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DOKTORA TEZi

ORTAOKUL OGRENCILERININ ARITMETIKTEN CEBIRE GECISTEKI
PROBLEM COZME SURECINDE KULLANDIKLARI USTBILISSEL
BECERILERININ INCELENMESI

Osman BURAN
Mayis 2023, 188 Sayfa

Amag: Bu arastirma ortaokul 6grencilerinin aritmetikten cebire gecis siirecindeki iistbiligsel
becerilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Yontem: Calismaya bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren 2 altinci sinif, 4 yedinci sinif, 3
sekizinci smif Ogrencisi katilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmigtir. Calismanin verileri 7 haftalik bir siiregte toplanmistir. Calismada
Ogrencilerin aritmetikten cebire geciste problem ¢dzme siirecindeki donemlerini ve siirecte
kullandiklar tistbiligsel becerilerini belirlemek i¢in “problem ¢dzme testi” ve “listbiligsel beceri
gozlem formu” kullanilmistir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilerek
sonuglar tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular: Ortaokul &grencilerinin istbiligsel planlama asamasinda en fazla kullandiklart
beceriler; problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izme, problemi kendi climleleriyle 6zetleme,
problemi tekrar okuma becerileridir. Ustbilissel izleme asamasinda dgrenciler; problemi tekrar
okuma, hatalarmi fark etme, hatalarin1 diizeltme gibi beceriler sergilemistir. Ortaokul
Ogrencilerinin istbilissel degerlendirme asamasinda gostermis olduklar1 beceriler ise buldugu
sonucu kontrol etme, problemin ¢éziimiinde yasadigi zorluklar1 6zetleme ve farkli bir ¢oziim
yolu olup olmadigini degerlendirme seklindedir.

Sonuclar: Arastirmanin sonucunda cebirsel ¢6ziim yapan 6grencilerde tespit edilen tistbilissel
becerilerin diger 6grencilerde tespit edilen edilen lstbiligsel becerilerden daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Ortaokul ogrencilerinin en fazla istbilissel beceriyi planlama asamasinda
sergiledikleri sonucuna varilmigtir. Ortaokul Ogrencilerinin problem ¢6zme siirecinde
ustbilissel izleme ve iistbilissel degerlendirme asamasinda sergilemis olduklart tstbiligsel
beceri sayisinin oldukc¢a az oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aritmetik, cebir, istbilis, aritmetikten cebire gegis, problem ¢6zme,
iistbiligsel beceri.



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

EXAMINATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS' METACOGNITIVE SKILLS
USED IN THE PROBLEM SOLVING PROCESS IN THE TRANSITION FROM
ARITMETICS TO ALGEBRA

Osman BURAN
May 2023, 188 Pages

Purpose: This research was conducted with the aim of determining the metacognitive skills
of middle school students during the transition from arithmetic to algebra.

Method: The study involved 2 sixth-grade, 4 seventh-grade, and 3 eighth-grade students
enrolled in a state middle school. A case study approach, which is one of the qualitative research
methods, was utilized in the research. The data for the study were collected over a period of 7
weeks. To determine the stages of students' transition from arithmetic to algebra in the problem-
solving process and the metacognitive skills they employed during this process, a "problem-
solving test" and a "metacognitive skill observation form™ were used. The collected data were
analyzed using descriptive analysis method, and the results were presented in tables.

Findings: The skills that secondary school students use most in the metacognitive planning
phase are; are the skills of underlining important words in the problem, summarizing the
problem in their own sentences, and rereading the problem. In the metacognitive monitoring
stage, students; exhibited skills such as rereading the problem, recognizing his mistakes,
correcting his mistakes. The skills that secondary school students demonstrated during the
metacognitive evaluation stage were checking the result they found, summarizing the
difficulties they experienced in solving the problem, and evaluating whether there was a
different solution.

Conclusions: As a result of the research, it was seen that the metacognitive skills determined
in the students who did algebraic solution were higher than the metacognitive skills determined
in the other students. It was concluded that secondary school students exhibited the most
metacognitive skills in the planning phase. It was observed that the number of metacognitive
skills that secondary school students exhibited in the metacognitive monitoring and
metacognitive evaluation stages in the problem solving process was quite low.

Keywords: Arithmetic, algebra, metacognition, transition from arithmetic to algebra, problem
solving, metacognitive skills.
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BIiRINCi BOLUM

Giris ve Kuramsal Cerceve

Matematik, yasamimizda bir¢ok alanda karsimiza ¢ikmakta ve bundan dolay1 okullarda
matematik egitimine dikkat edilmektedir (Giinhan, 2006). Ernest (1991) matematik igin;
kisilerin kariyer elde etmeleri igin Ogrenmeleri gereken Onemli alanlardan oldugunu
sOylemistir. Matematik bu kadar 6nemli olmasina karsin tilkemizde 6grencilerin korkulu riiyasi
olmaktadir (Toprak, 2011). Bunun en 6énemli nedenlerinden birisi matematigin yapisidir. Soyut
matematikteki basarisizliklarinin bir bagka nedeni ise konularin birbiri ile baglantili olmasi
meydana gelecek eksik Ogrenmelerin bir sonraki konularda basarisizliga yol ag¢masidir
(Swadener vd., 1998). Bu baglamda matematik 6gretiminde aritmetik ve cebir gibi temel
konularin 6gretimi ¢ok dnemlidir. Van Amerom’ a (2002) gore aritmetigin temelinde say1
kavraminin bulundugu ve cebirin temelinin aritmetikten olustugunu savunmustur. Cebir,
matematikteki bir¢ok konu alaninin temelini olusturdugundan dolay1 6nemli bir alandir (Akkan
vd., 2011). Eger cebir konusu tam anlasilmazsa diger konularin anlasilmasi zorlagsmaktadir
(Bayar, 2007). Bundan dolay1 matematigin temelini olusturan aritmetigin ve cebirin matematik
basarisindaki 6nemi agiktir. Eger 6grenciler aritmetikten cebire gegis siirecini istenilen sekilde
gerceklestiremez ve gerekli becerileri kazanamazsa matematik alaninda basariya ulagsma

konusunda zorluklarla karsilasmalari kaginilmaz olacaktir (Filloy vd., 1989).

Matematik derslerinin temelini olusturan aritmetigin alan yazinda birgok tanimi
yapilmakla birlikte bu tanimlardan bazilar sdyledir; NTCM’e (1997) gore aritmetik; sayilari,
sayilar arasindaki iliskileri, sayilarla yapilan dort islem ile dort islemle ilgili diger hesaplamalari
kapsar. Mason (1996) ise aritmetigi; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemleri kullanarak
bilinenden yola ¢ikip bilinmeyeni bulmak i¢in yapilan islemler olarak tanimlamistir. Akkan’a
(2009) gore aritmetik; sayilarla sayilar arasindaki iliskileri, matematikteki dort isleme dayali
tiim hesaplamalar1 icermektedir. Literatiirde buna benzer bir¢ok tanim yapilmaktadir. Aritmetik
temel islemleri igerdiginden dolay1 {ist 6grenmeler i¢in ¢ok dnemli bir donemdir. Bu donem
tam anlamiyla 6grenciler tarafindan kavranamazsa sonraki 6grenmelerde problemler ortaya
cikacaktir (Akkan, 2009). Matematikteki bir¢ok konu dort temel islemi icermektedir. Aritmetik
bilgisine sahip olmayan 6grencilerin cebirsel siirecte de basarisiz olacaklari ¢ok agiktir. Cebir
aritmetigin soyutlanmasi sonucu ortaya c¢ikmistir. Yapilan arastirmalar, cebir dgretiminin

ilkokuldan itibaren kademeli bir sekilde baslatilmasi gerektigini gostermektedir. (Yackel,



1997). Cebirin tam anlamiyla 6gretimine baslanabilmesi i¢in 6grencilerin islemsel bilgilere
sahip olmasi yani aritmetik donemi tamamlamis olmalar1 gerekmektedir. Milli Egitim
Bakanliginin (MEB) 2018 yilinda yayimnladigi yeni matematik programina gore ortaokul
Ogrencilerinin 8. Sinifin sonuna kadar cebir ile ilgili temel kavramlar1 kazanmis olmalari
gerekmektedir. Ogrencilerin cebirle ilgili temel kavramlar eksiksiz bir sekilde kazanabilmeleri
icin aritmetikten cebire gecis siirecinin dnemi hakkinda bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calismalar, aritmetiksel diislinme becerilerini gelistirmek, soyut matematiksel kavramlari
anlamlandirmak ve cebirsel ifadeleri yorumlamak gibi hedeflere odaklanarak etkili bir gecis
stireci tasarlamay1 amaglamaktadir. Arastirmalar, bu gecis slirecinin 6grencilerin matematiksel
yeteneklerini ilerletmek ve cebirsel diisiinmeyi desteklemek acisindan kritik bir asama

oldugunu vurgulamaktadir (Akkan, 2009).

Kieran’ a (1992) gore cebir; polinomlar ile denklemlerin ¢oziimiinii sembolize eden
matematigin bir dalidir. Cebir tam manasiyla bir hesaplama bilimidir (Sfard,1995). Usiskin
(1995) cebirden; matematigin dilidir, eger iyi bir okula gitmek istiyorsaniz cebir bilmek
zorundasimiz seklinde bahsetmektedir. Cebir matematik i¢in en temel konulardandir.
Ogrencilerin ileriki matematik basarilar1 cebir ile yakindan alakalidir. Cebiri tam olarak
ogrenemeyen ogrenciler daha sonraki konularda problem yasamaktadirlar. Aritmetik ile cebir

arasinda 6grencilerin kuracaklar1 bag cebir 6grenimi i¢in ¢ok 6nemlidir (Van Amerom, 2002).

Matematikte, 6gretimi yapilacak olan yeni konularin basarisi i¢in konularla ilgili temel
bilgilerin eksiksiz ve saglam bir sekilde 6grenilmesi biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu, 6grencilerin
konuyla ilgili temel kavramlar1 anlamalarini, mantig1 kavramalarin1 ve matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmelerini saglar (Swadener, 1998). Ayrica, saglam bir temel olusturmak,
ileride daha karmasik ve soyut matematiksel konular1 anlamayi kolaylastirir ve derinlemesine
kavramlar1 anlamlandirma yetenegini artirir. Eksik 6n bilgiler ya da kavramlar arasindaki
kopmalar sonraki 6grenmelerde zorluklara neden olmaktadir (Swadener vd., 1998). Her ne
kadar cebir ile aritmetik farkli alanlar gibi goziikse de aralarinda ¢ok siki bir bag vardir (Kieran,
1992). Yani 6grencilerin ileriki matematik basarilarinda aritmetikten cebire gegis donemi ¢ok

onemli bir yere sahiptir (Van Amerom, 2002).

Aritmetikten cebire gec¢is donemi, kendiliginden gergeklesmeyen bir siirectir. Bu
donemde 6grenciler, aritmetiksel diisiinceden cebirsel diisiinceye geciste cesitli zorluklarla
karsilagsmaktadir (Filloy, 1989). Arastirmalar, bu gegis siirecinde 6grencilerin soyut kavramlara
ve sembollere iliskin anlayiglarin1 gelistirirken giicliikler yasadiklarim1 gostermektedir.
Ogrencilerin, cebirsel ifadeleri yorumlanmada, denklem kurma ve ¢dzme gibi becerileri

ogrenmede sikintilar yasadiklar1 gézlemlenmistir (Akkan, 2009). Literatiirde aritmetikten



cebire gegis ile ilgili yapilan galismalara bakildiginda, arastirmacilar bu siirecte aritmetik ile
cebir arasindaki var olan boslugun iistesinden gelmek icin bu iki donem arasindaki boslugu
cebir Oncesi donem olarak tanimlamislardir (Lodholz, 1993; Hersovics vd., 1994; Van
Amerom, 2002). Aritmetikten cebire gec¢is doneminde cebir oncesi donemin 6nemi oldukca
fazladir (Akkan, 2009). Ortaokul matematik 6gretim programi, somut ilkokul matematik
miifredat1 ile soyut ortadgretim matematik miifredat: arasinda bir koprii vazifesi gormektedir.
Buradaki en 6nemli durum ise aritmetikten cebire gecis donemidir (NTCM, 1997). Eger bu
donem tam anlamiyla basarilamazsa 6grencilerin soyut kavramlar1 6grenmeleri zorlasacak hatta
neredeyse imkansizlasacaktir. Ayrica cebir ileri diizey matematik miifredati i¢in 6nem arz
etmekte ve fen bilimlerinde ileri diizey ¢aligmalar i¢in gerekmektedir. Ayrica cebir 6grencilerin
soyutlama yetenegi kazanmalarinda ve matematiksel akil yiiriitmenin olusturulmasinda 6nem
arz etmektedir (Sengiil vd., 2013). Ortadgretim 6grencilerinin cebirsel diisiinme alaninda
yetersiz olduklar1 ve bu yetersizligin ilkokul ve ortaokul dénemlerinde gerceklesen aritmetikten

cebire gegis doneminden kaynaklandig1 goriilmektedir (NTCM, 2000).

Cebir konusunda ortaokul o6grencilerinin yasadigi en biiyiik sikintilardan biriside
denklem kurma ve denklemlerle problem ¢ézme siirecidir. Ogrenciler ezber bilgilerle islemler
yaptig1 icin denklem kurma ve ¢ézme siirecinde bir¢ok problemler yasamaktadirlar. Oysaki
tistbilis becerilerine sahip dgrencilerin diger 6grencilere cebirsel islemlerde daha iyi olduklari
gozlenmektedir (Sengiil vd., 2013). Ustbilisin grencilerin basarili problem ¢dzmelerine katkisi
bircok arastirmayla kanitlanmistir (Pugalee, 2001; Oztiirk vd., 2018). Ayrica giiniimiizde
yapilan LGS, TYT ve LYS gibi 68renci segme sinavlarinda bilgi sorularindan ziyade var olan
bilginin transfer edilmesini gerektiren, problem ¢dzme becerisi gerektiren sorularin fazlalig
dikkat ¢cekmektedir. Glinliikk yasamda ve diger bilim dallarinda karsilastigimiz problemlerin
¢oziimiinde genellikle aritmetik ve cebir kullanilmaktadir (Akkan, 2009). Kramarski vd.,
(2001) genel olarak ogrencilerin problemi anlama ve ¢dzmede sikintilar yasadiklarindan
bahsetmislerdir. Bu durumda {istbilissel siirecler 6grencilerin problem ¢6zmelerine yardimeci
olarak problem ¢6zmede yasadiklar: sikintilar1 ortadan kaldirmaktadir (Biryukov, 2004). Yani
listbilis kavrami aritmetikten cebire gecis siirecinde 6nem arz etmektedir (Oztiirk, 2021).
Ozellikle dgrencilerin cebirde yasadig1 problemleri ortadan kaldirmak icin iistbilissel siirecler

oldukga énemlidir (Oztiirk, 2021).

Ustbilis kavramini ilk kez 1976 yilinda Flavell kullanilmistir. Flavell’ a (1987) gére
istbilis; bireyin kendi biligsel siirecleri hakkindaki bilgisi ve bu siirecin kontrol edilmesi olarak
ifade edilirken, Garner (1987) tarafindan bir problem ya da gorevin nasil yapildiginin

anlasilmasi igin gerekli olan bilgi olarak tanimlanmustir. Ustbilis genel anlamiyla kisinin



zihinsel faaliyetlerinin farkinda olmas1 ve bu faaliyetleri kontrol etmesidir (Hacker vd., 2003).
Ustbilisle ile bilis arasindaki temel fark, iistbiliste bilisin farkinda olunmasi ve durumlara gore

uyarlanabilmesidir (Brown, 1987).

Ustbilis dgrencilerin basarisi agisindan dnemlidir. Alan yazin da iistbilis ile akademik
basar1 arasindaki pozitif iliskiyi belirleyen ¢alismalar mevcuttur (Chan vd., 2007). Ustbilis
yetenegi gelisen c¢ocuklarin akademik basarilarinin arttigini gosteren deneysel c¢aligmalar
oldukca fazladir (Naglieri vd., 2000; Ozsoy, 2008). Artik 6grencilerin pasif oldugu 6gretim
metodlar1 yerine, 6grencinin aktif oldugu, bilgiye kendisinin ulagtig1 6gretim etkinlikleri 6nem
kazanmaktadir. Glasser (1993) yasadigimiz yiizyilda; bireylerin, pasif bir sekilde bilgiyi
tiiketen ve hazir alan konumunda olmalarindan ziyade, bilgiyi lireten ve aktif katilimcilar
olmalarinin gerektigini ifade etmektedir. Ustbilis becerilerini nasil, ne zaman ve nigin
kullanacagina dair diisiincelerle desteklenen 6grenciler, “kendi kendinin farkinda, bilgili ve
kararl1” olabilen 6grencilerdir yani bu 6grenciler nasil 6grendiklerinin farkinda olan kendi
kendine Ogrenebilen O6grencilerdir (Schraw, 1998). Bu nedenle, bir 6grenciye, istbiligsel
siireclerin nasil aktif hale getirilecegi ve nasil aciklanacagi acik¢a Ogretilmelidir. Ustbilis
egitimde kalitenin artirilmasi i¢in 6nemli bir degisken olmakla birlikte (Yurdakul, 2004),
matematik derslerinde problem ¢6zmeyi olumlu etkilemektedir (Hacker vd., 1998; Desoete,
2001). Ebdon vd. (2003), bireylerin problem ¢ozerken ¢6ziim igin gerekli olan bilgi ve
stratejileri segerken iistbilisten faydalandiklarini sdylemislerdir. Fakat yapilan arastirmalarda;
istbilisin zaman igerisinde gelistigi , 6gretmen ve Ogrencilerin iistbilis beceri bakimindan
yetersiz olduklari sonucuna varilmistir (Veenman vd., 2006). Zihinsel gelisimin saglanmasinda
iistbiligsel gelisim 6nem arz etmektedir (Gage vd., 1988). Ustbilisin gelistirilmesi i¢in 6ncelikle

Ogrencilerin sahip olduklar listbilis becerileri ortaya konmalidir.

Matematik 6gretiminin amaglarindan bir tanesi kisiye giinliik yasamda karsilasabilecegi
gercek yasam problemlerini ¢6zme becerisi kazandirmaktir. Problem ¢6zmede aritmetikten
cebire gegis donemi oldukga 6nem arz etmektedir (Giirbiiz vd., 2010). Hatta aritmetik ve cebir
konular1  Ggrencilerin ileriki matematik basarilarim1  6nemli Olglide etkilemektedir.
Eksik kavramsal temeller, 6grencilerin bilgiyi baglamsal olarak anlamalarini ve yeni bilgileri
bu temellere dayandirmalarini engelleyebilir (Swadener, 1998). Bu da ileri diizeydeki konularin
ogrenilmesini ve uygulanmasini zorlastirir.  Ornegin, matematikte cebirsel ifadelerin
anlasilmasi, denklem kurma ve ¢6zme gibi beceriler, saglam bir aritmetik temeline dayanir.

Eger 0grencinin aritmetik temelleri eksik ise, cebirle ilgili konular1 anlamasi zor olacaktir

(Akkan vd., 2017).



Aritmetikten cebire gegis siirecinin problem ¢6zme asamasinda 6grencilerin istbilis
becerileri onem arz etmektedir. Ustbilis becerisi yiiksek olan 6grencilerin problem ¢dzme
stirecinde iistbilis becerisi diisiik 6grencilere gore daha basarili olduklar1 ¢esitli calismalarla

ortaya konmustur (Chan vd., 2007).

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin konusu ortaokul 6grencilerinin aritmetikten cebire gecisteki kullanmis
oldugu tstbiligsel beceriler olusturmaktadir. Matematik dersinde aritmetik neredeyse her
konuda kullanilmaktadir. Bundan dolayr onem arz etmektedir. Yine cebir ortaokulda
baslamakta ve kavramsal temelleri de bu yillarda olusmaktadir. Cebir; gerek matematik gerekse
diger fen bilimleri alaninda oldukg¢a fazla kullanilmaktadir (Kaya vd., 2016). Hatta insanlar
giinliik yasantilarinda cebirsel problemlerle karsilasmaktadirlar. Ogrencilerin  cebir
konusundaki kavramsal temellerinde eksikliklerin olusmasi sonraki donemlerde matematik
dersinin basarisin1 olumsuz yonde etkileyecektir (Swadener, 1998). Matematikte somut donem
ile soyut donem arasinda bir koprii gorevi goren ortaokul matematiginin en Onemli
asamalarindan birisi aritmetikten cebire gecis donemidir. Bu donemi basariyla tamamlayan
Ogrencilerin ileriki matematik konularinda, soyut diisiinmelerinde basarili olacaklar1 agiktir
(Akkan, 2009). Yine istbilissel beceriler bu doénemde &grencilere oldukga kolayliklar
saglamaktadir. Yapilan c¢alismalarda istbilis becerisi yiiksek olan Ogrencilerin cebir
problemlerini ¢6zmede listbilissel becerisi diisiik olan 6grencilere gore daha basarili olduklarini

gostermektedir (Swanson, 1990; Yilmaz, 2017).

Bu gereklilikler dogrultusunda bu ¢alismanin amaci ortaokul 6grencilerinin aritmetikten
cebire gecis siirecindeki iistbiligsel becerileri derinlemesine irdelemektir. Calisma bu amag
dogrultusunda “Ortaokul ogrencilerinin aritmetikten cebire gegis siirecindeki sergilemis
olduklari istbiligsel beceriler nelerdir?” problem durumuna yanit aramak ici yapilmis olup; bu

probleme yanit bulmak i¢in asagidaki sorular sorulmustur.

1. Ortaokul 6grencileri aritmetikten cebire gecis siirecinde lstbiligsel planlamaya
yonelik ne tiir beceriler sergilemektedir?

2. Ortaokul ogrencileri aritmetikten cebire gegis siirecinde {stbiligsel izlemeye
yonelik ne tiir beceriler sergilemektedir?

3. Ortaokul ogrencileri  aritmetikten cebire gecis siirecinde  istbiligsel

degerlendirmeye yonelik ne tiir beceriler sergilemektedir?



Arastirmani Onemi ve Gerekcesi

Aritmetik, matematiksel iglemlerin temeli olarak hizmet eder ve onu problem ¢6zme ve
mantiksal diisiinmede temel bir bilesen haline getirir. Aritmetigi anlamak, bireylerin daha
karmasik matematik problemlerini ¢6zmek icin gerekli olan toplama, ¢ikarma, carpma ve

bolme gibi temel hesaplamalar1 yapmasina olanak tanir (Akkan vd., 2017)

Cebir, matematigin temel konularindan olmalar1 ve daha sonraki konulara saglam bir
temel olusturmalar1 nedeniyle matematik basarisi i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir Matematik
Ogretiminin baslica amaglarindan biri, 6grencilere giinliik yasantilarinda karsilasabilecekleri

gercek yasam problemlerini ¢6zme becerisi kazandirmaktir (Grenmo, 2018).

Genellikle matematigin dili olarak anilan cebir, problem ¢6zme ve mantiksal
diisiinmede ¢ok 6nemli bir rol oynar. Miktarlar1 ve iliskileri temsil etmek i¢in sembollerin ve
degiskenlerin kullanimini igeren aritmetigin bir uzantisidir (Akkan vd., 2011). Bu baglamda

aritmetik ve cebirin 6nemi agikardir.

Ustbiligsel beceriler cebirsel problemleri anlama, ¢dzme ve cebirsel islemleri yapmada
ogrencilerin basarismi artirmaktadir (Kapa, 2001). Ogrencilerin 8grenme siirecinin farkinda
olmalar1 ve kendi 6grenme yontemlerini bilerek, 6nceki 6grenmelerini kontrol etmeleri ve yeni
O0grenmelerini bu temel bilgilere dayandirarak insa etmeleri biiyiik nem tasir (Yesilyurt, 2021).
Bu diistinme siireci genellikle tistbiligsel becerilerin kullanilmasini gerektirir ve dgrencilerin
aritmetik diisiinmeden cebirsel diisiinceye gecerken yasadiklar1 zorluklari hafifletebilir (Oztiirk,
2021). Literatiir incelendiginde gerek aritmetikten cebire gecis donemi ile gerekse iistbilis
becerileri ile ilgili 6grencilerle yapilan ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Fakat aritmetikten
cebire gecis siirecinde 6grencilerin sahip olduklar: tistbiligsel becerileri inceleyen ¢alismalar
yok denecek kadar azdir. Ozellikle {istbilis ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda nitel
caligmalarin azhig1 dikkat gekmektedir (Oztiirk, 2018). Ogrencilerin aritmetikten cebire gecis
stirecinde kullandiklar1 {istbilis becerileri yeterince net degildir. Ayrica alan yazin taramasi
yapildiginda aritmetikten cebire gegis ile iistbilisi bir arada inceleyen ¢alismalarin azligi dikkat
cekmektedir. Bu baglamda 6grencilerin aritmetikten cebire gecisteki sahip olduklar: iistbilis
becerilerin irdelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu sayede matematik i¢in Onemli olan iki

konunun birlestirlerek ele alinmasi saglanacaktir.

Calismadan elde edilen bulgular ve sonuglarin; hem G6grencilere, hem matematik
Ogretmenlerine hem de ileride benzer ¢aligmalar1 yapacak arastirmacilara katki saglayacagi
asikardir. Calismadan elde edilecek bulgular ve 6neriler hem matematik 6gretmenleri hem de
ortaokul ogrencileri i¢in faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, aritmetikten cebire

gecisteki ortaokul 6grencilerinin tistbiligssel becerilerini belirlemek, onlarin cebirsel diisiinme
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siirecine gecisini desteklemek i¢in dnemli olacag diisiiniilmektedir. Ogretmenler, dgrencilerin
iistbiligsel becerilerini degerlendirebilir ve gelistirebilirken, 6grenciler de kendi diisiinme

stireglerini anlamak ve yonetmek i¢in farkindalik kazanabilirler.

Siirhliklar
Arastirmamizin sinirhiliklart asagida belirtilen sekildedir.

1- Aragtirma 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 6., 7. ve 8. sinifa devam eden toplam
9 6grenci ile simirhdir.
2- Arastirma 6, 7 ve 8. Smif 6grencilerinin ortaokul 68retim programi igerisinde yer

alan cebir konular ile sinirhidir.

Varsayimlar
Bu arastirmanin varsayimlart;

1- Arastirmacinin uygulama ve veri toplama siirecince tarafsiz, objektif ve 6n yargisiz
oldugu,

2- Veri toplama araglar1 hazirlanirken, goriisleri alinan uzmanlarin samimi ve tarafsiz
bir sekilde goriislerini belirttigi,

3- Calismaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina tarafsiz, igtenlikle ve goniillii

olarak cevap verdikleri varsayilmaktadir.

Arastirmanin Terim ve Tanimlari
Arastirmada kullanilan bazi terim ve kavramlarin tanimlar1 soyledir;

Aritmetik: Sayilarla sayilar arasindaki iligkileri, matematikteki dort isleme dayali tiim
hesaplamalar1 icermektedir. Ayrica aritmetik; bilinmeyeni, bilinenden hareketle bulmay1

amaclar (Mason, 1996).

Cebir: Polinomlar ile denklemlerin ¢dziimiinii sembolize eden matematigin bir dalidir.
Cebir tam manasiyla bir hesaplama bilimidir. Cebir, matematikteki dort isleme dayali
aritmetigin soyutlanmasiyla ortaya ¢ikmistir (Akgiin, 2006). Cebir; matematikte genellemeler
yapmayi, diigiinceleri semboller yardimiyla formiilize etmeyi i¢ern, matematigin tamami

tizerinde hakimiyeti olan temel bir unsur olarak goriilmektedir (Williams, 2012).

Cebir oncesi donem: Aritmetikten cebire ge¢is siirecinde aritmetik ile cebir arasindaki

var olan boslugun listesinden gelmek i¢in bu iki dénem arasindaki boslugu olduran dénemdir
(Akkan, 2009).



Bilis: Bilis, algi, dikkat, hafiza ve problem ¢6zme gibi zihinsel siiregler yoluyla bilgi ve
anlayis edinme siirecini ifade eder (Akpunar, 2011).

Ustbilis: Bireyin kendi bilissel siirecleri hakkindaki bilgisi ve bu siirecin kontrol
edilmesidir. Ustbilis; bireyin bilissel islemlerini ve bu islemlerle iliskili herhangi bir konu
hakkindaki bilgisini i¢eren bir kavramdir (Flavell, 1987).



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Aritmetik

Matematik kendine 6zgii terimlere sahip, evrensel bir dildir. Bu dili etkin bir sekilde
Ogrenip kullanabilmek ic¢in kavramlar oOnemlidir (Sitrava, 2017). Matematikte en ¢ok
karsilastigimiz kavramlardan birisi de aritmetik kavramidir. Aritmetigi genel olarak giinliik
yasamda yaptigimiz matematiksel islemlerin tamami olarak nitelendirebiliriz. Aritmetik en kisa
tanimiyla; matematikteki dort isleme dayali tim hesaplamalari icermenin yani sira bilinmeyenti,

bilinenden hareketle bulmayi amaglayan matematigin bir dalidir. (Mason, 1996).

Tarihin en eski donemlerinden itibaren, aritmetige iliskin izler bulmak miimkiindiir.
Eski uygarliklar, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi temel aritmetik iglemlerini kullanarak
sayilarla iligkili hesaplamalar yapmislardir. Ancak, bu islemlerin uygulama sekilleri
giiniimiizdeki sistemlesmis halinden farklilik gdstermistir (Oztiirk, 2018). Aritmetigin temel
dort islemi, zaman iginde toplumlarin gelismesiyle birlikte evrim gecirmis ve gilinlimiizdeki
kullanilan geklini almigtir. Matematiksel gdsterimler ve sembollerin gelisimi, matematiksel
diisiinceyi daha etkili ve sistematik hale getirmistir. Sonug olarak, aritmetik kavrami, tarihin
derinliklerine kadar uzanan bir gegmise sahiptir. Insanlar, aritmetigi toplumlarin ihtiyaglarina
ve teknolojik gelismelere paralel olarak sekillendirmis ve giiniimiizdeki modern matematiksel

anlayis1 olusturmuslardir (Goker, 1997).

Aritmetik islemler gilinlimiizde okul Oncesi donemde baslamakta ve simif seviyesi
arttikga islem seviyeleri zorlasmaktadir. Ogrenciler, aritmetik islemlerle ilk tanistiriimalari
nesnelerin sayisin1 belirleme, buradan hareketle somut kavramlar: ve dort islemi 6grenmeleridir
(Gokburun, 2021). Matematikte hemen hemen her alanda kullanilan aritmetik, matematigin

basarisi i¢in vazgecilmez bir daldir.

Cebir

Cebir, matematigin bir¢ok konusu ile iligkili olmas1 bakimindan, her seviye matematik
O0greniminde 6nem arz etmektedir (Lacampagne, 1995). Cebir; matematiksel bir dil olup,
matematige ait sembolleri ve islemleri kullanarak problem ¢6zme durumu olarak
tanimlanmaktadir (Dede vd., 2007). Kieran® a (1992) gore cebir; matematiksel sembolleri

kullanarak var olan soyut kavramlarla aritmetik islemler yapabilmeyi ve bu islemleri giinliik



problem durumlarina aktarmaya yarayan matematigin bir dalidir. Akkan’a (2009) gore cebir;

sayilarin 6zelliklerini, iligkilerini en genel bicimde inceleyen bilim dalidir.

Aritmetik ve Cebir Iliskisi

Cebirin temelini aritmetik olusturmaktadir. Yeterli aritmetik bilgisine sahip olmayan bir
bireyin cebirsel islemlerde basarili olamayacagi asikardir. Akgiin’ e (2006) gore dort islem
yapmay1 gerektiren aritmetigin soyutlanmasiyla matematigin dnemli bir dal1 olan cebir ortaya
cikmistir. Van Amerom (2002); cebirin temelinin aritmetik oldugunu belirtmistir. Yani cebir
ve aritmetik birbirinden ayr1 diisiiniilemez. I¢ ice ge¢mis matematigin iki dali olan aritmetik ve
cebir birbirini tamamlamaktadir. Bir zincirin halkalarina benzeyen matematiksel kavramlar
arasinda olusacak kopmalar, ileriki donemlerde matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde

problemlerin ortaya ¢cikmasina neden olacaktir (Swadener vd. , 1988).

Aritmetik ve cebirin bu kadar i¢ i¢ce ge¢gmis olmasina ragmen aralarinda géze carpan
onemli farkliliklar vardir. Bu farkliliklar cebir 6gretiminde, aritmetikten cebire geciste ve
kavram Ogretiminde Orencilere problem teskil etmekte, onlar1 hata ve kavram yanilgilarina
siriiklemektedir (Akkan, 2009). Van Amerom (2002) aritmetik ile cebir arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinin aritmetikten cebire gegise fayda saglayacagini belirtmistir. Bu
farkliliklart Van Amerom (2002) ve Akkan (2009) asagida verilen tablodaki gibi
belirtmislerdir.

Tablo 1. Aritmetik Ile Cebir Arasindaki Farkliliklar.

Aritmetik

Cebir

Genel amag sayisal ¢6ziim bulmaktir

Belirli sayisal durumlara genelleme

Tablo hesaplama araci olarak
Kullanilir.

Sayilarla islem yapmay1 gerektirir.

Harfler 6l¢lim etiketleridir veya bir
nesnenin kisaltmasidir.

Sembolik ifadeler siiregleri ifade etmektedir.

Islemler belirli eylemlere isaret eder

(Orn: Carpma, iki sayisinin

Tearpilmasidir.)

Esittir igareti var olan islemin soncunu gosterir.
Bilinen ifadelerle akil yiiriitme.

Sonug olarak bilinmeyene ulagilir

Bir bilinmeyen igeren dogrusal denklem problemleri

Genel amag problem ¢dzme yontemlerini
genellemek ve sembolize etmektedir.

Sayilar arasindaki iligkileri genelleme

Tablo problem ¢dzme araci olarak kullanilir.

Degiskenlerle islem yapmay1 gerektirir.

Harfler bilinmeyen veya degiskendir.

Sembolik ifadeler iiriin ve siire¢
olarak goriilmektedir.

Islemler iliskileri temsil eder.

(y-7—y’nin 7 eksigi anlamina gelmektedir. Herhangi bir
eylem icermez.

Esittir isareti denklik anlaminda kullanilir.
Bilinmeyen ifadelerle akil yiiriitme
Bilinmeyenlerle baslanir.

Birden fazla bilinmeyenin bulundugu problemler (Denklem
sistemleri)
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Akkan (2009), hazirlamis oldugu doktora tezinde aritmetikten cebire gegis siirecini;
aritmetik (a)-cebir oncesi (c6)-cebir (¢) olmak iizere ii¢ kisma ayirmis ve dort farkli bilesende
bu siiregleri incelemistir. Akkan (2009) dort farkli bilesende Ggrencilerin hangi dénemde
olduklarini belirlememize yardimci olacak karakterizasyon tablolar1 hazirlamistir. Tezimizde
Ogrencilerin aritmetikten cebire gegiste problem ¢ozme siireindeki ii¢ farkli alan1 belirlemek
icin Akkan (2009) tarafindan hazirlanan aritmetikten cebire gegis siirecinde 6grencilere ait {i¢
farkli alan1 belirlemek i¢in hazirlamis oldugu karakterizasyon tablosu kullanilmistir (Bkz Tablo
2).

Problem Cozme

Problem ¢dzme, kisinin egitim hayatinda biitiin disiplinlerde bulunan fakat daha ¢ok
matematik alaninda 6n plana ¢ikan bir beceridir (Krulik vd., 1988). Problem ¢6zme becerisi 21.
Yiizyil becerileri arasinda kisinin kazanmasi gereken en onemli becerilerden birisi olmakla
birlikte gegcmiste oldugu gibi giiniimiizde de 6nem arz etmektedir (Jonassen, 2000). Ogrenciler
aritmetikte belli sayilarla akil yiiriitiirken, tist diizey 6grenciler soyut nesne olarak farkli sayilar

diisiiniip onlarla akil ytiriitebilirler (Akkan, 2009).

Problem ¢6zme bir siireg, problem ¢ozme adimlari da bu siirecin temel bilesenidir (Gick,
1986) Basarili bir problem ¢dzme siireci ig¢in uygulanmasi gereken agsamalar bulunmaktadir.
Polya’ ya (1973) gore matematik bilmek problem ¢ézebilmektir. Polya (1973) problem ¢dzme

adimlarin1 dort basamakta agiklamistir. Bunlar;

- Problemi Anlama

- Plan Yapma,

- Yapilan plan1 uygulama,

- Kontrol etme-degerlendirme seklindedir. Sekil 1’ de Polya’ nin problem ¢dzme

adimlari verilmistir.

Sekil 1. Polya’ nin Problem Cozme Adimlart (Bozan, 2008)

Problemi anlamak

Probl emkmi/ » \

Kontrol etme Plan tasarlama

Plam uygulama 0/
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Problemi Anlama

Problem ¢6zme siirecinin bu adiminda kisi, problemi anlamak i¢in okumali ve
problemde istenen ve verilenleri ayirt edebilmelidir. Buda problemi kisinin anlayarak okumasi
ve kendi climleleriyle 6zetlemesi ile miimkiin olmaktadir (Serin, 2014). Bu siiregte problem
sadelestirilerek ¢oziim icin gerekli olan bilgiler ayiklanmali fazla bilgiler ise elenmelidir

(Kayapinar, 2015).

Plan Yapma

Problemi anlam siirecinden sonra gelen bu siirecte Ogrenci problemin ¢Oziimiine
odaklanir. Bu siiregte 6grenci problemin verileri ile kendisinden isteneler arasinda bir iligki
kurmaya calisir (Polya, 1973). C6ziim igin gerekli olan islem ve bilgileri nasil ve ne zaman
yapacagina karar verir. Gerekli olan ¢ozlim stratejilerine bu asamada karar verilir. Bazi
problemler i¢in tek bir strateji kullaniminin yeterli olmasi fakat bazi problemler igin birden
fazla stratejilerin kullanimi gerekebilir (Sener vd., 2015). C6ziim igin gerekli plan bu siiregte

hazirlanir. Hazirlanan plan yazili olabilecegi gibi s6zel ifadelerle belirtilebilir.

Ogrencilerin problemleri hatasiz bir bicimde ¢dzebilmeleri icin plan yapma asamasinda
iyi olmalar1 gerekmektedir. Iyi yapilmamis ya da ¢dziime uygun olmayan bir plan 6grencinin
problemin ¢oziimiiniin yanlis olacagi gibi problem ¢dzme siirecini de sekteye ugratacaktir

(Polya, 1973).

Yapilan Plant Uygulama

Bu siirecte 6grenci yaptigir plan1 uygulamaya calisir. Bu asamada 6grenci, planinin
dogrulugunu sorgulamali, problem ¢6zme adimlarini kontrol etmeli ve problem ¢dzme

adimlarini tekrar edip etmeyecegine karar vermelidir (Gurganus, 2017).

Uygulama asamasinda dogru sonuca ulasan her 6grencinin, problemi anlayarak iyi bir
plan sonucu sonuca ulastigi anlami ¢ikarilmamalidir. Ogrenciler bazen aritmetik islemlerle

tesadiifi olarak dogru sonuca ulasmis olabilirler.

Kontrol Etme-Degerlendirme

Problem ¢6zme siirecinin en son basamagidir. Bu basamakta 6grenciler ¢ozdiikleri
problem ile ilgili olarak kendilerini degerlendirirler. Cézlimlerinin dogru olup olamadigini,
ulagilan sonucun mantik acgisindan degerlendirilmesi bu asamada yapilir (Garganus, 2017).
Onemli bir basamak olmasina ragmen bir¢ok 6grenci buldugu sonuglarin dogrulugundan emin

olduklari i¢in ¢ogunlukla bu basamagi 6nemsememektedir (Polya, 1973).
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Mason’ a (1996) gore degerlendirme siireci; 6grencinin ¢oziimiinii igsellestirmesinin

yani sira, 0grencinin ayni problem i¢in farkli ¢6ziim yollar1 kesfetmesine de yardimer olacaktir.

Problem ¢ozme asamasinin degerlendirme kisminda 6grencilerin farkli bir ¢oziim yolu olup

olmadiginin sorgulamalar1 beklenmekte olup ¢ogunlukla bu islem g6z ardi edilmektedir.

Akkan (2009) yapmis oldugu doktora tezinde problem ¢dzme siirecini, aritmetik- cebir

oncesi — cebir olmak tizere li¢ kisma ayirmig ve bununla ilgili olarak 6grencinin hangi donemde

oldugunu belirlememize yardimci olacak karakterizasyon tablosu hazirlamistir.

Tablo 2. Problem Cézme Stirecine Ait Karakterizasyon Tablosu (Akkan, 2009).

Boyutlar

Gostergeler

Aritmetik
(A

Aritmetik gosterimlerle aritmetik akil yiirtitme.

Bilinenlerden bilinmeyenleri bulma.

Bilinmeyenleri ¢dziim siireci disinda tutma ve sadece sayilarla iglem yapma.

Soru metnindeki bilinen sayilarla akil yiiriitme ve bilinmeyenleri son nokta olarak alma.

Problemin ¢6ziimiine ulagmak i¢in art arda dogru sayisal hesaplamalar yapma.

Genel amag, sayisal bir sonu¢ bulmadir.

Sonuca ulagmada gelisigiizel deneme-yanilma ve deneme-uyarlama gibi aritmetik ¢6ziim stratejilerini
kullanma.

Problem durumlarindaki ara iiriinlerle sonuglari yorumlama.

Cebir
Oncesi (CO)

Aritmetik gosterimlerle cebirsel diisiinme veya cebirsel gosterimlerle aritmetik diisiinme.

Problem ¢6ziimii i¢in ihtiya¢ duyulan aritmetik temelleri veya islemleri bilinmeyenlere genisletme.
Bilinmeyenlerle kisa siireli ¢alisma.

Bir bilinmeyenli birinci dereceden denklem olusturma ve aritmetik yollarla ¢ézme.

Sonuca ulagmada sistematik(diizenli) deneme-dogrulama ve ters-iglem algoritmasi gibi cebir oncesi
¢Ozlim stratejilerini kullanma.

Bilinmeyenlerin problem durumuna gére degiskenlik gostermesi.

Cebir (C)

Cebirsel gosterimlerle cebirsel akil yliriitme.

Bilinmeyenlerle akil yiiritme ve baslangi¢ noktasi olarak bilinmeyenleri alma.

Bir veya daha fazla bilinmeyenli denklem sistemleri olusturama ve ¢6zme.

Bilinmeyenleri ¢dzlim siirecinin ilk agamasindan son agamasina kadar ¢dziim siirecinin i¢inde tutma
(¢6zlim siirecinde semboliin kendisi islem yapilan nesnedir).

Problemin ¢6ziimiinde art arda baglantili esitliklerle veya olusturulan denklemin her iki yanindaki islemi
yaparak ¢oziime gitme.

Genel amag iligkileri ve islemleri genellestirmedir.

Problem ¢oziimiinde sabit bilinmeyenler ¢aligma (bilinmeyenler duragandir).

Problem durumlarindaki ara iiriinlerle sonuglar yorumlayamama.

Bilis

Bilis, insan zihninin isleyisini ve bilgiyi nasil isledigini anlamaya odaklanir. Bu disiplin,

zihinsel siire¢leri inceleyerek bireylerin diisiince, algi, hafiza, dikkat, dil ve problem ¢6zme gibi

zihinsel faaliyetlerini anlamaya calisir (Goldstein, 2013).

Biligsel stiregler, bilisin temel yap1 taglarini olusturur. Bunlar, bilgiyi islemek,

depolamak, hatirlamak, karar vermek ve problemleri ¢c6zmek gibi zihinsel faaliyetleri igerir.

Bilissel siireclerin anlasilmasi, zihinsel islevlerin nasil ger¢eklestigini ve davranislarimizi nasil
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etkiledigini agiklamaya yardimci olur. Bilissel siiregler hatirlama, anlama, uygulama, analiz
etme, degerlendirme ve yaratma seklinde alti basamaktan olugmaktadir (Anderson vd., 2013).
Ustbilis

Ustbilis kavrami ile ilgili calismalarin ge¢misi yaklasik yarim yiizyila dayansa da,
kavramsal olarak bizi daha eskilere gotiirmektedir. ilk ¢ag filozofu olan Konfiigyiis; kisinin
kendi beceri ve yetersiz durumlarinin farkinda olmasi ve buna gore davranmasinin énemi
iizerinde durmustur (Aydm vd., 2020). Ustbilis; kisinin kendi diisiinme siirecinin farkina
varmasi, anlamasi ve diislinme siirecini denetleyebilmesidir (Marzano vd., 1988). Georghiades
(2004) {istbilisin tanimini; kisinin kendi bilissel siirecinin farkinda olmast yani diisiinceleri
tizerine diislinme stirecidir seklinde yapmustir. Lin’ e (2001) gore iistbilis; kisinin kendi biligsel
stirecinin sonuglarin farkina varip anlamasi ve izlemesidir. Literatiire bakildiginda iistbilisin
birgok farkli tanimina rastlamak miimkiindiir ve hepsinde vurgulanan en 6nemli nokta bireyin
bilissel siirecini kontrol etmesidir (Livingstone, 1997). Ustbilis, bireylerin kendi bilissel
stireglerini yonlendirebilme ve denetleyebilme yetenegini ifade eder. Bu beceri, bireylerin
ogrenme hedefleri belirlemesine, stratejiler gelistirmesine, 6grenme siireglerini diizenlemesine
ve kendini degerlendirmesine olanak tanir. Ustbilis, 6grenme ve problem ¢dzme siireclerindeki

etkinligi artirarak daha etkili ve derinlemesine 6grenmeyi saglar (Schraw vd., 1995).

Literatiire bakildiginda tistbilis kavramini ilk kez Flavell (1979) kullanmistir. Falvell’ a
(1979) gore tistbilis; kisinin kendi diisiinme siire¢lerinin farkinda olmasi ve bu siiregleri kontrol
edebilmesidir. Yani kiginin biligsel slireclerini izlemesi buna bagli olarak diizenlemeler

yapmasidir. Flavell’in gelistirmis oldugu iistbilis modeli Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Flavellin Ustbilissel Modeli

Bilissel | | Ustbilis
Stratejiler | “| Denevimleri
LS
L4
Ustbilis | |  Bilissel
Bilgisi h ” Hedefler

v v v

Birey Gorev Strateji
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Ustbilissel Bilgi: Kisinin kendi sahip oldugu bilginin derecesidir. Ustbilissel bilgi,
bilissel siireci ve 6grenme siirecini etkileyen unsurlar igermektedir (Flavell, 1979). Bireyin
karsilastig1 olay ve durumlarda yardim gerekmeksizin kendi basina yapmasi gerekenlerin
farkinda olmasidir (Melanlioglu, 2011). Yani bireyin kendi bilissel yeteneklerini anlamasi,
hangi stratejileri kullanacagini bilmesi ve 6grenmeyi kolaylastiran veya engelleyen kosullarin

farkinda olmasi anlamina gelir.

Ustbilissel Deneyimler: Bilissel faaliyet igeren ve birlikte hareket eden farkindalik ve

deneyimler olarak tanimlanmistir (Flavell, 1979).

Gorev: Bireyin gorevin farkina vararak, goreve ait ihtiyaclarin ve zorluklarin farkinda
olmasi ile ilgili bilgisidir. Diger bir ifadeyle karsilasilan igin getirdiklerini bilmek ve is hakkinda

kendinin farkinda olmak olarak tanimlanmistir (Flavell, 1987).

Ustilissel Strateji: Bireyin var olan bir siireci tamamlayabilmesi i¢in gerek duydugu
stratejilerin bilgisidir (Flavell, 1987).

Brown’ a (1987) gore iistbilis kisinin bilissel yetenekleri ile ilgili diisiinmesi ve 6grenme

boyutunda 6z diizenleme olarak ele almistir. Brown iistbilisi,
- Bilis bilgisi,
- Bilisin diizenlenmesi,

olmak {izere iki temel kategoride incelemistir.

Sekil 3. Brown 'un Ustbilissel Modeli

Ustbilis
¥ ¥
Bilis Bilgisi el | Bilisin Diizenlenmesi
Beyan edilebilir Her zaman beyan edilemez
Kararhdir Kararh degildir
Yanilabilir Kismen yasa baghdir
Yasla birlikte gelisir

Schraw vd. (1995) yaptiklar istbiligssel ¢alismada, Brown’ un iistbiligsel modelini

derinlemesine inceleyerek istbilisi;
- Bilis bilgisi,

- Bilisin diizenlenmesi olmak iizere iki kategoride toplamiglardir.
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Bilis Bilgisi: Kisinin kendi bilissel siirecinin farkinda olmasi ve bilissel siire¢lerini

tanimast ve onunla ilgili neler bildigiyle ilgilidir. Yani bireyin kendi bilgisi hakkindaki

bilgisidir, kisacasi bilmeyi bilmedir (Brown, 1987).

Bildirimsel Bilgi:Kisinin 6grenme siirecini etkileyen faktorler hakkindaki bilgisidir.
Yordam Bilgisi:Kisinin kendi biligsel bir gérev igin uygulamasi gereken uygun stratejiyi
secme ve sectigi stratejiyi nasil kullanacaginin bilgisidir (Schraw vd., 1995). Baska bir
deyisle, bir gorevin basartyla tamamlanmasi i¢in hangi stratejilerin kullanilacaginin ve
stratejinin nasil uygulanacaginin bilgisini ifade eder (Aktiirk vd., 2011).

Durumsal Bilgi: Bireyin ¢esitli biligsel etkinliklerinin ne tiir durumlarda nigin ve hangi
zamanda uygulamas1 gerektigine dair bilgisidir. Yani bireyin bildirimsel bilgi ve
yordam bilgisini ne zaman ve ni¢in kullanacagina karar verebilmesidir (Schraw

vd.,1995)

Bilissel diizenleme: Bilissel diizenleme, biligsel siireclerin kontrol edilmesi ve

yonlendirilmesi anlamina gelir. Bu siireg, bireyin kendi diisiincelerini izlemesi, diizenlemesi,

degerlendirmesi ve uyarlamasi yoluyla gerceklesir. Bilissel diizenleme, hedeflerin belirlenmesi,

kaynaklarin planlanmasi, dikkatin yonlendirilmesi, problem ¢dzme stratejilerinin kullanilmasi

ve performansin degerlendirilmesi gibi bilissel siirecleri igerir. Kisinin kendi 6grenme siirecini

diizenleyip izlemesine yardimci olan ve 6grenme siirecinde var olan denetim ve icra kismini

kolay kilan etkinlikleri i¢eren bir siiregtir. Yani 6grenme siirecini diizenleyerek kontrol etmedir

(Brown, 1987). Planlama, izleme ve degerlendirme bu siirece ait istbiligsel stratejilerdir

(Nazarieh, 2016).

Planlama: Bireyin var olan bir problemi ¢6zmek i¢in uygun olan strateji se¢imi ve
gerekli olan uygun iceriklerin belirlenmesidir. Ogrenme siirecini diizenleyen faaliyetler
biitiinii olarak ifade edilebilir (Nazarieh, 2016).

Izleme: Kisinin yapmis oldugu calismani ise yaraylp yaramadigini degerlendirmesi,
kullanmis oldugu 6grenme stratejisinin faydasini sorguladigi ve siiregte var olan hatali
bir durumu fark edebilmesidir (Schraw vd., 1995).

Degerlendirme: Kisinin problem ¢6zme siirecinde veya sonunda kendi sergilemis

oldugu performansa gore var olan 6grenme siirecini diizenlemesidir (Brown, 1987).
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Sekil 4. Schraw vd. Ustbilissel Modeli

Ustbilis
¥ ) 4
Bilis Bilgisi Bilisin Diizenlenmesi
(Ustbilissel Bilgi) (Ustbilissel
Bildirimsel Bilgi Planlama
Yordam Bilgisi izleme
Durumsal Bilgi Degerlendirme

Alan yazin incelendiginde iistilissel becerilerin;

- Tahmin,
- Planlama,
- Izleme,

- Degerlendirme olmak iizere 4 kategoride toplandig1 gozlemlenmistir.

Birey var olan 4 strateji sayesinde siirecte kendisinin ne derece basarili ya da basarisiz
olacagini degerlendirir, siireci nasil bitirmesi gerektigine karar verir ve bu siiregte elde edecegi

tecriibeleri sonraki islemlerinde kullanir (Gourgey, 1998).

Tahmin: Ogrenme siirecindeki bireyin siirece ve sonuglarina dair meydana gelebilecek
durumlar {izerine diisiinmesidir. Tahmin; kisinin 0grenme siirecinin hedeflerini belirleme,
siirecin zamanini tahmin etme ve silirecin ortaya ¢ikabilecek sonuglart hakkinda diisiinmesidir

(Ozsoy, 2008).

Planlama: Planlama; kisinin hedefe ulasmak i¢in neyi ne zaman ve nigin yapacagini ve
belirlenen ¢6ziim yollarinin sonuglar1 {izerine diisiinmesini ifade eder (Desoete, 2001).
Planlama becerisi, kisinin siiregte kullanacagi stratejiyi belirleyerek etkin bir sekilde
kullanabilmesini saglar (Schraw, 2009). Bu stirecte kisi kendisine; “Hedefim ne?”, “Hedefim
icin gerekli olan bilgiler neler?”, “Hedefe ulasmak icin ne tiir strateji kullanmaliyim?”, “Hangi

yolu izlemeliyim?” gibi sorular1 sormasi beklenir (Schraw, 1998). Arastirmalar; kisinin
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planlama becerisine sahip olma dénemi olarak 10-14 yaslarini isaret etmektedir (Schraw vd.,

1995)

Izleme: Kisinin bilissel bir siiregte kendi anlama diizeyinin arkinda olmasidir
(Yesilyurt, 2021). Kisi bu stiregte kendi bilissel durumunu denetler (Schraw, 1998). Deseote’
ye (2001) gore bu siiregte kendisine; “Hazirladigim planimi dogru uyguluyor muyum?”, “
Hedefe ulagmak i¢in dogru yolda miyim?” gibi sorular sorar. Bu beceri; kisinin problem ¢6zme

stirecindeki zorlandi1g1 noktalar1 ve yaptig1 hatalar: fark etmesini saglar (Lipson, 1995).

Degerlendirme: Kisinin siire¢ sonunda derinlemesine diistinmesidir. Siire¢ sonucunda

ortaya ¢ikan sonucun ve durumun analiz edilmesi, 6§renme ¢iktilarinin gozden gegirilmesidir

(Brown, 1987; Akin, 2006).
Bilis ve Ustbilis Tliskisi

Bilis, temel diisiinme, algilama ve anlama siireclerini igerdigi i¢in tistbilisin temeli
olarak hizmet eder. Bilig, bireylerin bilgi edinmesini, islemesini, depolamasini ve geri almasini
saglayan zihinsel siirecleri ifade eder (Hidiroglu, 2018) Ote yandan, iist bilis, kisinin kendi
biligsel siire¢lerinin farkindaligini ve diizenlemesini kapsayarak bilisin 6tesine geger (Flawell,
1987). Diislinme iizerine diistinmeyi ve kisinin biligsel yeteneklerinin ve sinirlarinin farkinda
olmay1 igerir. Bu anlamda {ist bilis, kisinin kendi diislincesini yansitmak ve diizenlemek igin

biligsel siirecleri kullanarak bilis tizerine kuruludur (Flawell, 1987) Bu nedenle bilis, tistbiligsel

becerilerin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in gerekli zemini saglar.

Ustbilis, bilisin bir yansimasi ve diizenlenmesi olarak anlagilabilir. Dikkat, hafiza ve
problem ¢dzme gibi kisinin kendi bilissel siireglerini izlemeyi ve degerlendirmeyi igerir Ust
bilis yoluyla, bireyler kendi diisiinme stratejileri, giiclii ve zayif yonleri hakkinda i¢gorii
kazanirlar ve bilissel siireglerini buna gore uyarlamalarina ve ayarlamalarina olanak tanir
(Akpunar, 2011). Hedef belirleme, planlama ve 6z degerlendirme gibi iistbilissel stratejiler,
bireylerin bilissel siireglerini diizenlemelerine ve 6grenme ve problem ¢6zme yeteneklerini
optimize etmelerine olanak tanir boylece iist bilis, bilisi yonlendiren ve gelistiren iist diizey bir

biligsel siire¢ olarak hizmet eder.

Ust bilis, bilissel becerileri ve performansi artirmada ¢cok énemli bir rol oynar. Bireyler,
kendi diisiinme ve 6grenme siireglerinin farkinda olarak, bilgi ve anlayislarindaki bosluklari
belirleyebilirler (Kalemkus, 2021). Bu farkindalik, bilginin daha derinden anlasilmasini ve
akilda tutulmasmi destekleyen kendini agiklama ve detaylandirma gibi etkili 6grenme
stratejilerine katilmalarina olanak tanir (Kalemkus, 2021) gore ayarlamalarimi saglayarak

akademik performansin artmasina yol acar. Bu nedenle, bilis ve {istbilis arasindaki iligki
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karsiliklidir; iistbilis biligsel becerileri ve performansi artirirken, bilis iistbiligsel siireclerin

temeli olarak hizmet eder (King, 1998).

Bilis ve iistbilis arasindaki iliski karmasik ve birbirine baghdir. Ust bilis, bilissel
siirecleri yansitma ve diizenleme yetenegini igerdiginden, temeli olarak bilise dayanir.
Planlama, izleme ve degerlendirme gibi {istbiligsel stratejiler, biligsel performansi artirmak ve
ogrenme ¢iktilarini optimize etmek i¢in kullanilir (Huitt vd.,2003). Bireyler, kendi bilissel
stireclerinin farkinda olarak ve istbiligsel stratejiler kullanarak, 6grenme ve problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirebilirler (Chan vd., 2007). Bilis ve lstbilisin entegrasyonu, etkili 6grenme
ve Oz-diizenlemeli 6grenme igin ¢ok 6nemlidir (Akpunar, 2011). Hem bilisin hem de iist bilisin
giiclinli anlamak ve kullanmak, gelismis akademik performansa, problem ¢dzme becerilerine

ve genel biligsel gelisime yol acabilir.

Ustbilis ve Problem Cozme iliskisi

Matematik, yasamimizda bir¢ok alanda karsimiza ¢ikmakta ve bundan dolay1 okullarda
matematik egitimine dikkat edilmelidir (Giinhan, 2006). Matematik, yapisindan dolay:

Ogrencilerin ¢ogu icin karmasik ve 6grenilmesi zor bir derstir.

Son yillarda matematik ve istbilis iliskisi arasinda iliskiyi tespit etmek icin bir¢ok
caligmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu calismalar sonucunda varillan en O6nemli sonug;
tistbiligsel becerisi yliksek olan dgrencilerin iistbiligsel becerisi diisiik olan 6grencilere gore

matematik basarilarinin daha yiiksek oldugudur (Cakiroglu, 2007).

Kisinin belirlenen bir amaca ulagmak icin karsilastiklar giicliikleri ortadan kaldirmaya
yonelik ¢abalar biitiiniine problem ¢6zme denir (Bingham, 1998). Problem ¢6zme ¢ok fazla
beceri isteyen karmasik bir siirectir. Problem ¢6zme, bireylerin karsilastiklar1 zorluklar1 asmak
ve hedeflerine ulasmak i¢in kullandiklar1 6nemli bir bilissel siirectir (Jonassen, 2000).
Ustbilissel beceriler ise bu siirecin temelini olusturan, bireylerin kendi diisiinme siireclerini
yonlendirebilme, izleme ve degerlendirme becerileridir (Flavell, 1987). Problem ¢6zme ve
uistbilissel beceriler, bireylerin akademik basarilari, mesleki basarilar1 ve genel yasam becerileri
tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir Problem ¢6zme kisilerin kazanmas1 gereken en 6nemli 21.
yy. becerilerinin basinda gelmektedir (Demirel, 2009). Ulkemizde en sonu 2018 yilinda yapilan
program giincellemeleriyle de problem ¢dzme becerisine 6nem verildigi goriilmektedir. Bu
nedenle, problem ¢dzme ve listbiligsel becerilerin arastirilmasi ve gelistirilmesi biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Ustbiligsel beceriler ile problem ¢dzme arasinda pozitif iliskinin mevcut oldugu

caligmalara rastlamak miimkiindiir. Kisilerin problem ¢6zme becerileri, var olan bilgilerine ve
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onu etkili bir bigimde kullanmalari ile ilgilidir (Ozsoy vd., 2009). Lester’ a (1994) gore problem
¢ozmede basarili olmak igin tistbiligsel becerilere ihtiyag vardir. Cable (2020) iistbilsi; bireyin
problem ¢6zme ve Ogrenmede kullanacagi taktik ve stratejileri zamaninda ve yerinde
kullanmasin1 saglayan bilissel bir siire¢ olarak ifade etmistir. Ustbilis bireyin problem
¢6zmedeki basarisizligm giderilmesine yardime1 olmaktadir (Flavell, 1987). Ustbilissel egitim
uygulanan kisilerde problem ¢6zme performansinin arttig1 agiktir. Ustbilissel egitimin genel
anlamda matematik basarisini artirdign gériilmektedir (Babakhani, 2011). Ogrenme ortamlari
bireyin basarisina etki etmekte ve iistbiligsel bir ortamda birey kendi diisiinmeye tesvik edilir

(Ball vd., 2019).

Problem ¢ozme bir¢ok bilissel beceri gerektirdigi gibi farkli iistbiligsel becerilerde
gerektirir. Ogrencilerin problem ¢ézmesi igin kullandiklar {istbilissel beceriler her 6grenci igin
farklilik gostermektedir (Tiysiiz, 2013). Ogrencilerin problem ¢dzmede kullandiklari
listbilissel becerilerin tespiti i¢in yapilan bir¢ok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Ustbilissel
beceriler, problem ¢dzme siirecinin farkli asamalarinda énemli rol oynar. Ornegin, problemi
anlama asamasinda, bireyin dikkatini odaklama, problemi analiz etme, 6n bilgileri kullanma ve
problemi parcalara ayirma gibi becerileri kullanmas1 gereklidir. Hedef belirleme asamasinda,
bireyin amaglarin1 belirleme, stratejileri planlama ve kaynaklari yonetme becerileri 6nemlidir.
Stratejiler gelistirme asamasinda, bireyin farkli ¢oziim yollarin1 diigiinme, alternatifleri
degerlendirme ve se¢im yapma becerileri devreye girer (Artzt vd., 1992). Ustbilissel beceriler
ayrica problem ¢ozme siirecinin izlenmesi ve degerlendirilmesinde de dnemlidir. Birey, kendi
diistinme siireclerini gozlemleyebilir, hatalar1 tespit edebilir ve gelecekteki problem ¢ézme

deneyimlerinden 6grenerek gelisebilir (Nazarieh, 2016).

Ustbilissel siiregte, dgrencinden; konuyu dgrenerek problem ¢ézmesi, ¢ikarim yapma
ve yorumlamasi gibi biligsel siirecleri gergeklestirmesi beklenir (Brown, 1987). Literatiirde
problem ¢ézme ve listbilis arasindaki iligskiyi inceleyen ¢aligmalarin sayis1 oldukg¢a fazladir.
Ustbiligsel becerileri gelismis olan bireylerin problem ¢ézmede basarili olduklari agiktir
(Biryukov, 2004). Literatiir incelendiginde; iistbilis ile problem ¢6zme basarisi1 arasinda pozitif

bir iligki mevcuttur (Akis, 2022).

Goos vd. (2000) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada problem ¢ézme siirecini ti¢ kisma

ayirmislar ve bu siiregte kullanilan iistbiligsel becerileri tespit etmislerdir.
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Tablo 3. Goos vd. Ait Problem Cozme Asamalart ve Kullanilan Ustbiligsel Beceriler

Problem C6zme Asamasi Kullanilan Ustbilissel Beceriler

Problem anlanana kadar okunur

Verilen ve isteneler belirlenir

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetleme

Benzer bir problemle karsilasip karsilasmadigini sorgulama
Problem Coziimiinde kullanacag teknikleri belirleme

Coziim Oncesi

Coziim Sirasi Problemin ¢éziim asamalarint kontrol eder
Hata fark ettiginde ¢oziimiin basina doner
Zaman zaman problemi tekrar okur

Dogru ¢oziim yapip yapmadigini sorgulama

Coziimden Sonrasi e (Coziim icin yaptigi islemleri kontrol eder
o Buldugu cevabin mantikli olup olmadigini degerlendirir
o Farkli ¢éziim yolu olup olmadigini degerlendirme

Problem ¢6zme siirecinin basarili bir sekilde tamamlanmasi i¢in 6grencilerin iistbilissel
becerilerinin farkinda olmasi ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir. Ormrod ‘a

(1990) gore iistbilis becerisi kazanmig bir 6grenci asagidaki davranislar sergilemelidir;

- Ogrenmenin ve bilissel siirecin farkina varmast,

- Var olan bilgilerini etkin bir sekilde kullanabilmesi,

- Ogrenme siirecini kontrol altinda tutabilmesi,

- Problem durumuna uygu ¢6ziim yollarini belirlemesi,

- Yeni bir 6grenme durumu i¢in uygun 6grenme yontemlerini belirlemest,

- Uygun 6grenme stratejilerini etkin bir sekilde kullanmasi.

Aritmetikten Cebire Gegis ile lgili Yapilan Cahsmalar

Aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen problem durumu, matematik egitimi
alaninda yapilan aritmetikten cebire gecis, problem ¢cozme ve istbiligsel becerileri ele alan
calismalarla irdelenecektir. Bu ¢alismalar igerisinden 6zellikle cebir ve tistbilisi birlikte ele alan

caligmalar esas alinacaktir.

Yukarida s6z konusu edilen problem durumuna kaynak teskil etmede 6n plana ¢ikan

bazi ¢caligmalar, yaynlar, raporlar ve bunlara dair 6zellikler hakkinda sunlar sdylenebilir:

Ersoy vd. (2002)’ de 6grencilerin denklem kurma ve ¢6zmedeki basarilari iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin bu konu ile ilgili sikintilar yasadiklarini bu sikintilarin
temelinin ise yanlis genellemelerin, aritmetiksel ve cebirsel islemlerin oldugunu soylemislerdir.
Yine Ersoy vd. (2005) Kassel projesi cebir testinde Tiirk 6grencilerin basarilarini ve 6grenme
giicliiklerini arastirmistir. Sonug olarak; Ogrencilerin cebiri 6grenmede sikintilar yasadigi,

esitlik ile denklem kavramlarindaki kavram yanilgilarini tespit etmislerdir.
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Van Amerom (2002) hazirladigi doktora tezinde 6grencilerin problemlerin ¢éziimiinden
yola ¢ikarak; aritmetik, cebir dncesi ve cebir donemlerine ayirmistir. Bu ayrimi nasil yaptigini
acik bir sekilde belirtmistir. Yine bu ¢alismada 6grencilerin aritmetikten cebire gegis siirecinde

hangi donemde olduklarini belirlemek i¢in, caligmanin temel kaynaklarindan birisi olmustur.

Akkan (2009) hazirladig1 doktora tezinde ilkogretim 6grencilerinin aritmetikten cebire
gecis siireclerini incelemis sonug¢ olarak Ogrencilerin 6grenim seviyeleri arttikca dort temel
boyut agisindan aritmetikten cebire gegisin olumlu yonde degistigi ve gelistigini gdzlemlemis
fakat 6grenim seviyeleri arasindaki bu degisim ve gelisim ¢ok az oldugu sonucuna ulagmistir.
Aritmetikten cebire gecis siirecinin agik bir sekilde belirtildigi tez, ¢alisma igin temel

kaynaklardan birisi olmustur.

Giirbiiz vd. (2010) ortaokul 5., 6., 7. ve 8. sinifta 6grenim goren toplam 240 6grenci ile
gerceklestirdikleri ¢alismada problem ¢dzme siirecinde dgrencilerin aritmetikten cebire gecis
diizeylerini belilemeyi amac¢lamiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore, dgrencilerin 6grenim
seviyeleri arttikca aritmetikten cebire gecisin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte, 6grenme ortamlarinda kullanilan sinirli ¢oziim stratejileri nedeniyle hicbir 6grenim

seviyesinde beklenen gecisin ger¢eklesmedigi belirlenmistir.

Blanton vd. (2011) 3-5. siniflardaki 6grencilere cebirsel diisiinme becerilerini 6gretme
konusunda rehberlik etmek amaciyla yaptiklari caligmalarinda cebirsel diistinmeyi gelistirmek
icin temel anlayisin nasil gelistirilecegi konusunda arastirmalar yapmislardir. Calismada,
ogrencilere cebirsel diistinmeyi gelistirmek i¢in kullanilabilecek ¢esitli 6gretim stratejileri ve
materyalleri sunulmaktadir. Bu stratejiler ve materyaller, 6grencilere matematiksel desenleri,
iliskileri ve degiskenleri kesfetme firsati vermektedir. Ayrica, sembolik ifadeleri
anlamlandirma ve kullanma becerilerini gelistirmek ic¢in &grencilere pratik yapma imkani

saglar.

Akkan vd., (2012) Her sinif seviyesinden ortaokul 6grencileri ile yapmis olduklari
calismada, 6grencilerin aritmetikten cebire gecis siireglerini incelemisler, sinif seviyesi arttikca
cebirsel ¢oziimlerin arttigini fakat bu artisin ¢ok az oldugunu her siif seviyesinden 6grencilerin

aritmetik ¢oziimleri daha ¢ok kullandiklart sonucuna varmiglardir.

Ustbilis Ile lgili Calismalar

Schoenfeld (1985) yapmis oldugu ¢alismasinda matematik problemlerinin ¢6ziimiinde
istbilissel becerilerin roliinii arastirmistir.  Arastirmasinda matematik problemlerinin
anlasilmasi, plan yapma, strateji secme ve problemi izleme gibi asamalarda iistbiligsel

becerilerin etkili oldugu sonucuna ulagmustir.
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Brown (1987) yaptig1 calismada bireyin kendi bilisi hakkinda farkindaliginin, problem
¢ozmede Onemli bir unsur oldugunu vurgulamis, bilisin bilgisini iistbilis olarak ele almistir.
Caligma tstbiligin 6grenme siireclerini nasil etkiledigi, 6grencilerin kendi 6grenme stratejilerini

nasil diizenledigi ve 6grenmeyi nasil yonlendirdigi konularinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Artzt vd. (1992), yapmis olduklari ¢alismalarinda iistbilisin problem ¢6zme stirecindeki
Onemini arastirmiglardir. Calismada matematiksel problem ¢dzme siirecini kiiciik gruplar
halinde analiz etmislerdir. Calismada 6grencilerin problem ¢6zerken nasil diisiindiiklerini ve
iistilissel stratejileri nasil kullandiklarini arastirmislar ve kiigiik gruplar halinde gerceklestirilen
matematiksel problem ¢ozme aktivitelerinin  Ogrencilerin  {istbiligsel  becerilerini
gelistirebilecegini gdstermistir. Grup ¢aligmasi, 6grencilere birbirleriyle etkilesimde bulunma,
farkli perspektiflerden diisiinme ve problem ¢dzme stratejilerini paylagsma firsati saglar. Bu da
Ogrencilerin biligsel ve {istbilissel becerilerini gelistirmelerine yardimci olacagi sonucuna

ulagmislardir.

Montague (1992) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, d6grenme gii¢liigii yasayan ortaokul
Ogrencilerinin matematiksel problem ¢6zme becerileri lizerinde biligsel ve iistbiligsel strateji
Ogretiminin etkisini incelenmistir. Calismada, 6grencilere biligsel ve tstbiligsel stratejilerin
nasil kullanilacagi konusunda egitim verilmistir. Calismada bilissel ve istbiligsel strateji
Ogretiminin 6grencilerin matematiksel problem ¢ézme becerilerini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Ogrencilerin stratejileri kullanma becerileri ile problem ¢dzme performanslari
arasinda pozitif bir ilgki tespit edilmistir. Ayrica, dgrencilerin iistbiligsel farkindaliklarinin

arttig1 ve diislinme siireclerini daha etkili bir sekilde yonlendirebildikleri gdzlenmistir.

Lucangli vd. (1997) 3. ve 4. Sinif 6grencileri ile yaptiklar tistbilisin problem ¢ézme
basarisina etkisini incelemislerdir. Gelistirmis olduklar1 testle ogrencilerden topladiklar:
verilerin sonucunda iistbiligsel becerilerin problem ¢ézme basarisi {izerine olumlu yonde etki

ettigini, bu etkinin 3. Siif 6grencilerinde daha fazla oldugu sonucuna ulagmislardir.

Mayer (1998) yapmis oldugu calismada problem ¢ozme siirecinde biligsel, listbilissel
beceriler ve motivasyonel yonleri incelemistir. Calisma sonucunda bilissel becerilerin problem
¢ozme performansi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu sonucuna ulagmistir. Ancak,
listbiligsel becerilerin de problem ¢dzme siirecindeki rolii oldukca &nemlidir. Ustbilissel
beceriler, bireyin kendi diistinme siirecini izleme, degerlendirme ve diizenleme becerisi olarak
tanimlanir ve problem ¢ézme siirecinde strateji kullanimi, hedef belirleme ve performansin

degerlendirilmesi gibi alanlarda etkili oldugu sonucuna varmistir.

Goos vd. (2000) 11. ve 12. sinif 6grencileri ile yapmis olduklari calismada 6grencilerin

problem ¢6zme siirecinde kullandiklari iistbiligsel stratejinin problem ¢6zme basarisi iizerinde
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ki etkisini arastirmislardir. Ustbilissel stratejileri uygun olarak kullanan &grencilerin problem

¢Ozme bagarilarinin yiiksek oldugu sonucuna varmislardir.

Kapa (2001), problem ¢6zme siirecinin degisik adimlarinda yararlanilan {stbilis
becerilerinin, bireyin basarisina etkisini incelemistir. Calismada segilen bazi 6grencilere iistbilis
egitimi vermis ve ¢alisma sonunda iistbilis egitimi alan Ogrencilerin diger 6grenciler gore

problem ¢ozmede daha basarili olduklarint gézlemlemistir.

Zimmerman vd. (2002) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, 6zdiizenleme becerilerinin
problem ¢6zme performansi lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmalari, Ogrencilerin
Ozdiizenleme becerilerini gelistirerek problem ¢dzme siirecinde daha etkili olabileceklerini

gostermistir.

Goldberg vd. (2003) yapmis olduklari deneysel ¢alismada 3. siif diizeyindeki
Ogrencilerin matematik problem c¢ozme becerileri ilizerinde iistbiligsel stratejilerin etkisi
incelenmistir. Sonug olarak; {stbilis becerilerini kullanan O6grencilerin problem ¢dzme

becerilerinin daha iyi oldugunu gozlemistir.

Teong (2003) problem ¢dzme basarisi diisiik olan 7. Smif 6grencileri ile yapmis oldugu
caligmasinda iistbilig egitiminin problem ¢dzme basarisi diisiik olan 6grenciler lizerinde etkisini
arastirmistir. Calisma sonucunda iistbilis egitimi alan 6grencilerin almayan 6grencilere gore

problem ¢ozme basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir.

Yimer vd. (2005) yilinda 6gretmen adaylar1 ile yapmis olduklari rutin olmayan
problemlerin ¢oziimiine yonelik ¢aligmalarinda &gretmen adaylarindan aldiklari veriler
sonucunda problem ¢ézmeye yonelik bes bilissel asama tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligmada
bu bes asamanin her biri 6gretmen adaylarinin iistbiligsel becerileriyle iliskili oldugunu tespit

ederek 5 asamadan olusan problem ¢6zme yontemi gelistirmislerdir.

Kramarski vd. (2006) 7. Sinif 6grencileri ile yapmis olduklari ¢alismalarinda iistbiligsel
egitimin Ogrencilerin problem ¢6zme basarilar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda Ustbiligsel egitim alan G6grencilerin almayan Ogrencilere gdre problem ¢ézme

siirecinde daha basarili olduklar1 sonucuna ulagmiglardir.

Ektem (2007) 5. simif 6grencileri ile gergeklestirdigi yar1 deneysel ¢aligmada tistbiligsel
stratejilerle problem ¢6zme yaptigi deney grubundaki 6grencilerin problem ¢dzme basarilarinin
geleneksel problem ¢ozme yaptigi kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu

sonucuna varmistir.
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Panaoura vd. (2007) ¢alismasinda, 6grencilerin matematik derslerindeki {tistbilissel
becerilerini aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak 6grencilerin iist biligsel becerileri ile matematik

problemlerini ¢6zme diizeyleri arasinda ki iligkinin olumlu yonde oldugu sonucuna varilmistir.

Pilten (2008) Besinci smif 6grencileri ile yapmis oldugu deneysel ¢caligmada iistbilissel
Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
gore problem ¢ozme siirecinde daha basarili oldugu sonucuna varmistir. Legg vd. (2009)
‘Matematik Performansi ve Onunla Iliskili Matematik Kaygis1 ile Ust Bilis’ bashkli
caligmasinda, Ustbilisin matematik performansini olumlu etkiledigi, matematik kaygisini

azalttigini gozlemlemistir.

Karacam (2009) tiniversite ogrencileri ile yaptigr calismasinda iistbiligsel ve bilssel
stireglerin birbirini etkiledigi sonucuna varmistir. Karagam (2009) ¢alismasinda 6grencilerin

problem ¢d6zmede kullandiklar1 farkl biligsel ve iistbilissel becerileri tespit etmistir.

Schleifer vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada istbilis ile matematik basaris1 arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. On yil gibi uzun bir siirede toplam 1201 &grenciden veri toplayan
arastirmacilar ¢aligma sonucunda matematik basarist ile {istbilis arasinda anlamli bir iliski tespit

etmislerdir.

Pilten vd. (2010) besinci sinif dgrencileriyle yapmis olduklari ¢alismada dgrencilerin
rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde TUstbiligsel becerilerini incelemis ve Ogrencilerin

islemsel, ifadesel ve kosullu bilgi kullandiklar1 sonucuna ulagmislardir.

Hacker vd. (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda istbiligsel stratejilerin problem ¢dzme
stirecindeki etkisini aragtirmigtir. Aragtirmalari, 6grencilerin istbiligsel stratejileri kullanarak
problem ¢6zme becerilerini gelistirebileceklerini ve bu becerilerin 6grenme ve basari tizerinde

olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Lee vd. (2014) iistbiligsel sorgulamanin rutin olmayan problem ¢6zme basarisi iizerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda dordiincii sinif 6grencileri ile yar1 deneysel bir uygulama
yapmislardir. Calisma sonucunda rutin olmayan problemlerin ¢éziimiinde iistbiligsel yaklasim
kullaniminin problem ¢6zme basarist iizerinde pozitif yonde bir etkisi oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Aydemir vd. (2014) ilkokul 6grencilerinin aritmetik sdzel problem ¢ézme siireglerini
incelemisler, sonug olarak {istbiligsel becerilerini kullanan 6grencilerin problemlere dogru
cevap verdikleri ve problemleri anladiklari, iistbilissel becerilerini kullanmayan 6grencilerin
problemlere yanlis cevap verdiklerini ya da rastgele yontemlerle sonuca ulasmaya calistiklar

sonucuna ulagmislardir.
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Kaplan vd. (2016) ortaokul 6grencileri yaptiklar1 caligmada iistbilissel farkindalik ile
problem ¢dzme basarisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda problem ¢dzme
becerisi ile Ustbiligsel farkindalik arasinda pozitif yonde bir iligkinin oldugu sonucuna

varmiglardir.

Serin (2018) dordiincii sinif 6grencilerinin problem ¢ézme sirasinda ortaya koyduklari
istbiligsel becerileri incelemek amaciyla yaptigi calismada, problem ¢6zme siirecinde basaril
olan 6grencilerin diger Ogrencilere gore daha fazla lstbiligsel beceri gosterdigi sonucuna

ulagmustir.

Oztiirk vd. (2018) ortaokul 6., 7. ve 8. smifta §grenim goren iistiin yetenekli dgrencilerin
problem ¢6zme siirecinde sergiledikleri {istbiligsel becerileri tespit etmek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda {istlin yetenekli 6grencilerin problem ¢ézme asamalarinin
tamaminda Ustbilissel beceriler sergiledikleri ve sinif seviyesi arttik¢a tespit edilen iistbilissel

beceri sayilarinin da artti1 sonucuna varmislardir.

Sevgi vd. (2020) 6. Smf o&grencilerinin kesir problemlerini ¢dzme siirecinde
kullandiklar1 istbiligsel becerilerini izleme, planlama ve degerlendirme kategorilerinde
incelenmisler ve istbilis becerisini kullanan 6grencilerin kesir problemlerini ¢6zmede daha

basaril1 olduklar1 sonucuna varmiglardir.

Aydm vd. (2020) Kosova ve Tiirkiye’ de egitim goren 8. ve 9. Sinif 6grencileri ile rutin
olmayan problemlerin ¢oziimiindeki basarilart ile Ogrencilerin tstbilissel farkindaliklar
arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢aligmada iistbiligsel farkindalik ile rutin olmayan problem

¢Ozme basarisi arasinda anlamli bir farklilik tespit edememislerdir.

Giiner vd. (2021) 8. Sinif ortaokul &grencileri ile yapmis olduklari galismalarinda;
ustbilissel stratejilerin problem ¢6zme basarisi tizerindeki etkisini incelemektedir. Arastirma,
istbiligsel stratejilerini kullanma durumlar1 ile problem ¢ézme basarilar1 arasindaki iliskiyi
aragtirmaktadir. Bulgular, istbiligsel stratejilerini aktif olarak kullanan o6grencilerin daha

yiiksek matematik problem ¢6zme basarisina sahip olduklarini géstermektedir

Akis (2022) ilkokul 3. Smif Ogrencileri ile gerceklestirdigi istbiligsel stratejilerle
desteklenen gercek¢i matematik egitiminin istbiligsel becerilere etkisini inceledigi yari
deneysel calismasinda 6grencilerin; anlama, iliskilendirme, planlama ve degerlendirme gii
istbiligsel beceriler kazandig1 sonucuna ulasmistir. Dogan (2023) 8. Siif 6grencileri ile yapmis
oldugu calismada; problem c¢ozme siirecinde akademik olarak basarili olan 6grencilerin
akademik yonden basarisiz 6grencilere gore daha fazla {istbiligsel strateji kullandig1 sonucuna

ulagmustir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Deseni

Aragtirma nitel arastirma yontemlerinden olan bir durum ¢aligsmasidir. Durum c¢aligsmasi
nitel arastirmalarda ¢ok yaygin olarak kullanilan bir yaklagimdir (Yildirim vd., 2013). Durum
caligmasi, sinirlt bir sistemin derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesidir (Merriam, 2013).
Durumlar farkli sekillerde karsimiza gikabilmektedir. Durum ¢alismalari hem nitel hem de nicel
yaklagimla gergeklestirilebilir. Nitel durum c¢aligmasinin en temel 6zelligi bir veya birkag

durumu derinlemesine aragtirilmasidir (Yildirim vd., 2013).

Calisma Grubu

Calismanin evrenini Dogu Anadolu Boélgesindeki bir il merkezinde MEB’e bagh
ortaokullarda 6grenim goren ortaokul 6., 7. ve 8. Smif Ogrencileri olusturmaktadir. Bu
calismanin 6rneklemi seckisiz olmayan drnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi
ile secilen 59 altinct siif 6grencisi, 57 yedinci siif 6grencisi, 53 sekizinci sinif dgrencisi
igerisinden segilen 2 altinci sinif, 4 yedinci sinif ve 3 sekizinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Uygun 6rnekleme; Zaman, para ve isgiicli agisindan var olan sinirliliklar nedeniyle 6rneklemin

kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden se¢ilmesidir (Biiytlikoztiirk vd., 2016).

Oncelikle 59 altinct siif 6grencisi, 57 yedinci simf dgrencisi, 53 sekizinci sinif
Ogrencisi 6 sorudan olusan bir problem ¢d6zme testi uygulanmistir. Problem ¢6zme testinin
arastirmaci tarafindan detayli analizi sonucunda aritmetikten cebire gegis siirecinin problem
¢ozme agamasinda aritmetik ¢6ziim yapan 3 6grenci (2 6grenci altinct siif, 1 6grenci yedinci
smif), cebir oncesi ¢6ziim yapan 3 6grenci (2 6grenci 7. Sinif, 1 6grenci 8. Sinif) ve cebirsel
¢Ozlim yapan 3 6grenci (1 6grenci 7. Smif, 2 6grenci 8. Sinif) ile klinik miilakatlar yapilmistir.
Aritmetikten cebire gegiste verilen cevaplari aritmetik, cebir dncesi ve cebir olduguna dair

analizler Akkan (2009) tarafindan hazirlanan karakterizasyon tablosuna gore yapilmistir.

Veri Toplama Araclan

Yapilacak calismada nitel veri toplama ve ¢ozlimleme araclarindan yararlanilmistir.
Durum c¢alismalarinda birden fazla veri toplama yontemi kullanilmaktadir (Yildirim vd., 2013).

Veri toplama araglar1 olarak; problem ¢6zme testi ve gézlem formlari kullanilmistir. Ayrica
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stirece iligkin 6grencilerle klinik miilakatlar gergeklestirilmistir. Birgok veri toplama araglarinin
kullanilacak olmasi zengin bir veri elde edilmesini saglayacaktir. Kullanilacak olan veri
toplama araglarindan agik uglu sorulardan olusan problem ¢dzme testi arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Problem ¢dzme testinin gelistirilmesindeki amac¢ aragtirmamiza uygun veriler

elde edilebilecek cebirsel problemler iceren bir test gelistirmekti.

Aragtirmada nitel veri toplama araglari olarak gozlem ve goriismelerden
faydalanilmistir. “Goriisme, gozlemleyemedigimiz davranislar, duygular veya insanlarin
etraflarindaki diinyay1” nasil algiladiklarin1 anlamaya yarayan temel bir aractir (Merriam,
2013). Bireylerin i¢ diinyasini ve olaylara bakis agilarini anlamada goriismeler 6nemli bir yer
tutar (Patton, 2015). Durum c¢aligmalarinda genellikle birden fazla veri toplama yontemi
kullanilir; bu yolla zengin ve birbirini teyit edebilecek veri gesitliligine ulasmaya calisilir

(Yildirim vd., 2013).

Gozlem formu hem gozlemci i¢in hem de 6grenci i¢in hazirlanmis olup hazirlanma
stirecine ait detaylandirma ilgili baslik altinda verilmistir. Gozlemlerde {istbiligsel verilerin
tespit edilmesi igin arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis “Ustbilissel Beceri
Gozlem” formu ile Ogrencilerin siirecten sonra kendilerini degerlendirebilmeleri igin

“Ustbiligsel Ogrenci Oz Degerlendirme” formu kullanilmistir.

Sekil 5. Ustbilissel Becerileri Tespit Etmek I¢in Yapilan Calisma Semas:

Gozlem Formunun Doldurulmasi

Klinik Miilakatlar

Problem Céozme Testi

Ogrencilerin aritmetikten cebire gecis siireglerini belirlemeki ve problem ¢dzmede

ogrencilerin kullandiklari {istbiligsel becerileri gozlemlemek i¢in 9 soruluk problem ¢ézme testi
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hazirlanmistir. Hazirlanan sorular acik uclu sorulardan olusmaktadir. Hazirlanan sorular i¢in
alaninda uzman bes matematik 6gretmeni ve iki akademisyenin goriisii alinmistir. Alinan
goriigler sonucunda sorularda gerekli diizeltmeler yapilmis ve testin son hali bir dil uzmanina
gosterilmis onayi alindiktan sonra pilot ¢alismasi yapilmistir. Pilot ¢galisma sonucunda toplanan
verilerle teste ait madde ayirt edicilik ve giiglik indeksleri yapilmistir. Test maddeleri
puanlanirken bos ve yanlis cevaplar i¢in “0” puan, kismen dogru cevaplar i¢in “1” puan, dogru
cevaplar i¢in “2” puan verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda her bir maddenin giicliik ve

ayirt edicilik indeksleri hesaplanmustir.

Yapilan analizler sonucunda 5. ve 6. Maddelerin giicliik indeksleri yiiksek oldugu i¢in
9. Maddenin ise giicliik indeksi diisiik oldugu i¢in testten ¢ikarilmistir.

Problem ¢6zme testinin son hali 6 maddeden olusmaktadir. Elde edilen 6 maddelik
problem c¢ozme testinin KR-20 giivenirlik katsayist 0,805 olarak hesaplanmis ve yiiksek
giivenirlige sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrencilere problem ¢dzme testi igin siire sinirlamasi

yapilmamigtir.

Hazirlanan problem ¢6zme testi ile ilgili madde giigliik ve ayirt edicilik SPSS 24
programi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar tablo halinde sunulmustur (Bkz Tablo 9).
Madde ayirt edicilik indeksleri degerlendirme kriterleri Tablo 7° de, madde gii¢liik indekslerine
ait degerlendirme kriterleri ise Tablo 8’ de sunulmustur (Tekindal, 2015).

Tablo 4. Madde Aywrt Edicilik Indeksleri Degerlendirme Kriterleri

Madde Ayirt Edicilik indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0.40 ve yukarist Cok iyi bir madde

0.30-0.39 Oldukga iyi bir madde
0.20-0.29 Diizeltilmesi gereken madde
0.19 ve asagisi Cok zayif bir madde

Tablo 5. Madde Giicliik Indeksleri Degerlendirme Kriterleri

Madde Giicliik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0.80 ve yukarisi Cok kolay madde

0.65-0.79 Oldukea kolay madde
0.35-0.64 Orta diizey bir madde
0.20-0.34 Oldukga zor bir madde

0.19 ve agagisi Cok zor bir madde
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Tablo 6. Problem ¢ozme testine ait madde giicliik ve ayurt edicilik degerleri

Giig:liik Ayirt Edicilik

Madde Indeksi Indeksi Degerlendirme
Madde 1 0.54 0.55 Orta diizey ve ¢ok iyi bir madde
Madde 2 0.36 0.61 Orta diizey ve ¢ok iyi bir madde
Madde 3 0.37 0.59 Oldukga zor ve ¢ok iyi bir madde
Madde 4 0.44 0.56 Orta diizey ve ¢ok iyi bir madde
Madde 5 0.26 0.23 Oldukga zor ve diizeltilmesi gereken bir madde
Madde 6 0.22 0.28 Oldukga zor ve diizeltilmesi gereken bir madde
Madde 7 0.51 0.61 Orta diizey ve ¢ok iyi bir madde
Madde 8 0.63 0.39 Orta diizey ve oldukea iyi bir madde
Madde 9 0.81 0,.44 Cok kolay madde ve oldukga iyi bir madde

Ustbilis Gozlem Formu

Ogrencilerin problem ¢ézme siirecinde kullandiklar iistbilissel becerileri gézlemlemek
i¢in aragtirmaci tarafindan gézlem formu gelistirilmistir. Arastirmaci oncelikle 3 (1 altinci sinif,
1 yedinci simif, 1 sekizinci sinif dgrencisi) 6grenci ile goriigsmeler yaparak problem ¢ézme
etkinlikleri diizenlemistir. Bu siiregten elde edilen veriler dogrultusunda ortaokul 6grencilerinin
problem ¢6zme siirecinde gosterdikleri tistbiligsel becerileri tespit etmistir. Daha sonra tespit
edilen {stbilissel beceriler ve alan yazindan da faydalanilarak planlama, izleme ve
degerlendirme asamalarindan olusan yari yapilandirilmig bir gozlem formu hazirlanmistir.
Formun iizerine gerektiginde arastirmaci tarafindan notlar alinabilecek kisimlar eklenmistir.
Aastirmaci formda yer almayan bir beceriyi tespit ettiginde bu kisma ekleyerek sonrasinda ilgili
kodu gozlem formunda ilgili asamaya yerlestirebilecektir. Gozlem formunun gecerliligini
saglamak i¢in; hazirlanirken alaninda uzman kisilerin goriisleri alinarak degerlendirmesi igin
en az 2 ilkdgretim matematik 6gretmenine ve 2 akademisyene gosterilmistir. Gézlem formunun
en son hali bir dil uzmanma gosterilmis ve doniitler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Son hali ile pilot uygulama yapilarak uygulama siireci sonrasinda herhangi bir

diizeltmeye gerek goriilmemistir.

Form 6grencilerin {istbilis becerilerini ii¢ alanda gozlemlemek icin gelistirilmis olup bu

alanlar;

e Planlama

o Izleme
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e Denetleme seklindedir.

Gozlem formunda planlama alninda 9 madde, izleme alaninda 4 madde ve

degerlendirme alaninda 3 maddeden olusan yar1 yapilandirilmis gézlem formu hazirlanmigtir.

Ustbilis Ogrenci Ozdegerlendirme Formu

Arastirmaci tarafindan 6grencilerin iistbilissel becerilerini tespit etmek i¢in hazirlanmis
olan istbilis gbozlem formu aymi zamanda Ogrencilerin kendi istbiligsel becerilerini

degerlendirebilmeleri i¢in arastirmaci tarafindan veri toplama araci olarak kullanilmustir.

Uygulama

Calismada veriler yaklasik yedi haftalik bir siirede toplanmistir. Ogrencilerle yapilan
calismalar ders saati disinda uygun mekan ve ortamda yapilmistir. Ogrencilere problemleri
cevaplamalari i¢in siire sinirt verilmemis olup her bir 6grenci ile yapilan ¢alisma 60-90 dakika
arasinda degisen siirelerde tamamlanmustir. Ogrencilere yorulduklarini hissettiklerinde mola
verilebilecegi belirtilmis ve baz1 Ogrenciler zaman zaman dinlenmek istediklerini
belirtmiglerdir. Calisma i¢in etik kurul izni ve veli izni alinmig olup calisma Oncesinde
ogrencilere verecekleri cevaplarin herhangi bir notla degerlendirilmeyecegi bilgisi verilmistir.
Bu sayede 6grencilerin kendilerini rahat hissetmesi ve verilerin giivenli bir sekilde toplanmasi
saglanmistir. Ayrica veri kaybinin 6niine gecmek igin siirece ait ses kayitlar1 alinmis konu ile

ilgili 6grenciler ve velilerine gerekli bilgilendirmeler yapilmistir.

Klinik miilakat sirsinda 6grencilere 6 sorudan olusan problem ¢ézme testini sesli olarak
¢ozmeleri istenmistir. Sesli diisiinme siireci ile Ogrencilerin problem ¢6zme siirecinde
iistbiligsel becerileri derinlemesine incelenerek daha belirgin olarak gozlenebilmektedir.
Problem ¢6zme siirecinde siirece oldugu kadar az miidahale edilmeye c¢alisilmis fakat es
zamanli 6l¢me yontemi kullanilmistir. Her ne kadar bu yontemin 6grencilerin dikkatini dagittig
icin elestiri aliyor olmasma ragmen o6grencilerdeki veri kaybinin oniine gegmek ve siireci
oldugu gibi gozlemlemek icin {istbiligsel beceri tespiti yapilan ¢alismalarda siklikla

kullanilmaktadir (Cetin, 2006; Sevgi vd., 2020).

Gozlemci her problem icin 6grencilerde gozlemledigi iistbiligsel becerileri hazirlamis
oldugu gozlem formuna isaretlemistir. Her sorunun ¢oziimii sonrasinda 6grenciye ¢dzmiis
oldugu soru ile ilgili istbiligsel becerileri iceren Ogrenci Ozdegerlendirme formu
doldurtulmustur. Daha sonra gozlemci ve Ogrenci tarafindan doldurulan formlar
karsilastirilarak 6grencinin tistbiligsel becerileri tespit edilmistir. Elde edilen veriler tablo ve

grafiklerle sunulmustur.
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Tablo 7. Veri Toplama Siireci

Veri Toplama Alam Kullanilan Yontemler

- Problem Cozme Testi

Aritmetikten Cebire Gegis Problem C6zme _ Klinik Milakatlar

- Problem ¢dzme testi
. . - Gozlem formu
Ustbilis Ustbilis Becerilerin Tespiti - Ozdegerlendirme
formu
- Klinik miilakatlar.

Verilerin Analizi

Veriler nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Betimsel analiz yonteminde toplanan veriler dnceden belirlenmis temalara gore
analiz edilmektedir (Yildirim vd., 2013). Bu ¢alismada veriler ii¢ ana tema altinda analiz
edilerek sunumu yapilmistir. Bu temalar “planlama”, “izleme” ve “degerlendirme” boyutlar
olarak ele alinmistir. Bu ii¢ boyutta; planlama asamasinda 9 alt kategori, izleme asamasinda 4
alt kategori ve degerlendirme asamasinda 3 alt kategori bulunmaktadir. Yapilan gozlem ve
goriismeler sonucunda verilerin ¢oziimlenerek uygun tema altinda olusturulan kategorilere gore
smiflandirilmast yapilmis olup sonuglarin tablolar halinde sunumu yapilmistir. Betimsel
analizde amag; elde edilen verilerin diizenli bir bicimde okuyucuya sunulmasidir. Bu sebeple
calismada elde edilen sonuglari daha etkili bir bigimde okuyucuya sunabilmek i¢in gézlem veya
goriismelerden elde edilen alintilara siklikla yer verilmektedir. Calismamizda da veri

analizlerinde 6grenci goriismelerinden elde edilen alintilara ve gozlemci yorumlaria ayrica

ogrenci cevap kagidindan alinan 6rneklere de siklikla yer verilmistir.

Calismada Ogrencilerin  aritmetikten cebire gecis slirecinin  problem ¢dzme
asamasindaki cebir donemlerini belirlemek amaciyla 6grencilere hazirlanan problem ¢dzme
testi veri toplama araci uygulanarak veriler nitel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme testi sonucundaki cebir dénemleri belirlenirken Akkan (2009)
tarafindan hazirlanan Problem Cozme Siirecine Ait Karakterizasyon tablosu kullanilmistir
(Bkz. Tablo 2). Ogrenciler probem ¢dzme stratejilerine gore aritmetik (A), cebir dncesi (CO)

ve cebir (C) olmak iizere ii¢ farkli donemde degerlendirilmistir.

Ogrencilere uygulanan problem ¢dzme testine verdikleri cevaplar ve miilakatlarda elde
edilen veriler sonucunda 6grencilerin ¢ozliim ve diisiince sekillerine gore problem i¢in yaptigi

¢Ozlim donemi belirlenmistir.
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Tablo 8. Usthilis Becerilerin Tespiti Icin Klinik Miilakat Yapilan Ogrencilere Ait Bilgiler

Aritmetik Cebir Oncesi Cebir
6.Simf 2 - -
7.Smif 1 2 1
8.Simif - 1 2

Ogrenciler ¢oziim ve diisiince sekillerine gore farkli dénemlere ayrildiktan sonra
Ogrencilerin planlama, izleme ve degerlendirme asamasinda gostermis olduklar iistbilissel
becerileri tespit etmek icin 6grencilere sesli ¢oziim protokoli uygulanmis ve gozlemlenen
beceriler iistbiligsel beceri gdzlem formuna kaydedilmistir. Ogrencide gdzlemlenen davranisin
istbilissel bir beceri olup olmadigina karar verebilmek i¢in davranisin nedeni sorulmus ve
Ogrencilerden alinan cevaplar dogrultusunda davranigin {stbilis olup olmadigina karar
verilmistir. Calismadan elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur. Her problemden sonra
Ogrencilere o proleme ait gdstermis olduklari iistbiligsel becerileri tespit edebilmek igin
istbiligsel beceri gdzlem formu doldurtulmustur. Fakat 6grencilerin 6z degerlendirme formunu
6zenle doldurmadiklar1 gozlemlenmistir. Mesela 6grenciler problemde onemli kelimelerin
altin1 ¢izmedikleri halde 6z degerlendirme formunda bu beceriyi isaretleme egilimi
gostermislerdir. Ayni sekilde bir baska 6grencinin problemin ¢éziimii i¢in uygun ¢dziim yolu
belirleyememesine hatta problemi yanlis ¢6zmiis olmasina ragmen 6z degerlendirme formunda
“Problem i¢in uygun ¢oziim yolunu belirleyebildirim” becerisini isaretledigi goriilmiistiir. Bu
ve benzeri sebeplerden dolay1 6grenci 6z degerlendirme formu ile toplanan verilerin giivenilir

olmadigina karar verilerek veri dis1 birakilmistir.

Farkli cebir donemine ait 6grencilerin istbilissel becerilerini incelemek igin 6grencilere
6 soruluk problem ¢6zme testi uygulanmis ve 6grencilerden sorular sesli bir sekilde ¢ozmeleri
istenmistir. Ogrencilere ait iistbiligsel becerileri gdzlemlemek icin arastirmaci 3 aritmetik
donemde, 3 cebir dncesi donemde, 3 cebir doneminde kabul edilen toplam 9 6grenciye hem
gbzlem hem de miilakatlar gerceklestirilmistir. Ogrenciler hakkinda asagida detayl bilgiler

verilmistir.

Miilakata alinan dgrencilerden; O61, 6. Smifta egitim gérmekte ve akademik agidan
oldukg¢a basarili bir dgrencidir. O61 problem ¢6zme testindeki sorularin 5 tanesine dogru,
1tanesini hatali ¢dzmiistiir. O61° in ¢dziimleri incelendiginde tiim ¢oziimlerinin aritmetik
¢Oziim oldugu goriilmiistiir. 6. Sinif seviyesindeki bir 6grenci i¢in cebir doneminde cevaplarin
olmamasi ¢aligmamizda beklenen bir durumdur. O61 tiim sorulara aritmetik cevaplar verdigi

icin kendisi aritmetik donemde kabul edilmistir.
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062, 6. Smifta egitim goren akademik ydnden basarisiz bir dgrencidir. 062 problem
¢ozme testindeki sorularin 1 tanesini dogru ¢6zmiis geri kalan 5 soruyu ise hatali ¢ézmiistiir.
062 problem ¢dzme testine verdigi cevaplar ve dgrenci ile yapilan miilakatlar neticesinde

cevaplari aritmetik donemde oldugu belirlenmistir.

071, 7. Smifta egitim goren akademik agidan basarili bir 6grencidir. O71 problem
¢ozme testindeki sorularin hepsini dogru ¢ézmiis ve ¢oziimleri, incelendigine ve 0grenci ile
yapilan miilakat neticesinde cebir doneminde cevaplar verdigi goriilmiistiir. Bu durumdan

dolay1 problem ¢dzme testinin geneline bakildiginda 6grenci cebir donemde kabul edilmistir.

072 7. Sinifta egitim goren akademik basari acisindan orta diizeyin iistiinde bir
ogrencidir. O72 problem ¢ézme testindeki sorularin 4 tanesini dogru, 2 tanesini ise hatali
¢ozmiistiir. Ogrencinin cevap kagidinin incelenmesi ve kendisi ile yapilan miilakatlar
sonucunda problem ¢dzme testindeki sorulara cebir Oncesi cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Bundan dolay1 O72 verdigi cevaplardan dolay: cebir éncesi dénem olarak kabul edilmistir.

073, 7. Simifta egitim goren akademik basar1 agisindan diisiik bir dgrencidir. 073
problem ¢ézme testindeki sorularin 5 tanesine aritmetik cevaplar vermis 1 tanesini bos
birakmistir. Bundan dolayr O73 verdigi cevaplardan dolay: aritmetik dénem olarak kabul
edilmistir. 073 problem ¢dzme testindeki sorularin 4 tanesini hatali, 1 tanesini dogru ¢dzmiis

ve 1 tanesini de bos birakmustir.

074, 7. Simifta egitim goren akademik acidan orta diizeyde bir 6grencidir. Ogrenci
problem ¢ozme testindeki problemlerin 5 tanesine dogru, 1 tanesine hatali cevap vermistir.
Ogrenci ile yapilan miilakat ve 6grenci cevaplarmin incelenmesi neticesinde 6grencinin vermis

oldugu cevaplar cebir 6ncesi donem olarak kabul edilmistir.

081, 8. sinifta 6grenim goren akademik olarak oldukca basarili bir dgrencidir. O81
problem ¢dzme testindeki tiim sorularm dogru cevaplarina ulasmistir. Ogrencinin cevaplari
incelendiginde ve kendisi ile miilakat yapildiktan sonra verdigi cevaplarin cebir doneminde
oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 68renci i¢in problem ¢6zme testinin geneline bakildiginda

cebir doneminde kabul edilmistir.

082, 8. Smifta 6grenim goren akademik yonden oldukca basarili bir 6grencidir. 082
problem ¢dzme testindeki sorularm tamaminin dogru cevaplarina ulasmustir. Ogrencinin
cevaplari incelendiginde ve kendisi ile miilakat yapildiktan sonra verdigi cevaplarin cebir
doneminde oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 6grenci i¢in problem ¢dzme testinin geneline

bakildiginda cebir doneminde kabul edilmistir.
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083, 8. Smifta 6grenim gdren akademik yonden orta diizeyin iistiinde bir 6grencidir.
083 problem ¢dzme testindeki sorularmn 5 tanesine dogru, 1tanesine hatali cevaplar vermistir.
Ogrenci cevaplar incelendiginde ve kendisi ile yapilan miilakat neticesinde problem ¢dzme
testine verdigi cevaplarin cebir 6ncesi oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 6grenci i¢in problem

¢Ozme testinin geneline bakildiginda cebir dncesi donemde kabul edilmistir.

Ayrica O0grencilerin basar1 diizeyleri igin 0gretmen goriisleri alinmis ve yazili sinav

notlart incelenmistir.

Tablo 9. Ustbilissel Becerilerinin Tespiti Icin Secilen 9 Ogrencinin Problem Cézme Testinde
Verdigi Cevaplara Gore Aritmetikten Cebire Gegis Donemleri.

Ogrenci P1 P2 P3 P4 P5 P6
061 A A A A A A
Dogru Coziim  Hatali Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim
062 A A A A A A
Dogru Coziim  Hatali Coziim Hatali Céziim Hatali Céziim Hatali Céziim Hatal Céziim
071 C C C C C C
Dogru Coziim  Dogru Cozim  Dogru Coziim Dogru Coziim  Dogru Coziim  Dogru Coziim
072 cO cO cO coO coO CcoO
Dogru Coziim Hatali Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim  Dogru Coziim Hatal Coziim
073 A A A A A B
Hatali Coziim Hatali Coziim Hatali Coziim Dogru Coziim Hatali Coziim
074 C C C C C C
Dogru Coziim  Dogru Cozim  Dogru Coziim  Dogru Coziim  Hatah Coziim  Dogru Coziim
081 C C C C C C
Dogru Coziim  Dogru Cozim  Dogru Coziim  Dogru Cozim  Dogru Cozim  Dogru Coziim
082 C C C C C C
Dogru Coziim  Dogru Cozim  Dogru Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim Dogru Coziim
083 cO cO cO cO cO coO

Dogru Coziim

Dogru Coziim

Dogru Coziim

Dogru Coziim

Dogru Coziim

Dogru Coziim
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Tablo 10. Problem Cézme Testi Sonucunda Ogrencilerin Verdigi Cevaplar ve Kabul Edildigi

Déneme Ait Gerekceleri Iceren Ornek Analiz.

Ogrenci

Birinci Problem Icin Coziimii

Ogrenci Ifadesi

Kabul Edildigi Déneme Ait
Gerekge

061

a masa Gzerinde duran

> esittir. Buna gére bir

o

(

Birinci soruyu ilk once bir metre
olarak buldum. Sonra
santimetreye cevirdim. 8
santimetre bosluk kalmigti. 100
santimetreden 8 santimetreyi
¢tkardim. 92 santimetre buldum.
92 un wmun masada 4 kalem
oldugu icin 92" yi 4’ e béldiim ve
23 santimetreyi buldum.

Ogrenci probleme ait herhangi
bir cebirsel diisiince icere ifade
ya da terim kullanmadan ters

islem mantigryla aitmetik
islemler  kullanarak  ¢oziime
ulasmgtir.

061’ in 1. Problem icin yaptigi
¢oziim aritmetik olarak kabul
edilmigtir.

062

1 metre

Bom

BT T

062-1 metre 100 cm oldugu igin
bura 8 se (sorudaki 8cm’ lik kismi
gostererek) 92 cm olmalr.

Ogrenci probleme ait herhangi
bir cebirsel diisiince igere ifade
ya da terim kullanmadan ters

M- Neresi 92 cm olmali? islem  mantigiyla  aitmetik
e 062-100° den § cikardim 92. 92 islemler - kullanarak  cdziime

dlic2 ile dordii boldiim 23 ¢ikti ulagnustir.
061’ in 1. Problem igin yaptigi
¢oziim aritmetik olarak kabul

edilmistir.
071 \ Simdi Im 100 santimetre oldugu — O71 problemi ¢ozmeye baslarken
igin 4 tane kalemle bide fazlas1 8  bilinmeyen ile baslamis ve
for 43 188 cm var. 4x+8 100 cm’ ye esit.  siiregte  bilinmeyeni  bulmayt
Kalemi bulmak igin denklemi  hedeflemis  ve  olusturdugu
{295 em ¢ozerim. Sonra  kurdugum  denlemi ¢Oziip problemin
denklemi ¢ozmek igin énce +8  sonucuna ulasmistir.  O71’in
r——\;\_ obiir tarafa -8 diye geger, 100’  birinci probleme verdigi cevap
" LI den 8’ i ¢ikarttim, 92. Sonra her  cebir déneminde kabul

iki tarafi 4’ e boldiim ve bir  edilmistir.

kalemi 23 cm buldum.
072 o) M-Prq!)lemi nasil ¢ozdiin? .S}Zrece bilinmeyenlerle baslayan
072-Once 1 metreyi santimetreye ~ O712 masanin kenar uzunlugunu
1 melre

Jo

Yukarida masa (izerinde duran dért kalemin uzunluklar
birbirine esittir. Buna gdre bir kalemin uzunlugu kag

cm'dir?

+ &

¢evirim. Soruda kalemin boyunu
santimetre istemis. Sonra
kalemlerden kalan o boslugu 100
cm’ den ¢tkardim 92 cm kaldi. )2
cm’ e 4 kalemin boyuna esit ve
her kalemde esit. Sonra 92’ yi 4’
e boldiim ve 23 buldum.

M-Peki bir sekil ¢izmissin agiklar
misin neden ¢izdigini?

072-Ben kalemleri ifade ettim.
M-Nasil?

O72-Yuvarlaklar kalem olarak
diisiindiim o ifade
kenarina esit dedim.
M_Sonra?
072-Sonra iste sonucu buldum.

masanin

kalemlerin uzunluklar: cinsinden
sekil kullanarak ifade etmigtir.
Fakat  sorunun  ¢oziimiinde
bilinmeyenlerle islem yapmak
yerine aritmetik islemleri tercih
etmistir.

074’ iin birinci probleme verdigi
cevap cebir oncesi donemde
kabul edilmigir

073

1 metre

Yukarida masa Uizerinde durar

birbirine esittir. Buna gore bir k

cm’dir?

daért kalemin uzunluklan

alemin uzunlugu ka¢

O73-Hocam 11 92" yi 4’ e
bélerek buldum.

M- 92’ yi neden 4’ e béldiin?
073- w1 Burda tam gey
yapamadim. Yani dogru
afedersiniz hocam.

M- Onemli degil, liitfen rahat ol.
073- Hocam ben burda tam
anlatamadim. Burda biraz sey
yaptim da. Bende tam sey
vapamadim.

Ogrenci probleme ait herhangi
bir cebirsel diisiince icere ifade
ya da terim kullanmadan ters
islem mantigiyla
islemler  kullanarak  ¢oziime
ulagmaya ¢alismis fakat hatali

aitmetik

sonug¢ bulmustur.

073’ in 1. Problem icin yaptigi
¢oziim aritmetik olarak kabul
edilmigtir.
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Tablo 10. (devam)

074

Yukar

asa Uzerinde duran dort kalemin uzu;

birbirine esittir. Buna gore bir kalemin uzu

cm'dir

M-Problemi nasil ¢ozdiin?

O74- Evet. Kalemlerin boyunu bulmak igin
boslugu 100 cm’ den ¢ikardim.

M- Bosluk derken?

074- 8 cm’ yi. Dort kalemin boyu 100 cm’ den
8 cm kisaymis. O yiizden 100° den 8 i ¢itkardim
92 buldum.

M- Buldugun 92 nedir?

074- 92 dért tane kalemin boyu.

M- Tamam. Sonra ne yaptin?

074- 92’ yi dérde béliince bir kalemin boyunu
veriyor.

M-Peki 4x+8 yazmissin o nedir agiklar misin?
O74-Hocam o kenara esit. Kalemlerin boyunu
oyle yazdim.

M-Nasil?

O74-Bilmedigimiz icin “x” dedim kalemin
boyuna oyle bir ifade yazdim.

M- Bu problemi farkli bir yolla ¢ozebilir
miydin?

O74-Denlem  kurulabilirdi ama ugrasmak
istemedim. Zaten bu ¢oziimde dogru.

Siirece bilinmeyenlerle baslayan
O74 masamn kenar uzunlugunu
kalemlerin uzunluklar: cinsinden
cebirsel olarak ifade etmistir.
Fakat  sorunun  ¢oziimiinde
bilinmeyenlerle iglem yapmak
yerine aritmetik islemleri tercih
etmigtir.

074’ iin birinci probleme verdigi
cevap cebir oncesi donemde
kabul edilmisir

081

O zaman bunlar mesela bir kalemin su an
bilmedigimiz i¢in uzunlugunu x diye tabir ettim.
O zaman dort kalem 4x olur. Ondan sonra
bunlart dedikten sonra 8 santim kaliyormus
yani 4x + 8 yaptim ve bunlarin toplami da
esittir, yani 1 metreye denk geliyor. Biyle bir
denklem kurdum. Boyle bir denklem kurdum
sonra denklemi de ¢ozerek sonucu 23 buldum.

081 problemi ¢ozmeye baslarken
bilinmeyen ile baslamig ve
stiregte  bilinmeyeni  bulmayt
hedeflemistir. Kurdugu
denklemde ki bilinmeyeni bularak
sonuca ulaghgr icin 081’ in
birinci probleme verdigi cevap
cebir doneminde kabul edilmisgir.

4 tane kalem var ve 8 cm arttigina gore bir
kaleme “x” dedim 4x+8 oluyor. Oda Im’ e
esitmis. yani 4x+8= 100 c¢m olur. Denklemi
¢ozersek kalemin boyunu buluruz.

082 problemi ¢ozmeye baslarken
bilinmeyen ile baslamig ve
stiregte  bilinmeyeni  bulmay
hedeflemis ve denklemi ¢ézerek
problemin  dogru  sonucuna
ulagmistir.  O82°  nin  birinci
probleme verdigi cevap cebir
doneminde kabul edilmisir.

/ 2
Hx= P
3 i
X 5 —WB%
083 X A X @em

Lx+8

1 metre

Yukarnida masa iizerinde duran dért kalemin uzunluklari
birbirine egittir. Buna gore bir kalem

(Emldir?
(oo D
g8 -8
92 T2
_12
v

in uzunlugu kag

M-Problemi nasil ¢ozdiin?

083- Once masanin boyundan yani 100
cm’den 8 cm’ yi ¢ikarttim 92 cm kald.

M-100 cm nereden geldi?

083-Masanin boyunu metre olarak vermis Im
100 cm olur oradan.

M-Peki devam edelim.

083-92 cm bulmustum Bu 4 kaleme esit. 4’ e
boldiim 23 cm buldum.

M-4x+8 ifadesini yazmigsin. O ifadeyi neden
yazdi?

083-Oray: (kalemleri gosterdi) ifade ettim.
M-Nasil ani?

083- Kalmelere “x” dedim, dort tane
oldugundan 4x olu e birde 8cm var hepsi 4x+ 8
olur.

M- Bu problemi farkli bir yolla ¢ozebilir
miydin?

083-Cozebilirdim denklem
kurabilirdim. Cebirsel olarak masanin boyunu

mesela

vazdim zaten onu 100 esitlersem denklem olur.
Coziince de sonucu bulabilirdim.

Siirece bilinmeyenlerle baslayan
083 masamn kenar uzunlugunu
kalemlerin uzunluklar: cinsinden
cebirsel olarak ifade etmigtir.
Fakat  sorunun  ¢oziimiinde
bilinmeyenlerle islem yapmak
verine aritmetik islemleri tercih
etmistir.

083’ iin birinci probleme verdigi
cevap cebir oncesi donemde
kabul edilmigir.
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Tablo 10 incelendiginde 9 6grencinin birinci probleme vermis olduklari yanitlara gore;
061, 062 ve O73’ iin aritmetik ¢dziimler, 072, O74 ve 083’ iin cebir dncesi ¢oziimler ve O71,
081 ve 082’ nin ise cebirsel ¢dziimler yaptig1 tespit edilmistir. Benzer analiz 6 problem igin
ayrt ayr1 yapilmis ve Ogrencilerin vermis oldugu cevaplara gore yapmis oldugu ¢oziimler

belirlenmistir (Bkz. Tablo 9).

Sekil 6. Calisma Stireci

Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

Pilot Calisma

Problem Cézme Testinin Uygulanmasi

Literatiir Taramasi

Ustbilis Becerilerin Tespiti icin Problem C6zme Testinin Sesli C6ziimii

Gecerlik ve Giivenirlik

Calismaya baglamadan Once ¢aligmanin amacina uygun olarak calisma plani
hazirlanmigtir. Calisma planinda ¢alismanin basindan sonuna kadar neler yapilmasi gerektigine
dair kapsamli bir siire¢ takvimi bulunmaktadir. Bu plan uygulanirken arastirma siirecinde
yapilanlarda ayrimtili bir sekilde raporlagtirnlmistir. Gegerlik ve giivenirligi etkileyen
unsurlardan bir tanesi de arastirma siirecinin ayrintili olarak raporlastirilmasidir (Topu vd.,

2013).

Arastirmaci calismada uygulayici ve gézlemci konumundadir. Orneklem segilirken
katilimeilarin tamamen goniilliiliik esasina gore secilmesi amaglanmistir. Uygulama oncesi
katilimcilara arastirmanin 6neminden kisaca bahsedilmis ve verecekleri cevaplarin onemi
hissettirilmistir. Ayrica katilimcilara uygulama siireci ve uygulanacak veri toplama
araclarindan bahsedilerek bilgilendirme yapilmistir. Uygulama arastirmacinin  kendisi
tarafindan yapilmistir. Uygulama siirecinde, kendini rahat hissetmeyen, yorgun veya hasta ve

benzer bir durumda olan katilimcilar istedikleri bir zamanda uygulamaya katilmiglardir.
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Arastirmacit yapmis oldugu klinik miilakatlar1 ses kaydina alarak muhtemel veri
kaybinin 6niline gegmistir. Arastirmact hem testlerin gelistirilmesinde hem de uygulama siireci

boyunca uzman goriislerine bagvurmustur.

Elde edilen veriler analiz edilirken nitel analiz yontemleri kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizi uygulamaci tarafindan yapilmis ve hatalardan arindirmak ig¢in istatistik
alaninda uzman bir kisiye de analizler teyit ettirilmistir. Uygulanan testlerin analiz sonuglar1

tablolara doniistiiriilerek APA formatinda raporlanmstir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama siirecinde uygulanan testler, degerlendirme
formunda yer alan sorulari istekli ve dikkatli bir sekilde cevapladigi varsayilmaktadir.
Arastirma Dogu Anadolu’da bir il merkezinde 6grenim goren 59 altinct sinif, 57 yedinci siif

ve 53 sekizinci sinif grencisi ile siirlidir.

Tablo 11. Calismaya Ait Gecerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Strateji Almnan Onlem

Gecerlilik
- Arastirmaci 6n yargilardan uzak ve tarafsiz olarak ¢alismayr gergeklestirmistir.
- Katilimcilara ait miilakatlar degisiklik yapilmadan sunulmustur.
- Farkly veri toplama aracglari kullanilarak veri gesitliligi saglanmigtir.

- Arastirma siireci detayl bir bicimde anlatilmistir.
- Verilerin toplanma ve analizi hakkinda detayl bilgi verilmigtir.
- Uygulamaya katilimcilar géniillii olarak katilmigtir.

- Arastirmact uygulayict konumundadir. Veriler arastirmaci tarafindan toplanmigtir.
Uzman gériisleri alinmigtir.

- Dil uzmanimin goriisii alinmuigtir.

- Uzmanlardan gerekli geri doniitler alinmigtir.

- Akran degerlendirmesi yapiimistir.

Giivenirlik

- Elde edilen veriler ve ses kayitlar: birden fazla ortamda muhafaza edilmistir.
- Pilot Uygulama yapilmistir.
- Uygulanan testlerin gegerlik ve giivenirlik calismalar: yapilmigtir.
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DORDUNCU BOLUM

Bulgular

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde 9 6grencinin problem ¢ozme testine verdikleri cevaplar ve miilakatlar
sonucunda planlama asamasinda gostermis olduklar iistbilissel becerilerin ayrintili analizleri
sunulacaktir. Analizlerde her probleme ait ayr1 ¢6ziimleme yapilmistir. Ayrica aritmetik, cebir
Oncesi ve cebirsel ¢oziim yapan 6grenciler icinde ayr1 ¢oziimlemeler yapilmis olup 6grenci
cevaplari, 6rnek 6grenci ¢oziimleri ve gézlemci ifadesi daha anlasilir olmasi nedeniyle tablolar

halinde sunulmustur.

Birinci Problem I¢in Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Birinci problemde ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve goézlemler sonucunda

tistbiligsel planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 12’ de sunulmustur.

Tablo 12. Birinci Problem Zcin Ogrencilerde Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR

061 | 062 | 073 | 072 | O74 | O83 | O71 | 081 | 082

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdi

Dabha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi.

Planlama

Problemle ilgili sekil ¢izdi

Benzer problemle karsilagip karsilagsmadigini tespit etti

Problem igin uygun ¢6ziim yolu belirledi.
Toplam 4 1111|534 |3|4]|5

Tablo 12 incelendiginde birinci problemde en fazla iistbiligsel beceri gosteren

ogrencilerin 072 ve 082 oldugu goriilmektedir. 072 diger dgrencilerden farkli olarak probleme
ait sekil ¢izmis ve anlamasim kolaylastirdigim ifade etmis, O82 ise benzer bir problemle
karsilasip karsilasmadigini degerlendirmistir. Ustbilissel planlama asamasinda en az beceriler
aritmetik ¢oziim yapan 6grenciler tarafindan sergilenmistir. O61 diger aritmetik ¢dziim yapan

ogrencilere gore tistbiligsel planlama asamasinda daha fazla beceri sergilemistir
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Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden
birinci problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek &grencilere ait ifadeler ve

cevap kagidindan 6rnekler Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13. Aritmetik Coziim Yaptgi Belirlenen Ogrencilerde{_i Birinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci  Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Problemde bazi kelime ve sayilarin altini
¢izdigini ve yuvarlak icine aldigini gériiyorum.
Nedeni nedir?
061-Onemli oldugunu diisiindiigiim kelimeleri
¢izdim. Soruda kolaylik olsun diye.

Yukarida masa tizerinde durat dort kalemin uzunluklar
birbirine esittir. Buna goré bir kalemin u unlugu kag
cm’dir?

073 M-Problemde bazi kelimelri isaretlemissin, —
nedeni nedir?
O73-Hocam 6nemli bilgi bizi sorunun cevabina
yonlendiriyor zaten. Alti ¢izili kelimeler onemli
kelimler onlari ¢izmem gerekir. Onlart daha

cok dikkate alirim. Yukarida masa iizer

birbirine esittir, Buna gére bir kaler

cm’dir?

061 ve O73’iin énemli kelimelerin altin1 gizdikten sonra kullandiklar1 ifadeden eylemin
farkinda olduklar1 goriilmiis olup bu nedenle her iki 6grenci i¢in bu eylem iistbilissel bir beceri
olarak kabul edilmistir. Bundan dolay: her iki 6grencinin de birinci problemde “Problemde

verilen 6nemi kelimelerin altini ¢izdi” Ustbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Aritmetik ¢6ziim yapan 6grencilerden problemi tekrar okudugu tespit edilenlere ait

ogrenci ifadeleri ve Tablo 14’ te sunulmustur.

Tablo 14. Aritmetik Céziim Yapan Ogrencilerden Birinci Problemi Tekrar Okudugu Tespit
Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M-Problemi neden tekrar okudun? 061’ in problemi anladigini ifade etmesine

O61-Daha iyi anlamak icin. Olur ya goziimden ~ agmen problemi sesli ve sessiz olarak birkag

kagan yer olursa diye tekrar okumak istedim. defa  okudugu  gozlemlenmistir. — Ogrenci

problemin ¢éziimiinde herhangi bir sikinti
yasamamak i¢in problemi tekrar okumustur.

061’ in problemi anladigi halde tekrar okumas:
ogrencinin bilingli olarak yaptigi bir eylem
olarak goriilmektedir, bundan dolayr ogrencide
tespit edilen bu durum iistbiligsel bir beceri
olarak kabul edilmigtir.
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Tablo 14 incelendiginde 061’ in problemi tekrar okudugu gdzlemlenmektedir. Bu
davranigin nedeni 6grenciye soruldugunda “Olur ya géziimden kagan yer olursa diye tekrar
okumak istedim” cevabimi vermistir. Ogrenci cevabindan eylemin bilingli yapildig
anlasilmaktadir. Bundan dolayi birinci problemde O61 i¢in “Daha iyi anlamak i¢in problemi

tekrar okudu” iistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Aritmetik ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden birinci problemde, problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilenlere ait 6grenci ifadeleri Tablo 15’ te sunulmustur.

Tablo 15. Aritmetik Coziim Yaptgi Belirlenen Oésrencilerden Birinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 O61-...masamn tistiinde 4 kalem var, masanin
boyu Im yani 100cm, 8 cm’ de fazlalik var 061 ve 062 problemi kendi ciimleleriyle dogru
bizden bir kalemin boyunu istiyor. bir sekilde ozetleyebilmisler aym zamanda
M-Neden problemi ozetleme ihtiyact duydun? probleme ait verilen ve istenenleri tespit
061-Oyle olunca anlagilir oluyor hocam. Hem  edebilmislerdir. Her iki égrencide birkag kez
fazla bilgilerden kurtulmus oluyorum. problemi  kendi ciimleleriyle Ozetlemis ve

062 062-...soruda masanin bir tarafinda bir metre verilenlere  ait  gikarimlar  yapmislardur.

vermis uzun kenarimi ve diger tarafia da 8
santim bir bosluk birakmis. 4 tane kalem var.

Ogrencilerde goriilen bu eylemler iistbilissel
beceri olarak kabul edilmistir.

Bir kalem ka¢ cm onu soruyor.

M-Neden problemi ozetleme ihtiyact duydun?
062-Anlamaya ¢ahstim. Kendime anlatinca
anlayabiliyorum.

Tablo 15 incelendiginde incelendiginde O61 ve 062 nin problemi kendi ciimleleriyle
Ozetledikleri ve bu eylemi problemi anlayabilmek i¢in gerceklestirdikleri yapilan gézlem ve
ogrenci ifadeleri sonucunda goriilmiistiir. Ogrencilerin davranisi bir amag igin bilingli olarak
yaptiklar1 goriilmektedir. Bu davramisin bilingli yapilmasindan dolayr O61 ve 062’ nin

"Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi" tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

061 problemin ¢dziimii icin ters islem mantigiyla sonuca ulasabileceklerini ifade
etmisler, 062 ve 073 ise ¢oziimii nasil yapacagini ifade edememislerdir. 061’ e ait ¢dziim yolu
belirleme ile ilgili 6grenci ifadesi Tablo 16’ da sunulmustur.

Tablo 16. Aritmetik Coziim Yaptgi Belirlenen Oésrencilerden Birinci Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061

M-Problemi nasil ¢ézecegine Karar verdin mi?
O61- Burda ters islem yaparim ya da deneme
yaparim

M-Nas:l yani?

O61- Oncelikle Im 100cm. 100cm’en fazlalik
olan 8 cm’ yi ¢tkaririm sonra 4 kalem var 4’e
bolmeliyim. Yani bu sekilde kolayca ¢éziiliir.

Ogrencilerden O61 problemi okuduktan sonra
problemi ¢ézmek igin ¢oziim yollari aramaya
basladi. O61 aritmetik islem kullanarak ters
islem mantigiyla problemi ¢ozmeyi basarmigtir.
Ogrencinin heniiz okudugu sinif seviyesinden
dolayr daha denlem kurma ve ¢ozme ile ilgili
herhangi bir bilgisi yoktur. Ogrenci seviyesine
gore segebilecegi en dogru secimi yapmistir.
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Tablo 16 incelendiginde O61° in problem i¢in uygun ¢dziim yolu aradig1 ve bunu bilingli
bir eylem olarak gergeklestirdigi goriilmektedir. Ogrenci problemi ters islem mantigiyla ya da
deneme- yanilma ile ¢6zebilcegini belirtmis fakat ters islem mantigiyla ¢6zmeyi tercih etmis ve
bu ¢6ziimiin kolay oldugunu belirtmistir. Ogrencinin 6grenim gordiigii simif itibari ile heniiz
denklem kurma ve ¢6zme gibi becerileri kazanmadigindan dolay1 kendine en uygun ¢6ziim yolu
belirleyebilmistir. Bundan dolay1 birinci problemde O61 i¢in “Problem igin uygun ¢dziim yolu

belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir 6ncesi ¢Oziim yaptigi belirlenen
ogrencilerden birinci problemde 6nemli kelimelerin altini gizenler belirlenerek 6grencilere ait

ifadeler ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo “17° de sunulmustur.

Tablo 17. Cebir Oncesi Coziim Yapngi Belirlenen Ogrencilerafgn Birinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altin1 Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci  Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 M-Problemde bazi kelimeleri ¢cizmissin R )
den? Sl /I
O72-Dikkatimi cekmesi icin. [—U - l !

Onemli olan yerleri ¢izdigimde onlara gére
sonucu bulmaya ¢alistyorum... birbirine esittir. Buna gore bir kalemin uzuniugu ka

083 M-Problemde bazi kelimeleri ¢izissin neden?

083-Problemi ¢ozebilmek icin. Gxre %/
M-Nasul yani? J [ UJ

083-Dikkat etmek icin ¢oziimde.

Yukarida masa tzerinde duran dért kalemin uzunluklan
birbirine egittir. Buna gore bir kalemin uzunlugu kag

Emdir?

Tablo 17 incelendiginde 072 ve O83’ iin problemde &nemli kelimelerin altim ¢izdikten
sonra verdikleri cevaplar sonucunda eylemi bilingli olarak yaptiklar1 goriilmiis olup
ogrencilerde gozlemlenen bu beceriler iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan dolay1

her iki 6grencinin de birinci problemde “Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi donemde ¢oziim yapan 6grencilerin problemi tekrar okuduklart tespit

edilmistir. Tespit edilen beceri ile ilgili dgrenci ifadeleri Tablo 18” de sunulmustur.
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Tablo 18. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Osrencilerden Birinci Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
072 M-Problemi neden tekrar okudun?

072-Gézden kagan bir yer olmasin diye. Ilk Ogrencilerin ~ problemi  tekrar — okuduklart
okumamda anladim yine okudum. gozlemlenmistir. Ogrenciler ilk okumalarinda
074 M-Problemi neden tekrar okudun? anlamalarina ragmen tekrar okumayt tercih
(74-Daha iyi anlamal icin. etmiglerdir. ) Ogrencilerin ?irka(: kfz olfuma
o yaptiklar: gézlemlenmigtir. Ozellikle O74 iin ilk

M-Niye ilk okumanda anlamadin mi? . . .
. . okumadan sonra sekli inceleyip tekrar okudugu
.0-74.-Anladlm ama olsun bir daha okumak goriildii.  Ogrencilerin  ifadelerinden eylemi
lyidir. bilingli olarak yaptiklar: anlasildigindan dolay
083 M-Problemi neden tekrar okudun? bu eylem iistbilissel beceri olarak kabul

083-Problem kolay geldi bana, test ¢ozerken edilmigtir.
kolay dedigim problemlerde hata
yapabiliyorum. Hata yapmiyim diye tekrar

okudum.

Tablo 18 incelendiginde 6grencilerin problemi anlayabilmek ve problemde verilen
herhangi bir noktayr gézden kag¢irmamak gibi durumlardan dolay1 tekrar okuduklar
gbzlemlenmistir. Ilgili davranigin bilingli yapilmasindan dolay: bu davranis iistbilissel beceri
olarak kabul edilmistir. Bundan dolay1 her li¢ 6grencinin de birinci problemde “Daha iyi

anlamak i¢in problemi tekrar okudu” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebir 6ncesi ¢oziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden birinci problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilen dgrencilere ait ifadeler Tablo 19’ da sunulmustur.

Tablo 19. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Birinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

072 072-...100 santimetre tamamiymis.8 santimi
bosluk ve 4 tane de kalem varmis. Yani bir Ogrencilerin ~ gerek  ¢oziimlerinde — gerekse
kalemin uzunlugunu soruyor. vaptilan goriismede problemi kendi ciimleleriyle
M-Neden problemi kendi ciimlenle ozetleme ozetledikleri  tespit edilmistir.  Ogrenciler
ihtiyact duydun? problemi  okuduktan sonra ilgili davranist
072-Béyle olunca daha ivi anlayabiliyorum gerceklestirmiglerdir. Problemi anlamak igin
hocam. yapilan bu eylem ii¢ ogrenci iginde tistbiligsel

074 O74-...Masanmin boyu Im’ mis. Orada 4 kalem beceri olarak kabul edilmistir.
var ve 8 cm kalmig. Bir kalemi soruyor.
M- Neden problemi kendi ciimlenle oOzetleme
ihtiyaci duydun?
O074-Coziim icin onemli yerleri belirleyerek
ifade ettim.

083 083-...4 tane kalem yaninda da 8cm bosluk

var. Hepsi Im. Bir kalem kag cm diye soruyor.
M- M- Neden problemi kendi ciimlenle 6zetleme
ihtiyaci duydun?

083-Onemli bilgileri tekrarlamaya ¢alistim
anlayayim diye

44



Tablo 19 incelendiginde 6grencilerin problemi kendi climleleriyle 6zetledikleri ve bu
eylemi problemi anlayabilmek igin yaptiklari anlagiimaktadir. 072’ ye ait “Béyle olunca daha
ivi anlayabilivorum hocam”, O74’ e ait “Coziim icin énemli yerleri belirleyerek ifade ettim”
ve O83’ e ait “Onemli bilgileri tekrarlamaya c¢alistim anlayayim diye” ifadelerden de
anlasilacagi gibi her li¢ 6grenci de davranisi bilingli olarak gergeklestirmislerdir. Bu davranisin
bilingli yapilmasindan dolayr her ii¢ 6grencininde "Problemi kendi ciimleleriyle ozetledi"

tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Birinci problemde cebir dncesi ¢oziim yaptig1 belirlenen O72° nin probleme ait sekil
cizdigi gozlemlenmistir. Ogrenciye ait ifade ve cevap kagidindan 6rnek Tablo 20°de

sunulmustur.

Tablo 20. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi @elirlenen 072’ nin Birinci Probleme Ait Cizmis
Oldugu Sekle Ait Ifadesi ve Cevap Kagidi Ornegi.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

072 M-Problemde bir sekil gérdiim. Bu sekli O x> -
cizmendeki amag nedir?
O72-Hocam kalemleri bilmiyoruz bende temsili
¢izdim iste problemi daha iyi anlayayim diye.
Gorellestirmeye ¢calistim.

Tablo 20 incelendiginde 072’ nin sekli problemi anlamak icin ¢izdigi anlasilmaktadir.
Ogrencinin problemi anlamaya yonelik gergeklesirdigi bu davramsi bilingli olarak yaptigi
ifadesinden anlasilmaktadir. Ogrencinin yaptigt bu eylem {istbilissel beceri olarak
degerlendirilmistir. Birinci problemde O72’ nin “Problemle ilgili sekil ¢izdi” {istbilissel
becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir dncesi ¢dziim yaptig1 belirlenen 072 ve 074 ve 083 problemin ¢dziimii icin ters

1slem mantigiyla sonuca ulasabileceklerini ifade etmisler, 6grencilere ait ¢6ziim yolu belirleme

ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 21’ de sunulmustur.

Tablo 21. Cebir Oncesi Coziim Yaptig Belirlenen Oésrencilerden Birinci Problem I¢in Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
072 M-Problemi nasil ¢ézersin?
O72-Basit hocam once kalem bilmiyoruz x  Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi
dersek, 4 kalemin uzunlugunu bulurum. ¢ozmek icin ¢oziim yollar: aramaya basladilar.
M-Nasil? Ogrencilerin iigii de problemi ters islem

072- Once Im’ yi santime ¢evirecem. 100cm mantigla  ¢ozmeyi  tercih  etmislerdir.
olur. Sonra o bosluk kismini ¢ikaracam, Ogrenciler her ne kadar cebirsel islemlerle

buldugum sonucu 4 ile bolecem. probleme basiasalar da problemin ¢oziimiinde

M-Peki bastaki “x” e ne oldu? cebirsel ifadelerle islem yerine ters islem

O72-(Giiliimseyerek) Gerek kalmadi ciinkii ters ~ yapmay: tercih etmislerdir. Tercih edilen ¢oziim

islem daha kolay geldi bana. yolu problemin ¢oziimii i¢in dogru bir ¢oziim
yoludur.
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Tablo 21. (devam)

074 M-Problemi nasil ¢ézersin?
O74- Cok kolay bir sayt problemi. Sayilarla
islem yaparim
M-Sayilaria nasil islem yapacaksin biraz
agtklar misin?
O74- Yani ters islem hocam ashinda
deneyerekte olur.

083 M-Problemi nasil ¢ozersin?
083-Hocam bu problemler kolay ¢oziiliir. Ister
denklem yap ister islem ama ben kolay yolla
cozerim islemle.
M-Neden denklemle ¢cozmek zor mu?
083-Hocam denklemle ugrasmak istemiyorum.
M-Peki Coziimde neler yapacaksin belirledin
mi?
083-Evet. Cok kolay bir ¢oziimii var. Once
metreyi santime ¢evirmeliyiz. Sonra 100
santimden 8’ i ¢ikarp 4’e bolmeliyiz.

Tablo 21 incelendiginde her {i¢ 6grencide problemin ¢oziimii i¢in dogru ¢dziim yolu
belirledikleri gdzlemlenmektedir. Ogrenciler problemin ¢dziimii igin problemi parcalara ayirma
gerekli  dontisimleri  uygulama matematiksel islemleri yapma gibi  becerileri
gerceklestirmektedirler. Her li¢ 6grencide kendi diisiincelerini aktif bir sekilde kullanarak
problemi ¢6zmek i¢in uygun stratejiyi belirleme ve uygulama yetenegi sergilemektedirler.
Ogrenci ifadelerinden de anlasilacag iizere belirledikleri yontemle problemi kolay bir sekilde
¢dzebileceklerine inamaktadirlar. 072’ ye ait “Gerek kalmadi ¢iinkii ters islem daha kolay geldi
bana”, 074’ e ait “Yani ters islem hocam ashnda deneyerekte olur * ve 083’ ¢ ait “Ister
denklem yap ister islem ama ben kolay yolla ¢ozerim islemle” ifadelerden Ogrencilerin
kendilerine en uygun ¢dziim yolunu tespit ettikleri anlasiimaktadir. Ogrenciler kendi bilissel
stireglerinin farkinda olup kendilerine en kolay gelen ¢6ziim yollarini belirlemiglerdir. Bu
durum tistbiligsel beceri gostergesi kabul edilmektedir. Bundan dolayi birinci problemde her ti¢
ogrencinin de “Problem igin uygun ¢6ziim yolu belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢oziim yaptig1 belirlenen dgrencilerden birinci
problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek Ogrencilere ait ifade ve cevap

kagidindan 6rnekler Tablo 22° de sunulmustur.
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Tablo 22. Cebirsel Coziim Yapug Belirlenen Ogrencilerdeig Birinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
081 M-Problemde bazi kelimeleri ¢izmigsin neden? % =
O81-Ciinkii bazen soru uzun olabiliyor. Tekrar 1 metre
soruya baktigimda onemli bilgilerin dikkatimi
cekmesi igin...
Yukanda masa lzerinde duran d&rt kalemin uzunluklari
birbirine esittir. Buna gére bir kalemin uzunlugu kacg
cm’dir?
082 M-Problemde bazi kelimeleri ¢cizmissin neden? s

082-Ben genelde prolem ¢izerken un
kelimeleri ¢iziyorum. Yani problem i¢in gerekli
olanlar.

1 metre

J - |_U
Yukarida masa iizerinde duran dért kalemin uzunlukiari

birbirine esittir. Buna gore bir kalemin uzunlugu kag
cm’dir? 0

Tablo 22 incelendiginde O81 ve 082’ nin &nemli kelimelerin altin1 ¢izdikten sonra

verdikleri cevaplardan 6grencilerin eylemi bilingli olarak gergeklestirdikleri anlagilmaktadir.

Her iki 6grenci iginde bu beceri {istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan dolayi her iki

Ogrencinin de birinci problemde “Problemde verilen 6nemi kelimelerin altin1 ¢izdi” iistbiligsel

becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yapan O71, O81 ve 082’ nin problemi tekrar okudugu belirlenmistir.

Sergilenen davranis ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 23’ te sunulmustur.

Tablo 23. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Birinci Problemi Tekrar Okudugu
Tespit Edilenlere Ait I[fadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 M-Problemi neden tekrar okudun?
O71-Ashnda ilk okumamda anladim ama Ogrencilerin ~ problemi  tekrar  okuduklart
goziimden kagan bir yer olmasin diye tekrar gozlenmigtir. Ogrencilerin problemi daha iyi
okuma ihtiyact duydum. anlamak  ig¢in  tekrar  okuma  ihtiyaci

081 M-Problemi neden tekrar okudun? duymuslardir.
O81-Daha iyi anlamak igin.

082 M-Problemi neden tekrar okudun?

O81-Hocam sekle baktiktan sonra tekrar
okuma ihtiyact duydum.

M-Neden?

082-Bize ne verilmis ne isteniyor belirlemek
icin.

Tablo 23 incelendiginde; O71, problemi ilk okumada anladigini belirtmesine ragmen,

herhangi bir ayrintiy1 gozden kacirmamak icin tekrar okuma ihtiyact hissettigini ifade etmistir.

Bu, dikkatini ve farkindaligini artirma becerisini gosterir. O81, problemin daha iyi anlagilmas:

icin tekrar okuma gereksinimi duydugunu belirtmistir. Bu, derinlemesine anlama ve problemi
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tiim ayrintilariyla kavrama becerisini yansitir. O82, problemin sekline bakarak tekrar okuma
ihtiyac1 hissettigini belirtmistir. Bu, problemi analiz etme ve verilen bilgileri, sorulanlar
belirleme becerisini gosterir. Ogrencilerin bilingli olarak problemi tekrar okuduklari
ifadelerinden anlasilmaktadir. Bu sebepten ilgili davranis iistbiligsel beceri olarak kabul
edilmistir. Bundan dolay1 her {i¢ 6grencinin de birinci problemde “Daha iyi anlamak i¢in

problemi tekrar okudu” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yaptigr belirlenen ogrencilerden birinci problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 24’ te sunulmustur.

Tablo 24. Cebirsel Coziim Yapngi Belirlenen Osrencilerden Birinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gézlemci Ifadesi
071 O71-...simdi 1m 100 santimetre oldugu icin 4
tane kalemle bide fazlast 8 cm var 1 kalemi Ogrencilerin gerek gozlemde gerekse yapilan

bulacaz.

M-Neden problemi kendii ciimlelerinie
ozetleme ihtiyact duydun?

O71-Anlayayim diye. Sorudaki gereksiz yerleri
ctkarttim.

goriismede
ozetledikleri

problemi kendi ciimleleriyle éziimseyerek tekrar

problemi  kendi
tespit  edilmistir.

ciimleleriyle
Ogrenciler,

ettiler. He ii¢ oOgrenci de problemin ana
noktalar: vurgulama egilimi gostermislerdir. .

081 O81-...4 esit uzunlukta kalem varmis. Masanin

boyu 1m ve 1 kalemi soruyor.

M-Neden problemi kendii ciimlelerinle
ozetleme ihtiyact duydun?

O81- Problem ¢oziimlerinde sorunun anlasilir
olmast i¢in ben bunu yaparim.

082 O81-...4 tane kalem var ve 8 cm artmis. Masa

1 m, bir kalemin uzunlugu ka¢ cm’ dir demis
M-Neden problemi kendii ciimlelerinle
ozetleme ihtiyaci duydun?

082-Verilenleri belirledim hocam, iyice

anlayip ¢oziimde kullanmak igin zihnimde
canlandirdim

Tablo 24 incelendiginde 6grencilerin problemi kendi ciimleleriyle dzetledikleri ve bu
eylemi problemi anlayabilmek i¢in gerceklestirdikleri goriilmiistiir. “Sorunun anlasilir olmasi
icin”, “Soruda ki gereksiz yerleri ¢ikarttim”, “Céziimde kullanmak igin” gibi Ogrenci
ifadelerinden de anlasilacagi iizere Ogrencilerin eylemi bilingli olarak gergelestirdikleri
goriilmektedir. Bu nedenle, her {i¢ 6grencininde "Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi”

tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel ¢dziim yaptig1 belirlenen 071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii i¢in denklem
kurarak sonuca ulasabileceklerini ifade etmisler, Ogrencilere ait ¢dziim yolu belirleme ile ilgili

ogrenci ifadeleri Tablo 25’ te sunulmustur.
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Tablo 25. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Birinci Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 M-Problemi nasil ¢ézersin?

O71-Denklem kurmak daha iyi olur bu soruda.  Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi

Denemede yapilabilir ama en kolay: denklem ¢ozmek icin ¢oziim yollari aramaya basladilar.
olur. Ogrencilerin iigii de problemi denklem kurarak
M-Neden? cozmeyi tercih etti. Denklem kurma problem

O71-Kolay bir sekilde cézerim denklem icin en uygun ¢oziim yollarindan bir tanesi

kurarak olmasindan dolayr her ii¢ ogrencinin de ¢éziim

yolunu dogru belirleyebildigi gozlemlenmistir.

081 M-Problemi nasil ¢ézersin?

O81-Denklemle kolay bir sekilde ¢oziiliir. Bir
bilinmeyenli bir denklem olustururum. Bence
en uygunu bu olur.

082 M-Problemi nasil ¢ozersin?

O082- Denklem kurarak ¢ézerim. Bence en iyisi
bu olur. Ciinkii ben bu tarz problemlerde
denklem kurmay: tercih ediyorum daha kolay
oluyor.

Tablo 25 incelendiginde her ii¢ 6grencide denklem kurmanin daha iyi olacagini
diisiinerek bu stratejiyi segtigi goriilmektedir. Burada her ti¢ 6grencininde problemi analiz etme,
uygun stratejileri belirleme, denklem kurma ve ¢ozme gibi zihinsel siiregleri aktif bir sekilde
kullandiklar1 ve bunu bilingli olarak gergeklestirdikleri goriilmektedir. Bu durumdan dolay1 her
lic O0grenci i¢in bu durum istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan dolay1 birinci
problemde her ii¢ 6grencinin de “Problem icin uygun ¢6ziim yolu belirledi” {istbilissel

becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ayrica 082’ nin “ben bu tarz problemlerde denklem kurmay tercih ediyorum daha
kolay oluyor” ifadesi 6grencinin kendi bilissel siirecinin farkinda oldugunu ve problemi benzer
baska bir problemle iliskilendirdigini gdstermektedir. Bu durumdan dolayr O82’ nin birinci
problem de “Benzer problemle karsilagip karsilasmadigini tespit etti” iistbiligsel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Ikinci Problem I¢in Ustbilissel Planlama Asamasinda Elde Edilen Beceriler

Ikinci problemde 6grencilerle yapilan klinik miilakat ve gézlemler sonucunda iistbiligsel

planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 26’da sunulmustur.
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Tablo 26. Ikinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR

061 | 062 | O73 | 072 | 074 | 083 | O71 | 081 | 082

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

Dabha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi. !

Benzer problemle karsilasip karsilagsmadigin tespit etti

Planlama

Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi.

Toplam 3112 |5|5|5|4]|5

Tablo 26 incelendiginde en fazla iistbiligsel beceri cebir dncesi ¢dziim yapan 074 ve
083 ile cebirsel ¢dziim yapan O71 ve O82 &grencileri tarafindan sergilenmis olup en az
listbiligsel beceri aritmetik ¢dziim yapan 062 ve O73 tarafindan sergilenmistir. Ayrica aritmetik
¢dziim yapip sonucu yanls bulan O61° in de iistbilissel planlama asamasinda diger aritmetik

¢Oziim yapan 6grencilere gore daha fazla tistbilissel beceri sergiledigi goriilmektedir.

Aritmetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait ikinci Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yaptigi belirlenen 6grencilerden ikinci
problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait ifadeler ve cevap

kagidindan 6rnekler Tablo 27’ de sunulmustur.

Tablo 27. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerdgn Ikinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altimi Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci  Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Probleme baktigimda yine bazi kelimeleri

2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi icin 46 arkadasi
gelmistir. Kutlamaya gelen'kizarkadaslarinin sayisi erkek
O61-Bunlarl gé’zz‘jmde Jullanmam gerek. arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Bunaaé
Fatma’ nmin dogum gini kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kactir? o =

cizmissin, neden?

Tekrar problemi bastan okumayayim diye
¢oziim i¢in gerekli oldugunu diisiindiigiim
verleri ¢izdim.

073 M-Probleme baktigimda yine bazi kelimeleri 2-) Fatma’ nmin dogum giinii kutlamasi igin 46 arkadas

QiZMi.}‘Sil’l, neden? gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayis erkek

. arkadaglarimin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore

O73- Problemi gdzmek icin' Fatma’ nin dogum gini kutlamasina gelen kiz
M-Nasil yani? arkadaglarimin sayisi kactir?

O73-Problemin ¢éziimii icin gerekli olan
yerleri belirledim. Onemli yerler oralar.

Tablo 27 incelendiginde O61 ve O73’ iin ikinci problemde dnemli kelimelerin altini
c¢izdigi tespit edilerek nedeni sorulmus ve 6grencilerden alinan cevaplar dogrultusunda eylemin
bilingli olarak yapildig1 anlasilmistir. Her iki 6grenci i¢in de bu eylem {istbilissel beceri olarak
kabul edilmistir. Bundan dolay1 her iki dgrencinin de ikinci problemde “Problemde verilen

onemi kelimelerin altini ¢izdi” {istbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.
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Aritmetik ¢6ziim yapan Ogrencilerden ikinci problemi tekrar okudugu ve problemi
anlayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1 durdugu tespit edilen dgrencilere ait ifadeler Tablo

28’ de sunulmustur.

Tablo 28. Aritmetik Coziim Yaptigr Belirlenen Osrencilerden Ikinci Problemi Tekrar Okudugu
Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci ifadesi
061 M- Problemi neden tekrar okudun?
O61- Bu problem digerinden farkli, daha iyi Ogrencilerin problemi anlayabilmek icin sesli
anlamak icin okudum. ve sessiz olarak birka¢ kez tekrar okuduklar
062 M-Problemi neden tekrar okudun? gozlenmistir.

062-Anlamaya ¢alismak icin tekrarladim
okumayi.

Tablo 28 incelendiginde her iki 6grencininde problemi anlayabilmek i¢in problemi
tekrar okuduklar1 goriilmektedir. Ogrencilere ait; “...daha iyi anlamak icin okudum” ve
“Anlamaya calismak icin tekrarladim okumayr” ifadeler 6grencilerin bu davranisin bilincinde
olduklarin1 gostermektedir. Her iki Ogrencininde problemi bilingli bir sekilde tekrar
okuduklarindan dolay1 ilgili davranis iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan dolay1
her iki 6grencinin de ikinci problemde “Daha iyi anlamak ic¢in problemi tekrar okudu”

tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Aritmetik ¢dziim yaptig1 belirlenen dgrencilerden O61° in ikinci problemde problemi
kendi ciimleleriyle 6zetledigi tespit edilmistir. Siireg ile ilgili 6grenciye ait ifade Tablo 29’ da

sunulmustur.

Tablo 29. Aritmetik Coziim Yaptigr Belirlenen Ogrencilerden Ikinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 O61-...dogum giiniine gelen kizlar erkeklerin 2 061 problemi kendi ctimleleriyle

katindan 5 eksikmis. Toplam 46 kisi gelmis.
Kizlarin sayisini soruyor bize.

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme

ozetleyebilmistir.Ogrenci bir kag¢ kez okuduktan
sonra planlama yapmak igin problemi kendi
ciimleleriyle dogru bir sekilde ozetleyebilmistir.

ihtiyaci duyudun?

O61-Fazla bilgilerden kurtulmak icin. Béyle
daha anlasilir oluyor benim igin.

Tablo 29 incelendiginde O61° in problemi kendi ciimleleriyle ozetleyebildigi
goriilmektedir. Ogrenci bu davranis icin, “Fazla bilgilerden kurtulmak icin. Béyle daha
anlasilir oluyor benim icin” seklinde agiklama yapmustir. Ogrenciye ait bu ifadeden problemi
anlamak ve c¢ozebilmek icin bilingli bir sekilde bu davranisi sergiledigi anlasilmakadir. Bu
nedenle, O61° in ikinci problemde "Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi" iistbilissel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.
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Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait ikinci Problemde Ustbilissel

Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir Oncesi ¢oziim yaptigi belirlenen

ogrencilerden ikinci problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait

ifade ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 30’da sunulmustur.

Tablo 30. Cebir Oncesi Coziim Yapngi Belirlenen Ogrencilergfen Ikinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 M-Problemde kelimelerin altini neden ¢izdin? 2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi igin 46 arkadasi
. o gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayisi erkek
0O72-Problemi QOZEVkEU bu Sayllar bana lazim arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gére
olacak dlye duwndum Tekrar baktlglmda Fatma’ nin dogum giinii kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kagtir?
gormek igin.
074 M-Problemde kelimelerin altini ¢imissin neden 2] Fatma’ nin dogum gini kutlamas: icin 46 arkadas
o kelimelerin altini ¢cizdin? gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadalarinin sayis
= . erkek arkadaslarinin savisinin 2 katindan § eksiktir Run
O74-Kizlarla erkekler arasindaki sayisal ek arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir, Buna
e g s .. . . gore Fatma' nin dogum gini kutlamasina gelen kiz
iliskiyi unutmamak igin. Problemi ona gére ; o rEndmaana. gelen &
. o L arkadaslarinin sayisi kagtir?
¢ozecegimiz i¢in 6nemli bir nokta.
083 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmissin,

bazilarini da yuvarlak i¢ine almissin neden?

083-Hocam burada bana verilen ve istenenleri
belirlemeye ¢alistim. Tekrar problemi okumak
yerine unutursam buralara bakayim diye.

2 Fatma’ nin dogum giinii kutlamas! igin@ﬁ/rk;dag,
gelmigtir. Kutlamaya gelen kiz arkadaslanmn\s—ayﬁl erkek
arkadaglanin sayisinnQ_katindan 5 ek Buna gore
Fatma' nin dogum gini kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kagtir? -

Tablo 30 incelendiginde 072, 074 ve 083’iin ikinci problemdeki énemli kelimelerin

altin1 cizdikleri gézlemlenmis ve nedeni soruldugunda 6grencilerden alinan cevaplar eylemi

bilingli yaptiklarin1 anlamamiza yardimer olmustur. Sonug olarak bu eylem iistbilissel beceri

olarak kabul edilmistir. Bundan dolay: her ii¢ 6grencinin de ikinci problemde “Problemde

verilen 6nemi kelimelerin altin1 ¢izdi” iistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

072, 074 ve 083’ iin in problemi tekrar okudugu gézlemlenmistir. Ayrica O74 ve 083’

de problemi okurken gerekli yerlerde okumay1 durdurmus ve belli bir siire sonra okumaya

devam etmistir. Tespit edilen beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 31’ de sunulmustur.
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Tablo 31. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden I'kil‘aci Problemi Tekrar
Okuyan ve Gerekli Yerlerde Okumay: Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci Ifadesi
072 M-Problemi neden tekrar okudun?
O72-Céziimii yapabilmek igin.
M-Nasil?
O72-Neler verildigine tekrar baktim.

074 M-Problemi neden tekrar okudun?
O74-Anlayabilmek icin. Ogrencilerin problemi tekrar okuduklari ve 074

ile 083’ iin okuma yaparken ozellikle sayisal
verilerde okumayr durdurduklart gézlenmistir.

M-Neden ilk okumada anlamadin mi?

O74-Anlad ine de okudum.
riadim ama yine ae okuaum Nedeni soruldugunda &grenci ifadelerinden

problemi daha iyi anlamak i¢in yaptiklar:
bilingli bir eylem oldugu anlasilmistir.

M-Okuma yaparken 1. Ciimlenin sonunda ve 2.
ciimlede durdun neden?

O74- Hocam verilen sayilara baktim niye
verilmis diye ne yapacagimi diistindiim.

083 M-Problemi neden tekrar okudun?
083-Tekrar okudum ciinkii iyice anlamak igin.

M-Peki ikinci ciimlede okumayr durdurdun
neden?

O83-Kizlarin sayist erkeklerin 2 katindan 5
eksik demis onu diisiindiim hocam. Cebirsel
olarak nasil ifade edecegimi

Tablo 31 incelendiginde 6grencilerin, problemin ¢6ziimii ig¢in okumay1 tekrarladiklar
goriilmektedir. “Coziimii yapabilmek i¢in”, “Anlayabilmek igin”, “...¢iinkii iyice anlamak
icin” gibi Ogrenci ifadelerinden davranigin bilingli olarak bir amaca yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu, problemi daha 1yi anlamak, verilen bilgileri gozden gecirmek ve ¢6ziim
stratejilerini belirlemek i¢in bilingli bir cabay1 gdstermektir. Bu sebepten dolay1 her ii¢ 68renci
icin bu davranis listbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolay1 ikinci problemde
her ii¢ 6grencinin de “Daha 1yi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” {istbiligsel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica 074 ve 083’ iin okuma yaparken bazi yerlerde okumayi durdurduklart
gdzlemlenmistir. Ogrencilere bunun nedeni soruldugunda; O74 “sayilara baktim niye verilmis
diye ne yapacagimi diisiindiim” cevabini verirken, O83 ise “...onu diisiindiim hocam. Cebirsel
olarak nasil ifade edecegimi” cevabim vermistir. Her iki 6grencide problemi anlamak ve
tizerine diistinmek i¢in gerekli yerlerde okumay1 durdurmus ve bu eylemi bilingli yapmislardir.
Bundan dolay1 her iki 6grenci icinde bu davranis iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bu
durumdan dolay1 ikinci problemde her iki 6grencinin de “Problemi daha iyi anlamak icin

gerekli yerlerde okumay1 durdurudu” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebir oncesi ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden ikinci problemde problemi kendi

ciimleleriyle 6zetledigi tespit edilen dgrencilere ait ifadeler Tablo 32° de sunulmustur.
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Tablo 32. Cebir Oncesi Céziim Yaptigi Belirlenen Osrencilerden Ikinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
074 O74-..Fatma'min dogum giiniine 46  kisi
gelmis. Kizlarin sayisim erkeklerin 2 katindan
bes eksik olarak vermis. Kizlart sormus.
M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?
O74-Problemdeki ifadeler ne kadar az olursa Ogrencilerin gerek planlama asamasinda
ben daha iyi anliyorum. gerekse yapilan gériismede problemi kendi
- — ciimleleriyle ozetledikleri tespit edilmistir.
083 083-...dogum giinii partisine 46 kisi gelmis. Ogrenciler bu durumun anlasilir oldugunu

kizlar erkeklerin 2 katindan bes eksikmis. ifade etmislerdir.

Kizlarin sayisint sormug

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?

O83-Bu sekilde anlasilir oluyor hemde
yormuyor.

Tablo 32 incelendiginde O74 ve 083’ iin problemi kendi ciimleleriyle dzetleyebildigi
goriilmektedir. Ogrencilerin problemi kendi ciimleleriyle dogru bir sekilde dzetlemesi problemi
anladigin1 gostermektedir. Her iki 6grencinin de ifadelerinden bu durumda problemi daha iyi
anlayabildikleri anlagilmaktadir. Buda 6grencilerin verilen problemi kendi anlama diizeylerine
gbre yorumlayabildiklerini ve Ozetleyebildiklerini gdstermektedir. Her iki 6grencide “daha
anlasilir” olmasi i¢in eylemi gergeklestirdigini belirtmektedir. Bu durum istbilissel becerinin
bir gostergesidir ve bu nedenle, her iki 6grencininde "Problemi kendi ciimleleriyle dzetledi"

tistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

074 ve O83 problemin ¢dziimii i¢in cebirsel ifadelerden faydalanacaklarini belirtmisler
fakat denklem kuracaklarini sdylememislerdir. Ogrenciler her ne kadar ¢oziim igin cebirsel
ifadeleri kullanmis gibi goriinse de c¢oziime cebirsel ifadelerle baslayip aritmetik islemlerle
devam etmislerdir. Ogrencilere ait ¢oziim yolu belirleme ile ilgili 8grenci ifadeleri Tablo 33’ te

sunulmustur.

Tablo 33. Cebir Oncesi Coziim Yaptig Belirlenen Osrencilerden Ikinci Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci

Ogrenci Ifadesi

Gézlemci ifadesi

074

M- Problemi nasil ¢ozmeyi diistiniiyorsun?
O74- Cebirsel ifadelerle ¢ozebilirim.
M- Nasil yani?

O74-Denklem kurabilivim ama zorlamirsam
deneme yanilma ile ¢ozerim bu sekilde daha iyi
¢oziiyorum.

074 ve 083 problemi okuduktan sonra
problemi ¢ézmek icin ¢oziim yollari aramaya
basladilar. Ogrenciler problemi  ¢ozmeye
cebirsel ifadelerle baslamis fakat sonrasinda
aritmetik islemlerle devam etmistir.
Ogrencilerden O74 ve O83 problem icin dogru
¢oziim yolunu tespit ederek dogru sonuca

ulasabilmislerdir.
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Tablo 33. (devam)

083 M- Problemi nasil ¢ozmeyi diistiniiyorsun?
083-Ashinda denklemle ¢6zmemin daha uygun
olacagu biliyorum. Fakat ben toplam ifadeyi
bulurum ve ters iglem yaparim en iyisi bu
benim igin
M-Neden?
083-Benim icin daha kolay bir ¢éziim olur
denklemle ugrasmamis olurum.

Tablo 33 incelendiginde 6grencilerin problemi ¢ézebilmek igin farkli ¢oziim yollari
aradiklar1 goriilmektedir. Bu durum iistbilissel becerilerin bir gostergesidir ¢iinkii 6grenciler
problemi analiz etme, stratejiler olusturma gibi biligsel siiregleri uygulayarak ¢oziim yollar1
gelistirmektedirler. Ogrencilerin “...bu sekilde daha iyi ¢oziiyorum”, “benim icin daha kolay
bir ¢oziim olur...” ifadelerinden anlagilacag iizere iki 6grenci de kendi durumlarina gore en
kolay ¢6ziim yolunu belirlediklerine inanmaktadir. Her iki 6grenci de cebirsel islemlerde
ozellikle denklem kurma ve c¢ozme de zorluklar yasamaktadir. Bu sebepten dolay: ilgili
davranig O74 ve O83 icin iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolay her iki
Ogrencinin de ikinci problemde “Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi” iistbiligsel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Ustbiligsel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden ikinci
problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek Ogrencilere ait ifade ve cevap

kagidindan 6rnekler Tablo 34’ te sunulmustur.

Tablo 34. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Ogrencilerdg_n Ikinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altimi Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
o071 M-Problemde kelimelerin altint neden c¢izdin? 2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi igin 46 arkadasi
" gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaslarinin sayisi erkek
071-Soruda daha dikkatli davranmak l§’l}’l arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gére

Fatma’ nin dogum giini kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kagtir?

081 M-Problemde kelimelerin altini ¢cimissin neden R .
2-) Fatma’ min dogum giinii kutlamasi igin 46 arkadas:

o kelimelerin altini g:izdin? gelmigtir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglaninin sayisi erkek
arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gére
Fatma’ nin dogum ginii kutlamasina gelen kiz
ifadeler var onlara dikkat i¢in ¢izdim. arkadaglarinin sayisi kactir?

O81-Problemin ¢éziimii icin gerekli sayisal

082 M-Problemde kelimelerin altn: cizmissin,

bazilarin da yuvarlak icine almissin neden? 2-) Fatma’-nin-dogum giinii_kutlamas iin 46 arkadagi

gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayisierkek

O82-Ben problemi okurken kelimelerin altim arkadaglarinin sayisinin 7 katindan 5 eksiktir. Buna gore
cizerim sayisal ifadeleri de isaretliyorum sonra Fatma' nin dogum gini kutlamasina gelen ki
baktigimda gorebileyim diye. arkadaglarmnin sayisi kagtir?
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Tablo 34 incelendiginde Ikinci problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdigi tespit edilen
ogrencilere bunun nedeni nedir diye soruldugunda verdikleri cevaplar géz Oniine alinmis ve
dgrencilerin hepsinin bu eylemi bilingli yaptig1 tespit edilmistir. Ogrencilere ait bu eylem
iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan dolayi her {i¢ 6grencinin de ikinci problemde
“Problemde verilen 6nemi kelimelerin altim1 ¢izdi” {istbiligsel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.

071’ in problemi tekrar okudugu problemi anlayabilmek icin gerekli yerlerde durdugu
belirlenmistir. Ayrica O81 ve 082’ de problemi okurken gerekli yerlerde okumayi
durdurmuslar ve belli bir siire sonra okumaya devam etmislerdir. Tespit edilen beceri ile ilgili

ogrenci ifadeleri Tablo 35’ te sunulmustur.

Tablo 35. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden I'kl:nci Problemi Tekrar Okuyan
ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci ifadesi

071 M-Problemi neden tekrar okudun?
O71-Hocam denklem kurmak icin. 071’ in problemi tekrar okudugu, O71, O8I ve

M-Nasil? 082’ nin okuma yaparken dzellikle sayisal

O71-Denklem kurmak i¢in gerekli olan seylere v"ei’zlerd.e okumay: durdurduklar: Vgozlenmzstzr.
Ogrenci  cevaplarina  bakildiginda  bunu
baktim hocam. S o )
diigtinmek icin, probleme ait denklem kurmak

M-Problemi okurken bazi yerlerde durdun,

icin vb. nedenlerle yaptiklar: gézlemlenmigtir.
neden?

Ogrencilerin okuma yaptiktan sonra ¢oziim yolu
O71-Hocam kizlarla erkekler arasinda verilen  diisiindiikleri gozlemlenmigtir.
ifadeyi x ile ifade ettim.

081 M-Neden durarak okuma ihtiyact duydun?

O81-Sayilara dikkat ettim ézellikle. Buralarda
durup diisiinmeyi tercih ettim.

082 M-Peki neden ikinci ciimleyi okuduktan sonra
durdun?

082-Hocam problemi nasil ¢ozerim diye
diigiinmeye ¢alistim. Denklem gibi geldi bana.

Tablo 35 incelendiginde 071 in problemi tekrar okudugu goriilmektedir. Bunun nedeni
soruldugunda “Hocam denklem kurmak i¢in. Denklem kurmak i¢in gerekli olan seylere baktim”
seklinde cevap vermistir. Ilgili ifadeden 6grencinin siirecte bilingli oldugu anlasiimaktadir ve
davrans {istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. O71’in ikinci problemde “Daha iyi anlamak

icin problemi tekrar okudu” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ogrencilerin iiciininde okuma yaparken bazi yerlerde okumay: durdurduklar:
gozlemlenmistir. Ogrenci ifadelerinden bu durmun problemi okurken durarak diisiinme ve
analiz yapma gerekliliginden kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Ogrenciler sayilara, ifadelere veya

problemin farkli yonlerine dikkat etmek i¢in durup diisiinme ihtiyaci hissetmislerdir. Bu,
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tistbiligsel becerilerin bir gostergesidir, ¢linkii 6grenciler problemin karmasikligini fark ederek
¢Oziim i¢in uygun stratejileri belirlemeye ¢alismiglardir. Bu sebepten dolayi ilgili davranis her
lic Ogrenci i¢inde tistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolayr ikinci
problemde her ii¢ 6grencinin de “Problemi daha iyi anlamak icin gerekli yerlerde okumay1

durdurdu” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yaptigi belirlenen &grencilerden ikinci problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 36° da sunulmustur.

Tablo 36. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Ikinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 O71-...simdi diyor ki burada kizlarin sayisi

erkeklerin sayisimn 2 katindan 5 eksiktir. Ogrencilerin  gerek ¢oziimlerinde ~gerekse
Gelenlerin hepsi 46’ ymis. Kizlarin sayist kagtir yapilan gériismede problemi kendi ciimleleriyle
demiy. ozetledikleri tespit edilmistir. Ogrenciler bu
M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme sekilde problemi daha iyi anladiklarini
ihtiyact duydun? belirtmilstir.

O71-Ashnda béyle yapinca daha kisa oluyor.
Ozeti anlamak daha kolay.

081 O81-...kiz  arkadaslarimin  sayist  erkek
arkadaglarimin - sayiszmin  iki  katindan bes
eksiktir ve bunlarin toplami 46. Kizlar: bulacaz.

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?

O081-Coziim yapmak icin degerleri belirlemek
igin daha iyi anlyyorum.

082 082-...46 arkadas: varmis, kutlamaya gelen
kiz arkadagslarinin sayisi erkeklerin sayisinin 2
katindan 5 eksikmis, bize kiz arkadaslarini
soruyor.

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?

082-Problemi daha iyi anlamaya ¢alistim.
Hemde nasil ¢6zecegimi diisiinmiis oluyorum.

Tablo 36 incelendiginde O6grencilerin problemi kendi ciimleleriyle 6zetleyebildigi
goriilmektedir. “Aslinda boyle yapinca daha kisa oluyor”, “Coziim yapmak igin degerleri
belirlemek i¢in daha iyi anlyyorum”, “Problemi daha iyi anlamaya ¢alistim” gibi 6grenci
ifadeleri davranmisin bilingli olarak yapildigin1 géstermektedir. Ogrencilerin problemi kendi
climleleriyle dogru bir sekilde ozetlemesi problemi anladigini gostermektedir. Buda
ogrencilerin verilen problemi kendi anlama diizeylerine gore yorumlayabildiklerini ve

Ozetleyebildiklerini gostermektedir. Her {i¢ 6grenci de problemi kendi ciimleleriyle 6zetlerken

bilingli bir eylem igerisindedir. Bu durum iistbilissel becerinin bir gostergesidir ve bu nedenle,
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her ti¢ 6grenci i¢inde "Problemi kendi climleleriyle 6zetledi" iistbilissel becerisini sergiledikleri

kabul edilmistir.

071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii icin denklem kurmayi tercih ederek problem igin
uygun denklemi kurmuslar ve denklemi ¢dzerek sonuca ulasmislardir. Ogrencilere ait ¢6ziim

yolu belirleme ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 37’ de sunulmustur.

Tablo 37. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Ikinci Problem I¢cin Uygun Céoziim
Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 M-Problemi nasil ¢6zmeyi diistintiyorsun?
O71-Ikinci soruyu da denklem kurup oyle

¢ozerim. Denklemle daha ¢abuk ¢oziiliir bu Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi

soru. ¢ozmek icin ¢oziim yollar: aramaya basladilar.

081 M-Problemi nasil ¢6zmeyi diisiiniivorsun? Ogrencilerin iicii de problemi denklem kurarak

. ozmeyi tercih etti. Problem ¢oziimii igin en
081-Ben burda yine denklem kurmay: denerim. cozmeyt coz o

Bir bilinmeyenli bir denklemle problemi
¢ozerim. Farkli yollarda var ama en giizeli bu.

M-Neden? denklem kurma ve ¢ozme de herhangi bir sikinti
O81-Ciinkii  bunun gibi sorulari denklemle  yasamadiklar: problem icin yapmis olduklar
¢ozmek daha uygundur. Deneme yapma zaman  ¢oziimde gozlemlenmistir.

alw.

uygun ¢oziim yolu olmast sebebiyle her ii¢
ogrencide problemin ¢éziimii igin uygun ¢éziim
yolu belirleyebilmislerdir. Ogrencilerin

082 M-Problemi nasil ¢6zmeyi diistintiyorsun?
082- Tabiki denklemle ¢ozerim.
M-Neden baska ¢oziim yoluda mi var?
082- Var ama ben denklemle ¢ozecem.
M-Neden?

O82-Bu tarz problemlerin ¢éziimii denklemle
daha kolay oluyor.

Tablo 37 incelendiginde &grencilerin probleme ait uygun ¢éziim yolu belirledikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde, problemi ¢dzmek i¢in denklem kurmayi
tercih ettikleri goriilmektedir. Her ti¢ 6grencide kendileri i¢in en uygun ve kolay yolun denklem
kurma oldugunu belirtmislerdir. Bu durum {istbilissel bir beceri olarak kabul edilebilir ¢linkii
bireyler problemi analiz ederken, ¢6ziim ic¢in uygun bir strateji olarak denklem kurmayi
se¢mislerdir. Bu davranig her {i¢ 6grenci iginde tistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bu
durumdan dolay1 her ii¢ 6grencinin de ikinci problemde “Problem i¢in uygun ¢dziim yolu

belirledi” istbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ayrica O81’in “bunun gibi sorular: denklemle ¢ézmek daha uygundur” ve 082’ nin
“bu tarz problemlerin ¢oziimii denklemle daha kolay oluyor ” ifadelerinden de anlasilacagi gibi
ogrencilerin kendi biligsel siirecinin farkinda oldugunu ve problemi benzer baska bir problemle

iliskilendirdigini gostermektedir. Bu durumdan dolayr O81 ve 082’ nin ikinci problem de
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“Benzer problemle karsilasip karsilasmadigini tespit etti” tistbilissel becerisini sergiledigi kabul
edilmistir.
Uciincii Problem I¢in Ustbilissel Planlama Asamasinda Elde Edilen Beceriler

Uciincii problemde ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve gdzlemler sonucunda

tistbiligsel planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 38’ de sunulmustur.

Tablo 38. Uciincii Problem I¢in Ogrencilerde Ustbiligsel Planlama Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR

061 | 062 | 073 | 072 | O74 | ©83 | O71 | 081 | 082

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini gizdi

Dabha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi.

Planlama

Benzer problemle karsilasip karsilagsmadigini tespit etti

Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi.

Coziim sirasinda karsilasacagi engelleri belirledi.

Engelleri ortadan kaldirmaya ¢alist1.

Toplam 5111234 |5]4|8]|8

Tablo 38 incelendiginde tiglincli problemde &grencilerde istbilissel planlama
asamasinda en fazla iistbilissel beceri sergileyen 081 ve 082’ i olmustur. En az beceri

sergileyenler ise aritmetik ¢6ziim yapan 062 ve 073 olmustur.

Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilisel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yaptigi belirlenen 6grencilerden
ticlincii problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait ifadeler ve

cevap kagidindan 6rnekler Tablo 39’ da sunulmustur.

Tablo 39. Aritmetik Coziim Yaptigr Belirlenen Osrencilerden Uciincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizdigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci  Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Probleme baktlglmda ylne bazz Atalurk Orman Ciftligi'ndeki Hayvanat Bahge-
si'ne girig bilet Ucretieri asagvda verilmistir:

kelimeleri ¢cizmissin, neden?

O61-Hocam problem biraz karmagik ve
uzun. Tekrar tekrar okumamak icin
onemli yerler dikkatimi ¢cekmesi i¢in
isaretledim.

Bir gUnde 81 kisi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmis ve_230 TL eide edilmistir.

Buna gdre kac Sgrenci Hayvanat Bahcesi'ni
gezmistir? S————
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Tablo 39. (devam)

073 M-Probleme baktigimda yine bazi Ataterk Orman Cifligindeki Hayvanat Bahge-
. L. L. si'ne girig bilet Ucretleri asagvda verimigtir:
kelimeleri ¢izmigsin, neden?

073-Problemdeki sayilart ¢izmem lazim
diye diisiindiim. Coziimde lazim olacak
sonugta.

Bir gunde 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmis ve 230 TL eide edilmistir.

Buna gtre kag Sgrencl Hayvanat Bahgesi'nl
gezmistir?

Tablo 39 incelendiginde O61 ve 073 iin onemli kelimelerin altim ¢izdikleri
goriilmektedir. Ogencilerin 6nemli kelimeleri bilingli olarak cizmeleri, iistbilissel beceri
kullanildigin1 - gdstermektedir. Ogrenciler, problemi daha iyi anlamak, &nemli bilgileri
vurgulamak ve sayilar1 takip etmek igin Oonemli kelimelerin altin1 ¢izme becerisini tercih
etmiglerdir. Bu eylem her iki 6grenci iginde istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bundan
dolay1 her iki 6grencinin de ikinci problemde “Problemde verilen 6nemi kelimelerin altimi

¢izdi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Aritmetik ¢Oziim yapan Ogrencilerden problemi tekrar okudugu ve problemi
anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumay1 durdugu tespit edilen dgrencilerle ilgili 68renci

ifadeleri Tablo 40’ ta sunulmustur.

Tablo 40. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Ug’uncu Problemi Tekrar Okuyan
ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
061 M- Problemi neden tekrar okudun?
061- Karisik geldi biraz bana. Ogrenciler ve Ogrencilerin problemi tekrar okuduklar: (062
tam kisiler var. Toplam kisi var, para vermis. ve 073 cok kez okudular) gozlemlendi. Ayrica
Cok bilgi var hocam. Iyice anlamadan 061, problemi anlamak icin yavasca okudu ve
¢ozemeyecegim icin tekrardan okudum. bazi  yerlerde durarak diigiindii. Okuma
M-Peki soruyu okurken durdugun yerler oldu, yaparken 061’ in ozellikle sayisal verilerde
neden? okumayr durdurdugu gozlenmistir.

O61-Sayilar cok hocam. Ne icin verildiklerini
diistindiim.

062 M-Problemi neden tekrar okudun?

062-Biraz zor ilkinde anlamadim.

073 M-Problemi neden tekrar okudun?

O73-Anlayamadigim i¢in bi daha okudum sey
ben anlamadim yine.

Tablo 40 incelendiginde ii¢ Ogrencininde problemi tekrar okudugu gorilmektedir.
Ogrencilere bunun nedeni soruldugunda anlamadiklari igin tekrar okuduklarini belirtmislerdir.

Problemdeki bilgilerin ve iligkilerin anlasilmasi, dogru bir ¢6ziim yolunun bulunmasi igin
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onemlidir. Bu nedenle, 6grenciler problemi daha iyi anlamak ve igerigini kavramak i¢in tekrar
okumayi tercih etmislerdir. Her li¢ 6grenci de problemi daha iyi anlayabilmek gibi bilingli bir
davranis sergileyerek problemi tekrar okumuslardir. Ogrencilerin bu davranist iistbilissel beceri
olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolayi her {i¢ 6grencinin de ikinci problemde “Daha iyi

anlamak i¢in problemi tekrar okudu” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica O61° in okuma yaparken baz1 yerlerde okumay1 durdurdugu goriilmiis ve nedeni
soruldugunda okudugu kisim iizerine diisiindiigiinii belirtmistir. Ogrencinin sayilarm cok
oldugunu ifade etmesi, problemdeki verilen bilgilerin ve sayilarin anlasilmasi i¢in dikkatini
yogunlastirdigin1 gostermektedir. Sayilarin ve verilen bilgilerin ne amagla verildigini anlamak,
problemi ¢ozme siirecinde 6nemlidir. Bu nedenle, 6grenci problemi anlamak igin sayilar1 ve
verileri dikkatli bir sekilde incelemis ve bu noktalarda durarak diigiinme silirecine girmistir.
Bilingli olarak yapilan ilgili davranis O61 icin iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bu
durumdan dolay: ikinci problemde 061’ in “Problemi daha iyi anlamak icin gerekli yerlerde

okumay1 durdurdu” iistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Aritmetik ¢6ziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden iigiincii problemde problemi kendi
ciimleleriyle Ozetledigi tespit edilen Ogrencilere ait ifade ve gozlemler Tablo 41’de

sunulmustur.

Tablo 41. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Ucgiincii Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gézlemci Ifadesi

061 O61-...iigiincii soru burada tam kisilere 4 TL

dgrencilere 2 TL oldugunu séylemis ve bana 061 problemi kendi ciimleleriyle 6zetlemistir.
burada 91 kisinin girip 230 TL kazanildigin Ayrica O61 problemi éziimseyerek anahtar
soylemis ve 6grenci sayisi sorulmus. kavramlart yakalad: ve bu kavramlari kendi

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle ozetleme ciimleleriyle ézetledi.
ihtiyaci duydun?

061- Soru biraz zor geldi bana. Anlayabilmek
icin kendime gore diizelttim

Tablo 41 incelendiginde O61’in problemi kendi ciimleleriyle 6zetleyebildigi
goriilmektedir. Ogrencinlerin problemin ¢dziimiinde diisiince siirecine girmesi {istbilissel
becerilerini kullanma gostergesidir. Ogrenci, verilen bilgileri degerlendirerek 6grenci ve
Ogretmen bilet fiyatlarini, toplam kisi sayisini ve elde edilen geliri iliskilendirmeye ¢aligmistir.
Ayrica 6grencinin “Soru biraz zor geldi bana. Anlayabilmek igin kendime gore diizelttim”
seklindeki ifadesi davranisin bilingli ve problemi anlamaya yonelik oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle, O61°¢ in "Problemi kendi ciimleleriyle dzetledi" iistbiligsel becerisini sergiledigi

kabul edilmistir.
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Aritmetik ¢oziim yapan dgrencilerden sadece O61 problem icin uygun ¢dziim yolu
belirleyebilmis, “problemin ¢6ziimii” i¢in denemelerle sonuca ulasabilecegini ifade etmistir.
062 ve O73 ise problemin ¢dziimii igin herhagi bir ¢6ziim yolu belirleyememislerdir. O61°e

ait ¢6ztim yolu belirleme ile ilgili ifadesi ve gbzlem sonuglari tablo 42’ de sunulmustur.

Tablo 42. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Osrencilerden Uciincii Problem I¢in Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M-Problemi nasil ¢ozecegine karar verdin mi?  O61 problemi okuduktan sonra anladigini ifade

O61-Denemeler yaparim. Ogrencilere sayisin ~ €Mis ve ¢ozebilecegini diigiinmiistir. Ogrenci

kafamda belirlerim sonra 91 ya toplam tam problemin ¢oziimii icin denemeler yapacagin
kisileri belirlerim. Boyle ¢ozebilirim diye belirtmistir. Ogrencinin problemin ¢oziimii igin

diistintiyorum. Dedigim gibi biraz zor ama bu yapugu ¢oziim dikkat cekicidir.

yolla ¢ézerim kesinlikle.

Tablo 42 incelendiginde 061’ in problemin ¢dziimii igin uygun bir ¢dziim yolu
belirleyebildigi goriilmektedir. Ogrenci, problemi ¢dzmek i¢in deneme-yanilma ydntemini
kullanmaya karar vermistir. Bu strateji, 6grencinin sorunun ¢éziimiine yonelik kendi adimlarini
olusturmasi ve deneyerek ¢dziim yolunu bulma girisiminde bulunmasi anlamina gelir. Ogrenci
kendi biligsel seviyesine gore problem icin uygulanabilecek en uygun ¢oziim yontemini
belirleyebilmistir. Ogrencinin altinci sinifta olmasi ve cebirsel islemlerle daha karsilasmamasi
¢oziim igin denklem kuramayaca@i gergegini anlamamiza yardimei olmaktadir. Ogrencinin
sayilar1 kafasinda belirleyip tam kisi sayisini bulma plani da iistbiligsel becerilerin kullanildigini
gosterir. Ogrenci, soruyu anlama, sayilar1 ve verilen bilgileri kullanma, deneme-yanilma
yontemiyle ¢6ziim yollar1 olusturma gibi becerilerini kullanarak ¢dziim stratejisini belirlemistir.
Bu durumdan dolayr O61° in iigiincii problemde “Problem i¢in uygun ¢dziim yolu belirledi”

uistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir Oncesi ¢oziim yaptii belirlenen
Ogrencilerden {igiincii problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek dgrencilere ait

ifadeler ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 43’te sunulmustur.
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Tablo 43. Cebir Oncesi Céziim Yapug: Belirlenen Ogrencilerdgn Uciincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmigsin Alatirk Orman Giftiigindeki Hayvanat Bahge-
neden? si'ne giris bilet Ocretleri agagida verilmistir
O72-Problem biraz uzun tekrar okumamak icin
onemli olanlart belirttim.
Bijr gl igibilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig v%w Ti elde edilmigtir,
Buna g&re kag 8g§renct Hayvanat Bahgesi'ni
“gezmistir? p
O74 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmigsin Avait Ori . ekl flayvanat Batice
neden? i 1 >t agida venimistis
O74-Hocam sayisal degerler dikkatimi ¢eksin
diye. Problem ¢oziimiinde kullanmak igin.
3ir gunde larak Haywvanat Banhg
Buna gére kac dSgrenci Haydv:ma( Bahgesi'n
gezmistir?
083 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmissin

neden?

083-Problemin ¢éziimiinde gerekli olabilecek
sayilart belirledim.

Alatirk Orman Ciftligi'ndeki Hayvanat Bahge-
si'ne girig bilet Oeretleri agagida verilmigtic:

G ;
HAYVAKAT BANCEST
OiRIg BILET UORETLERE

2L, <—(Rie
TN 2 & ’grsnc,

Bir gDnd(Q] ;_u}t bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmis vazgp_ elde edilmistir.

Buna gdre kag &grenci Hayvanat Bahgesi'ni
gezmistir? ) = -

Tablo 43 incelendiginde dgrencilerin 6nemli kelimelerin altini ¢izdikleri goriilmektedir.

Bu eylem, onlarin dikkatlerini bu kelimelere ¢ekme ve onemli bilgileri belirleme ¢abasini

yansitmaktadir. Altin1 ¢izilen kelimelerin genellikle sayisal degerler veya problem ¢odziimiinde

kullanilacak 6nemli ifadelerin oldugu goriilmektedir. “Problem biraz uzun tekrar okumamak

icin onemli olanlart belirttim”, ** sayisal degerler dikkatimi ¢eksin diye. Problem ¢oziimiinde

kullanmak i¢in”, “Problemin ¢oziimiinde gerekli olabilecek sayilar: belirledim” gibi 68renci

ifadeleri davranisin bilingli olarak yapildigini gdstermektedir. Ogencilerin énemli kelimeleri

bilingli olarak g¢izmeleri, listbiligsel beceri kullanildigin1 gostermektedir. Bu durumda her g

ogrencininde “Problemde verilen Onemli kelimelerin altin1 ¢izdi” {stbiligsel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.
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072, 074 ve 083’ nin problemi tekrar okumuslardir. Ayrica O83’ de problemi okurken
gerekli yerlerde okumayi durdurmus ve belli bir siire sonra okumaya devam etmistir. Tespit
edilen beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri ve gézlemler Tablo 44’ te sunulmustur.

Tablo 44. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Ugiii?cii Problemi Tekrar
Okuyan ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci ifadesi

072 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?
O72-Daha iyi anlayip nasil ¢ozmeliyim diye.
Soru biraz zor gibi geldi.

Ogrencilerin problemi tekrar okuduklar:, 083’
tin de okuma yaparken odzellikle sayisal

074 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact verilerde okumay: durdurdugu gozlenmistir.
duydun?

O74-Ashnda anladim problemi ama nasil
¢ozerim diye tekrar okumak istedim.

083 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact
duydun?
083-Anlamatk icin.
M-Neden ilk okumanda anlamadin mi?

083-Haywr anladim ama hata yapmamak icin
daha iyi anlamaliyim.

M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?

083-Dedim ya hocam daha ivi anlamak icin.
Yani okudugum yerleri diigiinmek igin. Neler
verilmis diye.

Tablo 44 incelendiginde her ii¢ 6grencininde problemi tekrar okudugu goriilmektedir.
Bu durum bilgi isleme siirecinde daha derinlemesine diisiinmeyi ve problemi daha iyi anlamay1
amaglayan stratejik bir yaklasimdir. Ogrencilerin ifadelerinden eylemin bir amaca yonelik
gergeklestirldigi bilingli bir davranis oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin problemi tekrar
okuma ihtiyac1 duymalari, listbiligsel becerilerini kullanmalarinin bir géstergesidir. Bu davranis
her {i¢ 6grenci iginde listbiligsel beceri olarak kabul edilmis ve ii¢lincli problemde “Daha iyi

anlamak i¢in problemi tekrar okudu” tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica 083 iin okuma yaparken belli yerlerde okumay1 durudurdugu gézlemlenmistir.
Ogrenci ifadesinden 6grencinin okurken bazi yerlerde durarak, o kisimlarda dikkatini
odakladigin1 ve daha iyi anlamaya calistig1 anlasilmaktadir. Ogrencinin okumayr durdurmast,
listbiligsel becerilerini kullanma ihtiyacin1 yansitan bir davramstir. Ilgili eylem O83 icin
iistbilissel beceri olarak kabul edilmis ve {i¢iincli problemde “Problemi anlayabilmek i¢in

gerekli yerlerde okumay1 durdurdu” iistbiligsel becerisinin gozlemlendigi kabul edilmistir.
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Cebir 6ncesi ¢oziim yaptig1 belirlenen dgrencilerden tigilincii problemde problemi kendi

ciimleleriyle Ozetledigi tespit edilen Ogrencilere ait ifade ve gozlemler Tablo 45° te

sunulmustur.

Tablo 45. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Osrencilerden Ugiincii Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
074 O74-..91 kisi gelmis. Bir kismi égrenciymis.
Ogrencilere 2TL, tam kisilere 4 TL toplam 230
Tl olmus. Ogrenci sayisini sormus.
M-Prolemi  neden  kendi  ciimlelerinle Ogrencilerin  gerek ¢oziimlerinde —gerekse
ozetlemeye ihtiyag duydun? yapilan goriismede problemi kendi ciimleleriyle
O74- Daha énce belirttim anlasilir oluyor ozetledikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
boyle. davranigi bilingli olarak problemi anlayabilmek
— — igin gergekletirdikleri ifadelerinden
083 083-...91 kisi gelmiy 230 TL gelir olmus. anlagilmaktadir. Ogrenciler, problemi kendi

Ogrenciler 2 TL tamlar 4 TL. Ogrenci sayisint
soruyor.

ciimleleriyle ozetlerken onemli detaylart segti
ve problemin ana amacini net bir sekilde ifade

M-Prolemi neden kendi ciimlelerinle ettiler.

ozetlemeye ihtiya¢ duydun?

083-Eksik bir yer kalmasin, daha iyi
anlayayim diye.

Tablo 45 incelendiginde iki 6grencininde problemi kendi ciimleleriyle 6zetleyebildigi
goriilmektedir. “Daha once belirttim anlasilir oluyor boyle”, “Eksik bir yer kalmasin, daha iyi
anlayayim diye” seklindeki ifadelerden Ogrencilerin davranisi problemi anlamaya yonelik
bilingli olarak gergeklestirdikleri anlasilmaktadir. Bu siirecte, 6grencilerin problemi anlama,
gereken bilgileri belirleme ve 6grencinlerin problemin ¢6ziimiinde diisiince siirecine girmesi
listbiligsel becerilerini kullanma gostergesidir. Ogrenciler problemi 6zetlerken daha iyi
anlamaya calismiglardir. Bu nedenle, her iki 6grencininde "Problemi kendi climleleriyle

Ozetledi" Ustbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

072, O74 ve 083 problemin ¢dziimii icin denklem kurmay: tercih etmelerine ragmen
problem i¢in uygun denklemi olusturamayacaklarini diisiiniip deneme yapmaya karar
vermiglerdir. Ogrencilere ait ¢oziim yolu belirleme ile ilgili dgrenci ifadeleri ve gozlem

sonuglar1 Tablo 46°da sunulmustur.
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Tablo 46. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Osrencilerden Ugiincii Problem Icin Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
072 M-Problemi nasil ¢6zecegini diisiindiin mii?
O72-Burda égretmende bilinmiyor ogrencide.
Bilinmeyen derim. Ogrenciye x derim
ogretmene.y d"erzm."T?p lairsam 91 olacakms. Ogrencilerden 072  ¢oziim  icin  denklem
(Uzunca bir siire diistindii). Sanirim denklem .
har d & cdinerim ama olusturamayacagini fakat denemelerle
Zor otur aeneyerek cozerim ' cozebilecegini  belirtti. 074 ise denklem
M-Nasil? kuracagini  denklem kuramazsa deneyerek
072- Ogrencilere sayi veririm hepsi 91 tamlart ~ ¢ozecegini ifade etti. O83 ise denklem ile
bulurum. Bilet fiyati 230 Tl olacak. Buldugum coziilmesi gerektigini ifade etti. Ogrencilerin
sayilart ona gore degerlendiririm. hepsi ¢oziim siirecinde denklem olusturamamis
~ ve problemi deneme k  ¢o
074 M-Problemi nasil ¢ozecegini diisiindiin mii? P . ) yap a.rc.z cozmeye
3 o . calismislardir.  Ogrenciler  igin  denklem
O74- §imdi bende denklemle dener i Ama - jursalar dahi denklem ¢oziimiinde sikintilar
d"enklem olmazsa  deneyerek  ¢izerim. yvasadig1 diger sorularda gézlemlenmistir.
Ogrencilere “x” derim tamlar”2x” olur.
M-Neden durakladin?
O74-Olmadr  galiba  denklem zor olacak.
Sanirim  deneyerek ¢ozerim. Ogrenciye sayi
vererek. Toplamlart dikkate alacam tabi.
083 M-Problemi nasil ¢6zecegini diisiindiin mii?

083-Burada bilinmeyenler var. Bilinmeyen
olunca denklem oluyor. Denklem kurmada
biraz sorunum var. Ama denklem olmazsa
denenerek ¢oziilebilecegini biliyorum.

M-Peki sen hangisini tercih edeceksin?
083-Ogrenciler “x” ise tamlar “y” olur. x+y
91 olur. Biletle ¢carparsam 2x+4y bilet 230
olur.

Denklemde ne yaparim bilemedim hem “x” var

T

hem “y” var. Biraz karisti.
M-Ne yapacaksin?

083-Hocam en iyisi deneme yapayim. Biraz
uzun ama ¢ozerim ben bunu. Ogrencilere sayi
veririm duruma gore artirip azaltirim.

Tablo 46 incelendiginde her li¢ 6grencininde problemi ¢oziimii igin uygun ¢éziim yolu
belirleyebildikleri gdzlemlenmektedir. 072’ nin “Sanirim denklem zor olur deneyerek ¢ozerim
ama” ve “O72’ nin “olmad: galiba denklem zor olacak, sanirim deneyerek ¢ézecegim” ifadesi
ile O83’ iin “denklemde ne yaparim bilemedim hem x var, ...Hocam en iyisi deneme yapayim”
ifadesi 6grencilerin kendi bilissel siire¢lerini bildiklerini ve bu duruma gore se¢im yaptiklarini
gostermektedir. Ogrenciler, denklem kurma ve deneme-yanilma ydntemlerini diisiinerek
problemi ¢6zmeyi planlamaktadir. Fakat ii¢ 6grencinin de denklem kurarken ve c¢ozerken

zorluk yasadiklar1 ifadelerinden anlagilmaktadir. Bu sebepten dolayr 6grencilerin deneme-
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yanilma yOntemini tercih ettigi goriilmektedir. Bu, 6grencilerin kendilerine uygun stratejileri
se¢meleri ve problem ¢dzme siirecinde esnek olmalar1 anlammna gelmektedir. Ogrencilerin
diistincelerini ifade etmeleri, denklem kurma ve deneme-yanilma gibi yontemleri diistinmeleri,
problemi ¢6zmek igin farkli yaklasimlari gozlemlemeleri ve tercihlerini belirlemeleri,
istbilissel becerilerinin bir gostergesidir. Bundan dolay1 her {i¢ 6grencininde “Problem ig¢in

uygun ¢6ziim yolunu belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢6ziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden tigiincii
problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait ifade ve cevap
kagidindan 6rnekler Tablo 47’ de sunulmustur.

Tablo 47. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden" Ugiincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Problemde kelimelerin altini ¢cimigsin neden Atatark Orman Cifigindeki Hayvanat Bange-
si'ne girig bilet Ocretieri asadida vernimigtir:
o kelimelerin altini ¢izdin?

O71-Problemde énemli yerlerini ¢izdim.
Problemdeki onemli yer oralar. Kigi sayusi,
toplam para bunlar onemli benim igin.

Bir glnde@1 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig ve 230 TL eide edilmistir

Buna gbre kag 8grenci Hayvanat Bahcesi'nl
gezmisticr? -

081 M-Problemde kelimelerin altini ¢imigsin neden G085 me S e saabia vodimste =
o kelimelerin altini ¢izdin? :

O81-Kullanacagim sayisal degerler dikkatimi
ceksin diye. Tekrar baktigimda gormek igin

cizdim. ) — )
Bir gOnde 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig ve 230 TL elde edilmistir.
Buna gdre kag dgrenct Hayvanat Bahgesi'ni
gozmistir
082 M-Problemde kelimelerin altini ¢imissin neden Ataturk Orman Gifligindeid Hayvanat Bahge-
si'ne giris bilet Ocretleri agagida verilmigtic
o kelimelerin alzin: ¢cizdin? PRRTCAEE
Oimig BlLET OcAETLRRI
. . . Tam (.4_1]._%
082-Yani bu problemde ilk basta okuduktan Sorenel 2 T

sonra problemi anlamak igin ¢izdim. Sonradan
baktigimda goreyim diye.

Bir glinde 91 kisi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig vé 230 TL elde edilmistir.

Buna gbre iaé renci jHayvanat Bahgesi'ni
gozrn"llr"‘ =

Tablo 47 incelendiginde her ii¢ dgrencinin de problemde verilen 6nemli kelimelerin
altimi ¢izdigi goriilmektedir. Ogrencilere bunun nedeni soruldugunda; 6nemli bilgileri
belirledigini, sayisal degerler dikkatimi ceksin gibi bilingli eylem iceren agiklamalarda
bulunmuslardir. Bu durumdan dolay: her ii¢ dgrencinin de “Onemli kelimelerin altim ¢izer”

iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.
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Cebirsel ¢oziim yapan O71, 081 ve 082’ nin problemi tekrar okudugu ayrica O81 ve
082 de problemi okurken gerekli yerlerde okumayr durdurdugu ve belli bir siire sonra
okumaya devam etttigi tespit edilmistir. Tespit edilen beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri ve

gozlemler Tablo 48’de sunulmustur.

Tablo 48. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Ug:uncu Problemi Tekrar Okuyan
ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci Ifadesi

071 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?
O71-Bu problem biraz karmasik, ¢okta bilgi Ogrencilerin  problemi  tekrar  okuduklart,
var daha iyi anlamak igin. ozellikle toplam kisi ve toplam gelire tekrar

081 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci baktiklar,, O81 ve 082’ nin okuma yaparken
duydun? ozellikle sayisal verilerde okumayt
O81-Problemi daha iyi anlayabilmek i¢in. Bu ~ durdurduklar: gozlenmistir. Sebebi
problem digerlerine gore biraz karmagik geldi. ~ SOT uldugunda problemi anlamak igin okumay:
M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun, durdurdukalrini ifade etmigler ve okumay

nedeni nedir? durdurduklarinda ise okuduklari kismi sesli
olarak kendi ciimleleri ile oOzetlemisler ve

O81-Problemi diigiindiim hocam. Nasil ¢ozerim
anlamaya ¢abalamiglardir.

diye birde okudugum kistmlar: diistindiim
anlamaya ¢aligtim.

082 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact
duydun?
082-Daha iyi anlayabilmek igin biraz sanki
zor. Tekrar okursam gozden kagan yerler varsa
hani diye anlarim diye diistindiim.
M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?
082-Hocam problemde sayisal ¢ok deger var.
Ne ne degildir anlamaya ¢aligtim.

Tablo 48 incelendiginde her ii¢ 6grencininde problemi tekrar okudugu goriilmektedir
Ogrencilerin problemi tekrar okuma ihtiyaci duymalarinin nedeni, problemi daha iyi anlamak
ve icerigini anlamlandirmaktir. Problem karmasik oldugundan veya igerisinde belirli terimler
veya sayilar bulundugundan dolay1 6grenciler, problemi daha iyi anlamak igin tekrar okuma
ihtiayact duymuslardir. Ogrenci ifadelerinden davramisin bilingli olarak gerceklestirildigi
anlagilmaktadir. Bu gibi bilingli bir sekilde ogrencilerin problemi tekrar okuma ihtiyaci
duymalari, Gistbiligsel becerilerini kullanmalariin bir gostergesidir. Bu durumdan dolay1 her {i¢
ogrencininde “Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” iistbiligsel beceriyi sergiledigi

kabul edilmistir.

Ayrica O81 ve O82’nin okuma yaparken belli yerlerde okumayr durudurdugu
gbzlemlenmistir. Ogrencilerin okurken bazi yerlerde durarak, o kisimlarda dikkatini
odakladigin1 ve daha iyi anlamaya c¢alistiklar1 ifadelerinden anlagilmaktadir. Ogrencilerin

okunan boliim iizerine diisiinmek icin bilingli olarak okumay1 durdurmasi, iistbiligsel beceri
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gostergesidir. Bu durumdan dolayr O81 ve 082’ nin de “Problemi anlayabilmek igin gerekli

yerlerde okumay1 durdurdu” tistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden hepsi, problemi kendi climleleriyle

Ozetledigi tespit edilmistir. Siirece ait 6grenci ifadeleri ve gozlemler Tablo 49’ da sunulmustur.

Tablo 49. Cebirsel Céziim Yapngi Belirlenen Osrencilerden Ugiincii Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci ifadesi

071

O71...toplamlar: 91° mis égrenci bileti 2 TL,

tam bilette 4 TL. Hepsi 230 TL ’ye esit.
Hayvanat bahgesine gelen 6grencisayisini
soruyor.

gerek  ¢oziimlerinde  gerekse
vapilan goriismede problemi kendi ciimleleriyle
ozetledikleri tespit edilmigtir.

Ogrencilerin

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?
O71-Kendi anlayacagim sekilde sadelestirdim.

081 O81-...toplam 91 kisi. Ogrenciler uu 2 TL imis
tam kisi 4 TL, toplam geliri yani 230 TL
Osrenci kag kisi soruyor.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?

O81-Problemde sadece isime yarayacak yerleri
se¢meye ¢alistim. Daha kolay anlayayim diye.
082-...91 kisi hayvan bahgesini gezerek 230
TL gelir elde edilmis. Ogrenciler 2 lira vermis
tamlar 4 lira. Ogrenci sayisini soruyor.

082

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyact duydun?
082-Daha iyi anlayabilmek igin.

Tablo 49

incelendiginde her {i¢ Ogrencininde problemi kendi -ciimleleriyle
Ozetleyebildigi goriilmektedir. Bu siirecte, 6grenci problemi anlama, gereken bilgileri belirleme
ve Ogrencinlerin problemin c¢oziimiinde diislince siirecine girmesi iistbiligsel becerilerini
kullanma gostergesidir. “Kendi anlayacagim sekilde sadelestirdim”, “Daha kolay anlayayim
dive”, “Daha iyi anlayabilmek i¢in”gibi Ogrenci ifadelerinden davranisin bir amag
dogrultusunda ve bilingli olarak gergeklestirildigi anlasilmaktadir. Ustbilis, bir problemi
¢dzmek icin bilissel siireglerin bilingli ve kontrollii bir sekilde kullanilmasidir. Ogrenciler
burada problemi ¢ozebilmek i¢in 6nce anlamalari gerektiklerinin farkinda olup problemi
kendilerine has ciimlelerle 6zetleme egilimi gostermislerdir. Bu nedenle, her ii¢ 6grencininde

"Problemi kendi ctimleleriyle 6zetledi" tistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

071 ve 082 problemin ¢dziimiinde birden fazla bilinmeyenin bulunmasinin ve fazla
sayisal ifade igermesinin kendilerini biraz zorlayabilecegini ifade etmislerdir Ayrica 082
benzer bir problem ¢ozdiikleri i¢in o probleme benzeterek ¢ozmeye ¢alismistir. Siireg ile ilgili

ogrenci ifadeleri ve gdzlem sonuglart Tablo 50° de verilmistir.
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Tablo 50. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden 'Ugiincii Problemde
Karsilastiklart Engeller ve Engelleri Ortadan Kaldirma Bigcimlerine Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 O71-...problem bana biraz karisik geldi. Burda

iki tane bilinmeyen var. O71 problemin ¢éziimiinii yaparken denklem
M-Nasil yani? kurmay: se¢misti. Ogrenci denklem kurarken iki

O71-Hem Ggrencileri hem de tam kisileri bilinmeyenin olmasiun kafasiu karistirdiginy

bilmiyoruz. Kafam karisti. (Uzun bir siire belirtti. Daha sonra epeyce diisiindiikten sonra
diisiindii) bilinmeyenleri birbiri cinsinden yazabilecegini

M-Neden? fark etti.

O71-Hocam kime bilinmeyen diyecegiz onu 082 dve b.er.zzer sekilde ki blllnmeyen
R bulundugu icin denklem kurmada biraz
bilemiyorum.

zorlandi. Hatta deneme yoluyla ¢zmeye ¢calisti
fakat zaman alacagini diigiindiigii i¢in vazgegti.
Bir siire diisiindiikten sonra bilinmeyenleri

”

Bi dakika burada ogrencilere “x” dersem
tamam buldum sanwrim. Birbiri cinsinden

yazacagiz. birbiri cinsinden yazabilecegini farketti.
082 Yani énceki sorulara gore biraz zor. Ogrenciler  problemin  ¢éziimiinde — iki
M-Neden béyle diisiindiin? bilinmeyeni tek degisken cinsinden ifade etmeye

082- Hocam ¢ok bilgi var. Bilinmeyende iki cahgmislar ve basarils olmuslardir.

tane  ogrencilerde  bilmiyoruz  tamlarida.
Denklemi  nasil  kurarim  bilmiyorum  iki
bilinmeyen var burada zor olacak. Deneyerek
mi ¢ozsem diye diisiiniiyorum oda vakit alir.
M-Peki ne yapacaksin?

082-Bu sorulart tek bilinmeyen yapacaz.
Benzer sorulart bu sekilde ¢ozmiistiik.
M-Nasil?

082-Toplam 91, tama x dersem, 91-x y olur
ikisi de ayni bilinmeyen oldu.

Tablo 50 incelendiginde iki 6grencininde problemin ¢oziimiinde karsilasacagi engelleri
ve nasil ortadan kaldiracagina iliskin ifadeleri goriilmektedir. Bu durumda, 6grenci
problemdeki belirli bir zorlugun farkindadir ve bu zorlugu agma stratejileri diistinmektedir.
Ogrencilerin ifadelerinden bu durumun farkinda olduklar1 anlasiimaktadir. Ogrenciler,
problemdeki bilinmeyenleri tanimlamak ve islem yapmak igin birbiriyle iligskilendirmek
zorunda olduklarini fark etmislerdir. Her iki 6grencide bu durumu bir engel olarak ifade
etmisglerdir. Bu nedenle, 6grenciler iki bilinmeyeni birbiri cisinden yazmalar1 gerektigini
hatirlayabilmisler ve zorlugu ortadan kaldirmislardir. Ogrenciler, problemin karmasikligina
ragmen kendilerine giivenmekte ve farkli yaklasimlarla ¢6ziim bulabileceklerine
inanmaktadirlar. Bu durum {istbiligsel becerilerin bir gostergesidir ¢linkii her iki dgrenci de
problemde egelleri asabilmek i¢in planlama ve uygulama becerisine sahiptir. Bu durumdan

(13

dolay1 iki 6grencininde “Coziim sirasinda karsilasacagi engelleri belirledi” ve “ Engelleri

ortadan kaldirmaya c¢alist1” iistbiligsel becerilerini sergiledigi kabul edilmistir.
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Cebirsel ¢oziim yapan her ii¢ 6grenci de problemin ¢6ziimii i¢in uygun bir ¢6ziim yolu

belirleyebilmislerdir. Siirece iliskin 6grenci ifadeleri Tablo 51 de sunulmustur.

Tablo 51. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Ogrencilerden Ugiincii Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci Ifadesi

071 ...lgtincii soruda da 6grencilerle 6gretmen tam
biletlerin w1 denklem kurarak ¢ézerim aslinda Ogrencilerin iicii de ¢oziim icin denklem
denenerek te ¢oziiliir ama vakit kaybt olur. kurmayr secti. Ogrenciler problemin ¢oziimii

081 ...tigiincii soruda da yine denklem kullandim. icin. uygun  denklemi  olustur df‘l‘"’ ve
Soru denklemle daha kolay ¢oziiliir. Hem bu yvapacaklari iglemleri belirlediler. Ogrenciler
tarz sorularda birbiri cinsinden yaziyorduk. d?nlfler;ni ) kurduktan  sonra dve.n!(l?min
Tavsan ve tavuk sorulari vardi ayak sayilart ¢oziimiiniin sorunun cevabini verecegini ifade
falan o gibi biraz. ettiler.

- o . Her ii¢ ogrenci de denklemle ¢ozmenin daha

082 . ogrenciye y desek toplayinca 91 oluyor.

kolay olacagini ifade ettiler.
Denklem kurmayr deneyecegim. Yani onceki olay olacagin ifade ettiler

sorulara gore biraz zor.

... Deneyerek mi ¢ozsem diye diistiniiyorum oda
vakit alr.

... Bu sorular: tek bilinmeyen yapacaz. Benzer
sorulari bu sekilde ¢ozmiistiik.

Tablo 51 incelendiginde her ili¢ 6grencininde problemin ¢6ziimii i¢in uygun ¢6ziim yolu
belirleyebildikleri gdzlemlenmektedir. Bu durumda, 6grencilerin problemi nasil ¢ézeceklerini
diisiinmeleri iistbiligsel becerilerini yansitmaktadir. Ogrenciler, denklem kurma ydntemini
diisiinerek problemi ¢6zmeyi planlamaktadir. Her ii¢ 6grencide denklem kurarak problemin
dogru ¢oziimiine ulagsmiglardir. Bu, 6grencilerin kendilerine uygun stratejileri segmeleri ve
problem ¢dzme siirecinde esnek olmalar1 anlamma gelmektedir. Ogrencilerin diisiincelerini
ifade etmeleri, denklem kurma ve problemi benzer bir probleme benzetme durumu iistbiligsel
beceriler sergilediklerinin bir gostergesidir. Bundan dolay1 her {i¢ 6grencininde “Problem icin

uygun ¢0ziim yolunu belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ayrica O81 in “Hem bu tarz sorularda birbiri cinsinden yaziyorduk. Tavsan ve tavuk
sorulart vardi ayak sayilari falan o gibi biraz.” Ifadesi ile O82° nin “Bu sorular tek bilinmeyen
yapacaz. Benzer sorulart bu sekilde ¢ézmiistiik.” Ifadesinden dgrencilerin problemi ¢dzmek
icin benzer problemlere benzetmeye calistigi anlasilmaktadir. Bilingli bir sekilde yapilan bu
eylem her iki dgrenci iginde iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. O81 ve 082’ nin iigiincii
problemde “Benzer problemle karsilasip karsilasmadigini tespit etti” iistbilissel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.
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Dordiincii Problem I¢in Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Dordiincli problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve goézlemler sonucunda

iistbiligsel planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 52° de sunulmustur.

Tablo 52. Dérdiincii Problem Igin Ogrencilerde Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit
Edilen Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR

061 | 062 | O73 | 072 | 074 | 083 | O71 | 081 | 082

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu. -

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Planlama

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi.

Benzer problemle karsilasip karsilagsmadigin tespit etti

Problem i¢in uygun ¢oziim yolu belirledi.
Toplam 311|323 |5]4]|4

Tablo 52 incelendiginde dordiincii problemde planlama asamasinda en fazla iistbilissel

beceriyi cebirsel ¢oziim yapan 6grenciler sergilerken en az iistbiligsel beceriyi aritmetik ¢6ziim
yapan dgrenciler sergilemistir. Aritmetik ¢oziim yapan O61° deki planlama asamasinda tespit
edilen istbiligsel beceriler diger aritmetik ¢6ziim yapan Ogrencilerde tespit edilen iisbiligsel

becerilerden fazladir.

Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dérdiincii Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢dziim yaptigi belirlenen
ogrencilerden dordiincii problemde 6nemli kelimelerin altini ¢izenler belirlenerek dgrencilere

ait ifadeler ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 53’de sunulmustur.

Tablo 53. Aritmetik Coziim Yaptigr Belirlenen Osrencilerden Dordiincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci  Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

073 M-Probleme baktigimda yine bazi kelimeleri  4-)Elif* in kitaplannin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
¢izmigsin, neden? Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
073-  Anlamak icin tekrar baktigimda  Kitabivarsa Elif in kac kitabi vardir?
dikkatimi vereyim diye. Burada sayilar benim
icin 6nemli.

Tablo 53 incelendiginde O73’ iin 5nemli kelimelerin altin ¢izdigi goriilmektedir. Bunun
nedeni soruldugunda “dikkatimi vereyim diye” cevabini vermis ve eylemi bilingli olarak yaptigi
gbzlemlenmistir. Bu sebepten dolay1 073’ iin “Problemde verilen &nemli kelimelerin altin

¢izdi” ustbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.
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Aritmetik ¢6ziim yapan Ogrencilerden problemi tekrar okudugu ve problemi
anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumay1 durdugu tespit edilen 6grencilerle ilgili 6grenci

ifadeleri Tablo 54’ de sunulmustur.

Tablo 54. Aritmetik Céziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Dordiincii Problemi Tekrar
Okuyan ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci ifadesi

061 M- Problemi neden tekrar okudun?
O61- Metehanin mi Kitabi fazla Elif'in mi

anlamaya ¢alistim. Ogrencilerden O61 ve 062 problemi tekrar
M-Peki okumayr birinci ciimlenin sonunda okuduklar: ve O61’in okuma yaparken birinci
durdurdun, neden? ciimlenin ~ sonunda  okumayr  durdurdugu
O61-Metehan ile Elif arasindaki kitaplarini gozlemlenmistir. O61 birinci ciimle iizerine

diigtinmek icin okumayi durdurdugunu ifade

anlamaya ¢alistim. )
etmistir. O73 ise problemi tekrar okumadan

M-Nasil biraz aciklar misin?

O61-Hocam Metehan’ n kitabi verilmis
soruda. Metehan’ n kitaplari Elif” in
kitaplarina benzetilmis orayr anlayabilmek igin

¢oziim stirecine gecmeyi tercih etmigtir.

diisiindiim.

062 M-Problemi neden tekrar okudun?

062-1Tk okumada anlamadim, anlamak i¢in
tekrar okumak istedim.

Tablo 54 incelendiginde O61 ve 062’ nin problemi tekrar okudugu goriilmektedir.
Ogrenci ifadelerine bakildiginda problemi daha iyi anlamak icin eylemi bilingli olarak
gerceklestirdikleri anlasilmaktadir. Ogrencilerin bilingli bir sekilde problemi tekrar okuma
ihtiyact duymalari, iistbiligsel becerilerini kullanmalarinin bir gostergesidir. Bu durumdan
dolay1 061 ve 062’ nin “Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” iistbilissel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica 061° in okuma yaparken belli yerlerde okumay1 durudurdugu gézlemlenmistir.
Ogrenci ifadesinden Ogrencinin okurken bazi yerlerde durarak, o kisimlarda dikkatini
odakladigimi ve daha iyi anlamaya ¢alistig1 anlasilmaktadir. Ogrenci ifadesinden bu davranisin
bilingli olarak gerceklestirildigi anlasilmakadir. Ogrencinin okumayr durdurmasi, iistbilissel
becerilerini kullanma ihtiyacini yansitan bir davranistir ve ilgili davranistan dolayr O61° in
“Problemi anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumayi durdurdu” {istbiligsel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Ogrenciler problemi okuduktan sonra ¢dziim yolu aramaya baslamislar fakat sadece
061, “problemin ¢dziimii” igin ters islem mantigiyla sonuca ulasabilecegini ifade etmistir,

Ogrenciye ait ¢ziim yolu belirleme ile ilgili dgrenci ifadesi Tablo 55’ te sunulmustur.
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Tablo 55. Aritmetik Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Dérdiincii Problem Icin Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
061 M-Problemi nasil ¢ozecegine karar verdin mi?  Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi
O61-Deneme yaparak ¢ézerim (biraz §.§zmek i¢in ¢oziim yollar: aramaya basladilar.
diisiindii). Ama ters islemle daha kolay olur Ogrencilerin iigii de problem icin" uygun bir
hem de ¢abuk ¢ozerim. ¢oziim yolu tespit etmeye ¢alistilar. 061 deneme

vaparak ¢ozecegini belirtmis hemen sonrasinda
ters islem mantigiyla c¢ozmeye c¢alisacagini
soylemistir. Diger iki 6grenci ise herhangi bitr
¢oziim yolu belirleyememistir.

Tablo 55 incelendiginde O61° in problemin ¢oziimii i¢in uygun ¢dziim yolu
belirleyebildigi gozlemlenmektedir. Bu durumda, 6grencinin problemi nasil ¢dzecegini
diisiinmesi iistbilissel becerilerini yansitmaktadir. 061 &grenim gordiigii simf seviyesi
sebebiyle kendisine en uygun ¢dziim stratejisini segmistir. Ogrencinin diisiincelerini ifade
etmesi, problemi ¢ézmek igin farkli yaklagimlar1 gozlemlemesi ve tercihlerini belirlemesi,
listbilissel becerinin bir gostergesidir. Bu durumdan dolayr 061 igin dérdiincii problemde

“Problem i¢in uygun ¢6ziim yolunu belirledi” listbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir oncesi donemde ¢oziim yaptigi
belirlenen 6grencilerden 072 ve O83 dordiincii problemde onemli kelimelerin altim
cizmiglerdir. Siirecle ilgili 6grenci ifadeleri ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 56° da
sunulmustur.

Tablo 56. Cebir Oncesi Coziim Yo aptig1 Belirlenen Ogrencilerden"DO'rdiincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

072 M-Bazi kelime ve sayilarin
4-)Elif in kitaplaninin  sayisinin -4 fazlasinin 3 kati

Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif' in kag kitabi vardir?

altini ¢izmigsin neden?

072-Problemin ¢éziimiinde
kullanacagim sayilar
belirledim.

083 M-Bazi kelime ve sayilarin 4-)Elit’_in kitaplarinin sayisininC4_fazlasinin 3 katn

Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
083-Coziim igin onemli kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?
yerleri ¢izdim, onlar

altini ¢izmigsin neden?

¢oziimde lazim olacak.

Tablo 56 incelendiginde O72 ve O83 iin énemli kelimelerin altim cizdikleri ve

ifadelerinden de anlasilacag iizere bu eylemi bilingli yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durumdan
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dolay1r her iki 6grencinin de “Problemde verilen onemli kelimelerin altin1 ¢izdi” stbiligsel

becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

072, 074 ve 083’ nin problemi tekrar okudugu belirlenmistir. Tespit edilen beceri ile

ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 57° de sunulmustur.

Tablo 57. Cebir Oncesi Coziim Yaptig Belirlenen Osrencilerden Dérdiincii Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

072 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci

duydun? Ogrencilerin ~ problemi  tekrar — okuduklart

O72-Problemi anladim ama kullanacagim gozlemlenmistir. O72 okuma yaparken oldukca
ifadeleri tekrar gozden gecirdim. Eksik bigey dikkatli davrand.
kalmasin diye.

074 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact
duydun?

O74-Problemi ¢ozmeye baslamadan énce
tekrar okumak istedim kagirdigim bir yer
olmasin diye.

083 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?

083-Anladim ama gézden kagirdigim bir nokta
olmasin diye.

Tablo 57 incelendiginde her {i¢ 6grencininde problemi tekrar okudugu goriilmektedir.
Ogrencilerin ifadelerinden problemi tam olarak anlamak, eksik veya belirsiz olan noktalari
tespit etmek ve daha iyi bir anlay1s elde etmek i¢in tekrar okuma gereksinimi bilingli bir sekilde
gerceklestirdikleri anlagilmaktadir. Bu durumdan dolayi her li¢ 6grencininde “Daha iyi anlamak

igin problemi tekrar okudu” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

072, 074 ve 083 problemin ¢dziimiinde cebirsel ifadelerden faydalanmuslar fakat
¢oziimii denklem kurarak yapmamuslardir. Ogrencilere ait ¢oziim yolu belirleme ile ilgili

ogrenci ifadeleri Tablo 58’ de sunulmustur.
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Tablo 58. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen.(jgrencilerden Dérdiincii Problem Icin
Uygun Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

072 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?

O72-Ashnda denklem kurmak istiyorum ama
yanls ¢ozerim diye deneyecegim.

M-Nasil yani? Ogrencilerin ii¢ii de ¢oziim igin  cebirsel
O72- Metehan’ in 45 kitabi varmus ifadelerden faydalanmalarina ragmen siirece
M- Evet. denklem kurma ile devam etmediler.

Ogrencilerin problemin ¢oziimii igin ters iglem

O72-Elif’in kitaplarina “e” derim. e arti 4 ile 3 . A
ve deneme yaptiklar: gozlemlenmistir.

carparsak Metehan i kitaplarina esitmis yani
45 °mis. Deneyerek bulurum.

074 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?

O74-Elif’in kitaplari x olsun. x+4 ile 3’ i
carpmca 45 edecek. Ashinda ters islemle
kolayca sonucu ulagirim.

083 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?

O83-Elif’e x derim denklem kurarim, x’in 4
fazlasini 3 kati Mete olacak. Say: veririm.
Denerim x yerine deger veririm.

M-Uzun olmaz mi?

O83-Olur ama su an bu sekilde ¢oziiliir diye
diigtindiim. Denklemde olur ama karmagik geldi
ugrasmak istemiyorum.

Tablo 58 incelendiginde her ti¢ 6grencininde problemin ¢éziimii i¢in uygun ¢6ziim yolu
belirleyebildikleri gozlemlenmektedir. Bu durumda, 6grencilerin problemi nasil ¢ézeceklerini
diisiinmeleri iistbiligsel becerilerini yansitmaktadir. Ogrenciler, denklem kurma ve deneme-
yanilma ve ters islem yontemlerini diislinerek problemi ¢ézmeyi planlamaktadir. Fakat ii¢
ogrencinin de denklem kurarken ve ¢ozerken zorluk yasadiklari ifadelerinden anlagilmakta ve
072 ve 083 deneme-yanilma yodntemini tercih ettii goriilmektedir. O74 ise ters islem
mantigiyla ¢oziim yapmaya karar vermistir. Bu, 6grencilerin kendilerine uygun stratejileri
segmeleri ve problem ¢dzme siirecinde esnek olmalar1 anlamina gelmektedir. Ogrencilerin
diisiincelerini ifade etmeleri, denklem kurma ve deneme-yanilma gibi yontemleri diisiinmeleri,
problemi ¢6zmek igin farkli yaklasimlari gozlemlemeleri ve tercihlerini belirlemeleri,
iistbiligsel becerilerinin bir gostergesidir. Bundan dolay1 her ii¢ 6grencininde “Problem ig¢in

uygun ¢6ziim yolunu belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢6ziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden O71
ve 082, dordiincii problemde énemli kelimelerin altini ¢izmislerdir. Siirecle ilgili 8grenci ifade

ve cevap kagidindan &rnekler Tablo 59°da sunulmustur.
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Tablo 59. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Oésrencilerden Dordiincii Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
071 M-Bazi kelime ve sayilarin altint ¢izmissin 49Elif in kitaplannin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
neden? Metehan’ In kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
O71-Problem icin énemli yerler hocam. kitabi varsa Elif' in kac kitabi vardir?
Coziimde iyi oluyor, tekrar okumama gerek
kalmuyor.
082 M-Bazi kelime ve sayilarin altint ¢izmissin 4-JElif in kitaplannin sayisinin 4\ fazlasinin 3 kati

neden?
082-Problemi okurken ¢izdim. Sonradan
tekrar okumamak icin.

Metehan’ in kitaplarinin sayisina egittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?

Tablo 59 incelendiginde O71 ve 082’ nin 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdikleri
goriilmektedir. Ogrenci ifadelerinden bu eylemin bilingli olarak yapildig1 anlasilmaktadir. Bu
durumdan dolay1 071 ve 082’ nin “Problemde verilen 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdi”

tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

071, 081 ve 082’ nin problemi tekrar okudugu tespit edilmistir. Ayrica O81 ve 082
problemi okurken gerekli yerlerde okumay1 durdurmus ve belli bir siire sonra okumaya devam

etmiglerdir. Tespit edilen beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 60’ ta sunulmustur.

Tablo 60. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Dordiincii Problemi Tekrar
Okuyan ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci

Ogrenci Ifadesi

Gozlemci Ifadesi

071

M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?

O71-Hocam 4 fazlasini 3 kati m1 yoksa 3
katimin 4 fazlasi miyd: onu tespit ettim,
problemi anlamaya ¢alistim

M-Fark eder mi?

O71-Evet ikisi farkli seyler.

081

M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?

O81-Problemi iyi anlamak ve gozden kacan
birseyler var mi diye.

M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?

081- Okudugum ciimleyi anlamaya calistim.

082

M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact
duydun?

082-Anlamak icin.

M-likinde anlamadin mi?

082- Anladum ama olsun belki 6nemli bir yer
kacirmisimdir.

M-Peki bazi yerlerde okumayr durdurdun,
nedeni nedir?

082-Metehan ile Elif’ in kitaplarim nasil ifade
ederim diye diisiindiim.

Ogrencilerin problemi tekrar okuduklar, 081
ve 082 'nin ikinci okumalarinda ozellikle birinCi
ctimlede okumayr durdurdurarak diisiindiikleri
gozlemlenmistir.
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Tablo 60 incelendiginde her ti¢ 6grencinin de problemi tekrar okudugu gézlemlenmistir.
Ogrencilerin, problemi tam olarak anlamak, énemli ayrmtilar1 yakalamak ve eksik bilgileri
tespit etmek i¢in problem metnini tekrar okumaya ihtiyag¢ duyduklar1 ifadelerden
anlasilmaktadir. Bu nedenle, tekrar okuma eylemi Ogrenciler tarafindan bilingli olarak
gerceklestirildigi i¢in tstbilissel becerinin bir gostergesidir. Bu durumdan dolayr her {i¢
ogrencinin de “Daha iyi anlamak igin problemi tekrar okudu” istbilissel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Tablo 60’ a bakildiginda O81 ve 082’ nin okuma yaparken baz1 yerlerde okumaya ara
verdikleri goriilmektedir. Okuma sirasinda duraklama yapmalari, belirli bir ciimleyi veya
ifadeyi anlamaya c¢aligmalarin1 ve gerektiginde daha derin diisiinmelerini gosterir. Bu,
Ogrencilerin bilissel slireglerini yonlendirme, diizenleme ve problemi daha etkili bir sekilde
¢ozme becerilerini kullandiklarini gosterir. “Okudugum ciimleyi anlamaya ¢alistim”, “Metehan
ile Elif” in kitaplarinmt nasil ifade ederim diye diistindiim” ifadelerinden 6grencilerin okunan
kisim iizerine diistinerek problemi anlmaya calistiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin
bilin¢li olarak okumay1 durdurmalari, iistbiligsel becerilerin birer gostergesidir. Bu durumdan
dolayr O81 ve 082’ de “Problemi anlayabilmek igin gerekli yerlerde okumay: durdurdu”

istbiligsel becerisinin gdzlemlendigi kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden dérdiincii problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 61’ de sunulmustur.

Tablo 61. Cebirsel Coziim Yapngi Belirlenen Oésrencilerden Dordiincii Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 ...Elif” in kitaplarinin sayist Metehan in
kitaplarmin sayisinin 4 fazlasimin 3 katiymus. Ogrencilerin  gerek ¢oziimlerinde —gerekse
Metehan ,f” kitaplar 45 'mis Elif"in kitaplarnt 00 1an gériismede problemi kendi ciimleleriyle
soruyor bize. ozetledikleri tespit edilmistiv. Aymi zamanda
M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme oOgrenciler  problemi  kendi  ciimleleriyle
ihtiyact duydun? ozetlerken onemli noktalara vurgu
O71-Bu sekilde daha iyi anliyorum, sayilar yapnuglardir.
aklimda kalyyor.

081 ...Mete’nin 45 kitabt varmis. Elif’ in

kitaplarmin 4 fazlastmin 3 katina esitmig
Mete nin kitaplari. Elif’in kitaplarint bulacaz.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyaci duydun?

O81-Kendime anlatinca daha anlasilir oluyor.

Tablo 61 incelendiginde iki 6grencininde problemi kendi ciimleleriyle 6zetleyebildigi

goriilmektedir. “Bu sekilde daha iyi anliyorum, sayilar aklimda kalyyor”, “Kendime anlatinca
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daha anlasilir oluyor” seklinde ki 6grenci ifadelerinden Ogrencilerin kendi climleleriyle
Ozetleyerek problemi daha iyi anladiklar1 goriilmektedir. Bu siirecte 6grenciler problemi
anlama, gereken bilgileri belirleme gibi bilingli yaptiklar1 eylemler 6grencilerin istbilissel
becerilerini kullanma gostergesidir. Bu nedenle, iki 6grencininde "Problemi kendi ciimleleriyle

Ozetledi" tstbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

071, 081 ve O82 problemin ¢oziimii i¢in denklem kurmay:r tercih etmislerdir.

Ogrencilere ait ¢dziim yolu belirleme ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 62’ de sunulmustur.

Tablo 62. Cebirsel Coziim Yapngi Belirlenen Osrencilerden Dordiincii Problem I¢cin Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci ifadesi

071 Elif" in kitaplarimin  sayisi  Metehan’in
kitaplarvmin sayiszun 4 fazlasimin 3 katiymus. Ogrencilerin iicii de ¢oziim icin denklem
Denklem  problemi bu. Denklemle rahat¢a kurmayr secti. Ogrenciler problemin ¢oziimii
gozerim. icin  uygun  denklemi  olusturdular  ve
yapacaklart islemleri belirlediler. Ogrenciler
denklemi  kurduktan  sonra  denklemin
¢coziimiiniin sorunun cevabini verecegini ifade
ettiler. Her ii¢ ogrencide problemin ¢oziimii igin

081 ... Elif’in kitaplari x olmali x+4 parantez
icerisinde 3 ile ¢arpinca 45 edecek. Yani
denklem kuracam yine ve denklemi ¢oziince
sonucu bulurum. Sonuca kolayca ulasiriz bu
sekilde.

kurmusg olduklart denklemleri dogru bir sekilde
¢ozebilmislerdir.

082 ...Elif’e x derim denklem kurarim, x’in 4
fazlasini 3 ile carpip 45’ e esitlerim kurdugum
denklemi ¢oziince Elif” in kitap sayisini
bulurum. Evet en uygunu denklem kurmak olur
bu problemde.

Tablo 62 incelendiginde her ii¢ 6grencininde problemi ¢6ziimii igin uygun ¢6ziim yolu
belirleyebildikleri gdzlemlenmektedir. Ogrenciler verilen bilgilere dayanarak bir denklem
kurmay1 ve denklemi ¢6zmeyi planlamaktadir. Bu durum 6grencinin tistbiligsel becerilerini
kullanma gostergesidir. Ogrenciler ¢dziim i¢in bir plan olusturmaya calismaktadirlar. “Denklem
problemi bu. Denklemle rahat¢a ¢ozerim”, “Sonuca kolayca ulasiriz bu sekilde”, “Evet en
uygunu denklem kurmak olur bu problemde’ gibi 6grenci ifadelerinden de anlasilacagi gibi her
tic ogrenci de kendilerine gore en uygun ¢o6ziim yolunun denklem kurmak olduguna
inanmaktadirlar. Problem ¢6zme siirecinde biligsel adimlar1 organize etmek ve yonlendirmek,
istbiligsel becerilerin 6nemli bir gostergesidir. Bundan dolay: her {i¢ 6grencininde “problem

i¢cin uygun ¢oziim yolunu belirledi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Tablo 83 incelendiginde O71° in “denklem prolemi bu” ifadesinden problemi benzer bir
problemle iligkilendirdigi anlagilmaktadir. Bu durumdan dolay1 6grencinin “Benzer problemle

karsilasip karsilasmadigini tespit etti” {istbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.
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Begsinci Problem Icin Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Besinci problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve goézlemler sonucunda

iistbiligsel planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 63’de sunulmustur

Tablo 63. Besinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR
061 | 062 | 073 | 072 | O74 | 083 | O71 | 081 | 082

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

Dabha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi. !

Benzer problemle karsilasip karsilagsmadigin tespit etti

Planlama

Problem i¢in uygun ¢oziim yolu belirledi.

Toplam 4111122 ]4|5|5]|6

Tablo 63 incelendiginde besinci problemin ¢éziimii sonucunda cebirsel ¢oziim yapan
Ogrencilere ait istbiligsel planlama asamasinda tespit edilen becerilerin fazlalig1 dikkat
cekmektedir. Aritmetik ¢oziim yapan O61° e ait besinci problem icin tespit edilen iistbilissel
becerileri cebir 6ncesi ¢oziim yapan 072 ve O74’ te tespit edilen iistbilissel becerilerden daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢oziim yaptigr belirlenen 6grencilerden
besinci problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait ifadeler ve

cevap kagidindan 6rnekler Tablo 64° de sunulmustur.

Tablo 64. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen ngrencilerderz Besinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci  Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
061 M-Probleme baktigimda yine bazi 5.) Bir okulda toplarfi 390 Bretmen ve dgrenci vardir.
kelimeleri ¢izmissin, neden? “Erkek dgrencilerin sayisi Kiz ogrencilerin sayisinim 2 Katr

ve kiz dgrencilerin sayisi da ogretmenlerin saynsmdaizgw:
fazladir, Buna gore okulda kag 6gretmen vgz_rdrr?

O6- Hocam problemi ¢ézerken dikkate
etmek icin. Kisiler arasinda verilen
iliskiler ve sayilar: dikkate alayim diye.

Tablo 64 incelendiginde O61° in problemde verilen &nemli yerlerin altini ¢izdigi
gorilmektedir. “Kisiler arasinda verilen iliskiler ve sayilar: dikkate alayim diye* seklindeki
ogrenci ifadesinden bu eylemi bilingli olarak yaptig1 griilmektedir. Bu durumdan dolay1 O61°
in “Problemde verilen énemli kelimelerin altin1 ¢izdi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.
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Aritmetik ¢6ziim yapan Ogrencilerden problemi tekrar okudugu ve problemi

anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumay1 durdugu tespit edilen 6grencilerle ilgili 6grenci

ifadeleri Tablo 65°’te sunulmustur.

Tablo 65. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Begsinci Problemi Tekrar

Okudugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M- Problemi neden tekrar okudun?
O61- Biraz uzun ve ¢ok bilgi var. Onlart iyice Ogrencilerden 061,062 ve O73 problemi tekrar
anlayayim diye okumak istedim. okuduklar gozlemlenmistir. Ogrenciler

062 M-Problemi neden tekrar okudun? gergeklestirdigi davranisin bilincindedirler.
062-Anlayamadim hocam tekrar okumam
gerekti.

073 M-Problemi neden tekrar okudun?

O61-Ilk okumamada ve ikinci okumamda da
anlamadim. Tekrar okursam anlarim diye
diisiindiim.

Tablo 65 incelendiginde 6grencilerin problemi tekrar okuduklar1 gézlemlenmektedir.
Ogrencilere bunun nedeni soruldugunda daha iyi anlamak ya da ilk okumada
anlayamadiklarini, ikinci okumada anlayabileceklerini diisiinmeleri yapilan eylemin bilingli
oldugunun gostermektedir. Bu durum {istbilissel becerinin gostergesidir. Bu durumdan dolay1
her li¢ 0grencinin de “Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” {istbilissel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Aritmetik ¢6ziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden besinci problemde problemi kendi

ciimleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 66’ da sunulmustur.

Tablo 66. Aritmetik Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Begsinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061

...390 kisi varmis. Kizlar ogretmenlerden 70
Jazlaynus, erkeklerde kizlarin 2 kati kadarmis. 061 problemi birka¢ kez okuduktan sonra

Osretmen kag kisi onu soruyor bize. ¢oztim i¢in planlama asamasinda  kendi

M-Problemi neden kendi ciimlelerinle dzetleme  ciimleleriyle ézetleyebilmistir. Ogrenci onemli
ihtiyact duydun?

O61-Problem biraz karmagsik, onemli yerleri
anlamaya ¢alistim yani kisaltinca daha anlasilir

oluyor.

verlere vurgu yapmstir.

Tablo 66 incelendiginde O61” in problemi kendi ciimleleriyle dzetledigi goriilmektedir.
061’ e ait “Problem biraz karmasik, onemli yerleri anlamaya ¢alistim yani kisaltinca daha
anlasilir oluyor” ifadesinden 6grencinin problemi anlamak i¢in yapmis oldugu bilingli bir
davranis oldugu anlasilmaktadir. Bu durumdan dolay1 davranis iisbilssel beceri olarak kabul
edilmistir. Besinci problemde O61° in "problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi" {istbilissel

becerisini sergiledigi kabul edilmistir.
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061 problemin ¢oziimii icin deneme yamlma ydntemiyle ¢dziime ulasabilecegini
belirtmis, 062 ve O73 ise problemin ¢oziimii igin herhangi bir ¢dziim yolu
belirleyememislerdir. O61° e ait ¢dziim yolu belirleme ile ilgili 6grenci ifadeleri ve gozlem
sonuclar1 Tablo 67° de sunulmustur.

Tablo 67. Aritmetik Coziim Yapug Belirlenen Osrencilerden Beginci Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M-Problemi nasil ¢ozecegine karar verdin mi?  Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi

O61-Deneyerek ¢ézecegim. Benim icin en §.§zmek icin ¢oziim yollart aramaya basladilar.
Ogrencilerin iigii de problem igin uygun bir
¢oziim yolu tespit etmeye c¢alismislar 061
deneyerek ¢oziime ulasabilecegini diigiinmiis ve
ona gore islemler se¢mistir. 062 ve 073 ise

kolay yontem bu baska yollarda var ama
benim kolayima gelir bu sekilde

problemin ¢éziimiine yonelik uygun bir ¢oziim
volu tespit edememislerdir.

Tablo 67 incelendiginde O61° in problem icin uygun bir ¢dziim belirleyebildigi
goriilmektedir. Ogrencinin bu ¢6ziim yolunun kendisi i¢in kolay oldugunu belirtmesi iistbilissel
becerinin bir gostergesidir. Ayni zamanda O6grenim gordiigii smif seviyesi gbz Oniinde
bulundurulursa 6grencinin cebirsel ¢6ziim yapmamasi beklenen bir durumdur. Ciinkii 6. Sinif
seviyesinde heniiz denklem kurma ve ¢dzme kazanimlart bulunmamaktadir. Bundan dolay1
061’ in “problem igin uygun ¢dziim yolunu belirledi” iistbilissel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir oncesi ¢6ziim yaptigi belirlenen
Ogrencilerden besinci problemde 6nemli kelimelerin altini ¢izenler belirlenerek, 6grencilere ait

ifade ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 68° de sunulmustur.

Tablo 68. Cebir Oncesi Coziim Yapngi Belirlenen Og“rencilerdgn Besinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 M-Problemde kelimelerin altin: cunigsin neden 5-) Bir okulda toplamu390 Hgretmen ve égrenci vardir.
o kelimelerin altini g'lZdll’l? Erkek 6grencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin 2 kati
- . ve kiz 6grencilerin sayisi da 6gretmenlerin sayisindanZ0
072-Onemli olan sayilart belirlemeye ¢alistim fazladir. Buna gére okulda kag &gretmen vardir?
083 M-Problemde kelimelerin altin g:lZmlssm 5-) Bir okulda toplam,390)6gretmen ve 6grenci vardir.

Erkek-6grencilerin sayisi kiz ogrencilerin sayisinin,2 katy
ve(kiz 6grencilerin sayisi da6gretmenlerin sayisindan’70

neden o kelimelerin altint ¢izdin?

O83-Sayllar ve Ol’l@mll yerler gozumden fazladlr\. Euna gore okulda kag 6gretmen vardir?

kacarsa diye ¢izdim.

Tablo 68 incelendiginde O72 ve 083’ iin besinci problemde énemli kelimelerin altin1
cizdikleri gériilmektedir. “Onemli olan sayilar: belirlemeye calistm”, “Sayilar ve énemli

yerler goziimden kagarsa diye ¢izdim” seklindeki 6grenci ifadelerinden bu eylemi bilingli
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olarak gerceklestirdikleri goriilmektedir. Bu durumdan dolay1 her iki égrencinin de “Onemli

kelimelerin altin1 ¢izer” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

072, 074 ve 083’ nin problemi tekrar okudugu belirlenmistir. Tespit edilen beceri ile

ilgili 6grenci ifadeleri ve gozlemler Tablo 69’ da sunulmustur.

Tablo 69. Cebir Oncesi Coziim Yaptigr Belirlenen Osrencilerden Begsinci Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci ifadesi

072 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun? Ogrencilerin problemi sesli ve sessiz olarak
072-Cézmeye baslamak icin tam anlamak icin. tekrar okuduklart Qozlemlenmistir. Ozelikle

074 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci duydun? ~ O74 problemi yavas ve dikkatli bir sekilde
O74-Problemi daha iyi anlayabilmek igin. okumaya dikat etti.
Cozmeye baslamadan gozden kagan yer olmasin
diye.

083 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact duydun?
083-Daha iyi anlamak icin okudum.

Tablo 69 incelendiginde her 1ii¢ Ogrencininde problemi tekrar okudugu
gdzlemlenmektedir. Ogrencilerin bu davranisi problemi daha iyi anlamak ve gozden kacan
herhangi bir noktanin olmamasi i¢in bilingli bir sekilde gerceklestirdikleri goriilmektedir. Bu
durum {istbilissel beceri gostergesi olup her ili¢ 6grencinin de “Daha iyi anlamak i¢in problemi

tekrar okudu” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebir 6ncesi ¢oziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden besinci problemde problemi kendi

ciimleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 70’ te sunulmustur.

Tablo 70. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Beginci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

074 .kizlar  ogretmenlerden 70  fazlaymus,
erkeklerde kizlarin iki katiymis toplamlart 390°
mig. Kagi ogretmendir diyor.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme

ihtiyaci duydun?

O74-Anlayabilmek icin. Ne kadar az bilgi

olursa o kadar anlasilir oluyor. Ogrenciler, problemi kendi ciimleleriyle
083 ...toplama 390 égrenci ve ogretmen var demis.  Ozetlerken dnemli detaylari secti ve problemin

Kizlarin sayisi 6gretmenlerden 70 fazlaymis. ana amacini net bir sekilde ifade etti.
Erkeklerde  kizlarin  iki  katidr  demiy.

Ogretmenlerin sayisint istiyor.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme

ihtiyaci duydun?

083-Kolay  anlayabilmek i¢in  kisaltmaya

calistyorum.
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Tablo 70 incelendiginde iki 6grencinin de besinci problemi kendi ciimleleriyle
ozetleyebilidigi  anlasilmaktadir. Ogrencilerin  problemi anlayabilmek igin bilingli
gerceklestirdikleri bu davranis iistbilis gostergesi kabul edilebilir. Bu siiregte, 6grencilerin
problemi anlama, gereken bilgileri belirleme ve problemin ¢ozlimiinde diislince siirecine
girmesi tstbilissel becerilerini kullanma gostergesidir. Bu nedenle, iki 6grencini de “problemi

kendi ciimleleriyle 6zetledi" ve iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

083 problemin ¢dziimii i¢in cebirsel ifadelerden faydalanmasima ragmen ¢oziim igin
denklem kuramamustir. Ogrenci problemde verilen ve istenenleri dikkate alarak denemeler
yapmis ve yapacagl islemleri belirlemisltir. Ogrenciye ait ¢dziim yolu belirleme ile ilgili

ogrenci ifadesi Tablo 71’ de sunulmustur.

Tablo 71. Cebirsel Coziim Yaptuigr Belirlenen Ogrencilerden Beginci Problem I¢in Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
083 M-Problemi nasil ¢ozecegini diisiindiin mii? Osrenci ¢oziime cebirsel ifadeleri kullanarak
083-Yani bu sorular denklemle daha kolay baslasa da denklem kurarak ¢oziime ulagmadi.
oluyor ama ben soruda denemeler yapip Cebirsel ifadeleri siire¢ basinda kullanmalarsina
¢ozecegim. Once aralarindaki iliskileri ifade edip ~ ragmen siirece aritmetik islemlerle devam etti.
deneme yapacam. Ogrenci denklem kurmak yerine farkli ¢oziim
M-Nasil Yani? yollari tercih etti. Ogrencinin cebirsel islemlerde
083-Toplamlarla gidecem. 390 kisi ya. Deger problem  yasadigimi ve  denklem kurmada

zorlandigini ifade etti. Bundan dolay: 083 kendi
biligsel siirecinin farkinda olup kendi durumuna
gore uygun ¢oziim yolu belirleyebildi.

verecem diger kisileri bulup bakacam toplam
390’ sa sonucum dogrudur.

Tablo 71 incelendiginde 083’ iin problemin ¢dziimii igin uygun ¢dziim yolu
belirleyebildigi gozlemlenmektedir. Aslinda 6grenci denklem kurarak bu problemin daha kolay
coziilebileceginin farkindadir. Fakat gerek gozlemlerden gerekse Ogrenci ifadesinden
ogrencinin denklem kurma ve ¢dzmede sikintilar yasadigi anlagilmaktadir. Bundan dolay1
ogrenci kendi bilissel siirecinin farkinda olup denklem kurma ve ¢ézme de zorlandigini
bildiginden deneme yanilma yontemi ile ¢6ziime gitmistir. Ayrica Ogrenci yontemde
kullanacag: islemleri acikca ifade edebililmistir. O83 belirli kisiye deger verecegini ve
problemde verilenleri dikkate alarak bu degere gore diger kisileri belirleyip toplamin 390
olmasma dikkat edecegini belirtmistir. Bu durumdan dolayr O83” de “problem i¢in uygun

¢oziim yolunu belirledi” istbiligsel becerisinin gézlemlendigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢6ziim yaptigi belirlenen 6grencilerden besinci
problemde onemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek Ogrencilere ait ifade ve cevap

kagidindan 6rnekler Tablo 72° de sunulmustur.
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Tablo 72. Cebirsel Coziim Yaptigr Belirlenen Ogrencilerdeiz Besinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altint Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Problemde kelimelerin altini ¢imigsin neden -
o kelimelerin altin ¢izdin? 5-) Bir okulda toplam 390 0gretmen ve ogrenci vardir.
O71-Tekrar bakmam gerekirse énemli Erkek dgrencilerin sayisi kiz dgrencilerin sayisinin 2 kati
noktalari gérebileyim diye ¢izdim ve kiz grencilerin saylsi da Ggretmenlerin sayisindan 70

' fazladir. Buna gore okulda kag ogretmen vardir?

081 M-Problemde kelimelerin altini ¢imissin neden 5. gir okulda toplam 390 gretmen ve 6grenci vardir.
0 kelimelerin altim ¢izdin? Eckek 6@rencilerin sayisi kiz grencilerin sayisinin? Kafi
081-Onemli yerleri belirlemeye ¢alistm. Soru ;/e :q(z:I qg;encilelr‘in sazlsll da 6gretmenlerin sayisindan70

. . .. .. R azladir. Buna da kac 68

biraz karisik. Neler verilmis gormek igin ¢izdim. gOre okulda kag ggretmen vardir?

082 M-Problemde kelimelerin altini ¢imissin neden

o kelimelerin altini ¢izdin?
082-Sayilar ve énemli yerler goziimden
kagarsa diye ¢izdim.

5-) Bir okulda toplam 390 6gretmen ve 6grenci vardr.
Erkek 6grencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin 2 kats
ve kiz 6grencilerin sayisi da dgretmenlerin sayisindar 70
fazladir. Buna gore okulda kag 6gretmen vardir?

Tablo 72 incelendiginde her {i¢ 6grencinin de besinci problemde onemli kelimelerin

altim ¢gizdikleri goriilmektedir. Ogrenci ifadelerinden bu eylemin bilingli bir sekilde

gerceklestirdikleri anlagilmaktadir. Her ii¢ 6grenci icinde besinci problem i¢in “Problemde

verilen 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdi” {istbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

071, 081 ve 082’ nin problemi tekrar okudugu problemi anlayabilmek icin gerekli

yerlerde durdugu ve belli bir siire sonra okumaya devam ettikleri tespit edilmistir. Tespit edilen

beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri ve gézlemler Tablo 73’te sunulmustur.

Tablo 73. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Beginci Problemi Tekrar Okuyan
ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci

Ogrenci Ifadesi

Gozlemci Ifadesi

071

M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?

O71-Problemde ¢ok bilgi var. Tekrar okudum
¢linkii gozden kagan bi yer var mi diye.
M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?

O71-Farkl: farkl kisiler var. Bunlar arasinda
iliskiler var. Bunun tizerine diistinmek icin
durdum.

Ogrencilerin problemi tekrar okuduklar: ve
ctimle  sonlarinda  okumayr  durdurarak
diigtindiikleri gozlenmistir.

081

M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?

O81-Problemi daha iyi anlayabilmek icin. Bu
problem digerlerine gére biraz uzun ve
karmagik. Iyi anlayayim diye tekrar okudum.

M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?

O081-Okurken aymi zamanda yorumlamaya
calisim ciimleleri.
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Tablo 73. (devam)

082 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?
082-Problemde gozden kacan bisey varsa diye
okudum. Ciinkii soruda kizlar, erkekler ve
ogretmenler var biraz karmagik geldi bana.

M-Peki bazi yerlerde okumay: durdurdun,
nedeni nedir?
082-Anlamaya ¢alistim okudugum yeri.

Tablo 73 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de problemi daha iyi anlamak igin tekrar
okuduklar1 anlasilmaktadir. Ogrenciler problemin karmasik oldugunu ve gdzden kagan noktalar
olmamasi i¢in tekrar okuma ihtiyaci duyduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler bilingli bir sekilde
tekrar okuma yapmislardir. Bu durumdan dolay1 her ii¢ 6grencinin “Daha iyi anlamak igin

problemi tekrar okudu” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica dgrenciler okuma yaparken belli yerlerde okumay1 durdurarak okuduklari kisim
tizerine diisiindiikleri ve bu eylemi bilingli olarak problemi anlayabilmek i¢in yaptiklar
gozlemlenmistir. Bu durumdan dolayr besinci problem ig¢in her {i¢ 6grencide de “Problemi
anlayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1 durdurdu” iistbiligsel becerisinin gdzlemlendigi

kabul edilmistir.

Cebirsel ¢6ziim yaptigi belirlenen 6grencilerden besinci problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifadeler Tablo 74’ de sunulmustur.

Tablo 74. Cebirsel Coziim Yaptuigi Belirlenen Ogrencilerden Besinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
071 ...kiz égrencilerin ogretmenlerden 70 fazlaymus
erkek ogrencilerin sayisi da kizlarin 2 katiymas, Ogrencilerin - hepsi  problemi  kendi
hepsini toplami 390 mis. Ogretmen sayisi sormus. ciimleleriyle ozetlemislerdir. Ogrenciler
M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme onemli noktalara vurgu yapmiglardir.

ihtiyact duydun?
O71-Béyle daha iyi anlayabiliyorum.

081 ...bir okulda 390 tane 6gretmen ve ogrenci varmis.
Erkeklerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin iki kati ve
kizlsarin sayisi ogretmenlerde 70 kisi fazlaymus.
Ogretmen sayisini bulacaz.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyaci duydun?
O81-Anlamak daha kolay oluyor.

082 ...toplama 390 dgrenci ve ogretmen var demis.

Erkek dgrencilerin sayist kiz 6grencilerin sayisinin
iki katiymuis. Kizlar 6gretmenlerden 70 fazlaymus.
Ogretmenleri istiyor.

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle dzetleme
ihtiyaci duydun?

082-Ne kadar az bilgi olursa o kadar iyi olur.
Kisaltinca daha iyi oluyor anlamas.
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Tablo 74 incelendiginde her {i¢ 6grencinin de problemi kendi ciimleleriyle 6zetledikleri
gbzlemlenmistir. Ogrencilerin problemi kendi anlayacaklar1 sekilde 6zetledikleri ve &nemli
bilgileri segtikleri goriilmektedir. Her ti¢ 6grencinin ifadelerinden davranisi bilingli bir sekilde
gerceklestirdikleri anlasilmaktadir. Bu durumdan dolayi ilgili davranis iistbiligsel beceri olarak
kabul edilebilir. Besinci problemde her ti¢ 6grencinin de "Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi"

tistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii icin denklem kurmayi tercih ederek problem igin
uygun denklemi kurmuslar ve yapacag islemleri belirlemislerdir. Ogrencilere ait ¢ziim yolu

belirleme ile ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 75’ te sunulmustur.

Tablo 75. Cebirsel Coziim Yapug Belirlenen Ogrencilerden Besinci Problem Icin Uygun
Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?
O71-Denklem kurarim yine. Farkli yollar da var ~ Ogrencilerin iicii de ¢oziim icin denklem
ama denklem daha kolay olur. Ogretmenleri kurmayr segti. Ogrenciler problemin ¢éziimii
sordugu icin ogretmenlere “x” derim. Kiz i¢in  uygun  denklemi  olusturdular  ve
ogrenci sayist da x+70 olur. yapacaklart islemleri belirlediler. O71 ve 082
Erkeklerde 2x+140 olur. Bunlarin hepsinin ogretmenlerin sayisina x degeri verirken, O81
toplami 390 olur. Denklem kurarim ve denklemi kiz 6grencilerin sayisina x degeri verdi. Ayrica
céziince Ggretmenlere x dedim zaten problemi her ¢ dgrenci de  denklem  yardimiyla
c6zmiis olurum. zorlanmadan  problemi cozebileceklerini

— belirttiler.

081 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?
O81-Denklem yardimiyla kolayca ¢oziiliir.
Burda kizlara x desem erkekler 2x olur,
ogretmenler de kizlardan 70 az oldugu i¢in x-70
olur. Hepsi 390° di. Denklemi olustururum ve
¢ozmem gerekir. Cozerim.
M-Denklemin ¢éziimii sana kimin sayisini verir?
O81-(Biraz diisiindii) Kizlarin ciinkii kizlara x
dedim.  Sonrada 70  ¢ikarip  bulurum
ogretmenleri.

082 M-Problemi nasil ¢ézecegine karar verdin mi?

082-Denlem kurarim. Denklem kurmak bu soru
icin en uygunu olur bence. Ogretmenlere x
derim. Kiz 6grenci x+70 olur. Erkeklerde 2 kat
oldugu igin 2x+140 olur. Hepsini toplarim ve
390’ a esitlerim. Elde ettigim denklemi ¢oziince
ogretmen sayisini bulurum,

Tablo 75 incelendiginde her ii¢ Ogrencinin de problemin ¢6ziimi i¢in denklem
kuracaklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin kendi bilissel siireclerini dikkate almalar1 ve
denklem kurarak zorlanmadan ¢ozebileceklerini beyan ettikleri gézlem sirasinda ve dgrenci

ifadelerinden anlasilmaktadir. “Denklem kurarim yine, farkli yollarda var ama...”,” Denklem
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yvardimiyla kolayca c¢oziiliir” ve “Denklem kurmak bu soru igin en uygunu olur bence”
seklindeki 6grenci ifadelerinden 6grencilerin en uygun ¢éziim yolunu sectiklerine inandiklar
anlasiimaktadir. Ogrencilerin denklem kurarak zorlanmayacaklarmi diisiinmeleri iistbilissel
beceri gostergesidir. Ayrica her ii¢ 6grenci de denklemi nasil kuracaginin agik bir ifade ile
belirtmistir. Ogrenciler problemde bilinmeyenler arasindaki iliskinin farkinda olup bu duruma
gore bilinmeyen kisilere deger vermislerdir. Mesela 6gretmenlere “x” dersem kizlar “x+70”
olur, erkek 6grenciler de “2x+140” gibi ifadelere rastlanmistir. Bu durumdan dolay1 her ¢
ogrenci i¢in de besinci problemde “Problem i¢in uygun ¢6ziim yolunu belirledi” tstbilissel

becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Altinct Problem I¢in Ustbilissel Planlama Asamasinda Elde Edilen Beceriler

Altinct problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve gdzlemler sonucunda

iistbiligsel planlama asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 76’ da sunulmustur.

Tablo 76. Altinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Planlama Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

ARITMETIK CEBIR ONCESI CEBIR

061 | 062 | 073 | 072 | 074 | 083 | O71 | O81 | 82

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

Dabha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu. - -

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1
durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi.

Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi.
Toplam 311|012 |3|4|3]|5

Tablo 76 incelendiginde cebirsel ¢oziim yapan &grencilere ait iistbiligsel becerilerin

Planlama

daha fazla oldugu goriilmektedir. Aritmetik ¢dziim yapan O73’ e ait herhangi bir {istbilissel

beceritespit edilememistir.

Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinc1 Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden

altinc1 problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izen 6grenci olmadigr gézlemlenmistir.

Aritmetik ¢6ziim yapan Ogrencilerden problemi tekrar okudugu ve problemi
anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumay1 durdugu tespit edilen dgrencilerle ilgili 68renci

ifadeleri ve gozlemler Tablo 77°de sunulmustur.
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Tablo 77. Aritmetik Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Altinct Problemi Tekrar
Okuduguve Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M- Problemi neden tekrar okudun?

O61- Anlayamanmuistim, daha iyi anlamak icin 061 ve 062 problemi tekrar okudu.
tekrar okumak istedim. Ogrencilerde benzer beceriler hem gériismede
hem de gézlemde tespit edilemedi.

062 M-Problemi neden tekrar okudun?

062-Anlayamadim soruyu anlayabilmek icin.

Tablo 77 incelendiginde O61 ve 062’ nin problemi anlayamadiklari igin tekrar
okuduklart goriilmektedir. Yapilan gézlemlerde de 6grencilerin problemi anlayabilmek icin
birkac kez okuduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrenciler problemi daha iyi anlamak igin bilingli bir
sekilde tekrar okumuslardir. Bu durumdan dolay1 bu davranis her iki 6grencinin de “Daha iyi

anlamak i¢in problemi tekrar okudu” tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Aritmetik ¢6ziim yaptig1 belirlenen 6grencilerden altinci problemde problemi kendi

climleleriyle 6zetledigi tespit edilenlere ait ifadeler Tablo 78’ de sunulmustur.

Tablo 78. Aritmetik Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Altinct Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 Ahmet ve Neva iki kardesmis. Ahmet bisiklet

almak istiyor, Neva’ da oyuncak almak istiyor.  (js; problemi kendi ciimleleriyle

ozetleyebilmistir. Ogrenci bu sekilde problemi
dah iyi anladiginin belirtmsgtir.

Ahmet’in baglangi¢ta 30 TL’ si varmis Neva 'nin
kumbarasinda 10 TL’ si varmis. Har¢liklar
esitmis. Ahmet 8TL sini kumbaraya atryormus,
Neva ise 10 TL’sini. Kag¢ hafta sonra
kumbaradaki paralar: esit olur?

M-Neden problemi kendi ciimlelerinle ozetleme
ihtiyaci duydun?

061-Ozet yapinca daha kolay anliyorum daha
az bilgi oldugu i¢in.

Tablo 78 incelendiginde O61° in problemi kendi ciimleleriyle &zetleyebildigi
goriilmektedir. Ogrenci ifadesinden davranisi bilingli olarak problemi daha iyi anlamak igin
gerceklestirdigi anlagilmaktadir. Bu siirecte, 68renci problemi anlama, gereken bilgileri
belirleme ve problemin ¢dzlimiinde diisiince siirecine girmesi iistbiligsel becerilerini kullanma
gostergesidir. Bundan dolay1 6grencinin "Problemi kendi climleleriyle 6zetledi” ve "problemde

verilen ve istenenleri belirledi" seklindeki iistbilissel becerileri sergiledigi kabul edilmistir.

061 problemin ¢dziimii igin deger verecegini ifade etmistir, grenciye ait ¢dziim yolu

belirleme ile ilgili ifadesi Tablo 79’ da sunulmustur.
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Tablo 79. Aritmetik Coziim Yapug Belirlenen Osrencilerden Altinci Problem Icin Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

061 M-Problemi nasil ¢ozecegine karar verdin mi?  O61 problemi okuduktan sonra problemi
¢ozmek icin ¢oziim yollari aramaya basladi.
061 problemin ¢éziimii i¢in uygun ¢éziim yolu
belirleyebilmis ve dogru sonuca ulagsmistir.

O61-Hocam kumbaralarinda olan paralarim
bulurum esit olan haftayr sayarim.
M-Nas:il Yani?

O61-Mesela ilk hafta Ahmet’ in 38 Neva’ nin
20 lirast olur bdyle devam edip esit olan
haftayr bulabilirim. En uygunu bu bence.

Tablo 79 incelendiginde O61° in problemin ¢dziimii igin oriintii olusturacag
anlasilmaktadir. Ogrenci ifadesinden belirli bir mantik kullanarak veya matematiksel bir
hesaplama yaparak esit olan haftay1 bulabilecegini diisiindiigiinii ifade etmektedir. Ogrenciye
ait ““...devam edip esit olan haftayr bulabilirim. En uygunu bu bence” ifadeden kendisi i¢in en
uygun ¢oziim yolunun Oriintii olusturmak olduguna inanmaktadir. Bu durumda 6grenci
kumbaralarindaki paralar1 karsilastirarak esit olan haftayr bulmaya calismaktadir. Ogrenci
bilingli bir sekilde her hafta Ahmet'in ve Neva'nin kumbaralarindaki para miktarlarini
belirleyerek Kkarsilastirmis ve esit olan haftayr bulabilmistir. 061 igin altinci problemde

“Problem i¢in uygun ¢éziim yolunu belirledi” iistbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinci Problemde Ustbilissel
Planlama Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir Oncesi ¢oziim yaptig1 belirlenen
ogrencilerden altinci problemde 6nemli kelimelerin altin1 ¢izenler belirlenerek 6grencilere ait

ifade ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 80°de sunulmustur.

Tablo 80. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerc{en Altinct Problemde Onemli
Kelimelerin Altim Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 M-Problemde kelimelerin altint ¢cizmissin 6-) Ahmet ve Neva iki_kardestir. Ahmet kendisine
neden? bisiklet, ~Neva ise kendisine oyuncak “almak igin
- kumbaralarinda para biriktirmeye basliyorlar. Ahmet’ in
O72-Verilen ifadeleri belirledim ¢oziimde baslangicta kumbarasinda 30 TL si, Neva’ nin_ise

baglangicta kumbarasindad @ TL”si vardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta harghginin <8 TL’ “sini, Neva_ise; 10 TL sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gére ka¢ hafta sonra
Ajw_met ve Neva’ nin~kumbaradaki para miktarlar esit
olur?

kullanmak icin.

083 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmissin 6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
den? bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak icin
neaen- kumbaralarinda para biriktirmeye bashyorlar. Ahmet’ in

basglangicta kumbarasinda 30 TU”) si, Neva’ nin ise
baslangigta kumbarasmda\ldfﬂ,si vardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harclik almaktadirlar. Ahmet her
hafta hafgllélnun 8\_]’&’/_ sini, Neva ise 10 TL” sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gére kag \Héfta sonra
Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki-para-miktarlan_esit
olur?

083-Coziimde kullanacagim sayilart belirttim.
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Tablo 80 incelendiginde O72 ve O83’ iin énemli kelimelerin altmi bilingli olarak
cizdikleri anlagilmaktadir. Bu durumdan dolay1 6grencilerin sergiledigi bu davranis iistbiligsel
beceri gostergesidir. Altinct problem igin 072 ve 083’ iin “Problemde verilen dnemli

kelimelerin altin1 ¢izdi” tstbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

074 ve 083’ nin problemi tekrar okudugu belirlenmistir. Tespit edilen davranis ile ilgili

ogrenci ifadeleri ve gozlemler Tablo 81’ de sunulmustur.

Tablo 81. Cebir Oncesi Coziim Yapngi Belirlenen Ogrencilerden Altinci Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci Ifadesi
074 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyaci
duydun?
O74-Problemi ¢ozmeye baslamadan tekrar
okumak istedim goziimden kagan bir yer 074 ve O83 problemi tekrar okudular ve
olmaswn diye. ¢oziim icin plan yapmaya baslamislardir.
083 M-Problemi neden tekrar okuma ihtiyact

duydun?
083-Gézden kacirdigim yerler olabilir diye.

Tablo 81 incelendiginde O74 ve 083’ iin herhangi bir noktay1 gdzden kagirmamak igin
problemi bilingli olarak tekrar okuduklari gériilmektedir. Bundan dolay: altinci problemde 074
ve 083’ iin “Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” iistbilissel becerisini sergiledikleri

kabul edilmistir.

072 ve O83 oriintii mantifiyla ¢ozmeye karar vermisler ve yapacadi islemleri
belirlemislerdir. Ogrencilere ait ¢dziim yolu belirleme ile ilgili dgrenci ifadeleri ve gozlem

sonuglar1 Tablo 82° de sunulmustur.

Tablo 82. Cebir Oncesi Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Altinct Problem I¢in Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gézlemci Ifadesi

074 M- Problemi nasil ¢ozecegini diisiindiin mii?
O74- Diisiindiim hocam. Ahmet le Neva 'nin Ogrenciler  ¢oziim  siirecinde  denklem
paralarmi bulurum hangi hafta ne kadar olur olusturamamis ve problemi deger vererek ve
diye. O sekilde hesaplarim. Esit olduklar Ahmet ve Neva’ min kumbaralarindaki para
haftayr bulurum. miktarlarimin  haftalara  gére  degisimini

- h ) k ) l lardir.

083 M-Problemi nasil ¢ézecegini diisiindiin mii? esapiayard cozmeye catiymyiarar

083-Hocam para miktarlarini bulmaliyiz. Ne
kadar para olur diye.

M-Nasil?

083-Birinci hafta Ahmet’ in kumbarasinda 38
Tl Neva’ da 20 TL olur. Devam edersem
bulurum diye diisiiniiyorum.

Ogrenciler kumbaradaki para miktarlarin
aritmetik Griintii gibi diisiinmiis ve devam
ettirmislerdir.
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Tablo 82 incelendiginde O74 ve 083’ iin problemi ¢dziimii i¢in uygun ¢dziim yolu
belirleyebildikleri gdzlemlenmektedir. Bu durumda, 6grencilerin problemi nasil ¢ézeceklerini
diisiinmeleri iistbilissel becerilerini yansitmaktadir. Ogrencilerin ifadesinden belirli bir mantik
kullanarak veya matematiksel bir hesaplama yaparak esit olan haftayr bulabilecegini
dislindiiginii  ifade etmektedir. Bu durumda o&grenciler kumbaralarindaki paralar
karsilastirarak esit olan haftay1 bulmaya calismaktadir. Ogrenciler ayn1 zamanda hangi islemleri
nicin yapacaklarini agik bir sekilde belirtmislerdir. Her iki 6grencinin denklem kurma ve ¢ézme
de sikintilar yasadigi ifadelerinden ve gozlemlerden analasilmaktadir. Yani her iki 6grenci
kendi bilissel durumlarina uygun ¢dziim yolu belirleyebilmislerdir. Bu durumdan dolay1 iki
Ogrencinin de altinct problemde “Problem igin uygun ¢6ziim yolunu belirledi” iistbiligsel

becerilerini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan (")grencilere Ait Altinc1 Problemde Ustbilissel Planlama
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir doneminde ¢6ziim yaptig1 belirlenen
ogrencilerden altinci problemde 6nemli kelimelerin altini gizenler belirlenerek dgrencilere ait
ifade ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 83’te sunulmustur.

Tablo 83. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Og"rencilerdeg? Altinci Problemde Onemli
Kelimelerin Altini Cizenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Problemde kelimelerin altint neden c¢izdin?

O71-Céziim igin gerekli olan sayilar dikkatimi
cekmesi icin ¢izdim.

082 M-Problemde kelimelerin altini ¢izmissin, S5 Bt vaslkiay

bisiklet, Neva

a” iki kardestir, Ahmet kendisine

e _oyuncak almak igin

bazilarini da yuvarlak icine almissin neden? scambaraiarng eve baghyoriar, AhmeE in
baglangicta _k 0 _TL* si, Neva’ nin ise

3 . . . ba 1gta kumbarasinda " si vardir ve Neva
082-Hocam verilenleri belirlemeye calistim. R s
.. hafta harghginin 8 TL sini, Neva ise 10 TL' sini

Tekrar okumamak i¢in. kumbarasina_atmaktadir. Buna gdre kag hafta sonr;

Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlari esit
olur?

Tablo 83 incelendiginde O71 ve 082’ nin altinc1 problemde énemli kelimelerin altint
bilin¢li olarak cizdikleri goriilmektedir. Bu durum {stbiligsel beceri gdstergesi oldugu i¢in

altinc1 problemde her iki 6grencinin de “Problemde verilen énemli kelimelerin altin1 ¢izdi

iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Ogrencilerin problemi tekrar okuduklari gdzlemlenmistir. Ayrica 082’ de problemi
okurken gerekli yerlerde okumay1 durdurmus ve belli bir siire sonra okumaya devam etmistir.

Tespit edilen beceri ile ilgili 6grenci ifadeleri ve gozlemler Tablo 84’ te sunulmustur.
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Tablo 84. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Alanci Problemi Tekrar Okuyan
ve Gerekli Yerlerde Okumayr Durdurdugu Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Gozlemci Ifadesi
071 M-Problemi neden tekrar okudun?
O71-Har¢hiklarin karistirdim da. Daha iyi anlayayim
diye tekrar okudum iste Ogrencilerin problemi tekrar
081 M-Problemi neden tekrar okuma ihtivact duydun? okuduklart ~ ve ~ 082'nin  okuma
O81-Sayilara dikkat ettim ozellikle. Géoziimden kagan yaparken ozellikle sayisal verilerde
bir yer olmamast igin tekrarladim. okumayr durdurdugu gozlenmistir.
082 M-Problemi neden tekrar okuma iktiyact duydun?

082-Ashinda anladim ama dikkatimden kacan bir yer
olmasin diye. Ben zaten genellikle ikinci kez okurum
sorulart.

M-Peki neden ikinci ciimleyi okuduktan sonra durdun?
082-Hocam problemi nasil ¢ozerim diye diisiinmeye
calistim. Denklem gibi geldi bana.

Tablo 84 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de herhangi bir noktay1 gozden kagirmamak
icin problemi bilingli olarak tekrar okuduklar1 goriilmektedir. Bundan dolay1 altinci problemde
her li¢ 0grencinin de “Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu” {istbiligsel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Ayrica 082’ nin okuma yaparken belli yerlerde okumay1 durdurdugu, okudugu kistm
tizerine disiindiigii ve bu eylemi bilingli olarak problemi anlayabilmek icin yaptigi
gbzlemlenmistir. Bu durumdan dolay1 altinc1 problem i¢in 082’ de “Problemi anlayabilmek

icin gerekli yerlerde okumay1 durdurdu” tistbiligsel becerisinin gézlemlendigi kabul edilmistir.

Cebir doneminde ¢oziim yaptigi belirlenen 6grencilerden altici problemde problemi
kendi ciimleleriyle 6zetledigi tespit edilen 6grencilere ait ifade ve gozlemler Tablo 85 te

sunulmustur.

Tablo 85. Cebirsel Coziim Yaptigi Belirlenen Ogrencilerden Altinci Problemi Kendi
Ciimleleriyle Ozetledigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 Ahmet’in kumbarasinda 30 Tl var, Neva'min da  Ogrencilerin  gerek — ¢oziimlerinde — gerekse
10 TL. Her hafta esit har¢lik alryorlarmis. Neva  yapilan goriismede problemi kendi ciimleleriyle
10 TL’ sini, Ahmet S8TI’ sini kumbaraya ozetledikleri tespit edilmistir. Aynmi zamanda
atryormus. Soruda kag¢ hafta sonra paralart esit  6grenciler  problemi  kendi  ciimleleriyle
olur diyor. ozetlerken verilen ve istenenleri de tespit ettigi

081 Neva’nin baslangigta 10 TL’si, Ahmet’in 30 gozlemlenmigtir.
T1’si varmis. Ahmet her hafta 8TL, Neva ise 10
Tl atiyormus. Kag hafta sonra para miktarlari
esit olur diye sormus.

082 Ahmet’in baslangi¢ta 30 TL si Neva’ nin da 10

T’ si varmis kumbarasinda. Ahmet her hafta
8TL ’sini Neva 10TI sini biriktiriyormus. Kag
hafta sonra paralari esitlenir.
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Tablo 85 incelendiginde her ii¢ Ogrencinin de problemi kendi ciimleleriyle
Ozetleyebildigi goriilmektedir. Bu siirecte, 0grencilerin problemi anlama, gereken bilgileri
belirleme ve problemin ¢ézlimiinde diisiince siirecine girmesi iistbiligsel becerilerini kullanma
gostergesidir. Bundan dolay1r 6grencilerin altinc1 prblemde "Problemi kendi ciimleleriyle

Ozetledi" stbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii icin denklem kurmayn tercih ederek problem igin
uygun denklemi kurmuslar ve denklemi ¢dzerek sonuca ulasmuslardir. Ogrencilere ait ¢ziim

yolu belirleme ile ilgili 6grenci ifadeleri ve gozlem sonuglar1 Tablo 86” da sunulmustur.

Tablo 86. Cebirsel Coziim Yapugi Belirlenen Osrencilerden Altinci Problem Icin Uygun
(Coziim Yolu Belirledigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gézlemci Ifadesi
071 M-Problemi nasil ¢6zecegini diisiindiin mii?
O71-Denklemle kolay bir sekilde ¢oziiliir Ogrenciler problemi okuduktan sonra problemi
hocam. Aslinda ériintii gibi devam ettirebiliriz  ¢ozmek i¢in ¢éoziim yollart aramaya bagsladilar.
ama denklemle ¢ozebilirim. Ogrencilerin iicii de problemi denklem kurarak

- Gzmeyi tercih etti.
081 M-Problemi nasil ¢6zecegini diisiindiin mii? ¢ 4

O81-Denklemle ¢ozerim. En mantiklist  bu
bence.

082 M-Problemi nasil ¢6zecegini diisiindiin mii?

082-Denklemle ¢ozerim. Gerekli denklemi
kurabilecegimi diigiintiyorum. Denklemi
kurunca ¢ézmek kolay oluyor.

Tablo 86 incelendiginde her ti¢ 6grencide problemin ¢éziimiine ait uygun ¢6ziim yolu
belirleyebilmislerdir. Ogrencilerin bu ¢dziim yolunu kolay ve mantikli gibi diisiinmeleri
tistbiligsel beceri gostergesidir Bu durumdan dolay: her ii¢ 6grencinin de altinci problemde

“Problem i¢in uygun ¢oziim yolunu belirledi” listbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde 9 6grencinin problem ¢dzme testine verdikleri cevaplar ve miilakatlar
sonucunda izleme agamasinda gostermis olduklari Gstbiligsel becerilerin ayrintili analizleri
sunulacaktir. Analizler her problem i¢in ayr1 ¢dziimlenmis olup 6grenci cevaplari, 6rnek
ogrenci ¢Oziimleri ve gozlemci yorumlart daha anlasilabilir olmasi i¢in tablolar halinde

sunulmustur.

Birinci Problem I¢in Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Birinci problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve gozlemler sonucunda

uistbilissel izleme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 87’ de sunulmustur.
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Tablo 87. Birinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

A CcO C
061 | 062 | 073 | 072 | 074 | 083 | 071 | 081 |O2
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi.
Toplam Beceri Sayisi 1 0 0 1 1 1 1 1 1

Tablo 87 incelendiginde izleme asamasinda tespit edilen {istbilissel becerinin
“problemin ¢oziimi i¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi” becerisi ile simirh kaldigi
goriilmektedir. Birinci problemde iistbilissel izleme asamasinda baska bir beceri tespit

edilememistir.

Aritmetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel izlemeye
AsamasindaTespit Edilen Beceriler. 061 ¢6ziim icin gerekli olan islemleri dogru bir sekilde
secebilmis ve belirledikleri islemleri dogru bir sekilde yapmustir. 062 ve 073’ de problemi
cozmeye calismis fakat ¢Oziim yontemi ile ilgili sectigi islemleri neden yaptigini
aciklayamamustir. Siirece iliskin 6grenci ¢6ziim ve ifadeleri Tablo 88” de sunulmustur.

Tablo 88. Aritmetik Coziim Yapan Osrencilerden Birinci Problemin Coziimii Igin Gerekli Olan
Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
061 ...ben bu sorunun ¢éziimiinii ters islemle yaptim. ——-—»—/1
Bunun icin oncelikle 1 metreyi santimetreye R [D{’T/[

cevirmem gerekiyor. 8 santimetre bosluk kalmustr.

100 santimetreden 8 santimetreyi ¢ikaririm. 92
santimetre bulurum. 92 wuu wn masada 4 kalem
oldugu icin 92’ yi 4’ e bélerim ve 23 santimetreyi
buldum.

Tablo 88 incelendiginde Ogrencinin problemi ters islem mantigiyla ¢6zdiigli hem
islemler em de ifadesinden anlasiimaktadir. Ogrenciye ait “Bunun icin éncelikle 1 metreyi
santimetreye c¢evirmem gerekiyor” ifadesi Ogrencinin islemlerinden emin oldugunu
gdstermektedir. Ogrenci ne yaptigmin farkinda olup segmis oldugu islemler problemin ¢dziimii
ve se¢mis oldugu ¢dziim ydntemi i¢in dogru islemlerdir. Bu sebepten dolayr O61° in
“Problemin ¢oziimii i¢cin dogru islemleri secebildi” listbiligsel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 072, 074 ve 083 ¢bziim igin gerekli olan islemleri
dogru bir sekilde secebilmisler ve belirledikleri islemleri dogru bir sekilde yapmislardir.
Ogrencilerin 3’ i de yapmus olduklari islemler sonucunda dogru sonuca ulagmislardir. Siirece

iliskin 6grenci ¢oziim ve ifadeleri Tablo 89’ da sunulmustur.
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Tablo 89. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilerden Birinci Problemin Coziimii I'gin"Gerekli
Olan Dogru Islemleri Segebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
072 Once 1 metreyi santimetreye cevirim. o)
Soruda kalemin boyunu santimetre e
istemis. Sonra Kalemlerden kalan o =) L
boslugu 100 cm’ den ¢ikarmam gerekiyor
92 cm kaldl, 92 cm ’ e 4 kalemin boyuna Yukarida masa lzerinde duran dért kalemin uzunluklan
. . e birbirine esittir. Buna gdére bir kalemin uzunlugu kag
esit ve her kalemde esit. Sonra 92’ yi 4’ e cm’dir?

> &

bélerim ve 23 ¢ikar.

)
072 sorunun ¢oziimiine ¢izdigi sekille baglams,
sekiller neyi temsil ediyor sorusuna kalemi diye cevap
vermistir. Ogrenci cebirsel diisiinmeyle soruya
baslamis  fakat ¢oziimiinii  aritmetik  islemlerle

gergeklestirmistir.

074 ...kalemlerin  boyunu bulmak i¢in
boslugu 100 cm’ den ¢ikarmalyim. Yani -
dort kalemin boyu 100 cm’ den 8 cm o e
kisaymis. O yiizden 100" den 8’ i
ctkarmaliyim 92 ¢ikar.. R S R i ol e i e

M- Buldugun 92 nedir? 92° yi dorde birbirine esittir. Buna gére bir kalemin uzur Buka
béliince bir kalemin boyunu 23 cm olur.

074 masanin 100 cm olan kenarini kalemlerin boyu
cinsinden cebirsel olarak ifade etmis olmasina
ragmen ¢oziim i¢in aritmetik islemler kullanmay
tercih etmigtir.

083 ... masanin boyunu metre olarak vermig
1m 100 cm olur oradan da masanin
boyundan yani 100 cm’den 8 cm’ yi
ctkartmalyyim 92 cm kald.

X X x (Bem )

Lx 48
1 metre

Bu 4 kaleme eé‘lt 4 ’ e bdlerlm 23 cm Yukarida masa Gzerinde duran dort kalemin uzunluklar:
. . birbirin ittir. Buna gdre bir kalemin uzunlugu kag
buldum evet bir kalemin boyu 23 cm Goier o B R
olur hocam. /oo a2 /¢
- s -8 2z
g2 2
_ 42

083 masanin 100cm olan kenarin: cebirsel olarak
kalemler cinsinden ifade etmis fakat ¢oziimii
aritmetik iglemlerle gerceklestirmigtir.
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Tablo 89 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de ifadelerine bakildiginda 6grencilerin
islemlerden emin oldugu gériilmektedir. Ogrenciler “100 cm’ den ¢ikarmam gerekiyor”, “100
cm’den ¢tkarmalyim”, “100 cm’ den 8 cm’ yi ¢itkarmalyim” gibi emin ifadeler kullanarak
dogru islemi sectigini ve probleme hangi matematiksel islemi uygulayacagmi bilingli bir
sekilde belirledigini gostermektedir. Bu durum iistbilissel beceri gostergesidir. Bu durumdan
dolay1 her ti¢ 6grencinin birinci problemde “Problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri

secebildi” Ustbiligsel becerisini gosterdigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 071, 081 ve 082 ¢dziim i¢in gerekli olan islemleri
dogru bir sekilde segebilmisler ve belirledikleri islemleri dogru bir sekilde yapmislardir.
Ogrencilerin ii¢ii de yapmis olduklari islemler sonucunda dogru sonuca ulasmislardir. Siirece
iliskin 6grenci ¢oziim ve ifadeleri Tablo 90’ da sunulmustur.

Tablo 90. Cebirsel Coziim Yapan Osrencilerden Birinci Problemin Coziimii I¢in Gerekli Olan
Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 ..simdi Im 100 santimetre oldugu igin 4 tane { ‘ 5
kalemle bide fazlasi 8 cm var. 4x+8 100 cm’ ye bt i .
esit. Kalemi bulmak icin denklemi ¢6zmem
gerekiyor. Sonra kurdugum denklemi ¢ozmek igin
once +8 obiir tarafa -8 diye gecer, 100’ den 8’ i
ctkarttim, 92. Sonra her iki tarafi 4’ e boldiim ve - (= -
bir kalemi 23 cm buldum.

081 ...0 zaman bunlar mesela bir kalemin su an

bilmedigimiz i¢in uzunlugunu x diye tabir ettim. O UX< (¢
zaman dort kalem 4x olacaknir. Ondan sonra .
bunlart dedikten sonra 8 santim kalyyormus yani —
4x + 8 yaptim ve bunlarin toplami da esirtir, yani b
1 metreye denk gelmeli. Boyle bir denklem A
kurdum. Boyle bir denklem kurdum sonra
denklemi de ¢ozerek sonucu 23 buldum.

082 4 tane kalem var ve 8 cm arttigina goére bir
kaleme “x” dedim 4x+8 oluyor. Oda Im’ e esit
olacak. Yani 4x+8= 100 cm olacagina gore. g E G = |EED
Denklemi ¢ozersem kalemin boyunu buluruz. hkin

OO 2

Tablo 90 incelendiginde her ii¢ 6grencininde yapmis olduklari islemlerden emin tavirlar
sergiledikleri goriilmektedir. 071 in “Kalemi bulmak icin denklemi ¢ozmem gerekiyor”, O81°
in “O zaman dort kalem 4x olacaktir” 082’ nin ise “Oda Im’ e esit olacak. Yani 4x+8= 100

cm olacagina gore” ifadeleri 6grencilerin dogru islemleri segtiklerinden emin olduklarinin ve
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probleme hangi matematiksel islemi uygulayacagimi bilingli bir sekilde belirledigini
gostermektedir. Bu durum istbiligsel beceri gostergesidir. Bu durumdan dolayr her ii¢
Ogrencinin birinci problemde “Problemin ¢éziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi”

uistbilissel becerisini gosterdigi kabul edilmistir.

Ikinci Problem I¢in Ustbilissel Izleme Asamasinda Tesit Edilen Beceriler

Ikinci problemde 6grencilerle yapilan klinik miilakat ve gézlemler sonucunda iistbiligsel

izleme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 91’ de sunulmustur.

Tablo 91. Ikinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Izleme Déneminde Tespit Edilen
Beceriler

A co C

061 | 062 | 073 | 072 | 074 | 083 | 071 | 081 |O2
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi.

Hatasini fark etti.

Hatalasini diizeltti.

Toplam Beceri Sayisi 0 0 0 0 1 1 1 1 3

Tablo 91 incelendiginde Ogrencilerde izleme asamasinda tespit edilen istbilissel
becerilerin azlig1 dikkat gekmektedir. Ustbilissel izleme asamasinda 074, 083, 071 ve O81°
de “Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi.” becerisi tespit edilirken
082’ de bu beceri haricinde “Hatasin1 fark etti” ve “Hatasim diizeltti” becerileri de

gbzlemlenmistir.

Aritmetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yapan her {i¢ 6grencide problemin
¢Ozlimii igin yanlig islemler segmislerdir. Her ti¢ 6grenci de dogru sonuca ulasamamustir. Cebir
Oncesi ¢ozlim yapan 6grencilerde ikinci problemde iistbilissel izleme agamasinda herhangi bir

beceri gézlemlenmemistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait ikinci Problemde izleme Asamasinda
Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. 074 ve 083 ¢oziim igin gerekli olan islemleri dogru bir
sekilde segebilmisler ve belirledikleri islemleri dogru bir sekilde yapmuslardir. Ogrenciler
problemin ¢dézlimii i¢in cebirsel ifade kullanmislar fakat sorunun devaminda ters islem yapmay1
tercih etmislerdir. Ogrenciler kiz ve erkek &grencilerin toplam sayisii cebirsel olarak ifade
edebilmis, bu ifadenin 46’ ya esit oldugunu diisiinmiis fakat denklem ¢6zme yerine ters islem
yapmuslardir. 074 ve O83 sectikleri islemleri dogru sekilde yapmislar ve 072 ise yapmis
oldugu islemler neticesinde bir sonug¢ elde edememistir. Siirece iliskin 6grenci ¢6ziim ve

ifadeleri Tablo 92’ de sunulmustur.
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Tablo 92. Cgbir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilerden fkinci Problemin Coziimii Icin Gerekli
Olan Dogru Islemleri Segebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
074 ...0nce erkekler icin “x” ifadesi 2 fatma’ nin dogum gini kutlamas: icin 46 arkadas
kullandim. Kizlar” 2x-5" oldu. Hepsi 3x- ~ 8¢IMstir. Kutlamaya gelen kiz arkadaslarinin says

erkek arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5

5 etti. Bu 46 olacak erkekleri bulmak icin - ,o.c raima nin dogum gunt kutlemasns eeler
46’ ya 5 eklerim 51 oldu. 51’ i 3’ e  @rkadaslanininsayisi kactir?

boimeliyim 17 olur bu erkeklerdir.

Kizlarin sayisini bulmak icin 46° dan 17°

vi c¢tkartmam gerek. 46’dan 17 yi

ctkartirsam 29 ¢ikti, kizlar 29 kisidir.

083 ...erkeklerle kazlarin toplami 3x-5 diye e e i i ey
buldum. Burast 46 olacak. Bende B L b e ey o
bulmak icin ters islem yapmam gerekir. Sriadesianmib sy iaion o
Bunun igin once 46 ile 5’ i toplamaliyim Cielori~ sayian orkekie
51 oldu. 51°i 3’ e boldiigiimde sonug 17 -
¢tkti. Bu erkekler. 46° dan 17’ yi E ke e
ctkarmalyim 46° dan 17’ ¢ikarsa kizlari Rl
29 bulurum.

Tablo 92 incelendiginde 6grencilerin islemleri dogru bir sekilde segebildikleri ve dogru
sonuca ulastiklar1 gézlemlenmektedir. 074’ iin “...51"i 3" e bolmeliyim 17 olur...46  dan 17°
Vi cikartmam gerek” ve O83’ iin “Bende bulmak igin ters islem yapmam gerekir. Bunun igin
once 46 ile 5’ i toplamaliyim” gibi emin ifadeler kullandiklar1 gériilmektedir. Her iki 6grenci
de islemleri dogru sectiklerinden emin bir sekilde problemi ¢dzebilmislerdir. Ogrencilerin bu
durumu tstbiligsel beceri gostergesidir. Bu durumdan dolay1 iki 6grencinin de ikinci problemde
“Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi” iistbiligsel becerisini gosterdigi

kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde izleme Asamasinda
Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. 071, 081 ve 082 ¢dziim igin gerekli olan islemleri dogru
bir sekilde segebilmisler ve belirledikleri islemleri dogru bir sekilde yapmuslardir. Ogrenciler
problemin ¢o0ziimii icin denklem kurmuslar ve her {i¢ Ogrencide dogru denklemi
olusturabilmislerdir. Ogrenciler segtikleri islemleri dogru sekilde yapmislardir. Ogrencilerin
ticti de yapmis olduklar1 islemler sonucunda dogru sonuca ulagsmislardir. Siirece iliskin 6grenci

¢oziim ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 131° de sunulmustur.
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Tablo Q3. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilerden fkinci Problemin Coziimii I¢in gerekli Olan
Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrencinin Cevap Kagidindan Ornek
071 buldugum SX'5 46’ ya e.}'lt Olacak 2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi icin 46 arkadas:
_ > . . gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadasglarinin sayisi erkek
Sonra 3)(-5_46 da 5 l bu tarafa geclrdlm arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore

Fatma’ nmin dogum gini kutlamasina gelen kiz
arkadaslarinin sayisi kagtir?

+5 olur. Denklemi ¢ozersem x 17 ¢iktr. Bu
bir dakika evet erkeklere x dedigim i¢in
erkeklerin sayisi. Kizlarin sayisi da 17’ yi
2 ile ¢arpmaliyim 2x oldugu icin 34.
Sonra 34’ ten 5 ¢ikartinim 2x-5 oldugu
icin ve 29 olur.

081 ...ve bunlarin toplami 46’ ya esit oluyor. o B
. . . R 2-) Fatma’ nin dogum gini kutlamas: icin_46 arkadas:
Yanl 3X75: 46 De}’lklen’ll gozdukten gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglan’nu? sayisi El')fck
arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore
sonra erkeklerin saylsz ]7 oluyor. KlZ Fatma’ nin dogum gina kutlamasina gelen _kiz
arkadaslarinin sayis: kactir?
arkadagslarin sayisini bulmak icin 46° dan
. 2X=%
da 17 ¢ikartmalyyim béylece kizlar 29 )
olur.
X
082 ...ekeklerin sayisi x, kizlarin sayist 2x-5 2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi icifi 46 Jarkadas:
toplarsak 3x-5 oluyo buda 46’ ya esit gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaslarinin sayisi erkek
olacaktir. -5 diger tarafa +5 olarak arkadaslarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore

Fatma’ nin dogum giini  kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kagtir?

gidiyor 51. Her iki tarafi 3’e bolersem
x=17 olur. Kizlari bulmak icin 2x-5te x
yerine 17 koyarsam 29 bulurum. Kizlarin = — .
sayist 29 mus. ! - = e

Tablo 93 incelendiginde 6grencilerin islemleri dogru bir sekilde segebildikleri ve dogru
sonuca ulastiklar1 gozlemlenmektedir. O71° in ...buldugum 3x-5, 46’ ya esit olacak.”, O81” in
“Kiz arkadaslarin sayisini bulmak icin 46’ dan da 17 ¢ikartmaliyim” ve 082’ nin “3x-5 oluyo
buda 46’ ya esit olacaktir” gibi emin ifadeler kullandiklar1 gériilmektedir. Her ti¢ 6grenci de
islemleri dogru sectiklerinden emin bir sekilde problemi ¢dzebilmislerdir. Ogrencilerin bu
durumu tstbilissel beceri gostergesidir. Bu durumdan dolay1 li¢ 6grencinin de ikinci problemde
“Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi” iistbilissel becerisini gosterdigi

kabul edilmistir.

082 problemde yaptig1 hatay: fark ederek diizeltmistir. Ogrenci kiz 6grencilerle erkek
ogrenciler arasindaki iliskiyi karigtirarak kiz 6grencilere atamasi gereken bilinmeyeni erkeklere

atamig ardindan soruyu tekrar okumus ve hatasini fark etmistir. Yaptigi hatayr diizelterek
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problemin ¢dziimii igin dogru denklemi kurabilmistir. Ogrencinin bu siirecine ait ifade Tablo

94’ te verilmistir.

Tablo 94. Cebirsel Coziim Yapan Og“rencilgrden Ikinci Problemin Céoziimiinde Yaptigi Hatay:
Fark Edip Diizelttigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci

Ogrenci [fadesi

Gozlemci Ifadesi

082

Erkek arkadaslarinin sayisina “x” dersek, 2x-
5 esittir erkek arkadaglarinin sayisi. Buna gore
gelen kiz
arkadaglarimin sayisi kagtir? (biraz bekledive

Fatma’ nmin  dogum  giiniine

diigtindii). Sey yanlis oldu.

Ogrenci erkek ogrencilere x dedikten sonra
kizlara atamast gereken 2x-5 ifadesini yine erkek
ogrencilere atamistir. Ogrenci tekrar problemi
okumusg ve biraz diigiindiikten sonra hatasin fark
ederek diizeltmigtir.

M-Nasil?

082-2x-5  erkekler degil kizlarin  sayisi.
Erkekler x demistik zaten.

Tablo 94 incelendiginde 082’ nin 6z izleme yapti§1 ve bunun sonucunda hatasini fark
ettigi goriilmektedir. Hatasim1 fark ettikten sonra Ogrenci hatasin1 diizeltme eylemi
gerceklestirmistir. Sonug olarak her iki davranista da 6grenci durumun farkinda oldugu igin
tistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. O82 I¢in “Hatasini fark etti” ve “Hatasin1 diizeltti"”

istbiligsel becerilerini gosterdigi kabul edilmistir.

Uciincii Problem I¢in Usbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Ucgiincii problemde o6grencilerle yapilan klinik miilakatve gdzlemler sonucunda

iistbiligsel izleme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 95’ te sunulmustur.

Tablo 95.Ugiincii Problem I¢in Ogrencilerde Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

A co C

061 | 062 | 073 074

1 0 0

Tablo 95 incelendiginde iigiincii problemde dgrencilerden O61, 072, 074, 083, 071,

Problemi tekrar okur

izleme

Problemin ¢dziimii I¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi.

Toplam Beceri Sayist

081 ve 082’ de “Problemin ¢oziimii I¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi” iistbilissel
becerisini sergiledikleri gozlemlenmistir. O71 ve O82 ise diger dgrencilerden farli olarak

iistbiligsel izleme asamasinda “problemi tekrar okur” becerisini sergiledikleri gdzlemlenmistir.

Artimetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde izleme Asamasinda
Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. 073 her ne kadar ¢6ziim i¢in herhangi bir islem segmenmis
olsa da islemler yapmay1 tercih etmis fakat sonuca ulasamayinca ¢6ziimden vazgegmistir.
Aritmetik ¢dziim yapan 6grencilerden O61 dogru bir ¢dziim yolu ve segtigi ¢dziim yolu igin

gerekli dogru islemleri belirleyebildigi fakat O62° nin ise hatali islemler belirledigi

101



gozlemlenmistir. Siire¢ ile ilgili 6grenci ifade ve cevap kagidindan ornekler tablo 96° te

sunulmustur.

Tablo 96. Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilerden Ugﬁncﬁ Problemin Coziimii Icin .‘Gerekli
Olan Dogru Islemleri Segebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Problemi nasil ¢ozdiin?
3-)

061-Uciincii  soruyu ilkonce 45'i  denedigim Atatork Orman Giigfndeki Hayvanat Bahge
ogrenciyi 45 ¢arpt 2, 90 oldu. Geriye 46 kaldi. O T
yiizden 46 ile dordii carptim. 184 oldu. Iki sonucu

toplandiginda 274 oldu. Yani 230 olmadigini fark
ettim. 274'ten 230 ¢ikardim 44 kaldi. Tam kisiler
gittigi zaman 4 lira eksilmis oluyor. Onun yerine i

bir tane ogrenci geldigi zaman 2 lira artiyor. . 44° pezmigury o o2 ’ o

e 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
ve 230 TL eide edilmigtir.

ii ikiye béldiim 22 buldum. Ogrenciyi 22 artirdim
67 buldum. Tam kisileri de 22 diisiirdiim ve 24
buldum.

Tablo 96 incelendiginde O61° in ¢oziim igin sectigi islemmleri emin olarak yaptigi
goriilmektedir. “Yani 230 olmadigimi fark ettim”, “Yani bir tam kisi ile bir 6grenci yer
degistirirse toplam 2 lira azalacagini gérdiim” gibi ifadeler 6grencinin neyi ni¢in yaptiginin
farkinda oldugunu gostermektedir. Ayrica 6grencinin ¢dziim siirecine bakildiginda dogru
sonuca ulastig1 goriilmektedir. Ogrenci tesadiifi olarak dogru sonucu bulmadig1 goriilmektedir.
Bu durumdan dolayi ilgili davranis O61 icin {istbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Yani
061 in iigiincii problemde “Problemin ¢oziimii icin gerekli olan dogru islemleri segebildi”

iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Céziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 072,074 ve O83 problemin ¢dziimiinii veren islemleri
yapmaya bagladilar. Her {i¢ 0Ogrencide problemin ¢6ziimiinde cebirsel ifadelerden
faydalanmalaria ragmen ¢ziime deneme yanilma yoluyla ulasmuslardir. 072, 074 problemin
¢dziimii i¢in denklem kurmay:r denemis fakat gerekli denklemi olusturamamuslardir. O83
gerekli denklem igin cebirsel ifadeleri yazmis fakat bilinmeyeni teke indirgemeyi
becerememistir. Ogrenciler ¢oziim i¢in denemeler yapmis ve dogru ¢oziime ulasabilmislerdir.
Yani her iic 6grencide problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde
secebilmisler ve belirledikleri islemleri yaparak problemin dogru cevabina ulagmiglardir.

Siirece iliskin 6grenci ¢6ziim ve ifadeleri Tablo 97’ de sunulmustur.
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Tablo 97. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilerden Ug:uncu Problemin Céziimii I'g’in"Gerekli
Olan Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

072 M-Problemi naszl g:ozdun7 Atatork Orman Citligindeki Hayvanat Bahge-

si'ne girig bilet Ucretleri agafda veriimigtin:

O72-Problemi deneyerek ¢ozdiim.
Ogrencilere deger verdim toplam 91
oldugu igin oradan tam kisileri bulmam
gerekecekti. Denedigim ogrenci bileti 2 tl

oldugu i¢in ogrenci sayisint 2 le ¢arptim. ggzﬁ;a%%mﬁﬁ::analsengesa-m
Tam biletler 4 ¢ oldugu i¢in tam kisiyi 4 ile Buiinassing ¥ pgh
carpmaliydim. Buldugum sonuglart we S . = . T 7 4
topladim. 230 Tl olan ifade dogru olmasi y 2ye T 4p 25
gerekiyordu, ¢iinkii toplam bilet parast 230 Feoh il > "/r,
tl diye verilmis soruda. SES L 6y 3
) e
‘/,7 —+ éf/,:r: A N2 Ha
074 M-Problemi nasil ¢ozdiin anlatir misin? y
Os-Ugiiiincii soruyu tahmin usulii buldum.
Deneyerek buldum hocam. Once 70 Saverc {31 i
ogrenci 21 tam dedim para az ¢ikti. il T
Toplam para az ¢iktigi icin tam kisileri
atirmam ogrencileride azaltmam gerekti. Y
Geriye dogru geldim.Ogrenciyi azalttim, e 0 opicr \
tam kisiyi artirdim. 69 égrenci, 68 f:_::;- ,— i Fapvanal al
ogrenci, 67 ogrenci. 67 6grenci 24 tam . "
denedigimde toplam para 230 TL ¢iktigini d;
fark ettim ve sonucumun dogru oldugunu
gordiim..
i !
083 M-Problemi nasil ¢ozdiin anlatir misin? B T T——
083-Ogrencilere “x” tam kisilere *y”’ S ?fflzi:_;eéi_asa?'da e
dedimburasi 91 olacak. Bilet parasi 2x 20 6__"22}?&"1 m‘cﬂ"'
ogrenci, 4y tam kisiler olur burasi da 230 S -
olacak. Aslinda denklem kurmaya ¢aligtim.
Zorlanacagimu diisiiniip deneme yaptim.
Ogrencilere deger verdim. Mesela ¢ 1
ogrencilere basta 40 dedim toplamlary 91 ggﬁgﬁ%ﬁ)ggg equin i S
oldugu igin tam kigiler 51 oldu. Buna gdre kac 8grenci Hayvanat Bahcesi'ni
gezmistir?
40’12 ile carptim, 51’1 4’ le. Buldugum
sonuglart toplaymca 230 olmasi lazim Déreres =~ — gl L _ -
ciinkii toplam bilet 230 tl olmal. s =y i g ST
Olmadigin: goriince duruma gore kisi - = x2= (00
sayuarini degistirdim. Yani 6grenci K _‘ /_ )/, Gl xy = 3 I
sayisint artirmam gerekti ¢iinkii toplam : ",—ﬂ—’f—— /
fazla ¢ikmisti. Sonra égrenciye 67 denedim ' "’" — 1o Lo w2 .
tam kisilerde 24 oldu ve toplam bilet 230 tl ‘ ; “ - ‘ .’v‘ j 4‘ 24 xly J,_’f-;

oldu. beraakn: Ml L=, Y
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Tablo 97 incelendiginde 072’ nin ¢dziim igin segtigi islemleri emin olarak yaptig

3

goriilmektedir. “...tam kisileri bulmam gerekecekti... ¢iinkii toplam bilet parast 230 tl diye
verilmis soruda”, gibi emin ifadeler kullandig1 goriilmektedir. Benzer sekilde O74 “tam kisileri
...attrmam ogrencileride azaltmam gerekti...fark ettim ve sonucumun dogru oldugunu gordiim”
ifadeleri ve 083’ iin “Buldugum sonuclari toplayinca 230 olmasi lazim ¢iinkii toplam bilet 230
tl olmali... Yani 6grenci sayisini artirmam gerekti ¢iinkii toplam fazla ¢tkmuist:” ifadeleriden her
iki 6grencininde islemleri emin bir sekilde yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durumdan dolay1 her

i¢ 6grencide neyi ni¢in yaptiklarinin farkinda olup tigiincii problemde “Problemin ¢6ziimii i¢in

gerekli olan dogru islemleri se¢ebildi” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde izleme Asamasinda
Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. O71 ve 082 ¢oziim asamasinda denklem kurmak igin
islemler yapmaya baglamisken problemi tekrar okumuslardir. Siire¢ ile ilgili 6grenci ve

gbzlemci ifadeleri Tablo 98’ de sunulmustur.

Tablo 98. Cebirsel Coziim Yapngi Belirlenen Ogrencilerden Uciincii Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Problemi ¢ézmeye basladiginda problemi Her iki d&grenci de denklem kurma
tekrar okudunugunu gérdiim. Nedeni nedir? asamaswda porblemi sessiz bir gsekilde
O71-Hocam denklemi olusturmak icin tekrar tekrar okumuglardir. Okuma yaptiktan sonra

prolemin ¢oziimii icin gerekli denklemi

kurabilmislerdir.

okudum bir yanlislik olmamast igin

082 M-Problemi ¢ozmeye basladiginda problemi
tekrar okudunugunu gordiim. Nedeni nedir?

082- Hocam problemde biraz fazla sayisal deger
var. Denklemi kurarken bunlart dogru mu
hatirladim diye kontrol etmek istedim

Tablo 98 incelendiginde O71 ve 082’ nin problemin ¢dziimii icin denklem kurma
asamasinda denklem kurmaya ara verip problemi tekrar okuduklari gézlemlenmstir. Her iki
dgrenciye de bunun nedeni soruldugunda; O71 “ Hocam denklemi olusturmak icin tekrar
okudum bir yanlishk olmamast i¢in” cevabim verirken O82 “Hocam problemde biraz fazla
sayisal deger var. Denklemi kurarken bunlari dogru mu hatirladim diye kontrol etmek istedim”
cevabini vermistir. Her iki 6grencide bu davranisi bilingli olarak belli bir amag¢ dogrultusunda
gerceklestirdikleri i¢in bu durum iistbilissel beceri gostergesidir. Bundan dolay1 her iki 6grenci
icin lstbilissel izleme asamasinda “problemi tekrar okudu” iistbilissel becerisini sergiledikleri

gozlemlenmistir.

071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii igin gerekli olan denklemi kurabilmisler ve
kurmus olduklar1 denklemleri ¢ozerek dogru sonuca ulagmiglardir. Yani her ii¢ 6grencide

problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde segebilmisler ve belirledikleri
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islemleri yaparak problemin dogru cevabina ulagsmislardir. Siirece iliskin 6grenci ¢oziimleri ve

cevap kagidindan 6rnekler Tablo 99° da sunulmustur.

Tablo 99. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilerden Ugiincii Problemin Coziimii Icin gerekli Olan
Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci

Ogrenci ifadesi

Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071

M-Coziimiinii anlatir misin?

O71-...kisilerin toplamlart 91’ mis. Tam
kisiler x olursa ogrenciler 91° den ¢ikaririz
91-x olacaktir.

Ogrenci bileti 2 TL oldugu i¢in 91-x"i 2 ile
carptim, tam bilette 4 oldugu i¢in x’i de 4
ile ¢carptim. Sonu¢ 182-2x+4x oldu buda
230 TL ye egit. Sonra bu denklemi ¢ozdiim
ve “x” 24 ¢ikt.

Yani hayvanat bahgesine gelen tam kisi

sayist 24° miis. Ogrencileri bulmak icin de
91" den 24’ ii ¢tkarmam gerekir 67 oldu.

081

M-Problemi nasil ¢ozdiin, anlatir misin?

Og1-Toplam 91 kisi olduguna gore belli bir
sayist yani bilmedigim i¢in x kadart 6genci
sayust oldu. Geri kalan yani 91-x ‘ te tam
kisi olmast gerekiyor, ¢iinkii 91 kigiler
toplamda. Ogrenciler un 2 TL imis. Kag
ogrenci var? x dgrenci, o zaman 2x bize
ogrenci kag Ogrencinin gezip ve ogrenci
biletlerinden toplam elde ettigimiz geliri
verecektir. 91-x kadar da bizim tam Kkigsi
vardi ve bunlardan da 4 TL aldiginizda 364
- 4x w olur ve bunlar topladigimizda da
bize toplam geliri yani 230 TL'yi vermesi
gerekecek.  Denlemi  ¢oziince  ben
ogrencileri bulacagim ¢iinkii dgrencilere x
dedik. Denklemi ¢oziince ogrenci sayisi 67

oldu.

AtlatUrk Orman Cinligi'ndeki Hayvanat Bahge-
si'ne giris bilet Dcretleri agsagdida veriimistin:

Bir ghnde 21 kigi bilst alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmis ve 230 TL elde edilmigtir.

Buna gdrs kag S§renct Hayvanat Bahgesi'ni
gezmistir?

(] N\
X a1 —R
L—LeK

082

M-Céziimii anlatir misin?

082-Tam ve dgrenci sayilar: 91. Tama X

Bir glinde 91 kisi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig v& 230 TL elde edilmistir.

Buna gbdre\kag renci jHayvanat Bahgesi'ni

gezmistir
desek 6grenciye y desek toplayinca 91 g g O
olmali. Tama x dedik 4x + 2y toplamda = fils S5}
230 buda biletler icin édenen kisim. LR = ‘l> Lipalay=" 3C
4x+2y, 230, x+y, 91, 91-x egittir y dersem ﬂ/":_j\:) -l 67
yani 6grenciler 91-x olacak toplamlart 91 ‘fQ; Ax="30
ciinkii. Ogrenci sayisi ile 2'yi ¢carptim Ar* ‘:fi

182-2x, tam sayisi ile 4’ 1i carptim 4x
ikisini toplarsam 182+2x buda 230’ a esit.
Denklemi ¢ozdiim x burdan 24 ¢ikiyo.
Tamlarin sayisi. 91° den 24 ¢ikardim 67
ogrenci sayisi.
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Tablo 99 incelendiginde ti¢ 6grencinin de ¢oziim i¢in sectigi islemleri emin olarak
yaptig1 goriilmektedir. O71” in “91° den ¢ikaririz 91-x olacaktir...Ogrencileri bulmak igin de
91" den 24’ ii ¢cikarmam gerekir 67 oldu” O81’in “Geri kalan yani 91-x * te tam kisi olmasi
gerekiyor, c¢iinkii 91 kisiler toplamda..biletlerinden toplam elde ettigimiz geliri verecektir”
082’ nin “dgrenciye y desek toplayinca 91 olmali...91-x olacak toplamlar: 91 ciinkii...”
ifadeleri Ogrencilerin ¢oziimden ve Se¢cmis olduklart islemlerden emin olduklarini
gostermektedir. Ogrenciler dogru denklem kurarak problemin dogru sonucuna ulasmislardir.
Her ii¢ 6grencinin de se¢mis oldugu islemler dogru olup ifadelerden de anlasilacag iizere bu
durum her ii¢ 6grenci iginde iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Her ili¢ 6grencide neyi
ni¢in yaptiklarinin farkinda olup iigiincii problemde her ti¢ 6grencinin de “Problemin ¢oziimii

icin gerekli olan dogru islemleri segebildi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Dordiincii Problem I¢in Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Dordiincii problemde 6grencilerle yapilan klinik miilakatve gozlemler sonucunda

iistbiligsel izleme agamasinda tespit edilen beceriler Tablo 100’ de sunulmustur

Tablo 100. Dérdiincii Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

061 (062 073 [O72 074 | 083 | O71 | 081 | O2

Problemi tekrar okudu.

Problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi. ! !
Hatasim fark etti.

izleme

Hatasini diizeltti.

Toplam Beceri Sayisi 1 0 0 1 1 1 1 2 4

Tablo 100 incelendiginde dordiincii problemde izleme asamasinda en fazla iistbiligin
tespit edildigi grup cebirsel ¢oziim yapan dgrencilerdir. En fazla iistbilis beceri sayis1 082 de

tespit edilmistir.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yapan 061 ¢dziim i¢in dogru islemleri
belirlemis ve islemlerini dogru yaparak problemin dogru sonucuna ulasabilmistir. Fakat O73
ise islemlerini dogru segebilmis fakat neden bu islemleri yaptigin1 agiklayamamistir. Bu
durumdan dolay1 062 i¢in bu durum iistbilissel beceri olarak kabul edilmemistir. 062 ise
problemin ¢oziimiine iliskin hatal1 islemler segmistir. Siireg ile ilgili 6grenci ifade ve cevap

kagidindan 6rnekler Tablo 101” de sunulmustur.
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Tablo 101. Aritmetik Coziim Yapan Osrencilerden Dordiincii Problemin Coziimii fgin'_Gerekli
Olan Dogru Islemleri Segebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Problemi nasil ¢ozdiin?

061- Dordiincii soruda 111 Metahan’ wn 45 kitab: 4-)Elif" in kitaplarinin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
var. Dort fazlasimn ii¢ kat diyo. Bu yiizden 45 Metehan" in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
lice bolmem gerekiyor. kitabi varsa Elif' in kag kitabi vardir?

M- Neden 3’ e boldiin?

061- Ug kati dedigi icin, ii¢ katr 45 olan sayiy
bulmalyim oda 15 eder ama bitmedi daha sonra
4 fazlalhig ¢ikartacagim vel5’ den 4’ i ¢itkarinca
11 kitabr oldugunu buldum.

Tablo 101 incelendiginde O61° in ¢6ziim yoluna bakildiginda setigi islemlerin neden
sectigini farkedebildigi anlasilmaktadir. 061 “ Bu yiizden 45'i iice bélmem gerekiyor ...ii¢ kati
45 olan saytyt bulmaliyim” gibi emin ifadelerle islemi yaptig1 goriilmektedir. Ogrenci sectigi
islemlerin dogrulugundan emin bir sekilde problemi ¢6zmeyi bagarmistir. Bu durumdan dolay1
061 igin “Problemin ¢dziimii icin gerekli olan dogru islemleri secti” iistbiligsel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Ustbilissel
izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 072, 074 ve 083 problemin ¢oziimii igin
cebirsel ifadelerden faydalanmalarina ragmen ¢oziimleri denklem kurarak yapmamislardir.
Ogrencilerden 072 ve 083 problemi buldugu cebirsel ifadeye deger verereck 074 ise buldugu
cebirsel ifadeden faydalanarak ters islem mantig1 ile ¢oziime ulasmisladir. Yani her i
Ogrencide problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde segebilmisler ve
belirledikleri iglemleri yaparak problemin dogru cevabina ulagmislardir. Siirece iliskin 6grenci
¢oziim ve ifadeleri Tablo 102’ de sunulmustur.

Tablo 102. Cebir Oncesi Céziim Yapan Ogrencilerden Dérdiincii Problemin Céziimii Igin

Gerekli Olan Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan
Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
A\ _ . . . ?
072 M Probleml naszl gOZdun anlatlr misin: 4-)Elif in kitaplarinin sayisinin -4 fazlasinin 3 kati
O72_Ellf" iin kitaplarlna “e » dedlm ve Mete Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
. ., kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?
(e+4)x3” oldu. Bunun 45 olmasi lazim. Bende i Y 3

“e” yerine deger verdim iglemi yaptim. Once 10

verdim ama olmadi 42 ¢iktr az oldugu icin hAsly
artirmam gerekir diye diigtindiim 11 verdim &z Q2
sonug ¢iktr. Elif” in kitabr 11° mis. 11 +¢ =I5

107



Tablo 102. (devami)

074 M-Problemi nasil ¢ozdiin anlatir misin? 4 JEli itaplarinin sayisinin 4 fazlasinin 3 kat
O74-Hocam simdi diyor ki Elif’in kitaplarinin o varsa EIF in kag Kitabrvardnd
sayisimin 4 fazlasimin 3 kati x arti 4 parantezi
kapatip ¢arpip 3 yazariz. Ben sonra ters islem
yaptim. Yani soyle diistindiim 3 kati 45 olan sayyn
bulmalyim diye. 45°i 3’ e boldiim 15 ve 15 den
de 4 fazlalig1 ¢rkardim sonucu 11 buldum.

083 M-Problemi nasil ¢ozdiin anlatir misin? aOENr_in kitaplarmin  sayisimincd fazlasimin 3 Kan
083-Problem icin Elif’ le Metehan arasindaki Kitaio varsa ENF In kag Kitabr vardis ||
kitap sayisint ifade ettim. Elif “x” ise Metehan Met <
x'in 4 fazlasimin 3 kati olur. Sonra deneyerek
buldum. Ciinkii x’ in 4 fazlasimn 3 kat1 45 ! .
olacak. 10 denedim olmadi yani 42 ¢ikti, 45 1)t
olmasi i¢in artirarak devam etmeyi diigiindiim

zaten 11 ‘i deneyince oldu.

Tablo 102 incelendiginde her ii¢ Ogrencinin de yaptigi islemlerin dogru oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler islemleri neden yaptiklarinin farkinda olduklar1 ifadelerinden
anlasiimaktadir. 072 “42 cikti az oldugu icin artirmam gerekir diye diisiindiim” O74 “Yani
soyle diisiindiim 3 kati 45 olan saywyr bulmaliyim diye” O83 ise “vani 42 ¢ikti, 45 olmast igin
artirarak devam etmeyi diisiindiim zaten 11 ‘i deneyince oldu.” 1fadelerinden dgrencilerin
islemlerin dogru oldugundan emin olduklar1 anlasilmaktadir. Bu durumdan dolay1 her {i¢
Ogrenci ic¢in “Problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri secti” iistbilissel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢dziim yapan 6grencilerden O81 ve 082’ i
ustbilissel izleme asamasinda problemi tekrar okumuslardir. Siirece iligskin 6grenci ifadeleri

Tablo 103’ te sunulmustur.

Tablo 103. Cebirsel Coziim Yapngi Belirlenen Osrencilerden Dérdiincii Problemi Tekrar
Okudugu Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
081 M-Problemi neden tekrar okudun?
O81-Denklem kurarken parantez gerekli mi diye O81 problemi ¢ézme asamasinda tekrar
baktim. okuma yapmistir. O82 problemi ¢ézerken
M-Nasil yani? hata yapmis ve islem yapmayr bwrakarak

problemi  tekrar  okumustur.  Hatasini

081-Séyle hocam demis ya burada 4 fazlasinin 3 . . o
farkeden O82 hatasini diizeltmistir

kati diye bu ifadeyi cebirsel islemle yazmak icin x
ile 3’ i toplayip paranteze almaliyiz. Isslem
onceligi igin. Sonra ¢arpi dort yapmaliyiz.

082 M-Problemi neden tekrar okudun?

082- Sanirim bir yanhshik yaptim. Emin olmak
icin tekrar okumak istedim.
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Tablo 103 incelendiginde O81 ve 82 nin problemi tekrar okuduklari
gdzlemlenmektedir. O81 problemde gerekli olan bilgileri belirleyebilmek igin tekrar okuma
yaptign 6grenci ifadesinden anlasilmaktadir. OS82 ise ¢oziim asamasinda hata yapmis bu
durumdan emin olmak i¢in tekrar problemi okumus ve hatasini diizeltmistir. Her iki 6grencinin
de bilingli olarak gergeklestirdikleri bu eylem iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. O81 ve
082’ nin dérdiincii problemde f{istbilissel izleme asamasinda “Problemi tekrar okudu”

tistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

071, 081 ve 082 problemin ¢dziimii igin gerekli olan denklemi kurabilmisler ve
kurmus olduklar1 denklemleri ¢ozerek dogru sonuca ulagsmiglardir. Yani her ii¢ 6grencide
problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde secebilmisler ve belirledikleri
islemleri yaparak problemin dogru cevabina ulasmislardir. Siirece iligkin 6grenci ¢éziim ve
ifadeleri Tablo 104’ te sunulmustur.

Tablo 104. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilerden Ddrg’iincii Problemin Coziimii I'gin“Gerekli
Olan Dogru Iglemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
071 07]' Ell_f’ in kitaplarlnm sayisi Metehan ,ln 4-)Elif in kitaplaninin sayisimin 4 fazlasinin 3 kati
k. l l 3 k Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
ltap arwin SaylSlnln 4faZ aswmin atlyml‘}" kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?
M- Evet.

O71- Metehann kitaplart 45°'mis. 45’i, Elif’in =
kiaplarmi x dedim. x arti 4 ¢arpr 3 Metehan in
kitaplarina olmast gerekir yani 45°mis. Burda
denklemimizi kurduk. Denlemimizi ¢oziince x=11
buldum.

O81  Os1- Coziimii yine bir denklem yoluyla ¢oziim.
e . . 4-)Elif in kitaplarinin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
Ellf'li’l kltaplarmm sayisi sayisinin dortfazlasznzn Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
tic kati Mete'nin kitaplarini veriyormus. Yani kitabi varsa Elif” in kag kitabi vardir?
Elif'in kitaplarini bilmedigimiz icin bir bilinmeyen e
olarak yine “x” i kullandim.
M-Tamam

Os1- x+4 parantez icerisinde ii¢ kati yani bunun ii¢
katiymug esittir 45 Mete 'nin kitaplari 45 imis. Yine
bir denklem kiurdum ve denklemi ¢ézdiim ve x’ i
11 buldum. x burada Elif” in kitaplar: idi. Yani
Elif’in kitaplar: 11’ mis.

M- Peki o x+4’ ii paranteze almandaki neden
nedir?

Og1- Ciinkii buradaki ifade x’ in ii¢ katimn dort
fazlast degil x’ in, dort fazlasmun ii¢ kati. o
biitiinliigii saglamak i¢in x+3’ ii parantez i¢ine
aldim.
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Tablo 104. (devami)

082  082- Elif’ e x dersek, x’ e 4 ekleyip 3 ile
carpacam buda 45 etmeli. Yani bu durumda soyle
bir denklem elde edilir. 3x+12=45. 3x= 33, her
iki tarafi 3’ e béldiim x=11 ¢ikti. Yani Elif” in 11

kitabt varmus. / 2 2

4-)Elif’ in kitaplarinin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
Metehan’ in kitaplarinin sayisina egittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?

(i

I )

Tablo 104 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de problemin ¢oziimii igin gerekli olan
dogru denklemleri kurduklar1 gdzlemlenmektedir. Ogrenciler kurmus olduklar1 denklemlerden
emin bir sekilde islemlerine devam ettikleri ifadelerinden anlasilmaktadir. O71 “x arti 4 carp:
3 Metehan’in kitaplarina olmast gerekir yani 45°'mis” , O81 “Ciinkii buradaki ifade x’ in ii¢
katimin dort fazlasi degil x’ in, dort fazlasimin ii¢ kati. o biitiinliigii saglamak i¢in x+3’ ii
parantez icine aldim.” ve O82 “Elif’ e x dersek, x’ e 4 ekleyip 3 ile carpacam buda 45 etmeli.”’
gibi ifadelerde bulunmuslardir. Her {ic 6grenci de islemlerinde neyi neden yaptiklarini
farketmisler ve ona gore ¢oziim yapmuslardir. Ogrenciler matematiksel ifadeleri anlamak,
yorumlamak ve ¢6zmek icin kendi diisiince siireclerini ve mantiksal adimlarini agiklamaya
calismaktadirlar. Bu durumdan dolayi her ti¢ 6grenci i¢in “Problemin ¢6ziimii igin gerekli olan

dogru islemleri secebildi” iistbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

082 problemin ¢oziimii i¢in denklem kurarken basta hata yapmus fakat hatasini fark
ederek diizeltmis ve problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan denklemi dogru bir sekilde kurmay1
basarmistir. Siirece ait 6grenci ifade Tablo105’ te sunulmustur.

Tablo 105.Cebirsel Céziim Yapan Ogrencilerden Dordiincii Problemin Coziimii Icin Yaptigi

Hatay1 Fark Edip Diizelttigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Ogrenci Cevap Kagidindan
Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi

082 O82-Elif’in kitaplarimin 4 fazlasimin 3 kati
Metehan i kitaplari. Elif’e x dersek. 4x+3 olur
buda esittir Metehan, Metehan’in 45 kitab: var

yani  egittir 45

Oégrenci problemde verilen kat ifadesi ile
toplam ifadesini karistirmis ayrica islem

Denklemimizi 5 eligine dikkate almadan denklem kurmaya

olur.

kurdum.(Biraz diisiindii ve giilerek) Bi hata
yaptim.

M-Nerede hata yaptin?

082- 3 katimi, 4 fazlasini  aldiktan sonra
yapmam lazimdi. 4’le ¢arpip 3 ekledim yanlis
oldu.

M-Nas:l diizeltirsin yaptigin hatayi?

082-x’e 4 ekleyip 3 ile carpacam esittir 45.
3x+12 oluyor esittir 45.

calismistir. Hatasini fark eden ogrenci
problemi tekrar okumus ve problemin ¢éziimii
icin dogru denklemi olusturmustur.
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Tablo 105 incelendiginde O82’ nin ifadelerinden anlasilacag1 gibi 6grenci iistbilissel
izleme asamasinda 6z izleme yapmis ve hatasim fark etmistir. Ogrenci fark ettigi hatay:
diizeltme egilimi gdstermis ve hatanin kaynagin bulabilmistir. Bu davranis O82 icin iistbilissel
beceri olarak kabul edilmistir. 082’ nin “Hatasin1 fark etti” ve “Hatasm diizeltti” {istbilissel

becerilerini sergiledigi kabul edilmistir.

Besinci Problem I¢cin Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Besinci problemde ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve gozlemler sonucunda

iistbiligsel izleme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 106” da sunulmustur

Tablo 106. Besinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbiligsel Izleme Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

C
061 062 [073 | 072 | O74 [ 083 [O71 [ 081 |O2
Problemin ¢dziimii I¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi.
Toplam Beceri Sayisi 1 0 0 1 0 1 1 1 1

Tablo 106 incelendiginde 6grencilerde iistbiligsel izleme asamasinda tespit edilen tek

beceri “problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi” becerisi olmustur.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢oziim yapan O61 problemin ¢dziimii icin
dogru islemleri belirlemis ve islemlerini dogru yaparak problemin dogru sonucuna
ulasabilmislerdir. Fakat 062 ile O73 ise hatali islemler se¢mistir. Siireg ile ilgili 5grenci ifade
ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 107 de sunulmustur.

Tablo 107. Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilerden Beginci Problemin Coziimii Iéin”Gerekli
Olan Dogru Iglemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci [fadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
061 M'Problemi naSll gozdun7 5-) Bir okulda toplam 390 6gretmen ve ogrenci vardir.
= Erkek 6grencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin 2 kati
061-Be§m01 soruyu burda 390 ()'gretmen ve kiz 6grencilerin sayisi da 6gretmenlerin sayisindan 70

fazladhr. Buna gore okulda ka¢ 6gretmen vardir?

ve 6grenci var diyor. Ilk énce rakamlar:
denedim. Ogretmenlere deger verdim.
Ogretmenlerden sonra 70 artirdim Ki kiz
ogrencileri bulabileyim ikiyle ¢arptim
erkek 6grencileri buldum.

M-Neyi iki ile carptin?
061- Kizlarmn sayisini.
M- Tamam devam et liitfen.

061- Once 41 denedim olmayinca 1’er
I’er artiracagimi anladim ve 45i
buldum. 45 deneyince kizlar 115 iki kati
230 erkekler olur. Topladim 390 oldu.
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Tablo 107 incelendiginde 062’ nin ¢dziim yoluna ve kullandig1 islemlere bakildiginda
problemi dogru ¢ozdiigii goriilmektedir. Ogrenci problemi ¢ézme asamasinda ¢dziimiinii
ayrintili bir sekilde anlatmis ve yaptigi islemlerin bilincinde oldugu gériilmiistiir. 061 e ait
“I’er I’er artiracagimi anladim ve 45°i buldum” seklindeki ifadesi 6grencinin farkindalik
icinde oldugunun kanitidir. Ayrica 6grencinin se¢mis oldugu ¢oziim stratejisini (deneme-
yanilma) dogru bir sekilde uyguladigini géstermektedir. Bu durumdan dolayr 061’ in
“Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi” iistbilissel becerisini sergiledigi

kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 072 ve O83 problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan
islemleri dogru bir sekilde secgebilmisler ve deneme yanilmalarla dogru sonuca
ulasabilmislerdir. Fakat O74 ise deneme yanilma ile sonuca ulasmaya calismis fakat yanlis
sonug bulmustur. Siirece iliskin 6grenci ¢oziim ve ifadeleri Tablo 108’ de sunulmustur.

Tablo 108. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilerden Beginci Problemin Coziimii I.gin“Gerekli
Olan Dogru Islemleri Segebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

072 M_P’vblemi nasl g’[)'zdiin? 5-) Bir okulda toplam 390 pgretmen ve 6grenci vardir
O72- Ben kizlara “k” dedim ogretmen Erkek &grencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin'2 ka‘tl
sayisi da k-70, erkelerde 2k olur. Sonra ve kiz 8grencilerin sayisi da 6gretmenlerin sayisindancZ0’
kizlara ~ degerler vermeye bagsladim fazladir. Buna gére okulda kag 6gretmen vardir?
digerlerini de ona gore buldum. K o F
M-Nasil Yani? e ,:—:x_/ ﬂ/ S
072-Séyle hocam kiz sayisindan 70 &, )y + 20 X " s "
ctkardim ogretmenleri buldum, kizlarin A B 190 R Qo Qe
sayisint iki ile carptim erkekleri buldum. 1o e 4 = {ag \a.
Hepsini topladim 390 olmasi gerek. |20 + o 1 49 ol
Birka¢ denemeden sonra buldum. s (¢ B 4 %07 3 0

‘,\i} etMe0  Saysi=4 )
083 M-Problemi nasil ¢ozdiin? 5-) Bir okulda toplam/390)gretmen ve 6grenci vardir.

083- Kizlara “x” dedim erkekler “2x”
oldu. Ogretmenlerde “x-70" oldu.
Sonra ogretmenlere sayilar verdim.
Once 100 dedim, digerlerini buldum
erkekler 200, ogretmenler 30 topladim
hepsini 330 oldu, olmadi 3901 vermesi
gerekiyor. 330 az oldugu igin verdigim
degeri artirdim. Bu gekilde 390’ a
ulasimcaya kadar devam ettim
denemelere.

Erkgk ogrencilerin sayisikiz ogrencilerin sayisinm,2 katy
ve(kiz 6grencilerin sayis da6retmenlerin sayisindan'70

fazladir. Buna gére okulda kag 6gretmen vardir?
Y l i 5

S \(_\L\O’ N 2 kediz?

\
10 e\

Erl el oqfe e o %

\ v
C‘\%’(%«’\(’/\ \ Loraan

Kiz
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Tablo 108 incelendiginde O72 ve O83 problemin ¢dziimii igin dogru islemleri
secebilmiglerdir. Her iki 6grenci de cebirsel islemlerde sikinti yasadigi i¢in deneme yanilma
stratejisiyle problemi ¢dzmiisler ve bu stratejiye uygun islemler yapmislardir. 072 ye ait “kiz
saywsindan 70 ¢ikardim 6gretmenleri buldum, kizlarin sayisini iki ile carptim erkekleri buldum.
Hepsini topladim 390 olmas: gerek” ifadesi ile O83’ e ait “topladim hepsini 330 oldu, olmad:
3901 vermesi gerekiyor. 330 az oldugu icin verdigim degeri artirdum” ifadeleri 6grencilerin
yaptiklar1 islemlerin farkinda olduklarmi gostermektedir. Ogrenciler islemleri neden
yaptiklarinin farkindadirlar. Her iki 6grencinin de bilingli olarak bu islemleri sectigi
anlasilmaktadir. Bu durumdan dolay1 her iki 6grencinin de “Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan

dogru islemleri segebildi” iistbiligsel becerisin sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel Céziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 071, 081 ve 082 problemin ¢oziimii icin gerekli olan
denklemi kurabilmisler ve kurmus olduklar1 denklemleri ¢6zerek dogru sonuca ulagmislardir.
Yani her ii¢ 6grencide problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde
secebilmigler ve belirledikleri islemleri yaparak problemin dogru cevabina ulasmislardir.
Siirece iligkin 6grenci ¢6ziim ve ifadeleri Tablo 109’ da sunulmustur.

Tablo 1_09.Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilerden Beﬁnci Problemin Coziimii Igin Gerekli Olan
Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 O71- Ben oOgretmenlere “x” dedim. Kiz
ogrenci sayist da x+70 olur.

M- Neden kiz 6grenci sayist x+70 olur?

O71-Ciinkii kiz ogrencilerin
ogretmenlerden 70 fazla.

M- Tamam devam et liitfen.

O71- Erkek dgrencilerin sayist da kizlarin
2 katiymis. Erkeklerde 2x+140 olur.
Bunlarin hepsinin toplami 390 olur.

M- Evet.

O71-Burdan hepsini topluyoruz ve 390’ na
esitleyip denklemi buluyoruz.

M- Tamam daha sonra?
O71- Denkelmi ¢ozdiim ve x’ i 45 buldum.
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Tablo 109. (devami)

081 O81-Bir okulda 390 tane égretmen ve
ogrenci varmis ve dgrencilerden de kiz ve
erkek olanlari varmis. Erkeklerin sayist kiz

iki  kat. Yine
“x” bilinmeyenini

G

kizlara “x

ogrencilerin  sayisinin
bilmedigim icin ben

kullandim.  Yani burada
dersem iki kati olacagindan erkekler “2x”

olur. Cok kisa.

Ogretmenler — de  kiz ~ dgrencilerin

sayisidan yetmis eksiktir. O yiizden kiz
ogrencilerin sayisi “x”
eksik oldugundan dolayr “x-70" olarak
yazdim ve bunlarin toplami yani toplam
ogrenci  ve  Ogretmen  sayisi 390
oldugundan dolay yine denklem kullandim
4x-70 diye. Denklemi ¢ozdiim x’ i 115

buldum
M-Problemin cevabi 115 mi?

ogretmenler 70

O81-Haywr hocam 115 kizlarn sayisi. 70
¢tkardim ve buradan da égretmen sayisini
45 olarak buldum.

5-) Bir okulda toplam_@grgminxg 6grenci vardr.
Erkek 6grencilerin sayisi k!z 6grencileri4n;y-|§—|r;rr{—i kati
ve kiz 6grencilerin sayisi dé»é'gretmenlerin sayisindan.70
fazladir. Buna gore okulda kag Ogretmen vardir?

4 | 7
A

X )‘
<
{

082 081-Ogretmenlerin sayisina x dersem
kizlar x+ 70 olur, ¢iinkii 6gretmenler
kizlardan 70 az yani kizlar
ogretmenlerden 70 fazla. Kizlar x+ 70
oldu o zaman erkeklerde 2x+ 14 olur.
Hepsini toplarim 4x+210 olur bu 390’ a
esit.

M-Giizel

082-Denklemi ¢oziince x’ i 45 buldum.
M-45 kimin sayisi1?

082-Ogretmenlere x dedigim icin
ogretmenlerin sayisi zaten bizden de
ogretmenlerin sayisini soruyor yani cevap
45 olur.

5-) Bir okulda toplam 390 dgretmen ve 6grenci vardir.
Erkek dgrencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin 2 kati
ve kiz dgrencilerin sayisi da 6gretmenlerin sayisindag 70
fazladir. Buna gére okulda kag 6gretmen vardir?

G\

Tablo 109 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de problemin ¢éziimii i¢in dogru islemleri
sectigi goriilmektedir. Ogrenciler problemi denklem kurarak c¢ozeceklerini planlama
asamasinda belirtmislerdi. Her ii¢ Ogrenci de problemin ¢6ziimiine uygun denklem

kurabilmisler ve ¢dziimiinii yaparak dogru sonuca ulasmislardir. 071’ e ait” Ben dgretmenlere

“ .

x” dedim. Kiz ogrenci sayisi da x+70 olur...Cilinkii kiz 6grencilerin ogretmenlerden 70
fazla.”, 081 e ait™” ve 082’ ye ait“Ogretmenlerin sayisina x dersem kizlar x+ 70 olur, ¢iinkii
ogretmenler kizlardan 70 az yani kizlar ogretmenlerden 70 fazla” ifadeleri 0grencilerin
yaptiklart islemlerin farkinda olduklarm géstermektedir. Ogrenciler islemleri neden

yaptiklarinin farkindadirlar. Her i 6grencinin de bilingli olarak bu islemleri sectigi
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anlasilmaktadir. Bu durumdan dolayi her {i¢ 6grencinin de “Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan
dogru islemleri segebildi” iistbiligsel becerisin sergiledikleri kabul edilmistir.
Altinct Problem I¢in Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Altinc1 problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakatve gozlemler sonucunda

iistbiligsel izleme agamasinda tespit edilen beceriler Tablo 110° da sunulmustur

Tablo 110. Altinc: Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Izleme Asamasinda Tespit Edilen
Beceriler

A co c
061 | 062 073 | 072 | 074 | 083 | O71 | 081 | 02
Problemin ¢éziimii Igin gerekli olan dogru islemleri segebildi.
Toplam Beceri Sayisi 1 0 0 0 1 1 1 1 1

Tablo 110 incelendiginde altinci problemde tstbiligsel izleme agsamasinda 6grencilerde
tespit edilen istbilissel beceri sadece “problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri

secebildi” becerisi olmustur.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinc1 Problemde Ustbiligsel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yapan O61 problemin ¢oziimii i¢in
dogru islemleri secebilmis ve sectigi islemleri dogru yaparak bir sonuca ulasmiglardir. 062 ise
problemi ¢6zmeyi denemis fakat basarili olamamis, ¢6zemeyecegine karar vererek problem
¢dzme siirecini sonlandirmistir. O73 problemi ¢dzemeyecegine inanmis ve herhangi bir islem
yapmamistir. Siire¢ ile ilgili 6grenci ifade ve cevap kagidindan 6rnekler Tablo 111° de
sunulmustur.

Tablo 111. zflritmetik Coziim Yapan Ogrencilerden A{tmcz Problemin Coziimii I¢in ‘_Gerekli
Olan Dogru Iglemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Problemi nasil ¢ézdiin? Epey ugrasmigsin.

O61-Evet ugrastirdi. Ama ilk once verilenleri
yazdim.

M- Tamam.

Os1- Sonra kag arttiklarini buldum. artira artira
ilerlettim 10. Haftaya geldigimde ikisi egit
olmuglard.

M- Artira artira ilerlettim dedin ya nasil artirdin
biraz a¢iklar misin?

0O61-Neva 10 liras: var her hafta 10 lira atiyor
kumbarasina éyle artwrdim 10 ar 10’ar.
Ahmet’in ise 30 lirast var her hafta 8 lira atyyor
8’er 8 er artwdim 10. Hafta esitlendigini
gordiim.
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Tablo 111 incelendiginde 062’ nin ¢dziim yoluna ve kullandig1 islemlere bakildiginda
problemi dogru ¢ozdiigii goriilmektedir. Ogrenci problemi ¢dzme asamasinda ¢Oziimiinii
ayrintili bir sekilde anlatmis ve yaptig1 islemlerin bilincinde oldugu gériilmiistiir. 061 e ait
“...artira artira ilerlettim 10. Haftaya geldigimde ikisi esit olmuslardi” ve “...10. Hafta
esitlendigini gordiim” seklindeki ifadelerinden Ogrencinin farkindalik i¢inde oldugunun
kanitidir. Ayrica 6grencinin se¢mis oldugu ¢oziim stratejisini dogru bir sekilde uyguladigini
gostermektedir. Bu durumdan dolayr 061 in “Problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan dogru

islemleri secebildi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Céziim Yapan Ogrencilere Ait Altinc1 Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 072 Planlama asamasinda problemi kumbaradaki
paralar esitleyerek bulacagini ifade etmis, esit olan yerlerde haftalari sayip bulacagini ifade
etmistir. Fakat O72 ¢6ziimde kumbaradaki paralar1 70 TL’ de esitlemis ve her iki ¢ocuk igin bu
sayilara karsilik gelen sira numaralarini toplayarak sonuca ulagsmaya caligsmis ve hatali ¢6ziim

yapmistir.

074 ve O83 problemin ¢oziimii denklem kurmay1 denemis fakat gerekli denklemi
olusturamamuslardir. 074 ve O83 dgrencilerin kumbaradaki para miktarlarmin haftalara gore
degisimlerini bularak dogru sonuca ulasabilmislerdir. Her ii¢ 6grenci de planlama asamasinda
bahsettigi ¢cdziim yolunu uygulamaya c¢alistiklarindan plana bagi kaldiklar1 goriilmiistiir. Siirece
iliskin 6grenci ¢6ziim ve ifadeleri Tablo 112° de sunulmustur.

Tablo 112. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilerden zflltlncz Problemin Céziimii I'g’in“Gerekli
Olan Dogru Iglemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

074 M-Problemi nasil ¢ézdiin?

O74-Ahmet her hafta 8 liva atryormus bisiklet, Neva
8x olur, Neva 10 atiyormus 10x olur. kumbaralarinda para biriktirmeye bashyorlar. Ahmet’ i

6-) Ahmet ve Neva iki kardest

k
baslangicta kumbarasinda 30 TL' si, Neva' nin ise
074-Baslangigta da paralart var baslangicta kumbarasinda 10 TL’ si vardir. Ahmet ve

bunlarm Bendekumbamlarmdaki Nu‘lm her hafta esit miktarda harchk almaktadirlar

X Ahmet her hafta harghginin 8 TL' sini, Neva ise 10 Tl
paralarl hesapladlm hangl haﬁa ka(; sini kumbarasina atmaktadir. Buna gore kac hafta sonra
llra Ollﬂ" dlye ve ]0 Haﬁa lklsl de e§lt Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlari esit

Oldu olur?

M-Nasil hesapladin kumbaradaki
paralarmi?

O74-Oriintii gibi hocam her hafia
Ahmet 8, neva 10 artiyor. Basta
ahmet’in 30, Neva’ min 10 lirasi var.
Ahmeti 8’er 8’er, Neva’yrise 10" ar 10’
ar artirdim bunlar bir yerde esitlenmesi
gerekecekti bende 10. haftada esit
oldugunu buldum.

116



Tablo 112. (devami)

083 M-Problemi nasil ¢ozdiin? ” ) .
6-) Ahmet ve Neva iki_kardestir. Ahmet kendisine
083-Ba§langl§ta Ahmet’ in 30 lirast bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak “almak icin
. . . kumbaralarinda para biriktirmeye bagliyorlar. Ahmet’ in
var her hafta 8 lira geliyor. 10x dedim. baglangicta. kumbarasinda @@ T s, Neve’ o ke
M-10x nedir? baglangigta kumbarasindad 0 TL' si vardir. Ahmet ve Neva

her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta harchginin 8" TL’ sini, Neva ise:"10 T sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gére kag hafta sonra
Arlmet ve Neva’ nin“kumbaradaki para miktarlari esit

083-Neva'min 10 lirast var her hafta 8 olur?
lira atryor kumbaraya. 8x artar. Sonra Ao

083-Ahmetin parasinin artmasi.

M-Tamam devam et liitfen.

=10y oo
tablo yaptim ve ¢oziime ulastim.
M-Tabloyu anlatir misin?
083-Baslangicta 30 ve 10 lira var.
Artirdim ¢iinkii her ikisinin de T~ |: | W ‘SO‘&’
paralarimin artacagi belli. Ahmet '
birinci hafta 38 Neva 20 oldu. Devam

ettim artirmalara 110 lirada esit

oldular. Yani 10. haftada.

10. kol L=

Tablo 112 incelendiginde her iki 6grencinin de doru sonuca ulastigi gériilmektedir. Her
iki 6grencinin cebirsel iglemlerde sikint1 yagsamalarindan dolayr problem i¢in denklem kurmak
yerine Oriintii olusturarak ¢dziime gitmislerdir. Her iki 6grencinin ifadeleri islemleri bilingli
olarak yaptiklarini géstermektedir ve her iki 6grencide problemin ¢6zme asamasini ayrintili bir
sekilde agiklayabilmislerdir. Ogrencilerin ¢dziim igin se¢mis olduklar1 islemler dogru olup bu
durum her iki 6grenci iginde iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolay1 her
iki 6grencinin de “Problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan dogru islemleri segebildi” iistbilissel

becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinci Problemde Ustbilissel izleme
Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 071, O81 ve O82 problemin ¢dziimii igin gerekli olan
denklemi kurabilmisler ve kurmus olduklar1 denklemleri ¢6zerek dogru sonuca ulagsmislardir.
082 ayn1 zamanda problemi cebir dncesi ¢oziimle de ¢dzmiistiir. Yani her ii¢ 6grencide
problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru bir sekilde secebilmisler ve belirledikleri
islemleri yaparak problemin dogru cevabina ulasmislardir. Siirece iligkin 6grenci ¢6ziim ve

ifadeleri Tablo 113’te sunulmustur.
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Tablo 113. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilerden Altinct Problemin Céziimii Icin Gerekli Olan

Dogru Islemleri Secebildigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek
071 M-Problemi nasil ¢ozdiin? 6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
O71- uu Ahmet’le Neva'min ba§taki bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak igin
. kumbaralarinda para biriktirmeye bagliyorlar. Ahmet’ in
paralart  kumbaralarindaki  paralarini baslangicta kumbarasinda 30_TL' si, Neva’ nin _ise
once not aldim. Sonra uu belli bir pardon baslangigta kumbarasinda 10 TL' si vardir. Ahmet ve Neva
.. . . her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
belirsiz bir zaman gegmis X koydum hafta harchginin '8 TL' sini, Neva ise 10 TL' sini
zamana. Ama her haftada Ahmet 8, Neva kumbarasina atmaktadir. Buna gore kag hafta sonra
T I PP y . Al t Neva’ nin kumbaradaki para miktarlar esit
10 tele biriktirdigi icin x’ i 8’le Ahmet’ in Dlln:' = e
parasticin x’i 8 le carptim, Neva 'ninkisini Vel
de 10 ile ¢carptim.
M-Peki daha sonra ne yaptin?
O71- Denklem kurdum.
M- Nasil bir denklem kurdun? :
O71-x hafta sonrasima gittim. X hafta /
sonra Ahmet’ in 8x+30 telesi olur. =¥
Neva’nin da 10x+10 telesi olur.
M- Neden?
O71-Ciinki Ahmet’ in baslangicta 30 telesi
Neva’min 10 telesi vardi. X haftada Ahmet
8x tele biriktirir, Neva ise 10x tele
biriktirir.
M- Tamam devam edelim liitfen.
O71- Bunlarin parasi esit olacagindan
8x+30 ile 10x+10’u esitledim denklemi
coziince x” i 10 buldum.
081 M-Problemi nasil ¢ozdiin?

081-Séyle ki. Ahmet ve Neva ilk basta
kumbaralarinda Ahmet'in 30 ve Neva'nin
10 varmig ve Ahmet her seferinde her hafta
8 TL atiyormug kumbarasina, Neva ise 10
TL. Buradan soyle bir denklem kurdum ben
yine 1w toplam ka¢ hafta oldugunu
bilmiyoruz. Yani Ahmet her hafta 8 attigina
goére hafta sayisint burada bilmedigimiz
icin “x” olarak yazabiliriz.

M-Evet

O81-Yani 8x. Burada bize ka¢ hafta, kac
hafta sonra biriktirdigi parayr verir ama
baslangi¢cta 30 TL daha vardi. Ondan
dolayr 8x+30 diye bunu ifade edebiliriz.
Neva’ nin ise yine ayni mantikta her hafta
on TL attg igin, hafta sayisimt da
bilmedigimiz icin 10x ve basta da on TL
oldugu icin arti on (10x+10) diye yazdim.
Ve bunlarin bize ne? I kag¢ hafta sonra
kumbaralarinda ki para esit olur yani
8x+30" la 10x+10 egsitmis ve boyle bir
denklem kurdugumuzda hafta sayisina
yani x’ i 10 olarak buluruz ve 10 hafta
sonra bunlarin paralar esitlenir.

6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak icin
kumbaralarinda para biriktirmeye basliyorlar. Ahmet’ in
basglangicta kumbarasinda 30 TL’ si, Neva’ nin ise
baslangigta kumbarasinda 10 TL’ sivardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harghk almaktadirlar. Ahmet her
hafta harghginin 8 TL' sini, Neva ise 10 TL' sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gére kac hafta sonra
Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlan esit
olur?

A

N 2 2 A

10+70x
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Tablo 102. (devami)

082

M-Problemi nasil ¢ozdiin?

O82-Bir grafik ¢izmeyi denedim. Cizgi
grafigi gibi bisey. Sayilari yerlestirdim
oncelikli olarak baslangi¢ sayilarini.
Mesela Ahmet’ in kumbarasinda
baslangicta 30 Tl si varmus 30 Tl ile
baslattim Ahmet’i de, Neva’ nin da
kumbarasinda 10 T’ si varmis onlara
isaret koyum 10 Tl’ de Neva igin koydum.
M-Evet

082-Ahmet ve Neva her hafta esit har¢lik
alyyormug, Ahmet her hafta har¢hginin 8
11’ sini Neva ise 10 TI’ sini kumbarasina
atmaktaymuis. Yani Neva 2 Tl daha fazla
alyyormus. Kag hafta sonra para miktari
esit olur demis. 30° dan 10’ u ¢ikardim
20, 20’ yi 2 ye boldiim 10 ¢iktr.

M-Birde denklem goriiyorum o ne igin?
082-Bide denklem yaptim.

M-Nasil

082-Haftaya x dedim. Ahmet’ in
kumbarasindaki para miktarini veren
cebirsel ifade 30+8x olur, Neva’ nin da
10+10x olur. Bunlar esit olacagi igin
esitledim. Denklemi ¢oziince x’ i 10
buldum.

6-) Ahmet ve Neva' iki
bisiklet, Neva

kardestir, Ahmet kendisine
oyuncak almak igin
kumbaralarinda para biriktirmeye bashyorlar. Ahmet’ in
baslangicta kumbarasinda- 30 _TL’ si, Neva’ nin ise
baslangigcta kumbarasinda 10 TL sivardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta harchginin 8 TL’ Neva ise 10 TL’
kumbarasina atmaktadir. Buna gore ka¢ hafta sonra
Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlari esit
olur?

ise kendisine

sini, sini

goriilmektedir. Ogrencilerin ii¢ii de problemin ¢dziimii i¢in gerekli olan denklemi kurabilmisler
ve dogru sonuca ulasmuslardir. Ogrenciler siireci ayrintili bir sekilde aciklayabilmislerdir.
Ayrica her ti¢ 6grenci de denklem kurma siirecinde yapmis olduklari islemlerin nedenini agik¢a
ortaya koyabilmislerdir. Ogrenciler yapmis olduklari islemlerin farkinda olup bu durum her ii¢
Ogrenci ic¢in de tstbiligsel beceri gostergesidir. Bu durumdan dolayr her ii¢ 6grencinin de

“Problemin ¢6zlimii i¢in gerekli olan dogru islemleri secebildi” iistbiligsel becerisini

sergiledikleri kabul edilmistir.

Uciincii Alt Probleme fliskin Bulgular

sonucunda tstbiligsel degerlendirme asamasinda gostermis olduklari becerilerin ayrintili

analizleri sunulacaktir. Analizler her problem i¢in ayri1 ¢dziimlenmis olup dgrenci cevaplari,

Tablo 113 incelendiginde her ii¢ 6grencinin de problemi denklem kurarak ¢ozdiikleri

Bu boliimde 9 6grencinin problem ¢ézme testine verdikleri cevaplar ve miilakatlar

ornek 6grenci ¢oziimleri ve gbzlemci yorumlari tablolar halinde sunulmustur.
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Birinci Problem I¢in Ustbiligsel Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Birinci problemde oOgrencilerle yapilan klinik miilakat ve gozlemler sonucunda

iistbilissel degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 114’ te sunulmustur.

Tablo 114. Birinci Problem Jcin Ogrencilerde Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit
Edilen Beceriler

Aritmetik Donem Ceblf Oncesi Cebir Dénemi
Dénem

061 | 062 | 073 [ O72 | 0674 | 083 | O71 | 081 | 082

Buldugu sonucu kontrol etti.

Degerlendirme
Farkl bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.
Toplam Beceri Sayisi 0 0 0 0 1 1

Tablo 114 incelendiginde 6grencilerin iistbilissel degerlendirme asamasinda az sayida

istbiligsel beceri sergiledikleri gézlemlenmektedir.

Artimetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yapan 6grencilerden
birinci problemle ilgili olarak degerlendirme asamasinda yapilan gozlem ve goriismeler

sonucunda Ustbiligsel beceri tespit edilememistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir dncesi ¢oziim yapan 074 ve 083
birinci problem ile ilgili olarak ““farkli bir ¢6ziim yolu olup olmadig1” degerlendirmesi yaptiklari
tespit edilmis olup siirece iliskin 6grenci ifadeleri Tablo 115°te verilmistir.

Tablo 115. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Farkli Bir Coziim
Yolu Olup Olmadigi Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlem

074 ...evet  biraz ugrashm ama  denlem

kurulabilirdi ama ugrasmak istemedim. Zaten (574 ve 83 aritmetik islemler disinda denklem

bu ¢oziimde dogru. kurarak ta sorunun ¢oziilebilecegi

O83  ..denklem de kurabilirdim. Cebirsel olarak degerlendirmesini yapnuslardir.
masanin  boyunu yazdim zaten onu 100°e
esitlersem denklem olur. Coziince de sonucu
bulabilirdim. Ama ben denklem ¢ozmeyi
sevmiyorum.

Tablo 115 incelendiginde O74 ve 083’iin problemin ¢dziimii i¢in farkli ¢oziim yolu
degerlendirmesi yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencler ¢dziimden sonra problemin farkli yollardan
¢oziiliip c¢oziilemeyecegini degerlendirmistir. Bu durum 6grencinin kendi bilissel siirecinin
farkinda olmasin1 gerektirdigi i¢in {istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Ayrica farkli bir

¢Oziim stratejisi degerlendirmesi tstbiligsel bir beceri olarak kabul gormektedir. Her iki
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ogrencinin de “Farkli bir ¢oziim yolu olup olmadigimi degerlendirdi” iistbilissel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢6ziim yapan 081 ve 082
birinci problem ile ilgili olarak “farkli bir ¢oziim yolu olup olmadig1” degerlendirmesi yaptiklari
tespit edilmis olup siirece iliskin 6grenci ifadeleri Tablo 116°da verilmistir.

Tablo 116. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Birinci Problemde Farkli Bir Céziim Yolu
Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

081 M-Coziimiinii kontrol ettin mi?

O81-Haywr gerek duymadim, denklemi dogru
¢cozdiigtimii diigiiniiyorum.
M- Bu soruda neden denklem kurmayi

diigiindiin: 081 ve 082 denklem kurma disinda deneyerek

O81-Ters islemle de coziilebilirdi ama onu ya da ters islemle sorunun c¢oziilebilecegi
ilkokulda yapryorduk denklemle ¢ozmek daha degerlendirmesini yapmislardir.

kolayima geldi.

082 M-Soruda neden denklem kurmaya gerek
duydun?
082-Kolayima geldi hocam yani soruyu
deneyerek te bulabilirdim ama biraz uzun
siirerdi. Coziim icin en kolay yol denklem
kurmakt.

Tablo 116 incelendiginde O81 ve 082’ nin problemin ¢dziimii i¢in farkli ¢dziim yolu
degerlendirmesi yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenciler ¢ziimden sonra problemin farkli yollardan
¢oziiliip coziilemeyecigini degerlendirmistir. Her iki 6grenci de aritmetik yollarla problemi
cozebileceklerini belirtmislerdir. Bu durum 6grencinin kendi bilissel siirecinin farkinda
olmasini gerektirdigi i¢in istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Alternatif bir ¢6ziim yolu
olup olmadigimi degerlendirmek iistbilissel bir beceri kabul edilmektedir. Her iki 6grencinin de
“Farkli bir ¢oziim yolu olup olmadigini degerlendirdi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul

edilmistir.

071 ve 082 Yaptig1 islemler sonucunda ulastigi sonucu kontrol ettikleri
gbzlemlenmistir. Siirece ait 68renci ifadeleri ve 6grenci cevap kagitlarindan alinan 6rnekler

Tablo 117’ de sunulmustur.

121



Tablo 117. Cebirsel Coziim Yapan Osrencilerden Birinci Problemin Sonucunu Kontrol Ettigi
Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Alinan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci [fadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Cevap kagidina baktigimda 23 ile 4’ ii carpip
8 ile toplamigsin. Bu iglemi neden yaptin?
O71-Bir kalemin boyunu 23 cm buldum ve ben
buldugum sonucun dogrulugunu kontrol etmek
istedim acaba bir hata yaptim mi diye.

082 M-Cevap kagidina baktigimda 23 ile 4’ ii carpip

. . . ~ M % Kom: §r”"\"
8 ile toplamissin ve 100 bulmusssun. Bu iglemi /J NS 4 ¢ O\
neden yaptin?
082- Saglama yaptim hocam.Emin olamak ) i & ~A00
. . j J- + 0 '
istedim.
M-Nasi?

082-Hocam bi kalem 23 cm 4 ile ¢carparsak 92
oluyor 8 de bosluk var topladim 100cm yani
dogru.

Tablo 117 incelendiginde O71 ve O82 birinci problemde bulduklari sonucu kontrol etme
ihtiyac1 hissetmislerdir. Bu durumun nedeni soruldugunda i¢in O71  ben buldugum sonucun
dogrulugunu kontrol etmek istedim acaba bir hata yaptim mi diye” cevabini verirken 082
“Saglama yaptim hocam. Emin olamak istedim” cevabini vermistir. Her iki 6grencinin de bu
davranist sonucun dogrulugundan emin olmak i¢in bilingli olarak gerceklestirdikleri
ifadelerinden anlasilmaktadir. Bu durumdan dolay1 her iki 6grenci iginde birinci problemde

“Sonucu kontrol etti” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Ikinci Problem I¢in Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Ikinci problemde 6grencilerle yapilan klinik miilakat ve gdzlemler sonucunda iistbilissel

degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 118’ de sunulmustur.

Tablo 118. Jkinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit
Edilen Beceriler

Aritmetik Dénem Ceblt Oncesi Cebir Donemi
Donem

061 1062 | 073 | 072 1 074 | 083

Buldugu sonucu kontrol etti.

Farkl1 bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.
Toplam Beceri Sayist 1

dirme

Degerlen

Tablo 118 incelendiginde tespit edilen {istbiligsel becerilerin biiyiik ¢ogunlugu cebirsel

¢Oziim yapan 6grencilerde gdzlemlenmistir.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢oziim yapan 6grencilerden

ikinci problem igin degerlendirme asamasinda yapilan gdézlem ve goriismeler sonucunda O61
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problemi farkli bir yolla ¢6zebilecegini belirtmistir. Siirece ait 6grenci ifadesi Tablo119’ da

sunulmustur.

Tablo 119. Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait I'ki]?ci Problemde Farkli Bir Coziim Yolu
Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci ifadesi

061 ...Yani bu soru ashnda denemelerle ¢oziiliirdii. Erkeklere — Ogrenci problemi deneme yamima ile ¢ozebilecegini
sayt verirdim kizlart  bulurdum toplayinca 46 olursa  belirtmistir. Deneme yanilma problem igin dogru bir ¢oziim

erkeklerin ve kizlarin sayisini bulmus olurdum. yoludur.

Tablo 119 incelendiginde O61° in problemin ¢oziimii igin farkli ¢dziim yolu
degerlendirmesi yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenci ¢dziimden sonra problemin farkli yollardan
¢oziliip ¢ozillemeyecigini degerlendirmistir.  Ogrenci deneme-yanilma ile problemi
¢ozebileceginin belirtmistir. Bu durum 6grencinin kendi biligsel siirecinin farkinda olmasini
gerektirdigi icin iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. 061 in “Farkl1 bir ¢dziim yolu olup

olmadigini degerlendirdi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coéziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Ustbilssel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir 6ncesi ¢oziim yapan 6grencilerde
degerlendirme asamasina ait herhangi bir beceri, gézlem ve goriismelerde tespit edilemedi.
Ogrencilerin problemin ¢dziimiinii yaptiktan sonra problem ¢dzme siirecini sonlandirdiklari

gozlemlendi.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢6ziim yapan 6grencilerin
ikinci problem i¢in {stbilissel degerlendirme asamasinda farkli bir yolla ¢oziip
¢ozemeyeceklerini degerlendirdiler. Siiregle ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 120°de verilmistir.

Tablo 120. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ikinci Problemde Farkl: Bir Coziim Yolu
Olup Olmadigi Degerlendirmesi Yapigi Tespit Edilenlere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gézlemci Ifadesi
071 Bu problem deneyerek bulunurdu. Erkeklere deger
verirdim, verdigim saywy iki ile carpardim ve 5 Ogrenciler problemin  ¢oziimii  icin
¢tkarirdim sonra toplardim 46 oluncaya kadar devam  farkli  ¢oziim  yollart  olabilecegini
ederdim ama uzun siirerdi. belirtmis ve her ii¢c o6grencinin de
081 ...denklemle ¢ozdiim ama ters iglemle ¢oziiliirdii. belirttigi  ¢oziim  stratejileri  ile
Ilkokulda ¢ok yapryorduk hocam. Erkeklere 1 kat, problemin ¢oziilebilecegi anlasilmistir.

kizlara 2 kat -5 derdim. 3kat olurdu. -5 dedigi i¢in
toplardim. Sonra 3’ e bélerim erkekleri bulurum.

082 ...aslinda hata yaptigimda denemeler yaparak
¢ozmeyi diistindiim ama uzun olacag igin vazgectim.
Erkeklere sayt veririp kizlart bulurdum toplardim.
Eger 46 y1 gecerse toplam verdigim saywyt azaltirdim

ya da 46’ dan azsa verdigim sayiyr artirrdim. Ama
dedigim gibi denklem daha kolay
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Tablo 120 incelendiginde her ii¢ 6grencininde problemin ¢dziimii i¢in farkli ¢6ziim yolu
degerlendirmesi yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenciler ¢dziimden sonra problemin farkli yollardan
¢oziiliip ¢coziilemeyecigini degerlendirmistir. Ogrencilerin {icii de de aritmetik yollarla problemi
cOzebileceklerini belirtmislerdir. Bu durum O6grencilerin kendi bilissel siireclerinin farkinda
olmasin1 gerektirdigi icin iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. U¢ 6grencinin de “Farkli bir

¢oziim yolu olup olmadigini degerlendirdi” tstbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ayrica ikinci problemde 071 ve 081 problemde buldugu sonucun dogrulugunu kontrol

etmisglerdir. Stiregle ilgili 6grenci ifadeleri Tablo 121° de verilmistir.

Tablo 121. Cebirsel Coziim Yapan Osrencilerden flginci Problemin Sonucunu Kontrol Ettigi
Tespit Edilenlere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-Cevap  kagidina baktigimda 17+34-5
islemini gérdiim. Bu iglemi neden yaptin?
O71-Denklemi dogru ¢oziip ¢ozmedigimi
kontrol ettim. Aymi zamanda dogru sonuca ‘ »
ulastigimida anladim. } <) % 3 \A

M-Nasil yani?
O71-Hocam denklemim 3x-5=46" ydi. Bende x ‘
verine 17 yerlestirdim ve 46 oldu. ‘\ S | - “A S

081 M-Cevap kagidina baktigimda 17 ile 29’ u
toplayip 46 bulmussun. Neden boyle bir islem
yaptin?
082-Kontrol etmek istedim. Kizlarla erkeklerin
sayismin toplami 46° y1 verecek mi diye. i
M-Nasi! yani?
O81-Erkekleri yani x’ i 17 buldum. 2x-5" e 17
yvazinca kizlarda 29 oldu. Bende ikisini

topladim toplamlart 46 diye mi? ve toplamlari
46 oldu.

Tablo 121 incelendiginde her iki 6grencininde bulmus olduklari sonucu kontrol ettikleri
goriilmektedir. O71° in “Denklemi dogru ¢éziip ¢ézmedigimi kontrol ettim. Aymi zamanda
dogru sonuca ulastigimida anladim.” ve O81” in “Kontrol etmek istedim. Kizlarla erkeklerin
sayisinin toplami 46’ y1 verecek mi diye” ifadelerinden davramisin bilingli bir sekilde
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin kendi biligsel stireglaerinin farkinda
olmasini gerektirdigi i¢in iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Her iki 0grenci i¢in de

“Buldugu sonucu kontrol etti” listbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.
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Uciincii Problem I¢in Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Elde Edilen Beceriler

Ucgiincii problemde &grencilerle yapilan klinik miilakat ve gdzlemler sonucunda

tistbiligsel degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 122°de sunulmustur.

Tablo 122. Ugiincii Problem I¢in Ogrencilerde Ustbiligsel Degerlendirme Asamasinda Tespit
Edilen Beceriler

Aritmetik Dénem Cebi{ Oncesi Cebir Dénemi
Dénem
061 | 062 | 073 | 672 | 674 | 683 | O71 | 681 | 082
é Buldugu sonucu kontrol etti.
:§ Problemin ¢6ziimiinde yasadigi zorluklari 6zetledi.
éjn Farkl1 bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.
Toplam Beceri Sayisi 1|1]0j0f0jJO0f1]0|1]|1

Tablo 122 incelendiginde 6grencilerin degerlendirme asamasinda gostermis olduklari

tistbiligsel beceri sayilarinin azligi dikkat ¢cekmektedir.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ugiincii Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. O61 Yaptigi islemler sonucunda
ulastig1 sonucu kontrol ettigini ifade etmis ve beceri ayn1 zamanda goézlemci tarafindan
gozlemlenmistir. Siirece ait 6grenci ifadesi ve d6grenci cevap kagidindan alinan 6rnek Tablo

123’te sunulmustur.

Tablo 123. Aritmetik Coziim Yapan Osrencilerden Ugiincii Problemin Sonucunu Kontrol Ettigi
Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Alinan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci ifadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

061 M-Yandaki islemleri neden yaptin?
061- Sonucumu kontrol ettim, dogru mu diye.
M- Nasil kontrol ettin?

O61- Once 67 ile 2’ yi ¢carptim sonra 24 ile 4’
ii. 134 ile 96’ y1 topladim ve 230 buldum yani
toplam parayn.

Tablo 123 incelendiginde O61° in bulmus oldugu sonucu kontrol ettigi goriilmektedir.
061 in “Sonucumu kontrol ettim, dogru mu diye” ifadesi davrams1 bilingli bir sekilde
gerceklestirdigini gostermektedir. Bu durum 6grencinin kendi biligsel siirecinin farkinda
olmasin1 gerektirdigi igin iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. O61 i¢in “Buldugu sonucu

kontrol etti” listbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. O83 problemin ¢dziimiiniin denklem

kurarak yapilabilecegini ifade etmistir. Siireg ile ilgili 6grenci ifadesii Tablo124’te verilmistir.
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Tablo 124. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ug’iiycii Problemde Farkli Bir Coziim
Yolu Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
083 ...ben ashinda denklem kurmak istedim ama Ogrenci yapmis oldugu ¢éziimii incelediginde
denklem c¢ozerken sikintilar yasayabiliyorum. wuzun  oldugunu  farkedip  denklem ile
Kolay olurdu ama ben ¢ézemezdim. ¢oziilebilecegini belirtmigtir.

Tablo 124 incelendiginde O83’ iin problemin ¢dziimii icin farkli ¢dziim yolu
degerlendirmesi yaptig1 goriilmiistiir. Ogrenci ¢dziimden sonra problemin farkli yollardan
¢oziiliip ¢oziilemeyecigini degerlendirmistir. Ogrenci problemi denklem kurarak ¢dzebilecegini
fakat kendisinin denklem ¢6zme de sikintilar yasadigini belirtmistir. Bu durum 6grencinin
kendi biligsel siirecinin farkinda olmasini gerektirdigi i¢in istbilissel beceri olarak kabul
edilmistir. 083 i¢in “Farkl1 bir ¢dziim yolu olup olmadigini degerlendirdi” iistbilissel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Uciincii Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. O82 problemin ¢dziimiinde yasadig
zorlugu nedeni ile belirtmis O71 ve O81° de bdyle bir ifadeye rastlanmamstir. Siireg ile ilgili
ogrenci ifadesi Tablo 125’ te sunulmustur.

Tablo 125. Cebirsel Céziim Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilerden Uguncu Problemde Coziim
Siirecinde Yasamis Oldugu Zorlugu Degerlendirdigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci Ifadesi Gozlemci Ifadesi
082 ...ilk basta denklemi kurarken biraz zor oldu. Ogrenci ilk basta denklemi kurdu fakat iki
Iki denklem oldu. Nasil ¢ézecegimi basta denklem olunca biraz diisiindii. Nasil
bilemedim biraz zorlandim agikcasi. Sonra ¢ozecegine karar vermeye ¢alisti. Sonra
epey bi diisiinmek zorunda kaldim. Ben sonra ogrenci sayisini tam kisiler cinsinden yazarak
birbirine cevirebildim ve denklemi ¢ozdiim. denklemi tek bilinmeyene indirgedi. Elde ettigi
Sanirim sonucum dogru. denklemi ¢ozerek tam kigi sayisini buldu. Sonra

kisilerin toplam sayisindan faydalanarak
ogrenci sayisina ulasti.

Tablo 125 incelendiginde O82’ nin problem ¢dzme siirecinde zorlandig1 anasiimaktadir.
Ogrenci iki farkl1 denklem olusturmus ve bunlari nasil ¢dzecegine karar verememistir. Ogrenci
belli bir zaman diisiindiikten sonra verilmeyenleri birbiri cinsinden ifade etmis ve denklemi
¢ozmeyi basarmustir. Ogrencinin ifadelerinden yasadigi zorlugun farkinda oldugu
anlagilmaktadir. Bu durumdan dolayr 082’ nin “Problemin ¢dziimiinde yasadigi zorluklari

Ozetledi” Ustbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Ayrica cebirsel ¢dziim yapan dgrencilerden O81 problemi farkli bir ¢éziim yolu ¢dziip
¢ozemeyeceginin degerlendirmesini yapmistir. Siiregle ilgili 6grenci ifadesi Tablo 126 da

verilmistir.

126



Tablo 126. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Ugii]?cii Problemde Farkli Bir Coziim Yolu
Olup Olmadigi1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

081 ...0grencilere deger vererekte ¢ozebilirdim ama
ben denklemi tercih ettm. Toplam say: biliniyor
toplam ticrette, deneyerek bulurdum. Sayilar
kiigtikmiis.

Ogrenci problemi ¢ozdiikten sonra sayilar
kiiciik deneyerek te ¢ozebilecegini
vurgulmistir.

Tablo 126 incelendiginde O81’in problemi deneme yaparakta ¢dzebilecegini
belirtmistir. Bu durum 6grencinin kendi bilissel siirecinin farkinda olmasinmi1 gerektirdigi i¢in
listbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. O81 icin “Farkli bir ¢dziim yolu olup olmadigimi

degerlendirdi” iistbiligsel becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Dérdiincii Problem I¢in Ustbiligsel Degerlendirme Asamasinda Elde Edilen Beceriler

Dordiincli problemde o6grencilerle yapilan klinik miilakat ve gozlemler sonucunda

tistbiligsel degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 127° de sunulmustur.

Tablo 127. Dordiincii Problem Icin Ogrencilerde Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen
Ustbiligsel Beceriler

Aritmetik Donem Cebn: Oncesi Cebir Donemi
Doénem

061 1062 | 073 | 072 | 074 | 083

Buldugu sonucu kontrol etti.

Problemin ¢6ziimiinde yasadigi zorluklar1 6zetledi.

Farkl1 bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.
Toplam Beceri Sayisi oOfofOfOf1]1

Degerlendirme

Tablo 127 incelendigi tespit edilen becerilerin gogunlukla cebirsel ¢6ziim yapan
ogrenciler tarafindan sergilendigi anlasilmaktadir. Ayrica aritmetik ¢6ziim yapan 6grencilerden

hi¢ birinde degerlendirme asamasinda lstbiligsel beceri tespit edilememistir.

Artimetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Degerlendirme
Asamasida Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. Dordiincii problemde Aritmetik ¢oziim
yapan Ogrencilerle yapilan gozlem ve goriismeler sonucunda degerlendirme asamasinda

herhangi bir tistbiligsel beceriye rastlanmamistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Degerlendirme
Asamasinda Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. 074 ve 083 degerlendirme asamasinda
problemin farkli bir yolla ¢oziiliip ¢oziilemeyecegini degerlendirmislerdir. Siirece ait 6grenci

ifadeleri Tablo 128” de verilmistir.
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Tablo 128. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Farkli Bir
Coziim Yolu Olup Olmadigi Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

074 ..Ashnda denklemi olusturmus sayilimm  Ogrenciler ~ hepsi  sorunun  denklemle
sadece denklem olarak ifade etmedim. ¢oziilebilecegini biliyor olmalarma ragmen
Denklemle de ¢ozebilirdim. coziimii  farkli yontemlerle yapmayi tercih

083 denklemle ¢ozseydim diye  diisiindiim etmislerdir.
coziillirdii aslinda ama sayilar kiigiik oldugu
icin ben boyle ¢ozdiim.

Tablo 128 incelendiginde O74 ve 83’ iin problemi denklem yardimiyla

cozebileceklerini belirtmislerdir. Bu durum O6grencinin kendi bilissel siirecinin farkinda
olmasini gerektirdigi i¢in {istbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Ayrica farkli bir ¢6ziim yolu
degerlendirmesi iisbiligsel beceri olarak kabul edilmektedir. Q74 ve O83 i¢in “Farkli bir ¢6ziim

yolu olup olmadigin1 degerlendirdi” {istbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Cebirsel Coéziim Yapan Ogrencilere Ait Dérdiincii Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. 082 problemin ¢oziimiinde yasadig
zorlugu nedeni ile belirtmis O71 ve O81°de bdyle bir ifadeye rastlanmamustir. Siireg ile ilgili

ogrenci ifadeleri Tablo 129’ da sunulmustur.

Tablo 129. Cebirsel Coziim Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilerden Dérdiincii Problemde Coziim
Siirecinde Yasamis Oldugu Zorlugu Degerlendirdigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci

Ogrenci Ifadesi

Gozlemci Ifadesi

082

...aslinda zor bir problem degildi. Tamamen
yanls anlamamdan dolayr yanhs denklem
kurdum basta. Kat ile fazla ifadesi karisti bende.
Problemde verilenlere dikkat edemedim. Sonra

Ogrenci ilk basta denklemi kurdu fakat fazla
ifadesi ile kat ifadesini karistirarark hata yapt.
Sonra hataswni fark etmeyi basardi ve uygun
denklemi kurabildi.

hatami farkedip dogru denklemi kurdum ve
problemi ¢ézdiim.

Tablo 129 incelendiginde O82 problem ¢ézme siirecinde denklem kurarken hata
yapmistir. Ogrenci yaptigi hatay: farketmis olup gerekli diizeltmeleri yapmustir. Ogrenci siirecte
0z izleme yapmis ve hatasini farkedebilmistir. Bu durumun degerlendirmesinin yapmasi
ogrenin istbilissel beceri sergiledigini gostermektedir. Bundan dolayr O82 igin dérdiincii
problemde “Problemin ¢o6ziimiinde yasadigi zorluklar1 Ozetledi” fistbilissel becerisini

sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel ¢oziim yapan 071,081 ve O82 problemi deneyerek ¢dzebileceklerini ifade

ettiler. Siirecle ilgili 6grenci ifadeleri Tablo130’da verilmistir.
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Tablo 130. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Farkly Bir Coziim
Yolu Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
071 ...aslinda dnce deneyerek ¢ézmek istedim ama
zaman alacag i¢in ugrasmadim. Ama ¢oziiliirdii.  py,, lic égrenci de problemi deneyerek
081 ..yani basta deneyerek ¢ozmek istedim ama ¢ozebileceklerini  belirttiler. ~ Ogrenciler
denklemi kurmak basit olunca ugrasmak problemin ¢oziimii igin alternatif ¢éziim yolu
istemedim. belirleyebilmislerdir.
082 ... ben hatali denklem kurdugumu goriince

deneme yapayim dedim. Sonugta dyle de ¢oziiliir
ben sonra ugrasinca denklem kurabildim.

Tablo 130 incelendiginde 6grencilerin farkli bir ¢6ziim yolu degerlendirmesi yaptiklari
gozlemlenmektedir. Ogrencilerin ifadelerinden de anlasilacagi gibi her ii¢ 6grenci de problem
icin uygun alternatif bir ¢6ziim yolu degerlendirmesi yapmislardir. Alternatif ¢6ziim yolu
belirleme tistbilgsel bir beceri olarak kabul edilmektedir. Her ti¢ 6grenci i¢inde “farkli bir ¢oziim

yolu olup olmadigini degerlendirdi” becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Dérdiincii problemde O71 buldugu sonucu kontrol etmis diger iki dgrencide boyle bir
beceri tespit edilmemistir. Siireg ile ilgili 6grenci ifadesi ve 6grenci cevap kagidindan 6rnekler
Tablo 131°de sunulmustur.

Tablo 131. Cebirsel Coziim Yapanhégrrencilem’en Dordiincii Problemin Sonucunu Kontrol
Ettigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler ve Cevap Kagidindan Alinan Ornekler.

Ogrenci Ogrenci [fadesi Ogrenci Cevap Kagidindan Ornek

071 M-En altta 11 ile 4’ ii toplayip 3 ile carpmissin.
Bunu neden yaptin? I

O71- Coziimiimiin dogru olup olmadigini

kontrol ettim. B
M-Nasil?

O71-Sonucu 11 bulmustum. 11° 4 ile topladim

15. Buldugum 15° le de 3’ ii ¢arptim 45 oldu.
Yani dogru bulmugum.

Tablo 131 incelendiginde O71° in buldugu sonucu kontrol ettigi gézlemlenmektedir.
Ogrenci sonucunu nasil kontrol ettigini acklayabilmektedir. “Coziimiimiin dogru olup
olmadigim kontrol ettim” ifadesi 6grencinin siiregte bilingli oldugunu gostermektedir. Bu
durum {istbilis gostergesi olarak kabul edilmistir. Bundan dolayr O71° in “Buldugu sonucu

kontrol etti” beerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Besinci Problem I¢in Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Besinci problemde Ogrencilerle yapilan klinik miilakat ve gozlemler sonucunda

iistbiligsel degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 132” de sunulmustur.
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Tablo 132. Besinci Problem Icin Ogrencilerde Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit
Edilen Beceriler

Aritmetik Donem Cebl{ Oncesi Cebir Donemi
Donem

061 [062 |73 | 072 | O74 | 083 | O71 | 081 | 082

Buldugu sonucu kontrol etti.

dirme

Farkli bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.

Toplam Beceri Sayisi ofojofr1j]o0f1|1f1]|1

Degerlen

Tablo 132 incelendiginde Ogrencilerin degerlendirme asamasinda sergiledikleri

istbilissel becerilerin azlig1 dikkat ¢ekmektedir.

Aritmetik Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Aritmetik ¢6ziim yapan &grencilerle
yapilan miilakat ve gozlemler sonucunda 6grencilerde iistbilissel degerlendirme asamasinda

herhangi bir listbilissel beceri tespit edilememistir.

Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebir ncesi ¢oziim yapan 072 ve 083
problemi denklem kurarakta ¢6zebileceklerini ifade ettiler. Siiregle ilgili 6grenci ifadeleri Tablo
133’ te verilmistir.

Tablo 133. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Farkli Bir
Céziim Yolu Olup Olmadigi Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

072 ... ashnda denklem olurdu ama ben yapamadim.
Sanirim  denklem kurmada biraz sorunum var. (72 e ()83 problemi  denklem kurarak
Denklemle daha kolay ¢éziildiigiinii biliyorum ama cozebileceklerini  belirtmelerine  ragmen
ben denklem ¢ozmede iyi degilim. kendileri denmeyi secmistir. Ogrencilerin

083 ...problemi denklemle de ¢ézerdik. Ters islem olur denklem kurma ve ¢ozmede problem yasadigi
muydu tam kestiremedim ama denklemle &ozlemlenmistir.
coziiliirdii. Hem de zaman almazdi diye
diigtiniiyorum. Ama bende dogru ¢ozdiim sanki.

Tablo 133 incelendiginde O72 ve 083’ iin problemin ¢dziimii i¢in farkli bir ¢dziim yolu
sorguladiklar1 ifadelerinden anlasilmaktadir Her iki 6grenci de problemi denklem kurarak
cozebileceklerini belirtmistir. Denklem kurma ile ilgili olarak 6grencilerden O72 “denklemle
daha kolay coziiliidiigiinii bilivorum” seklinde bir ifade kullanirken O82 ise”Hem de zaman
almazdi” ifadesini kullanmistir. Farkli ¢6ziim yollarinin aranmasi iistbiligsel beceri olarak kabul
edilmektedir. Her iki 6grenci iginde “Farkli bir ¢6ziim yolu olup olmadigin1 degerlendirdi”

istbiligsel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.
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Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Besinci Problemde Ustbilissel
Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler. Cebirsel ¢dziim yapan 071, O81 ve
082 problemi deneyerekte ¢ozebileceklerini ifade ettiler. Siirecle ilgili dgrenci ifadeleri Tablo
134’ te verilmistir.

Tablo 134. Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Dordiincii Problemde Farkly Bir Coziim
Yolu Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlem

071 Sanmirim  deneme yamilma ile ¢éziiliirdii ama
denklem daha kisa siirer ve benim igin daha kolay Ogrencilerin 3’ i de farkli bir yol olarak

bir yol. problemi  deneyerek  ¢ozebileceklerini
081 ... Ogretmenlere deger vererek ¢ozebilirdim. 3 belirttiler. 081 bu  ¢oziimiin  biraz  zor
farkly kisi var sayilar biiyiik biraz zor olurdu. Yani olacafgz.i.u belirtmis ama yime de kullamlabilir
denklemle ¢ézemezsem bu yolla ¢ozerdim. bir ¢oziim oldugunu sdylemistir.
082 ...ogretmenlere degerler verirdim kiz ve erkekleri

o sekilde bulup toplaminin 390 olmasina bakardim.
Toplam 390 olursa verdigim deger dogru olurdu
fakat zaman alirdi. Sinvalarda zaman onemli.

Tablo 134 incelendiginde her {i¢ 6grencinin de problemin ¢oziimii igin farkli bir ¢6ziim
yolu sorguladiklari ifadelerinden anlasilmaktadir. Farkli ¢6ziim yollarinin aranmasi {istbilissel
beceri olarak kabul edilmektedir. Her ti¢ 6grenci iginde “Farkli bir ¢oziim yolu olup olmadigini

degerlendirdi” iistbilissel becerisini sergiledikleri kabul edilmistir.

Altinct Problem I¢in Ustbilissel Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen Beceriler

Altinct problemde o6grencilerle yapilan klinik miilakat ve goézlemler sonucunda

uistbilissel degerlendirme asamasinda tespit edilen beceriler Tablo 135’ te sunulmustur.

Tablo 135. Alunci Problem Icin Ogrencilerde Degerlendirme Asamasinda Tespit Edilen
Ustbilissel Beceriler

Cebir Oncesi
Aritmetik Donem Donem Cebir Donemi

061 | 062 | 073 | 072 | 074 | 083

‘ Farkli bir ¢6ziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.

Toplam Beceri Sayisi 1

Tablo 135 incelendiginde 6grencilerin sadece “Farkli bir ¢dziim yolu olup olmadigini

degerlendirdi” becerisini sergiledikleri gézlemlenmistir.

Aritmetik Céziim Yapan Ogrencilere Ait Altinci Problemde Degerlendirme
Asamasinda Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. Altinc1 problemde Aritmetik ¢dziim yapan
Ogrencilerle yapilan gozlem ve goriismeler sonucunda degerlendirme asamasinda herhangi bir

iistbiligsel beceriye rastlanmamustir.
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Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinc1 Problemde Degerlendirme
Asamasinda Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. Cebir dncesi ¢oziim yapan dgrencilerden
083’ iin farkl1 bir ¢éziim yolu olup olmadigini degerlendirdigi gdzlemlenmis ve dgrenciye ait
ifadeler Tablo 137°de verilmistir.

Tablo 136. Cebir Oncesi Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinct Problemde Farkly Bir Coziim
Yolu Olup Olmadig1 Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi
083 Bu soruda denklem olabilirdi. Ugrastirmazdi ve 083 denklem kurarak ¢oziilecegini ifade etse
kisa siirerd;. de problemlerde tercih ettigi bir ¢oziim

stratejisi degildir.

Tablo 136 icelendiginde O83’e ait “Bu soruda denklem olabilirdi” ifadesinden
ogrencinin alternatif bir ¢oziim stratejisi belirleyebildigi gozlemlenmistir. Ogrencide tespit
edilen bu davranis iistbilissel beceri olarak kabul edilmistir. 083’ iin “Farkli bir ¢ziim yolu

olup olmadigini degerlendirdi” becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Cebirsel Céziim Yapan Ogrencilere Ait Altinci Problemde Degerlendirme
Asamasinda Tespit Edilen Ustbilissel Beceriler. Cebirsel ¢oziim yapan dgrencilerin farkli bir
¢Oziim yolu olup olmadigini1 degerlendirdikleri gézlemlenmis ve 6grencilere ait ifadeler Tablo
137’de verilmistir.

Tablo 137.Cebirsel Coziim Yapan Ogrencilere Ait Altinct Problemde Farkly Bir Coziim Yolu
Olup Olmadigi Degerlendirmesi Yaptigi Tespit Edilen Ogrencilere Ait Ifadeler

Ogrenci Ogrenci ifadesi Gozlemci Ifadesi

071 ...bu soruyu Ahmet ve Neva’ min haftalara gore
paralarmi bulup ¢ézebilirdim ama...

081 ...ortintii gibi devam ettirebilirdik. Sonugta bir Ogrencilerin 3’ i de farkli bir yol olarak
oriintii olugur her ikisi iginde. problemi oriintii mantigiyla ¢ozebileceklerini

- - - ) belirttiler.

082 ...bu soruyu haftalara gore para miktarlarini

bularak ¢ozerdik. Oriintii gibi.

Tablo 137 incelendiginde 6grencilerin ifadelerinden her {i¢ 6grencinin de alternatif
olarak dogru bir ¢dziim yolu belirleyebildikleri gdzlemlenmistir. ilgili davramis her ii¢ 6grenci
iginde Ustbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Bu durumdan dolay1 her ii¢ 6grencinin de

“Farkl1 bir ¢6zlim yolu olup olmadigini degerlendirdi” becerisini sergiledigi kabul edilmistir.

Calismanin sonunda elde edilen bulgulara gore aritmetik, cebir 6ncesi ve cebir ¢oziimii

yapan dgrencilere ait tespit edilen listbilissel beceri ¢esitleri Tablo 138’ de sunulmustur.
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Tablo 138. Ogrencilerde Tespit Edilen Ustbilissel Beceri Cegitleri

Cebir Oncesi Coziim Cebirsel Coziim

Aritmetik Coiim
Yapanlar

Yapanlar

Yapanlar

Planlama

Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izdi

Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.

Problemi anlamayabilmek i¢in gerekli yerlerde okumay1 durdu.

Problemi kendi ciimleleriyle 6zetledi.

083 | 071 | 081 | 082

Problemle ilgili sekil ¢izdi

Benzer problemle karsilasip karsilasmadigini tespit etti

Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi.

Coziim sirasinda karsilasacagi engelleri belirledi.

Engelleri ortadan kaldirmaya galisti.

izleme

Problemi tekrar okudu

Problemin ¢oziimii Igin gerekli olan dogru islemleri secebildi.

Hatalarin fark etti.

Hatalarim diizeltti.

Degerlendirme

Buldugu sonucu kontrol etti

Problemin ¢oziimiinde yasadigi zorluklar1 6zetledi.

Farkli bir ¢oziim yolu olup olmadigini degerlendirdi.

Toplam Beceri Sayist

7 2 2

7 7

7 9 12 |15

Tablo 138 incelendiginde en fazla istbiligsel beceri gesidi cebirsel ¢6ziim yapan

ogrencilerde en az ise aritmetik ¢6zlim yapan ogrencilerde gozlemlenmistir. Aritmetik ¢6zim

yapan Ogrenciler ve cebir Oncesi ¢0ziim yapan Ogrencilerin izleme ve degerlendirme

asamasinda cebirsel ¢0zliim yapan Ogrencilere gore daha az beceri cesiti sergiledikleri

goriilmiistiir. En fazla iistbiligsel beceri cesidini O82 sergilemistir.

Ayrica 6 problem sonucunda Ogrencilerin iistbiligsel planlama, iistbiligsel izleme ve

tistbiligsel degerlendirme asamasinda sergiledikleri toplam beceri sayilar1 Sekil 7 ve Tablo

139°da sunulmustur.
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Sekil 7. Problem Cézme Testi Sonucunda Ogrencilerde Gozlemlenen Toplam Ustbilissel Beceri
Sayilart

Cebir_Dénemi
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Sgrenci

Tablo 139. Al Problem Sonucunda Ogrencilerde Gézlemlenen Toplam Ustbilissel Beceri
Sayilar

Planlama Izleme Degerlendirme Toplam

061 22 5 2 29

A 062 6 - - 6
073 6 - - 6

072 16 4 1 21

co 074 18 5 2 25
083 24 6 5 35

071 26 7 7 40

C 081 28 7 7 42
082 33 12 8 53

Tablo 139 incelendiginde her bir dgrenci igin planlama, izleme ve degerlendirme
alanlarinda istbiligsel becerilerin degerlendirildigi goriilmektedir. Her bir 6grencide tespit

edilen tstbiligsel strateji sayilari alanlara gore belirtilmistir.

Planlama: Planlama becerisi, 6grencilerin bir problemi g¢dzerken nasil bir strateji
gelistirdiklerini ve adimlarmi nasil organize ettiklerini yansitir. Ogrenci 082 en yiiksek
planlama becerisine sahipken, 062 ve 073 en diisiik planlama becerisine sahiptir. Genel olarak
cebirsel ¢ozlim yapan 6grencilerin planlama agsamasinda tespit edilen iistbiligsel beceri sayilar

diger ¢oziim yapan 6grencilere gore daha fazladir.

Izleme: izleme becerisi, dgrencilerin problem ¢dzme siirecinde ilerlemeyi takip etme ve

gerektiginde stratejileri ayarlama yeteneklerini yansitir. Ogrenci O82 en yiiksek izleme beceri

134



say1sina sahipken, 062 ve O73 en diisiik izleme beceri say1sina sahiptir. Aritmetik ¢6ziim yapan
061 disindaki diger iki aritmetik ¢dziim yapan dgrencinin izleme asamasindaki iistbilissel

beceri sergilemedikleri goriilmektedir.

Degerlendirme: Degerlendirme becerisi, 6grencilerin problem ¢dzme siirecini geriye
doniik olarak degerlendirme yeteneklerini yansitir. Ogrenci O82 en yiiksek degerlendirme
becerisine sahipken, 062 ve O73’te degerlendirme asamasinda iistbilissel beceri tespit

edilememistir.

Tablo 139 incelendiginde en fazla iistbilissel beceri sayisinin cebirsel ¢éziim yapan
dgrencilerde oldugu goériilmektedir. O61’in aritmetik donemde olmasina ragmen diger aritmetik
donemdeki 0grencilere gore daha fazla {istbiligsel beceri sergiledigi goriilmektedir. En fazla
listbiligsel beceri sergileyen dgrenci ise 082 olmustur. 082’ nin akademik acidan da oldukca
basarili oldugu bilinmektedir. En az iistbiligsel beceri tespit edilen 062 ve 073 {in ise akademik

ac¢idan basarisiz olduklari bilinmektedir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Calismada tstbilissel beceriler {i¢ ana baslik altinda incelenmis olup bunlar; planlama,
izleme ve degerlendirmedir (Schraw vd., 1995). Calismanin amaci dogrultusunda ortaokulda
egitim goren farkli sinif ve cebir doneminde olan dgrencilerle bire bir calisilmis, goriigme ve
gozlemler  gerceklestirilmistir.  Ogrencilerle  sesli  problem  ¢dzme  oturumlar
gerceklestirilmistir. Ogrencide gdzlemlenen beceriler iistbilis gdzlem formuna kaydedilerek
ilgili becerinin iistbiligsel beceri olup olmadigina karar verebilmek i¢in 6grencilere davranisin
nedeni sorulmus ve 6grencinin vermis oldugu cevaba gore gozlemlenen davranigin istbilissel

bir beceri olup olmadigina karar verilmistir.

Ortaokul 6grencilerin problem ¢ozerken kullanmis olduklari iistbilis becerilerinin ii¢
kategoride incelendigi bu ¢aligmada tiistbiligsel planlama asamasinda ortaokul 6grencilerin de
gbzlemlenen {istbilissel beceriler; problemde verilen 6nemli kelimelerin altini ¢izme, daha iyi
anlamak icin problemi tekrar okuma, problemi anlayabilmek icin gerekli yerlerde okumay1
durdurma, problemle ilgili sekil ¢izme, problemi kendi ciimleleriyle Ozetleme, benzer
problemle karsilasip karsilasmadigini tespit etme, problem i¢in uygun ¢dziim yolu belirleme,

¢Oziim sirasinda karslasilasilacak engelleri belirleme ve engelleri ortadan kaldirma seklindedir.

Ogrenicilerde iistbilissel planlama asamasinda en fazla sergilenen iistbilissel becerilerin
basinda “Problemde verilen 6nemli kelimelerin altin1 ¢izdi” becerisi gelmektedir. Problemde
onemli kelimelerin altin1 ¢gizmek hem bilissel hem de tistbiligsel olarak gozlemlenebilmektedir.
Ayni davranig bir 6grenci icin bilissel olabilirken bir bagka Ogrenci icin iistbiligsel
olabilmektedir (Aydurmus, 2013). Calismaya katilan tiim 6grencilerde gézlemlenen bu beceri
cogunlukla iistbiligsel beceri olarak gozlemlenmistir. Ogrencilerin bunu bilingli yapip
yapmadigini anlamak i¢in O6grencilere bu davranisin nedeni sorulmus ve ogrencilerden;
“Dikkatimi ¢ekmesi icin”, “Onemli olan yerleri belirlemek ve tekrar okumamak igin”, “Onemli

’

oldugunun diisiindiigiim kelimeleri ¢izdim” gibi yanitlar alinmistir. Yanitlara bakildiginda
Ogrencilerin kelimelerin altin1 bilingli bir sekilde ¢izdikleri anlagilmaktadir. Benzer sonuca
Kavlak’ da (2019) calismasinda ulagmistir. Calismada 6grencilerin problemi anlamak i¢in not
aldiklarini, 6zetlediklerini ve dnemli bilgilerin altin1 ¢izigi sonucuna ulasmstir. ilgili sonuca
alan yazinda bir¢ok arastirmact ulagsmistir. Tam olarak benzer beceriden bahsetmeseler de

arastirmacilar Ogrenciler tarafindan anahtar kavramlarin belirlenmesinin istbiligsel beceri

oldugunu vurgulamiglardir (Katz vd., 2013; Yang, 2012).
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Ustbilissel planlama asamasinda dgrencilerde gdzlemlenen bir baska iistbilissel beceri
ise “Daha iyi anlamak igin problemi tekrar okur” becerisidir. Ogrencilere bu davranisin nedeni
sorulmus ve “Coziimii yapabilmek igin...”, “...¢iinkii iyice anlamak igin.”,” ...¢cokta bilgi var
daha iyi anlamak igin.”, “...digerlerine gére biraz karmagsik geldi...” gibi cevaplar alinmistir.
Cevaplardan da anlasilacagi gibi 6grencilerin problemi daha iyi anlayabilmek ve problemdeki
herhangi bir 6nemli noktayr atlamamak ic¢in yaptiklar1 bu davranig O6grencilerin ¢ogunda
tistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Sevgi vd. (2020) altinct sinif 68rencileri ile yapmis
olduklar1 ¢alismada 6grencilerin problemi tekrar okuduklarini ve bu durumun iistbilissel beceri
oldugunu ifade etmislerdir. Alan yazinda problemi tekrar okumanin iistbiligsel beceri olarak
kabul edildigi calismalar mevcut olup (Goos vd., 2000; Jagals vd., 2016) bu durum gézlemlenen

tistbiligsel becerinin alan yazinla desteklendigini gostermektedir.

Planlama asamasinda sadece birinci problemde cebir dncesi ¢dziim yapan O72° de
gdzlemlenen iistbiligsel beceri ise “Problemle ilgili sekil ¢izdi” becerisidir. Ogrenciye bunun
nedeni sorudugunda; “...temsili ¢izdim iste problemi daha iyi anlayayim diye. Géorellestirmeye
calistim.” Seklinde cevap alinmistir. Veenman vd. (2005) problemin ¢oziimii i¢in temsil
olusturmanin iistbilissel beceri oldugunu belirtmislerdir. Ogrencinin bilingli olarak problemi
anlamaya yonelik sergiledigi bu davranis O72 igin iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir.
072 disindaki higbir dgrenci iistbilissel planlama asamasinda probleme ait sekil ¢izmemistir.
Yildiz vd. (2011) problemi anlamak i¢in sekil ¢izmenin istbiligsel bir beceri oldugunu ifade
etmislerdir. Kanadli vd. (2013) iistbiligsel davranislarin problem ¢6zmeye etkisini arastirdiklari
calismalarinda kullandiklar iistbiligssel davraniglardan bir tanesi “soruyla ilgili sekil ¢izme”
olurken ilgili becerinin 6grencilerin alistirma sorularini anlama ve ¢6zmede etkili oldugunu

belirtmistir.

Planlama asamasinda ortaokul 6grencilerinde gozlemlenen bir baska iistbiligsel beceri
ise “Problemi anlayabilmek igin gerekli yerlerde okumay1 durdurdu” olmustur. Ogrencilerin
problemi okurken bazi yerlerde okumay1 durdurduklar1 gézlemlenmis ve sebebi soruldugunda;
“...okudugum kisimlar diisiindiim anlamaya ¢alisttim”, “...problemde sayisal ¢ok deger var.
...anlamaya ¢aligtim.” gibi 6grencinin farkinda olarak problemi anlamaya yonelik yaptigi
davraniglar oldugunu belirten cevaplar alinmistir. Benzer beceriyi Sevgi vd. (2020) yilinda
ortaokul 6grencileri ile yapmis olduklar1 ¢alismada tespit etmistir. Kluwe (1987) okurken
duraklamanin Ustbiligsel bir beceri oldugunu belirterek ilgili beceriyi {istbilisin diizenleme

asamasinda ele almistir.

Ogrencilerde problem ¢ézme siirecinde gozlemlenen bir baska iistbiligsel beceri ise

“Problemi kendi ciimleleriyle dzetledi” becerisi olmustur. Ogrenciler problemi ¢ézmeden dnce
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planlama asamasinda sesli olarak problemi kendi climleleriyle 6zetledikleri ve bu davranisin
nedeni soruldugunda ise; “...fazla bilgilerden kurtulmus oluyorum”, “Béyle olunca daha iyi
anlayabiliyorum” gibi cevaplar almmistir. Ogrenciler bu durumu problemi anlamada kolaylik
saglayan bir unsur olarak gormektedirler. Serin’ e (2014) gore bir 6grencinin problemi kendi
climleleriyle 6zetlemesi problemi anlayabilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Schoenfeld (1985)
problemin anlasilmasi i¢in 6grencinin problem durumunu kendi climleleriyle ifade ettigini bu
durumun problemi anlamayi kolaylastirdigini ve {istbiligsel bir beceri olarak ele alinmasi
gerektigini  belirtmistir. Benzer sekilde Pugalee (2001) Ogrencilerin problemi kendi
ciimleleriyle 6zetleyebilmelerinin {istbiligsel bir beceri oldugunu belirtmistir. Serin vd. (2018)
4. sinif 6grencilerinin problemi anlama ve tahmin stirecindeki iistbiligsel becerileri tespit etmek
i¢in yaptiklari ¢caligmalarinda 6grencilerin problemi anlayip anlamadiklarini fark etme, problem
kendi ciimleleriyle ifade edebilme, sonucu tahminde bulunabilme gibi iistbiligsel davranislari
gerceklestirdikleri sonucuna ulagmiglardir. Bu sonug ¢alismamizla paralellik gostermekte ve
elde edilen sonuclar1 desteklemektedir. Ogrencilerin problemi kendi ciimleleriyle
Ozetleyebilmelerinin istbiligsel bir beceri olarak ele alan calismalara (Aydemir vd., 2014;

Dogan, 2013) alan yazinda ¢okga rastlanmaktadir.

Problem ¢6zme siirecinde Ogrencilerin ¢ok azi benzer bir problemle karsilasip
karsilasmadiklarinin degerlendirmesini yapmistir. Bu durum 6grencinin ge¢misteki benzer
problemlerle karsilagma ve ¢ozme deneyimlerini hatirlamasina, bu deneyimleri
degerlendirmesine ve mevcut problemi ¢ézmek i¢in kullanilabilecek stratejileri belirlemesine
yardimct oldugundan dolayr sergilenen davranis “Benzer bir problemle karsilasip
karsilasmadigini degerlendirdi” iistbilissel becerisi olarak kabul edilmistir. Cozza vd. (2013)
ogrencilerin problemi anlamak i¢in 6nceki deneyimlerinden faydalandigini ve bunun problemin
anlasilmas i¢in kullanilan bir {istbilissel beceri oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler, problemi
anlama asamasinda benzer problemlerin ¢oziimiinden (Yildiz vd., 2011) ve Onceki
deneyimlerinden yararlanma (Oztiirk, 2018; Veenman vd., 2005) gibi iistbilissel beceri

gosterebilirler.

Ortaokul 6grencilerinin planlama agamasinda problem ¢ozerken sergilemis olduklar bir
baska tistbilissel beceri de “Problem i¢in uygun ¢6ziim yolu belirledi” becerisi olmustur.
Ogrencilerin kendi bilissel durumlarini goz 6niine alarak var olan ¢dziim stratejileri arasindan
en uygun strateji segmeleri Ustbiligsel beceri olarak ele alinmistir. Alan yazin incelendiginde
stratejinin dogru bir sekilde seg¢ilmesinin {istbilissel beceri oldugunu savunan caligmalar
mevcuttur (Pativisan, 2006; Oztiirk vd., 2014). Benzer sekilde Kluwe (1987) uygun strateji

secimini iistbilissel bir beceri oldugunu belirtmis ve planlama asamasina dahil etmistir. Ornegin
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altinct smifta 6grenim goren bir 6grencinin problem ¢dzme stratejisi olarak denklem kurmayi
secmesi beklenmeyen bir durumdur. Ciinkii 6grenci 6grenim gordiigi sinif itibari ile heniiz
denklem kurma ve ¢dzme kazanimlariyla karsilasmamustir. Ogrencinin kendi bilissel diizeyine
uygun dogru bir ¢6ziim yolu belirlemesi ve se¢im nedenini agiklayabiliyor olmasi iistbilissel
beceri olarak kabul edilebilir. Benzer iistbilissel beceriyi Oztiirk vd. (2018) iistiin yetenekli

ortaokul 6-8. sinif 6grencileri ile yapmis oldugu ¢alismasinda gézlemlemistir.

Planlama asamasinda “Coziim sirasinda karsilasacagi engelleri belirledi” ustbilissel
becerisi ¢ok az Ogrenci de gozlemlenmistir. Problem ¢ozme siirecinde 0Ogrencilerin
karsilasacagi engelleri belirledikten sonra engeli ortadan kaldirmak ic¢in tedbirler aramaya
basladiklar1 gozlemlenmistir. Belirlemis oldugu engeli ortadan kaldirmak i¢in tedbir aldiklar
gozlemlenen Ogrenciler i¢cin “Engelleri ortadan kaldirmaya calisti” istbiligsel becerisini
sergiledigi kabul edilmistir. Gozlemlenen beceri 6zellikle problem ¢6zme becerisi yliksek olan
cebirsel ¢ozlim yapan 6grencilerde gdzlemlenmistir. Kaplan vd. (2016) ortaokul 6grencileri ile
yapmis olduklari ¢alismada orta ve yiiksek akademik basariya sahip 6grencilerin “karsilasilacak

engelleri belirleme ve iistesinden gelme” becerisini ¢okga kullandiklarint gézlemlemislerdir.

Ustbilissel izleme asamasinda Ogrencilerde gdzlemlenen iistbilissel beceriler ise;
“Problemi tekrar okumak istedi”, “Problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan islemleri dogru

secebildi”, “Hatalarini farketti” ve “Hatalarini diizeltti” seklindedir.

Ustbiligsel izleme asamasinda dgrencilerin problemi tekrar okuma ihtiyaci duyduklart
gozlemlenmis ve dgrencilere nedeni soruldugunda; “denklem kurmaya ¢alisiyorum, eksik bisey
olmasin diye”, “denklem kurmak i¢in gerekli bilgileri kontrol ettim” gibi cevaplar alinmig ve
ilgili durum “Problemi tekrar okudu” iistbiligsel beceri olarak kabul edilmistir. Calismamizda
problemi tekrar okumak hem planlama hem de izleme asamasinda tespit edilen {istbilissel bir
beceri olmugtur. Goos vd. (2000) problemin ¢ézlim asamasinda dgrencilerde gozlemledikleri
istbiligsel becerilerden bir tanesinin de problemi tekrar okuma becerisi oldugunu
belirtmislerdir. Oztiirk vd. (2018) benzer sekilde ortaokul ogrencileri ile yaptiklari
caligmalarinda problem ¢6zme siirecinin anlama asamasinda “birkac kez okur” ve uygulama

asamasinda ise “problemi tekrar okur” iistbiligsel becerilerini gdzlemlemislerdir.

Ogrencilerin iistbilissel izleme asamasinda “Problemin ¢dziimii igin gerekli olan dogru
islemleri secebildi” becerisini sergiledikleri gozlemlenmistir. Bir bilginin ya da durumun
dogrulugunu sorgulama, emin olma tistbiligsel bir beceri olarak kabul edilmistir (Deseote vd.,
2001). Calismamizda Ogrencilerin problem ¢dzme asamasinda se¢mis olduklart islemleri

bilin¢gli bir sekilde belirleyebildiklerini ve yapmis olduklari islemleri detayli bir sekilde
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aciklayabildikleri gozlemlenmistir. Aydemir vd. (2014) ¢alismalarinda 6grencilerin islem i¢in

gerekeelerini sunma seklinde iistbiligsel beceri sergilediklerini gézlemlemistir.

Ogrencilerde izleme asamasinda gézlemlenen bir baska iistbilissel beceri ise “Hatalarini
fark etti” becerisi olmustur. Ogrencilerin ¢oziim asamasinda “yanlis oldu...”, “bir hata
yaptim...” gibi ifadeler 6grencinin 6z izleme yaptigim1 gostermektedir. Hatasini fark eden
ogrencilerin hatalarin1 diizelttikleri gozlemlenmistir. Bu durum da 6grencinin “Hatasini
diizeltti” ustbilissel becerisini sergiledigi kabul edilmistir. Fang vd. (1999) tarafindan yapilan
calismada tespit edilen iistbilissel becerilerden bir tanesi de hatasini diizeltti becerisi olmustur.
Bu beceriler bazi ¢alismalarda bir arada alinmakta olup, bu ¢alisma da ayr1 ele alinmistir.
Ogrenci 6z izleme sonucu hatasimi fark etmis ve sonrasinda ise diizeltmistir. Ogrencilerin
izleme asamasinda hatalarini fark etmesi ve fark edilen hatanin diizeltilmesi tstbilissel beceri

olarak kabul edilmektedir (Calgici vd., 2021; Erdem, 2005).

Ustbilissel degerlendirme asamasinda dgrencilerde gdzlemlenen iistbilissel beceriler;
“Buldugu sonucu kontrol etti”, “Problemin ¢éziimiinde yasadigi zorlugu 6zetledi” ve “Farkl
bir ¢6ziim yolu olup olmadigimi degerlendirdi” seklindedir. Ogrencilerin degerlendirme
asamasini Onemsemedigi gozlemlenmistir. Cok az Ogrencinin degerlendirme asamasinda
istbiligsel beceri sergiledigi gozlemlenmistir. Aydurmus (2013) ve Caglikdse (2019)
calismalarinda 6grenciler tarafindan en az becerinin sergilendigi kisim olarak degerlendirme

asamasini tespit etmistir.

Degerlendirme asamasinda goézlemlenen “Buldugu sonucu kontrol etti” istbilissel
becerisi ¢cok az sayida Ogrenci tarafindan sergilenmistir. Bu beceriyi sergileyen ogrenciler
genellikle cebirsel ¢coziim yapan 6grenciler olmustur. Veenman vd. (2005) yapmis olduklar
caligmalarinda Ogrencilerin problem ¢6zme silirecinde ¢oziimlerini kontrol ettiklerini
gbzlemlemisler ve bu davranisi iistbiligsel beceri olarak kabul etmislerdir. Bireyin yapmis
oldugu islemlerin dogrulugunu sorgulamasi iistbiligsel beceri olarak kabul edilmektedir (Marca,
2014). Kramarski vd. (2002) calismalarinda 6grencilerin bireysel olarak problem ¢ozdiiklerinde
¢ok azmin sonuglarini kontrol ettiklerini; Pugalee (2004) problem ¢dzme siireci sonucunda
ogrencilerin ulagtiklar1 sonucu degerlendirmeye ihtiya¢ duymadiklarini belirtmistir. Bu

sonuglar ¢aligmamizla paralellik gostermektedir.

Ustbilissel degerlendirme asamasinda tespit edilen bir baska iistbilissel beceri ise
“problemin ¢oziimiinde yasadig1 zorlugu 6zetledi” becerisi olmustur. Bu beceri sadece cebirsel
¢dziim yapan O82 tarfindan sergilenmistir. Ogrencinin “Nasil ¢ézecegimi basta bilemedim
biraz zorlandim ac¢ik¢ast” seklindeki ifadesinden ¢6ziim asamasinda yasadigr zorlugu

degerlendirdigi ve sorgulama yaptigr gozlemlenmektedir. Benzer sekilde Sevgi vd. (2020)
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caligmalarinda 6grencilerin ¢6ziim asamalarin1 degerlendirme becerisi gosterdiklerini tespit
etmislerdir. Kaplan vd. (2016) ¢alismalarinda degerlendirme asamasinda 6grencilerin ¢aligsma

sonunda kendilerini sorgulama becerisi sergilediklerini tespit etmislerdir.

Degerlendirme agamasinda en ¢ok sergilenen lstbiligsel beceri “Farkli bir ¢6ziim yolu
olup olmadigmi degerlendirdi” becerisi olmustur. Ozellikle cebirsel ¢dziim yapan dgrencilerin
bu beceriyi daha ¢ok sergiledikleri gézlemlenmistir. Alternatif ¢oziim yolu sorgulamanin
iistbiligsel beceri olarak tespit edildigi benzer ¢alismalar alan yazinda mevcut olup (Eric vd.,

2007; Aydemir vd., 2014) bu durum ¢alismada elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin iistbilissel becerilerinin i{i¢ asamada incelendigi bu calismada en fazla
istbiligsel becerinin tespit edildigi asama planlama asamasi olurken, planlama agamasini
sirasiyla izleme ve degerlendirme asamalari takip etmistir. Ogrencilerde tespit edilen izleme ve
degerlendirme asamasindaki iistbiligsel becerilerin azlig1 dikkat gekmektedir. Aydurmus (2013)
Ogrencilerin en az iistbiligsel beceriyi degerlendirme asamasinda kullandiklarini belirlemistir.
Sevgi vd., (2020) altinct sinif 6grencilerinin kesir problemlerini ¢6zmede gostermis olduklari
tistbiligsel becerileri tespit ettikleri ¢alisma da 6grencilerin degerlendirme asamasinda daha az
iistbiligsel beceri sergilediklerini tespit ederek, degerlendirme becerisinin problem ¢dzme

basarisi lizerinde etkisi olmadig1 sonucuna varmislardir.

Bu ¢alismada ulasilan baska bir sonug ise cebirsel ¢6ziim yapan 6grencilerin sergilemis
oldugu {istbilissel beceri sayilarin cebir dncesi ve aritmetik ¢oziim yapan 6grencilere gore
daha ¢ok olmasidir. Benzer sekilde genel anlamda cebir Oncesi ¢oziim yapan Ogrencilerin
tistbiligsel beceri sayilar1 aritmetik ¢6ziim yapan 6grencilerin lstbiligsel beceri sayisina gore
daha yiiksektir. En az iistbilissel beceri tespit edilen dgrenciler ise aritmetik ¢dziim yapan 062
ve 073 olmustur. Yine cebirsel ¢dziim yapan dgrencilerde tespit edilen farkli {istbilissel beceri
sayist diger 6grencilerde tespit edilen farkli iistbiligsel beceri sayisindan fazladir. Flavell (1992)
tarafindan ortaya konulan bir goriise gore, bireyler genel olarak iistbiligsel bilgi ve diizenlemeyi,
belirli bir alanda artan bir bilgi gibi gelistirebilirler. Kieran vd. (1993) tarafindan yapilan bir
calismada, bireyin cebirle ilgili bilgi ve becerilerin gelismesinin, dolayli olarak cebirsel
diistinme becerilerinin de gelismesine yardimei oldugunu gostermektedir. Yani cebirsel ¢6ziim
yapan Ogrencilerin aritmetik ¢oziim yapan Ogrencilere gore diisiinme becerilerinin daha
gelismis oldugu anlami ¢ikarilabilir. Bu durum cebirsel ¢oziim yapan 6grencilerin sergilemis
oldugu {stbilissel beceri sayisinin aritmetik ve cebir Oncesi ¢dziim yapan Ogrencilerin

sergilemis oldugu tistbilissel becerilerden fazla olmasini agiklayabilir.
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Oneriler

Ortaokul 6grencilerinin aritmetikten cebire gecis siirecindeki iistbilissel becerileri
incelemeyi amaglayan bu c¢alismada; ortaokul 6grencilerinin en fazla {istbiligsel beceriyi
planlama asamasinda sergilerken, en az istbiligsel beceri degerlendirme asamasinda
sergilenmistir. Ogrenciler izleme asamasinda da olduk¢a diisiik sayida iistbilissel beceri
sergilemislerdir. Ayrica ¢alismada en fazla istbilissel beceri cebirsel ¢oziim yapan 6grenciler
tarafindan sergilenirken, en az iistbilissel beceri aritmetik ¢6ziim yapan 062 ve O73 tarafindan

sergilenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda dnerilerde bulunulacaktir.

e Problem ¢ozme ile iistbiligsel beceri arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir.
Ustbilissel beceriler problem ¢dzme siirecinde olduk¢a 6nemlidir ve siireci
kolaylastirarak, O0grencinin problemi dogru bir sekilde ¢dzebilmesine yardimci
olmaktadir. Bu ¢alismanin sonucuna gore problem ¢ézme siirecinde Ogrenciler
tarafindan izleme ve degerlendirme asamalarinda iistbiligsel beceriler olduk¢a az
kullanilmistir. Her durumda oldugu gibi iistbilissel becerilerde 6grenilebilmekte ve
zaman ic¢inde gelisebilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin tistbiligsel farkindaliklar
artirtllarak planlama, izleme ve degerlendirme yapmalart ve bu agamalardaki
istbiligsel becerileri en iist seviyede kullanmalar1 saglanabilir. Bu durum 6grencilerin
problem ¢6zmede basarilarini artiracaktir.

e Ogrencilerin iistbilissel farkindaliklarini artirmak igin {istbiligsel beceri etkinlikleri
diizenlenebilir. Egitim Bilisim Ag1’ nda (EBA) bununla ilgili dokiimanlar hem
ogrenci hem de ogretmelerle paylasilabilir. Bu durum {stbilis ile ilgili 6§retmen ve
ogrencilerde farkindaligi artiracaktir.

e Ogrencilerin iistbilissel becerilerinin gelistirilmesi i¢in uygulayict konumdaki
ogretmenlerin konu ile ilgili farkindaliklarini artirmak i¢in gerek ulusal gerekse
uluslararasi projelerle uzman kisiler tarafindan 6gretmen egitimleri yapilabilir.

e Ogretmenler tarafindan problem ¢dziimiinde iistbiligsel beceri kullaniminin nasil
gerceklestirildigi gosterilebilir, bu durumla ilgili olarak problem ¢6zme etkinlikleri
gerceklestirilebilir. Ogrenciler, problemi anlama, strateji gelistirme, ge¢mis
deneyimlerden 6grenme ve sonuglari degerlendirme gibi siiregleri uygulayabilir.
Ogretmenler, dgrencilere uygun zorluk seviyesine sahip devler ve problemler
sunarak tistbiligsel becerilerini gelistirmelerine yardimeci olabilir.

e Bu calismanin sonucunda genel anlamda aritmetikten cebire gecis siirecinde
donemler arasi geciste iistbiligsel becerilerin arttigi goézlemlenmistir. En fazla

tistbilissel beceri sayis1 ve c¢esidi cebirsel ¢oziim yapan Ogrenciler tarafindan
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sergilenirken en az tistbilissel beceri sayist ve cesidi aritmetik ¢oziim yapan
Ogrenciler tarafindan sergilenmistir. Bu durumun nedeni arastirilabilir. Durumun
sebebi gegis donemi mi? yoksa istbiligsel beceriler mi? olup olmadigi gerekli
caligmalarla tespit edilebilir.

Bu c¢alismada toplanan veriler ortaokul Ogrencileri ile sinirlidir. Farkli sinif
seviyesindeki Ogrencilerle benzer c¢alisma tekrar edilerek elde edilen sonuglar
karsilastirilabilir.

Calismada 6grencilerin en az iistbilissel beceri gosterdikleri asamalar degerlendirme
ve izleme asamalar1 olmustur. Bu durum derinlemesine arastirilabilir. Yine en fazla
iistbiligsel beceri planlama asamasinda tespit edilmis olup bu durumun da nedeni
arastirilabilir.

Ustbilis sadece matematige 6zgii bir kavram degildir. Hayatimizin her alaninda
kullandigimiz ¢esitli becerilerdir. Farkli derslerde, calisma yapilacak derslerin
kazanimlarina uygun olacak sekilde benzer ¢alismalar yapilarak elde edilen sonuglar

karsilastirilabilir.
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EKLER

EK-1. Problem C6zme Testi

Yukarida masa iizerinde duran dért kalemin uzunluklari
birbirine esittir. Buna gore bir kalemin uzunlugu kag
cm’dir?

2-) Fatma’ nin dogum giinu kutlamasi icin 46 arkadag
gelmigtir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayisi erkek
arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore
Fatma’ nin dogum ginu kutlamasina gelen kiz
arkadaglarinin sayisi kagtir?
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Alatirk Orman Ciftigndeki Hayvanat Bahge-
s-]’migirﬁbﬂei eretlerd agagida verilmigtin

Bir glinde 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgasi i
gezmig ve 230 TLelde edilmistir,
Buna gbré kag 6§rencl Hayvanat Bahgesini

4-)Elif" in kitaplarimin sayisimin 4 fazlasinin 3 kati
Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?



5-) Bir okulda toplam 390 &gretmen ve ogrenci vardir.
Erkek Ggrencilerin sayisi kiz 6grencilerin sayisinin 2 kati
ve kiz Ggrencilerin sayisi da égretmenlerin sayisindan 70
fazladir. Buna gére okulda kag 6gretmen vardir?

6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak igin
kumbaralarinda para biriktirmeye baghyorlar. Ahmet’ in
baglangicta kumbarasinda 30 TL’ si, Neva’ nin ise
baslangicta kumbarasinda 10 TL’ sivardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta har¢hginin 8 TU sini, Neva ise 10 TL’ sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gére ka¢ hafta sonra
Ahmet ve Neva' nmin kumbaradaki para miktarlan esit
olur?
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EK-2. Ustbilissel Beceri Gozlem Formu

Ogrencinin Adi-Soyadi

Gozlemci Notlar

Gozlem Tarihi P1|P2|P3|P4|P5|P6
Problemde verilen 6nemli kelimelerin altini gizdi
Daha iyi anlamak i¢in problemi tekrar okudu.
Problemi anlamayabilmek igin gerekli yerlerde
okumay 1 durdurdu.

Problemi kendi cuimleleriyle 6zetledi.
t_CG Problemle ilgili sekil ¢izdi
o [Benzer problemle karsilasip karsilagsmadigini tespit
etti
Problem igin uygun ¢6zim yolu belirledi.
Cozum sirasinda karsillagsacagi engelleri belirledi.
Engelleri ortadan kaldirmaya caligti.
Plroblemi tekrar okudu
Problemin ¢éziimii igin gerekli olan dogru islemleri
secebildi.
[
LE’ Y aptig1 hesaplamalari kontrol etti.
N
Hatalarini fark etti.
Hatalarini diizeltti.
GE’ Buldugu sonucu kontrol etti
S
i':, Problemin ¢éziiminde yasadigi zorluklari 6zetledi.
2
2 Farkli bir ¢6zim yolu olup olmadigini degerlendirdi.

Toplam Beceri Sayisi
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EK-3. Etik Kurul izni

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BIiLIMLER ETiK KURULU
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurul Baskanhg
PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin/Cahsmanin Adi: Danismanhigini Prof.Dr. Abdullah KAPLAN’nin yiiriittiigii
doktora 6grencisi Osman BURAM’1n "Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Giris Siireci ve
Ustbilissel Beceriler” isimli calismasi ile ilgili Etik kurul uygunluk-onay belgesi talep edilmesi.

Gonderildigi Tarih: 23.12.2022
Teslim Tarihi: 23.12.2022
Degerlendirenin Adi Soyadi: Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Baskanhg Adina

Prof. Dr. Muhsine BﬁREKCi
Etik Kurul Ba

Imza :

Bu Tez/ Caliyma uygundur: Ist

Gerekge/Aciklama: Yapilacak ¢ahsmada yaklagim ve yontemler dikkate alinarak, konu
ile ilgili caliymalarin gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel acidan herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir.

Bu Tez/Calisma uygun degildir: o
Gerekge/Agiklama
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T.C.
ATATURK UNIVERISTESI REKTORLUGT
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIiK KURUL BASKANLIGI
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu
ERZURUM

Toplantinin Mahiyeti  :Etik Kurul
Toplantimin Tarihi :23.12.2022
Toplantinin Sayis: 114

Karar-38: Danismanligini Prof.Dr. Abdullah KAPLAN nmn yurittiigii doktora dgrencisi
Osman BURAM’1n "Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Giris Siireci ve Ustbilissel Beceriler”
isimli calismasi ile ilgili husus goriisiildii.

Yapilan goriismelerden sonra adi gegenin "Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Girig Siireci
ve Ustbiligsel Beceriler” isimli calismasi ile gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel yonden sakinca
bulunmadigina,

oy birligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Muhsine BOREKC]
Birim Etik Kurul Baskani

Prof. Dr. ¥avuz FASKESENHIGH—— " Prof. Dr. Betiil ASLAN

Birim Etik Kurul Baskan Yardimcisi Birim Etik Kurul Uyesi
“Prof. Dr. Miicahit DILEKMEN Prof. Dr. Baris DEMIRCI |
Birim Etik Kurul Uyesi Raportér
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T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu Karar Formu

3 E‘;‘r’;’r"lsosfgygs" % Toplant: Tarihi: 23.12.2022

ﬁ $

‘T |Asagida bilgileri verilen ¢ahismalar ile ilgili caligmanin, etik ilkeler agisindan

= |degerlendirilmesi istegi ile ilgili husus goristildii.

=]

) Yapilan goriismelerden sonra; séz konusu galismayla alakali yapilacak galigma igin,
aragtirmanin  gerekge, amag, yaklasim ve yontemleri dikkate almarak konuyla ilgili
¢alismanin gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel yénden sakinca bulunmadigina, Etik
Kurulu oy birligi ile karar vermistir.

g ‘% | Proje Yiiriitiiciisii: Osman BURAM

=

- 3
E-}G Cahsma Konusu: Ortaokul Ogrencilerinin Aritmetikten Cebire Giris Siireci ve
< = | Ustbiligsel Beceriler
(S

EGITIM BILIMLERI BiRiM ETiK KURULU iMZA

Prof. Dr. Muhsine BOREKCI Etik Kurul Bagkani

Prof. Dr. Yavuz TASKESENLIGIL | ik Kurul Baskan Yardimeisi

Prof. Dr. Betiil ASLAN Etik Kurul Uyesi
Prof. Dr. Miicahit DILEKMEN Etik Kurul Uyesi -
Prof. Dr. Baris DEMIRCI Etik Kurul Raportorii
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EK-4. Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacag bu ¢calisma, “ORTAOKUL OGRENCILERININ ARITMETIKTEN CEBIRE GEGISTEKI
PROBLEM ¢OZME SURECINDE KULLANDIKLARI USTBILISSEL BECERILERININ iINCELENMESI” adivla,
26.12.2022-22.01.2023 tarihleri arasinda yvamlacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Ortaokul dgrencilerinin aritmetikten cebire gecisteki problem g¢ozme sirecinde
kullandiklari Osthiligsel becerileri belirlemek

Aragtirma Uygulamasi: Problem Cozme / Gériigme / Gozlem seklindedir.

Aragtirma okul yonetiminin izni ile gerceklesmektedir. Aragtirma uygulamasina katihm
tamanuyla gonilllilitk esasina dayali olmaktadir. Cocufunuz ¢ahsmaya katihp katilmamakta
dzgirdiir. Arastirma ¢ocufunuz igin herhangi bir istenmeven etki va da risk tagimamaktadir,
Cocugunuzun katihmi tamamen sizin istefinize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir
asamasinda aynlabilirsiniz. Aragtrmaya katilmamama veya arasirmadan aynlma durumunda
dgrencilerin akademik bagarilari, okul ve d&retmenleriyvle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Caliymada Ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katthm swasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama igini vanda birakip gikmakta dzgiirdiir. Bu durumda rahatsizlifin
giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocufunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedifi an
vazgecebili. Béyle bir durumda veri toplama aracimi  uygulayan kigive, calismay
tamamlamayacafin sdyvlemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasina katilmamak va da katldiktan
sonra vazgeemek ¢ocufunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 8nce sormak istediZiniz herhangi bir konu varsa sormaktan cekinmeyiniz.
(Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda
bilgi isteyvebilirsiniz. Saygilanmzla,

Arastirmaci : Osman BURAN

iletisim bilgileri :

ﬂefi&f bulunduguni ... w SHHIfT o . Aumaralt dgrencisi.. \

R | | }wkaﬂda a.;'fkfanan Arasirmaya kem!mmma izin wnyarum.
(Liitfen formu imza]adjk.tan sonra gocudunuzla okula geri génderiniz™).

isim-Soyisim Imza:
Weli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

- /
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EK-5. O61’¢e Ait Problem Cozme Testi Kagidi

1)

Yukarida masa iizerinde du,r_aﬁitﬁt\kalemin uzunluklar
birbirine esittir. Buna gbrépirkalemin uzunlugu kag

cm’dir?
[ PP
fOO"QO/'-‘- %,LC_M
3’1\‘:_ 23 com
R U (e
) L
A
) ey

2-) Fatma’ nin dogum gunl kutlamasi icin 46 arkadas
gelmistir. Kutlamaya gelen&iﬂrkadaslarmm sayisi erkek

arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore
Fatma’ nin dogum gunu kutlamasina gelen kiz

arkadaglarinin sayisi kactir? o

Erkel: {"lq
Liq = “i
/r« E/ivc)[\’\ Lbin =23
LA &S5 2LE
e
ﬂmﬁ-t_g
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3

Atatirk Orman Ciftligindeki Hayvanat Bahge-
si'ne girig bilet Ucretleri asadida verilmistir:

E

Birglinde 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni

gezmig ve_ 230 TL eide edilmistir.

Buna gbre kag 8grenci Hayvanat Bahcesi'ni
Istir?

gezm
Ly b6 s o
~ 1 N I ....—.....:._\.' / .'i‘.—-.w .14R
RS —-—Ef N T 40
4o Wy ,
R LA . A
(] \
X a9
(\%”'J 1‘56) C\/F’ - [7’7'"
4. 00 i
RF G ~220= Ly P LE A
- ey
s o & 2
G R 7\

4-)Elif in kitaplarimin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
Metehan’ in kitaplarinin sayisina esittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?

\5

D kads

t:,l el J‘{',



5-) Bir okulda topla 390 Bgretmen ve Ggrenci vardir.
J;_lgg?égrenulenn saylsk ogrencilerin saylsmlﬂ E ath

ve kiz 8grencilerin sayisi da ogggmg_njg_[m saylsmda@)
zle d‘lr»BBna gore okulda kag 6gretmen vardir?

e
%0
/ i o

L(’ (L] . /L’L—’L ,-’"Q“; Lt =5
Y "W LLL\

286

¥ L L
S r &

6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak igin
kumbaralarinda para biriktirmeye baslyorlar. Ahmet’ in
baglangigta kumbarasinda 30 TL si, Neva’ nin ise
baglangigta kumbarasinda 10 TL’ sivardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta harghginin 8 TL' sini, Neva ise 10 T sini
kumbarasina atmaktadir. Buna gore kag¢ hafta sonra
Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlar esit
olur?

Meva - (AL

Q‘I'\r,-\ ¢ \ 2 Qt”i GRNT. T4

XO, ’LO, "S SO 6O, :,/ 46, (Oé,w
30, R, ub, ey 61, '}O 2%, ’f, ] (f"lo,}’”‘}\,-o

"‘1 4 g b
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1)

Yukarida masa tizerinde duran dért kalemin uzunluklan
birbirine esittir. Buna gére bir kalemin uzuniugu kag™>
N v e et
cm’dir?

2-) Fatma’ nin dogum giinii kutlamasi igin 46 arkadagi
gelmistir. Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayiss erkek
arkadaglarinin sayisinin 2 katindan 5 eksiktir. Buna gore
Fatma’ nin dogum guni kutlamasina gelen kiz

arkadaglarinin sayisi kactir?

6+2=2%

23+

A
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EK-6. O73’e Ait Problem Cozme Testi Kagidi

3)

Atatork Orman Ciftligindeki Hayvanat Bahge-
si'ne girig bilet Ucretieri agadida veriimigtir:

Bir glinde 91 kigi bilet alarak Hayvanat Bahgesi'ni
gezmig ve 230 TL eide edilmigtir. .

Buna gdre kac 8grencl Hayvanat BahgesPni
gezmigtir?

=
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‘\Ob??‘ :i‘jx
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d=@ex
2, 5 WK
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2 520X
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230

4-)Elif" in kitaplarinin sayisinin 4 fazlasinin 3 kati
Metehan’ in kitaplarinin sayisina egittir. Metehan’ in 45

kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir? "
ﬂ“?’/
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cl3 4S¥e i) T
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5-) Bir okulda toplam 390 6gretmen ve dgrenci vardir.
Erkek 6grencilerin sayist kiz 6grencilerin sayisinin 2 kati
ve kiz 6grencilerin sayisi da 6gretmenlerin sayisindan 70
fazladir. Buna gore okulda kag 6gretmen vardir?

390 2= {95-70:12J

6-) Ahmet ve Neva iki kardestir. Ahmet kendisine
bisiklet, Neva ise kendisine oyuncak almak igin
kumbaralarinda para biriktirmeye baslhyorlar. Ahmet’ in
baslangigta kumbarasinda 30 TL’ si, Neva’ nin ise
baslangicta kumbarasinda 10 TL" si vardir. Ahmet ve Neva
her hafta esit miktarda harglik almaktadirlar. Ahmet her
hafta harghgimin 8 TL' sini, Neva ise 10 TL’ sini
kumbarasina atmaktadir. Buna goére ka¢ hafta sonra
Ahmet ve Neva’ nin kumbaradaki para miktarlar esit
olur?
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EK-7. 082’ye Ait Problem Cozme Testi Kagidi

1) 3-)

Atatirk Crman Ciftigindeki Hayvanat Bahge-
si'ne girig bilet Ucretleri agagida verilmigtic:

Yukarlda masa dzermdg duran dort kalemin uzunluklar

birbirine esittir. Buna ore bir kalemin uzunlugu kac
$ g — ‘*’-“é’—’g

cm’dir? \00 o Gndes;l ) s
s = " =t , ‘ ;
Wt € /L/ gea"m;mw leeedilmgtif o
O e Noa ]
= 0O
ux + ¥ =1 § m: ’2"30
=32 e “iea 2
J yan =9 > A0
ED sy S
\Q?,_'lxx Rt
LN+ ¥ =109 ng__\,Q_y:QFSO
2 ?’:\Q)O r)_;(':‘k’\g/
924 | -

2-) Fatma” min-dogum giinii kutlamasi lglrkada§|
gelmlgtlr Kutlamaya gelen kiz arkadaglarinin sayisi erkek
arkadaglarinin sayisinin ﬂtm 5 eksiktir. Buna gore ’
Fatma’ nin dogum giinii kutlamasma gelen iz
arkadaslarinin sayisi kactir? I

4-)Elif’ in kitaplarinin sawsmmi§ fazlasinin 3 kati
Metehan’ in kitaplarinin sayisina egittir. Metehan’ in 45
kitabi varsa Elif’ in kag kitabi vardir?

Metebon + Eh 5} (% F=° "

E ¥ % - WS
% yaps =06 0¥ - 5'F7&6 '57<+\1 %
o ST elymer S
W T (3'7( \q, % 9 Y=
,3,(:3\ \ wdlaz 1B A R
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5-) Bir okulda toplam 3‘993§retmen ve Ogrenci vardir.
Erkek 6grencilerin sayisi ki kiz 6grencilerin saylsmtq 2 ka;p
ve kiz 6grencilerin sayisi da 6gretmenlerin saylsmda@
* fazladir. Buna gére okulda kag 6gretmen vardir?

A5 /038 ol 28

290 = X 4 XFFO 4 Iyl
20— 3390
byt = \?’Ci
o G

Gzas> 4

6-) Ahmet ve Neva/Lki kardes@ __Ahmet kendisine
bisiklet, Neva ise ker{aiéihré' oyuncak almak igin
kumbarala?mda para biriktirmeye basllyorlar Ahmet’ in
ba;langlgta kumharasmdas.?;Q,)‘_l’L’ si, Neva’ n nin_ise
“baslangicta | kumbarasmd{}O TL sivardir. Ahmet ve Neva
_her hafta egit miktarda harglik almaktadrlar. Ahmet her
“hafta harghginin 8 TL sini, Neva ise 10 TU sini

kumbarasina atmak;gdn: Bupi_ggre ka¢ hafta sonra
Ahmet ve N nin kumbaradaki pa_r‘q”pjl_lgtirl_aﬂh esit

olur?
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OZGECMIS

[lk ve orta 6grenimini Denizli’nin Honaz Ilgesine bagh Kaklik kasabasinda tamamladi.
Ondokuz Mayis Universitesi Amasya Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Béliimiinden 2004 yilinda mezun oldu. 2012 Yilinda Atatiirk Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Matematik Egitimi Boliimiinde tezli yiiksek lisans egitimini tamamladi. Halen
Erzurum ili Yakutiye ilgesinde bulunan Siikriipasa Ortaokulunda Matematik Ogretmeni olarak

gorev yapmaktadir. Evli ve iki ¢cocuk babasidir.
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