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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFADA YAYILIS GOSTEREN LEGUMINOSAE FAMILYASINA AiT BAZI
TAKSONLARIN MORFOLOJIK VE PALINOLOJiK ACIDAN ARASTIRILMASI

Fatma ALTIN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Hasan AKAN
Yil: 2019, Sayfa: 64

Bu calismamda Sanlurfa ilinde yayilis gosteren Leguminosae familyasina ait  ( Astragalus,
Medicago ve Trifolium ) polenleri 1s1k ve elektron mikroskoplarinda incelenmis olup, morfolojik
ozelliklerinede bakilmistir. Morfolojik ¢alismalar gercevesinde araziye ¢ikilmis ve herbaryumdaki
ornekler incelenmistir. Ayrica lokaliteleri ¢ikarilmistir. Palinolojik ¢alisma gergevesinde ise polen
sekilleri, ornamentasyonlari, por ve kolpus uzunluk ve genislikleri tespit edilmis, Olgiimleri
yapilmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Astragalus, Medicago, Trifolium, morfolojik, palinolojik



ABSTRACT

MSc Thesis

MORPHOLOGICAL AND PALINOLOGICAL INVESTIGATION OF SOME TAXONS OF
LEGUMINOSAE FAMILY IN SANLIURFA

Fatma ALTIN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Hasan AKAN
Year: 2019, Page:64

In this study, the pollens belonging to Leguminosae family (Astragalus, Medicago and Trifolium) in
Sanliurfa were examined under light and electron microscopes and their morphological properties
were examined. Morphological studies were carried out in the field and herbarium samples were
examined. In addition, localities were removed. In the framework of palynological study, pollen

shapes, ornamentations, pore and colpus length and width were determined and measured.

KEYWORDS: Astragalus, Medicago, Trifolium, morphological, palynological



TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesi, yiiriitiilmesi ve biitiin caligmalarim boyunca bana rehber olan ilgi
ve yardimlarimi esirgemeyen saygideger hocam ve tez danigmanim Sayin Prof. Do¢. Dr. Hasan
AKAN’ a Palinolojik ¢aligmalarimdaki yardimlarindan dolay:1 ayrica laboratuvar ¢alismalarinda da
yardimini esirgemeyen ve calismalarima destek saglayan saygideger hocam Saym Dog. Dr. Talip
CETER’ ¢ Morfolojik 6zellikleri galigirken ve tez yazimindaki desteklerinden dolay1 Sayin M. Maruf
BALOS hocama ve Niikhet CALISKAN KARACIZMELI hocam’a, biitiin hayatimda oldugu gibi
yiiksek lisans tezi siiresince de destegini esirgemeyen 6zellikle annem ve esim olmak iizere aileme ¢ok
tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tiirkiye Floras: tiir zenginligi bakimindan diinyanin sayil iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Bunun nedeni, Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglamasi, Iran-
Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografya bolgelerinin kesisme noktalarinda
bulunmasi, farkli iklim kosullari, topografik gesitlilikleri, jeolojik ve jeomorfolojik
cesitlilikler, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortami gesitlilikleri, 0-5000 metreler
arasinda degisen yiikseklik farkliliklari, Anadolu ¢aprazinin dogusu ve batisi

arasinda ekolojik farkliliklarin bulunmasidir.

Tiirkiye florasi iizerinde yapilan arastirmalarda 18. ylizyil baglarinda Fransiz
botanik¢i J. Pitton Toumefort’'un 1700-1702 yillar1 arasinda bati, kuzey ve dogu
Anadolu’da yaptig1 gezilerle baslamistir. Bu botanikgileri sonra diger bazi yabanci

botanikgiler de Anadolu ve ¢evresinden bitki toplamiglardir.

Yurdumuz florasia énemli katkiy1 saglayan eser, Isvigreli botanik¢i Edmond
Boissier tarafindan (Boissier, 1867) yayimlanan 5 cilt ve bir tamamlayici ciltten
olusan ‘‘Flora Orientalis’’dir denilebilir. Bu eserde kendi topladig bitkilerle birlikte
kendinden oOnceki arastiricilarin topladiklart bitkilere de yer verilmistir. Flora
Orientalis’ ten tam bir asir sonra yaymn tamamlanan, editorliigiinii Peter Hadland
Davis’ in yaptig1 1965-1985 yillar1 arasinda yayimlanan ‘‘Flora of Turkey and The
East Islands’’ adl1 9 ciltlik eseridir. 1988” de 10. Cilt (Davis ve ark. ,1988) ve 2000
yilinda da tamamlayici olarak yaymlanmistir. 11. cilt ( Giiner ve ark. , 2000) Tiirk

botanikgiler tarafindan tamamlanmustir.

Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) Kitabina gore; 167 familya, 1320
cins, 9996 tiir, 1989 alttiir ve toplam 11707 takson bulunmaktadir. Bunlarin 3035
takson u endemiktir (Giiner ve ark., 2012).
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Tiirkiye, bitki c¢esitliligi agisindan en zengin iilkelerden birisidir. Yaklasik
olarak 12 000’ in iizerinde tiir ve tiir alt1 takson tanimlanmis olup bunlarin % 30’ u

endemiktir (Davis, 1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2012).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde  yapimi siirdiiriilen GAP
projesinin tamamlanmasiyla birlikte ekosistemde bir¢gok Onemli degisiklikler
meydana gelmesi beklenmektedir. Buna bagl olarak bu bélgede yasamakta olan
birgok endemik ve nadir bulunan tirler yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya
kalmaktadir. Meydana gelebilecek degisikliklerin neler oldugunu ve nedenlerini
saptayabilmek i¢in bu yorenin florasinin bilinmesi gerekmektedir. Biyolojik agidan
onemli Ozelliklere sahip bolgede biyolojik zenginliklerin bilinmesi ve korunmasi

gerekmektedir. Bu amacla bitkilerin lokalitelerinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik yoniinden diinya {izerinde ki zengin ve verimli
tilkeler arasinda yer alir. Tiirkiye de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayist da oldukca
fazladir. Tiirkiye florasinin bu kadar zengin olmasinin yani sira bazi tiirleri ayirt
etmede ciddi sikinti yasanabilmektedir. Cok biiylik bir familya olmasindan dolay1

taksonomik sorunlarinda agiga ¢ikmasi da kaginilmaz olacaktir.

Polenler ayn1 parmak izleri gibi her bitki de degisiklik gdsteren o tiire 6zgii
ayirt edici bir 6zelliktir. Bu 6zelliginden dolayi sistematige katkis1 yadsinamaz. Bu
nedenle son donemde tezlerde ki ¢aligmalara palinoloji de eklenmeye baslanmistir.

Tiir ¢esitliliginin belirlenmesinde 6nemli bir etkendir.

Bu diisiinceden hareketle bilgi aligverisi saglamak, yeni ¢alisacak insanlara
teorik ve pratik anlamda yeni kapilar agmak, baklagiller bitkilerine daha saglikli bir
veri tabani olusturmak, familyanin taksonomik sorunlarina ¢oziimler getirmek ki
bunlar sistematikte bazi taksonlarin yerini daha belli olmamasi ve bu yerlerin
bulunmasina yardimci olmaktir. Bir digeri de morfolojik 6zelliklerinden dolay1 ayirt
edilmesinde zorluk cekilen bitkilerin ayirt edilmesine yardimer olmaktir. Bitkiyi her
zaman anatomik ve morfolojik 6zelliginden ayirt etmek yeterli olmamaktadir. Boyle

durumlarda daha spesifik 6zellikler kullanilmalidir.
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Bu karsilasilan giicliikleri palinolojik  ozellikle de ¢ozebilecegimize
inanryorum. Ornegin polen duvar yapisina bakarak polen duvar siislerine bakilarak,
apertiir ¢esidi ve sayisina bakilarak ve yahut polen sekil ve tiplerine bakarak ¢ok
rahatlikla bitkilerin tiir, cins ve daha yukar1 sistematik kategorilerde tanimlanip

siiflandirmasina da yardimei olacaktir.

Yapilan ¢alismalarda diinyanin bir¢ok yerinde Leguminosae ile ilgili birgok
calisma yapilirken, Tiirkiye de ise Leguminosae cinsinin tiirleri tizerinde kapsamli
olarak yapilmis morfolojik ve 6zellikle de palinolojik calismanin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenlerden dolayr Sanlurfa da yetisen Leguminosae bazi

tiirleri izerinde morfolojik ve palinolojik bir ¢alisma yapmaya karar verdik.

Boylelikle Tiirkiye florast i¢in Leguminosae cinsinin Medicago, Astragalus,
ve Trifolium tiirlerinin hazirlanmasina 151k tutacagi disiiniilmiis ve bu g¢alisma

gerceklesmistir.

Bu tezin amaci; Tiirkiye de yayilis gosteren Leguminosae cinsinde yer alan
Medicago, Astragalus ve Trifolium tiirlerinin morfolojik ve palinolojik bakimdan
incelemektir. Bu kapsamda Sanlurfa ilinin lokalitesinden toplanmis bitkiler
incelenmistir. Tiirlere ait polenler 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu
nda incelenerek polen morfolojisi tespit edilmistir. Sistematik ¢aligmalarin yani sira
morfolojik ve 6zellikle de palinolojik ¢aligmalardan da yararlanilarak tiirler arasinda

ki ortak ve ayirt edici 6zellikleri saptamak 6nemlidir.

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

Chamberlain ve Matthews (1970) Astragalus cinsinin Tiirkiye Florasi

3.cildine yazmustir.

Aytag  (1991), Tiirkiye’nin Astragalus cinsine ait Dasyphyllium Bunge
seksiyonu nun revizyonunu ¢alismis. Cigek saplarinin farklilik géstermemesi sonucu

tiir ayriminda kullanilmayacagini tespit etmistir.

Evren vd. (1991), Tiirkiye de endemik olan Astragalus cephalotes Banks &
Sol. Var Chamb & Matthews’un palinolojik 6zelliklerini incelemis ve farkliliklarini

ortaya koymustur.

Karadag (1994), Cukurova bolgesinde yetisen Medicago scutellata, Medicago
orbicularis ve Medicago polymorpha morfolojik ve biyolojik o6zellikleri

saptanmistir.

Toprak (1994), Diyarbakir ilindeki Trifolium tiirlerinin morfolojisi ve

sistematigi konulu tez ¢alismasi vardir.

Yildiz (1996), Trifolium L. cinsinin Diyarbakir ¢evresinde yetisen 14
taksonun epidermal 6zelliklerini incelemis ve ilk kez bu sayede bu tiiriin 6zellikleri

belirlenmistir.

Iiginoglu (1999), Sanlwrfa yoresinden toplanan Medicago L. cinsinin

morfolojik ve tarimsal 6zellikleri {izerine arastirma yapilmaistir.
Akan (2000), Tiirkiye’'nin Astragalus cinsine ait Alopecias Bunge

revizyonunu calismis. Alt ve iist epidermis hiicrelerinin benzer yapida oldugu

mezofilinin tek tip parankima hiicrelerinden olustugunu bildirmistir.

11
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Akan vd. (2005), Tirkiyede ki Astragalus cinsi Alopecias Bunge seksiyonuna
ait taksonlarin polen morfolojilerini incelemis polen seklini subprolat veya prlat-

sferoidal , polen tipini trikolpat oldugunu tespit etmistir.

Dural ve ark. (2007), Astragalus turkmenensis Tiirkiye orta Anadolu ‘da olani
tanimlamis ve morfolojik olarak benzeri ile karsilastirma yapip dagilim haritasini

olusturmustur.

Alinca (2008), Glineydogu Anadolu Bolgesinin 17 farkli ekolojik ve cogrefik
kisimlarindan toplanan Medicago orbicularis genetik yapist ve cesitliligi

arastirilmustir.

Aslan (2010), Astragalus Turkmenensis ’in morfolojisini arastirmis. Endemik
bir bitki olup ozellikleri papilionoideae alt familyasi ile benzerlik gostermekte

oldugunu bulmustur.

Zoric ve ark. (2010), Baz1 Trifolium tiirlerinin morfolojilerini taramali

elektron mikroskobu ile incelemis ve istatistiksel veriler elde etmistir.

Biiyiikkartal (2012), Trifolium pratense tiiriiniin histolojik ve sitolojik

calismalarini yapmistir.

Oztiirk (2013), Trifolium L.cinsinin Trifolium repens L. Var. Repens,
Trifolium pratense L. Var. Pratense tiirlerini morfolojik ve anatomik yonden

incelemistir.
Vural (2013), Astragalus cinsinin proselius Bunge seksiyonunu morfolojik ve

palinolojik incelemesi sonucu polen sekillerinin isopolar , apertiir tipinin

trizonokolporat oldugunu tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Fatma ALTIN

3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma materyalini Sanliurfa da yayilis gosteren Astragalus, Medicago ve

Trifolium cinsine ait Astragalus guttatus, A. cretecaus, A.

caprinus, A.

brachystachys, A. ancistrocarpus, Medicago noeana, M. coronata, M. minima,

Trifolium boissieri, T. dasyurum, T. scabrium, T. spumosum, T. paucuflorum tiirleri

olusturmaktadir. Calismada ki bitkiler Sanliurfa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii herbaryumundan alinmistir.

Cizelge 3.1. Caligmalarin yapildig1 6rneklerin toplandigi lokalite

Sanlurfa — Virangehir karayolu 43. km, 560 m, kayalik alanlar

TURLER LOKALITE CICEKLEN
ME
DONEMI
A. guttatus Sanliurfa: Sanliurfa-Viransehir karayolu 40. km, 560 m, yol kenari-step,; | Nisan, mayis

A. cretaceus

Birecik; Zeytinbahge - Abdall1 arasi, 368 m, fistiklik- dere kenart,

Nisan, mayi1s

ancistrocarp
us

m, ; Sanliurfa-Viransehir; Osmanbey Kampiisii, 503 m, kuzey yamaglari

A. caprinus Sanlurfa-Bozova yolu: Tektas kdyii yol ayrimi, , 720 m, tarla kenari, | Nisan, mayis
Sanlurfa-Bozova: Cimento fabrikasi arkasi, Nergisli
Sanliurfa-Birecik karayolu 15. km (Yeni otoban yolu), C6 Sanliurfa:
Birecik; Ciftlik Koyii, , 461 m, step yamaglar
A. Urfa: Birecik, Ciftlik, C7 Sanliurfa: Urfa-Akcakale aras1 52. km, 450 m, | Nisan, mayis
brachystach
ys
A. Sanliurfa-Mardin yolu, Osmanbey kampiisii kuzey yamaglar, 500-550 Nisan, mayis

Karababa kopriisii, 13.05.20006, taslik yamaglar, Karakoprii mevkii, yol
kenariBozova:Firat nehri kenari, step, Sanlhurfa-Hilvan karayolu 6. km,
20.05.2007

T. boissieri Sanliurfa-Hilvan 10. km, Karakoprii mevkii, 550 m, yol kenart, Nisan, mayis
T. spumosum | Sanliurfa-Bozova yolu: Kizlar koyii civari, 720 m, tarla kenari, Nisan, mayis
Sanlrfa-Hilvan karayolu 10. km, Karakoprii mevkii, 550 m, yol kenari,

Sanlrfa-Hilvan karayolu 32. km, Havaalani karsisi, 700 m, yol kenar1
T. scabrum Sanlrfa-Hilvan karayolu 10. km, Karakoéprii mevkii, Nisan, mayis
T. dasyurum | Sanliurfa-Virangehir karayolu 45. km, 665 m, step-kayalik, Sanliurfa- Nisan, mayis
Virangehir, step-kayalik, Sanliurfa - Virangehir 43. km,
T. Sanlurfa: Merkez, Osmanbey kampiisii, 500 m, step,Sanliurfa-Bozova Nisan, mayis
pauciflorum | yolu: Tektas kdyii yol ayrimi, 720 m, tarla kenari, Sanhurfa-Hilvan
karayolu 10. km, Karakoprii mevkii,, Sanliurfa-Virangehir 45. Km,665
m, step-kayalik
M. noeana Sanlurfa-Bozova yolu: Tektas koyii yol ayrimi, 13.05.2006, 720 m, tarla | Nisan, mayis
kenari, , Sanliurfa-Bozova yolu: Kesmetas koyii, 13.05.2006,Sanlurfa-
Virangehir karayolu 37. km,
M. coronata | Sanliurfa-Viransehir karayolu 45. km, 13.05.2007, 665 m, step-kayalik, Nisan, mayis
MNM 1258 & Balos; Sanlurfa-Viransgehir
M. minima Sanlurfa: Merkez, Osmanbey kampiisii,step,; Bozova-Adiyaman, Nisan, mayis
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3. MATERYAL ve YONTEM Fatma ALTIN

3.1. Morfolojik Yontem

Tiirlerin genel Ozellikleri belirlendikten sonra, her tiiriin ¢igek agma polen
olusturma zamani, yetisme ortami ve yayilig haritast olusturuldu. Morfolojik agidan
arastirilacak tiirlerin herbaryumda kurutulmus fotograflari ¢ekilmis ve hem bitkinin
boyu, hem de yaprak boylar cetvel ile 6l¢iilmiistiir. Ayrica farkli donemlerde saha

calismasi yapilarak morfolojik 6zellikler not edilmistir.

3.2. Palinolojik Yontem

3.2.1. Isik Mikroskobu Yontemi

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerde cicek anterlerinden alinan
polenlerin Wodehouse metoduna (1935) gore polen preparatlari hazirlanip, bazik

fuksin ile boyanarak 151k mikroskobunda incelenmistir.

Isik mikroskobuyla polen morfolojisi ¢alisilan taksonlarin polen preparatlar

Wodehouse yontemine (1935) gore hazirlanmistir. Wodehouse Y 6ntemi;

1. Anter tekalar1 temiz bir lam iizerinde ezilerek polenler aciga ¢ikartilir.

2. Uzerine regine ve yaglari eritmek amaciyla 2-3 damla % 96’lik alkol
damlatilir.

Preparat 30-40 derecedeki 1sitici tabla lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.
Gliserin-jaletinden 1-2 damla alinarak polenlerin {izerine damlatilir.

Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne ile karigtirilir.

o o ~ w

Karigimin iizerine, gliserin-jelatin donmaya baslamadan once lamel
kapatilir.

7. Polenlerin lamele dogru yaklagsmasi i¢in ters ¢evrilerek kurumaya birakilir.
8. Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi,

hangi tarihte yapildigini1 gosteren etiket yapistirilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Fatma ALTIN

Daha 6nceden hazirladigimiz gliserin-jelatin i¢ine Wodehouse Yontemi igin
polenleri boyamak maksadiyla istenilen miktarda safranin boyasi katilmistir.
Polenlerin goriintiilenmesi Leica DM3000 Dijital Goriintiileme Sistemine sahip
mikroskopla x 100 immersiyon objektifi kullanilarak yapilmistir. Analizi yapilan her
karakter i¢in 20-25 polenden 6l¢lim yapilmis ve bu dlglimlerin ortalamast alinmistir.
Ayrica her taksonun polar ve ekvatoral polen mikrofotograflar1 ¢ekilmeye ¢alisildi.
Polenlerin ekvatoral (E) ve polar eksen uzunluklar1 (P), ekzin ve intin kalinliklari,
kolpus uzunlugu ve genisligi ol¢iildii. Olgiimler AlaMet, S. 0.06 programi
kullanilarak gerceklestirildi.

3.2.2. Taramal elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Polen oOrnekleri ¢ift tarafli yapigkan bant yardimiyla uygun sekilde
aliminyum staplar iizerine yerlestirilerek Cressington Sputter Coater cihazi ile altin
ile kaplanmis ve Quanta FEG 250 model Skaning Elektron Mikroskobu (SEM) ile
mikrofotograflart  ¢ekilmistir.  Taksonlarin  polen yiizeyi morfolojisi ve
ornamentasyon analizi SEM  mikrofotograflarindan ilgili literatiirler den
yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve Iversen 1975 1989, Ertdman 1969, Punt vd.
1994 2007, Hesse vd. 2009).

Polenlerin tanimlari, polen tipi, polen sekli, polar eksen, ekvatoral eksen,
ekzin ve intin kalinliklari, ornamentasyon, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi ve

kolpus ornamentasyonu karakterleri dikkate alinarak yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Astragalus guttatus Banks Et Sol.

Astragalus guttatus halk dilinde adi ile ya da Tiirk¢e adi ile benli geven de
denilmektedir. Tek yillik otsu bir bitkidir. Endemik olmayip genelde tahil
tarlalarinda yasamaktadir. Bitkinin boyu 14-19 cm. Kaliks tiiylii ve 2-4 mm. Meyve
ise 6-8 mm genisligindedir. Ayrica yol kenarlarinda ve kayalik alanlarda da
yetismektedir. Ciceklenme donemi genelde nisan —mayis aylaridir. Tirkiye de
Gilineydogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gosterir. 800 metreden baslar
1400 metreye kadar bu bitki yayilis gdstermektedir.
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Sekil 4.1. Astragalus guttatus un genel goriiniisii

Taksonomik Hiyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Bolim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsinif : Rosidae

Takim : Fabales
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Familya : Fabaceae
Cins : Astargalus

Tir : A. guttatus

Genel bilgi
Omiir : Tek yillik

Yap1 .ot
Hayat Formu  : Terofit

Cigeklenme 1 4-5

Habitat : tahul tarlalart
Yiikseklik : 800-1400
Endemik : Endemik degil
Element : Iran-Turan

Tiirkiye dagilimi : G. ve D. Anadolu
Genel Dagilimi1 : Suriye C6l, B. Iran

Tiirkge ad1 : Benli geven

Sekil 4.3. Astragalus guttatus cinsinin B7, C5, C6 1zgara karelerde dagilim
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.1.2. Astragalus cretecaus Boiss. Et- Kotschy

Astragalus cretaceus halk dilinde adi ya da Tirk¢e adi gok geven
denilmektedir. Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Endemik olmayip kalkerli yamagclar ile
hareketli kayaliklar da yasamaktadir. Bitkinin boyu 16-29 cm. yaprak¢ik 4-8 mm,
kaliks 13 cm dir. Ayrica dere kenarlarinda ve fistikliklar da da yetismektedir.
Cigeklenme donemi genellikle mayis-haziran-temmuz aylar1 gibidir. Tirkiye de
genellikle Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yetisir. 600 metreden baglar 1520

metreye kadar yayilis gosterebilir.
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Sekil 4.4. Astragalus cretecaus un genel goriiniisii

Taksonomik Hiyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Bolim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsiif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins . Astragalus

Tiir : A. cretecaus
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Cok yillik
Yapi .ot

Hayat Formu

Cigeklenme . 5-7

Habitat : kalkerli yamaglar, hareketli kayaliklar
Yiikseklik : 600-1520

Endemik : Endemik degil

Element : fran-Turan

Tiirkiye dagilimi : O., G., ve D. Anadolu
Genel Dagilim1 : Suriye Col, Filistin
Tiirkge Ad1 : Gok geven

B6, B7, C6, C8, C9

Sekil 4.6. Astragalus cretecaus cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4.1.3. Astragalus caprinus subsp. caprinus L.

Astragalus caprinus halk dilinde adi ya da Tirkge adi gok geven
denilmektedir. Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 9-25 cm civardir.
Yaprakcik 3-11 mm ve lst yiizey tlysiizdiir. Kaliks yogun tiiyli ve 15-20 mm.
Korolla sar1 renk olup 23-30 mm, meyve ise 25- 40 mm dir. Endemik olmayip kiregli
kiyilar da yasamaktadir. Cigeklenme donemi genellikle nisan-mayis aylar1 gibidir.
Tiirkiye de genellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde ve Dogu Anadolu Bolgesinde
yetisir. 300 metreden baslar 1100 metreye kadar yayilig gosterebilir.

L T—

Sekil 4.7. Astragalus caprinus un genel goriiniigii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsinif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Astragalus

Tiir . A. caprinus
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Cok yillik
Yapi .ot

Hayat Formu

Cigeklenme 1 4-5

Habitat Kiregli kiyilar
Yiikseklik : 300-1100
Endemik : Endemik degil
Element : Iran-Turan

Tiirkiye dagilimi : G. ve D. Anadolu

Genel Dagilimi1 : Suriye Col, K. Irak, K. Afrika

Tiirkge Ad1 : Gok geven

Sekil 4.9. Astragalus caprinus cinsinin 1zgara karelerde dagilim
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4.1.4. Astragalus brachystachys DC.

Astragalus brachystachys halk dilinde ya da Tiirkge adi titrek gevendir.
Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 13-15 c¢m, yaprak¢ik 4-9 mm, korolla
sar1 renk olup 9-23 mm, kaliks ise 10-15 mm meyve 20 mmdir. Endemik degildir ve
genellikle nadas tarlalarinda, yol iizerinde yetismektedir. Ciceklenme dénemi nisan

ve mayis aylaridir. Tiirkiyede Giineydogu Anadolu Bolgesinde yayilis gosterir. Ve
ortalama 450 metrelerde yayilis gosterir.
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Sekil 4.10. Astragalus brachystachys i genel goriiniigii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Bolim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsmif : Rosidae

Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Astragalus

Tiir . A. brachystachys
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Genel Bilgi
Omiir : Cok yillik
Yap1 . ot

Hayat Formu

Ciceklenme 1 4-4

Habitat : nadas tarlalari
Yiikseklik : 450-450
Endemik : Endemik degil
Element : fran-Turan

Tiirkiye dagilimi : GD. Anadolu
Genel Dagilimi : K. Irak, Suriye C6l

el

GAZIANTEP, DIYARBAKIR, SANLIURFA

Sekil 4.11. Astragalus brachystachys cinsinin Tiirkiye de dagilimi

Ce, C7, C8

Sekil 4.12. Astragalus brachystachys cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4.1.5. Astragalus ancistrocarpus Boiss

Astragalus ancistrocarpus halk dilinde adi1 ya da Tiirk¢e ad1 egri gevendir.
Cok yillik ve otsu bir bitkidir. Endemik olmayip nadas tarlalar1 bozkir ve yamaglarda
yetismektedir. Bitkinin boyu 13-15 cmdir. Yaprakg¢ik 2-8 mm olup kaliks 10-12 mm
dir. Korolla ise 15-20 mm dir. Cigeklenme nisan ve mayis aylaridir. Tiirkiye de
sadece Gilineydogu Anadolu Bélgesinde yetismektedir. Ve 300 metreden baslar 450

metreye kadar yayilis gosterebilir.
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Sekil 4.13. Astragalus ancistrocarpus un genel goriiniisii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsiif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins . Astragalus

Tiir : A. ancistrocarpus

24



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Cok yillik
Yap1 .ot

Hayat Formu

Ciceklenme 1 4-4

Habitat : nadas tarlalar1, bozkir
Yiikseklik : 340-450

Endemik : Endemik degil
Element : Iran-Turan

Tiirkiye dagilimi : D. Anadolu (Mezopotamya)

: Suriye Col

Genel Dagilimi

o
SANLIURFA

Sekil 4.14. Astragalus ancistrocarpus cinsinin Tirkiye de dagilimi

c6, C7

Sekil 4.15. Astragalus ancistrocarpus cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4.1.6. Medicago noeana Boiss.

Tiirkge adi1 ¢evrince dir. Endemik olmayip Tek yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin
boyu 18-32 cm dir. Meyvesi dikenli silindirik, helozonik sekilde olup 3-6 mm dir.
Meyvesi ise 3 cm civaridir. Cigeklenme donemi nisan ve mayis aylaridir.400 metreden
baslar 1000 metreye kadar yayilis gosterir. agir kalkerli topraklar da tarla kenarinda,
oren yerlerinde yayilis gosterir. Ege, I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu bélgelerinde
yetisir.

(R 3

Sekil 4.16. Medicago noeana nin genel goriiniisii

Taksonomik Hiyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsiif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Medicago

Tiir : M. noeana
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Genel Bilgi
Omir :Tekyillik

Yapi :ot
Hayat Formu : TEROFIT
Ciceklenme :4-5

Habitat : agir kalkerli topraklar, Pinus brutia ve Quercus aegilops ormanlari, 6renler

Yikseklik : 400-1000
Endemik : Endemik degil
Element :iran-Turan

Tirkiye dagilimi: O., G. ve D. (G. ug) Anadolu

Genel Dagihmi : K. Irak, Suriye Col

—

Sekil 4.17. Medicago noeona cinsinin Tiirkiye de dagilimi

Sekil 4.18. Medicago Noeona cinsinin 1zgara karelerde dagilimi

27



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.1.7. Medicago coronata (L.) Bart..

Medicago coronata halk dilinde yada Tirkge adi gevsek yonca dir. Endemik olmayip tek
yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 11-29 cm meyve dikenli ve tliysiiz 2-5 mm civaridir.
Yaprakegik 4-6 mm dir. Ciceklenme dénemi mart-nisan ve mayis aylaridir. Kayalik kiregtasi
yamaglar, step, kayalik ve tasli ovalarda yetismektedir. Deniz seviyesinden baslayip 1000
metreye kadar yetistigi gortlmektedir. Marmara Bolgesi, Akdeniz ve gilineydogu Anadolu

bolgesinde yayilis gbstermektedir.
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Sekil 4.19. Medicago coronata nin genel goriiniisii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Bolim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsiif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Medicago

Tiir : M. coronata
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Genel Bilgi

Omiir : Tek yillik

Yap1 .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Cigeklenme :3-5

Habitat : kayalik kirectas1 yamaglar, tasli ovalar, maki, ¢orak yerler
Yiikseklik : 0-1000

Endemik : Endemik degil

Element : Akdeniz

Tiirkiye dagilimi : Trakya, B., G. ve D. (G. u¢) Anadolu
Genel Dagilimi  : G. Avrupa, K. Afrika, Kibris, B. Azerbaycan

—

Sekil 4.20. Medicago Coronata cinsinin Tirkiye de dagilinu
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Sekil 4.21. Medicago coronata cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4.1.8. Medicago minima L.

Medicago minima halk dilinde adi yani Tiirkg¢e adi gurnik tir. Endemik olmayip
tek yillik otsu bir bitkidir.¢igeklnem donemi mart-nisan —mayis aylaridir.step taslik
yamaglar, nehir kenari, yol kenarikayalik kiregtasi yamaclar,tarlalrda yetisir.deniz
seviyesinden baglar 1750 metreye kadar yayilis gosterir.tiirkiye nin hemen hemen her

bolgesinde goriiliir.
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Sekil 4.22. Medicago minima nin genel goriiniigii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsimif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Medicago

Tur : M. minima
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Genel Bilgi

Omiir : Tek yillik

Yapi .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Ciceklenme :3-5

Habitat : kayalik kirectas1 yamaglar, bozkir, kumullar, tarlalar
Yiikseklik : 0-1750

Endemik : Endemik degil

Element : Bilinmiyor

Tiirkiye dagilimi : Tiirkiye
Genel Dagilimi1 : Kuzey Hari¢ Avrupa, Asya, K. Afrika

e

Sekil 3.23. Medicago minima cinsinin Tirkiye de dagilinu
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Sekil 4.24. Medicago minima cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4.1.9. Trifolium boissieri Guss. Ex. Boiss

Trifolium boissieri halk dilinde ya da Tiirkge ad1 hos yonca diye bilinmektedir.
Endemik olmayip tek yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin boyu 6-11 cm olup korolla
pembemsi acik mor renkte dir ve 5-7 mm civarindadir. Kaliks ise 3mm dir. Cigeklenme
donemi nisan —mayis ayidir. Yol kenar1, ormanlar, maki ve kayalik yamaglarda yayilis
gosterir. 200 metreden baglayarak 650 metreye kadar yayilis gosterdigi goriiliir.
Tiirkiye de giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Trifolium boissieri nin genel goriiniisii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsinif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Trifolium

Tur : T. boissieri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Omiir : Tek yillik

Yapi .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Ciceklenme 1 4-5

Habitat : ormanlar ve maki, kayalik yamaglar
Yiikseklik : 200-650

Endemik : Endemik degil

Element : D. Akdeniz

Tiirkiye dagilimi : B., G. ve D. (G. ug) Anadolu

Genel Dagilim : Yunanistan, Ege, B. Suriye

—

Sekil 3.26. Trifolium Boissieri cinsinin Tiirkiye de dagilimi
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Sekil 3.27. Trifolium boissieri cinsinin 1zgara karelerde dagilimi

4.1.10. Trifolium dasyurum C. Prsl
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Tiirkce adi duvakh tggiildiir. Endemik olmayip Tek yillik otsu bir bitkidir.
Bitkinin boyu 8-17 cm dir. Yaprakg¢ik 2-4 cm korolla agik mor pembemsi renkte olup
12 mm civaridir. Kaliks ise 12 mm dir. Ciceklenme donemi mart-nisan ve mayis
aylaridir. Nadas tarlalari, tagh yerler, step kayalik yerlerde yayilis gosterir. Deniz

seviyesinden baglar 1300 metreye kadar yerlerde goriilmektedir. Akdeniz, Giineydogu
Anadolu bolgelerinde yetismektedir.
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Sekil 4.28. Trifolium dasyurum un genel gériiniisi

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsinif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins > Trifolium

Tiir : T. dasyurum
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir

Yap1

Hayat Formu
Ciceklenme
Habitat
Yiikseklik
Endemik
Element
Tiirkiye dagilimi :

Genel Dagilimi

: Tek yillik

.ot

: TEROFIT

:3-5

: tagh yerler, kalkerli topraklar tizerinde nadas tarlalari
: 0-1300

: Endemik degil

: D. Akdeniz

B., G. ve D. Anadolu

: Yunanistan, Ege, Kibris, B. Suriye, Suriye C6l, iran, K. Misir, Sirenaik

T

sl

OSMANIYE, GAZIANTEP, MARDIN, ELAZIG, HATAY, MUGLA, SANLIURFA
Sekil 3.29. Trifolium dasyurum cinsinin Tiirkiye de dagilimi

B7, C2, C6, C7, C8

Sekil 3.30. Trifolium dasyurum cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.1.11. Trifolium scabrum L.

Tiirkgce adi1 hiyar diictik tiir. Endemik olmayip tek yillik otsu bir bitkidir.
Bitkinin boyu 22-25 cm dir. Yaprak¢ik 2cm ve korolla agik pembemsi olup 5 mm dir.
Cigeklenme donemi genelde nisan-mayis-hazirandir. Mese calilik, kalkerli ¢imenlik,
taglt yerler, kaya vyariklarinda deniz seviyesinden 1100 metreye kadar yayilis

gostermektedir. Tiirkiye nin hemen hemen her bélgesinde bulunur.

Sekil 4.31. Trifolium scabrum un genel goériiniisii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Bo6lim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsiif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Trifolium

Tur : T. scabrum
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Tek yillik
Yap1 .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Ciceklenme :1-6

Habitat : mese c¢alilik, kalkerli ¢cimenlik, tash yerler, kaya yariklar
Yikseklik : 0-1100

Endemik : Endemik degil

Element : Bilinmiyor

Tiirkiye dagilimi : Tirkiye (KD. harig)
Genel Dagilim1 : B. Avrupa, Akdeniz, K. Irak, K. Iran

s <

Sekil 3.33. Trifolium scabrum cinsinin 1zgara karelerde dagilimi



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.1.12. Trifolium spumosum L.

Tiirk¢e ad1 kese yoncadir. Endemik olmayip tek yillik otsu bir bitkidir. Cigeklenme
donemi mart-nisan —mayis aylaridir. Tarla kenari, yol kenari, g¢imenlik yerler de
yayilisa gosterir. Deniz kenarindan bagslar 650 metreye kadar yetigir. Tirkiye de

Marmara, ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgesinde yetisir.
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Sekil 4.34. Trifolium spumosum un genel goriiniisii

Taksonomik Hiyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Simif  : Magnoliopsida
Altsinif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Trifolium

Tir : T. spumosum
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Tek yillik
Yap1 .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Ciceklenme :3-5

Habitat : yas tarlalar, ¢imenlik yerler, yolkenarlari
Yiikseklik : 0-650

Endemik : Endemik degil

Element : Akdeniz

Tiirkiye dagilimi : KB., G., B. ve D. (G. u¢) Anadolu

Genel Dagilimi : G. Avrupa, Kibris, B. Suriye, K. Irak
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Sekil 4.36. Trifolium spumosum cinsinin 1zgara karelerde dagilimi

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Fatma ALTIN

4.1.13. Trifolium pauciflorum D’urv.

Tiirkce adi siiliin {iggiilii diir. Endemik olmayip Tek yillik otsu bir bitkidir.
Bitkinin boyu 4-17 cm dir. Yaprak¢ik 1-3 cm kaliks tiiylii, korolla agik mor renk
pembemsi renk olup 5-7 mm dir. Cigeklenme donemi nisan-mayis aylaridir. Cimenlik
bozkir, step-kayalik, yol kenari, nadas tarlalari, tagh kalkerli yerlerde yayilis gosterir.
Deniz seviyesinden baglar 2000 metreye kadar yayilis gosterir. Marmara, Ege, I¢

Anadolu, Akdeniz ve giineydogu Anadolu bolgelerinde yetisir.

l]lrlllll||||Ilr1|H![I||l|uair;l|1glul||n|‘l||||||||||l|ll|
SE NSNS . 7 8

IIHI

~

PRI

|HH|H|I’IHI[HI

Sekil 4.37. Trifolium pauciflorum un genel goriiniisii

Taksonomik Hivyerarsi

Alem : Plantae
Altalem: Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Siif  : Magnoliopsida
Altsimif : Rosidae
Takim : Fabales
Familya : Fabaceae
Cins : Trifolium

Tiir : T. pauciflorum
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

Genel Bilgi
Omiir : Tek yillik
Yap1 .ot

Hayat Formu  : TEROFIT

Ciceklenme 1 4-5

Habitat : ¢cimenlik bozkir, agir topraklar tizerindeki nadas tarlalari
Yikseklik : 0-2000

Endemik : Endemik degil

Element : D. Akdeniz

Tiirkiye dagilimi : B. Tiirkiye, G., O. ve D. Anadolu

Genel Dagilimi : Yunanistan, Ege, B. Suriye, Irak

s <

Sekil 4.39. Trifolium pauciflorum cinsinin 1zgara karelerde dagilimi
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ancistrocarpus

Korolla: sar1 20-24 mm
Kaliks: 10-12 mm

Korolla: sar1 15-20 mm
Kaliks: 10-12 mm

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN
Cizelge 4.2. Morfolojik bazi1 6zelliklerin Tiirkiye Florasi ile karsilastiriimast
TURLER Tiirkiye Florasinda Verilen Ozellikler | Calisma Sonucu Elde Edilen Yeni
Ozellikler
Bitki boyu : 25 cm Bitki boyu: 14-19 cm
Astragalus Kaliks boyu:3-4 mm Kaliks boyu: 2-4 mm
Guttatus Kaliks tiiylii Kaliks tiiylii
Meyve: - meyve: 6-8 mm
Bitki boyu: 5-14 cm Bitki boyu:16-29 cm
Astragalus Yaprakeik: 5-10 mm Yaprakeik: 4-8 mm
Cretecaus Kaliks: 12-14 mm Kaliks: 13 mm
Korolla: 16-18 mm Korolla: 12-17 mm
Bitki boyu:10-20 cm Bitki boyu:9-25 mm
Astragalus Yaprakeik: 6-17 mm Yaprakeik: iist ylizey tiiysiiz 3-11 mm
Lanigerus Kaliks: 16mm Kaliks: yogun tiiylii 15-20 mm
Korolla sar1 :30-36 mm Korolla sar1 :23-30 mm
Meyve: 25-35 mm Meyve: 25-40mm
Bitki boyu:15-20 cm Bitki boyu:13-15 cm
Astragalus Yaprakeik: 4-9 mm Yaprakeik: 4-9 mm
Bracgystachys | Korolla: sar1 25-30 mm Korolla: sar1 9-23 mm
Kaliks: 12-14 mm Kaliks: 10-15 mm
Bitki boyu: 4-10 cm Bitki boyu: 13-15 cm
Astragalus Yaprakgik: 4-12 mm Yaprakeik: 2-8 mm

Bitki boyu:15-30 cm

Bitki boyu:18-32 cm

Medicago Meyve: Smm basit tiiylerle kaplt Meyve: 3-6 mm dikenli silindirik
Noeana helozonik

Bitki boyu:15-20 cm Bitki boyu:11-29 cm
Medicago Meyve: 1-4 mm dikenli tiiylii Meyve: 2-5 mm dikenli tiiysiiz
Coronata Yaprakeik: 4-6 mm Yaprakeik: 4-6 mm

Bitki boyu: 6-20 Bitki boyu: 22-25 cm
Trifolium Yaprakgik: 1cm Yaprakgik: 1cm
Scabrum Korolla: beyaz pembemsi 4-7 mm Korolla: agik pembemsi Smm

Bitki boyu:15-30 cm Bitki boyu:6-11 cm
Trifolium Korolla: 7-8 mm Korolla: pembe mor 5-7 mm
Boissieri Kaliks: 4 mm tiiysiiz Kaliks: 3 mm

Bitki boyu: 10-30 cm Bitki boyu: 8-17 cm
Trifolium Korolla: mor pembe, beyazimsi 15 | Korolla:agik mor pembe, 12 mm
Dasyurum mm Kaliks: 12 mm

Kaliks: 15 mm

Bitki boyu:15-30 Bitki boyu: 4-17 cm
Trifolium Korolla: mor 8-10 mm Korolla: agik mr, pembemsi 5-7 mm
Pauciflorum Kaliks: killt Kaliks: tiiylii
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2. Palinolojik Bulgular

4.2.1. Astragalus guttatus

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli subprolat
(P/E; 1.17 pm) olup, polar eksen 19.23 — 22,70 pm, ekvatoral eksen 13.76 — 20.14
um olarak belirlenmistir. Amb sekli sirkiilar olup, apokolpium ¢ap1 12,25 pm,
mezokolpium ise 11.99 pm olarak saptanmistir ornamentasyon apertiir ¢evresi ve
polar bolgede psilat-mikroretikiilat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak
belirlenmistir. Kolpus ince, uzun (Clg 14-18 um, CIt 3.8 - 8.6 um) ve operkiilattir.
Operculum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat olarak uzamis

(Plg 3.79-8.6 um , PIt 5.95-10.23 um) prolat-sferoidal sekle sahiptir.

Sekil 4.40. a. A.guttatus tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflar
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.2. Astragalus cretecaus

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli subprolat
(P/ E; 1.17 um) olup, polar eksen 28.16 — 32.20 um, ekvatoral eksen 21.5 — 27.58
um olarak belirlenmistir. Amb sekli triangular olup, apokolpium ¢ap1 13.95 um
mezokolpium ise 17.06 um olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir ¢evresi ve
polar bolgede psilat-perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir.
Kolpus ince, uzun (Clg 23.5- 30.44 um, CIt 32.5-6.6 pm) ve operkiilatttir.
Operkulum membran graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat olarak uzanmis

(Plg 6.9-15.83 um , PIt 9.5-13.08 pum) olup suboblat sekle sahiptir.

Sekil 4.41. a. A. cretecaus tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.3. Astragalus caprinus

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli prolate-
speroidal (P/ E 1.09 um) olup, polar eksen 26.75 — 30.33 um , ekvatoral eksen 23.58
— 28.61 um olarak belirlenmistir.. Amb sekli semi-triangular olup, apokolpium ¢api
15.22 pum mezokolpium ise 19.49 pm olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir
cevresi ve polar bolgede psilat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmustir.
Kolpus ince, uzun (Clg 20.77-25.66 um, CIt 1.83-3.86 pum) ve operkiilattir.
Operkulum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat uzanmis olup

(Plg 7.45-10.8 um , PIt 8.66-13.26 um), suboblate sekle sahiptir.

Sekil 4.42. a.A. caprinus tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.4. Astragalus brachystachys

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli prolat (P/E;
1.52 um ) olup, polar eksen 29.45 — 31.55 pm , ekvatoral eksen 18.18 — 21.38 um
Ol¢iilmiistiir. Amb sekli sirkiilar olup, Apokolpium ¢ap1 12.68 pum mezokolpium ise
15.5 pum olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir gevresi ve polar bdlgede psilat,
ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir. Kolpus ince, uzun (Clg 20.48-
25.04 pym CIt 1.1.1-2.6 pum) ve operkiilattir. Operkulum membran1 psilat
ornamentasyona sahiptir. Por hafif sekilde lalongat olarak uzanmis olup (Plg 7.45-

10.8 um , PIt 8.66-13.26 um) oblat-sferoidal sekle sahiptir.

Sekil 4.43. a. A. brachystachys tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari

46



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.5. Astragalus ancistrocarpus

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli subprolat
(P/E; 1.16 pum) olup, polar eksen 28.73 — 33.66 um, ekvatoral eksen 25.41 — 28.51
um olarak belirlenmigtir. Amb sekli sirkiilar olup, Apokolpium ¢ap1 18.41 pm
mezokolpium ise 22.58 um olarak saptanmistir. Ornamentasyon tim polen
yiizeyinde mikroretikiilat olarak saptanmistir. Kolpus ince, uzun (Clg 23.33-25.66
um, CIt 2.2-4.3 um) ve operkiilattir. Operkulum membrani psilat ornamentasyona
sahiptir. Por lalongat olarak uzanmis (Plg 6.5-17.25 pm , PIt 8.83-15.38 um) ve
suboblat sekle sahiptir.

Sekil 4.44. a. A. ancistrocarpus tiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflar
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Fatma ALTIN

Cizelge 4.3. Astragalus taksonlarmin polen 6zellikleri

Polar eksen (P) Ekvatoral eksen (E) e . Ape_rt_u re Ornamentation Kolpus(C Por (PI)
L ve Polen sekli tipi 1) Ekzi | inti
Taksonlar Min Ma | Min Polar bolge Ekvatoral n ':1' Apokolpi | Mezokolpi
Ort. N Ort.. Max. ve Apertur bolge Clg | Clt | Plg | PIt um um
¥ cevresi
1|Aguttatus | 19.21203 1227149 | 1540 (9014 [ 117/Subprolat | Trizonokolporat | "oHate Mikroretiki | e 131 [, 5 16 [ 53 |05 [1228 1199
3 8 0 5 mikroretikiilat lat 1 3
2| A-.cretecaus 28'1 336 (382|215 [ 260 |2758 |1.29/Subprolat | Trizonokolporat | Psilat-perforat }\:tlkmre“k“ 37'6 g'l 2'3 91]0'6 055 | 050 | 1898 17.06
3| A caprinus | 26728850, (235 [ 506|861 | 1:09/Prolat Trizonokolporat | o Mikroretikii | 23.8 29 19.1 [104 | oo [ o 155 19.43
L 5 0 8 sferoidal lat 9 3 |1 |9
Trizonokolporat ] Mikroretikii 12.68 1555
g g o | gas |02 |98 |60 | pg |y | e Pt a 2 |31 |00 s |om |os
] Trizonokolporat 18.41 2258
| el [ I EE AP R P pres— ko | oo | 247 g | B0 | 19| o7 | oug

* Clg: Colpus width, Plg: Pore width

*Clt:Colpuslength,Plt:Porelengt
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.6. Medicago noeana

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Prolat-
sferoidal (P/E; 1.039 pum) olup, polar eksen 35.08-39.83 um, ekvatoral eksen 34.33-
38.25 um olarak saptanmigtir. Amb sekli semi-triangular olup, apokolpium13.42 um,
mezokolpium 28.46 um olarak saptanmistir. ornamentasyon apertiir ¢evresi ve polar
bolgede mikroretikiilat-perforat ekvatoral bolgede retikiilat olarak saptanmustir.
Kolpus ince, uzun (Clg;....., Clt; ....) ve operkiilattir, operculum membrani graniilat

ornamentasyona sahiptir.

Sekil 4.45. a. M. noeana tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.7. Medicago coronata

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Prolat-
sferoidal (P/ E; 1.11 pm .) olup, polar eksen 27.75-32.75um, ekvatoral eksen 25.58-
30.16um olarak saptanmistir. Amb seklisemi —triangular olup, Apokolpium c¢api
11.27 pm mezokolpium ise 20.66 pm olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir
cevresi ve polar bolgede psilat-perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilattir. Kolpus
ince, uzun (Clg 22.25-26.41 pum, CIt 3.83-5.16 um) ve operkiilattir. Operkulum
membrani psilattir. Por lalongat olarak uzanmis olup, sekli (Plg 6.75-10.58 um , PIt
9.83-15.75 um) suboblat olarak saptanmuistir.

Sekil .4.46. a. M. coronata tiiriiniin 151k mikroskobu fotografi, b. SEM fotografi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.8. Medicago minima

Polenler radiyal simetril, izopolar, trizonokolporattir . Polen sekli Prolat-
sferoidal olup, polar eksen 27.75-31.08 um , ekvatoral eksen 25.08-31.33 um dir. P/
E 1.05 um saptanmigtir. Amb sekli semi-triangular olup, apokolpium ¢ap1 13.85 pm,
mezokolpium ise 20.18 um olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir ¢evresi ve
polar bolgede psilat ekvatoral bolgede retikiilat olarak belirlenmistir. Kolpus ince,
uzun (Clg 23.5 pum, CIt 4 um) ve operkiilattir. Operkulum membran1 psilat
ornamentasyona sahiptir. Por lalongat olarak uzanmis olup sekli (Plg 10.41 pm , Plt
913.5 um) suboblattir.

Sekil .4.47. a. M .minima tiirtiniin 151k mikroskobu fotografi, b.SEMfotograflar
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Fatma ALTIN

*Clt:Colpuslength,Plt:Poreleng

52

izelge 4.4. Medicago taksonlarmin polen 6zellikleri
g g p
Ekvatoral eksen P /E oram Aperture - Kolpus(
| Taksont Polar eksen (P) E) ve Polen sekli tipi Ornamentation Cl Por (PI) Ekz | inti
ar Mi | Ort | Ma | Min Polar bolge EEkvatoral Cl in n | Apokolpi | Mezokolp
n. X. o Maxy ve Apertur cevresi bolge Clg t Plg | Plt um ium
M. w5 |36 |30 | 343 10adiBrolt Trizonokolp | Mikroretikiilat- | retikiilat 13.42 28.46
Linoeona |gg |ga |83 |3 |3%3% |3566 | gpheroidal orat perforat S A R Y
M. B P P 11111 prolat Trizonokolp | Pslat- perforat mikroretik 0asla 110 |12 1127 20.66
2| coronata | 75" |gg |75 |8 |2770 3916 | gpheroidal orat tlat o |7 |41 |14 |069]051
Trizonokolp | Psil 13.85 20.18
3 M. 27. |29, |31 (250 | 5079|4143 |105/prolat- onokolp | Psilat 235 |a |20 13 |48 | 043
minima |75 |19 |08 |8 : 33| spheroidal orat : 41 |5 |08 9
* Clg: Colpus width, Plg: Pore width




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.9. Trifolium boissieri

Polenler radiyal simetrili , izopolar , trizonokolporattir . Polen sekli subprolat
, polar eksen 25.41-34.75 um , ekvatoral eksen 20.83- 25.25 um dir. P/ E 1.26 pm .
Amb sekli sirkiilar, ornamentasyon polar bolge ve apertiir ¢evresinde perforat,
ekvatoral bolgede mikroretikiilat Kolpus ince ve uzun (Clg 17.41 pm, CIlt 2.5 pm)
operkiilattir. operculum membran1 psilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat

olarak uzanmis, Plg 6 pm , PIt 4.83 um olarak saptanmustir.

Sekil 4.48. a. T. boissieri tiirliniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatma ALTIN

4.2.10. Trifolium dasyurum

Polenler radiyal simetrili , izopolar , trizonokolporattir . Polen sekli Prolat
sferoidal, polar eksen 26.91um —48.91 , ekvatoral eksen 21.41- 37 um dir. P/ E 1.07
um . Amb sirkular-semi triangular, ornamentasyon apertiir ¢evresinde psilat, polar
bolge ve ekvatoral bolgede retikiilat olarak saptanmistir. Kolpus ince ve uzun (Clg
2841 pm  Clt 45 pm) ve operkiilatttir. operculum membrant graniilat
rnamentasyona sahiptir. Por lalongat uzanmis olup suboblate sekle sahiptir (Plg
12.41 pm , PIt 11.58 pm). Apokolpium ¢ap1 21.33 pm mezokolpium ise 26.21 pm

olarak saptanmustir.

v mag [] HV v WD 7 det H
2154x | 10.00kV | 10.2 mm | ETD | 192|=

Sekil 4.49. a. T. dasyurum tiiriiniin 131k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflar
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4.2.11. Trifolium scabrum

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli subprolat
(P/ E 1.32 um), polar eksen 35.61- 41.14 pum, ekvatoral eksen 28.38- 30.28 um
olarak saptanmigtir. Amb sekli semitriangular, ornamentasyon apertiir ¢evresinde
psilat-perforat, polar bdlgede perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak
saptanmigtir.  Kolpus ince ve uzun (Clg 24.09-26.09 pm, CIt 2.09-2.85 pm) ve
operkiilattir. Operculum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat
uzanmis ve suboblat sekle shiptir (Plg 5.04-6.95 pum, Plt 7.42- 7.52 um)

Apokolpium ¢ap1 11.9 pm mezokolpium ise 24.18 pm olarak saptanmaistir.

Sekil. 4.50. a. T. scabrum tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflar
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4.2.12. Trifolium spumosum

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir . Polen sekli subprolat
(P/ E 1.22 pm ) olup, polar eksen 25.77- 38.19 um, ekvatoral eksen 25.42 — 29.42
um olarak saptanmistir. Amb sekli sirkiilar olup apokolpium c¢ap1 9.42 um,
mezokolpium ise 19.20 um olarak saptanmistir. Ornamentasyon apertiir ¢evresinde
psilat-perforat,  polar bdlgede perforat, ekvatoral bolgede retikiilat olarak
saptanmistir. Kolpus ince ve uzun (Clg 22.66- 29.61 um CIt 2.66- 4.11 um) ve
operkiilattir. Operkulum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lalongat

uzanmis olup (Plg 6- 10.76 pm , Plt 95.52-8.88 um), prolat- sferoidal sekle sahiptir.

Sekil .4.51. a. T. spumosum tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflari
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4.2.13. Trifolium pauciflorum

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli Prolat
sferoidal (P/ E 1.13 um ) olup, polar eksen 32.44- 36 um , ekvatoral eksen 28.66-31
um olarak saptanmigtir. Amb sirkiilardir. Ornamentasyon apertiir ¢evresi ve polar
bolgede perforat, ekvatoral bolgede mikroretikiilat olarak saptanmistir. Kolpus ince,
uzun (Clg 19.86-29.44 um CIt 2.4-4.19 um) ve operkiilattir. Operkulum membrani
graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lalongat olarak uzanmis (Plg 11.14-12.38 pm ,

Plt 6.66-11.23 um) subprolat sekle sahiptir.

Sekil 4.52. a. T.pauciflorum tiiriiniin 151k mikroskobu fotograflari, b. SEM fotograflar
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Cizelge 4.5. Trifolium taksonlarinin polen 6zellikleri

Polar eksen (P) Ekvatoral eksen (E) Ornamentation Kolpus(CI Por (PI)
— P /E oram Aperture " Ekzi | : .. . -
Taksonlar . . . - Polar bolge EEkvatora Intin | Apokolpi | Mezokolpi
Min Ort. )I:/Ia Nl Ort.. Max. Vel seldi tipi ve Apertur 1 bolge Clg |CIt [Plg |PIt n um um
) cevresi
T. boissieri | 25.4 | 29.1 | 34.7 | 20.8 Trizozokolp mikroretikii | 17.4 £ £
1 1 9 5 3 23.45 |25.25 |1.26/ subprolat orat perforat lat 1 25 |6 4.83|0.77 0.35
T. ; retikiilat 21.33 26.21
26.9 | 38.6 |48.9 | 214 1.07 / prolat- Trizozokolp o 28.4 124 | 115
2 dasyurum 1 7 1 1 33.79 37.0 Spheroidal orat retikiilat 1 4.5 1 8 0.87 |0.53
T.scabium |35.6 [38.4 |41.1|283 Trizozokolp | Perforat, psilat- mikroretikii | 25.0 | 2.47 11.9 24.18
3 1 5 4 8 29.10 |30.28 | 1.32/subprolat orat perforat la 9 6 599 |7.47 (0.78 | 043
T. ; ; retikiilat 9.426 19.20
25.7 (332 (381|254 Trizozokolp | Perforat, psilat- 26.4 0.72
4l spumosum |77 |5 |9 |2 27.08 |29.42 |1.22/subprolat orat perforat 3 [310]828|753 |, 0.414
T.pauciflor | 354 1338 | 345 | 28.6 1.13/ prolat- Trizozokolp mikroretikil 321 117 1 i
5| um 4 4 5 6 29.74 | 30.88 Spheroidal orat perforat lat 25.8 8 5 9.52 | 0.53 | 0.28

* Clg: Colpus width, Plg: Pore width

* CIt: Colpus length, PIt: Pore length
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢alismayla Astragalus guttaus, A. cretecaus, A. caprinus, A.
brachystachys, A. ancistrocarpus, M. noeana, M. minima, M. coronata, T. scabrum,
T.boissieri, T. dasyurum, T. pauciflorum, T. spumosum tiirleri morfolojik ve
palinolojik yonden karsilastirilmis farkli yanlar ele alinarak belirlenmis ve net bir

hale getirilmeye calisilmistir.

Sadece morfolojik karakterler kullanilarak yapilan sistematikte ¢okga
taksonomik yanilgilar olusmaktadir. Leguminosae familyasinda yer alan Astragalus,
Medicago ve Trifolium cinsinin bazi seksiyonlarina ait taksonlarin hem morfolojisi

hem de palinolojisi incelenmis ve karsilastirma yapilmuistir.

Astragalus, Medicago ve Trifolium hakkinda morfolojik o6zelliklerle ilgili
bilgiler elde ederek bu konuda ki eksikleri tamamlamaya calisilmistir. Sistematik
caligmalara bir kaynak olacagi kanaatindeyiz. Calismamizda alan saha c¢aligmasi
yapilmis olup ayrica Sanlwurfa Biyoloji bolimii herbaryumunda ki bitkilerden de

yararlanilmistir. Herbaryumda ki bitkilerin fotograflari ¢ekilmis ve eklenmistir.

Morfolojik calismalarimiz  sonucunda, incelenen tiirlerin morfolojik
karakterlerinin birkacinda Flora’dakinden farkli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Astragalus lanigerus olan cins sinonime ugrayarak Astragalus caprinus subsp
caprinus olmustur. Incelenen tiirlerden Astragalus larin bitki boylar1 9-29 cm
uzunluklar1 arasinda degisirken bitki boyu en fazla olan Astragalus cretecaus’ dur.
Bu bulgu Flora daki ile uyum géstermemektedir. Ciinkii Flora daki en fazla uzunluk
Astragalus guttatus’ a aittir. Medicago larin bitki boylar1 11-32 c¢cm uzunluklar
arasinda degisirken bitki boyu en fazla olan M. noeana’ dir. Florada ki ile uyum
saglamaktadir. Trifolium bitki boylar1 4-25 cm uzunluklar arasinda degisirken en
fazla bitki boyu olan 7. scabrum’dur. Flora da ise T. boissieri ve T. pauciflorum

olmustur.
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Tiirler arasinda Sanlurfa da en yaygin olan ve bircok lokalite de yayilis
gosteren 14 tiir ile Astragalus olurken, en az yayilis gosteren en az rastlanan ise 6 tiir
ile Medicago olmustur. Tez c¢alismasinda elde edilen morfolojik veriler
incelendiginde Tiirkiye Flora’sin da ki verilerle paralel 6zellik gosterdigi tespit

edilmistir.

Arastirdigimiz Astragalus polenlerinin hepsi radyal simetrili, izopolar ve
trizonokolporat’ tir. Astragalus larin Polar eksenleri (P) 19.23- 31.48 um, ekvator
eksenleri (E) 14.95- 28.61 um dir. Amb sekilleri ise farklilik gostermektedir. Ekzin
0.53- 0.74 pm kalinliginda, intin ise 0.43- 0.69 pum kalinligindadir. Genel olarak
kolpus ince ve uzun Clg 16.5- 27.62 um, CIt 2.15- 4.16 um dir. Plg 6.6- 9.3 um , PIt
6.9- 11.44 pm. Apokolpium cap1 12.25- 18.41 pum. Polen sekli subprolat ve polat-

sferoidal, apertiir tipi ise trizonokolporattir.

Medicago polenlerinin hepsi radyal simetrili, izopolar ve trizonokolporat’tir.
Medicago larin polar eksen (P) 27.75- 39.83 um, ekvatoral eksenleri (E) 25.08-
35.66 um dir. Amb sekilleri hepsinin semi-triangular olup, ekzin 0.69- 0.80 pum, intin
0.43- 0.51 um. Genel olarak kolpus ince ve uzun Clg 23.5- 24.39 um, CIt 4- 4.7 um.
Plg 10.41 um, Plt 12.14- 13.5 pm. Apokolpium ¢ap1 11.27- 13.85 um. Polen sekli

prolat-Spheroidal, apertiir tipi ise trizonokolporattir.

Trifolium polenlerinin hepsi radyal simetrili, izopolar ve trizonokolporattir.
Trifolium polar eksenleri (P) 25.41- 48.91 pum, ekvatoral eksen (E) 20.83- 30.88 um
dir. Amb sekilleri sirkiilar ve semitriangular’ dir. Ekzin 0.53- 0.87 pum, intin 0.28-
0.53 um. Genel olarak kolpus ince ve uzun Clg 17.41- 28.41 pm, CIt 2.47- 4.5 pm.
Plg 5.99- 12.41 pm. PIt 4.83- 11.58 um. Apokolpium ¢ap1 9.4- 21.33 um. Polen

sekli subprolat ve prolat-spheroidal, apertiir tipi ise trizonokolporattir.
Pmar ve ark. (2009) ile Akan ve ark. (2005) inceledikleri Astragalus

taksonlarinda subprolat, prolat ve prolat-spheroidal polen sekli gbzlenmistir. Bu

arastiricilar inceledikleri taksonlarin trikolporat apertiir tipine sahip oldugunu fakat
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Pinar ve ark. (2009) trikolporat polenlerin yani sira nadiren de olsa tetrakolporat ve

spiraperturat polenleri de saptamislardir.

Polar ekseni en kiiglik olan tiir Astragalus’lar da A. guttatus iken, Medicago
da M. minima, Trifolium da ise T. boissieri dir. Polar ekseni en biiyiik olan sirasi ile
A. ancistrocrpus, M. noeana, T. dasyurum olmustur. Ekvatoral ekseni en kiigiik olan
siras1 ile A. guttatus, M. minima, T. boissieri olmustur. Ekvatoral ekseni en biiyiik

olan A. caprinus, M. noeana, T. dasyurum olmustur.

Polenlerin yiizey ornamentasyon oOzellikleri de taksonlarin ayiriminda
onemlidir. Astragalus ornamentasyon ekvatoral bolgede Psilate-mikroretikiilat Psilat-
perforat- psilat- mikroretikiilat’tir. Polar bolgede mikroretikiilattir. Medicago
ekvatoral bolgede Mikroretikiilat-perforat, Pslat- perforat ve psilattir. Polar bolgede
retikiilat- mikroretikiilattir.  Trifolium ornamentasyonunda ekvatoral bdolgede
retikiilat-mikroretikiilat, polar bolgede ise perforat, retikiilat, psilat-perforat.

Boylelikle polenlerin ornamentasyonlar birbirinden farklilik gdsterdigi saptanmustir.

Calismamizda, taksonlarin polen morfolojileri 151k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Yaptigimiz literatiir taramasinda
Astragalus guttaus, A. cretecaus, A. caprinus, A. brachystachys, A. ancistrocarpus,
M. noeana, M. minima, M. coronata, T. scabrum, T.boissieri, T. dasyurum, T.
pauciflorum, T. spumosum tiirlerinin polen morfolojilerini belirlemeye yonelik
herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu sebeple ileride ki ¢calismalar yol gosterip

151k olacagi kanaatindeyiz.

Calismamiz sonucunda morfolojik yonden birbirinden ayirt edilmesi zor olan
tirlerin palinolojik o6zelliklerine bakilarak farkliliklar1 gozler oniine serilmistir.
Ayrica Astragalus, Medicago ve Trifolium tiirleri morfolojik, palinolojik agidan
incelenmis olup sekillerle desteklenmistir. leride yapilacak bir revizyon

caligmalarinda  yol  gosterecegini  diisiinerek bu  ¢alismayr  olusturduk.
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