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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

DOGADAN TOPLANAN STOLONLU
TAVUSOTU (Agrostis stolonifera L.)
GENOTIPLERINDE MORFOLOJIK
FARKLILIKLARININ BELIRLENMESI

Yusuf AKDEMIR

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Mehmet Ali AVCI
2019, 30 Sayfa

Jiiri
Dog. Dr. Mehmet Ali AVCI
Prof. Dr. Ercan CEYHAN
Dr. Ogr. Uyesi Medine COPUR DOGRUSOZ

Calismada, dogadan toplanmis olan tavusotu (Agrostis stolonifera L.) genotiplerin de yesil alan
ve yem bitkisi olarak kullanilabilirlik bakimindan bazi tarimsal 6zellikler belirlenmistir. Bu 6zellikler
dogrultusunda {istiin olan genotipler secilmistir. Secilen genotipler, 1130919 no’lu TUBITAK projesi
kapsaminda Agrostis stolonifera L. tiirline ait 50 adet genotipdir. Elde edilen veriler degerlendirilerek
genotiplerin mera ve yem bitkileri tariminda, ayrica yesil alan tesisinde kullanilabilme potansiyelleri
aragtirilarak 1slah g¢alismalart igin temel verileri belli olan genetik materyaller kazandirilmistir. Bu
bitkilerde ¢im ve yem bitkisi olmak {izere iki amaca yonelik bitkisel ve tarimsal 6zellikler incelenmistir.
Gozlem ve Slgtimler 2018-2019 yillarinda yapilmistir. Calismada yapilan gézlem ve 6l¢iim sonuglari; ¢im
kalitesi 7.85; mevsimsel renk degisimi 6.43; yaprak dokusu 3.95; yogunluk 5.56; bitki boyu 37.79 cm;
yaprak eni 0.23 cm; yaprak boyu 6.67 cm; sonbaharda biiyiime sekli 3.61; bitki cap1 11.48 cm; ilkbaharda
biliyiime zamani 4.98; basaklanma egilimi 4.09; basak boyu 5.98 cm; son bogum uzunlugu 18.83 cm;
tohum verimi 0.62 gr olarak gézlemlenmis veya 6l¢iilmistiir. Bu 6zellikler arasindaki iligkiler korelasyon
analizi ile belirlenmistir. Korelasyon analiz sonuglarina gore, ¢im kalitesinde 0.01 diizeyinde mevsimsel
renk degisimi ve bitki boyu ile olumlu ve 6nemli iligki vardir. Yine ¢im kalitesiyle yogunluk ve yaprak

boyu arasinda 0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli bir iliski vardir.

Anahtar Kelimeler: Islah, morfolojik 6zellikler se¢me, tavusotu
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MS THESIS

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL
DIVERSITY IN BENTGRASS (Agrostis stolonifera L.)
GENOTYPES COLLECTED FROM THE NATURE

Yusuf AKDEMIR
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Advisor: Do¢. Dr. Mehmet Ali AVCI
2019, 30 Pages

Jury
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Prof. Dr. Ercan CEYHAN
Dr. Ogr. Uyesi Medine COPUR DOGRUSOZ

In the study, some agricultural characteristics in terms of usability as a green area and feed plant
in the bentgrass (Agrostis spp.) Genotypes collected from nature have been determined. Genotypes
superior to these characteristics were selected. The selected genotypes are 50 genotypes belonging to
Agrostis stolonifera L. within the scope of TUBITAK project no. 1130919. By evaluating the obtained
data, the genotypes of the pasture and forage crops were investigated and their potential for use in the
green field was investigated and genetic materials with basic data for breeding studies were obtained. In
these plants, herbal and agricultural properties for two purposes including grass and forage plants were
examined. Observations and measurements were made in 2018-2019. In bentgrass (Agrostis spp.)
genotypes collected from natiire. Observations and measurements; grass quality is 7.85; change of color
by season 6.43; leaf texture 3.95; density 5.56; plant height 37.79 cm; width of leaf 0.23 cm; length of
leaf 6.67 cm; growing type in autumn 3.61; plant diameter 11.48 cm; re-growth time in the spring 4.98;
cluster tendency 4.09; cluster length 5.98 cm; last internode length 18.83 cm; seed yield as 0.62 g
observed or measured. Relations between these properties were determined by correlation analysis.
According to the results of correlation analysis, there is a positive and significant relationship with
seasonal color change and plant height at the level of 0.01 in grass quality. Again, there is a positive and
significant relationship between leaf density and leaf height on the grass quality at the level of 0.05.

Keywords: Agrostis, breeding, morphological features, selected
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm: santimetre
gr: gram

Kisaltmalar

MR: Mevsimsel renk degisimi
YD: Yaprak dokusu

YO: Yogunluk

BB: Bitki boyu

YE: Yaprak eni

YB: Yaprak boyu

SB: Son baharda biiyiime sekli
CA: Bitki Cap1

IB: Ilkbaharda yeniden biiyiime zamani
BE: Bagaklanma egilimi
BBY: Basak boyu

SBU: Son bogum uzunlugu
TV: Tohum verimi



1. GIRIS

Ulkemizin cografyasi, genetik materyal bakimindan ¢esitliligi ve gen kaynaklar
bakimindan ¢ok zengin oldugu malum bir 6zelliktir. Cografyamizin sahip oldugu bu
genetik materyalleri, dis faktorler ve diger faktorler genetik bakimdan hasara ugramakta
ve kaybolma riski ile karsilasilmaktadir. Bilhassa, yetistirilen tiirlere iliskin bitki genetik
materyallerindeki bu yelpazenin korunmasi, bitkisel iiretimin daha sonra iiretkenligin
devami son derece miihimdir. Cografyamiz genetik kaynak bakimindan pek ¢ok
bugdaygil yem bitkisinde oldugu gibi tavusotu genotiplerinde de essiz bir yelpaze vardir
(Giiner ve Aslan, 2012).

Olagan herhangi bir bolgede dogal vejetasyonun kaybolmamasi ve gelistirilmesi,
bitki 1slah materyalinin kullanilmasina yonelik ¢esitlerin artirilmasi, bitki gen
kaynaklarinin koruma altina alinmasi gibi ilmi ¢aligmalarin devam edilebilmesi igin
basta o bolgenin florasmin tespit edilmesi gerekir (Budak ve Ilbas, 2004). Ote yandan
gecmis de ilkemizin degisik yerlerinden toplanip tespit edilmis olan genetik
materyallerin ileriki donemlerde gerek oldugu durumlarda dogada bulamamamiz séz
konusudur (Sehirali ve ark., 2005). Bu durumlar g6z 6niinde bulundurulursa, dogal
floramizda hazir da bulunan ¢im bitkilerinden yararlanarak yeni ¢esitler elde eder ve
genetik materyallerimizi kendimiz degerlendirerek iilkemiz ekonomisine ciddi oranda
katma deger saglariz.

Ozellikle iilkemizde malum olan, Orta Anadolu Bolgesi de gegmisten beri devam
eden bilingsiz asir1 otlatma ve kullanimi, ¢ayir ve mera alanlarimizda bulunan genetik
degeri yiiksek tiirlerin kaybolmasina ve genetik gesitliligin seri bir sekilde azalmasina
sebep olmustur. Bolgeye 0zgii genotipler; bilingsiz otlatma, ¢ayir ve mera arazilerinin
yanlis politikalar sonucu tarima agilmasi gibi faktorlerin yaninda sanayi ve yerlesim
alanlar1 olarak kullanilmasi ve ¢evrenin kirletilmesi goz Oniline alinirsa bu alanlardaki
genetik materyallerin yok olmasi kaginilmaz bir gercektir. ithal ettigimiz ticari ¢im
cesitleri ekseriyetle tlilkemiz iklim sartlara iyi adapte olmadiklarindan yagamlar1 daha
kisa olmas1 muhtemeldir. Ulkemizde bulunan ¢ayir ve mera arazilerinin bir béliimiinde
bitki floras1 6nemli derecede zayiflamis, bu bolgelerdeki genetik materyaller yok olma
tehlikesine gelmistir. Ote yandan ¢ayir ve mera arazilerindeki niteligi yiiksek otlar ¢ok
az miktarda mevcuttur, diger mevcut olan bitkilerin ¢ogunlugunu yabanci ot kalitesinde
hayvanlar tarafindan istenilen diizeyde yararlanilamayan otlardan olusturmaktadir.

Meralarla alakali bir diger hususi bir sorun ise dogal striiktiiriiniin tahrip edilmis



olmasidir. Ote yandan yem bitkileri olan ve cayir-mera 1slahinda yararlanilabilecek
dogal vejetasyonun tespit edilip artirilmast gerekmektedir. Bundan dolayr dogal
floramiz da bulunan genetik materyal olarak degeri olan yem bitkilerinin tiirlerinin
tespiti ve korunmasi gerekmektedir.

Dis mekéanlarda siis bitkilerinin 6nemli bir bolimiinii olusturan yesil alan bitkileri
mimari ve estetik bakimdan yararlanilmakta ve insanin ihtiyag duydugu dinlenme
ortamina zemin hazirlar. Bu bolgede hali hazirda ge¢mis yillarda artan talepler
karsisinda meydana gelen yesil alanlarda miihim sorunlar gérmekteyiz. Ulkemiz
cografyasi bitki ortiisiinde pek ¢ok yesil alan bitkisi dogal olarak yetismesine karsin bu
bitkilerin tohumlar1 yurt disindan getirilmekte olmaktadir ve bu durum 6nemli doviz
kaybina sebep olmaktadir (Davis, 1985).

Avrupa ve Amerika’nin Kuzey kesimlerinde 1slah edilmis olan gesitlerin bolgemiz
ekolojisinde, bulunan hastalik ve zararlilarin tiirlerine gerektigi kadar dayanimi olmast,
durumundan proje kurulumu ve bakim maliyetlerini ciddi miktarda artirmaktadir. Yil
icerisinde ¢im kalitesini sabit tutabilmek igin bu yabanci ¢esitler giibreleme, sulama,
hastalik ve zararlilarla miicadele neden olmakta ve yesil projelerinin ilerleyen yillarda
maliyetini yiikseltmektedir. Ulkemizde hemen hemen her bélgeye ve gayeye uygun ¢im
tiirleri bakimindan kendi dogal gen kaynaklarimizi kullanarak 6zgiin ¢im ¢esitlerinin
kalitesini artiracak ¢alismalar olabildigince yoksundur (Avcioglu, 1997).

Cayir ve mera alanlarimizdaki bu tiir sorunlar yeterli arastirmaci ve arastirma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismamizda ki gaye hem yesil alan hem de yem bitkisi amaci
ile dogadan toplanmis olan Agrostis stolonifera materyalleri 1slah ¢alismalarina alt yap1
niteliginde bir ¢alisma oldugu i¢in yukarida deginilen sorunlarin ¢6zliim saglayacaktir.

Bu sorunlarin ¢6ziilmesinde ise mithim bir yer alan o Agrostis cinsi diinyada
ortalama 200 tiir ve alt tiiri var iken iilkemiz cografyasinda ise dogal olarak
nitelendirebilecegimiz 10 adet tiir goriillmektedir.

Ulkemizde 6zellikle yesil alan bitkileri 1slah1 konusundaki arastirmalarinin
yetersiz oldugu her gegen giin daha da gbze ¢arpmaktadir. Dogadan selekte edilmis
Agrostis genotiplerimizde 1slaha agisindan yararlanilmasi gerekmektedir. Bundan dolay1
diger bitkilerin 1slahindaki gibi Agrostis bitkilerinde de 1slah agisindan morfolojik

Ozelliklerin belirlenmesi sarttir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bugdaygil familyasina ait yaklasik 200 tiir iceren Tavusotu (Agrostis L.) cinsinin
dort tanesi ABD'de yesil alan bitkisi olarak hali hazirda degerlendirilmektedir. Yalnizca
bu tiirler karasal iklimlere adapte oldugundan ve sadece bu bolgelerde golf sahalarinda
yogun olarak yararlanilmaktadir. Fazla sik ve dipten big¢imlere, ¢ok soguk kosullara
dayanimiyla bilinen bahsi gecen bu tiirler; yagisl iklimlerde ve verimli topraklarda, pH
5.5-6.5 oldugunda o6nemli derecede basarili bir bi¢imde ¢im Ortiileri olusturabilme
yetenegini gostermislerdir. Avrupa ve Asya'nin dogal florasinda bir tiirii olan Agrostis
stolonifera, ince dokulu, narin ve sik bigime dayanikli yesil alanlar meydana getirmek
gayesiyle Diinya'nin hemen hemen kosesine dagilim gostermistir. Agrostis tiirleri
icerisinde en yaygin olarak bilinen bu bugdaygil tiirii adini, toprak tizerinde siiriiniicii
bir yapiyla uzayip ileri giderek ve her bogumdan yeni bir sap ve kok olusturarak alani
hizlica dolduran stolonlarindan almistir (Avcioglu ve ark., 2009b).

Bazi kaynaklarda gosterilen bigimde Agrostis palustris Huds. olarak da
bilinmektedir (Agikgoz, 1994).

En fazla, golf alanlarindaki delik ¢evreleri ile baslangi¢ noktalarinda bu bitkiden
yararlanilmaktadir. Bogumlardan asagiya dogru kok, yukariya dogru siirgiinler
olusturur. Bu 6zelligi sayesinde stolonlu tavusotu, tohumla oldugu gibi stolonlarin
parcalanmasi ile vejetatif iiretime de elverislidir (Avcioglu ve ark., 2009b).

Stolonlu tavusotu ¢ok yillik bir serin iklim bitkisidir. Tohumlarin ¢gimlenmesi ve
kaplama hiz1 benzer bitkilere oranla biraz yavastir. Fakat daha sonra hizli bir sekilde
gelisir. Koyu mat renktedir. Bu tiir stolonlariyla, sik ve yogun kuvvetli koke sahiptir.
Toprak dstiine yayilmasini bu sekilde meydana gelmektedir. Stolonlari yatik bir
bi¢cimde, narin ve uzun dar, ensiz yapraklari ile iremektedir. Fazla sicak ve soguklara
dayanimi bakimindan bagar1 gosteren ¢im tiirlerinden biri olan bu bugdaygil yaz
aylarinda Ozellikle Akdeniz iklim goriilen boélgelerde sicaklik stresine dayanma
bakimindan da orta diizeyde basarili bir tiirdiir. Cok fazla degisiklik gosteren iklim
kosullarina dayanimi oldukga iyidir. Fakat en iyi gelisimini serin ve giinesli bolgelerde
sergiler. Bilhassa iyi bir sulama ve drenaj ile hastalik ve zararlilarla miicadele, bu tiiriin
yazin ¢ok 1sman topraklarda yesil ortiisiinii basarili bigimde devami bakimindan ciddi
onem tasimaktadir. Stolonlu tavusotunun bir diger Onemli istlinliiglii ise golgeye
dayaniminin gayet iyi olmasi. Bununla birlikte sicak iklimlerdeki yar1 golge kosullarda

daha da basarili sonuglar vermesidir (Avcioglu ve ark., 2009b).



Farkli toprak tiplerine uyum saglayabilen bu c¢im tiiri tuza dayaniklilik
bakimindan da diger pek ¢ok serin iklim bitkisinden daha basarili sonuglar vermektedir.
Agrostis stolonifera, ince dokulu, zarif ince yapisi ile dipten bigimlere dayanimi yiiksek
ve giizel yesil alan ortiisii olusturabilme kabiliyetine sahiptir.

Bowling ve golf alanlar1 ile her tiirlii siis ve spor gayesi ile kurulan yesil
alanlarin projelerinde basariyla yetistirilebilmektedir. Farkli topraklarda yetisebilen bu
tir verimli, ince yapili, su tutma kapasitesi yiiksek ve asit (ph 5.5-6.5) topraklari sever.
Gollenmesine karst dayanimi oldukea yiiksektir. Bigim yiiksekligi derinden ayarlanirsa
giizel, ince yapili ve siki bir ¢im alan gergeklestirir. Derin bigime de oldukca
dayaniklidir. Iyi bakim kosullarinda 0.5 cm derinden bigimlerde bile zarar gérmemekte
(Avcioglu ve ark., 2009b).

Agrostis canina, ¢ok ince yapili olmast bunun yaninda {iniform ve kadifeyi
hissettiren goriinimii Sebebiyle kaliteli ¢im alanlarin projelerinde yetistirilmektedir.
Birim alanda olusturdugu kardes sayisinin fazla olmasi sebebiyle ve bu nedenle de sik
kardeslenme goOstermesinden kaynakli gectigimiz yillarda popiilaritesi artmistir.
(Ac¢ikgdz, 1994; Avcioglu, 1997). Cok yilliktir ve bu bitki, rizomsuzdur bununla birlikte
stolonlariyla yayilma gosterir. Agrostis stolonifera gibi tohum ve stolonlar (gelik) ile
tireyebilmekte olup, diiz ovalardan yiiksek daglara, Alpin zonlara kadar genis bir
yelpaze de yayilma gostermektedir. iklim kosullar1 agisinda uyum saglayabilme araligi
cok genistir ve soguga dayamiklilign gayet iyidir. Ote yandan kuraga dayaniklilig: ise
sinirlidir, ph 5.0-6.0 olan hafif asitli, genellikle kayalik (sistik), silisli ve kumlu
topraklar1 sevmekte ve golge alanlarda karisimlara kullanilabilmektedir. Derinden
bigimlere (0.5-1 cm) de dayanim gosterir. Sik bigim oldukea iyi sonug verir. Kadifemsi
olan goriinimii nedeniyle de ekseriyetle golf alanlar1 ve bowling alanlarindaki
projelerde kullanilabilecek ideal bir tiirdiir. (Avcioglu ve ark., 2009b). Agrostis gigantea
erozyon kontroliiniin saglanmasinda, uzun ve kisa siireli meralar, ayrica yesil alanlarda
istten tohumlama (overseeding) i¢in oOlduk¢a kullanighdir. Tohumlarmin ¢abuk
cimlenmesi sebebiyle kanal boylari, yol sevleri gibi alanlarda stabiliteyi saglamak
gayesi ile tercih edilmelidir. Olabildigince genis yayilim gosterdiginden dolayi
adaptasyon performansi iyi bir bugdaygil ¢im bitkisidir. Agrostis gigantea yesil alan
¢im bitkisi olarak kullanilmasinin yanisira, kuru ot iiretiminde de tercih edilmektedir.
Bilhassa birinci bigimde verimi yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat yem bitkisi
acisindan kullanimi, veriminin yiiksek olmamasi sebebiyle sinirlidir. Rizomlu ve ¢ok

yillik olan bu tiir, kaba ancak oldukg¢a siki bir ¢im alan olusturmaktadir. Karasal



iklimlerde daha iyi bir performans gostermektedir. Genis toprak tiplerinde ve nemli,
rutubetli kosullarda gelisme gostermektedir. Cok asit topraklarda ve diisiik giibreli fakir
killi topraklara daha iyi bir sekilde uyum goéstermistir. Kurakliga olduk¢a dayaniklidir,
fakir drenajli topraklarda da gelisim gostermistir (Gengkan, 1983; Avcioglu ve ark.,
2009D).

Agrostis gigantea'da bitki boyunun 20 — 40 cm arasinda degistigini, 1000 tane
agirh@inin ise 0.05 g oldugunu gézlemlemistir. Agrostis gigantea'da Caskey (1982),
bitki boyunu 60 — 120 cm, salkim boyunu 10 — 20 ¢m arasinda oldugu tespit etmistir.
Davis (1985), Agrostis gigantea'da bitki boyunun 40 — 120 c¢m, yaprak ayasi boyunun
3.5 - 20 cm, yaprak ayas1 genisliginin 1.3 — 8 mm, salkim boyunun 6 — 28 cm; Agrostis
capillaris var. capillaris L. (Syn. Agrostis tenuis Sibth.)'de bitki boyunun 8 — 58 cm,
yaprak ayasi boyunun 1.5 — 15 cm, yaprak ayasi genisliginin 1 — 2.5 cm, salkim
boyunun 2 — 15 cm; Agrostis stolonifera'da bitki boyunun 30 — 120 cm, yaprak ayasi
boyunun 4 — 10 cm, yaprak ayasi eninin 2 — 5 mm, salkim boyunun 5 — 24 cm oldugunu
gozlemlenmistir. Oztan ve Okatan (1985), Agrostis tenius (Agrostis capillaris var.
capillaris)'da bitki boyunun 20 — 40 cm, yaprak ayasi genisliginin 1 — 3 mm, yaprak
ayasi uzunlugunun 5 — 10 cm arasinda ve kisa stolon olusturan bir bitki oldugunu
belirlenmistir. Manga ve Acar (1988), Agrostis capillaris'de bitki boyunun 20 — 60 cm;
Agrostis gigantea'da bitki boyunun 40 — 120 cm, bin tane agirhgmin 0.05 g oldugunu
gozlemlenmistir. Avcioglu ve ark. (2009b), Agrostis gigantea'da bitki boyunun 30 —
100 cm, Agrostis capillaris'de 20 — 25 cm arasinda farklilik arz ettigi tesbit edilmistir.

Stolonlu tavusotu 6zellikle serin, nemli bolgeye iyi derecede uyum saglayabilir.
Ancak 1liman iklim boélgelerinde kullanilabilir, ¢iinkii Bermuda ¢imlerinden (Cynodon
spp. L.C. Rich) daha yiiksek kalitede bir kaplama yiizeyi olusturur. Stolonlu tavusotu
stk bigimlere uygundur, Kuzey Amerika da stolonlu tavusotu g¢ok ¢esitli toprak
tirlerinde yetisebilir. Ancak en iyi verimini ince dokulu, orta asitli ve iyi su tutma
kapasitesine sahip topraklara gosterir (Casler ve Duncan, 2003).

Stolonlu tavusotu ¢ok yogun bir ¢im ortiisii olusturur. Bu yogun yapinin tizerine
toprak serpilerek bu yap1 aza indirilebilir. Ek olarak, dikey ¢im bi¢me, yavru siirgiin
gelisimini tesvik etmek ve geng filizlerin lizerindeki bogumlardan kok ve sap olusturur.
Koklerin zayif olarak gelismesi topraktan bitki besin elementlerinin alinimin1 olumsuz
etkiler Ayrica, karmasik sekli ¢im patojenleri ve bdcekleri i¢in iyi bir ortamdir. Bu
karmasik yapi, onu hastalik organizmalarina karsi duyarli hale getirebilir (Casler ve
Duncan, 2003).



Agrostis tiirleri bulunan Agrostis stolonifera en yaygini olan bu bugdaygil tiirti
adini, toprak tizerinde siiriiniicli bir yapiyla uzayarak ilerleyen ve her bogumdan yeni bir
sap ve kok meydana getirerek alani hizla kaplayan stolonlarindan almistir (Canbolat ve
Karaman, 2009).

Tamkog ve ark. (2009), yerli genotiplerin asir1 otlatma, herbisitlerin yaygin
kullanilmasi, c¢ayir ve meralarin tarima a¢ilmast ya da yerlesim alanlarina
dontistiirilmesi  nedeniyle yok olma tehlikesi ile karst karsiya oldugunu
belirtmektedirler.

Tamkog¢ ve ark. (2009), Ankara, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray, Karaman
illeri ile Toros Daglarinin Mersin ve Antalya il sinirlar igerisinde kalan yorelerinin
dogal florasindan 2313 Lolium perenne L. genotipi toplamis ve yem bitkilerinde ve
yesil alanlarda kullanilabilecek kalite dl¢iitlerine gore gézlem ve dl¢timler yapmislardir.
Bu genotiplerden 102 adedi 1slah ¢alismalarinda kullanilmak tizere secilmistir.

Mut ve ark. (2009), Samsun ili kiy1 kesiminde yer alan taban meralarin bitkisel
deseni ve bazi sorunlarini belirledikleri bir ¢calismada bugdaygiller familyasindan Poa
annua L., Poa pratensis L., Lolium perenne L., Lolium multiflorum L., Agrostis
castellana Boiss. tiirlerini tespit etmislerdir.

Carey (1995), Agrostis gigantea yapraklarinin dar, keskin ve yaklasik 1 cm
genisliginde oldugunu, gévdenin ince yapili ve 75-100 cm’e kadar biiyliyebilecegini ve
ciceklerin piramidal yapida ve kirmizi renkte oldugu belirtmektedir. Ayrica 1000 gr
tohum agirligi, yaklasik 10 milyon tohum ihtiva ettigini belirtmektedir.

Gengkan (1983), Agrostis gigantea'da bitki boyunun 20 — 40 cm arasinda
degiGtigini, 1000 tane agirliginin ise 0.05 g oldugunu bildirmektedir.

Davis (1985), Agrostis gigantea'da bitki boyunun 40 — 120 cm, yaprak ayasi
boyunun 3.5 — 20 c¢m, yaprak ayas1 genisliginin 1.3 — 8 mm, salkim boyunun 6 — 28 cm;
Agrostis capillaris var. capillaris L.'de bitki boyunun 8 — 58 cm, yaprak ayasi boyunun
1.5 - 15 cm, yaprak ayasi genisliginin 1 — 2.5 cm, salkim boyunun 2 — 15 cm; Agrostis
stolonifera L.'da bitki boyunun 30 — 120 cm, yaprak ayasi boyunun 4 — 10 cm, yaprak
ayasi eninin 2 — 5 mm, salkim boyunun 5 — 24 cm oldugunu belirlemistir.

Manga ve ark. (2002), Agrostis capillaris'de bitki boyunun 20 — 60 cm; Agrostis
gigantea Roth.'da bitki boyunun 40 — 120 cm, bin tane agirhiginin 0.05 g oldugunu

belirtmektedirler.



Mut (2003), OMU Kurupelit Yerleskesinin degisik yerlerinde incelenen ve
toplanan domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.) bitkilerinde toplam kardes sayisini 7.0 —
121 adet/bitki, bitki boyunu 45.5 — 114.6 cm, ana sapta bogum sayisim1 2 - 7 adet,
bogum aras1 uzunlugu 8.26 - 13.60 cm, ana sap kalinligin1 1.76 - 2.30 mm, yaprak ayasi
enini 5.97 - 6.30 mm, yaprak ayast uzunlugunu 15.37 - 15.45 c¢m, bayrak yaprak ayasi
enini 4.78 - 5.00 mm, bayrak yaprak ayasi uzunlugunu 6.50 - 27.00 cm olarak
belirlemislerdir. Bitki basma kuru ot verimi 16.92 - 26.03 g olarak tespit edilmis ve
degisim Katsayis1 % 51 olarak belirlenmistir. Dogal olarak yetisen domuz ayrigi
bitkilerinde ortalama déllek kardes sayist 10.31 adet, ortalama salkim ekseni uzunlugu
13 cm, ortalama salkimda basakgik sayis1 143.8 adet, ortalama bin tane agirligi 0.784 g
olarak belirlenmistir. Bitki basina ortalama tohum verimi 1.48 g olarak tespit edilmistir

Dogruséz (2012), Yaptigi ¢alismada 1slah amagh secilmis ve gelistirilmis iri
tavusotu klonlarinin ( Agrostis gigantea Roth.) (K1 klonlar1 ot ve ¢im tipi ve K2
klonlar1 ¢im tipi) baz1 morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglamistir. Bu iki klona
ait, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak eni X yaprak boyu, yaprak dokusu, yogunluk, bitki
capi, bitki boyu, son bogum uzunlugu, salkim boyu, salkim boyu / bitki boyu, fertil
salkim sayisi, bitki bagina tohum verimi, bin tohum agirligi, ¢igeklenme baslangici ve
hasat tarihi 6zelliklerinin verileri almigtir. Bu 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon
analizde belirlemistir. Korelasyon analiz sonuglarina gore, K1 klonunda, son bogum
uzunlugu ile bitki cap1 ve bitki basina diisen tohum verimi, yaprak eni ile fertil salkim
sayist Ozellikleri arasindaki iligki istatistik olarak %5 oOnem seviyesinde oldugu
belirlenmistir. K1 klonu igin, bitki boyu ile salkim boyu / bitki boyu ve bitki ¢api ile
salkim boyu arasindaki iliski % 1 6nem seviyesinde bulmustur. K2 klonunda, bitki boyu
ile fertil salkim sayisi, salkim boyu ile bitki bagina tohum verimi, yaprak boyu ile bitki
capt Ozellikleri arasindaki iligkiler istatistik olarak %5 oOnem seviyesinde oldugu
bulmustur. K2 klonu i¢in, yaprak dokusu ile bitki boyu, yaprak eni ile bin tohum agirligi

ozellikleri arasindaki iliski % 1 6nem seviyesinde oldugu belirlemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Toprak Ve Iklim Ozellikleri

3.1.1. Arastirma yeri

Dogadan toplanan Agrostiss stolonifera genotiplerinde morfolojik ¢esitliligin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma, Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat
Kampiisii Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Deneme
Tarlas’nda 2018-2019 yilinda yiriitilmistir. Aragtirmanin yapildigi yer, deniz
seviyesinden yaklasik 1128 m yiiksekliktedir.

3.1. 2. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildign S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme
arazisine ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1° de verilmistir. Cizelge 3.1° de
goriildiigli gibi toprak killi-tinli bir yapida olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm
derinlikte orta seviyede (% 2.40), 30-60 cm derinlikte ise diisiik (% 1.48) seviyededir.
0-30 ve 30-60 cm derinliklerden alinan Orneklere bakildiginda kire¢ muhtevasi
bakimindan yiiksek olan topraklar (% 35.5- 33.3), alkali reaksiyon gostermekte
(pH:8.10- 8.03) olup, tuzluluk sorunu yoktur. Toprakta yarayish fosfor (1.80- 1.31
kg/da) ve ¢inko (0.43- 0.52 ppm) seviye miktar1 azdir. Analiz sonuglarina gore, deneme
alan1 demir (14.13- 9.11 ppm), bakir (1.63- 1.75 ppm) ve mangan (6.95- 5.46 ppm)

acisindan yeterli seviyededir.

Cizelge 3.1. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik Kireg

Toprak Ph Elektriki Kon. Madde (CaCO0y) Biinye Sinifi
Derinligi EC®x10° (%) (%)

(cm)

0-30 8.10 0.88 2.40 355 61(Killi Tim)

30-60 8.03 0.79 1.48 33.3 60(Killi Tin)
Toprak Fosfor Zn(ppm) Fe(ppm) Cu(ppm) Mn(ppm)
Derinligi (kg/da)

(cm)

0-30 1.80 0.43 14.13 1.63 6.95

30-60 1.31 0.52 9.11 1.75 5.46




3.1.3. iklim ozellikleri

Konya ilinde denemenin yiiriitiildiigii, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
uygulama alaninin 2018 yili ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik, yagis ve nispi nem

degerleri Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Konya ilinin uzun yillar ve 2018 yili ortalamalarina ait bazi meteorolojik degerler

OrtalamaSicaklik (°C) ToplamYagis (mm) Giineslenme
Aylar Siiresi(Saat)
Ocak 0.2 37.6 3.3
Subat 14 28.5 4.7
Mart 5.6 28.9 5.9
Nisan 111 31.9 7.1
Mayis 15.8 43.6 8.9
Haziran 20.1 25.5 10.6
Temmuz 235 6.3 11.6
Agustos 23.2 4.6 11.2
Eyliil 18.5 12.3 9.5
Ekim 12.5 30.0 7.2
Kasim 6.3 32.0 5.3
Arahk 1.7 42.1 3.2
Toplam veya 11.6 323.3 88.5
Ortalama

*Degerler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Kayitlarindan Diizenlenmistir.

3.2. Materyal

Calismada kullanilacak materyaller, Do¢. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan
yiiriitilen TUBITAK 1130919 nolu “ Dogal Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak
Kullanilabilecek Bazi Bugdaygil Yem Bitkilerinin Toplanmast ve Islah Amach
Kullanilmas1” adli proje kapsaminda, 2014 yilinin Nisan — Temmuz aylar1 arasinda
toplanan Agrostis stolonifera L. tiiriine ait 50 adet genotipleridir. 2014 yilinda yapilan
gezilerde toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve yiikseltileri Cizelge 3.3.’de
verilmistir. 2015 yilinda yapilan gezilerde toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem,

boylam ve yiikseltileri Cizelge 3.4.” de verilmistir.



Cizelge 3.3. 2014 yilinda toplanan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve ytikseltileri
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Toplanan Bitki Aliman Lokalite(Alinan Enlem Boylam Yiikselti
Adeti Bitki Yer)
Durumu
Koklii bitki Kozan- Adana
Agrostis stolonifera L. 37°04.914 035°28.791 210 m
K D
' ' Kokli bitki Kozan-Horzum
Agrostis stolonifera L. Adana 37°36.342 035°50.638 614 m
(2 adet genotip) K D
Koklii bitki  Karaisali Adana
Agrostis stolonifera L. 36°59.501 035°09.189 25m
K D
_ _ KoKklii bitki Tarsus- Camalan
Agrostis stolonifera L. Adana 37°08.538 034°50.298 560 m
(2 adet genotip) K D
_ _ Kokl bitki Akgatekir- Eski
Agrostis stolonifera L. 37°23.820 034°50.962 905 m
K D
Agrostis stolonifera L. Koklii bitki ~ Osmaniye-Kadirli  37°15.929 K 036°13.181 313m
(2 adet genotip) Yolu D
Agrostis stolonifera L. KoKklii bitki Karatepe- 37°14.537 K 036°12.602 322m
Osmaniye D
Agrostis stolonifera L. Koklii bitki Karaisali- 37°17.774 K 035°14.592 201m
Catalan- Adana D
Agrostis stolonifera L. Kokli bitki  TaskesigiMahalle 36°45.842 K 031°39.265 329m
Si D
Antalya-Akseki
Agrostis stolonifera L. Kgklii bitki ~ Antalya- Kemer-  36°35.509 K 030°30.487 89m
(3 adet genotip) Kuzdere Kanyon D
Park
Agrostis stolonifera L. Tohum Kemer-Kanyon  36°36.012 K 030°29.156 162m
(2 adet genotip) Antalya D
Agrostis stolonifera L. Tohum Korkuteli- 36°58.406 K 030°09.097 1224m
Antalya D
Agrostis stolonifera L. KoKklii bitki Korkuteli- 36°58.406 K 030°09.097 1224m
Antalya D
Agrostis stolonifera L. Kgklii bitki Sivas- 39°39.541 K 037°00.607  1296m
(3 adet genotip) Mescidli D
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Toplanan Bitki Alman Lokalite (Alinan Enlem Boylam Yiikselti
Adeti Bitki Yer)
Durumu
Agrostis stolonifera L. Koklii bitki Seydisehir- 37°16.097K  031°54.997 1642m
(/4 adet genotip) Tinaztepe D
Tesisleri
Agrostis stolonifera L. Koklii bitki Bolu Kartaltepe ~ 40°41.402K  031°45.865 1520m
D
Agrostis stolonifera L. Tohum Sapanca Golii 40°42.816K  030°19.153 49m
(5 adet genotip) kenari D
Agrostis stolonifera L. Tohum Sapanca- Kartepe ~ 40°39.674K  030°08.019  1007m
(7 adet genotip) D
Agrostis stolonifera L. Tohum Seydisehir- 37°12.169K  031°46.334  1111m
Beysehir Cevizli D
Agrostis stolonifera L. Tohum VSB bahgeleri-  36°59.501K  035°09.189 250m
Adana D
Agrostis stolonifera L. Tohum Diiden Selalesi-  36°31.892K  029°59.445 1043m
Antalya D
Agrostis stolonifera L. Tohum Sile-Istanbul 40°40.533K  031°46.847 1686m
D
Agrostis stolonifera L. Tohum Altmoluk- 40°08.120K  029°01.498 956m
Mudanya-Tril D
Agrostis stolonifera L. Tohum Sehitlik- 40°10.800K  26°19.200D 5m
(2 adet genotip) Conkbayir
Canakkale
Agrostis stolonifera L. Tohum Canakkale- 40°07.800K  26°25.200D 5m
Izmir-250.km
Agrostis stolonifera L. Tohum Antalya-Isparta 37°04.420K  030°48.666 135m
50.km D
Agrostis stolonifera L. Tohum Gilek 37°12.525K  034°47.851 889m
D
Agrostis stolonifera L. Tohum Akseki yolu 37°08.884K  031°53.313 1541m

D
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Dogadan tohum olarak toplanmis olan bitkiler serada saksilara ekilerek, koklii
bitki olarak toplanmis olanlar ise saksilara dikilerek gelismeleri saglanmigtir. Sera
sartlarinda, yeterince biiylime gosteren genotipler fide halinde 2018-2019 Temmuz-

Agustos aylarinda araziye sasirtilmistir.

- ———

Sekil 3.2. Genotiplerin serada gogaltilmasi
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3.3. Yontem

Materyaller fide halinde 2018-2019 yili Temmuz-Agustos aylar1 igerisinde 0.5m
x0.5m araliklarla S.U. Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina dikilmistir. Bitkiler salkim
olusturduklart zaman tiir ve alttiir ayrimlar1 yapilmistir. Dikim yapilmis olan bitkiler
icin sulama, giibreleme, yabancit ot miicadelesi ve bi¢cim gibi normal ¢im bakim
teknikleri diizenli olarak uygulanmistir. Bu bitkilerde ¢im ve yem bitkisi olmak {izere
iki amaca yonelik bitkisel ve tarimsal Ozellikler incelenmistir. Gozlem ve 6lciimler

2018-2019 yilinda yapilmustir.

Sekil 3.4. Araziye dikilecek genotip yerlerinin temizlenmesi
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B Sekil 3.6. Génotipleri araziy sasirtilmasi

- .
T,

Sekil 3.7. Genotilerin arazieki genel gbrﬁnﬁsleri
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3.4. Arastirmada yapilan gozlem ve ol¢iimler

Yapilan 6l¢iim ve gézlemler International Union For The Protection of New
Varieties of Plants (UPOV) kriterleri, (Tamkog ve ark., 2009) ‘nin kullandig1 yontemler

esas alinarak uygulanmstir.

3.4.1. Cim kalitesi (1-9 skalasi)

Cim kalitesi renk, yogunluk, tiniformite, doku (tekstiir), hastalik ya da gevresel
streslere tepkimesinin bir kombinasyonu gorsel olarak degerlendirilmistir. Skala
degerleri:

1= En zay1f/koti

6= Kabul edilebilir

9= Ustiin veya ideal

3.4.2. Mevsimsel Renk Degisimi (1-9 skalasi)

Bitkilerin renkleri belirlenirken mevsimlere gore ayri ayri belirlenmistir.
Ilkbahar ve sonbaharda, yaz ve kis dénemlerinde renk gdzlem ve dl¢iimleri yapilmistir.
Rengini muhafaza edebilme; mevsim degistikge rengini koruyabilme kabiliyetidir.
Gorsel olarak, 1-9 skalas1 kullanilmistir ve skala degerleri:

1= Saman sarisi-kahverengi

9= Koyu yesil olarak degerlendirilecektir.

3.4.3. Yaprak Dokusu (1-9 skalas)

Yaprak dokusu, yaprak genisliginin gorsel ol¢iimiidiir. Degerlendirme salkim
teskil edebilecek bir gdvdenin gelismis yapragi dikkate alinarak yapilmistir. Skala
degerleri:

1= Dar/narin

5=Orta

9=Genig/kaba olarak degerlendirilmistir.



16

3.4.4. Yogunluk (1-9 skalasi)

Cim yogunlugu birim alandaki siirgiin miktarinin gorsel olarak tahmin
edilmesidir. Siirgiin yogunlugu yilin farkli zamanlarina gore degisir. Yogunluk
gozlemleri, ilkbahar, yaz ve sonbaharda yapilarak iklimsel farkliliklar gézlemlenmistir.
Gorsel olarak 1-9 skalasi kullanilmistir:

1= Cok seyrek

3= Seyrek

5=0Orta

7= Sik

9= Cok sik

3.4.5. Basaklanma Egilimi (1-9 skalasi)

Bitkilerde en az li¢ salkim goriildiigiinde her bir genotip i¢in kaydedilmistir.
Skala degerleri:

1= Yok ya da zayif

3= Zayif

5=0Orta

7= Giiclu

9= En Giiglii

3.4.6. Sonbaharda Biiyiime Sekli

Sonbaharda biiyiime sekli ekim yilinda gozlemlenmistir. Gozlemler bitki
habitusunun toprak yiizeyi ile yaptig1 ac1 dikkate alinarak Sekil 1 ’deki gibi gorsel
olarak yapilmistir. Skala degerleri:

1= Dik

3= Yar dik

5=0Orta

7= Yar yatik

9= Yatik



!
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Sekil 3.8. Cim bitkilerinin goriiniislerine gore siniflandiriimast.

3.4.7. Bitki Boyu (cm)

Geligsmesini tamamlamis en az 3 saptan alinmis olan bitki boyu, saplarin toprak

yiizeyi ile en u¢ noktasi arasi arasindaki mesafenin cm cinsinden Olglilmesi ile

bulunmustur.

3.4.8. Yaprak Eni (mm)

Bitki boyu 6lciilen saplarda gelismesini tamamlamis yapragin eni 6l¢iilerek mm

cinsinden kaydedilmistir.

3.4.9. Yaprak Boyu (cm)

Yaprak eni Olctlilen yapraklarin yaprak boyu da cetvel yardimiyla Slgiilerek cm

cinsinden kaydedilmistir.
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3.4.10. ilkbaharda Yeniden Biiyiime Zaman

Bitkilerin ilkbaharda yeniden biiylime zamani 1-9 skalas1 kullanilarak
belirlenmistir. Skala degerleri asagida verilmistir.
1= Hig slirmemis veya 6lmiis, 3= siirmemis (gegci), 5 = Siirmiis (Ortanct), 7 =iyi

stirmiis (erkenci), 9 = Cok erkenci (her zaman gelisen)

3.4.11. Basak Boyu (cm)

Her bir genotip icin bitki boyu 6lciilen 3 sapta, salkim iizerindeki en altindaki
basakcik sapmin ¢iktigi yer ile en iistteki basakcik sapinin basak eksenine baglandigi

yer arasindaki mesafe cm cinsinden dlgiilerek belirlenmistir.

3.4.12. Son Bogum Uzunlugu (cm)

Bitki boyu olgiilen saplarin, bayrak yapragin ¢iktigit bogumdan ilk basakcik
sapinin bagak eksenine baglandigi yere kadar olan mesafenin cm cinsinden Ol¢iilmesi ile

tespit edilmistir.

3.4.13. Bitki cap1 (cm)

Her bir bitkinin kapladig1 alanin bir birine dik olarak ol¢iiliip, ortalamasi
alinarak hesaplanmistir. Bitkiler tohum hasadi olgunluguna geldigi donem veriler

alinmustir.
3.4.14. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki)
Bitkiler tohum hasadi olgunluguna geldiginde her bitki ayr1 ayr1 hasat ve harman

edildikten sonra elde edilen tohumlar 0.01 hassasiyetteki terazide tartilarak

belirlenmistir.
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Agrostis stolonifera genotiplerinden, 50 adet bitkinin gozlem ve 6l¢timleri 2018-

2019 yillarinda yapilmistir. Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem ve

Olgtimler Cizelge 4.1’ de verilmistir. Agrostis stolonifera genotiplerinde incelenen

Cizelge 4.1.Agrostis stolonifera L. genotiplerinde incelenen 6zelliklerin ortalama, en yiiksek, en diisiik,
standart sapma (SD) ve degisim katsayisi (CV) degerleri

Ozellikler Ornek | Ortalama | En En SD cvVv
sayisi yiiksek diisiik (%)
(adet)
Cim Kalitesi (1-9) 50 7,85 9,00 4,00 0,95 13,93
Mevsimsel renk degisimi (1-9) 50 6,43 9,00 1,00 1,54 28,41
Yaprak dokusu (1-9) 50 3,95 8,00 1,00 1,47 49,81
Yogunluk (1-9) 50 5,56 9,00 1,00 1,60 28,84
Bitki boyu (cm) 50 37,79 86,00 15,00 15,29 55,01
Yaprak eni (cm) 50 0,23 0,60 0,01 0,12 50,44
Yaprak boyu (cm) 50 6,67 17,00 1,00 3,31 49,67
Sonbaharda biiyiime sekli (1-9) 50 3,61 9,00 1,00 1,93 41,78
Bitki Capi (cm) 50 11,48 30,00 3,00 5,26 45,87
ilk baharda yeniden biiyiime 50 4,98 9,00 3,00 1,50 30,24
zamam (1-9)
Basaklanma egilimi (1-9) 50 4,09 9,00 1,00 2,40 58,61
Basak boyu(cm) 50 5,98 18,00 2,00 3,17 53,12
Son bogum uzunlugu (cm) 50 18,83 39,00 4,00 8,37 44,45
Tohum verimi (gr) 50 0,62 4,20 0,01 0,89 43,52

Cizelge 4.2. Agrostis stolonifera L. genotiplerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari (r)

CK MR YD YO BB YE YB SB CA B BE BBY | SBU
CK |1
MR | 0,210%* | 1
YD |01 0,082 |1
YO | 0197 | 0,134 | 0121 | 1
BB | 0,290** | -0,011 | 0,154 | 0,377** | 1
YE | 0059 | -0,087 | 0,406** | 0,07 0,315%* | 1
YB | 0,185 | 0,039 | 0,167 | 0,250** | 0,435** | 0,362** | 1
SB | 0,044 | 0,097 | 0,238** | 0,295** | 0,066 | 0,12 0,056 | 1
CA | 0112 | -007 | 0129 | 0103 | 0,617* | 0,320 | 0,542** | -0,010 | 1
B | 0192 | -0,068 | 0,158 | 0,201** | 0,459** | 0,420%* | 0,155 | 0,249* | 0,312** | 1
BE | 0,178 | -0,004 | 0,380%* | 0,198* | 0,528** | 0,575** | 0,262** | 0,261* | 0,211* | 0,721** | 1
BBY | 0,131 | 0,097 | 0,107 | 0,224* | 0,444** | 0,303** | 0,231* | -0,088 | 0,266* | 0,109 | 0,343** | 1
SBU | 0,154 | 0,158 | 0,166 | 0,231* | 0,700** | 0,484** | 0,577** | -0,19 | 0,501** | 0,165 | 0,529%* | 0,544** | 1
TV | 0125 |o0113 | 0134 | 0151 | 0069 | 0162 | 0108 | 0169 | 0,036 | 0081 | 0,147 | -0,046 | 0,004
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** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir. * Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir. CK: Cim Kalitesi (1-9), MR:
Mevsimsel renk degisimi (1-9) YD: Yaprak dokusu (1-9), YO: Yogunluk (1-9), BB: Bitki boyu (cm), YE: Yaprak eni
(cm), YB: Yaprak boyu (cm), SB: Son baharda biiyiime sekli (1-9), CA: Bitki Cap1 (cm), iB: lk baharda yeniden
biiyiime zamani (1-9), BE: Basaklanma egilimi (1-9), BBY: Basak boyu (cm), SBU: Son bogum uzunlugu (cm),TV:

Tohum verimi (gr)

4.1. Cim Kalitesi

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gézlem sonucunda ¢im Kkalitesi
ortalama 7.85 olarak gozlemlenmistir. Cim kalitesi en diisiik 4.00 ile en yiiksek 9.00
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bu gozlem sonuglar1 bize ¢im kalitesi
bakimindan {stliin genotiplerin oldugunu gostermekte ve bu genotipleri yesil alan
kurmada kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.2 incelendiginde goriilecegi gibi ¢im kalitesinde 0.01 diizeyinde
mevsimsel renk degisimi ve bitki boyu ile olumlu ve 6nemli iliski vardir. Yine ¢im
kalitesiyle yogunluk ve yaprak boyu arasinda 0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli iligki
s0z konusudur. Cim kalitesi yesil alanlarda kullanilabilme imkanlari arastirilan ¢im

bitkileri i¢cin 6nemli bir 6zelliktir.

4.2. Mevsimsel Renk Degisimi

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gézlem sonucunda mevsimsel renk
degisimi ortalama 6.43 olarak belirlenmistir. Mevsimsel renk degisimi bakimindan en
diisik 1.00 bulunurken, en yiiksek 9.00 bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu arastirma
sonucuna gore mevsimsel renk degisimi bakimindan ideal genotiplerinin olmasinin
yaninda ideal olmayan genotiplerin de bulundugu belirlenmistir. Mevsimsel renk
degisiminde rengini koruyan genotipler secilerek bu 6zellik bakimindan bu genotipler
ileriki ¢caligmalarda kullanilabilirler.

Mevsimsel renk degisimi ile diger 6zellikler bakimindan pozitif ve 6nemli bir

iliski gbzlemlenmemistir.

4.3. Yaprak Dokusu

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda yaprak dokusu
ortalama 3.95 olarak tespit edilmistir. Yaprak dokusu bakimindan en diisiik 1.00
belirlenirken, en yiiksek 8.00 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Ortalama deger yaprak
dokusu bakimindan orta dereceye yakin yaprak dokusuna sahiptir. Beard (1973)’ nin
Agrostis gigantea’ da yaptigi ¢alisma sonucu yapraklarini kaba olarak belirlemistir.
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Dogrusdz (2012)’lin yaptig1 calismada belirli sinirlar igerisinde olan yaprak dokusu,
bizim c¢alismamizda bu sinirlar oldukga genistir. Bu genislik ise genetik cesitlilikten ve
cevre sartlarina bagl olarak gelismektedir.

Yaprak dokusu 6zelligi lizerine 0.01 diizeyinde yaprak eni, sonbaharda biliylime

sekli ve bagaklanma egilimi 6zellikleri olumlu ve 6nemli etki gostermistir (Cizelge 4.2).

4.4. Yogunluk

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gbzlem sonucunda yogunluk
ortalama olarak 5.56 belirlenmistir. Yogunluk bakimindan en diisiik 1.00 tespit
edilirken, en yiiksek 9.00 olarak tespit edilmistir. Bu yogunluk bakimindan genotiplerin
ortalamasina gore orta derecede siirgiin ihtiva etmekte oldugu tespit edilmistir ve
maksimum derecede siirgiin ihtiva eden genotiplerinde oldugu belirlenmistir. Dogruséz
(2012)’nin ¢alismasi ile bizim ¢alismamiz uyum igerisindedir.

Cizelge 4.2 incelendiginde goriilecegi gibi yogunluk 0.01 seviyesinde bitki
boyu, yaprak boyu, sonbaharda biiyiime sekli ve ilkbaharda yeniden biiyiime zamani ile
olumlu ve 6nemli iliski vardir. Yine yogunluk ile basaklanma egilimi, basak boyu ve

son bogum uzunlugu arasinda 0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli iligki s6z konusudur.

4.5. Basaklanma Egilimi

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda basaklanma
egilimi ortalama olarak 4.09 gézlemlenmistir. Bagsaklanma egilimi en diisiik 1.00 olarak
tespit edilirken, en yiiksek 9.00 olarak tespit edilmistir.

Bagaklanma egilimi bakimindan ise bagaklanma boyu ile son bogum uzunlugu
arasinda 0.01 diizeyinde olumlu ve 6nemli bir iligki vardir. Basak boyu ile son bogum
uzunlugu agisindan da 0.01 seviyesinde onemli ve pozitif bir iliski bulunmaktadir

(Cizelge 4.2).

4.6. Sonbaharda Biiyiime Sekli

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda sonbaharda
biiyiime sekli ortalama olarak 3.61 gézlemlenmistir. Sonbaharda biiyiime sekli en diisiik
1.00 gozlemlenirken, en yiiksek 9.00 gozlemlenmistir. Sonbaharda biiylime sekli

ortalama degere gore yar1 dik oldugu belirlenirken, yatik tiirlere de rastlanmaistir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde goriilecegi gibi sonbaharda biiyiime sekli 0.05
seviyesinde ilkbaharda yeniden biliylime zamani ve basaklanma egilimi ile olumlu ve

onemli iligki oldugu tespit edilmistir.

4.7. Bitki Boyu

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan goézlem sonucunda bitki boyu
ortalama 37.79 cm olarak belirlenmistir. Bitki boyu bakimindan en diisiik 15.00 cm
tespit edilirken, en yiiksek 86.00 cm tespit edilmistir. Ot iiretim amacli kullanimlarda
bitkilerin uzun boylu olmalari, yesil alan olusturmada ise kisa boylu olmalar
istenmektedir. Uzun boylu olan genotipler ot liretimi i¢in, kisa boylu genotipler ise yesil
alan olusturmada kullanabilirler. Davis (1985), Agrostis stolonifera’ da bitki boyunun
30-120 cm oldugunu belirlemistir. Cesitli arastirmacilar iri tavusotu ile ilgili
yirtittiikleri ¢alismalarda bitki boyu degerlerini; Gengkan (1983) 20 — 40 cm, Manga ve
ark. (2002) 40 — 120 cm, Carey (1995) 75 — 100 cm, Avcioglu ve ark. (2009a) 30 — 100
cm arasinda bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar ile benzer ve farkliklar vardir. Bu
durum genetik yapidan ya da ¢evre faktorlerinden kaynaklanmaktadir.

Bitki boyu bakimindan bakildiginda 0.01 seviyesinde yaprak eni, yaprak boyu,
bitki capi, ilkbaharda yeniden biiyiime zamani, bagaklanma egilimi, basaklanma boyu

ve son bogum uzunlugu olumlu ve 6nemli bir etki yapmistir (Cizelge 4.2).

4.8. Yaprak Eni

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gézlem sonucunda yaprak eni
ortalama 0.23 cm belirlenmistir. Yaprak eni bakimindan en diisiitk 0.01cm belirlenirken,
en yiiksek 0.60 cm belirlenmistir (Cizelge 4.1). Davis (1985), yaprak enini 1.3 — 8 mm
arasinda olabilecegini ve Carey (1995) ise yaprak eninin 1 cm’ye kadar ¢ikabilecegini
belirlemistir. Elde edilen sonuglar bu arastirmacilarin bulduklar1 sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Kiiciik degiskenlikler genetik, ekolojik ve yetistirme sartlarindan
kaynaklanmaktadir.

Yaprak eni 6zelligi incelendiginde 0.01 seviyesinde yaprak boyu, bitki ¢api,
ilkbaharda biliylime zamani, basaklanma egilimi, basaklanma boyu ve son bogum
uzunlugu O6zellikleri arasinda pozitif ve 6nemli bir iligki bulunmaktadir. Bu sonug
yaprak eni arttigi zaman g¢ayir ve meralarda dnemli olan bitki ¢ap1 6zelliginin de

artacaginin gostergesidir.



23

4.9. Yaprak Boyu

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda yaprak boyu
ortalama 6.67 cm olarak gozlemlenmistir. Yaprak boyu bakimindan en diisiik 1.00 cm
tespit edilirken, en yiiksek 17.00 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Davis
(1985), iri tavusotunda ylirlittiigii calismaya gore yaprak boyu uzunlugunun 3.5 — 20 cm
arasinda oldugunu belirtmistir. Elde edilen bulgular arastirma sonucu ile uyumludur.

Yaprak boyu bakimindan 0.01 seviyesinde bitki ¢api, basaklanama egilimi ve
son bogum uzunlugu arasinda pozitif ve 6nemli bir iliski vardir. Ayn1 zamanda yaprak
boyu ile basak boyu arasinda da 0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur
(Cizelge 4.2). Bu sonug yaprak boyu arttig1 zaman c¢ayir ve meralarda énemli olan bitki

cap1 Ozelliginin de artacaginin gostergesidir.

4.10. flkbaharda Biiyiime Zamani

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda ilkbaharda
biiyiime zamani1 ortalama olarak 4.98 gozlemlenmistir. Ilkbaharda biiyiime zamani en
diisiik 3.00 olarak belirlenirken, en yiiksek 9.00 belirlenmistir. Ortalama degere gore
ilkbaharda biiylime zaman1 ortanci olup, gegci genotiplerin olmasina karsin her zaman
gelisen erkenci genotiplerde bulunmaktadir. Her zaman gelisen erkenci genotipleri
secerek yesil alanlarda kullanabiliriz.

[lkbaharda yeniden biiyiime zamani ile basaklanma egilimi arasinda da 0.01

seviyesinde dnemli ve pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.

4.11. Basak Boyu

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda basak boyu
ortalama olarak 5.98 cm 6l¢iilmiistiir. Basak boyu en diisiik 2.00 cm olarak bulunurken,
en yiiksek 18.00 cm olarak bulunmustur.

Basak boyu ile son bogum uzunlugu arasinda 0.01 seviyesinde olumlu ve 6nemli

bir iligki belirlenmistir.

4.12. Son Bogum Uzunlugu
Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda son bogum
uzunlugu ortalama olarak 18.83 cm tespit edilmistir. Son bogum uzunlugu en diisiik

4.00 cm olarak belirlenirken, en yiliksek 39.0 olarak belirlenmistir. Dogruséz (2012)’nin
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calismasinda iri tavusotunun son bogum uzunlugunu 6.3 — 8.8 cm ve 3.9-5.8 cm olarak
bildirmistir. Bu farklilik genetik ve ¢evre sartlarindan kaynaklanmaktadir.

Stolonlu tavusotunda son bogum uzunlugu ile ilgili kaynaga rastlanilmamustir.
Ancak ¢ok yillik ¢im, domuz ayrigi, cayir kelpkuyrugu gibi birgok bugdaygil yem
bitkilerinde arastirmacilar ¢alisma yapmistir (Mut, 2003; Tamkog ve ark., 2007).

4.13. Bitki Capr

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gozlem sonucunda bitki ¢ap1
ortalama olarak 11.48 cm o6l¢iilmiistiir. Bitki ¢apt bakimindan en diisiik 3.00 cm
Olciiliirken, en yiikksek 30.0 cm Olciilmiistiir. Stolonlu tavusotu bitki c¢ap1 ile
arastirmacilar pek calisma yapmamakla beraber genellikle ¢ok yillik ¢im gibi diger
bugdaygillerle ilgili calisilmistir (Tamkog ve ark., 2009).

Bitki cap1 6zelligi bakimindan 0.01 seviyesinde ilkbaharda yeniden biiyiime
zamani ve son bogum uzunlugu arasinda, 0.05 seviyesinde ise basaklanma egilimi ve
basaklanma boyu arasinda 6nemli ve pozitif sonuclar elde edilmistir. Bitki ¢ap1 ¢cayir ve
meralarda aranan bir 6zellik olup, yaprak boyunun da yaklasik ayni derecede gayir ve

meralarda 6nem arz edebilecegi belirlenmistir.

4.14. Tohum Verimi

Agrostis stolonifera genotiplerinde yapilan gézlem sonucunda tohum verimi
ortalama olarak 0.62 gr tartilmistir. Tohum verimi bakimindan en disiik 0.01 gr
bulunurken, en yiiksek 4.20 gr olarak bulunmustur.

Dogrusoz (2012), tohum iiretiminde, tohum verimi énemli bir unsur oldugu i¢in,
son bogum uzunlugu da dikkat edilmesi gereken bir husus oldugunu belirtmistir ve
ayrica Agrostis i1slahinda, tohum iretiminde, son bogum uzunlugu kisa olanlarin

se¢ilmesinin avantaj saglayabilecegini belirtmistir.

Bu deneme de elde edilen degerler galismalarin uzun siireli yapilmasiyla daha
saglikli olacaktir. Ciinkii ¢alismayla incelenen bitkilerin bitkisel 6zellikleri her yil
farklilik gosterebiliyor. Burada Onemli olan verim ve kaliteyi uzun yillar devam

ettirebilmektir.



25

5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu c¢alismada Dog. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan yiiriitiilen TUBITAK
1130919 nolu “ Dogal Florada Bulunan Cim ve Yem Olarak Kullanilabilecek Bazi
Bugdaygil Yem Bitkilerinin Toplanmasi ve Islah Amacgli Kullanilmasi” adli proje
kapsaminda, 2014-2015 yillarinda toplanan 50 adet Agrostis stolonifera L. cinsine ait
genotipler kullanilmistir. 2018-2019 yillarinda yetistirilen bu bitkilerin yine ayni
yillarda gozlem ve oOlglimleri yapilmistir. Hem kokli bitki hem de tohum olarak
toplanmig olan Agrostis genotipleri Ankara, Cankiri, Corum, Yozgat, Eskisehir, Afyon,
Konya, Aksaray, Nigde, Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale, Sivas, Mersin, Antalya,
Adana, Osmaniye, Erzincan, Giimiishane, Bursa, Bolu, Izmit, Kastamonu, Istanbul,
Balikesir ve Canakkale illerinden toplanmistir. Toplanan il sayis1 27’ dir.

2014 ve 2015 yillarinda toplanan tohumlar ve kokli bitkiler sera sartlarinda
cogaltilmig ve elde edilen klonlar araziye dikilmistir. 2014 yil1 gezi programi ii¢ asamali
yiirtitiilmistiir. Toplama gezisi 103 giin siirmiistiir. Yapilan gezilerde vejetasyon olusum
siireleri takip edilerek Oncelikle Adana, Mersin ve Antalya illerinde genotipler
toplanmigtir. Kokl olarak toplanan bitkiler sera sartlarinda saksilara dikilmistir. 2014
yilinda toplanan koklii bitkiler ve tohumlardan elde edilen genotipler yeterli goriillmemis
ve 2015 yilinda da genotipler toplanmistir. Yine ayni sekilde serada gogaltilarak yeni
genotipler elde edilmistir. Serada klonlanan bitkiler araziye 50cm X 50cm olacak sekilde
dikilmistir.

Yapilan gozlem ve Olclimler; ¢im kalitesi, mevsimsel renk degisimi, yogunluk,
sonbaharda biiylime sekli, bitki boyu, yaprak eni, yaprak boyu, salkim boyu, salkim
olusturma egilimi, son bogum uzunlugu, istatistiki analiz, tek bitki tohum verimi
seklindedir. Agrostis cinsi iginde yer alan 6nemli tiirler igin genis bir gen havuzu
(genetik kaynak) olusturulmustur. Eldeki materyalde ot iiretimi veya yesil alan
olusturmada kullanima uygun olanlar tespit edilmistir.

Yapilan 6lclimlerin ortalama degerleri ve korelasyon analizlerine gore, asagidaki
sonuclar elde edilmistir. Cim kalitesi 7.85 (en diisiik 4.00, en yiiksek 9.00); mevsimsel
renk degisimi 6.43(en diisiik 1.00, en yiiksek 9.00); yaprak dokusu 3.95 (en diisiik 1.00,
en yliksek 8.00); yogunluk 5.56(en diisiik 1.00, en yiiksek 9.00); bitki boyu 37.79 cm
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(en diisiik 15.00, en yiiksek 86.00); yaprak eni 0.23 cm (en diisiik 0.01, en yiiksek 0.60);
yaprak boyu 6.67 cm (en diisiik 1.00, en yiiksek 17.00); sonbaharda biiyiime sekli 3.61
(en diisiik 1.00, en yiiksek 9.00); bitki ¢cap1 11.48 cm (en diisiik 3.00, en yiiksek 30.0);
ilkbaharda biiyiime zaman1 4.98 (en diisiik 3.00, en yliksek 9.00); basaklanma egilimi
4.09 (en diistik 1.00, en yiiksek 9.00); basak boyu 5.98 cm (en diisiik 2.00, en yiliksek
18.00); son bogum uzunlugu 18.83 cm (en diisiik 4.00, en yiliksek 39.0); tohum verimi
0.62 gr (en diistik 0.01, en yiiksek 4.20) olarak gozlemlenmis veya Ol¢ililmiistiir. Bu
deneme de elde edilen degerler calismalarin uzun siireli yapilmasiyla daha saglikli
olacaktir. Ciinkii calismayla incelenen bitkilerin bitkisel 6zellikleri her yil farklilik
gosterebiliyor. Burada 6nemli olan verim ve kaliteyi uzun yillar devam ettirebilmektir.

Cim kalitesinde 0.01 diizeyinde mevsimsel renk degisimi ve bitki boyu ile
olumlu ve 6nemli iligski vardir. Yine ¢im kalitesiyle yogunluk ve yaprak boyu arasinda
0.05 diizeyinde olumlu ve 6nemli iliski s6z konusudur. Cim kalitesi yesil alanlarda
kullanilabilme imkanlar1 arastirilan ¢im bitkileri i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Yogunluk
0.01 seviyesinde bitki boyu, yaprak boyu, sonbaharda biiyiime sekli ve ilkbaharda
yeniden biiylime zamani ile olumlu ve Onemli iliski vardir. Yine yogunluk ile
basaklanma egilimi, basak boyu ve son bogum uzunlugu arasinda 0.05 diizeyinde
olumlu ve 6nemli iliski s6z konusudur. Yaprak dokusu 6zelligi {izerine 0.01 diizeyinde
yaprak eni, sonbaharda biiyiime sekli ve basaklanma egilimi 6zellikleri olumlu ve
onemli etki gostermistir. Bitki boyu bakimindan bakildiginda 0.01 seviyesinde yaprak
eni, yaprak boyu, bitki capi, ilkbaharda yeniden biliylime zamani, basaklanma egilimi,
basaklanma boyu ve son bogum uzunlugu olumlu ve Onemli bir etki yapmuistir.
sonbaharda biiylime sekli 0.05 seviyesinde ilkbaharda yeniden bilyiime zamani ve
basaklanma egilimi ile olumlu ve onemli iliski oldugu tespit edilmistir. Bitki ¢ap1
0zelligi bakimindan 0.01 seviyesinde ilkbaharda yeniden biiyiime zamani ve son bogum
uzunlugu arasinda, 0.05 seviyesinde ise basaklanma egilimi ve basaklanma boyu
arasinda onemli ve pozitif sonuglar elde edilmistir. Bitki cap1 cayir ve meralarda aranan
bir 6zellik olup, yaprak boyunun da yaklasik ayn1 derecede cayir ve meralarda 6nem arz
edebilecegi belirlenmistir.

Dogal florada bulunan pek ¢ok bitki gibi bugdaygil yem bitkilerinden Agrostis
stolonifera L bitkisinin de genetik ¢esitliligi azalmaktadir. Tiirkiye’de bugdaygil yem
bitkileri genotiplerinin toplanmasi1 ve 1slah amagl kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalar
yeterli degildir. Bu c¢aligma ile dogal floradan toplanan Agrostis stolonifera L.

bitkilerinin bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
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Incelenen bazi 6zellikler bakimindan Agrostis stolonifera L. tiirleri arasinda
farkliliklar olmustur. Bu farkliliklarin degisim genisliginin fazla olmasi 1slah igin
istenilen amaca uygun Ozellikteki bitkileri se¢gme sansini artirmaktadir. Arastirma
sonucunda gelecekteki 1slah calismalarinda kullanilabilecek tistiin 6zellikli Agrostis

stolonifera L. tiirleri belirlenmistir.

5.2 Oneriler

Bitkilerde goriilen varyasyonlar islahgilar i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
Uzerinde calisilan 50 adet Agrostis stolonifera L. tiirleri incelenen dzellikler ydniinden
baz1 degisiklikler gdstermistir. Istenilen 6zellikleri iyi olan genotipler dogrudan 1slahta
kullanilabilecegi gibi eksik yonleri iyi olan genotiplerde 1slah yontemleri kullanilarak
tamamlanabilir. Ya da kendisinin iistiin olan bir 6zelligi bir baska 1slah programi icin
tamamlayici olabilir.

Basarili bir ¢im 1slah programi i¢in ihtiya¢ duydugumuz Agrostis stolonifera L.
tirleri tilkemiz topraklarinda mevcuttur. Agrostis stolonifera L. tiirleri ve diger yem
bitkisi, ¢im bitkisi veya kombine (hem ¢im hem de yem bitkisi) olarak kullanilabilecek
bugdaygilleri toplama caligmalarinin iilke genelinde yapilmasi gerekmektedir. Bitki
toplamay1 takiben bitkisel Ozelliklerinin belirlenmesi, 1slahta kullanilmast ve yerli
cesitlerin gelistirilmesi zaman kaybetmeden tamamlanmasi gereken bir siirectir.

Uzerinde ¢alisilan Agrostis stolonifera L. tiirleri bitkilerinden iistiin 6zelliklere
sahip olan genotiplerin 1slahina, iilke ve bolgemiz kosullarina uygun ¢esit gelistirilmesi
calismalarina devam edilmesinin gerekliligi goriilmiistiir. Bu tiir ¢aligmalarin artirilmasi
ile gen kaynaklarinin depolanmasmin yaninda kullanilarak da korunmasi saglanmis
olacaktir.

Ot tiretimi veya yesil alan olusturma kullanimina uygun, iistiin 6zellikli ¢esitlerin

gelistirilmesi i¢in 1slah ¢aligmalarina baslanilmalidir.
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