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Do¢.Dr. Sedat PAK

Bu tez ¢aligmasi, hemen hemen karsit S-g-siirekli fonksiyonlar hakkinda genel bilgi sahibi olmak
icin yapildi. Bu ¢alisma iki boliimden olusmaktadir. Birinci bolim ii¢ alt bolimden olugmaktadir. Birinci
kisimda; genel topolojik uzaylardaki bazi kiimelerin tanimlarini ve karakterizasyonlarim ele aldik. Ikinci
kisimda, ideal topolojik uzaylar1 ve bu uzaydaki bazi kiimelerin tanimlarini inceledik. Ayrica verilen
kiimeleri birbiri ile karsilastirdik ve aralarindaki iliskileri diyagramla ile gosterdik. Ugiincii kisimda ise
baz siirekli fonksiyonlarin tanimlarini verdik ve bu fonksiyonlar arasindaki iliskileri elde ettik.

Ikinci boliimde ise ilk olarak mk-agik kiime tanimlanarak bazi 6zellikleri verildi. Bu kiimenin hem

acik hem kapali kiimeden daha zayif ve A" -kapali kiime ve agik kiimeden daha giiglii bir kiime oldugu
gosterildi. Daha sonra S-g-kapali kiimeler yardimiyla hemen hemen karsit S-g-siirekli fonksiyon
kavramini tammladik ve karakterizasyonlarini elde ettik. Ayrica hemen hemen f_-siirekli, karsit R-S

doniisiim, diizenli *-baglantili kiime, (0,S)-S-siirekli tanimlar1 da verildi. Daha sonra bulunan bu tamimlar

karsilagtirilarak diyagramla gosterildi.

Anahtar Kelimeler: diizenli agik kiime, g-kapali kiime, hemen hemen karsit g-siirekli, ideal,
ideal topolojik uzay, S-g-kapali kiime.
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This study is consist of two section. First section is consist of three subsection. In first
subsection, we have taken definitions of some sets in general topology. In second subsection, we have
investigated ideal topological spaces and definitions of some sets in this space. Besides, we have given
sets and denoted their among relations in diyagram. In third subsection, we have given definitions of
some continuous functions and taken relations among of them.

In second section, firstly we have defined the concept of mk-open set and obtained some

properties of it. It is weaker than clopen set and stronger than both A" -closed set and open set. We have
introduced the notion of almost contra S-g-continuous functions by using the concept of S-g-closed sets

and obtained some characterizations of it. Besides, we have given definitions of the notions of almost f_ -
continuous (resp. contra R-S-map, regular *-connected set, (8,s)-S-continuous) by using f - (resp.

regiiler S-closed, mk-open, A" -closed) set. Then, we have obtained one diagram is consist of relations
among these definitions.

Keywords: almost contra g-continuous, g-closed set, ideal, ideal topological space, regular open
set, S-g-closed.



ONSOZ

Bu tez calismasi, hemen hemen karsit S-g-siirekli fonksiyonlar hakkinda genel
bilgi sahibi olmak igin yapilmistir. S6z konusu siireklilik ¢esidinin [15] deki
karakterizasyonlarina ve baska siireklilik cesitleriyle olan iligkilerine bu calismada yer
verdik. Bu caligsma iki boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde ¢alisma i¢in gerekli 6n
bilgiler yer almaktadir. Birinci boliim ii¢ kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda; genel
topolojik uzaylardaki bazi kiimelerin tanimlarimi ve karakterizasyonlarii ele aldik.
Ikinci kisimda, ideal topolojik uzaylar ve bu uzaydaki bazi kiimelerin tanimlarimi
inceledik. Bu iki kisimda da verilen kiimeleri birbiri ile karsilastirarak aralarindaki
iliskileri diyagramla ile gosterdik. Ucgiincii kisimda ise bazi siirekli fonksiyonlarin
tanimlarini vererek bu fonksiyonlar arasindaki iliskileri ele aldik.

Ikinci boliimde ise ilk béliimde incelenen kiimeler yardimiyla hemen hemen ters
S-g-siirekli fonksiyon ve ozelliklerini ele aldik. Bu béliimde ideal topolojik uzay ve
hemen hemen ters g- siirekli fonksiyon tanimlar1 yardimiyla hemen hemen ters S-g
stirekli fonksiyon tanimi elde edilerek hemen hemen S-siirekli, karsit R-S doniistim,
diizenli *-baglantili kiime, (6,5)-S-siirekli tanimlar1 bulunmustur. Daha sonra bulunan
bu tanimlar karsilagtirilarak diyagramla gésterilmistir. Ayrica hemen hemen karsit S-g-

siirekli fonksiyonun bileske islemi iizerindeki islevi incelenmistir.

Bu calisma konusunu bana veren ve hazirlama asamasinda yardim eden
danigsman hocam Prof. Dr. Aynur Keskin Kaymakc1’ ya ve en biiyiik destek¢im aileme

tesekkiir ederim.

Melahat KOCABAS
KONYA-2019
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GIRIS

Ik olarak 1970 yilinda N.Levine [20], genellestirilmis kapali ( kisaca g-kapali )
kiime kavramini vermis ve bazi 6zelliklerini incelemistir. Dunham ve Levine [8] 1980 de
g-kapali kiimelerin daha ileri 6zelliklerini tanitti. Dunham [9] 1982 de Kuratowski kapanisg
operatorii kullanarak konu {izerinde galisti. Balanchadran ve arkadaslart [2] 1991 de g-

kapali kiimeler ve bunun 6zelliklerini kullanarak yeni bir sinif tanimladi.

1933 yilinda Kuratowski [19], ideal kavrami yardimiyla bir topolojik uzayda lokal
fonksiyon tanimini verdi ve 6zelliklerini inceledi. 1945 yilinda ise Vaidyanathaswamy [27]
lokal fonksiyon kavramindan faydalanarak bir kapanis islemi tanimlamistir ve kapanis
isleminden yeni bir topoloji elde etti. 1990 yilinda ise Jankovi¢ ve Hamlet [14], lokal
fonksiyon ile ilgili biitiin bilgileri kullanarak yeni 6zellikler verdiler. O zamandan giiniimiize
kadar idealler lizerinde bir¢ok ¢aligsmalar yapildi ve hala giiniimiizdeki pek ¢ok arastirmaci
icin onemli bir ¢alisma alani olusturmaktadir.

Dontchev [5] 1996 da contra-siireklilik kavramini tanitti. Son zamanlarda contra-
stirekliligin yeni tiirleri mesela almost-contra siireklilik, almost-contra pre-siireklilik ve
contra almost B-stireklilik tanitilmistir. Kisa siire 6nce Ekici [12], (LC,s) siireklilik tizerine
ilgili fonksiyonlarla olan iligkilerini inceleyen bir ¢alisma yapti.

Bu calismada hemen hemen karsit g-stirekli fonksiyonun ideal topolojik uzaya nasil
tasinabilecegi incelendi ve mk-agik kiime tanimlanarak bazi 6zellikleri verildi. Bu kiimenin
hem agik hem kapali kiimeden daha zayif ve 1" -kapali kiime ve agik kiimeden daha giiglii
bir kiime oldugu gosterildi. Daha sonra S-g-kapali kiimeler yardimiyla hemen hemen karsit
S-g-siirekli fonksiyon kavramimi tanimladik ve karakterizasyonlarini elde ettik. Ayrica

hemen hemen f_-siirekli, karsit R-S doniisiim, diizenli *-baglantili kiime, (0,S)-S-stirekli

tanimlar1 da verildi. Daha sonra bulunan bu tanimlar karsilastirilarak diyagramla gosterildi.



1.BOLUM
ON HAZIRLIKLAR
Bu calismada ele alinan konu icin gerekli 6n bilgiler, bu bdliimde verilecektir. Bu
boliim, ii¢ kisitmdan olugmaktadir. Birinci kisimda; genel topolojik uzaylardaki bazi
kiimelerin tanimlarmi ve karakterizasyonlarini ele aldik. ikinci kisimda, ideal topolojik
uzaylar ve bu uzaydaki bazi1 kiimelerin tanimlarini inceledik. Bu iki kisimda da verilen
kiimeleri birbiri ile karsilastirarak aralarindaki iliskileri diyagramla ile gosterdik. Ugiincii
kisimda ise; bazi siirekli fonksiyonlarin tanimlarin1 vererek bu fonksiyonlar arasindaki
iligkileri ele aldik.
1.1.Genel Topolojik Uzaylarda Bazi Kiimeler
Tamm 1.1.1.([29]): P bos olmayan bir kiime ve A ailesi de go(P) gii¢ kiimesinin herhangi
bir alt ailesi olsun. Eger A c @(P) ailesi asagidaki ozellikleri saglarsa; A ailesinin her
elemanina, P kiimesinde bir a¢tk kiime ve asagidaki 6zelliklere de agiklar aksiyomu denir.
i. Pve Jkimeleri, A ailesine aittir.
ii. A ailesine ait sonlu ya da sonsuz ¢okluktaki elemanlarin birlesimi, A4 ailesine aittir.
iii. A ailesine ait sonlu ¢okluktaki elemanlarin kesisimi, A ailesine aittir.
Tamim 1.1.2.([29]): Tanim 1.1.1. de verilen agiklar aksiyomunu saglayan A ailesine, P
kiimesi tizerinde topolojik yapr ya da kisaca topoloji; (P, A) ikilisine de bir topolojik uzay
denir.

Tanim 1.1.3.([29]): (P,A) topolojik uzayr ve bir X, € P noktast verilsin. X, noktasini
iceren her Y — P agik alt kiimesine, X, noktasinin bir agtk komsulugu denir.

Y, X, noktasinin bir agik komsulugudur < X, €Y € A(3 X, € P)
Tamm 1.1.4.([29]): (P, 1) topolojik uzay1 ve bir X, € P noktasi verilsin. X, noktasinin bir
agtk komsulugunu kapsayan her V — P alt kiimesine, X, noktasinin komsulugu denir.

V, X, noktasinin komsulugudur< 3IY el >3x, €Y cV

Bir x noktasinin biitiin komsuluklarindan olusan aile 3(x) simgesi ile gosterilir ve
bu aileye x noktasinin komsuluklar ailesi denir.
Tanmm 1.1.5.([29]): (P, A1) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi ve bir X €Y noktas1 verilsin.
Eger Y kiimesi, X noktasinin bir komsulugu ise; X noktasina, Y kiimesinin bir i¢ noktasi
denir.

X, Y kiimesinin i¢ noktasidir << U e 4 3 xeU Y



Tanmim 1.1.6.([29]): (P, 1) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi verilsin. Y kiimesinin biitiin i¢
noktalarinin olusturdugu kiimeye, Y kiimesinin ici denir ve Int(Y ) ile gosterilir.

Tamm 1.1.7.([29]): (P, ) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi ve bir X € Pnoktasi verilsin.

Eger X noktasinin her komsulugunda, Y kiimesinin en az bir eleman1 varsa; X noktasina, Y
kiimesinin bir kapanis noktast denir.

X, Y kiimesinin bir kapanig noktasidir < VV € 3(X) i¢in, Y "V #J
Tanmm 1.1.8.([29]): (P, A1) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi verilsin. Y kiimesinin tiim
kapanis noktalarinin kiimesine, Y kiimesinin kapanigi denir ve Cl (Y) ile gosterilir.
Tammm 1.1.9.]19]: (P,A) topolojik wuzayi, Y cP alt kiimesi verilsin. Eger
Y = Int (CI (Y )) ise; Y kiimesine, regiiler (diizenli) acik kiime denir. (P,1) uzaymda
biitlin regiiler agik kiimelerin ailesi RO(P) ile gosterilir.
Tamm 1.1.10.[19]: (P, 1) topolojik uzayi ile herhangi bir Y — P alt kiimesi verilsin. Eger
Y = CI(Int (Y)) ise; Y kiimesine, regiiler (diizenli) kapali kiime denir. (P, 1) uzaymda
biitiin regiiler kapali kiimelerinin ailesi de RC(P) seklinde gosterilir.
Tanmm 1.1.11.[26]: (P,A) topolojik uzay: ile herhangi bir Y — P alt kiimesi verilsin.
o—Int(Y) :{Xe P|3U € Ay Int(CI(U))gY} ise; P nin Y alt kiimesinin 8-i¢i denir ve
o—Int(Y) ile gosterilir. Bir Y alt kiimesi igin, Y =8 —Int(Y) ise; Y kiimesine d-a¢tk kiime
denir. (P, 4) uzayinda biitiin 6-acik kiimelerin ailesi JO(P) ile gosterilir.
Tanmm 1.1.12.[3]: (P, 1) topolojik uzay: ve herhangi bir Y — P alt kiimesi verilsin. U, P de
acik ve V, P de kapali iken; Y =U NV ise, Y kiimesine lokal kapali kiime denir.
Tamm 1.1.13.[16]: (P, A) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi verilsin. Y kiimesi, hem agik
hem kapali kiime ise; Y kiimesine, clopen (hem agik hem kapaly kiime denir. P nin, tiim

hem agik hem kapali alt kiimelerinin ailesi; CO(P) ile gosterilir.

Burada gecen kiimelerle ilgili olarak her bir gerektirme ayri ayri c¢aligmalarda
verilmis olup [16] de bu gerektirmeler asagidaki diyagramla birlestirilmistir. Buradaki
gerektirmelerin higbirinin tersinin genelde dogru olmadigi [16] de ve ilgili kaynaklarda

verilmistir.



Clopen —» regiiler kapali— J-kapali — kapali

| |

regiiller agtk — 0-a¢tk —» agtk —»  lokal kapali

Sekil 1.1.

Tamm 1.1.14.([20]): (P, 1) topolojik uzayi ve bir Y < P alt kiimesi verilsin. Eger
a) YcU ve UeA iken; CI(Y)cU oluyorsa; Y kiimesine, genellestirilmis kapali kiime
(kisaca g-kapali kiime) denir.
b) FcY ve Fel' iken F c Int(Y) oluyorsa; Y kiimesine, g- a¢tk kiime denir.
P nin biitiin g-kapali (sirasiyla g-acik) alt kiimelerinin ailesi GC(P) (sirasiyla GO(P)) ile

gosterilir.

Kapali kiime ile g-kapali kiime [20]’ da karsilagtirilmis olup, asagidaki onerme, uyari ve
ornek ile bunlar hatirlatilmistir.

Onerme 1.1.1.([20]): Her kapali kiime, g-kapali bir kiimedir.

Ispat. (P, 1) topolojik uzay: ile Y cU olacak sekilde U e A verilsin. Y kiimesi, kapali

kiime oldugundan; CI(Y)=Y ve dolayisiyla CI(Y)=Y cU elde edilir. O halde; Y <P

kiimesi, g-kapali bir kiimedir.

Uyan 1.1.1. g-kapal1 bir kiimenin kapal1 kiime olmas1 gerekmez.

Ornek 1.1.1. P={a,b,c} ve 1= {P,@,{a}} olmak iizere; (P, A) topolojik uzay1 verilsin.
Bu takdirde Y = {a, b} c P kiimesi, g-kapalidir fakat kapali degildir. Gergekten; Y c Pe 4,
CI(Y)=Cl({a,b})=P =P el oldugundan Y kiimesi g-kapalidir. Fakat A'= {P,@, {b,C}}

olup Y ¢ A' oldugundan Y kapali kiime degildir.
1.2.ideal Topolojik Uzaylar ve Bu Uzaydaki Bazi Kiimeler

Tammm 1.2.1([19]): ¢(P), bos olmayan bir P kiimesinin gili¢ kiimesi olmak iizere; bos
olmayan bir S c ¢(P) ailesi; eger

(1) YeS,ZcY =ZeS (Kalitimsallik Ozelligi)

(2Q)VYeS,ZeS=(YuUZ)eS (Sonlu Birlesim Ozelligi)

sartlarin1 sagliyorsa; bu takdirde S ailesine, P iizerinde bir ideal denir.



Tamm 1.2.2.([19]): (P, ) topolojik uzayi, Y < P alt kiimesi ve P kiimesi iizerinde bir S

ideali verilsin. Bu takdirde;

Y'(S,2)={peP:VKe A 16in (KNY) ¢ S}
seklinde tanimlanan () :@(P) = ¢(P) ( >VY < P,Y") fonksiyonuna, Y kiimesinin S
ideali ve A topolojisine bagli lokal fonksiyonu denir.

Tez boyunca Y (S,A)yerine Y semboliinii kullanacagiz. Y  kiimesi ile Y

kiimesinin lokal fonksiyonundan bahsetmis olacagiz. Lokal fonksiyon ile ilgili literatiirde

yer alan 6zellikler asagida verildi:

Lemma 1.2.1([14]): (P,A) topolojik uzayi, P kiimesi {izerinde bir S ideali ile birlikte

Z,Y c P kiimeleri verilsin. Bu takdirde, asagidaki 6zellikler saglanir:
(1) ZcY=>Z Y7,
(2) Y =clI'(Y)ccl(Y);
3) (v) Y’
(4) (zuy)y =Z2"LY’
(5) (v -Z)c=(Y-2);
(6) Eger U e Aise, UNY ) (U NY)".

Jankovi¢ ve Hamlet([14]), topolojik uzay ve ideal kavramlarimi kullanarak, ideal

topolojik uzayr tanimladilar.

Tanim 1.2.3([14]): (P, 1) topolojik uzayz ile P kiimesi {izerinde tanimli S ideali verilsin.

S ideali ile birlikte (P,1) topolojik uzayma, ideal topolojik uzay denir ve (P,4,S)

seklinde gosterilir.
Tamm 1.2.4.: (P, 4,S)ideal topolojik uzayinda M < P verilsin. Eger,
(1) M" <=M ise; M ye, A" -kapal1 kiime ([14]);

(2) M" =M ise; M ye, *-perfect kiime ([13]);



(3) M cM"” ise; M ye, *-dense in itself kiime ([13]) denir.

Tamm 1.2.5.(]27]): (P, A1) topolojik uzay ile P kiimesi iizerinde tanimli S ideali verilsin.
Herhangi bir Y <P  kiimesi icin, CI'(Y)=YUY  seklinde tanimlanan
ClI™: o(P) — o(P) fonksiyonu; bir Kuratowski kapanis operatoriidir.

Tamm 1.2.6.([27]): (P, 1) topolojik uzayi ile P kiimesi iizerinde tanimli S ideali verilsin.

Bu takdirde,

A (8)={Y cP:CI'(P-Y)=(P-Y)}

seklinde tanimlanan A°(S) ailesi, P kiimesi iizerinde bir topoloji belirtir. Bu topoloji,

A topolojisinden daha ince bir topolojidir.

Onerme 1.2.1.([18]): Her kapal1 kiime A"-kapali kiimedir.

Ispat : 1 < A" oldugundan herhangi bir Y < P i¢in Lemma 1.2.1. (2) den; cl"(Y) < cl(Y)
saglanir. Y kiimesi kapali kiime olsun. Yani; Y =cl(Y) saglanir. Dolayisiyla
c’(Y)ccl(Y)=Y elde edilir ki bu da cl'(Y)cY oldugunu gdsterir.
cl"(Y)=Y UY oldugundan Y ccl’(Y) saglanir. Sonug olarak Y =cl"(Y) olup Y kiimesi

A" -kapali kiime olur. Y kiimesi kapali iken A -kapali kiime bulunur ki bu da ispati

tamamlar.

Tanim 1.2.7.([6]): (P, 4,S)ideal topolojik uzay1 ile Y — P kiimesi verilsin Eger Y U ve

UeA iken, Y ' cU oluyorsa; bu takdirde Y kiimesine S-genellestirilmis kapal kiime

denir.

Tez boyunca (P,4) topolojik uzaymndaki tiim S-genellestirilmis kapali kiimelerin
ailesini SGC(P, 1) ile gosterecegiz.
Tamm1.2.8.([17]): (P, A,S)ideal topolojik uzayr ile Y < Pkiimesi verilsin. Y kiimesi
Y < (Int(Y))" sagliyorsa, Y kiimesine f, —kiime denir. (P, 1,S) ideal topolojik uzayindaki

fo — kiimelerin ailesini f (P, A1) ile gosterecegiz.

Tamm 1.2.9.([28]): (P, A, S)ideal topolojik uzaymin Y < P alt kiimesine; Y = (Int(Y)) ise

regiiler (diizenli) S-kapali kiime denir.



(P, 4,S)ideal topolojik uzayindaki regiiler (diizenli) S-kapali kiimelerin ailesini
RSC(P, 1) ile gosterecegiz.
Teorem 1.2.1.([17]): (P, A,S)ideal topolojik uzay1 ile Y < Pkiimesi verilsin. Y kiimesi

regiiler (diizenli) S-kapal1 bir kiime ise, Y kiimesi fg — kiimedir.

Ispat: Y kiimesini regiiler (diizenli) S-kapal1 kiime alalim. Tanim 1.2.13 ten Y = (Int(Y)) .

Bu sebeple Y = (Int(Y))" olup Y kiimesinin f, —kiime oldugu agiktir.

Uyanr1 1.2.1.([17]): Teorem 1.2.1 ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig1 asagidaki

ornekte gosterilmistir.
Ornek 1.2.1.([17]): P={a,b,c,d} kiimesi ile iizerinde A={,P,{a,d},{c}.{a c,d}}
topolojisi ve S ={J,{b},{d},{b,d}} ideali verilsin. Y ={a,d}c P alt kiimesi, f -
kiimedir ancak regiiler (diizenli) S-kapali kiime degildir. Gergekten; Y = Int(Y) olup,
(Int(Y)) =Y ={a,b,d} >{a,d} =Y elde edilir. Y kiimesi, f;—kiime olur. Diger taraftan
(Int(Y))" #2Y oldugundan; Y, regiiler (diizenli) S-kapali kiime degildir.
Tamm 1.2.10.([23]): (P, 4, S) ideal topolojik uzay1 ile K < Pkiimesi verilsin. K hem agik
hem A" - kapali kiime ise K kiimesine mKk-a¢tk kiime denir.

(P,4,S)ideal topolojik uzaymndaki mk-acik kiimelerin ailesini MK(P,1) ile
gosterecegiz.
Teorem 1.2.2.([23]): Her clopen (hem agik hem kapali) kiime mk-agik kiimedir.

Ispat: K kiimesi clopen kiime verilsin. Dolayisiyla K kiimesi hem agik hem kapali bir
kiimedir. Onerme 1.2.1. de gosterildigi gibi her kapali kiime A" -kapali kiime oldugundan;

K, hem acik hem A" -kapali kiime olur. Sonugcta K, mKk-a¢ik kiime olur.

Uyan 1.2.2.([23]): Teorem 1.2.2. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadigi

asagidaki ornekte gosterilmistir.

Ornek 1.2.2.([23]): P ={a,b,c,d} kiimesi iizerinde S ={,{c},{d},{c,d}} ideali ve

A={&,P{c,d}{c}.{a,c,d}, {b,c} {ab,c} {ac} {bcd}} topolojisi verilsin.

K={c,d}c P kiimesi mk-a¢itk kiimedir ancak clopen kiime degildir. Gergekten;



K'=@c{c,d} =K oldugundan, K kiimesi mk-agik kiimedir. Diger taraftan;

ClI(K)=P & {c,d} =K olup K kiimesinin clopen kiime olmadig: elde edilir.

Onerme 1.2.2.: mk-a¢ik kiime ile f, —kiime birbirinden bagimsizdir.

Ornek 1.2.3.: P={1,2,3,4} kiimesi iizerinde 1 ={@, P{3}.{13}.{2.3},{1,2,3},{1,3.4}
topolojisi ve S ={,{3},{4},{3.4}} ideali verilsin. A={2,3} kiimesi mk-a¢ik kiimedir
ancak f; —kiime degildir. Gergekten; A={2,3}e 1 ve A ={2}c A olup, A, A kapal
kimedir. Dolayisiyla A kiimesi mk-a¢ik  kiimedir. Ayrica Int(A)={2,3} ve
(Int(A))" =({2,3})" ={2} olup A={2,3} {2} =(Int(A))" oldugundan; A, f;—kiime
degildir.

Ornek 1.2.4.: P={p,q,r} kiimesi ile iizerinde A={@,P,{p}.{q}.{p q}} topolojisi ve
S ={,{r}} ideali verilsin. A={g}c P, f;—kimedir ancak mk-a¢ik degildir. A={q}
igin, Int(A)={q} ve (Int(A))*z{q}*z{q,r} olup, A={q} ={q,r}=(Int(A))" elde edilir
ki, bu da Tamm 2.11 geregi, A, f, —kiimedir. Ayrica; A’ :{q,r}czA olup, Tanim

1.2.4(1) geregi A, A kapali kiime degildir ve A={g}e A . Dolayisiyla A kiimesi mk-acik

kiime degildir.

Yukarida verilen onermeler ve tanimlar kullanilarak s6z konusu kiimeler arasindaki

iliskiler, Sekil 1.2. ile verildi.



Regiiler kapali kiime ———— >  kapali kiime ———— > (-kapali kiime

RN

regiiler S-kapali kiime —— A" -kapali kiime —— S-g — kapali kiime

l

fs -kiime

hem agik hem kapali kiime — mk-a¢thk —— acik

~ 7

regiiler agik kiime

Sekil 1.2.
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1.3. Baz Siirekli Fonksiyonlar ve Aralarindaki iliskiler

Tamm 1.3.1.; f :(P,l) —>(Q,,u) almost contra (hemen hemen karsit) g-siirekli ([16]) bir

fonksiyon olmasi i¢in ( sirasiyla, hemen hemen siirekli ([24]), & —sirekli ([22]),

R —donlsiim ([4]), regiiler kiime baglantil([7]), karsit R-déniisiim([11]), hemen hemen
karsit stiper siirekli ([10]), (LC,s) siirekli ([12]), (€,s)—surekli([15])) gerek ve yeter sart

her V < Q kiimesi (Q, 1) ’de regiiler agik iken bu kiimenin f altindaki ters goriintiisii olan
f*(V)< P kiimesinin (P,2) da g-kapali ( sirastyla; agik, J-aqik, regiiler agik, clopen

(hem ag¢1k hem kapali), regiiler kapali, o-kapali, lokal kapali, kapali) olmasidir.

Tanimlari, agagidaki gibi, sembolize edebiliriz:

f. hemen hemen karsit g-siireklidir <> vV e RO(Q), f*(V)eGC(P)

f, hemen hemen siirekli < VYV e RO(Q) i¢in f*(V)e4,

f, §-siirekli < VV € RO(Q) igin f*(V)esO(P),

f, R-déniisim < vV e RO(Q) i¢in f™(V)eRO(P),

f, regiiler kiime baglantili & vV e RO(Q) igin f*(V)eCO(P),

f, karsit R-déniisim < VvV € RO(Q)i¢in f*(V)eRC(P),

f, hemen hemen karsit siiper siirekli < vV € RO(Q) igin f(V)edC(P),
f, (LC.s) siirekli < vV € RO(Q) igin f*(V)eLC(P),

f, (£.s) siirekli © YV e RO(Q) igin f7(V)eA'.

Sekil 1.1. kullanilarak asagidaki diyagrami elde edilir. Sekil 1.3. iizerinde S. (sirasiyla h.h.
ve k.) siireklilik (sirasiyla hemen hemen ve karsit) kavramlari igin kisaltma olarak kullanildi.

Gerektirmelerin higbirinin tersi genelde dogru degildir.

regiiler kiime baglantili — k. R-donligim —  h.h. k. siipers—» (6, 3)s.
R-doniisim —— 6-s. — h.h.s. __, (LC,s) s. h.h. k. g-s.

Sekil1.3.



11

2.BOLUM
HEMEN HEMEN KARSIT S-G-SUREKLi FONKSIYON VE OZELLIKLERI

Tamm 2.1.([23]): f:(P,4,S)—(Q, u) fonksiyonu verilsin. Eger her Z € RO(Q, x)
i¢in, f*(Z)eSGC(P, A) ise bu takdirde f fonksiyonuna hemen hemen karsit (almost
contra) S-g stirekli fonksiyon denir.

Teorem 2.1.([23]): f:(P,4,S)—(Q, ) fonksiyonu i¢in asagidakiler esdegerdir:

(1) f fonksiyonu, hemen hemen karsit (almost contra) S-g stireklidir;
(2) Her F eRC(Q, ) igin, f™(F)eSGO(P,A) dir.
(3) Q  kiimesinin  her agtk T  alt kiimesinin  ters  goriintiisi,
f*(Int(CI(T)))e SGC(P, 2)
(4) Q kiimesinin  her kapali R alt kiimesinin ters  gorlntisi,
f(CI(Int(R)))e SGO(P, )
dir.
Ispat: (1)=(2) Her FeRC(Qu) olsun. (Q-F)eRO(Q,u) ve (1) den
f *((Q—F)) e SGC(P, A) oldugundan f*(F)e SGO(P, A) olur.
(2)=(1) Bu ispat (1)=(2) ye benzer sekilde ispat edilebilir.
()=(3) Teu olsun. Int(CI(T))eRO(Q,x) ve f*(Int(CI(T)))eSGC(P,4)
kullanilarak bulunur.
(3)=(1) agiktir.
(2)=(4) ispat1 (1)=(3) e benzer sekilde tiimleme islemi yardimiyla ispatlanir.
(4)=(2) agiktir.

Teorem 2.2.([23]): f :(P,i,S)—)(Q,,u) bir fonksiyon hemen hemen karsit (almost

contra) S-g stirekli ise asagidakiler esdegerdir:

(1) Her bir peP ve her f(p) yi kapsayan Q de regiiler kapali F i¢in vardir p yi
kapsayan P de bir S-g agik K kiimesi dyle ki f(K)c F dir.
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(2) Her bir peP ve her f(p) yi kapsamayan Q nin regiiler agik K kiimesi i¢in
vardir p yi kapsamayan P de bir S-g kapali1 V kiimesi dyle ki f (K)cV dir.
Ispat: (1) ve (2) nin ispatlar1 benzer oldugundan sadece (1) in ispatin1 yapacagiz. f(p)
yi igeren Q nun regiiler kapali kiimesi F olsun. Teorem 2.1. (2) den
f*(F)eSGO(P,1) ve pe f?(F) tir. K=f™(F) alrsak f(K)cF aninda elde
edilmis olur.
Tamm 2.2.([23]): f:(P,A,S)—(Q, u) fonksiyonu verilsin. Eger her Z € RO(Q, 1)
i¢in,
(1) f7(2Z) e f,(P,4) ise, bu takdirde f fonksiyonuna, hemen hemen (almost) f, -
siirekli,
(2) £7(Z)eRSC(P, 1) ise, bu takdirde f fonksiyonuna, karsit R-S doniisiim
(contra R-S map),
(3) f(Z) e MK(P, 1) ise, bu takdirde f fonksiyonuna, diizenli *-baglantil1 kiime

(regular set *-connected ),

(4) £7(Z), A -kapaliise f fonksiyonuna, (0,s)-S-siirekli fonksiyon denir.

Tanim 2.2. ve Tanim 1.3.1 ile verilen fonksiyon ¢esitlerinin aralarindaki iliskileri

inceleyelim.

Onerme 2.1.([23]): f:(P,4,5)—(Q,x) fonksiyonu (0,s)-S-siirekli ise, f ayn
zamanda hemen hemen karsit (almost contra) S-g siireklidir.

Ispat: Sekil 1.2. den ispat1 agiktir.

Uyan 2.1.([23]): Onerme 2.1. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig:

asagidaki ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.1.([23]): P={x,y,z} kiimesi iizerinde A={,P,{x},{y.z}} topolojisi ve
S ={J,{x}} ideali ve ayrica Q={X,y,z} =P kiimesi iizerinde x={Z,Q,{x,y}.{z}}
topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,1,S)—(Q,x) fonksiyonu f(x)=f(z)=z ve

f(y)=y seklinde tanimlansin. Z ={z} e RO(Q, ) olmak iizere
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f1(2)={x2} c{xy,2}=Pe ve (f‘l(Z))*:({x,z})*:{y,z}cP olur.
f*(Z)={x,z} kiimesi S-g kapali olmasina ragmen (ffl(Z))*:{y,z}cz{x,z}

oldugundan A" —kapali degildir. Bu yiizden f fonksiyonu hemen hemen karsit S-g
stirekli fakat (6,5)-S-stirekli degildir.

Onerme 2.2.([23]): f :(P,/”L,S) —>(Q, y) fonksiyonu karsit R-S doniisiim (contra R-S
map) ise, f ayni zamanda (8,5)-S-stireklidir.
Ispat: Sekil 1.2. den ispat1 agiktir.

Uyant 2.2.([23]): Onerme 2.2. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig

asagidaki ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.2.([23]): P ={1,2,3} kiimesi iizerinde 4 ={,P,{1},{1,3},{1,2}} topolojisi ve
S={Z,{11,{3},{L3}} ideali ve aynca Q={L2,3}=P kiimesi iizerinde
1={2,Q,{1,2},{3}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f :(P,2,5)—>(Q, ) fonksiyonu
f(1)=1, f(2)=2 ve f(3)=3 seklinde tanimlansin. Z ={3} e RO(Q, ) olmak iizere
((F4(2)) =(38})) =@ (3} = f (), f(2), P kiimesi iizerinde A"-kapali kiime
olmasina ragmen (Int(f*(Z)))"=(Int({3})) =(@) =@ = {38} = £ *(Z) olup regiiler

S-kapali kiime degildir. Bu yiizden f fonksiyonu (0,s)-S-siireklidir fakat karsit R-S

doniisiim (contra R-S map) degildir.

Onerme 2.3.([23]): f:(P,1,5S)—(Q,u) fonksiyonu karsit R-S déniisiim (contra R-S
map) ise, f ayni zamanda hemen hemen (almost) f, -stireklidir.

Ispat: Teorem 1.2.1. sonucu ispat agiktir.

Uyant 2.3.([23]): Onerme 2.3. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig

asagidaki ornekte gosterilmistir.
Ornek 2.3.([23]): P={x,y,z} kiimesi iizerinde A={@,P,{x},{y}.{x,y}} topolojisi
ve S={J, {Z}} ideali ve ayrica Q= {X, Y, Z} =P  kiimesi {izerinde

1={2,Q,{x,y},{z}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f :(P,4,5)—(Q,x) fonksiyonu
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f(x)=f(z)=x ve f(y)=2z seklinde tammlansin. Z ={z} € RO(Q, ) olmak iizere

(2)=1{y). (Ine(F(2))) = A ({y}) Y = () =y 2} >y} = £(2)
oldugundan P kiimesi iizerinde f; —kiime olmasmna ragmen regiiler S-kapali kiime
degildir. Bu yiizden f fonksiyonu hemen hemen (almost) f; —siirekli fakat karsit R-S

doniisiim (contra R-S map) degildir.

Onerme 2.4.([23]): f:(P,4,S)—>(Q,u) fonksiyonu hemen hemen karsit (almost

contra) g-stirekli ise, f ayni zamanda hemen hemen karsit (almost contra) S-g

stireklidir.
Ispat: Tanim 1.3.1., Tanim 2.1. ve Sekil 1.2. kullanilarak ispat yapilabilir.

Uyant 2.4.([23]): Onerme 2.4. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig

asagidaki 5rnekte gosterilmistir.
Ornek 2.4.([23]): P={x,y,zt} kiimesi iizerinde A={@,P,{x}.{y.z},{xy,z}}
topolojisi ve S={&,{x},{z},{x,z}} ideali ve ayrica Q={x,y,z} kiimesi iizerinde
1={2,Q,{x,y}.{z}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,1,S)—(Q,x) fonksiyonu
f(x)=f(z)=z, f(y)=x ve f(t)=y seklinde tanimlansin. Z ={z} e RO(Q, )
olmak iizere f(Z)={xz} , Y={xy,z}ed ve (f‘l(Z))*:({x,z})*:QcY
oldugundan f™(Z) kiimesi S-g kapali bir kiimedir. Ancak CI(f *(Z))=PzY

oldugundan f_l(Z) kiimesi g-kapali kiime degildir. Dolayisiyla, f fonksiyonu hemen

hemen karsit (almost contra) S-g siirekli iken hemen hemen karsit (almost contra) g-

stirekli degildir.

Onerme 2.5.([23]): f :(P, A, S) - (Q, y) fonksiyonu diizenli baglantili kiime ( regular
connected set) ise, f ayni zamanda diizenli kiime *-baglantili (regular set *-connected)
dir.

Ispat: Tanim 1.3.2., Tanim 2.2. ve Sekil 1.2. kullanilarak ispat yapilir.

Uyan 2.5.([23]): Onerme 2.5. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig

asagidaki ornekte gosterilmistir.
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Ornek 2.5.([23]): P={x,y,zt} kimesi iizerinde A={Q,P,{x},{zt},{xz1t}}
topolojisi ve S={J,{z},{t} {z,t}} ideali ve ayrica Q={x,y,z} kiimesi iizerinde
1={2,Q,{x,y}.{z}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,1,S)—(Q,x) fonksiyonu
f(x)=x, f(y)=y ve f(z)="f(t)=z seklinde tanimlansin. Z ={z}eRO(Q, x)
olmak iizere f(z2)={zt} kiimesi agtk  kiimedir. Fakat
(f%(2)) =({zt}) =@ {zt} kimesi A"-kapali kiime olmasmna ragmen

CI(f‘l(Z)):{y,z,t}<z{z,t} olup kapali kiime degildir. Dolayisiyla, f fonksiyonu

diizenli kiime baglantili (regular set *-connected) iken diizenli baglantili kiime (regular

connected set) degildir.

Onerme 2.6.([23]): f :(P,4,S)—(Q, ) fonksiyonu karsit R-S doniisiim (contra R-S

map) ise, f ayni zamanda karsit R-doniisiim (contra R-map) diir.

Ispat: Tanim 1.3.2., Tanim 2.2. ve Sekil 1.2. kullamlarak ispat yapalir.

Uyan 2.6.([23]): Onerme 2.6. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig

asagidaki ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.6.([23]): P={x,y,z,t} kiimesi iizerinde 1 ={,P,{x,z},{y,t}} topolojisi ve
S={&{y}.{t},{y,t]} ideali ve ayrica Q={x,y,z} kiimesi iizerinde
1={2,Q,{x,y},{z}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,4,5)—(Q,x) fonksiyonu
f(x)=x f(z)=y vef(y)=f(t)=z seklinde tammlansin. Z ={z} eRO(Q, )
olmak iizere f7(Z)={yt} kimesi i¢in Int(f*(2))=Int({y,t})={y,t} ve
CI(Int(f (2))) =CI(Int{y.t})) ={y.t} oldugundan f*(Z) kiimesi regiiler kapali bir

kiimedir. Ancak (Int(f*(Z)))" = (Int{y,t}))" = =#{y,t} oldugundan regiiler S-kapali

kiime degildir. Dolayisiyla, f fonksiyonu karsit R-doniisiim (contra R-map) oldugu halde
karsit R-S doniisiim (contra R-S map) degildir.

Onerme 2.7.: f:(P,l,S)—)(Q,y) fonksiyonu (6,s)-siirekli ise, f ayni zamanda

(6,5)-S-stireklidir.

Ispat: Tanim 1.3.2., Tanim 2.2. ve Sekil 1.2. kullanilarak ispat yapalir.
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Uyan 2.7.: Onerme 2.7. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig1 asagidaki

ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.7.: P={1,2,3 4} kiimesi iizerinde /”L:{Q, P,{B},{1,3},{2,3},{1,2,3},{13,4}}
topolojisi ve S={@,{3},{4},{3,4}} ideali ve aynca Q={a,b,c} kiimesi iizerinde
1={Q,2,{a,b},{c}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f :(P,,5)—(Q,u) fonksiyonu
f(9=f@=c, f@)=b ve f(2)=a seklinde tammlansm. V ={c} cRO(Q, x)
olmak iizere f(V)={34} kimesi icin (f'(V)) =({34) =Dc{3.4} ve
oldugundan (V) kiimesi A'-kapali kiimedir. Ancak CI(f™(V))=Pc (34}
oldugundan kapali kiime degildir. Dolayisiyla, f fonksiyonu (6,s)-S-siirekli oldugu halde

(0,5)-stirekli degildir.

Onerme 2.8.: f:(P,4,5)—(Q,x) fonksiyonu diizenli kiime *-baglantili (regular set

*-connected) ise, f ayni zamanda hemen hemen (almost) siireklidir.

Ispat: Tanim 1.3.2., Tanim 2.2. ve Sekil 1.2. kullanilarak ispat yapilir.

Uyan 2.8: Onerme 2.8. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadigi asagidaki

ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.8: P ={1,2,3} kiimesi iizerinde A={@,P,{1},{2},{2,3},{12}} topolojisi ve
S={@,{1}} ideali ve aynca Q={a,b,c} kiimesi iizerinde x={Q,&,{b,c},{a}}
topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,4,S)—(Q,x) fonksiyonu f(3)=b ve
f(1)= f(2)=a seklinde tammlansm. V ={a} e RO(Q, zz) olmak iizere f*(V)={12}
kiimesi agik kiimedir. Fakat (f*(V)) =({L2})" ={2,3}# {12} kiimesi A"-kapal

kiime degildir. Dolayisiyla, f fonksiyonu hemen hemen (almost) siirekli iken diizenli

kiime baglantili (regular set *-connected) degildir.

Onerme 2.9.; f :(P,/I,S) —>(Q,,u) fonksiyonu diizenli kiime *-baglantili (regular set

*-connected) ise, f ayni zamanda (6,5)-S-siireklidir.

Ispat: Tanim 1.3.2., Tanim 2.2. ve Sekil 1.2. kullanilarak ispat yapilir.
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Uyan 2.9: Onerme 2.9. ile verilen gerektirmenin tersinin dogru olmadig asagidaki

ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.9: P={p,q,r} kiimesi iizerinde 2={@,P,{p},{p.q}} topolojisi ve
s={@,{p}.{a}.,{p,a}} ideali ve aynca Q={1,2,3} kiimesi iizerinde
1={Q,2,{1,2},{3}} topolojisi verilsin. Bu takdirde f:(P,2,5)—(Q, ) fonksiyonu
f(p)=1, f(q)=2 f(r)=3 ve seklinde tamimlansin. V ={3} e RO(Q, 1) olmak iizere
f (V) ={r} kiimesi agik kiime degildir. Fakat (f(V)) =({r}) ={r} ={r} kiimesi

A" -kapali kiimedir. Dolayisiyla, f fonksiyonu (@,s)-S-siirekli iken diizenli kiime*-

baglantili (regular set *-connected) degildir.

Tamm  2.3.([23]): f :(P,ﬂ,S)—)(Q,,u) fonksiyonu i¢in VZeu igin
f*(2) e SGC(P, 4,S) oluyorsa bu fonksiyona karsit (contra) S-g siirekli denir.
Teorem 2.3.([23]): f:(P,ﬂ,S)—)(Q,,u) fonksiyonu hemen hemen karsit (almost

contra) S-g siirekli ise karsit (contra) S-g stireklidir.

Ispat: Z RO(Q, ,u) kiimesini alalim. Her regiiler ac¢ik kiime, acik oldugundan Z € i

bulunur. f, hemen hemen karsit (almost contra) S-g siirekli oldugundan
f*(Z) e SGC(P, A) bulunup f, ayn1 zamanda contra S-g siirekli bulunmus olur.

Uyan 2.10.([23]): Teorem 2.3. te verilen 6nermenin tersinin dogru olmadig1 asagidaki

ornekte gosterilmistir.

Ornek 2.10.([23]): P = {X,y,2,t} kiimesi iizerinde S = {@,{y}} ideali ve

A={2,P,{x}.{t} {z}.{z.t}.{x.z}.{xt}.{x .z}, {xt,z}} topolojisi verilsin. Ayrica
Q={x,y,z} kiimesi izerinde x={J,Q,{x},{y,z}} ideali alahm. Bu takdirde
f:(P,4,S)—>(Q,u) fonksiyonu f(x)=y, f(y)=f(z)=x,f(t)=z seklinde
tanimlansin. Z={xjepu alalm. fH(Z)={y.z}c{xy.z2}=Kea ve
(%(2)) =({y.2}) ={y.2} €K, Z kiimesi S-g kapali kiimedir. Buradan f, contra S-g
siirekli olur. Diger taraftan, N ={y,z}eRO(Q, ) almp f*(N)={xt}=Le ve
(F2(N)) =({xt}) ={x y} <L, N kiimesi S-g kapali kiime degildir. Sonusta f ,

hemen hemen  karsit (almost contra) S-g stirekli degildir.



Bu boéliimde verilen tanimlar ve 6nermeler 1518inda ve Sekil 1.3. kullanilarak agagidaki diyagram verilebilir.

cont.R-map »(6s)-c.—— al. cont. g-c.

NN N

v v

al. fs -c. cont. S-g c.

regular set connected . regular set *-connected

\/'

R-map
Sekil 2.2.

cont. R-Smap ——» (6,5)- S-c.— al. cont. S-g c.
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Tamm 24.: f:(P,4,S)—>(Q,u) fonksiyonu verilsin. Eger her Zeu igin,

f(Z)eRO(P,A) (sirastyla agik) ise bu takdirde f fonksiyonuna tamamen

(completely) siirekli [1] (sirasiyla siirekli ) fonksiyon denir.

Teorem 2.4.([23]): f:(P,A4,S)—>(Q,u) ve g:(Q, D) —(R,x) iki fonksiyon igin,
gof : (P, 4,S) = (R, k) bir bileske fonksiyon olsun. Asagidaki gerektirmeler dogrudur:
(1) f, almost contra S-g siirekli ve g, R-map ise gof, almost contra S-g siireklidir;

(2) f, contra S-g siirekli ve g, almost siirekli ise gof, almost contra S-g siireklidir;

(3) f, almost contra S-g siirekli ve g , completely siirekli ise gof, contra S-g
siireklidir;
(4) f, contra S-g stirekli ve g ,siirekli ise gof, contra S-g stireklidir.
Ispat. (1) V eRO(R,x) kiimesini alalim. g fonksiyonu bir R-map oldugundan
g7 (V) e RO(Q, 1) olur. f, almost contra S-g  siirekli  oldugundan
f(g™"(V)) =(gof )™ (V) e SGC(P, 1) olarak bulunur. Buradan gof fonksiyonu almost

contra S-g siirekli olur.

(2) V e RO(R,x) kiimesini alalim. g, bir almost siirekli fonksiyon oldugundan
g'(V)eu agk kiimesi bulunur. f, contra S-g siirekli oldugundan

f*(g"(V)) =(gof )™ (V) e SGC(P, 1) olup gof, almost contra S-g siirekli bir fonksiyon

olur.
(3) ispat1 (1) maddeye benzer sekilde yapilir.
(4) ispat1 (2) maddeye benzer sekilde yapilir.

Teorem 2.5.([23]): f:(P,4,S)—(Q,x) fonksiyonu almost contra S-g siirekli ve

almost stirekli ise f, regular set *-connected.

Ispat. V e RO(Q, 1) kiimesini alalm. F, almost contra S-g siirekli ve almost siirekli

oldugundan f*(V) S-g-kapali ve agiktir. Bu yiizden f~*(V), A -kapali kiime ve

mk-agik kiime olur. Buradan f, regular set *-connected bulunur.
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Tamm 2.5.([23]): f :(P,/i, S) —>(Q,,u, D) fonksiyonu verilsin. Eger,
a) Her Kc P S-g-agik kiimesi i¢in, f(K)cQ D-g-ag¢ik kiime oluyorsa; f
fonksiyonuna S-g-acik fonksiyon denir.
b) Her K< P S-g-kapal kiimesi i¢in, f(K)<c Q D-g-kapali kiime oluyorsa; f

fonksiyonuna S-g-kapali fonksiyon denir.

Teorem 2.6.([23]): f:(P,4,S)—>(Q, D) érten ve S-g-agik ( ya da S-g-kapali) ve
9:(Q, 1, D) - (R,x) bir fonksiyon olsun. Oyle ki, gof :(P,4,S)—(R,x) almost

contra S-g siirekli ise g, almost contra D-g siireklidir.

Ispat: V, R’ de regiiler kapali (ya da regiiler acik) bir kiime olsun. gof, almost contra S-g
siirekli iken (gof )" (V) = f *(g*(V)) S-g-aciktir.(ya da S-g-kapalidir)

f, orten ve S-g acik (ya da S-g kapali) oldugundan f(f (g™ (V)))=9g (V) kiimesi D-g
agiktir.(ya da D-g kapalidir.) Buradan, g fonksiyonu almost contra D-g siireklidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Internet ve kiitiiphane aracilifiyla elde edilen hem genel topoloji, hem ideal topoloji
hem de topolojik uzaylarda g-kapali kiimeler ile ilgili baz1 temel makaleler ve kitaplar

incelenerek, orijinal bir ¢alisma yapilmstir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Topolojik uzaylarda tanimlanan hemen hemen karsit g-siireklilik kavraminin
ideal topolojik uzaylarda sagladig 6zellikler elde edildi.

Bu tezde tanimlanan mk-agik kiimenin hem a¢ik hem kapali kiimeden daha zay1f
ve 1" -kapali kiime ve agik kiimeden daha gii¢lii bir kiime oldugu gosterildi. Bu kiime
tizerinden tanimlanan bir hemen hemen siireklilik ¢esidi tanimlandi. Buradan eger bir
fonksiyon hemen hemen karsit S-g siirekli ve hemen hemen siirekli oldugu takdirde

diizenli kiime *-baglantili fonksiyon olur ki buradan bir ayrisim elde edilir.
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