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OzZET

Danyada ¢ok uzun zamandan beri bilimsel ¢alismalarda kullanilan
bilgisayar teknolojilerinin, ginimizde Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarinin
olusturulmasinda bagariyla kullaniimalari ve bu sistemlerin dinyanin geligmis
toplumlarinda artik yonetimde vazgegilmez bir ara¢ halini almalari, Glkemizde de
son yillarda dikkatlerin Cografi Bilgi Sistemleri zerinde yogunlagmasina neden
olmustur. Surekli gelismekte olan bu sistemler kargisinda Ulkemizde de 6mek
galismalar olusturuimaya baglanmig ve halen devam edilmektedir.

Bu ¢aligmada, yerel ydnetimlerin kent bazinda sadlikli ve dogru kararlar
tretmelerine dogrudan etki edecek bir karar-destek unitesi olan Kent Bilgi
Sistemi'nin mahalle bazinda segilen bir pilot bélgede tasarimi ve pratik olarak
kullanimi  gergeklestiriimeye ¢alisilmig ve yapilan bu g¢aligma ile mahalleler
bazinda olusturulacak kagik hacimli bilgi sistemleri yardimiyla kent genelindeki
bir bilgi sistemine entegrasyonun daha kolay ve karmasgik tasarimdan uzak
olacagi gérulmastar.

Cahgmanin ilk bélimunde, galigmanin tanimi ve amaci Gzerinde durulmus
ve konuya genel bir bakig agisi getirilmigtir. Caligmanin ikinci, bélGmunde Bilgi
Sistemleri ve Codgrafi Bilgi Sistemi olgusunun anlagiimasinda kullanilan temel
kavramlar verilmistir. Uglnca bélimde Pilot bolge olarak segilen Trabzon-
BESIRLI mahallesinde Mahalle bazinda bir Cografi Bilgi Sistemi tasanm ve
uygulamasi konu edilmistir. Bu ¢alisma ile ilgili kurum ve kuruluglarin mevcut
durumlari ve aralarindaki iligkiler karsilikii yapilan gérigmeler neticesinde tespit
edilmig, sistemin avantaj ve dezavantajlan incelenmig ve uygulama agamalari
belirtilmistir. Kullanilan yazilim, donanim, veri tasariminda ihtiya¢ duyulan cografi
varliklarin katmanlari, 6znitelik bilgileri, ilgili sorgulamalari ve analizlerine iligkin
sunulmustur. Son bélumde mahalle bazinda bir Cografi Bilgi Sistemi olugturulmasi
asamasinda karsilagilan gaglUklere yer verilmisg, elde edilen deneyimlere dayali
olarak énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Mahalle Bilgi Sistemi
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SUMMARY

An Implementation of Geographical Information Systems for a District
within a Municipality.

Geographical Information Systems have been gathering a growing interest
in Turkey. Many local governments and public agencies have been struggling to
set up such sytems. However, technical and organizational problems have to be
dealt with in building and maintaining an information system which would best
serve the needs.

This thesis was divided into six chapters. In the first chapter, general
information such as; introduction, problem definitions, the objectives and methods
are desciribed. Second chapter deals with theoretical approach to the problem, in
this chapter, the concept of district, Spatial Information Systems, Spatial Data and
its structures, Data Base Management Systems, Spatial Analysis as well as a
general information to Land Information System were provided. Third chapter
covers the case study and its results involving 350 ha area of Besirli district in
Trabzon municipalty. The last 3 chapters contain the discussion, the conclusions
and some of the recommandations according to case study results.

In this thesis, some of the technical problems in establishing a GIS for a
local government are considered. These problems were dealt with in a pilot
application comprising a quarter of a municipality. Thus, it has been shown that
solutions provided in a local scale could be benefited from in establishing and
maintaining a Urban Information Sytstem.

Key Words: Geographical Information Systems, Urban Information Systems
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1. GENEL BILGILER
1.1. Girig

Az geligmig Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de planli kentlesmenin
yeterince saglikll bir yapiya kavugturulamamasi neticesinde mekansal ihtiyaglar
surekli artmaktadir. Bu ihtiyaglarin yerel yonetimler tarafindan zamaninda
kargilanamamasi planlama, ekonomik ve sosyal agidan bazi sorunlari ortaya
cikarmaktadir.  GUnimlz  teknolojisinin, ozellikle yerel ybnetimierce
kullanilamamasi bu sorunlarin daha karmagik bir hal almasina da neden
olmaktadir.

Son yillarda battin dinyada hizla bir gelisme gésteren bilgisayar teknolojisi
ile, ihtiyag duyulan her tarli konuma dayall verinin toplanip depolandig,
guncellestirildigi, grafik ve grafik olmayan bilgilerin iligkilendirildidi, olusturulan
veri tabanlar: ile istenilen sorgulama ve irdelemelerin etkili bir sekilde yapilabildigi
“Bilgi Sistemleri” mevcuttur. Bu tirden sistemler yerel yoénetimlerin bir ¢ok
ihtiyacina cevap verecek bigimde dizayn edilmigtir.

Kentler, tlke genelinde gesitli idari, siyasi ve ekonomik kararlarin alindi§
ve yurataldaga merkezlerdir. Mahalleler ise, yerel yonetimlerin kent bazindaki en
kuguk idari birimleri ve modelleridir. Ozellikle aym konuma bagl fakat farkl 6zellik
gosteren bilgilerin uygun ortamlarda organize bir gekilde saklanmasi ve ihtiyag
duyulduunda bu bilgilere hizlica erigilmesi, sadlikli kent yonetimi agisindan
blylk 6nem tagimaktadir. Oysa ginumuazde ihtiyag duyulan bilgilerin bir codu
kent yGzeyine dagimigtir ve karmagik bir yapi arz etmektedirler. Bu bilgiler
genelde mahalleler blnyesinde bulunabilirler. Mahallelerin referans alinarak,
icerdikleri bilgilerin dizenli hale getirilmesiyle, kentsel amagli bir bilgi sistemi
tasarimi gok daha kolay olur.

Bu diginceden hareketle, bu galigmada, kente iligkin bir bilgi sistemi
tasaniminda temel altliklarin Gretilmesi yaninda, mahalleler kapsamindaki dogal ve
yapay varliklara ait verilerin toplanarak, analiz edilmesi ve ilgili kurum ve
kuruluglarin  hizmetine sunulmast igin bir bilgi sisteminin olugturulmasi

amaglanmigtir.



Trabzon-Besirli mahallesinin pilot bélge olarak segildi§i ¢alismada,
éncelikle bir mahalle bazindaki konumsal bilgi gereksinimleri, ilgili kurumlarin bilgi
kullanim gekilleri ortaya konularak, bilgi akigina bagl genel bir tasarim yapildi. Bu
amagla, imar, kadastro, altyapi, nufus vb temel bilgiler girdi olarak esas alindi.
ligili kurum ve kuruluglaria yapilan gérugmeler ve gerekli anket galigmalariyla
secgilen bdlgeye ait sézel ve grafik bilgiler elde edilmigtir. Grafik bilgiler
sayisallagtima iglemi ile ARC/INFO ortamina aktarilmig ve gerekli edit iglemleriyle
uygun haritalar olugturulmugtur. Ayrica, sdzel bilgiler de olugturulan INFO
tablolan yardimiyla ayni sisteme aktanlarak gerekli veri tabanlan olugturuldu.
Yapilan ¢aligma ile, mevcut sistemin analizi, bdyle bir sistemin getirileri,
problemierin ¢6ziminde mahalle veya kente hakimiyet noktasindaki ve kurum ve
kuruluglann ihtiyaglarinin karsilanmasindaki etkin roli tespit edilmis ve projenin
segilen pilot bélgelerde uygulanmasi hedeflenmisgtir.

1.2. Problemin Tanim

Gantimuzde kentsel bir bilgi sistemi tasarimi i¢in ihtiyag¢ duyulacak bilgilerin
kent ylzeyinde degisik alanlara dagilmig olmasi, bu tirden bilgilere kentsel
y6netim ve planlama agsamasinda ihtiyag duyulmasi halinde karmagik bir bilgi
yapisini ortaya gikarmaktadir. Kentin topografik, idari, planlama, ulagim, nifus,
sosyo ekonomik, kaltar, turizm, alt ve Ust yapisi hakkindaki bilgilerin ayni taban
icerisinde derlenmesi degisik amagh kullanicilann ihtiyag duydudu genel kapsamli
kent bilgileridir. Mahalleler yerel yonetimlerin kent bazindaki en kugik idari
birimleri olduklarindan bu bilgileri genelde bulnyelerinde bulundurabilirler.
Mahallelerin referans alinarak igerdikleri bilgiler, bilgi gereksinimleri, veri turleri ve
ilgili kurumlarin bilgi kullanim sekilleri ortaya konularak genel bir tasarimin
yapilmasi halinde kent tabanh bir bilgi sistemi tasarimi igin ihtiyag duyulan bilgiler
bu karmasa ve duizensizlikten kurtulabilirier.



1.3. Galigmanin Amaci

Bir mahallede bulunan bilgiler genelde digerleri iginde gecgerlidir. Bu
nedenle, mahallelerin model alinarak, mahalle bazinda hazirlanacak bilgi sistemi
tasanimlan ginamuzde 6nemli bir uygulama alani olan kent bilgi sistemlerine altik
olusturabilecek vasiftadirlar. Bu ¢aligmada mahallelerde gergeklestirilecek bu tar
projelerle kent bazinda olusturulmak istenen bir bilgi sistemine gegisin ve
entegrasyonun ne sekilde tasarlanmasi gerektigi amacianmigtir.

1.4. Metodoloji

Caligmanin gerceklestiriimesi i¢in agagidaki igslem agamalar: izlenilecektir.
a) Mahalle kavrami tGzerinde durulacak ve mahalle bazinda mevcut sistem
analizi yapilarak konumsal bilgi ihtiyaci tespit edilecek,
b) Konumsal ve konumsal olmayan bilgilerin elde edilebilmesi igin ilgili
kuruluslarla gérasmeler yapilarak veri toplama ve siniflandirma iglemleri
gerceklestirilecek,
c) Mahalle bazinda konumsal bilgi yetersizlijinden kaynaklanan mevcut
problemlerin giderilmesi ve ihtiyaglarin kargilanmasi igin gerekli olan sistem
tasarimi yapilacak,
d) Segcilecek pilot béigelerden elde edilen grafik ve grafik olmayan veriler
bilgisayar ortamina aktanlarak, dasantlen tasarimin modellenmesi
gergeklestirilecek,
e) Hazirlanan model Uzerinde ihtiyaca gére gerekli analiz, sorgulama,
degerlendirme, islemleri yapilacak,
f) Degerlendirme ve irdeleme iglemleri sonucunda mahalle bazinda
olusturulacak modelin kent bilgi sistemine entegrasyonu tartigilacak.



2. TEORIK CALISMALAR
2.1. Mahalle ve Konumsal Bilgi Ihtiyaglan
2.1.1. Mahalle Tanimi ve Mahalli idarelerin Varlik Nedenleri

Devletin genig sinirlar iginde tarla gérevleri vardir. Genis sinirlar iginde,
devletin gorevlerini yapabilmesi igin bir gcok kararlar almasi gereklidir. Batin bu
kararlarin bir merkezden yodnetilmesi sakincalidir. Merkezle yazigmalar, karar
alinmasi ve diger ilgili yerlere gdnderilmesi gok zaman alir ve iglerin gecikmesine
neden olur. Ote yandan, yerel nitelikli hizmetlerin 6neminin merkez idare
tarafindan degerlendiriimesi gok gug istir.

Yukarida belirtilen nedenlerle, devlet veya merkezden yénetim adina
hareket edecek ve yerel nitelikte kuruluglan temsil edecek 6rgut ve Kisilere gerek
vardir. Bunun iki tar ¢6zam yolu vardir. Birinci yol; merkezden ydnetimin tagra
temsilcilerine genis yetkiler vermesidir. Fakat hizmetlerin istenilen bigimde
yuratiimesinde bu yaklagim yeterli degildir. lkinci yol ise; tuzel kisilige sahip,
yerinden yénetim kuruluglarina yani yerel yonetimlere yer vermektir. Bdylece
merkezi idarenin yaka hafifletilmis olacaktir.

Merkeze baglh memurlar, yetki genigligine sahip olmalarina ragmen, yerel
gereksinimleri anlama, de@erlendirme ve halka yakin olma yéninden yetersiz
kalirlar. Segilerek igbagina gelen temsilciler, memurlardan daha iyi yerel
gereksinmeleri degerlendirebilirler. Yetki genigligine sahip merkez kuruluslar,
yerinden yodnetim kuruluglan gibi dinamizm ve hareketlilik gdsteremezler.
Yerinden y6netim kuruluglari, yerel ¢ikarlara, ekonomik, cografi ve siyasal duruma
gore degigen kosullara daha iyi uyabilme 6zelligine sahiptir [1].

Mahallenin degisik tanimlari yapilmaktadir. Kentin en kigUk idari birimi olan
mahelleye iligkin tanimlamalardan bazilarn agagidaki gibidir.

a) Mahalle, bir sehir ve kasabanin bélindaga pargalarin her biri, ki bir gok
evden muarekkeptir ve ekseriya, muhtari ve imami vardir [2].

b) Belediye sinirlan i¢inde kalan iskan alani, idart taksimat agisindan
mahallelere bolunmustir. Sayisi, beldenin nifusuna gére degismektedir.



¢) Osmanh idaresinde mahalle; mektebi, medresesi, mescidi, meydani,
pazari hatta hamami ile bir ydnetim birimidir. Osmalilar'da, kasaba ve sehirier her
biri kendi hayatini yagayan mahallelerden olugurdu. $ehir ve kasabalarda belde
hizmeti ifa eden “Kadi® ve “Naip” lere kargilik, mahallelerin baglarinda imamilar
bulunurdu. Din ve dinya olmak UGzere iki gesit hizmeti géren bu imamlar,
gordukleri ige kargilik halktan tcret alirlardi [3).

Osmanl toplumunun c¢ekirdegi saglam aile, Osmanli medeniyetinin
cekirdegi ise iyi kurulmus mahalledir. Yerlesme birimleri blyadikge sosyal
organizasyon ve minasebetlerde dogacak aksakliklar iyi bir mahalle taksimat ve
teskilati sayesinde kendilidinden bertaraf edilmis olur. Bu nedenle Osmanlilar
sehirlerinin bGtanlGgana ihmal etmeden mahalleye ¢ok 6nem vermiglerdir.
Osmanhlarda her mahallenin kendi iginde bir batin olma 6zelligi vardir. Mahalle
kiagUk bir meydan veya avlu etrafinda mabedi, okulu, dikkanlar, hamami, imareti
ve diger sosyal unsurlan ile ailenin gunlik ihtiyaglannin baydk bir kismin
kargilayabildigi bir mekandir. Burada evler aile mahremiyetini koruyacak sekilde
bir araya getirilir, birbirinin manzarasini, ig1gini, razgarini mimkan oldugunca az
keserler [4].

Sokak ve caddeler topografyanin ve mevcut sartlarin geregine uyularak
sekillendirilir, binalar; kible, giineg, komgu mahremiyeti ve manzara gibi faktérier
dikkate alinarak yerlestirilir. Boylece her bina ve her ev mustakil bir yapi olarak
yonlendirme sansina sahip olurdu. Osmanli toplumunda, Selgukiu’lardan
6grenilen ¢ok sadlam ve etkili bir mahalle tegkilati vardi. Muhtar ve ihtiyar heyeti
adi ile ginimuze geklen intikal etmig bulunan bu tegkilat, muhtar ve ihtiyar heyeti
deyimlerinin anlamlarna uygun olarak mahalle ile ilgili kararlari verir ve icra
ederdi. Kararlar mahalle sakinlerinin arzulan sorularak alindi§i ve icraat
mahallenin gézl éninde yapildidi i¢in blyuk hatalar iglenmezdi [5].

2.1.2. Mahalle Kurulusu

1930 tarih ve 1580 sayili Belediye Kanunu'nun 8. maddesine gére, bir
belediye sinin icinde mahallelerin ihdasi, ilgasi, birlestiriimesi ismiyle hudutlarin



degistiriimesi belediye meclisinin ve mahalli idare heyetinin karan ve valinin
tasdiki ile icra edilir [6).

Mahalle kurulmasi iki tarit ihtiyagtan olur. Bunlar;

a- Mevcut bir belediyenin iskan alani genisler, yeni yerlesim alaniar
meydana gelirse bu yeni yerlesim alanlarinda mahalle kurulmasi ihtiyac: dogdabilir,
veya nifus yoguniuklan artan eski mahalleler bdlinerek daha iyi ybnetim igin
birden ¢ok mahalle kurulmasi gerekebilir.

b- Bir kdyde belediye kurulmasi halinde, sona eren kdy hikmi sahsiyeti
yerine bir veya birka¢ mahalle tegkilati kurulmasi ihtiyaci dogabilir.

Bu hallerde mahalle kurulabilmesi i¢in ortada bir maracaat olmalidir.
Mdaracaati o yerin malki amiri, o semtin se¢menleri, belediye bagkani veya
belediye meclis Uyeleri yapabilirler. Genelde, belediye bagkani ve meclis
ayelerinin talepleri ile olmaktadir. Konu meclis gindemine alinarak, belediye
meclisinde gérugalerek, karar verilmektedir.

Mahalle kurulmasi, belediye meclisinin ve o yer mahalli idare heyetinin
karari ve valinin tasdiki ile olacad: icin, belediyeye bagvuru Gzerine, belediye
baskani konuyu inceleterek, mahalle kurulmak istenen yerin krokisini gizdirmesi,
sinirlarini tespit ettirmesi, ayrica mahallenin ulagim-yol, ntfus gibi faktorierini
beliten gegerli bir rapor hazirlatmasi gerekir. Bu raporu belediye bagkani
gtindeme alarak meclise sevk eder, goragulerek bir sonuca variimas saglanir.

Daha sonra mahalli idare kurulu (il ve ilge idare kurulu) dosyay: inceler.
Egder belediye meclisi ve mahalli idare kurulu mahalle kurulmasini uygun gérmus
ve vali de bunu tasdik etmis ise; mahalle hukuken kurulmug olur. Bu onaydan
sonra fiilen mahalle idaresinin hizmete baglamasi i¢in, vali ve kaymakamlarca ilgili
sec¢im kuruluna bildirim yapilir. Bildirim Gzerine de segimler yapilip, segilenlere
tutanaklan verildikten sonra mahalle idaresi fiilen igler hale gelir [4].

Mahalle muhtar ve ihtiyar kurulu, bir muhtar ile dért Uyeden kurulur.
Kurulun dért yedek uyesi vardir. Mahalle muhtar ve ihtiyar kurulu ile bunlarin
yedek Uyeleri mahalle halki tarafindan segilir. Bu segim her dért yillik bir dénem

sonunda yenilenir [7].



2.1.3. Mahalli idareler Arasinda Gérev Dagilimi

Yerinden ybnetim idareleri Glkemizde kdy, belediye, ve il olmak Gzere G¢
guruba ayrilir. 1982 tarihli Anayasa'mizin 127°'nci maddesinde, mahalli idarelerin
kamu tazel kigisi olduklarina ve kdy, belediye ve ilden meydana geldiklerine
deginilmigtir. Bu maddenin anlamina gére mahalli idareler:

o KO0y, belediye ve illerdir.

o Musterek ve mahalli intiyaglan kargilamak igin kurulmuglardir.
e Genel karar organlari halk tarafindan segilmektedir.

¢ Bunlar kamu thzel kigileridir.

Gorev bolugimu, merkezi idare ve mahalli idareler arasinda hangi tar
hizmetlerin merkezi idare, hangilerinin mahalli idare kuruluglan tarafindan yerine
getirilece@inin acgiklanmasidir. Amag, hizmetlerin vatandaglara en iyi bigimde
géturebilecek kuruluglar tarafindan yapilimasidir. Olgtt, hizmetlerin yapilmasini en
etkin ve yararl bigimde saglayabilecek kurulugun segilmesidir. Gergekten mahalli
nitelikte bir gérevin mahalli bir kurulug tarafindan yerine getirilmesinde sayisiz
yararlar vardir. ihtiyaglar daha iyi bilinebilir. Hizmetin yurGtaimesinde basitlik,
ucuzluk ve ¢cabukluk saglanabilir.

Mahalli idarelerin kurulug yéninden saglam bir yapiya sahip olmalarinin
6zerkliklerini koruma yéntnden blyGk yarari vardir. Yapt ne kadar saglam
temeller Gzerine kurulmus ise hizmetlerin etkinligi de o derece artar.

Mahalli idareler, geleneksel olarak su alanlarda hizmet vermektedirler:

e Sosyal konularda,

e Saglik hizmetleri alaninda,

e Kultarel alanlarda,

e Spor ve dinlenme tesisleri yapiimasinda,

¢ Yangin séndirme ve dnleme alanlarinda,

e Zabita alaninda,

¢ |mar planlarinin hazilanmasi ve uygulanmasi alaninda,

¢ Egitim alaninda.

Aslinda Tarkiye'de Belediye Kanunu'muz mahalli idarelere gérev devrinde
oldukg¢a comert davranmig mahalli nitelikteki gérevleri onlara birakmigtir. Gorev



yonunden cdmertlige karsin, gelir béligimande saglanan imkanlar yeterli degildir.
Her Ulkede mahalli idarelerin kendi 6z gelirleri ile devletten aldi§i yardimlar ve
paylar vardir. sadece mahalli geliriere baghlik, vatandaglan dayaniimaz bir
mahalli vergi yuku ile kargi kargiya birakabilir [1].

2.1.4. Kent Mahalle lligkisi

Caddas toplumlarda sanayilesme, sehirlesme bu buniarin dodurdugu
olaylar niufus yidilmasina, yerlegsmelerin alanca blyimelerine sebep olmakta ve
fiziki geligmelerini olumsuz yénde etkilemektedir. Yerlesmelerin dizenlemelerinde
mekan ile ilgili olan butan olaylarin sistemli bir sekilde gbézlenmesi, cesitli
analizlere dayanarak verilerin tespit edilmesi, de@erlendiriimesi, merkezi ve
mahalli idarelerin programlari icerisinde kalan kabullenmelerin géz énine alinarak
yerlegsmelerin dizenlemelerinin yaptimasi ve bunlarin uygulanmasi gerekir.

Donatim, dizenlemenin dayandi§i temel ilkelerden biridir. Bu ilke
yerlesmelerde her sektérin gelismesinin, dolayisiyla boélgelere ayirma
(bslgeleme) caligmasinin temelini teskil eder. Iskan bélgelerine (barinmaya)
hizmet eden ticaret, egitim, saglik, sosyal, kiitir, endastri, dinlenme, eglence,
spor gibi eylemlerin igine girdidi bélge ve tesislerin ttmund kapsadi§i gibi; bu
bélgeleri birbirine baglayan ulasim ve alt yapi gibi donarmimi da igine alir [8].

Kentler, tlke bazinda her tarld idari, siyast ve ekonomik kararlarin alindidi
ve iglemlerin yGrutildiga merkezlerdirler. Mahalleler ise, hem barindirdiklar
nifus bakimindan hem de Ustlendikleri kentsel fonksiyonlar agisindan yerel
yonetimlerin kent bazindaki en kuguk idari birimleri ve modelleri seklindedirler.
Ozellikle ayni konuma bagh fakat farkll ézellik gésteren bilgi guruplarinin uygun
ortamlarda organize edilmig sekilde saklanmasi ve gerektiginde bu bilgilere
hizlica erigilmesi, kent yonetimi agisindan buyuk énem tasimaktadir. Kentlerin
intiyaci olan bu bilgiler mahallelerin bilnyelerinde bulunabilirier. Bdylece
mahalleler bazinda yapilacak dazenli galigmalar sonucunda kentlerin yUki
hafifleyecek ve kent bazinda problemlerin ¢6zimu0 igin daha saglikli ¢ézUmler
Gretilecektir.



2.1.5. Mahalle Yénetiminde Bilgi lhtiyaglan
2.1.5.1. Konumsal Bilgi htiyaglan

Mahalle bazinda konumsal bilgi ihtiyaci, 21.yuzyiin ¢addas kentlerinin
olusturulmasinda ¢ok énemli yer tutmaktadir. Ozellikle, kent planlamasinda, yatirim
ve kaynak kullaniminda konumsal bilgilerin etkili bir gekilde kullanimi blytk énem
tagir. Konumsal bilgilerin saglikli bir bigimde toplanmasi, depolanmasi ve ihtiyag
halinde kisa zamanda ulagiimasi gindmuizde en k(¢Uk ydnetim biriminde en
blylGgdune kadar arzu edilen bir geligme olarak kargimiza ¢itkmaktadir. Bu noktada
mabhalleye ait (kanalizasyon, su, dodalgaz) gibi altyap: ve elektrik, telefon hatlari ve
binalar gibi Gst yap! tesislerinin teknik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler igidinda olusturulacak saglam alt ve Ustyapi tesislerine sahip mahalleler
gerek kentler gerekse Olke bazinda saglikh yasam standartlarini insanlara

sunabilecek seviyeye getirilebilir.
2.1.5.2. Konumsal Olmayan Bilgi Ihtiyaglan

Mahalle bazinda yapilan resmi iglemlerin bir gogu konumsal olmayan
bilgiye dayall olarak yurutalur. Ozellikle mahalle yénetimi, mevcut yasa ve
yonetmelikleri, bélgesinde duzenli bir gekilde uygulamaya ve vatandaglarin
isteklerini yerine getirmeye ¢aligir. Buna gére, Mahalle 6igedinde, mahalle muhtan
ve ihtiyar kurullarinin gérecedi igler gunlardir.

i-Niifus kanununa gére yapilan igler:

a) Dodum olaylarinin nifus idarelerine bildiriimesi. Bu bildirimde dogan
cocudun adi, soyadi, dogdugu yer, tarih ve gunG, baba ve anasinin ad ve
soyadlari, mahalle sokak ve ev numaralari, gahitlerin adlan, soyadlari, yaptikiar
i$ ve oturduklari yer vs. gibi bilgiler bulunur,

b) Olim olaylan igin bulundudu nifus idaresine (8lim glninden
baglayarak en ge¢ on gun iginde) ilmihaber vermek. Bu ilmihaberde, 6lenin ve
baba ve anasinin adlariyla soyadlari, élenin evli olup olmadigi, evli ise kimin koca
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veya karisi oldugu, yast, igi, dogdugu yer, 6limanan sebebi, gund, mumkin ise
saati vs. gibi bilgiler bulunur,

c) Sanat, sifat, mezhep ve sgekiller gibi ve hallerin nifus kataklerine
yazilmasi igin isteyenlere ilmihaber verilmesi,

d) Yerlesmek maksadiyla veya alti aydan fazla devam edecek misafirlik
suretiyle yapilacak yer degistimelerinin katlklere kayit edilmesi igin ilgililere
bildirilmesi.

ii-1111 Sayih Askerlik Kanununu Hiikiimlerine Gore Yapilan isler,

a) Her yil askerlik ¢gagina giren erkeklerin nafus katidindeki kanyelerini
g6steren cetveller tzerine gereken veya ilk ve son yoklama memurlar veya
askerlik subeleri tarafindan istenilen her tarla bilgileri vermek,

b) Sorulacak igler hakkinda bilgi vermek Gzere askerlik meclislerinde hazir
bulunmak.

c) Askerlik subelerince hazirlanan ¢agn pusulalann imza kargihginda
alarak pusulalarda yazih olanlar mahallelerinde iseler, kendilerine, degil iseler;
ana, baba, kardes veya bagka hisimlarina bildirmek ve pusulalarda gésterilen
gunde ¢agirilanlan ¢agn pusulalan ile birlikte alarak askerlik meclisine gitmek ve
¢agn Gzerine gelmemis olanlardan mahallelerinde bulunmayanlarin nerede, ne
gibi iglerde bulundukiarini mahallelerinde bulunduklar halde askerlik meclisine
gelemeyecek derecede hasta veya ¢lrik olanlarin hastaliklarini veya ¢artklerini
ve hapiste olanlar varsa ne i¢in ve nerede mahpus olduklarini ve ka¢ giin hapis
kalacakiarini, orta veya yuksek okullarda okuyanlar varsa, hangi okulda ne
vakitten beri okumakta olduklarini askerlik meclisine bildirmek.

iii-1580 Sayili Belediye Kanunu’na Gore Yapilan Igler,

Segim isinin yapilmasina bakmak Gzere, belediye bagkani veya belediye
sube muaduarleri tarafindan yazi ile verilecek haber (zerine, mahalle halki
arasindan belediye secim hakki olanlardan, okur yazarlar Gstin tutulmak Gzere,
gizli oyla iki kigi segmek.

iv-Tedrisati iptidaiye Kararnamesi’ne Gére Yapilan igler,

a) Her yil okullar agiimadan 15 giin énce semtin baglh bulundugu ilk okulun
Maduru ile birlikte mahalle simin iginde oturan ve mecburi 6gretim yaginda olan
cocuklarin cetvellerini yaparak mihurlemek,
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b) Bu cetvellerde adlan yazili gocuklardan okula devam etmek durumunda
olanian, okullarin agiimasindan énce 15 gun iginde velilerine bildirmek.

c) likokula devam etmeyen gocuklar hakkinda yapilacak her turla bildirme
ve takiplere aracilik etmek.

v- 3402 Sayih Kadastro Kanunu’na Gére Yapilan lgler,

Kadastro komisyon veya postalari, kesif, Sigme ve incelemeler yapmak igin
konutlara girerlerken komisyon veya posta bagkanlarinin istekleri Gzerine hazir
bulunmak.

Yardima ihtiyaci olanlara fakirlik ihtiyag ilmihaberlerini vermek. Mahallede
oturaniar hakkinda iyi hal kaditlarini yazmak ve konut senedini onamak vs gibi
islemler mahalle bazinda muhtar ve ihtiyar heyetince yerine getirilen iglemlerdirler

[7]
2.1.6. Birimler Arasi Bilgi Akigi ve Sorunlar

Mahalli idareler tim o bolgedeki vatandaslara esit hizmet getirmek
zorundadir. Idarelerin elinde olan imkanlar herkesin malidir. Tim vatandaslarin bu
imkanlardan ve hizmetlerden esit yararlanma haklarn vardir. Mahalli idarelerin
boéigelerine gerek teknik, gerekse sosyal faaliyetlerde sahip olabilmeleri igin
yetismis elemanian blnyelerinde bulundurmalar: gerekmektedir.

Yukarida da ac¢iklandigi gibi mahalli bazda bir ¢ok aktivite olmaktadir.
Ozellikle nufus kontrold, insanlarin daha sadlikh gevrede yasama istekleri,
emniyet, egitim, sosyal ve kdlturel imkanlarin iyilegtiriimesi gibi konularda
yetkililere bilgi aktarmak ve bu faaliyetleri takip etmek, bagta mahalle muhtar
olmak Uzere mahalle ihtiyar heyetinin gérev ve sorumluluklan arasindadir. Bu
sorumluluklarin yerine getirilmesi ilgili kurum ve kuruluglara ancak saglikh ve
dazenli bilgi aktarmakla mimkandur.

Ulkemizde duzenli bilgi yetersizliinden dolay1 birgok sorunla
kargilagiimaktadir. Artan nafus yodunluguna karsilik alt yapi tesislerinin
iyilestirilememesi, mahalli birimler arasindaki koordinasyon eksikligi, gelisen bilgi
teknolojilerinden yeteri kadar faydalaniimamasi ve bilgi envanterlerinin dazenli
olarak olugturulamamasi bu sorunlardan bazilaridir.
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2.2. Bilgi Sistemleri

Bilgi; insan aklinin erebilecedi olgu, gergek ve ilkelerin tima olarak
tanimlanabilir. Genel olarak 6grenme, aragtirma ve g6zlem sonucu ortaya gikan
bilgi idari, hukuki, sosyal, bilimsel, teknik, dini, ekonomik, endUstriyel, ticari vb.
konularinda aragtirma ve inceleme yapmak, politika Gretmek ve gunitk olaylara
yon vermek igin gerekli olan 6nemli bir kaynak ve ihtiyagtir. Genellikle bilgi
cesitleri ¢ ana baglik altinda toplanabilir [9).

A- Mevcut Bilgiler

a. Sabit bilgiler (6zel isim)
b. Degigken bilgiler (sicakhk, basing)
c. Birikimli bilgiler (nifus, tapu, arsiv bilgisi)

B- Uretilebilen Bilgiler (koordinat, alan, yenileme)

C- Planianan Bilgiler (imar plani, nazim plani,ugus plani)

Bilgi kendiliinden olugmaz. Dolayisiyla bilginin elde edilmesi igin mutlak
suretle takip edilmesi gereken bir yol, yani bir sistemin var olmasi gerekir ki
toplanacak bilgi verimli hale dénastlrtlebilsin.

Sistem, bir sonu¢c elde etmeye yarayan ydntemier dlzeni olarak
tanimlanabilir. Bilginin toplanip iglenmesi de belli bir sistemin var olmasini
gerektirmektedir. Bu amagla kurulan sistemlere ‘“bilgi sistemleri® adi
verilmektedir. Dolayistyla bilgi sistemi, bilgiye kolayca erigip, bilgiyi daha verimli
kullanabilmek igin olugturulan bir sistemdir. Bunun yaninda gunimuzdeki bilgi
sistemlerinin temel fonksiyonu “dogru-karar’ verebilme kapasitesini arttirmaktir.

Bilgi Sistemi, yukandaki bilgi ve sistem kavramlarinin tanimindan
hareketle bilgi sistemini insanla, insan yagsamiyla, ¢evreyle ilgili tim birimlerin
ihtiyact olan bilgilere kolayca erigip, onlarn daha verimli bicimde kullanarak, veri
aligverisi yapabilecekleri bir sistem olarak tammlayabiliriz. Bilgi sistemlerinin
esas fonksiyonu planlama, aragtirma ve yoénetim iglevlerinde kullanicinin karar
verme kapasitesini artirarak neden ve niginler ile en dogru karan vermesine
yardimci olmaktir [9].

Toplum hayatinin dizenlenmesi, yonetilmesi ve iyilestirilmesi icin gerek
yasanilan gevreye iligkin ve gerekse sosyal, kultdrel, sadlik, egitim vb. konularda
cesitli tir ve boyutta verilere gereksinim duyulur. Bu veri yidinlarinin toplum
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yararina degerlendirilebiimeleri icin bazi lojik iglemlerden gegirilmeleri gerekir. Bu
iglemier verilerin toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi, analizi ve verilerden
dretilen gegitli bilgilerin sergilenmesi olarak siralanabilir.

Veriler Gzerindeki lojik iglemler, dnceden belirlenen ilkelere gére yapilir.
Omegin; verilerin toplanmasinda uygulanacak kurallar ve kullanilacak formlar ya
da belgelerin bigimi ya da igeridi, bu bilgilerin hangi ortamda saklanacag,
uygulanacak iglemlerin tird ve ydntemleri, ne gibi analizlerin uygulanacag: ve
elde edilen sonuglarin hangi ortamlarda ve formatlarda sunulacadi belirlenmis
olmahdir.

Bilgisayar teknolojisindeki geligmeler, 1970'li yillarda verilerden bilgi Gretme
yontemlerinde yeni kavramlarin gindeme gelmesine neden olmustur. Literatirde
"“BILGI SISTEMLERI® olarak bilinen bu yéntemlerin temel amaci, ¢evreye ya da
sosyal yapiya iligkin cesitli veri kimelerinin bilgisayar destekli galigmalarla
yOnetilerek ve bu verilerden toplum yararina cesitli bilgilerin Uretilmesidir. Bilgi
sistemlerinin temel iglemleri, verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analiz
ve dretilen bilgilerin sergilenmesi agamalarini kapsar. Burada butin iglemler,
bilgisayar imkanlarindan faydalanilarak, bir butanlGk igerisinde yGrattiGr. Bu
nedenle bilgi sistemi, “ydnetsel istekler icin bilgi Gretebilen insan ve teknik
kaynaklarin bir araya getirilmesi ile olusturulan bir organizasyon® olarak da
tanimlanmaktadir {10].

Kisaca, Bilgi Sistemleri, Sekil 1.de goéruldagu gibi, verilerin
degeriendiriimesi, depolanmasi, iglenmesi, analizi, sergilenmesi ve kullaniciya
istenilen bilgilerin saglanmasini ustlenen bir yénetim sistem adidir.

—-ﬁ(ullamcn Ihtiyaglar)‘——-lKullamcl Faaliyeti"'——i Cikti - Sonug Uretimi "—

v

Planlama Veri Toplama Veri Depolama Islem ve Analiz
4 {}

Sekil 1. Basit anlamda bir Bilgi Sistemi’nde iglem akigi [9]
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Bir bilgi sistemi (¢ temel bilegenden olugur. Bunlar sirayla:

a) Donanim (hardware), bilgi sisteminin kapasitesine ve ondan beklenen
isteklere goére belilenmis bilgisayar ve ¢evre birimlerinden olugur. Veri derleme
ve bilgilerin sergilenmesi dahil tum faaliyetler igin gerekli her tlria techizat
donanim kapsaminda dasanuimelidir.

b) Yazilim (software), veri y6netim sistemiyle, gereksinim duyulan
bilgilerin sorgulanmasina olanak saglayan kullanici modultinden olugur.

c) Yetigmis insan giicii (lifeware), her iste oldugu gibi bilgi sistemlerinin
anahtar parametresidir. Bilgi sistemi konusunda yénetici, aragtirici ve uygulayici
niteliklerde egitilmig uzman kigileri kapsar. Boyle bir sistemin basarisinin ve
verimliliginin ylUksekligini diger parametrelerden énce, bu alanda yetismis insan
guctnan varligina bagh oldugu her zaman g6z énlnde bulundurulmalidir.

Bir bilgi sisteminde istek duyulan bilgileri Uretmek igin, 6nceden derlenmis
verilerden yararlanilir. Bu verilerden yararlanmada ise veri yénetim tekniklerine
gore gelistiriimig veri yonetim sistemleri etkin olarak kullaniimaktadir. Burada ilgili
konu igcin derlenen veriler, veri ydnetim sisteminin denetiminde veri tabani
olusturur. Kullanici modalinde gelen istekler, yeni ybéneticiler yazihmlar
araciligiyla bilgi sisteminin butinind olusturmus olurlar. Béylece veriler arasinda
capraz iligkilerden sorgulama yoluyla, alabilecek her tari bilgi Gretilerek, ilgili

birim araciligi ile sergilenir [11].
2.2.1. Bilgi Sistemlerinin Siniflandinimasi

Gunumuzdeki kurum ve kuruluglar bilginin 6nemini daha iyi kavrayarak,
bilgi paylagimina iligkin mevcut faaliyetlerde maliyeti azaltip, verimin artmasini
hedeflemiglerdir. Bunu gergeklestirmek igin de bilgisayardan yararlanma yoluna
gidilmektedir. Nitekim mevcut bir sistemin daha verimii ¢alismasi igin insan ve
bilgisayar faaliyetleri ve sisteme katkilan karsilagtirildiginda birbirlerine gére
Ustanltkleri oldugu da goértimektedir. Bu durum Tablo 1.de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Bilgi isiemede insan ve bilgisayar kapasitelerinin karsilastinimasi [9]

F il

| Qerlesm masrafi ucuz
Zamana gore perforrans azalma sabit
Yenileme masrafi pahah ucuz
Kalicilik - Sirekiilik zayif gok iyi
Hesap kapasitesi zayif ¢ok iyi
Beklenmedik olaya hakimiyet iyi zayif
Ortak galigma anlayis cok iyi zayIf
Konusma yetenegi iyi zayif

Bilgi sisteminin mutlak suretle bilgisayar destekli olmasi zorunlu degildir.
Herhangi bir bilgi sistemi, klasik yontemler ile olabilecegi gibi, klasik ve bilgisayar
batunlesikli bir sistem de olabilir. Esas olan, bilgi sisteminin ana fonksiyonu olan
karar verme kapasitesini arttirmaktir. Bilgisayar burada sadece igleme, hiz
kazandirici bir arag niteligindedir.

Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki geligmeler "Bilgi Sistemi® kavraminin
ginumuzde daha sik teléffuz edilmesine neden olmaktadir. Genis bir uygulama
alani olan bilgi sistemleri uygulama sekillerine gére siniflandiriimaktadir. Ancak,
bilgi sistemlerine kurum ve kuruluglar kendi uygulamalari agisindan baktiklarindan
ve bazen de bu sistemleri ortaklaga kullandiklarindan bilgi sistemlerinde belirgin
bir siniflama yapmak zor oimaktadir. Ancak yine de bilgi sistemlerini baslangicta
iki sinifa ayirmak mumkandur [9):

a) Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri (KOBS): Bu tur bilgi sistemleri
daha ¢ok kuruma veya organizasyona yonelik yonetimsel fonksiyonlar igerirler.
Ornedin bir kurumun ¢aligmasi igin gerekli yasal duzenlemeler, calisma
prensipleri, kigilerin Ustlenece@i gérevier ve bu goérevlerin yerine getirilmesinde
yine kisiler veya kurumlar arasi igbirliginin neler oldugu veya olmasi gerektigi
hususu konumsal olmayan bilgi sisteminin kapsami dahilindedir. Cok basit
anlamda KOBS igin bir 6rmek olarak herhangi bir kurum bunyesindeki
sekreteryalik, bankacilik, kitiphane iglemi verilebilir.

b) Konumsal Bilgi Sistemleri (KBS): Sadece koordinati ile degil aym
zamanda Oznitelik bilgileri ile tamimlanmasini konu alan bir bilgi sistemidir.
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KBS'nin en 6nemli 6zelli§i, herhangi bir objenin mutlak suretle (x,y,z) koordinat
bilgisi ile tanimlanmasi ve bunun yanisira, o objenin 6zelliklerini tanimlayici
alfasayisal yani s6zel bilgisinin de var olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere paralel olarak, KBS'de grafik ve grafik olmayan bilgiler bir sistem
dahilinde iligkilendirilmis ve buna bagh olarak ta yeni uygulama alanlari ortaya
citkmugtir.

2.2.2. Bilgi Sistemlerinin Kullanimi

Yerylzinde yapay ve dogal varliklari konu alan bilgi sistemleri insanin
Gzerinde yasadi§i dinyada, kaynaklarn kendi yararina daha etkin kullanmasi
amaciyla geligtirilmigtir. Bunlarin etkin gulclerinden yararlanarak gereksinim
duyulan projelendirme, yapim ve iyilestirme galigmalan gavenle yapilabilmektedir.
Sistemlerin gok amaglh kullanima olanak vermesi, birimler arasi koordinasyonlari
daha da etkin hale getiriimekte ve alke ekonomisine katki saglamaktadir. Béyle bir
sistemin gergeklestiriimesinde zaman igerisinde faaliyet artigina kargin maliyet
dusmekte, dolayisiyla fayda oranida artmaktadir.

A

Faaliyet

R Maliyet

-» Zaman (yil)

Sekil 2. Bir sistemin fayda maliyet iligkisi [10]

Bilgi sistemleri bugun;

o Felaket ve sivil savunma
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Su ve kanalizasyon igleri

Yol guzergahlarnin tayini

Cevre koruma
Trafik dizenleme

Yuzey kullamm plani

Saghk ve emniyet hizmetleri vb. gibi alanlarda kullaniimaktadir.
Yasanilan gevreye iligkin olarak hedeflenen uygulama alanlan birbirinden
farkli bilgi sistemleri olusturmugtur. Bunlardan bazilan:
Sayisal harita sistemi: MS (Mapping system)
Etkilegimli grafik sistem: IGS (Interactive graphics system)
Arazi bilgi sistemi: LIS (Land Information System)
Bilgisayar destekli tasanm sistemi: CAD (Computer Aided System)
Cografi bilgi sistemleri: GIS (Geographical Information System)
Ag bilgi sistemi: NIS (Network Information System)
Cevre bilgi sistemi: EIS (Environmental Information system)
Alt yapi bilgi sistemi: lIS (Infrastructure Information system)
Sosyo Ekonomik bilgi sistemi: SIS (Socio-economic Information system)

2.2.3. Konumsal Bilgi Sistemlerinin Temel Sorunian

Bilgi sistemleri kurulugunda maliyet ve kar agisindan incelenmelidir. Zira
maliyetler baglangigta yapilan hesaplarin ¢ok Gstinde olmaktadir. Bu yeni
teknolojinin kamu ydnetimindeki kokla ve kati tegkilatlara adaptasyonu bir kisim
guclikleri ortaya ¢ikarmakiadir. Diger yoénden bilgisayarda iglemlerin
gerceklesmesiyle, bilgi toplama, bilgi saklama ve bilgi erigsim teknolojisindeki kokli
degigiklikler dikkate alinmalidir. Bunun yaninda slrekli gelisen bilgisayar
teknolojisine ve yeni geligmelerin sarekli takip edilecedi ve uygulama alanina
sokulaca@: dikkate alinmalidir. Dolayisiyla uygulama safhasinda bilgi sistemleri
ciddi problemlere sahiptir.

Oncelikle bastan beri klasik yollarla verilerin kayit edilmesi ve daha sonra
bilgisayar teknolojisiyle beraber bu verilerin bilgisayar ortamina iglenmesi gibi
asamalarla her kurum kendi bUnyesinde bir bilgi sistemi olugturmus ve
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kullanmaktadir. Bu durum baslangigta kurumlar kendi i¢c meselelerini halletmek
noktasinda uygun gérinmesine ragmen, kurumiarin arasinda bir iletigim aginin
bulunmamasi ve birbirleriyle iligkisi bulunan kurumlarda ayni verilerin defalarca
aretilmesi zaman, maliyet ve igglca gibi iglemler goéz dnane alindiginda meselenin
zannedildiginden daha farkl boyutiarda oldugu ortaya gikmaktadir.

2.2.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Temelleri 1960’h yillarda atilan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bugtin de ¢ok
yodun ve giderek artan bir ilginin odad durumundadir. Cografi bilgi sistemlerinin
¢lkis noktasi, gok miktarda karmagik verinin bilgisayar desteginde aligilagelmig
yontemlerden gok daha etkin bir bigimde organizasyonu ve yonetimi ile gok farkii
gereksinimlerin hizli, saglikli, ve ekonomik bir bigimde kargilanmasi olmustur. itk
CBS gergeklestirimi olarak kabul edilen Kanada Cografi Bilgi Sistemi 1960’larda
cok buyuk miktardaki Kanada arazi sayim verisini iglemek Gzere gelistirilmigtir
(12}, [13]}.

Cografi Bilgi Sistemleri bugin, mahendislikten pazarlamaya kadar gok
cesitli alanlarda kullaniimakta ve giderek yayginiagmaktadir. Oyle ki; 1996 Dinya
Cografi Bilgi Sistemi Pazannin 10 milyar dolar dolayinda gergeklegmesi
beklenmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim alanlarindan bazilar yerel
yénetim hizmetlerinin planlamasi ve yonetimi, tesis planlama ve yonetimi, ulagim
planlama ve yénetimi, cevresel planiama ve yonetimidir [14].

CBS nin, standart olarak kabul edilmis bir tanimi bulunmamaktadir [15],
[16]. Genel olarak bir CBS, bir konumsal veri tabani ve onun yonetimi igin
tasarlanmig yazilim ve donanim elemanlarinin bir bltinadar [17]. Bir CBS nin
temel fonksiyonlari, konumsal verinin sisteme aktariimasi, depolanmasi, igslenmesi
ve analizi ile, bir formda kullaniciya sunulmasidir. [13]'e gére bir CBS de bu
fonksiyonlarin yerine getirilmesi igin dort “alt sistem” tanimlanmaktadir. Bunlar;

a) Veri toplama (data acquisation)

b) Veri yonetimi (data management)

c¢) Veri analizi ( data analysiz)

d) Veri sunusu (data display)
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Sekil 3. Cografi bilgi sistemi [19]

Sekil 3 basit anlamda bir CBS’nin yapisim géstermektedir. CBS’nin ilgi
alanini olusturan veri ise, “karmagik” bir veri taru olarak nitelenen “konuma dayalr”®
veridir. Konuma dayali veri ile kastedilen, konumu bir gekilde tamimlanabilen
veridir. Konum, belirli bir koordinat sisteminde koordinatiaria mutlak ya da bagil
olarak tanimlanabilir. Omegin, bir parselin konumu iki boyutlu bir koordinat
sistemindeki koordinatlariyla ya da di§er bir parsele olan komsgulugu ile
belirtilebilir. CBS'ler alaninda standart bir terminolojinin eksiklidi nedeniyle bu tar
veri igin yabanci literatirde ¢ok g¢esitli isimler kullaniimaktadir. “cografi veri”,
“kartografik veri®, “sayisal harita verisi®, “cografi referanslt veri’, “*konum referansl
veri” ve “konumsal veri” bunlardan sadece bir kagidir [18].

CBS, bazi aragtirmacilara gére konumsal bilgi sistemlerinin timdna iceren
bir kavram, bazilarina gbre konumsal bilgi sistemi icerisinde 6zel amagla
kullanilan bir sistem olarak yorumlanmaktadir. Dolayisiyla bilgi sistemlerinin
siniflandiriimasinda, CBS'nin yeri konusundaki tartigmalar hala devam etmektedir.
Ancak su bir gergek ki, CBS genellikle uygulama gekline gore degigik isimler ile
ifade edilmektedir. Bunlardan bazilar agagida verilmigtir.

CBS kullanicilaninin farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle bu kavram
degisik gekillerde tanimlanmaktadir. [19)da belirtildigi gibi CBS Dunya'da
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konumsal bilgi ile ilgilenenler arasinda genig bir merak uyandirmig durumda.
Geligmelerdeki hizli dedigiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve
fikirler CBS'nin kesin bir taniminin yapilmamasina neden olmaktadir. CBS igin
yapilan tanimlardan bazilan goyledir:

[20]'ye gbre CBS, Bilgi sistemlerinin grafik bilgiye, daha 6zelde cografik
yani mekansal-konumsal bilgiye dayal tGrd” olarak tarif edilebilir. Daha detayli bir
tanimi yapihirsa “Onceden belirlenen ya da geligen amaglar dogrultusunda belli bir
fiziki cografyaya (yere) iligkin halihazir harita, imar plani, kadastral, tematik,
haritalar gibi grafik bilgileri ve bunlara iligkin diger tim grafik olmayan bilgileri
toplamak, depolamak, gancel tutmak, bu bilgileri kullanarak duzenli ya da
dlzensiz sorgulamalar yapmak Uzere gereken yasal, O&rguatsel, teknik
dizenlemeler battnaddar.

"CBS, bir gaye ile yerylzine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goéruntilenmesi iglevierini yerine getiren araglarin
tamadur” [9].

"CBS Cografik bilgileri bir bilgisayar ortaminda depolayan ve analiz eden bir
aragtir’ [9).

"CBS, yeryuz( referansh verileri toplaya depolayan, kontrol eden, igleyen,
analiz eden ve gérantuleyen bir sistemdir” [9].

Herhangi bir CBS'den séz ediliyor ise baglangigta bu sistem igin mutlak
suretle bir tasanm var demektir ve bu tasarim kurumdan kuruma farkli
olabilmektedir. Oysa bugin Dunya piyasalaninda CBS adi altinda bir ¢ok sistem
satiimaktadir. Kurum ve kuruluglar bilgi sistemi tasarimini yaparak, kullanilacak
yazilim ve donanimi piyasadan temin etmektedirler. Ancak bunlar yeterli olmayp,
satin aldiklar bu tar sistemler ek bir takim yaziimian da kendileri gelistirmek
zorundadirlar. Omegin, bir bolge bazinda Arazi Bilgi Sistemi (ABS) gelistirilmek
isteniyor ise bu konumsal bilgi sistemin bir fonksiyonudur ve bir tasarim ve
uygulama gerektirirr Bu tasarim her zaman igin standart olmayip bélge
Ozelliklerine gbére farkhilik gosterir. ABS'nin beklenen verimi saglamasi i¢in
teknolojik ara¢ olan CBS'nin bu sistem igerisinde kullaniimasi gerekir. Ayni
sekilde klguk olgekli harita verisi kullanilarak bir ABS gelistirilmek istenir ise,
bunu da CBS olarak isimlendirebiliriz [9].
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2.2.4.1. Genel Tanimlar

Cizgi (arc); Bir guzergahin sirali x,y koordinatiar dizisi ile tanimlanmasidir.
Lineer 6zelliklerin veya gokgen sinirlarinin gdsterilmesine yarar ($ekil 4-a).

Diagim Noktasi (node); Cizgilerin baglangi¢ ve bitis noktalandir veya iki
ya da daha fazla gizginin kesim noktasidir ($Sekil 4-b).

Etiket Noktasi (label point); Nokta 6zelligini tanimlayan veya kapali bir
gokgeni tanimlayacak etiketin kodunu tasiyan ve x,y koordinati ile sabitlestirilmis
noktadir (Sekil 4-c).

Poligon veya Gokgen (polygon); Cizgiler ile gevrili kapali alanlarin
tanimlanmas:idir. Bir etiket noktas ile ifade edilir (Sekil 4-d).

Kontrol Noktas: (tic); Cografik referans veya koordinat dénisumlerinde
kullanilan harita kayit ve kontrol noktalaridir (Sekil 4-e).

Kitabe (annotation); Cografik 6zelligi tanimlayan kitabe bilgisidir. Sekil
noktalan, kitabe bilgisinin veya tanimlayici isimlerin yerlestiriimesinde referans
olarak kullanilir (Sekil 4-f).

Giizergah (route); Bir veya daha fazla gizgi pargalarinin bir araya gelerek
sureklilik arz eden sekildir (Sekil 4-g), [21].

Veri (data); duygularla yada akhn guciyle, diginceye dogrudan dogruya
sunulan ve Gzerinde tartigma yapilmayan apagik sey (nitelik, nicelik, sekil vb.)
[22].

Cografi Veri; dojada bulunan dogal ve yapay, somut ve soyut cografi
varliklara ait tanimsal verilerdir (Her tGrlG grafik ve tanimsal veriler.) [23].

Cografi Bilgi; cografi verilere dayanilarak uretilen bilgilerdir. Dogada
bulunan somut ve soyut varliklarin bir koordinat sisteminde konumunu ve bigimini
gosteren grafik (nokta, gizgi, alan) ve cografi varliin konumuna bagli olmayan
tanimsal bilgilerdir (noktanin adi, ¢izgi yéna, alan kulianim amaci vb. ) [23].

Konumsal Veri (Spatial Data); konum, bigim ve bunlarn aralarindaki
iligkileri koordinatlar ve 6znitelik bilgileri ile tanimlayan verilere denir [24].

Cografi bilgiyi temsil etmek Gzere kullanilan iki tar cografi veri vardir.
Bunlar grafik ve grafik olmayan verilerdir. Grafik veriler, bir cografi varligin belli bir
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bicimini ifade eden grafik veriler; nokta, ¢izgi ve alan tarundeki cografi varliklar
temsil eden yine nokta, ¢izgi ve alan sembolleri olabilirken, konumu ifade eden
grafik veriler ise, cografi varlida iligkin koordinat degerleridir. Cografi varliklara ait
grafik olmayan veriler ise bu varliklarin konuma bagl olmayan 6zelliklerini ifade
eden Oznitelik bilgileridir. Grafik ve grafik olmayan cografi veri tipleri gekil 5'de

gdsterilmigtir [25].
+ ..
(a) (b) (c)
/ m 11 12 E RIZE
ke [®] «ro

B 13 H TRABZON

(d) (e) 4]

Tag Cakil
[ =
(9)

Sekil 4. CBS’de kullantlan ézellik tipleri

Konumsal Analiz (Spatial Analysis); model sonuglarinin incelenmesi ve
yorumlanmast yéntemidir. Konumsal analiz bir grup cografik ayrintt hakkinda yeni
bilgiler ¢ikarma ve olusturma iglemidir [24].
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GRAFIK OLMAYAN VERI
Parsel.PAT
GRAFiK VERI
Alan Perimeter Parsel#
Parsel 300 125.876

325.674

101

Parsel-no Sahibi Cinsi
500.00101 Ahmet Tarla

500.00103

Sekil 5. Cografi veri tipleri

2.2.4.2. Veri Toplama ( Data Acquisation )

2.2.4.2.1. Veri Toplama Yontemleri

Araziden alm ile veri toplamada gunimizde iki ayn yo6ntem
kullanilmaktadir. Bunlar totalstation ve GPS dir. Totalstation aletlerinde yapilan
dlguler kayit cihazlarina kayit edilir ve transfer programiar ile bilgisayara aktarilir.
Global Yer Belirleme Sistemleri olarak adlandirilan GPS bugun pek ¢ok alanda
konum belirlemekte kullaniimaya baglanmigtir. Gelistirilen bir entegrasyonla GPS
verilerinin aninda CBS’ne aktariimasi mimk(n olmaktadir.

Fotogrametrik Y8ntem ile veri toplamada kaynak materyal olarak hava
fotograflan kullaniimaktadir. Fotogrametrik yontemle toplanan detay verileri
vektérel formda ve spagetti yapidadir.

Uydu Fotograflan Cografi Bilgi Sistemlerinin en bayuk veri kaynaklarindan
biridir. Yerylzinu sdrekli tarayan gézlem uydularinin génderdi§i géruntuler,
bilgisayarla entegre olan gérunta igleme sistemleri tarafindan alinip istenen amag
dogrultusunda kullantlabilirier.
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Tarama (scanner) yonteminde konum veriler raster yapida toplanur.
Kaynak materyal, gizgiler halinde taranarak her gizgi Gzerinde belli araliklardaki
noktalarda veri olup olmadi§: kaynak materyalin o noktasindaki gri tonunu veya
renk kodunu belirleyerek kayit edilir.

Sayisallagtirma yéntemi ile konum verileri iki boyutta x,y koordinat ciftleri
halinde yani vektérel formatta toplaniriar. Sayisallagtirma iglemi klasik ve otomatik
olmak Gzere iki sekilde gergeklestirilir [25].

2.2.4.2.2. Konumsal Veri Yapilan

Konumsal Bilgi Sistemlerinde grafik veriler, depolama ve gésterim teknigi
agisindan vektor ve raster olmak Gzere iki ayri yapidadir. Vektdr veri yapisinda
nokta detaylar koordinat ¢ittleri ile, cizgi detaylar ¢izgi Gzerindeki birbirine bagh
noktalar zinciri ile, alan detaylar ise alani gevreleyen kapalt formda cizgiler ile
temsil edilir. Raster veri yapisinda tim detay tarleri koordinatian (satir ve statun
numaralari) bilinen resim elemanlan (piksel) ile temsil edilirler.

2.2.4.2.3. Raster Veri Yapist

Raster veri yapisi kullanilarak grafik olarak temsil edilen grafik variiklara
iligkin kiguk grafik 6zellikler kaybolur. Bu yap: kullanilarak érmegin, parsel tipi
sinin gibi ¢izgi tarindeki detaylann temsil edilmesi zordur. x, y gibi iki boyutlu bir
seklin bilgisayarda raster teknikle temsil edilmesinde, sekli igeren grafik alan
Gzerine bir kare ag! olugturuldugu dasandlar. Kare agini olugturan her bir birim
"piksel (pixel)" olarak adlandinlir. Her bir piksel igerisinde neyin bulundugu
bilgisayarda sayilar/harfler gibi belli kodlar ile kaydedilir. Dider bir deyigle, kare
ag bir matris olarak dagunalur. Oyle ki, bu matrisin elemanlari piksellerdir ve her
bir pikselde neyin oldudu kodlanmistir.

Bu teknikle veri toplayan cihazlara raster tarayici (raster scanner) denir. Bu
yapida bir grid’in (pikselin) tamaminda aynt detayin oldudu varsayilir. Buna gore
gosterim incelidi, piksel boyutu ile ters orantilidir. Yani piksel boyutu blyudikge
detaylarin ve egri sinirfarin temsil edilmesinde sorunlaria karsilasilir. Buna goére
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dzellikle gizgisel haritalarin bilgisayarda raster yapida temsil edilmesinde, piksel
boyutunun en ince ¢izgi kalinhdindan da kaguk tutulmasi gerekir. Her piksel
karesine ancak tek bir sayt atanabildijinden ayni nokta ile birden fazla cografi
verinin gésterimi mimkdn dedildir. Bu sakincay gidermek icin "harita katmanlarn
(layer)" kavrami geligtirilmigtir. Buna gbre her harita paftasi bir gok katmanlardan
olusur ve bu katmanlar Gst Gste dizili matrislerle temsil edilir. Her bir matris
tzerinde belli bir sinifa ait detaylar yer alir. Haritalarin katmanlar halinde temsil
edilmesi bilgisayarda bellek problemi olugturmaktadir. Omegin; 50x70 cm
boyutundaki bir paftanin bilgisayarda 0.1x0.1 mm.lik piksellerle temsil edildigi
kabul edilirse, tek bir katmandaki matrisde 35 milyon eleman bulunacaktir. Her bir
eleman igin 1 bit kullanildiginda bir katman igin 4.5 Mbyte, 8 bit kullanildidinda ise
35 Mbyte bellek gereksinimi olacaktir. Ancak, grafik verilerin katmanlar halinde
temsil edilmesiyle her bir piksel karesinde olduk¢a fazla sayida detay! kodlamak
mumkandar [25].

2.2.4.2.4. Vektor Veri Yapisi

Vektor veri yapisi kullanilarak grafik olarak temsil edilen cografi detaylara
iligkin gok kuguk alanlann gésterim olanadi vardir; fakat alan hesabi konusunda
raster veri yapisina kiyasla daha fazla zaman gerektirir. Bir grafik veri yapisindan
digerine donisum yapmak mamkandar. Bu veri yapisinda detaylar, nokta, ¢izgi ve
alan detaylar olarak ele alinirlar. Buna gdre bilgisayarda, bir nokta detay igin bir
koordinat ¢ifti, bir gizgi detay i¢in bir koordinat ¢ifti dizisi (vektér() ve bir alan
detay i¢in de bu alanin ¢evresini olugturan kapali poligon yine bir koordinat ¢ifti
dizisi olarak temsil edilir (Sekil 6).

Bu nedenle, vektdr verilerde, raster veri yapisinda oldugu gibi birden fazla
ayrintinin ayni koordinat giftinde veya koordinat ¢ifti dizisinde yer almasi mamkun
dedildir. Vektor teknikte, sayisallagtirma masasinin aynm guicq, raster teknikte
oldudu gibi veri kaybina neden olmaz. Ancak kaydedilen koordinatiarin
duyarliigini etkiler. GUnumuUzde vektér verilerin toplanmasinda en c¢ok elle
(manuel) sayisallastirma yontemi kullanildidindan, bu verilerin duyarlih@: bayak
6lglide sayisallagtirma islemini yapan operattre baglhidir.
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GRAFIK Konumsal Veri Tlrl
VERI YAPISI| Nokta Cizgi Alan
A
1,2 3,6-C Xa Ya
VEKTOR A . NXC, Yc | Xb, YA
Xa, Ya Xb, Yb Xi, Yi 1=1n) B C Xc, Yc

11 11 ||

RASTER n u

L1

Sekil 6. Grafik veri yapilarn

2.2.4.3. Veri Yonetimi ( Data Management )

Veri tabani, herhangi bir olaya, gbzlemlere veya 6lgumlere ait verilerin
(bilgilerin) istenilen gekilde dizenlenmig seklidir. Veri tabaninin dider bir tanimi da
su sekilde yapiimaktadir; “Bir kurulugun ihtiyag duydugu degisik bilgileri sunmak
amaciyla tasarlanan, iligkilendirilmig verilerden olugan bir kimedir” [25].

Veri tabaninin, bir ¢ok pratik yarar vardir. Bunlarin en &nemlisi de,
yenilemelerin ve duzeltmelerin bir kez yapildiktan sonra otomatik olarak veri
tabaninin yapilacak tim uygulamalara yamt vermesidir. Bu &zellik tim
uygulamalar igin veri tabaninin tutarh bir gérintisini garanti eder ve benzer
fakat kaguk ayriliklan olan veri kimelerini kullanan, ayr ayn kuilanicilanin neden
olduklan sorunlari ortadan kaldirir. Dider yararlari, veri tabaninin, bir grup veya
kuruma, e¢aligmalanni tek bir veri kimesi Uzerinde yogduniagtirma olanagi
saglamasi ile ilgilidir.

Normal bir veri tabaninda, belirli varliklara ait bilgiler tutulur. Belli tekniklere
gobre yapilan sistem analiz ve tasanm ¢alismasi sonucunda, veri tabaninda hangi
varliklara ait bilgilerin bulundurulacad: tek tek belirlenir. Oznitelik adi verilen bu
bilgilerin ait oldugu varlia 6zgt olmalarina dikkat edilir. Tasarim sirasinda,
ayrica, 6zniteliklerin herbiri igin veri 6zelikleri de saptanir.

Veri tabanini genel kullanabilmek igin verilerin en genel gérintimlerinin
elde edilebilecedi bigcimde duzenlenmesi gereklidir. Veri tabanina gerek
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duyulmasinin nedeni, genel olarak bilgiye duyulan ihtiyactir. Bilgi, ortak kaynak
olarak degerlendirilir ve kigi, kurum ve kuruluglar bu bilgilerin toplanmasinda,
kaydedilip depolanmasindan ve paylagimindan sorumlu olmalidiriar. Béyle
birlegtirilmis bir bilgi batintane, bagka bir deyisle veri tabanina ulagim olanag,
kullanicilara sadlanmalidir. Béylece, kullanicilar arasi igbirligi ve bilgi paylagimi
kuvvetlendirilebilir, gereksiz bilgi tekran azaltilabilir, esneklik arttirilabilir ve daha
dasuk maliyet ile daha fazla yarar saglanirken, standart formda bilgi toplayarak
bilgilerdeki karigiklik riski en aza indirgenebilir. Veri tabani sisteminin faydalar da
su sekilde siralanabilir

- veri tekrartnin kontrold,

- verilerin tutarlihgt,

- verilerin paylagimi,

- verilerin iligkilendirilmesi,

- standartlann kullanimi,

- uygulama programi geligtirme,

- tek tip gavenlik,

- verilerin uygulama programlarindan bagimsizhg,

- program bakiminin azaltiimasi.

2.2.4.3.1. Veri Tabamn Modelleri ve Yonetim Sistemleri

Veri Tabani Y6netim Sistemleri (Database Management Systems), grafik
olmayan o&znitelik bilgilerini depolamak ve dizenlemek igin olusturulmus iyi
gelismis yaziim sistemleridir (INFO, DBASE, INGRES vs.).

Veri tabani, kullanicilar tarafindan tasarlanarak, gerekli yazilm destekleri
ile gerceklestirilir. Veri tabani ydnetim sistemlerinde, veri tabanlarna iligkin
yapilar, verilerin birbiri ile olan iligkileri dikkate alinarak belli bir formda
tasarlanirlar.

Veri tabanlarinin mantiksal yapilan belli bigimlerde modellendiriimektedir.
Veri modeli, fiziksel depolama ve erigim yollar basta oimak Uzere veri tabaninin
bir gok 6zelliklerini bigimlendirmekte ve buna gére her Veri Tabani Yonetim
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Sistemi yazihmi belli bir modeli esas almaktadir. Veri tabani modelleri genellikie,
hiyerarsik, ag ve iligkisel veri tabani seklinde olmaktadir.

a) Hiyerargik Veri Modeli (Tree Model)

Varliklar aras! iligkilerin bire-gok (1:M) seklinde oldudu veri tabani
sistemlerdir. A§ag (tree) model olarak ta adlandinlir. Bu iligkiler degisik dizeydeki
baglantilarla kurulur. Alt dazeydeki bir varlik sadece bir st dizeydeki vartiklaria
baglantilidir (Sekil 7-a).

b) Ag Veri Modeli (Network Model)

Bu veri tabani sistemin yer alan varliklar arasindaki iligkiler goga-cok (M:N)
seklindedir. Variiklar hiyerargik modelde oldugu gibi organize edilirler. Burada fark
alt duzeydeki bir varlik birden fazla Gst dazeydeki varlik ile badlantili olabilir (Sekil
7-b).

c) iligkisel Veri Modeli (Relational Model)

Varliklar arasi iligkiler bire-bir (1:1) seklindedir. Veriler tablolar halinde
saklanir. Her bir tabloya ‘iligki (relation)” adi verilir. Tablodaki her satir bir varlifa
aittir. Her sttun ise varliklara ait bir 6zniteligi ifade eder. Ayni satirda yer alan tim
dznitelik degerleri birbirleriyle iligkilidir (Sekil 7-c).

2.2.4.4. CBS’de Topolojik Tanimlama

Tanimsal bilgilerin komguluk iligkileri g6z dntine alinarak iligkilendirilmesidir
[25]. Detaylar arasindaki konumsal iligkiler hakkinda haritalardan bazi bilgiler elde
edilebilir. Omegin, bir merkezden bagka bir merkeze giden en uygun yolu bir yol
haritasindan belirlemek mamkandar. Aymi gekilde, bu yolun sadinda ve solunda
kalan alanlar belirlenebilir. Sayisal bir haritada bu tir konumsal iligkiler ancak
topolojik 6zellik kullanilarak gésterilir. Dolayisiyla topoloji, nesneler arasindaki
konumsal iligkileri agiklayan matematiksel bir kavramdir. Topolojik iligkiler
kuruldugunda, modelleme, benzer 6zelliklere sahip bitisik alanlan birlestirme ve
cografi detaylan cakigtirma gibi analizler gergeklestirilebilir. Bir cografi bilgi
sistemi yazilimi olan ARC/INFO' da 3 gesit topoloji vardir. Bunlar:



Sekil 7-c: lligkisel GOrinta
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Poligon | Gizgi

KH

P1

P2

P1 a

P1

P1

Q (¢ BEN1-2

P1

P2

P2

P2

o & |-+ |lo

P2

Sekil 7. Veri Yapilan

Gizgi | Noktat | Nokta2
a 1 2
b 2 3
c 3 4
d 4 1
e 2 5
f 5 6
g 6 3
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- Arc-Node topolojisi (Arc-Node topology),
- Poligon-Arc topolojisi (Polygon-Arc topolgy) ve
- Sol-Sag topolojisi (Left-Right topology)'dir.

2.2.4.4.1. Arc-Node Topolojisi (Baghlk)

Her ¢izgi (arc) iki node (nokta)dan olugur. Yani arc'lar bir node’dan
digerine uzanir. BOylece bir dizi arc birbirine nodlarla baglanir. Yani iki komsu
arc'in ortak bir nodu vardir. Omegin Sekil 8'de 3, 4, 5 ve 6 nolu arc'lar 3 nolu
nodda birlegirler. Buradan bu bilgi ile, 5 nolu arc’dan 3 nolu arc’a, buniarin ortak
bir nodiari oldugundan gegilebilecedi veya 5 nolu arc’dan 9 nolu arca ortak bir
arc'lan olmadigindan gecilemeyecegdi gibi bilgilerin bilgisayar tarafindan topoloji
isleminden sonra elde edilmesi mamkanddr.

Arc-Nod Listesi
D ] ArcH fik Nod Son Nod
1 2 ]
2 1 4
3 i 3
4 2 3
& D) Arc Koordinat Listesi
®
Arc X, Y Degerleri
? 1 5557 87
2 87 11,7 11,5
3 8795
] 11,5 9,5
5 65 95

Sekil 8. Arc - Node topolojisi
2.2.4.4.2. Poligon-Arc Topolojisi (Alan Tanimlama)

Bu topoloji tipinde alan tanimlamasi yapmak mimkUndar. Bazi sistemlerde
alan detaylan onlan gevreleyen ¢izgi detaylan olugturan x,y koordinat giftlerinin
bir dizisi olarak gosterilir. Bununia birlikte ARC/INFO yazihimi, x,y koordinat
giftlerinden ziyade alan detaylan tanimlayan ¢izgi (arc)'leri de depolar. Omegin
Sekil 9deki 2 nolu poligon, 4, 6, 7 ve 10 nolu arc'lardan olugmaktadir. Bir arc
birden fazla poligonun taniminda yer alabilir. Ancak, arc koordinat listesinde her
bir arc sadece bir kez depolanir.
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Poligon - Arc Listesi
{ Poligon | Cizgi
2 4,6,7,8,10]
3 3.9.10
4 2,5,79
5 1.5.6
Arc Koordinat Listesi

X.Y degerien
8,520,5....

20420,1... |
18,15153 |
7485

Sekil 9. Poligon - Arc topolojisi

m-ﬁuNE

2.2.4.4.3. Sol-Sag Topolojisi (Bitisiklilik)

Her ¢izgi (arc)nin sayisallagtinimasinda belli bir ydn izlendiginden,
ARC/INFO yaziliminda da poligonlar bu arc’larin saginda ve solunda kalan alanlar
olarak depo edilir. Bu gekilde bitigsik poligonlar arasinda ortak bir arc bulunur.
Omegin, Sekil 10’'da 2 nolu poligon 6 nolu arcin sagdinda, poligon 5 ise bu arcin
solunda yer almaktadir. Buradan 2 ve 5 nolu poligonlarin bitigik oldugu anlagihr.

Sol - Saj Listesi
Arc |Sol poli. | Sag poll
1 1 5
2 1 4 |-
3 1 3
4 1 2
Arc Koordinat Listesi
[Cizgr | X Y degerlert
2 | 85205....
3 20,4 20,1....
4 [18,15153 ]
5 7.4 8.5

Sekil 10. Sol - Sag topoloji
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2.2.4.5. Veri Analizi ve Sorgulama ( Data Analysis )

Cografi bilgi sistemlerinde konumsal analiz iglemleri, kullanilan yazilimin
sagladi§i belli komut zincirleri kullanilarak yapilirlar. Omegin bir Cografi Bilgi
Sistem yazilimi olan ARC/INFO istenilen igletim analizleri i¢in ayrinti belirlenmesi,
koridor olusturma ve haritalarin ¢akigtinimas! gibi bir dizi temel konumsal
islemlerin yerine getirilmesini saglayan komutlar vardir. Ug ARC/INFO komutu
poligon overlay iglemlerini gergeklegtirir. Bu komutlar UNION, IDENTITY ve
INTERSECT komutlaridir. Genelde birbirlerine benzeyen bu komutlar arasindaki
fark gikti katmanlarinda gériinen konumsal ayrintilardan kaynaklanir.

Cakigtirma (Overlay) Analizi: Cakistirma iglemi bir poligon katmaninin
diger bir poligon katmani UGzerine ¢akistinlip yeni bir poligon katmaninin
olusturulmasina imkan veren bir analiz iglemidir. Cakistirilan katmanlarin grafik ve
6znitelik bilgileri birlegtirilerek olugan yeni katmanda yeni bilgiler elde edilir.
Cakistirma analizi Polygon overlay, Line-in-polygon ve point-in-polygon olmak
Qzere g gesittir (Sekil 11), [24].

W 4 o 1
: 46 502

47 503
‘ imar

1002

Uygulama

Uygulama-id
1 45 501 88 1001
2 46 502 88 1002
3 46 502 90 1002
4 47 503 90 1002
5 47 503 88 1001

Sekil 11. Poligon gakigtirma
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Koridor (Buffer) Analizi: Koridor olusturmak, herhangi bir cografik ayrintiyi
cevreleyecek 6zel bir alanin belirlenmesinde kullanilan bir analiz iglemidir. Buffer
komutu var olan cografik ayrintilar gevreleyen bir veya birkag poligon olugtururiar.
Bu tip poligonlar tampon veya tampon bélgesi diye isimlendirilirler ve konumsal
yakinlik tayininde kullanilirlar. Point ( nokta ), Line ( Cizgi ) ve Polygon ( Poligon )
her biri buffer yapilabilirler (Sekil 12), [24].

a) Nokta koridorlamasi

¢) Poligon koridorlamasi

Sekil 12. Buffer analizi

Sorgulama: Cografi bilgi kavramindan hem cografi konuma iligkin grafik ve
non-grafik bilgi, hem de bu bilgilerin kendi iclerinde ve karsilikli iligkileri
anlasiimalidir. Bilgiler arasindaki bu iligkiler kullanilarak grafik bilgilerden non-
garafik bilgilere, non-grafik bilgilerden grafik bilgilere ve ayrica non-grafik
bilgilerden non-grafik bilgilere erigsim iglemlerinin her birine cografi sorgulama

denir.
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Grafik bilgilerden non-grafik bilgileri sorgulama, cografi veri tabaninda
yer alan bir codrafi detaya iligkin grafik bilgi (6rnegdin bir binanin grafik gosterimi)
etkilegimli olarak bilgisayar ekranindan segildiginde (yani imle¢ bina Gzerine
getirilip ilgili tusa basildifinda), bu grafik bilgiye ait non-grafik bilgiler (6megi
binanmn alani, gevresi, sahibi ) ekran Gzerinde listelenir (Sekil 13).

Grafik Non-grafik

& Binanin Alam 250.45
Bina g¢evresi 135.20
Sahibi A.Glnes
Kullanim Mesken

Sekil 13. Grafik bilgilerden non-grafik bilgileri sorgulama

Non-grafik bilgilerden grafik bilgileri sorgulama, codrafi veri tabaninda
yer alan bir ya da birden ¢ok cografi detaya iligkin non-grafik bilgiler (6rnegdin alani
200 m? den blylik ve mesken olarak kullanilan iki kath veya daha yuksek binalar)
kullanilarak istenen kosullari sadlayan grafik bilgiler (6megin binalarin grafik
gbsterimi) ekranda gérantalenir (Sekil 14).

Non-grafik Grafik
Bina alani > 200.00

Kullanimi = Mesken

Katsayisi = 2

Sekil 14. Non-grafik bilgilerden grafik bilgileri sorgulama

Non-grafik bilgilerden non-grafik bilgileri sorgulama, cografi veri
tabaninda yer alan bir yada birden ¢ok cografi detaya iligkin non-grafik bilgiler
kullanilarak istenen kogullara uygun cografi detaylarin istenen non-grafik bilgileri
listelenir. (dmegin alani 200 m? den bilyikk ve mesken olarak kullanilan binalarin
sahiplerin isimleri) (Sekil 15), [26].



Non-grafik Non-grafik
Bina alani > 200 Kat sayisi : 2
Kullanim = “Mesken” Sahibi - O.DEMIR

Katsayisi = 2

Sekil 15. Nongrafik bilgilerden nongrafik bilgileri sorgulama
2.2.4.5.1. Katman (Coverage)

Katman, sistem iginde kayith bulunan vektdr verilerin ana unitelerini
olugturan haritanin sayisal versiyonudur. Bir katman; topolojik olarak birbiriyle
iligkili cografik Ozelliklerden olugur ve bu 6&znitelik bilgileri otomatik olarak
haritalara aktanlir [24]. Katmanlar harita ayrintilarini igerir. Bunlar birinci derecede
cizgiler (arcs), dugum noktalari. (nodes), poligonlar (polygons), Ikinci olarakta
kontrol noktalan (tics), harita uzantilan (map extent), baglantilar (links) vb.
ayrintilandirlar (Sekil 16).

2.2.4.6. Veri Sunugu ( Data Display )

Grafik ve grafik olmayan cografik veriler, géranta terminalleri, yazicilar,
ciziciler vs. gibi donanimlarda gésterilirler veya sunulurlar. Bu verilerle ilgili analiz
ve sorgulama sonuglannin aninda géruntdlenmesi icin goruntd terminalleri
kullanilir. Grafik veriler ekranda bir pencere iginde grafik olarak, grafik olmayan |
veriler ise yine pencereler iginde tablolar halinde gértntalenirler. Topolojik
iligkileri belirlenmig grafik veriler, uygun yollar izlenerek grafik olmayan verilerle
iligkilendirilirse, grafik ve grafik olmayan verilerle eszamanli gé6rintileme
yapilabilir. Tabloda segilen kayit yada kayitlarin kargithi@i olan konumsal veriler,
ayni anda grafik pencerede géruntllenir. Bunun tersine grafik pencerede segilen
konumsal verinin ayni anda tabloda iligkili oldugu kayitlar da gértuntGlenebilir.
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m E} » Kontrol Noktasi (Tic)

—— Etiket (Label
» Kitabe (Annotation)

————3 D0gam noktasi (Node)
—* Cizgi (Arc)
——» Poligon (Polygon)

]

No Alan Gevre Topralk# | Toprak-id | Simfi
1 145.4 127.0 1 0 -

5 186.4 41.6 5 4

Sekil 16. Katman (Coverage) ve 6zellikleri

CBS'nin sagladi§i avantajlardan biri de gérintilemede ve veri sunugunda
buyuklik olarak bir sinifamanin olmamasidir. Bu 6zellik ¢ok degigik boyut ve
Glgeklerde harita Gretilmesine imkan verir. BuylGtme (zoom in) ve kigultme (zoom
out) komutlariyla ayrintilarin istenen 6lgekte géruntilenmesi mimkin olur. Bunun
yaninda dretilen bilgiler sadece terminal ortaminda degil, cizici (plotter) ve
magnetik kayit (disk) ortamlarindada kullaniciya sunulur. Bitin bunlar sadece
istenen bilgilerin Uretilmesine imkan sagladiginda, bilgi kullamminda buyUk bir
esneklik ve diisik maliyet s6z konusu olur.

2.2.4.7. Cografi Bilgi Sistemlerinin Uygulama Alanlan

Ulkemizde "Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)" olarak bilinen CBS yeni yeni
gelisme sareci igerisinde kendini gdstermeye baglamigtir. Bugine kadar ¢ok
dedisik tanimlan yapilan CBS isminden de anlagildigi gibi genig bir kullanim
yelpazesi igerisinde 6zellikle codrafi verilerin iligkilendirilmesi ve kullaniimasindan
faydalanildigindan farkh bir ¢ok disiplinin kullanim alanina girer. Glnamuzde
yapilan ¢aligmalarda anlagiimistir ki; CBS her meslek alaninda kullanilacak bir

sistemdir.
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Kullanim alanlan olarak:
a) Bilgisayar destekli harita Gretimi,haritalarin glincellegtiriimesi ve
genellestiriimesi.
b) Mdhendislik hizmetleri
- yol-su a1 planlamasi
- hacim hesaplan (hacim hesaplart)
- petrol, su, maden vs. kaynaklari igin rezerv hesabi.
- baraj planlamasi
- iletisim a1 analizi
- sulama adi planlamasi ve drenaj galigmalari.
c) Envanter ¢aligmalari
- orman sahalarnin envanteri
- maden sahalarinin envanteri
- tarim sahalarinin envanteri
- hayvancilik envanteri
- su/petrol kuyularinin envanteri
d) Hizmet aglan
-su, kanalizasyon, elektrik, havagazi vs hizmet aglarinin yénetimi
-toplu ulagim hizmetleri (otobus,tren, metro vs.)
-karayolu bilgi sistemi, ulagim planlama, trafik yonetim, glizergah hizmetleri
-haberlésme ag: hizmetleri
-enerji nakil hatlarinin yénetimi
e) Bilgi sistemleri
- Sehir bilgi sistemi
-Tapu kadastro bilgi sistemi
- Arazi bilgi sistemi
f) Cevre galismalan
g) Askeri, Sivil givenlik ve Trafik sistemleri
- Polis imdat, [k yardim
-Trafik akigi tasarimi.
- Komuta kontrol bilgi sistemleri vs. édmekleri verilebilir
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Yukarida sayilan bu kullanim alanlarinin bazilarinda igeridi daraltilarak
sadece sayisal haritanin kullaniimasi yeterli olurken, baytk bir kisminda Cograf
Bilgi Sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir [27].

Yerel yonetimlerin faaliyetlerinin blyuk bir b6lama planlama, arazi, arazinin
konumu, karakterieri ve degeri ile ilgilidir. Bilgi sistemlerinden énce bu bilgiler kagit
ortamlarda, indeks kartlarinda muhafaza ediimiglerdir. Bu klasik yaklagim verilerin
igslenmesi, depolanmasi, guncellegtiriimesi, analizi ve diger kullammian igin pek
uygun ve gaddas degildir. Bunun yani sira bir kentin teknik alt yapisinin (Dogalgaz,
elektrik, igme suyu, atik su, PTT, kanalizasyon gebekeleri vb.) kontrol altinda
tutulmas1 ve sorunlarin giderilmesi, emlak vergilerinin saglikh bir gekilde
toplanmasi, trafik soruniarinin ¢6zima, yangin, kaza ve benzeri durumlarda en kisa
zamanda olay yerine ulagim ve buna benzer daha bir ¢ok alanda saglikli ¢abuk
karar verebilmesi i¢in CBS'ten yararlanabilmektedir. Ayrica gelecede y6nelik plan
ve projelerin hazirlanmasi igin gerekli veriler bu bilgi sistemlerinde rahatlikia elde
edilebilmektedir. CBS sayesinde :

- Daha iyi data depolama ve guncellestirme

- Mevcut bilgilere daha kolay ulagim

- Daha kolay cikti alma

- Hizli analiz

- Daha iyi kararlar mamkundar [28].

Cografi bilgi sistemleri Glkemizde mesleki pratiklerdeki yerini yeni almaya
bagliyor. Cografi bilgi sistemleri genel olarak tum kent igletmecili§i alanlarinda
(kentsel servislerin organizasyonu, kentsel arsa bilgilerinin takibi, su elektrik
sistemlerinin  takibi vb.), askeri alanlarda, ulastirmacilikta, haritaciik
uygulamalarinda: Aslinda cografi ve dider bilgi tarlerinin bir arada kullanildi§i ve
"karar verme sireci"nde altematif senaryolar Gretiminin, kriz teorilerinin etkin oldugu
tim mesleklerde, bu bilgilerin slre¢ igerisinde anlamlandiriimasinda kullaniliyor.
Esas amag, karar verme sureci igerisinde gerek alternatif Gretmek, gerekse ayni
anda farkl senaryolart degerlendirerek tim sureci hizlandirmaktadir [29].

Cok genis sahalara hitap edebilen Cografi Bilgi Sistemleri kullanildiklarn
alanlarda birgok problemlere ayni anda kalici g6zamler getirebilmektedirler. Ornegin
egitim hizmetlerinde egditimden sorumiu madurltkler, bir il icerisindeki orta dereceli
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okullarin dagitimi, bu okullardaki &dretmen sayilan, &§renci sayilan, labaratuvar
imkantari, Saglik hizmetlerinde saghk kurumlarinin dadilimi, personel sayilar ve
nitelikleri, ara¢ durumlari, birbirlerine olan uzakliklar, gavenlik ve trafik
hizmetlerinde, karakollarin dagilimi, personellerinin durumu, trafik hizmetierinde yol
ve kaza durumlar, nifus dadihmina gére karakol ihtiyaglarinin tespiti, sehir ve
belediyecilik hizmetlerinde igme suyu, kanalizasyon ve her tarla altyapt tesislerine ait
bilgiler, vergi dagilimi gibi ve istenilen bilgilerin hizli ve gavenli tespiti ancak cografi
bilgi sistemleri aracihiiyla gergeklegtirilecektir.

2.2.4.8. Yazihm ve Donanim

Bir CBS sistemi kurulacadi zaman 6ncelikle amaci tespit etmek gerekir.
Yani kurulacak sistemle ne tip problemlere ¢6zim getirilecek, kimler tarafindan
kullanilacak, sisteme gercekten ihtiyag olup olmadigi gibi tespitlerin ¢ok iyi
yapilmasi gerekmektedir. Zira sistemin maliyeti donanim (hardware) ve yaziim
(software) larla beraber gok yUksektir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin donanim bilegeni, basit kigisel bilgisayarlar dahil,
yuksek kapasiteli is istasyonlan (workstation), mikro bilgisayarlar (PC), veya ana
(mainframe) bilgisayarlar gibi herhangi bir bilgisayar ortami olabilir {25].

Kullanilacak bilgisayar egder ig istasyonu (workstation) ise en az 32MB ram,
PC ise en az 16MB ram kapasitesine sahip olmalidir. Harddisk kapasitesi en az
1GB olmalhdir. Sistem yazici (printer), gizici (plotter), sayisallagtirici (digitizer) ve
tarayici (scanner) ile desteklenmelidir.

Bu tip sistemlerde karmasik yapidaki konumsal iglemleri yerine getirmek
icin belli komut listeleriyle donatiimig yazilimlar vardir. Bu gin CBS’'de farkli
kurumlarin drettigi farkh yazihmlar mevcuttur. Bunlara 6mek olarak ARC/INFO,
Integraph, Small World, Slimpac, System 9, Span, Map/info verilebilir. Bu
yazilimlar is istasyonu (workstation) veya mainframe’lerde kogturulduklan gibi PC
versiyonlarida mevcuttur.
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2.2.5. Arazi Bilgi Sistemi

Arazi Bilgi Sistemi (ABS), yaganilan g¢evreye iligkin arazi verilerinden
sorgulama yoluyla yeni bilgiler olugturabilen, bilgisayar teknolojisine dayali bir veri
denetim sistemi ve organizasyon ydntemidir. ABS, donanim, yaziim ve insan
guci olmak dzere Gg temel bilegenden olugur. Sistemin uygulama alanindaki
etkinli§i bilegenlerin uyumiu g¢aligmasina baghdir. Sistemden dretilebilecek
bilgiler ayrintih uygulamalar igin kullanilacagindan, girdi olacak verilerin de buna
uygun bicimde derlenmisg olmalar gerekir.

Arazi Bilgi Sisteminin yaygin uygulama alani ya dogrudan kadastral
galigmalar, ya da kadastral ¢aligmalara dayah dider disiplinlerdir. Sistemde yer
alacak veriler kadastral niteliktekiler bagta olmak UGzere, ilgili disiplinlerin ¢aligma
alanlarindan derlenen verilerle desteklendiginde, sistem olanaklari hem kadastral
hizmetlerde, hemde ilgili disiplinlerde ortaklaga kullanilabileceklerdir. Béyle bir
organizasyonla ¢ok amagl kadastro g¢aligmalarn uygulamaya konulabildigi gibi,
iligkili faaliyetlerde tekrarlama énlenerek ekonomi saglanmis olur.

Sekil 17 . Arazi Bilgi Sisteminin genel yapisi

ABS, CBS'nin ozellestiriimis bir taradar. Genel yapisi Sekil.17'deki gibi
aciklanabilir. Sekilden de goérulecedi gibi arazi bilgi sisteminin bilegenlerinden
birisi, sisteme girdi olabilecek nitelikteki verilerdir. Bu veriler dogrudan dogruya
yerylGzinde ve yasanilan gevrede bulunan varhkiarn tanimlayan ifadelerdir.
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Yerytizine iligkin veriler geometrik ve 6zellik olmak Gzere iki temel bilegenden
meydana gelir. Geometrik veriler o varlifin konumunu ve fiziksel yapisini,
topolojik karakterini tanimlar. Omegin bir taginmazi olugturan noktalar kimesinin
koordinatlarini ve o noktalar kiimesini olusturan elemanlarin birbiri ile badlanti
bigimini tanimlayan veriler geometrik yapi ile ilgilidir. Ozellik verileri ise, yeryizu
varliklarinin niteliklerini belirleyen veri tarleridir. Bir binanin kat adedi, taginmaz
malin kullanim bigimi, arazinin cinsi gibi veriler anilan ézelliklerden bir kagidir.

Arazi bilgi sisteminin temel amaci, toplumun yasadid ¢evre ile iligkilerinin
olabildigince aynintili boyutlarda incelenmesini ve bu alanda gereksinim duyulan
her tarlt sorgulanmanin yanitianmasini saglamaktir. Bu nedenle sisteme girdi
olabilecek verilerin s6zu edilen isteklere uygun gelebilecek ayrintilar tagimasi
gerekmektedir. Arazi Bilgi Sistemi verileri ;

- Arazi 6lgmelerinden

- Fotogrametri ve uzay éigmelerinden

- Bayuk oéigekli haritalardan

- Yazih belgelerden

- Yerinde yapilan etit ve sorgulamalardan
elde edilmektedir. Derlenen verilerin yontemleri ve yerlestirildikleri ortamlar,
bilgisayar destekli galigmayla bitunlesik olmak zorundadir.

Arazi Bilgi Sistemini olusturan ikinci temel bilegen uygun bir veri yénetim
sistemidir. Verilerin dizenlenmesinden, sorgulamanin sonuglandiriimasi ve sonug
isteklerinin Gretimine kadar uzanan hizmetler dizisinde etkin gérevier Ustlenen bu
bilegen, sistemden beklenen her tarla veri irdelenmesine imkan saglamalidir.

Arazi Bilgi Sisteminin Gglnct bilegeni, kullanici modalu adiyla tanimlanan
ve kullanicinin sistemden isteklerini sorgulayan yazilimlardir. Bu yazilimlar veri
yoénetim sisteminin denetiminde gbrev yapacaklarindan, iki bilegen arasindaki
iletigimin sistem &zelliklerine sahip olmasi gerekir [10].

2.2.5.1. Arazi Bilgi Sisteminin Geligimi

ABS ve yonetimi yeni bir geligme degildir. Bilgi sisteminin insanlarin
yerlesik tanim hayatina basladiklari ilk zamanlardan beri var oldugu bilinmektedir.
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Tarihi geligmeler dizenli bir arazi yonetimine olan ihtiyaci dogurmus akabinde
ilkel bir arazi bilgi sistemine gegilmistir. Baglangigta arazilerden vergi toplama
amaciyla geligtirilen kadastro kavrami, daha sonra istekler ve teknolojik
geligmelere paralel olarak 1980'li yillarda “gok amagh kadastro® olarak ortaya
ctkmigtir. Son yillarda bilgi teknolojisindeki geligmeler bu alandaki terminolojiyi de
etkilemis ve ¢ok amacgh kadastro kavrami yerine “Arazi Bilgi Sistemi® kullanilir
olmugtur.

Bugun yeni olan, elde edilebilen veri miktari, veri toplamadaki hiz, analiz ve
iglenmesindeki yollardir. Bu gelismeler sonucu, vergilendimede ve dogayi
koruma caligmalarinda geligsmeler kaydedilmigtir.

Asamali olarak olugan bu yenilikler, sistematik planlama teknikleri dikkatleri
arazi ile ilgili bilgi toplama, yonetme, analiz etme ve yayma iglemleri igin kurallar
ve yeni stratejiler Gzerinde yogunlastirmigtir. Bu durum bilginin ne derece 6nemli
ve pahali bir kaynak oldugunu ve mutlaka etkili bir gekilde yonetilmesi gerektigin
gercegini ortaya gtkarmigtir.

2.2.5.2. Arazi Bilgi Sistemi Verileri

Arazi s6zcuga cografi bir birimi tanimlamak igin kullamimigtir. Arazi, tim
Ulkeyi kapsayacak bir birim olabilecegdi gibi, bazen de bir il, bir belediye alani, bir
idari birim, bir parsel ya da sokak pargasi olarak alinabilir [22].

1)Olgme verileri: Trigonometrik noktalar, pafta i¢i yazi ve rakamlar, es
yukseklik egrileri ve kot noktalar, karayollan ve tesisleri, demiryolu, metro, tramvay
ve tesisleri, hidrografik bilgiler, nakil hatlari vs haberlesme tesisleri, sinirlar, yapilar,
bitki 6rtisa ve tarim alanlari, taglik ve kayalar, sevier, semboller gésterimier.

2)Tapu Sicili Verileri:

Taginmaz Bilgileri (Tasinmaz no, il, ilge, béige, mahalle, sokak ya da
cadde, pafta no, ada no, parsel no, cilt, sayfa, cins, alani )

Kisilik Bilgileri (Kisi no, adi, soyadi, baba adi, dogum tarihi, uyrugu ),

lligki Bilgileri (Taginmaz no, kisi no, hisse pay, hisse payda, arsa pay, arsa
payda, parsel durumu (tam, hisseli, veraset), edinme sebebi, edinme tarihi,
yevmiye),
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3)Planlama verileri : Arazi kullanimi, bina kat ytksekligi, bina derinligi, 6n
bahge genislifi, yan bahge geniglidi, arka bahge geniglidi, yapt nizami, TAKS;
KAKS, arazi sinifi, arazi durumu, yap! tara.

4)Taginmaz degerlendirme verileri: Taginmaza ait 6zellikler, bdlgesel
ozellikler, konum o&zellikleri, gelisme durumu, nazim imar planinda gésterim, imar
planindaki durum, parsel Ozellikleri, bina o&zellikleri, c¢evre Ozellikleri, gelir
6zellikleri, yillik enflasyon, altin, tuketici fiyatiari degisim oranlar, yillik faiz
yuzdeleri, yillik déviz degigimi.

5) Teknik altyap: verileri

Topografik-Kadastral veriler ( Yapilarin dig sinirlar, duvarlar, ¢itler, arazi
kullanim bigimi, sokak adlari, yapilar, yaya ve platform sinirlari)

Donatilara iligkin &zel veriler ( Malzeme cinsi, dogseme tarihi, yuk
alabilirligi, boru ¢api ),

Tiiketicilere iligkin veriler ( Tuketicilerin adresleri, tiketim miktarlari )

2.2.5.3. Arazi Bilgi Sistemlerinin Faydalan

Arazi bilgi sistemlerin de, bir bélgenin geligmesi ve planlamasinin daha uzun
yapilabilmesi i¢in zemine ve toprada iligkin ya da onu tanimlamaya yarayan tim
verilerin sistematik elde edilmesi, depolanmasi, iglenmesi, sergilenmesi amaglanir.
Arazi bilgi sisteminde alan daralmistir. Kullanilan veriler béigeseldir. ABS genellikle
CBS'nin daha alt dlzeyinde ve kadastro calismalarina ydneliktir. Kadastro
islemlerini esas alir. Milkiyet haklarinin tespiti ve takibi, arazi kullamimi, planiama
ve malkiyet iligkilerini vb. diizenlemek amaciyla olusturulur

Diger bilgi sistemlerinde oldudu gibi arazi bilgi sistemlerinde de veriler ayr
katmanlar bi¢iminde dizenlenir ve ayn dosyalarda saklanirlar. Cok amagl
kadastro hizmetleri i¢in geligtirilen bir bilgi sisteminde yer alabilecek katmanlar
asagidaki bicimde dzetlenebilir:

- Parsel sinirlan

- Yapitlar ve diger tesisler

- Yol agi

- Topografik yapi



- Sabit nokta agi

- Uzerindeki haklarin siniriari, alanlar

- Altyapi! tesisleri

- Toprak cinsi dagilim guruplari

- Taginmaza iligkin diger 6zellikler

Sayilan katmanlara digerleri eklenebilir. Bu veri guruplan dogrudan derleme
yoluyla elde edilebilecedi gibi diger verilerin iglenmesiyle de olusturulabilirier.
Omegdin arazinin topografik yapisina iliskin veri katmani, yuksekligi bilinen
noktalardan sayisal yikseklik modeli kurali uygulanarak elde edilebilecek bir veri
kimesidir.

[10Ja gore Ulkemizde, blylk emeklerle yillardir derlenen kadastral verilerin
s6zU edilen bdyle bir organizasyonla bilgi sistemi kapsaminda biraraya getirilmesi
ve bunun disiplinler arasi kullamma sunulmasi, kisa zamanda gerceklestiriimesi
gereken bir gérev olarak disaniimelidir.

Sekil 18. Arazi Bilgi Sistemi’nin anlami [22]
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Sekil 18'de goéruldagu gibi arazi bilgisi grafik ve yénetimseldir. |dari olarak
tanimlanan her arazi pargasi bir cografi birimi olusturur. Cografi birimler ise hem
topografik hemde tematik niteliktedirler.

Arazi ile ilgili olan bilgiler 6zellikle agadidaki alanlarda kullaniimak igin
gereklidirler.

a- Taginmaz degerlendirmesinde,

b- Ipotek ve yatinim kararlarini igeren taginmaz terk etmelerinde,

c- Sinir ve mulkiyet anlagmazhiklannin ¢ézimande,

d- Teknik altyapi tesislerinin planlanmasinda,

e- Arazi ile ilgili politikalarin olugturulmasinda ve planlarin yapiimasinda,

f- Arazi anlagmazliklarini en aza indirgemek igin aragtirmacilar ve
planlamacilar tarafindan var olan ve amaglanan arazi kullanim bigimlerinin
izlenmesinde,

g- Cevre kirliliginin dnlenmesinde

h- Tarim [22].

2.2.5.4. Arazi Bilgi Yénetimi ve Geligme Safhalan

Diger kaynaklar gibi, arazi bilgileri de kendilerinden maksimum derecede
fayda elde edilebilmesi igin dikkatlice kullanilmalidirlar. Son 20 yil iginde
kullanicilarin hizla artan istekleri ile birlikte verinin elde edilisi ve gelisimindeki
yeni imkanlar, dikkatleri geligtiriimis arazi bilgi yonetimi stratejilerine duyulan
ihtiyaca ¢ekmigtir. Bu stratejiler kaynaklarin etkili yénetimi ile bir dizi nesnelerin
elde edilmesi olarak dugundlebilir. Bu nesneler katmana ait icerik, uyusum ve
bilgilere olan guvenilirliklere ayrica katman bilgilerini diger verilerle batunlegtirme
imkanina sahip olabilir. Bu durum Sekil 19°'da gésterilmigtir [30].

Arazi bilgi yonetimi, nesne veya nesne gurup bilgilerinin etkili kullanimi ile
elde edilmesidir. Bu durum

(1) Araziye iligkin bilgi ihtiyacinin belilenmesi,

(2) Hangi bilginin karar verme agamasinda kullanilacagini belirlemek,

(3) Oncelikli kararlar igin geligtiriiecek politikalar ve gerekli ¢ézimlerin
bulunmasit,
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(4) Var olan arazi bilgi sistemini geligtirmek veya yenisini ortaya koymak,
(5) Yeni teknik ve araglan tayin ve dizayn etmek,
agamalarini gerektirir [30].

XY,Z
Poligon

&

Cevre

Sosyo-Ekonomik

Arazi kullanimi

DIGER YAZILI KAYITLARI

l KADASTRAL KAYITLAR'

PNo I

Graﬁk Kadastro :

Jeodezik Referans Agi

Sekil 19. Kadastro ve kadastro bilgisine dayali katmanlar

2.2.5.5. Parsel Tabanl Arazi Bilgi Sistemi

Parsele dayall arazi bilgi sistemi sahip oldudu bilgilere gére veya
geligtiriimesinde rol alan éncelikli amaglara gore siniflandirilabilir. En ¢ok bilinen
Gc gesit kadastro vardir. a) Hukuki kadastro (Juridical Cadastre); Tasarruf
hakkinin hukuksal yollardan taninmasi ve kayitlan ile ilgilenir. b) Vergi amagh
kadastro (Fiscal Cadastre); Oncelikle taginmazin kiymetlendirilmesi,
vergilendiriimesi igin gelistirildi. Son olarak ¢) Cok amagh kadastro
(Multipurpose Cadastre); diger parsel ile ilgili bilgilerinde hesaba katildigi hem
vergi amagh hem de hukuki kadastroyu icine alan kadastrodur [30].
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[31]'e gore Kadastro g temel bélimden olugur.

1) Kadastro Parseli: Mulkiyet haklarinin goézetildigi arazinin 6zel bir
bélimadar. Danyanin Gg boyutlu bélinmesinde parsel, yeralti haklan ve yertsts
haklarini ihtiva edebilir. Bu durum Sekil 19'da gésterilmistir. Parsel tabanli Arazi
Bilgi Sisteminde veri kadastro parseli etrafinda organize edilir.

2) Kadastral Kayitlar: Kadastral harita ve yazili bilgilerinden olusur. Bu
kayitlar arazi haklari, tasarruf haklan ve kadastro parselinin sinirlandiriimasi ile
ilgili grafik ve alfanimerik bilgileri ihtiva eder.

3) Parsel Tanimlayici (Pno). Herbir parseli alakali oldugu kayitlarla
iligkilendiren bir kod olup, (parsel ve blok numarasi, cadde ve sokak adresleri) ile
gosterilebilir. Her bir kadastro parseli igin tek bir parsel no (pno) mevcuttur [32].

Hava Kullanim Haklari
Yeriistii Kaynak Hakilar:

Geligme Haklan

Tanmsal Haklar

Maden Haklan Yeralti Su Kaynakian Haklan

Sekil 20. Arazi Parseli

Bugln ¢ok genig ve degdisik gahgma alanlan (disiplinler) iginde parsele
dayali bilgilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu disiplinler mal sahiplerinden avukatlara,
haritacilar, kiymet taktirciler, emlakgilar ve yonetimin her seviyesindeki birimler
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olarak érmeklendirilebilir. Son 15-20 yildir bu tip bilgilere duyulan ihtiyacin iyice
artmasi, ydrurlikte olan kadastro sisteminin ihtiyaglara kargi yeterli cevap
verememesi sonucunda, parsele dayali yeni bir kadastro sistemi olugturuldu. Bu
intiyaglar:

(1) Arazinin kullanimi igin tasarruf hakkinin gizliliginin saglanmasi ve bunun
icin araziye ait bilgilerin daha etkili bir bigcimde elde edilmesine duyulan ihtiya¢ ve
alim satim deviri igin olan ihtiyacin kargilanmasi,

(2) Gayrimenkul de@erlerindeki artig, yatinm ve ipotek (mortgage; arazi
veya ev alimi igin banka vs. gibi kurumlardan borg para almak ) igin daha iyi
destege duyulan ihtiyag,

(3) Arazi sahipleri hakkinda aligilagelmis arastirmalari yapan 6zel ve tlzel
kullanicilarin sayilannda meydana gelen biyik artig,

(4) Arazi gelistirme programlarina ve fiziksel planlamaya gésterilen asin ilgi
ve dikkat neticesinde kadastral bilgilerin kullanim gesitliligi ve kullanici sayisinda
meydana gelen blyuk artig,

(5) Belirli bdlgelerde ortaya c¢ikan Ozel arazi planlama ve yénetim
problemieri; buna 6rmek olarak gehirlerin gevrelerindeki arazilerinin korunmasina
duyulan ihtiyag, verilebilir.

Ugunci dinya alkelerinde gelismeye acgik araziler (izerinde gok buyuk
baski vardir. Gecekonducular, kirsal kesimden bu boélgelere daha iyi hayat sartlari
ve guvenlikleri igin strekli gé¢ etmektedirler. Ayni zamanda bu bélgelerdeki nifus,
asin dodum orani yuzinden surekli artmaktadir. Bu tip problemlerin ¢6zi4ma igin
gecmisteki gecerli bilgilerden daha kapsamli ve glncellestiriimig bilgilere ve bu
bilgilerden elde edilecek yeni tip analizlere ihtiyag vardir.

Parsele dayali arazi bilgi sisteminde veriler kadastro parseli gevresinde
duzenlenir. Bu genellikle arazi sahibine ait olan b6limdar. Kadastronun en temel
islevi arazi sahibi, kullanimi, degeri gibi meselelerle ilgili verilerin tedarik
edilmesidir. Bu arazinin kaydina ait bilgilerin saglanmasi olabilir. Bu gelisme ile
arazinin aynintilan tamimlanan muhtelif haklarla resmi olarak kayit edilir.
Kadastroda bilgi, parsel dluzeyinde toplanilir, kayit edilir, yeniden gézden gegirilir.
Koordinatlar gibi diger referans sistemleri diger sistemlerle bilgi alig verisi ve veri
giriginin kolaylagtiriimasi igin eklenebilir.
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Kadastral kayitlar haritalar ve metinlerden olugur. Bunlar 6zel numaralar ve
posta adresleri (kodlan) gibi sadece taginmaza ait 6zel bir isimlendirici ile
iligkilendirilirler. Grafik indeks taginmazin harita veya kadastral katman olduguna
igaret eder, belirlenmis bdlgedeki batin parselleri tasvir eder ve her bir parseli
sadece kendine ait olan numarasi ile birlestirir. Ust Gste gakigtinima ile elde
edilmis harita koordinat sistemine dayali olarak elde edilmeli bdylece idari sinir ve
yollar gibi diger konumsal bilgiler harita ile iligkilendirilebilir. Bu grafik kayit
tasinmazin tarifi igin resmt bir statye sahip olabilir veya diger resmi kayitlara bir
altik olur. Bu kadastronun yapilig ve sardarilme standartlarina, galigmalan
yOneten kurumsal ve hukuki cevreye ve kadastronun yapilig nedenine baghdir.



3. BULGULAR

3.1. Mahalle Bazinda Bir Bilgi Sistemi Tasarnim

Bu bélimde genis tabanda hazirlanacak kent amagli bir Cografi Bilgi Sistemi
uygulamasina altlik tegkil edecek ve mahalle bazinda olugturulacak bir bilgi sistemi
tasariminda takip edilen agamalar, karsilagilan sorunlar, bu sorunlarin ¢ézimiine
yardimci olacak veri tabaninin tasanmi, ihtiyaglarin tespitiyle olusturulan
sorgulamalar, analizler ve bu ¢aligmalardan elde edilen Grunler ve sonuglar
sunulmugtur. lglem tasarimi Sekil 21'de gésterilmigtir.

PILOT MAHALLE SEGiMi I

-
A\ 4
DEGERLENDIRM
TASARIM E IRME iLGILI KURUM
- \ Meveut D
Veri Tasanmi Syeut el VE KURULUSLARIN
Sorunl
Donanim ve oruniar TAYINI
Yazihm segimi G6ziim Onerileri
VERI TOPLAMA I<
GRAFIK VERI eiRlsiI EDIT VE TOPOLOJI SOZEL VERI GiRisi]
\riar Partatan VERI TABANI OLUSTURMA Tapu Kayitlan

Niifus Bilgileri
Kadastral Paftalar

Altyapi Haritalan

SORGULAMA

_gxn

Grafik I | Tablo I

Sekil 21. islem Tasarimi
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3.2, Pilot Bélge Tayini

Caligilan alan Trabzon Belediyesi sinirlari igerisinde ve sehrin bati kisminda
kalan Begirli Mahallesi olup, bélige ile ilgili 20J.1-20J.11-20J.111-20J.1V-19J.11-201_1I-
21J.11l imar paftalar temel altlik olarak kullaniimigtir. Boige yaklagik 336 hektar
bayukltkte ve 30.000 nufus’a sahiptir. Dolayisiyla Trabzon'un %15 lik nufusu bu
bolgede yagamaktadir. Caligma suresince ihtiyag duyulan her tarli grafik ve grafik
olmayan veriler ilgili kurum ve kuruluglardan sadlanmigtir.

Bdyle bir calismada verilerin dogruludunun kolayca denetim ve kontroli igin
aktif ve geligen bir bélge uygulama alani olarak segilmistir. Segilen pilot bélgenin
yerlesik bir alan olmasi, altyapisiyla, mumkinse imar uygulamasi yapimig bir
kisminin da eski kadastral yapisinin bozulmamig olmasina dikkat edilmigtir.

Sekil 22. Caligsma alani

Sekil 22°de Trabzon kentini gésteren mahalleler isimli katman tzerinde
Besirli mahallesi olarak segilen galigma alani gésterilmektedir.
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3.3. Mahalli Birimlerin Mevcut Durumlarimin Genel Degerlendiriimesi

Mahalle birimleri ve bu birimierle ilgili Trabzon Belediyesinin altyapi
hizmetlerini yaraten tegkilatlar, belediye ile ilgili diger birimlerin belirlenmesinden
sonra mevcut durumun irdelenmesi igin gerekli gérigmeler yapildi. Bu birimlerin
sorumlulariyla gahsen yaptlan goérigmelerde kurumlann kullandiklarn veri/bilgi
tarleri bu bilgiler ile bagink( mevcut durumun nasil yaritGldaga, birbirleriyle bilgi
ahg veriginin nasil saglandigi gibi konularda genel ve detaya ydnelik bilgi alis
veriglerinde bulunuldu. Bu caligmalar esnasinda konuyla ilgili hazirilanan anket
formlart da kullaniidi. Géragmeler sonucunda bilgilerin elde edildikleri kaynaklar,
bilgilerin kimler tarafindan nasil ve ne amagla kullanildiklari, bu bilgilerin nasil
arsiviendi@ini, mevcut sorunlar, gelecekten beklentiler, elemanlar hakkinda bilgiler,
galisma planlari gibi konularda genis bilgiler ahinmigtir.

Bu pilot galigmada ilgili kurumlar agagidaki sekilde gruplandiriimigtir.

A- Planlama ile ilgili kurumiar

-Trabzon Belediyesi imar madariaga
- Harita madarlagu
B- Altyapi ile ilgili kurumlar
-Trabzon Belediyesi su igleri madariagu.
- Kanalizasyon igleri madurlaga
C- Diger resmi kurumlar
- Tapu Kadastro Bélge Maduarluga
- Tarkiye Elektrik Kurumu
-PTT
- Karayollar
D- Mahalle muhtarhg

e Altyapi ile ilgili kurumlardan su isleri mGdarlada ile sehrin su sebekeleri
hakkinda gorusulda. Ozellikle Besirli bélgesine ait igme suyu projesi 1/1000
Olgeginde temin edildi. Yetkililerie yapilan gérigmelerde bdlgenin igme suyu
sebeke hatlarinin bilgisayar ortamina aktariimadigini, hizmet gétaralecek yerlerde
bunyelerinde uzun sdredir ¢galigan deneyimli elemanlardan faydalanildigi 6grenildi.
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Sadece su igleri mudariagande su gelirlerinin tahsilati igin 6zel bir girkete yaptirilan
bir paket programdan yararlanmaktadir.

e Altyapi ile ilgili kurumiardan Kanal Isleri Madirliga kendilerinde mevceut
bulunan 1/1000 ve 1/2000 6lcekli paftalar yardimiyla ¢alismalarini stirdirmektedir.
Trabzon'un gok eski bir yerlesim merkezi oldugunu ve bdigede eskiden kalan
kanalizasyon sebekelerinin kullanildiqini  belirten yetkililer kurulacak bir bilgi
sisteminden ¢ok faydalanacaklarini belirttiler.

e Trabzon Belediyesi ve Tapu Kadastro Béige Mudurligd'nden Besirli
mahallesinin arsa-arazi duzenlemesi gérmemis bdlgelerinde kadastral durumu
gosteren paftalar temin edildi. Yeni yeni bilgisayar uygulamasina gegmekte olan
Trabzon Kadastro Bélge MudurlGgi’'nin mevcut verileri depolama, igleme,
yenileme ve bilgiye kisa zamanda ulagma konularinda béyle bir sisteme en fazla
ihtiyaci olan kurumlardan biri oldugu tespit edildi.

e Trabzon Belediyesi ve T.E.K’'den bdlgeye ait 1/1000 6lgekli elektrik
hatlarini gdsteren haritalar alindi. Tez g¢alismamizin sturdudlu su siralarda TEK
muduarladu tarafindan gérevli bir teknisyene bélgenin yer alti kablo hatlarinin tespiti
i¢in bir galigma yaptinhyor. Hem yetkililerle hem de gérevli teknisyen arkadagimizia
yaptigimiz gérugmelerden TEK'in mevcut yerUsti ve yeralti elektrik hatlarinin
tamamiyla bilinmedigi ve bilinenlerinde henlz bilgisayar ortamina aktariimadig
anlasiimigtir. Bu nedenle en kiclUk bir mudahaleyi dahi eski deneyimli personel
olmadan yapamadiklari tarafimiza iletiimisgtir.

e Mahalle Muhtan ile yapilan gérugsmelerde konumsal bilgi noktasinda
muhtarhi§in ¢ok yetersiz oldugu goéraldu. Ayrica muhtarigin sadece mahalleye ait
belli bagli gérevieri (ntfus, askerlik vb.) yerine getirdigi tespit edildi.

e Calismada adi gegen kurumlarda yapilan incelemelerde kurumiarin
ellerindeki veri/ilgilerin dogru ve duzenli bir gekilde saklanimadi§i ve
istenildiginde bu bilgilere  ulagiimada =zorluklar c¢ekildi§i bizzat yasanarak
géralmastar.

o Ozellikle igmesuyu, elektrik hatlar ve kanalizasyon sebekelerinin tespiti,
bilgisayara aktarilmasi ve iglenmeleri asamalarinda bu hatlarin yerleri hakkinda en
deg@erli Dbilgilerin bu teskilatlarda ¢ok uzun surelerden beri g¢alismakta olan
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gorevlilerin hafizalarinda olmasi ve bu tegkilatianin bu gérevlilerin emekliliklerinden
sonra bu bilgilerin zamanla yok olacadi tehlikesi ile karsi kargiya kaldiklari GzGlerek
tespit edilmistir.

e Calisma sirasinda &zellikle bilgi toplama agamasinda burokratik engelier
bilgilerin elde edilis sUrelerini uzatmis ve galismayl zaman agisindan olumsuz

yénde etkilemigtir.
3.4. Mahalli Bazda Konumsal Bilgi ihtiyaci

Sehirlerde yapilan kadastro galigmalarinda kadastro bélgeleri mahalleler baz
alinarak balirlenmektedirler. Kadastro calismalan sirasinda idari sinirlara bagl
olarak o6ncelikle mahallelerin genel sinirlar belirlenir ve daha sonra kadastro
parselleri, binalar ve diger ayrintilar éi¢tlir. Ginamuizde gelismis Ulkeler dikkate
alindiginda bu kadar az detayin haritaya baglanmasinin gok liks oldudu, bunun
yaninda altyap! (kanalizasyon, su, dogalgaz) ve Gstyapilar olarak ta elektrik ve
telefon hatlarinin élgtimesi ve ayni zamanda her élgtlen parselin de@erinin, Grin
cesitlerinin, toprak yapisi varsa binanin teknik ozelliklerinin ve iginde oturan
insanlarin demografik yapilannin da belirlenmesi kaginilmaz bir gereklilik olarak
ortaya ¢tkmigtir.

Bu asamada yukarida sayilan dnemli verilerin belirli bir iglemsel stregten
gecirilerek elde edilmesi, depolanmasi, iglenmesi ve istenilen ¢ikti dizeninde
(konumsal veya sozel) alinmasi gerekmektedir. Bu ise en kiglk birimden yani
mahalle yonetiminden il ve belediye yonetimine, hatta Glke ydnetimine kadar tam
kurumlarin arzu ettikleri bilgilere dogru, hizli, gtvenilir ve istedikleri anda ulagmay!
saglayacaktir.

iste bu sayilan verilerin bilgisayar ortaminda kullanici-ihtiyag sahiplerine
guncellestirilerek sunulmasinda en 6nemli arag cograft bilgi sistemleridir.

3.5. Yaziliim ve Donanim Tespiti

Yapilan galisma Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezi ve Fotogrametri
Muhendisligi Aragtirma Merkezinde gergeklestirilmigtir. Donanim olarak
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isletim sistemi :  Unix based

Main Procesor :  Mips R 3000
NUmeric Procesor : Mevcut

Display Type : 19” Sony Trinitron
Base Memory Size : 32MB

Hard Disk : 1.5GB

6zelliklerine sahip Digital DEC 5000/133 ig istasyonu kullaniimigtir. Yazilim olarak,
DecTerm Uzerinde kosan ARC/INFO 7.0.2 ve ArcView 2.0 versiyonu kullanmiimigtir.
ARC/INFO konusundaki detayl bilgi EK 1 kisminda verilmigtir. Sayisallagtirma
isleminde AutoCAD R10 ve CALCOMP firmasinin sayisallagtiricisit kullanmimigtir.

3.6. Uygulama

3.6.1. Grafik Verilerin Toplanmasi

Olusturuimak istenilen galigmada grafik veri kaynagi olarak kullanilan
paftalar Tablo 2'de gosterilmistir. Veri kaynagi olarak kullanilan bu paftalar ilgili
devlet kuruluglan ve Trabzon Belediyesine ait birimlerden sayisal, metinsel ve
grafik veriler olarak elde edilmiglerdir. Elde edilen haritalar AutoCAD programi
yardimiyla sayisallagtirilip Dbilgisayara aktanimigtir. Sayisallagtirma iglemi
sonucunda elde edilen DXF formath dosyalar ARC/INFO yaziliminda kullanilacak
sekle dénasturalap, gerekli komutlar yardimiyla uygun harita katmanlar elde
edilmigtir.

3.6.2. Grafik Olmayan Verilerin Toplanmasi

Calismada kullanilan grafik olmayan veriler, grafik veri giriginden sonra
kullamilan grafik haritalara gére gerek haritalardan gerekse ilgili kurum ve
kuruluglardaki yetkili sahislarla yapilan gérigmelerden elde edilmiglerdir. Bu
bilgilerin bilgisayar ortamina giriimesinde kullanilan yazilimin bir 6zelligi olarak
olusturulan her bir katmanin tipine (Arc= AAT, Point= PAT..) gbre bir 6znitelik
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(attribute table) tablosu vardir. Bu tablolar tiplerine gére degisik ayrintilar icerirler.
Bu aynintilar yazihimin kendisinin olugturdugu ve kullanicilar tarafindan girilen
ayrnintilar olmak Uzere iki gesittir. Kullanici yazilimin kendisinin olusturdugu
ayrintilara ek olarak elde ettigi grafik olmayan bilgileri bu tablolara girebilir ve
istenilen sorgulamalan yaptirabilir. Galismada elde edilen grafik olmayan bilgiler
de yazihmin sagladi§i imkanlar dogrultusunda ilgili tablolara girilmig, gerektiginde
yeni tablolar olugturulmusgtur.

Tablo 2. Cal

smada Kullanilan Grafik Veri

Kaynaklari ve Ozellikleri
.‘.' K @5‘;‘%“' % & s PVIYY "

o B é* PR ™
. .’ o X333
o, o3 3 o SR 2 ﬁ\
R 2

11000 | - Imar Paftasi ’ izgisel
1/1000 201-3 Imar Paftas: Gizgisel Belediye
1/1000 20J-1 imar Paftasi Gizgisel Belediye
1/1000 20J-2 imar Patftasi Cizgisel Belediye
1/1000 20J-3 imar Paftas: Cizgisel Belediye
1/1000 20J-4 imar Paftasi Cizgisel Belediye
1/1000 21J-3 Imar Paftasi Cizgisel Belediye
1/1000 2041 Parselasyon Haritasi Cizgisel Belediye
1/1000 2012-20J1-2013-20J-4 Parselasyon Haritasi Gizgisel Belediye
1/1000 20J-1 Halihazir Cizgisel Belediye
1/1000 20J-2 Halihazit Cizgisel Belediye
1/1000 20J-3 Halihazir Gizgisel Belediye
1/1000 2004 Halihazir Cizgisel Belediye
1/2000 20l Trabzon Elektrik Projesi Cizgisel TEK
1/1000 Plan 2112 Trabzon Kanalizasyon Cizgisel Trb.Belediyesi
Tatbikat Projesi Kanal Md.
1/2000 Plan 6/1.5 Trb. lgmesuyu Projesi Cizgisel Trb.Belediyesi
' Sebeke Ingaat Plani Su lg. Md
1/1000 Pafta -2 Kadastro Paftasi Cizgisel T.KB.M
1/1000 Pafta -3 Kadastro Paftasi Cizgisel TKBM
111000 Pafta 4 Kadastro Paftasi Cizgisel T.K.B.M
1/1000 Pafta -5 Kadastro Paftasi Cizgisel T.KB.M
1/1000 Pafta -6 Kadastro Paftasi Cizgisel T.KB.M
1/1000 Pafta -7 Kadastro Paftasi Cizgisel T.KBM
1/1000 Pafta -8 Kadastro Paftas Cizgisel T.KB.M
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3.6.3. Katman Olugumu

Caligmada olugturulan katmanlar 4 ayn gurupta toplanmistir. Bunlar Cizgi
(arc), Poligon, Nokta (point) ve Node (dugum noktasi) tipli katmanlardir. Galismada
kullanilan katman ¢esitleri Tablo 3' de, grafik katmanlar ise sekil 23.’de
g0sterilmisgtir.

3.6.4. Oznitelik Bilgilerinin lligkilendirilmesi

Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan iligkisel veri modelinin 6nemli bir
ozelligide ¢ok sayida ve gesitte verilerin degisik tablolarda duzenlenip anahtar
(ortak) bir kolonla iligkilendirilerek veri tekrarimi 6nlemek ve performansi
arttirmaktir. Caligmada hazirianan tablolar, her bir tabloda ortak agilan sutunlarla
link edilerek iligkilendirilmigtir. Bu iligkilendirmeye Sekil 24 6mek verilebilir.
Bdylece ayni cografik ayrintiya ait degisik bilgileri igeren bir ¢ok tablo hazirlanip
sorgulanabilmigtir.

3.7. Veri Yonetimi ve Konumsal Bilgi Sorgulamalan

Bu bdélimde yapilan calismada elde edilen bilgilerin CBS ortaminda
sorgulanmasi ve kullanici ihtiyacina gbére sunulmasi igin dedisik dmekiemeler

verilmisgtir.
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Tablo 3. Calismada Kullanilan Katman Gesitleri ve Ozellikleri

; ekt S X < B3
- : .

imar Adalan | Poligon Bes_0Oada ‘ Yapl_niza.l,-

Kat_adedi, Taks, Kaks
Yollar Cizgi Bes_Oyol |Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_Oyol#,
Bes_0Oyol-id

Binalar Poligon Bes_bina |Shape, Area, Perimater, Bes_bina#, Bes_bina-id

Kaldinmlar Cizgi Bes _kald [Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_kald#, Bes_kaid-id

icme Suyu Cizgi Bes_00su | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_00su#,
Sebekesi Bes_00su-id,Cinsi, Gapi

Elektrik Hatlan | Cizgi Bes_Elek | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly# Lenght, Bes_eleld?, Bes_elek-id
lietken_Tertibi, lletken_cinsi, llet_cal_gerilim, Ener_nak_hat_cin
Kanalizasyon Cizgi Bes_0knl | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_Okni#,

Hatlan Bes_0knl-id, Capt
Kanalizasyon Nokta Bes_Oknl | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_Oknl#, Bes_Oknl-id
Hatlan
Esyukseklik Cizgi Bes_eyuk | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_eyild#, Bes_eyuk-id
Egrileri
igme Suyu Poligon Bes_subl | Shape, Area, Perimater, Bes_subl#, Bes_subi-id, Bélge_no
Bélgeleri
Sevier Poligon Bes_Osev | Shape, Area, Perimater, Bes_Osev#, Bes_0Osev-id
Elektrik Nokta Bes_elek | Shape, Area, Perimater, Bes_elek#, Bes_elek-id, Cinsi, Tipi, Gerilimi
Direkleri
Trafolar Nokta Bes_elek | Shape, Area, Perimater, Bes_eleld#, Bes_elek-id, Tipi, Goca, Gerilimi, No
Kadastral Poligon irdeleme Shape, Area, Perimater, Bes_irdeleme#, Bes_irdeleme-id
Durum

Imar Durumu | Poligon Bes_imar | Shape, Area, Perimater, Bes_imar#, Bes_imar-id, Ada_no, Parsel_no

Olcalerden Poligon Bes_olci | Shape, Area, Perimater, Bes_6l¢i#, Bes_6l¢u-id
Hesaplanan
Olgilerden Cizgi Bes_o6l¢l | Shape, Fnode#, Tnode#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_oi¢G#, Bes_6iga-id
Hesaplanan
Sayisallagtirma | Poligon Bes_Osay | Shape, Area, Perimater, Bes_Osay#, Bes_0Osay-id

ile irdeleme
Sayisallagtirma |  Cizgi Bes_Osay | Shape, Fnode#, Tnodei#, Lpoly#, Rpoly#, Lenght, Bes_Osay#, Bes_0Osay-id
ile irdeleme
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Nokta Alan Cizgi
Kadastro
Trafolar Parselleri Yollar
Elektrik direkleri Imar Su Hatlan
Rogar kapakiari Bina Elektrik Hatlari

Telefon direkleri Sev Kanalizasyon

—
Pafta L-——/_/ — Kaldinm
Digerleri .... \\% Topografya

Digerleri ...

Digerteri ....

Kadastro
Parselleri

Yollar

imar

Digerleri

Sekil 23. Caligmada kullanilan katmanlar



KADASTRAL

KATMAN

LS

KUTUGU

TABLOSU

Alan

1 325.2

| 5203

600

Tanimsal - Oznitelik veri

Maliki

Hisse

Mevkii

Ahmet

Tam

Merkez

Hasan

112

OrtaTarla

Ali

1/4

Yah

Sekil 24. Oznitelik Bilgilerinin iligkilendirilmesi

Soyadi Baba Mahalle | Sokak | ...
Demir Hamdi Besirli Deniz
Hasan Giil Salih OrtaTarla | Toklu Kanarya
Ali Duman | Seicuk Yah Fatih Gicek
Edinme Edinme Tarihi
Tam Tapulama 28/10/1993
172 Tapulama 03/05/1971
174 Satig 14/0711977
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Sekil 27. Bolgeye ait elektrik hatlari, trafo merkezleri ve elektrik direklerinin
cinslerine gére sorgulamasi

Sekil 27’ de bdlgeye ait ;

= Elektrik hatlari,

=> Trafo merkezleri,

=> Elektrik direklerinin cinsine gbre sorgulamasi
ve bu katmanlarin 6z nitelik tablolar gértimektedir. Bu katman ve 6znitelik bilgileri
bélgenin elektrik gsebekesi Gzerinde her turll sorgulamaya cevap verebilecek
sorgulamalari yapabilir. Ornegin herhangi bir aniza halinde arnizanin kaynaklandigi
hat, cinsi, bolgede nerede oldu§u, hangi trafoya bagh oldugu, gicinin ve
geriliminin ne oldugu gibi bilgiler aninda sorgulanabilir ve grafik olarak géralebilir.
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Sekil 28. Caligma alanina ait kanalizasyon katmaninda boru ¢aplarina gére
sorgulama

Sekil 28'de galigma alanina ait;
= Kanalizasyon katmaninda kanalizasyon borularinin ¢aplarina gére
sorgulamalari, ..

= Rogar kapaklari

= Bina katmani
gosterilmistir. Bu katman kullanilarak bélgeye ait kanalizasyon hatlarnt cins ve
¢aplarina gore sorgulanabilmekte ve hatlarin hangi imar adalarindan gegctikleri ve
nerelere hizmet gétardukleri gérialmektedir. '



Sekil 29. Bolgeye ait yol guzergahlan ve igme suyu sebekesini g6steren
katmanlar ve 6znitelik tablolari

Sekil 30. Altyap: bilgilerinin degisik sembollerle gdsterimi



Sekil 31. Imar durumu

~ $ekil 31'de; imar durumuna ait temel altiik olan Bes_0Oada katmaninin cinsi
ne gére sorgulamas! ve tablosal dederleri gorilmektedir. Ayni katman Gzerinde
bélgede mevcut olan gocuk bahgeleri, parklar, agaglandmlacak alanlar, camiler,
resmi binalar vs gibi alanlar ait grafik ve grafik olmayan bilgiler cok kisa

zamanlarda sorgulanabilirler.




Sekil 33. Bolgenin topografik yapisini gésteren gev ve esyukselti
katmanlari

Sekil 34. Kadastral verilere ait irdeleme bdlgesi
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Sekil 35. Bolgeye ait imar durumu ve igme suyu sebekesi sorgulamalari

Sekil 35'de Bolgeye ait igme suyu sebekesi ve temel althk olan imar
dokusunu gdsteren katmanlar Uzerinde ayri ayri sorgulamalar gésterilmektedir.
Temel althk Gzerinde Taks't 0.30 olan imar adalari sorguiamasi gortlduda gibi
ayni sekilde,

= Kaks,

= Taks,

= Yapi nizami,
gibi sorgulamalar da yapilabilir. Ayrica bélgenin su sebekesi katmani UGzerinde
yapilan sorgulamada ¢api 0.25 olan igme suyu borular gésterilmistir.
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Sekil 36. Kadastral duruma ait degisik bilgilerin sorgulanmasi

Uygulama alaninda bulunan bir ¢ok katmanlardan kadastral durumu
gosteren katman $ekil 36'da gdsteriimektedir. Bu resim Gzerinde belirlenen amaci
gerceklestirmek Uzere degisik cografi sorgulamalar yapilabilir. Bu sorgulamalar
grafik veriler arasinda oldugu gibi 6znitelik veriler arasinda da olabilir. Ayni
sekilde karsilikli olarak sorgulamalar da yapilarak amaca yonelik sonuglar eide
edilebilir. Ornek olarak A belediyesine gelen bir vatandasa bilgi vermek Gzere
yorede bulunan tamamen findiklikla kapl alanlar, ¢aliliklar, otlaklar, arsalar
bunlarin alanlari, bélgede nerede olduklar gibi bilgiler, mahalle bazindaki cografi
bilgi sistemi kullanilarak aninda tespit edilebilir. $ekil 36'da basit bir sorgulama ile
bolgedeki findiklikla kapl alanlar sorgulanmig, grafik ve so6zel Dbiligiler
iliskitendirilerek gosterilmiglerdir.
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Sekil 37. Tablo bilgilerinin grafik bilgilerle iligkilendirilerek sorgulanmalari

Cografi Bilgi Sistemleri kullaniciya aymi grafik bilgiye ait birden ¢ok sdzel
bilgiyi i¢inde bulunduracak ¢ok sayida tablo yapma ve bu tablolar iliskilendirme
imkani vermekte ve bdylece ayni grafik bilgiye ait birden ¢ok sbzel bilgi elde etme
imkani ortaya ¢ikmaktadir. $Sekil 37'de kadastro haritasindan 36 parsellik bir bdige
sec¢ilmis, bu bdlgedeki kadastro parsellerinin maliklerinin Tapu kitugu bilgilerine
ait ki Oznitelik tablosu hazirlanmistir. Hazirlanan bu iki tablo katman 6znitelik
tablosu ile ayri ayn link edilmig, resimden de goéraldugu gibi segilen herhangi bir
kadastro parseline ait batun bilgiler aninda sorgulanmistir. Sadece parselin
Gzerine isaretleme yapididinda parsele ait alan, gevre, maligin adi, soyadi, baba
adl, hissesi, mahallesi, mevkisi, ada ve parsel nosu, edinme nedeni gibi bilgiler
ayni anda elde edileceklir.
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Sekil 38. Birden fazla katman Gzerinde karmasik sorgulamalar

Cografi Bilgi Sistemleri tek katman Uzerinde basit sorgulamalara izin
verdigi gibi birden fazla kartografik katman Uzerinde karmagik olarak iligkisel
sorgulamalarada imkan saglar. CBS &znitelik verilerinin yonetiminde genellikle
liskisel veri tabanini kullarur. lligkisel veri tabarmmin énemii bir dzelligide gok
sayida ve gesitte verileri degisik tablolarda anahtar bir kolonla iligkilendirerek veri
tekranini Onlemek analizierde performansi arttirmaktir. Sekil 38'de temel altlik,
bélgenin su sebekesi ve su bolgelerini gosteren katmanlar Gst Uste gakistirimigtir.
Yapilacak sorgulamalar ile deigik ¢apta veya cinsteki su borularimin hangi su
bélgelerinde olduklar, hangi imar adalarindan gegtikler gibi gok degigik alanlara
ait bilgiler elde edilir.



4. iIRDELEME

Cografi Bilgi Sistemleri, konumsal verilerin toplanmasi, islenmesi, analiz
edilmesi ve guncellestiriimesi i¢in kullanilan sistemlerdirler. Bu nedenle sagliki veri
toplanamamasi ve guncellestirilememesi gibi problemler sistemin becerilerini gok
buylk bir oranda kisitlamaktadir. Trabzon bdlgesi Besirli mahallesini ilgilendiren
kurum ve kuruluglarda yapilan veri toplama ve analiz ¢aligmalarinda, verilerin gok
daginik yerlerde olmasi ve guncellestiriimeden saklanmalar, veriye ulasim ve
analizi agamalarinda problemlere yol agmis ve calismayr olumsuz yodnde
etkilemigtir. Bilgi toplama agsamalarinn her safhasinda aragtirmaya y6nelik en kigtk
bir bilginin dahi resmi yazigmalar sonucu elde edilmesi bir bagka problem olmustur.

“Yapilan incelemeler sonucu kurum ve teskilatlarda mevcut haritalarin ve
bilgilerin duzenli olarak bilgisayarda bulunmamasinin UGlke veya sehir bazinda
orjinal 6l¢l dederleriyle olusturulacak gergek bir bilgi sistemi ¢alismalarini zaman,

emek ve maliyet agisindan olumsuz yonde etkileyecegi géralmustar.

Farkh kurumlara ait farkli haritalar, farkli koordinat sistemleri, farkii dlgekler
sayisallagtirma sonucu bilgisayar ortamina aktarilan grafik bilgilerde koordinat
kaymalarina sebebiyet vermektedir. Bu durum bir érmek ¢alismada her ne kadar
yazilimin sagladidi imkanlar gergevesinde duzeltilse de orijinal bir galismada buytk

problemlere neden olabilir.

Yerel yonetimleri olusturan birimler kendi blnyelerinde ayni temel althk
Gzerinde farkh bilgileri isleyerek faaliyetlerini sUrdGrmektedirler. Bu durum her
birimin ayni temel althk Gzerinde farkh standartlarda bilgi Gretmesine sebebiyet
vermektedir. Bu problemin ortadan kaldinimasi igin en kisa zamanda bir veri
standardizasyonuna gidilmesi gerekmektedir.

Bilindigi Gzere bilgi sistemlerinin temel althgin kadastral haritalar olusturur.
Bu noktada kadastral altliklarin bilgisayar ortamina aktariimasi gok énemlidir.
Galismada kadastral irdeleme maksadiyla segilen bir uygulama alaninin
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orjinal degerleri ile sayisallagtirlan de@erleri kargilagtiriimis, yapilan irdelemeler
sonucunda buglinkl sartlarda kadastral althklann sayisallagtirilarak  bilgi
sistemlerinde althk olarak kullaniimasi yasal yonden gegerliliginin mumkin
olmadigi géralmastar.



5. SONUGLAR

Ulkemizde son yillarda hizla geligmekte olan ve kullanim alani bulan Cografi
Bilgi Sistemleri bir ¢ok bilim dalinda, muhendislikte, siyasi ve ekonomik kararlarin
alinmasinda bir arag olarak kullaniimaktadir. Her kurum kendi binyesinde bir bilgi
sistemi kurmakta, veri toplayip bilgi tretmektedir. Artik batin kurum ve kuruluglann
ortaklasa kullanabilecekleri ortak bir bilgi sistemi olusturulma asamasina
gelinilmistir. Bu nedenle zaman kaybetmeden tum kullanicilarin beklentilerine hitap
eden hizli, ucuz, saghkl veri toplama yéntemlerinin ve tekniklerinin gelistiriimesi,
farklt kurum ve organizasyonlar arasinda veri aligveriginin kolay ve resmiyetten
uzak olabilmesi igin gerekli veri standardizasyonunun yapiimasi, bitin bu iglemler
igin gerekli hukuki ve teknik altyapinin kurumlar arasi bir igbirligine gidilerek
gerceklestiriimesi gerekmektedir. En 6ncelikli agsama olarak kurumlarin bir araya
gelebilecedi ve beraber ¢alisabilecekleri bir merkezin kurulmasidir.

Batun bu gelismelere ve dunyada bu sistemier kullamlarak idari yapiyi
olusturan en kuguk birimden Glke bazina kadar bir ¢gok problemlerin ¢éziimesine,
yagsam standartlarinin azami derecede artirlmasina, insanlarin her turld
sikintilarinin giderilmesine ve butin bu iglemlerin bu sistemler kullanilarak ispat
edilmelerine ragmen devietin ve isbasindaki hikimetlerin Ulke bazinda
kurulabilecek bir bilgi sistemi tasarimi galigmalarina gerekli dested§i vermemesi
kaygtyla karsilanmalidir. Bu agamada ilgili yetkililerin haberdar edilmesi ve sistemin
getirileri noktasinda bilgilendiriimeleri konularinda uzmanlarin géreviendirilmeleri

gerekmektedir.

Ozellikle Ulke bazinda bir bilgi sisteminin kurulabilmesi ve yasatilabilmesi
icin bir dizi politik, yonetimsel ve teknik gereksinimin kargilanmasi gerekir. Politik
gereksinimler Ulke bazinda bir bilgi sistemi nin kurulmasi yasatiimasi ile ilgili temel
politikalarin belirlenmesine ydneliktir. Yoénetimsel ihtiyaglar, bilgi sisteminin gerek
hayata gegirilmesi ve gerekse yasatiima surecindeki yoénetimi ile ilgilidir. Teknik
gereksinimler ise bilgi sisteminin gerektirdigi teknik altyapinin olusturulmasi,

yenilenmesi ve bakimi igindir.
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Kurulacak bir bilgi sistemi, idari ybnetim olarak en kaglUk birim olan
mahalleden kente kadar ulke genelinde konumsal veri erigimini ve kullanimini
saglayacak, veri ulagiminda kurumlar aras! yasanan kargasa ve kaynak israfini
dnleyerek Ulke ekonomisi igin gok 6nemli katkilar getirecektir. Butiin bu agamalarda
siyasi otoritelerin destedi alindiktan sonra mahalleler bazinda olugturulacak kigik
CBS ekipleriyle her tOrli konumsal ve konumsal olmayan verilerin toplanarak

duzenlenmesi, Ulke genelinde kurulacak bilgi sisteminin iskeletini olusturacaktir.

Caligma asamasinda gorusilen kurumlarda, bitin dinyada bilgisayar
teknolojisinin hizla gelismesine ve yayiimasina ragmen, personellerin bu gelismeler
karsisinda ¢ok yetersiz kaldiklari ve sisteme olan glvensizliklerini yenemedikleri
tespit edilmistir. Ozellikle yerel yénetimlerin en kiguk birimleri olan mahallelerin
yoneticilerin konumsal bilgi kullanimi hakkinda gok yetersiz olduklari gézlenmistir.




6. ONERILER

Bu c¢aligmada, g¢aligmanin her agamasinda vurgulandi§i gibi mahalleler,
gerek bunyelerinde barindirdiklart bilgiler ve de gerekse ustlendikleri kentsel
fonksiyonlar agisindan genig tabanli bilgi sistemleri tasanimlarina model tegkil
edebilirler.

Bu amagla yerel yonetimlerde mahallelerde kurulacak kuglik CBS ekipleri
oncelikle kenti olusturan mahalleler bazinda guncel verileri igeren kiguk bilgi
sistemleri tasarlamali ve bu sistemler kent bazina gegiste altik olarak
kullaniimalidir. Boyle organize galigmalarda yetismis elemanlara duyulacak ihtiyag
tespit edilmeli ve genis tabanh g¢aligmalarda géreviendirmek (zere eleman
yetistiriimelidir.

Cahismalar kent bazinda yerel ydnetimler tarafindan yapiliyorsa merkezi
olusturan birimler ¢aligma ile ilgili butin kurum ve teskilatlara danismaniik hizmeti
vermelidir. imkanlar dahilinde seminerler verilerek ilgili yazilim, donanim ve
sistemin getirileri canh érnekierle anlatiimahidir.

Bilgi Sistemleri, tasarim ve uygulama asamalarinda ancak deneyimli,
dinamik ve kararli personel destegi ile gergekliestirilebilirler. Ulkemizde en kiigiik
mahalli idari biriminden en blytgune kadar ¢ok énemli bir eksik olan deneyimli
personel acgi§i siratle kapatimali, bu konuda gerekirse ilgili firmalardan ve
aniversitelerden yardim istenmelidir. Konunun Gzerine ciddiyetle egilip egitici ders
notlari daha o6nce olusturulan bilgi sistemleri uygulamalar ve gorsel efektlerle
desteklenmelidir.

Bilgi sistemlerinde sayisallagtirma asamasi ¢ok Onemlidir.  Zira
sayisallastirilan altliklar islenir gerekli bilgilerle donatilir ve sorgulanir. Bu nedenle
sayisallagtirma yapilirken detaylarin aliminda eksiksiz alim yapilmali, poligoniar
basladiklari noktalarda kapatiimalidir. Semboller nokta olarak baska katmanlarda
saklanmalidir

Ayni sehre ait buatin kurumlar Glke koordinat sisteminde ayni standartlarda
aretilen paftalart kullanmalidir. BOylece ayni verinin bir ¢ok defa degisik
standartiarda ve dogrulukiarda elde edilmesi 6nlenmis olacaktir.
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8. EKLER
8.1. ARC/INFO
8.1.1. GIRIS

ARC/INFO 19801 yillarin sonunda gelistiriimis en basanh ticari GIS
sistemlerinden biridir. Bu sistem Enviromental Systems Research Institute
(ESRIYynin bir urinadar. Sistem ¢ok genis uygulama alanian icin elverigli olup
Mainframe komputurler (e.g IBM 3090); c¢ok kullanish minikomputurler (e.g
Prime,Dec Vax); workstations (e.g SUN, apollo,silicon,Graphics), mikro-
komputurier Uzerinde kogturulabilmektedir.

ARC/INFO Ismininde cadnistirdigi gibi iki ana bdélimden olusur. ARC
koordinat verilerini bulunduran ve bu veriler Gzerinde bGtun iglemleri ydneten
bolumdur. INFO ise veri gruplari arasinda iliskileri saglayan, yoneten ve HENCO
Corp sirketi tarafindan gelistiriimis olan sistemdir.

ARCI/INFO Cografik verileri sayisal formda ekrana aktarmak analiz etmek
icin kullanilir. Sistem iligkisel ve topolojik modeli kullanarak bu verileri organize
eder. Bu etkinlikler konumsal verinin iki tip sinifi icin gegerlidir. Konumsal veri
bélge ayrintilarinin, noktalarin ve gizgilerin yerlerini ve topolojilerini tarif eder. Oz
nitelik verileri bu ayrintilann niteliklerini tarif eder.

ARC/INFO hakkindaki detaylar ARC/INFO'nun kullanici kilavuzlarinda
bulunabilir Bu kilavuzlardaki ayrintilara ragmen ARC/INFO'nun temel yapilarn

takip eden bélimlerde 6zetlenmigtir.
8.1.2. ARC/INFO'nun Alt Sistemleri

ARC/INFO sistemi kendine ait iglevlerin mantiki gruplarinin kendi iglerinde
modullere ayrilarak dizayn edilmesiyle olusturuldu. Ornek verecek olursak batin
kartografik dizeltme islemlerinin gruplandinidigr modalin adi ARCEDIT dir. BGtin
haritalann olusturulma islemleri ve ¢izim islevierinin gruptandinidigt diger bir
programin adi ARCPLOTtr. Bu nedenle ARC/INFO bir ¢ok program ve alt



80

programlardan olugur. Bunlardan her biri kendi i¢lerinde kendi komut listelerine ve
mantiksal islevlerine sahiptirler.

ARC: ARC/INFO'nun temel programidir. ARC diger alt sistemler icinde de
¢alisabilen ve ayrica sonraki islemler iginde kapasiteleri genisletilmis komutlara
sahiptir. Bunlar

Arcl/info ya veri yikleme ve gikarmak igin veri déntstma

Farkh harita katmanlarinin  birlegtirilmesi, sayisallastiriimasi, ve
dtzenlenmesi

Ayrinti 6z nitelik bilgilerinin elle ¢izilmesi ve ydnetilmesi

Yanhislarin bulunmasi ve komutlarin veri automation' igin kullaniimast

Yoénetim operasyoniarinin  listelenmesi, yeniden isimlendiriimeleri,
kopyalanmasi, silinmesi ve harita veri dosyalarinin tasnifi, ayrintilarin koridor
bélgelerinin olusturulmasi, katmanlarin tst Gste ¢akistiriimasi, yakin komsu analizi
gibi islemleri iceren analitik operasyonlar dir.

ARC'In islevlerinin bir cogu komutlarla gergeklestirilir. Bunlar bilgisayar
ortaminda grafik aletler olmadan kosturulabilir. Aym anda ARC/INFO'nun diger alt
sistemleri aktif halde olup grafik terminalleri ve sayisallastiricilar kullanabilir.

INFO: Farkli katmanlarin birlesgtiriimesiyle olusan haritalarin cografik
ayrintilari ile birlestiriimis listeler halindeki veriler icin bir iligkisel veri tabani
yoneticisidir. ARC/INFO kendi veri dosyalarina kayit edilmis ayrintilarin 6z nitelik
tablolari ile iligki kurar ve gincellestirir. ARC/INFO listeler halinde kayit edilmis ve
her bir harita ayrintisi arasindaki iligkileri saglar ve strdarur. INFO ayrica tablo
Uzerinde her bir sirada ve kolonda mantiksal ve aritmetik islemleri yartterek her
bir ayrintiyi igler ve guncellestirebilir.

ARCEDIT: Grafikk ve veri tabanlarinin isleticisidir. ARCEDIT CAD
islevlerinin yetenekleriyle cografik veri bankalarinin guctni birlestirir. Ayrinti 6z
nitelik bilgilerinin duzeltiimesi, metin eklenmesi, arka planda géstermek igin diger
veri dosyalarinin  kullanmiimasi ve sayisallagtirma hatalarinin  dizeltiimesi
yeteneklerine sahiptir. ARCEDIT feature-based editing den yararlanir. Noktalar,
cizgiler, alanlar ve eklenecek dip notlar kaydiniabilir, kopyalanabilir, silinebilir ve
guncellestirilebilir. Herhangi bir ayrintt nitelik bilgisi ARCEDIT tarafindan

olusturulabilir ve guncellestirilebilir.
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ARCPLOT: Harita gizimini ve cografik etkilesimi Ustlenen ARC/INFO'nun
bir alt sistemidir. Farkli katmaniarin birlestiriimesiyle olusan haritalarin ayrintilan
cografik nitelik bilgilerine gbre ekranda gésterim ve farkli semboller ile gizimi igin
secilebili. ARCPLOT cografik semboller, ¢izgi sembolleri igin etkili sembol
ortamlart, karakter ortami, gizgi ve gélge sembolleri ve metin ¢izgileri islevierinden
olusur. Herhangi bir harita kompozisyonu konumlandirma yapilarak ve harita
parcalar olgeklendirilerek gizilebilir.

LIBRARIAN: Cok genis veri tabanlarinin yénetimi i¢in sistem ihtiva eder.
Kitalari veya ulkeleri igeren veri tabanlarini érnek olarak verebiliriz. Bu sistem
cografik verilerin sisteme etkili girisi, ¢tkigt ve depolanmasinin saglayan konumsal
bir kayit sistemidir. LIBRARIAN Cografik verilerin bolumienerek dikdértgenlere ve
TILES denilen diger kita bigcimlerine c¢evrilmesi igin kendi i¢inde konumsal
listeleme sistemini kullanir.

NETWORK: islemleri iki genel kategoride yGrGtir. Bunlar noktalann
koordinatlari ile adreslenmesi ve cografik sebeke analizidirler. NETWORK sistemi
su yollari, telefon hatlari, caddeler gibi bltin yol sebeke aglarini model ve analiz
ederek arag yollar bolge ve mintikalari, en uygun yol se¢imi, zaman analizi gibi
islemleri yerine getirir. NETWORK iki ana iglevden olugur. ALLOCATION ve
ROUTING

Optimum yol analizi (routing): ag iginde optimum yollar tayin eder. Ornek
olarak herhangi bir acil durumda alternatif yollarn tayin etmede kullanilabilir.

Optimum alan yerlegtirmesi (allocation): sisteme en iyi bigimde hizmet
ve network igindeki her bir badlanti igin en yakin merkezleri bulur. Ornek olarak
ALLOCATION sehir igindeki her bir caddeden en yakin yangin istasyonunun
bulunmasinda kullanilabilir.

ADS: ARC''n sayisallastirma sistemidir. Kolay bir sistem olup vyollar,
bolgeler ve nokta ayrintilan UGzerinde duzeltme ve sayisallastirma islemlerini
yerine getirir.

TIN: Bir gurup program yoéneticisinden olusup ARC/INFO igin ¢ boyutiu
yGzeylerin analizi, yonetilmesi ve kayit edilmesi i¢in kullanilir. Sistem standart

Arc/info katmanlarina veya bunlardan geviri yaptigi gibi arazi saha ve ylizeyler
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icin modelleme, veri dénusima ve bunlarin ekranda gésterilmesi imkanlarini
sadlar.

Modelleme yetenekleri (modelling capabilities): edim hesabi, ylzey ve
kesitlerin ¢cikarilmas! hesaplan gibi iglemleri ihtiva eder.

Gosterim yetenekleri (display capabilities): U¢ boyutlu yizeylerin
yéneltmelerinin, ¢dzdmlemelerinin  ve kesinlegmis acgilann  géranamlerinin
gdsterimini ihtiva eder.

COGO ARCI/INFO'nun koordinat geometrisi ismindeki alt modaladur. Bu
sistem yasal dékumanlar igin 6zel verilerin paftaya dékilmesine yardimcei oldugu
kadar harita ve ingaat muhendisleri tarafindan yuratalen iliskisel iglemler ve yollar,
pafta  bélimciklerinin  duzenlenmesi  ve  tasarlanmasi islemierinin
desteklenmesinde kullanilir.

ARC/INFO'nun 5.0.1. versiyonu 1989 yilinda piyasaya sunuldu. Versiyon
6.0.1.bazi gelismeler ve dynamic segmantation, GU!, Multiple External Database
Links gibi moduiller ile sunulmaktadir. Bugiin Arcinfo 7.0.2 versiyonu kullanicilarin

hizmetine sunuimustur.
8.1.3. ARC/INFO Yaziliminin Yapisi

ARC/INFO sistemi bir yonetici program ve fortran bilgisayar dili ile
yaziimis diger programlardan olusur. Programlar kullanici tarafindan komutlarla
cadinhr. Bazi komutlar yénetici iginde olusturulur fakat ¢odu bir veya bir ¢ok
programin kosturuimasini sagdlarlar.

ARC/INFO veri tabaninin geometrik ve topolojik bdlimieri FORTRAN-
callable /0 modualinin standart bir komut grubu aracitiyi ile ARC programi
tarafindan isletilir. Her bir katman listesine girmek igin 6zel bir modudl vardir. Grup
olarak bu modullere ARCIO modulleri denir. Ornek olarak ARCFILE kullanilarak
ARC kuattklerine, PALFILE kullanitarak PAL katiklerine girilir. Bu modualler katman
kitikleri ve mantiksal kayitlar arasindaki iligkilendirmeyi dodru bir bigcimde
saglarlar, basvuru kodu ve her bir modul arasina gonderilir.

Henco'nun Info'su DBMS konumsal 6z nitelik tablolarinin yénetilmesinde

kullanilir. ARC programcilart ISP moduland kullanilarak INFO veri tabanina
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girerler. RDBSYS ve iligkilendirme modalieri kullanilarak ISP, INFO'nun digindaki
veri tabanlarina da girebilir. Textroix PLOT-10 IGL arc programlan ile grafik
interface tarafindan grafik operasyonlar i¢in kullanilir. Bu iligkiler grafik G1'de
gosterilmistir.

Program y&neticisi yonetici sistemde bir komutu okudugu zaman sistem
komut cizelgesinden muracaatta bulunur. Her bir komut CLISYS'ye génderilir ve
CLISYS tarafindan komutlar okunur ve uygulanir. EGer komut gegerli ise
altprogram ACLISUB tarafindan uyarilarak komutun yerine getirilmesi saglanir. Bu
altprogramiar komutlari direk uygulayabildikleri gibi bir veya birkag farkh programi
kosturarak ta bu isi yapabilirier.

Arc/Iinfo'da 4 gesit derleyici program vardir. Bunlar ARC Ydénetici Program,
ozel gorevieri ba§arabilme‘k icin uzatilmis bellekli Arcplot ve Allocate gibi
programiar, ¢ok 6zel ve herhangi bir kullanici etkiyi uyarmayan building blok
programiari, 6érnek olarak OVRSEG ve diger saticilar tarafindan destekienen veri

tabani yonetici programiari.

8.1.4. ARC Macro Programlama Dili (AML)

ARC/INFO'nun komut dili AML'nin genis makro ve menu ara¢ yapilar
kullanict istekleri igcin ana araglarin genisletiimesi ile birlestirilebilir. Komutlar
macrolarin  komut dizilerinin  etkili uygulamas: igin bi¢imiendiriimesinde
gruplandinlabili. AML tam bir programlama kapasitesine sahip gruplari igerir.
Bunlar

-Olusturulmus islemlerin sik stk otomasyonuna

-Kullanicinin kendi komutlarini olugturmasina,

-Kullanicilar ve iglemler agisindan 6zel komut olusturma ihtiyaci icin hareket
kabiliyetine , |

-En son kullanict isteklerinin ihtiyaglarinin tespiti igin tasarlanmis menu
yonetim kullanicilarinin geligtiriimesine misaade ederler.
AML isimlendirilmis degiskenlerin kullaniimasi mantiki bélimleme ve déngilerin
olusturulmasi, karakter dizilerinin ve metinlerin iglenmesi, trigonometrik ve
aritmetik islemierin gergeklestiriimesi, dier AML programiarina degiskenlerin
gonderilmesi ve ¢adiriimasi ve segilen GIS programlarinin olusturuimasini igeren
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dordincu derece kusgaktan bir programlama dilidir. AML ayrica ARC/INFO igin
grafik ortami kontrol eder ve islemler igin isletim sistemi komutlarinin icra
edilmesini sadlar. Standartlasgtinlmis menus AML tarafindan tasarlanir ve
olusturulur. ki tip AML kitiga vardir. Komut macrosu ve menusu. Macrolar

kolayca olugturulmus komut dizilerinin organize edilmesinde kullaniliriar.
8.1.5. ARC/INFO’da Konum Verilerinin Organizasyonu

Arcl/info'da harita ayrintilari mantiksal olarak bir grup katmanlar igerisinde
dizenlendirilirler. Cografik ayrintilar mantiki olarak toplanarak bir katmani
tanimlarlar ve 6z nitelik bilgileri katmanlar tarif ederler. Uzerinde islem yapilacak
harita bir gok katman igerisinde dizenlenebilir. Akarsular, yollar vs.

Cografik data bankalarinda katmaniarin dizenlenmesinde bir ¢ok faktérier
kulianmilir ve bu faktérler her bir uygulamayi birbirinden ayiririar. Bunlardan katman
dizenlemesinde en 6nemlileri olarak dusundlenleri

Aynnti gesitleri (feature type): katmaniar dizenlenir. Bylece noktalar,
cizgiler, poligonlar farkh katmanlarda depo edilirler. Ornek olarak sehirler nokta
olarak tamimlanip bir katman icinde kayit edilirken, yollar ¢izgiler halinde
tanimlanip baska bir katmana kayit edilebilirler.

Mantiksal ayrinti guruplan (logical feature group): ayrintilar ayrica
temsil ettikleri isaretler ile mantiksal organize edilebilirler. Ornek olarak akarsular
bir katmanda yollar diger katmanda dizenlenebilirler. Buna radmen her ikiside
¢izgi olarak temsil edilebilir.

istege yonelik kullanim (intended uses): uygulamalar igin hangi cografik
verilerin hangi katmanda toplanilacad: ve her bir ayrinti sinifindan ne tip 6z nitelik
bilgilerinin toplanilacadi iglemleridirler.

8.1.6. ARC/INFO Veri Modeli

ARC/INFO veri modeli cografik verilerin bir dizi ayrinti grubu ile temsil
edilebilecekleri fikrinden ortaya c¢ikmistir. Her bir ayrinti bélgesel ve listeler
halinde birlestirilir. Ornek olarak eder aynintilar sehirler ise bunlarin bélgesel
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verileri, enlem ve boylam koordinatlari olabilir. Liste bilgileri, nufus yoduniugu,
yasanilan alan vs. olabilir.

ARC/NFQO'da bilgileri depolamanin en temel Gnitesi bir katmandir. Bir
katmanda harita ayrintilan basitge noktalar, arclar ve poligonlar kayit edilebilirler.
Bu ayrnintilar hakkindaki bélgesel veriler koordinat bilgileri ile agik¢a temsil
edilebildikleri gibi topolojik olarak ta temsil edilebilirler. Listeler halinde olan
ayrinti agiklamalari, 6mek olarak ayrinti ismi, sinifi, sembold ve diger istenilen
bilgiler ayrinti 6z nitelik tablolarinda kayitlanir. Daha sonra bu bilgilere harita
olusturmada ve analiz iglemlerinde ihtiya¢ duyuldugu zaman ayrinti 6z nitelik
tablolarina girilerek igslem yerine getirilir. Bir coverage bir dizi ayrinti seti olarak
kayit edilir. Her bir ayrinti bir bélgeye sahip ve muhtemelen katmani tarif eden 6z
nitelik bilgilerine sahiptir. Sekil 2.de bir coverage de olabilecek bazi ayrinti
bélumleri gosterilmigtir.

Cizgi (arc): Cizgiye ait ayrnintilari tamimiar. Her bir arc bir USER-ID
tarafindan tayin edilir. Bolgesi ve tipi x ve y koordinat serileri olarak tanimlianir.
ARC lar hakkindaki tanimlayici veriler ARC ATTRIBUTE TABLE (AAT) icinde
saklanir.

Diigiim noktasi (nodes): ARC larin bitim noktalarini ve gizgilerin birlestigi
bélgeleri tanimlar. Bir nod topolojik olarak birbirlerine badh arc dizilerine
baglanabilir.

Poligon (polygons): Bolge ayrintilarini tanimlar. Bir poligon topolojik
olarak sinirlarini birlestiren bir ¢ok arc larla tanimlanir. Iginde bir isimlendirici
nokta yer alir. Poligonlar hakkindaki tanimlatici veriler POLYGON ATTRIBUTE
TABLE (PAT) iginde kayit edilir. Her bir poligonun PAT da bir kaydi vardir.

Etiket (labels): Nokta ayrintilanini tanimiar ve USER-ID leri tanimiamada
kullanilir. Her bir label bir ¢ift koordinat ve bir USER-ID tarafindan tarif edilir.
USER-ID nokta ayrintilarint tarif ederek nitelik bilgilerinin birlestiriimesinde
kuliantlir veya label noktasimin kargilik geldigi poligonu tarif etmek icin nitelik
bilgilerini birlestirir.

Kontrol noktas: (tics): Kayit veya katman igin cografik kontrol
noktalaridirtar. TIC ler gok 6nemlidirler. Ozellikle sayisallagtirma sirasinda kayit

igslemlerinde ve dlzeltmelerde, haritalarin birlestiriimesinde ve ¢akistirilmasinda.
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Simir (extent): (BND) Harita uzunlugunu tanimlar. Dikdértgen olup

katmandaki arc larin ve label larnn koordinat sinirtarini belirler.

Katman Ayrintilan

Toprak Katmani

3-—-——-———> Kontrol Noktasi

-~ Etiket
p-————— Kitabe

————— Dugim noktast

————— Cizgi

p-——————> Poligon

:

Ayrinti Oznitelik Tablosu TOPRAK.PAT

No Area Perimeter | Toprak# | Toprak-id| Sinfi
145.4 127.0 1 0 -
2 125.5 452 2 1 112

205.7 48.4 3 320
186.4 416 540
Ek.Sekil 1. Katman (coverage) yapisi

Kitabe (annotation): Katman aynntilarini agiklamada kullanilan

metinlerdir. Bu dosyanin topolojik olarak diger herhangi bir ayrinti ile bad: yoktur.

Sadece gosterimde kullaniliriar. Analitik gelismelerde kullaniimazlar.

8.1.7. ARC/INFO’da Dosyalama

Bir katman bilgisayarda bir dizin altinda bir gok dosyada saklanir. Dizinin
ismi katmanin ismi olup her bir dosya 6zel ayrinti siniflari hakkinda bilgilere
sahiptir. Katmanda depolanan dosya c¢esitleri katmanda olan ayrinti siniflarina

baglidir. Bu katman katUklerinden bazilan ayrintilari tanimlar .Bazilari ayrinti
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nitelik bilgileri saglar. Digerleri bir batin olarak katman igin tanimlayici bilgiler
saglariar. Bu k(tdk gesitlerinin her biri izah edilecektir.

Detay tanimlayan dosyalar (files definig features): Bu dosyalar bir
ayrinti sinifi hakkinda topoloji ve koordinat bilgilerini kapsar. Bunlar her bir ayrinti
icin i¢ 1D leri kayit numaralarn ile ayni olan kayitlari saklarlar.

ARC -Arc koordinatiarnini ve topolojiyi

CNT -Poligon merkez koordinatlar

LAB -Baglanti koordinatlari

TXT - Kése noktalar koordinatlari ve sembolleri

TIC - Tek duyarlikli tic koordinatlari

DBLTIC - Cift duyarhkh tic koordinatlar

Detay 6zelliklerini saglayan dosya (files providing feature attributes):
Bir ayrinti sinifinin 6z nitelik bilgilerini bulundururlar. Bunlar sistem ID tarafindan
saglanan ayrintilar ile kayitiann iligkilerini ihtiva eder.

AAT -arc 6z nitelik tablosu

ADD-Ayrinti adres tablosu

PAT -Poligon ve nokta bilgi dosyalan

TRN -Gegki nokta tablosu

Detay ve o&zniteliklerin iligkilendirilmesini saglayan dosya ({files
providing feature cross referance): Bu dosya bir veya birka¢ sinif ayrintilar
arasindaki topolojik iliski kayitlarimt bulundurur. Ayrica g¢esitli aynintilarin i¢ 1D
degerlerini de bulundurur. Béylece ayrinti belirleme dosyalarina arama
yapilmadan direk girilebilir

PAL - Polygon/ Arc/ Node Cross-Reference File

Katman agiklayict dosyalar (files describing coverages): Bu dosyalar
bir bitan olarak katmanlarla baglantist bulunan bilgileri igerirler.

BND Tek dogrultulu katman son koordinatiarn

DBLBND Cift dogrultulu katman son koordinatlari

LOG Katmanin dosya gegmisi

PAR Cift dogruluklu télerans dosyasi

TOL Katman télerans dosyasi
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8.1.8. Arcinfo da Konumsal Analizier

Arclinfo istenilen igletim analizleri i¢in ayrinti belirlenmesi, koridor olusturma
ve haritalarin ¢akistinimasi gibi bir dizi temel konumsal islemlerin yerine
getirilmesini saglayan komutlar igerir.

Haritalarin Ust Uste bindiriimesi isiemi, konumsal analizler siresince sik sik
kullanilan en énemli islemdir. Yeni harita ayrintilari iki harita katman ayrintilarinin
cakistiriimasi ile olugturulabilir. Her bir baglangig ayrintilar i¢in dznitelik bilgileri
yeni ¢ikti ayrintilarinin tesbiti icin iki katman araciliiyla birlestirilir. Topolojik
cakistirma, katmanlann guncellestiriimesi, komsu katmanlann birlestiriimesi ve
ayrinti dznitelik bilgilerinin birlegtiriimesi gibi islemleri igine alan birgok farkli
amaglar icin kullanilabilir. Arc/info gesitli konum analizleri intiyaglanni karsilayan
bazi cakistirma komutlari ihtiva eder. Paftalanin ¢akistirma amaglarina bagh
olarak bir katmanin poligon ayrintilar poligon, nokta veya baska bir katmanin

cizgi aynintis) Gzerinde gakigtiniabilir.

—————————» Input Coverage

—_.___.._» Overlay Coverage

, Output Coverage

Ek.Sekil 2. Haritalarin Cakistiriimasi
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8.2. Kadastral Verilerin Analizi

Kadastroya iliskin grafik verilerin toplanmasinda mevcut paftalar Gzerinden
sayisallagtirma yapimistir. Bu paftalart meydana getiren orjinal kadastro degerleri
bu asamada dikkate alinmamigtir. Kadastroda kullanilan verilerin istenen hata
sinirlan igerisinde olmasi esastir. Bu dugltinceden hareketle, bu ¢alisma esnasinda,
kadastro paftalarindan yapilan sayisallastirma ile orjinal 6lgllerden yapilan
sayisallastirma sonuglari irdelenmistir. Ayrica, sayisallastirma neticesinde sistemde
olusan koordinatlara dayall hesaplanan parsel alanlari, tapudaki yazili alanlar ile
karsilastirlarak bir fikir elde edinmek istenilmistir. Bu irdelemelere iligkin alanlar ve

tecviz sinirlari EK Tablo 1'deki sunulmustur.

Ek Sekil 4 dikkate alinarak yapilan irdelemelerde 36 parsel igerisinde;

a) Sayisallastirici-senet (say-sen) farki dikkate alindidinda tecvizi asan 8
kadastro parseli oldugu (% 22),

b) Sayisallagtinci-orjinal (say-orj) farki dikkate alindiginda tecvizi asan 11
kadastro parseli oldugu (% 30),

¢) Senet-orjinal (sen-orj) farki dikkate alindiginda tecvizi asan 6 kadastro
parseli oldugu (% 16), belirlenmistir.

Bolgenin kadastral aliminin ¢ok eski yillarda ve takeometrik olarak yapildig
dikkate alindiginda, kadastral altliklarin olusturulmasinda bir takim 6él¢i ve tersimat
hatalan ile yukla olacad yukarida izah edilen istatistiki bilgilerden anlagiimaktadir.
Kadastral bazli bir bilgi sisteminde kadastral altliklarin sadece sayisallagtirilarak
olusturulmasi mevcut mevzuatlar igidi altinda mamkdn géridimemektedir. Ancak
kurulmasi tasarlanan bilgi sistemimde kadastral althiklara olan ihtiyacin hassasiyet
derecesine gore sayisallastinian althklarin kullaniima durumu sistem tasarimcilan
tarafindan belirlenmelidir.

Bugun Glkemizde Bilgi Sistemlerinin esasini teskil eden temel althklarin
yasal ve teknik yénden gerekli arastirmalari yapilarak, sayisallastirma noktasinda
ihtiya¢ duyulan bir modelinin olusturulmasi, bilgi teknolojisine gegiste énemli bir

sigrama noktasini teskil edecektir.
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Ek.Tablo 1. Tecviz ve alan dederleri

, , 8 0,128
2 2431,53205] _ 2430,140] ___ 2416,17725] 20,448 1,392
3 80 938,43880] 937,620 934,13483] 12,530 3,485]  4,304] 0819
4 1867,23452] __ 1869,300 1876,84898| 17,855| _ 7,549] 9.614] _ 2,065
5|80 1139,03958| __ 1137,670 1150,38138] 13,833] 12,711 11,342] 1,370
6 180355642 1790,820 1798,15521| 17,464| __ 7,335] 5401 12,736
7] 80 590,44739] 589,890 589,65758] 9,892]  0,232] 0,790] _ 0,557
880 908,20335] 906,980 924,8217] 12,319] __17,842| 16618] 1,223
9 337| 4526,54913]  4515,000]  4521,99546] 28,232] 6995  4,554] 11,549
10 272| 4753,80159]  4865,000] _ 4819,60544] 29,350] _ 45395 65.804] 111,198
11 271| 6873,10113] _ 6895,000] _ 6858,31521] 35,283] _ 36,685| 14,786] 21,899
12 270] 4145,79952]  4140,000] _ 4135,66999] 26,979] __ 4,330] 10,130] _ 5,800
13 2194] 4074,78755]  4070,920] _ 4062,17792| 26,743 __ 8,742] 12,610] 3,868
14 81 9] 1212,83865] _ 1217,390 1203,47012] 14,322] 13,920 ©9,369] 4,551
15] 81 8] 1062,22415] _ 1074,400 1072,27916] 13,434] __ 2,121] 10,055] 12,176
16 2134] _813,24201] 808,370 809,64884] 11,615 1,279 3,593| 4,872
17 2196] 1522,64519] 151,070 1532,25883] 16,002| _ 21,189] _9,614] 11,575
18] 81 6] 1559,10979] _ 1562,590 1520,68715] 16,281 41,903] 38,423] _ 3,480
19 2129] 1540,20819] _ 1528,940 1543,65031| 16,009]  14,719] 3,361] 11,358
20 81 3| 3278,48475]  3261,160] _ 3249,00404| 23,821]  12,156] 29,4B1| 17,325
21 338| 4012,19212] _ 3930,000] _ 3932,32588| 26,255] _ 2,326] 79,866] 82,192
22 263| _267,03763] 260,000 261,99767| 6,528] _ 1,998] 5040] _ 7,038
23 273| 2129,88418] _ 2113,000] __ 2097,59265| 19,021] _ 15,407| 32,292| 16,864
24 340] 10065,83561] _ 10103,000 10031,2223] 43,236 _ 71,778| 34,613] 37,164
25 344] 3439,13055]  3423,000] _ 3408,73479| 24,429]  14,265] 30,396 16,131
26 274|  069,56335] 983,000 983,76624| 12,836] 0,766 14,203] 13437
27 275] _223,02329] 232,000 227,96998] 6,162] _ 4,030] 4,047] 8977
28 276] _253,80323] 254,000 252,7163] 6451] _ 1,284] 1,087] 0,197
29 345] 1422,80471] _ 1453,000 1443,26509] 15,683 __ 9,735| 20,460] 30,195
30 277|  231,70056] 260,000 244,95995| 6,528] 15040 13,259] 28,299
31 269] _ 90,02704 94,000 90,88899] 3,906] _ 3,411] 0,038 3,073
32 341|  258,31351] 255,000 248,84585| 6,464]  6,154] 0468 3,314
33 346 1472,05878] _ 1490,000 1475,1478] 15,887 14,852] 3,089] 17,041
34 347| 04527934] 950,000 934,85166] 12,614] _ 15,148] 10,428 4,721
35 2067 041,96828] 955,000 950,53518] 12,648] _ 4,465| 8567] 13,032
36 350 486,11349] 490,000 487,90351] 9,001 2,096] 1790] 3,887
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