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OZET

TURKIYE’DE EGIiTiMIiN GELIRE ETKISININ EKONOMETRIK ANALIZi

Egitim ile gelir iliskisi iktisadi literatiirde bircok arastirmaya konu olmus,
yapilan ¢aligmalarda egitimin bireysel bazda geliri, ulusal capta ise biiylimeyi etkileyen

en onemli faktorlerden biri oldugu kanitlanmigtir.

Bu c¢alismada, beseri sermayenin gelir {izerindeki etkisinin incelendigi
ekonometrik analizlerde yaygin olarak kullanilan Mincer Kazang Denklemi’nden yola
cikilarak, Tiirkiye’de egitimin gelire etkisinin dl¢limlenmesinde en uygun model ve
yonteme ulasilmast amaglanmistir. Bu kapsamda Mincer Kazang Denklemi farkli
sekillerde kurgulanarak En Kiigiik Kareler (EKK), Ara¢ Degiskenler ve iki Asamali
EKK yontemleri ile analiz edilmistir. Bununla birlikte egitim degiskeni i¢in dlgme
hatasiin varlign Hausmann’in Igsellik Testi ile sorgulanmistir. Bu kapsamda igsellik
problemi tespit edilen egitim degiskeni icin “meslek”, “saglik durumu” ve “maddi
yoksunluk” gostergeleri ara¢ degisken olarak secilmistir. Uygulamada zayif arag
degisken probleminin varolabilecegi de goz oniine alinarak kismi korelasyon katsayisi

ile secilen araglarin giicii test edilmistir.

Uygulama sonuglari, segilen ara¢ degiskenlerin zayif oldugunu ortaya koymus,
bu durumda bagvurulan Iki Asamali EKK Yontemi ile sapmali tahmincilerden
uzaklasildig1 bulgusuna ulasilmistir. Iktisadi agidan ise egitimin 2016 yilinde gelirin
belirleyicileri arasinda oldugu, egitim goriilen her bir ek yilin kisinin gelirini ytizde 0,78

artirdig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Gelir, Mincer Kazan¢ Denklemi, EKK, Arag
Degisken, Zayif Ara¢ Degisken, Robust Dayanikli Tahminciler



ABSTRACT

ECONOMETRIC ANALYSE OF EFFECTS OF EDUCATION ON INCOME IN
TURKEY

The relationship between education and income has been subjected to many
research. This researches show that the education is among the factors that effect the

income personally, and also the growth at the country level.

This study aims to find out the optimal model and method that measures the
effects of education on income in Turkey by using Mincer Earnings Function, which is
widely used in econometric analysis, measuring the outcomes of human capital on
income. In this framework, Mincer Earnings Function analyzed by using the Least
Squares Method, Instrumental Variables (IV) Estimation and Two-Dimensional Least
Squares Method, Also, this study considers the problem of making inference on a
structural parameter in instrumental variables regression when the instruments are only
weakly correlated with the endogenous explanatory variables. Having weak
instrumental variable problem examined by coefficient of part correlation and
“occupation”, “health condition” and “financial deficiency” have been chosen as the

instrumental variable for education which is determined endogeneity problem.
The results of the empirical study have shown that instrumental variables were

weak and for this reason applied two-dimensional least square methods. So, two-

dimensional least square estimator of variance offers the best result.

Key Words: Education, Income, Mincer Equation Function, Instrumental

Variable, Least Sguares Method, Weak Instruments
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1. GIRIS

Mikro diizeyde bireylerin geliri, makro diizeyde ise iilkelerin gelismisligi ve
ekonomik performansint etkileyen unsurlara bakildiginda, ortak noktada egitim
unsurunun yer aldig1 goriilmektedir. Bu kapsamda iktisadi alanda yapilan ¢alismalarda

egitim unsurunun birgok calismaya konu oldugu goriilmektedir.

Beseri sermayenin elde edilmesinde en 6nemli faktdr olarak 6ne ¢ikan egitim,
kugkusuz insan yasaminin devaminin kalitesini belirleyen gelir {izerinde onemli bir
etkiye sahiptir. Egitim ile gelir arasindaki iligkinin yOniiniin belirlenmesi ve
Olciimlenmesi konusu iktisat tarihinin her asamasinda arastirmacilarin dikkatini
cekerken, bu dogrultuda g¢esitli ekonometrik modellerin gelistirildigine ve

uygulamalarin yapildigina sahit olunmustur.

Beseri sermaye tanimimin merkezinde insan yer alirken, insanin en Onemli
gelisim gostergesi olarak da egitim seviyesi Oone ¢ikmaktadir. Bu nedenle literatiirde
yapilan c¢aligmalarda da beseri sermayenin aciklayicis1 olarak ¢ogunlukla egitim
degiskeni kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan ve beseri sermayeyi merkezde
tutan, egitim ile gelir iliskisinin incelendigi popiiler modellerin basinda ise Mincer

Kazan¢ Denklemi gelmektedir.

Bu calismada, Mincer Kazang Denklemi’nden yola ¢ikilarak, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) hanehalk: verileriyle Tiirkiye’de Egitimin Gelire dlgiimlenmesi
amaglanmis, bu kapsamda en uygun modelin gelistirilmesi ve yontemin uygulanmasi

icin bakis agis1 gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Calisma 5 boliimden olusmaktadir. Girisin yer aldigi ilk bolimiin ardindan
egitim ile gelirin kavramsal c¢ergevesi ikinci boliimde ele alinirken, uygulamada temel
aliman Mincer Kazang Denklemi, olusumu ve varsayimlarina genis bir sekilde ii¢iincii

boliimde yer verilmistir.

Uygulamada kullanilan yontemler ise ¢alismanin 4. boliimiini olugturmaktadir.

Bu kapsamda klasik En Kiiciik Kareler (EKK), Tki Asamali EKK, Ara¢ Degisken (IV)



ve Zayif Ara¢ Degisken (Weak IV) yontemleri tek tek incelenmis, her bir yontemin

varsayimlari ve asimptotik teorileri detayli bir sekilde kaleme alinmistir.

Calismanin 5. boliimiinde Tiirkiye’de egitim ile gelir iliskisinin ekonometrik
analizi uygulamayla ele alinmistir. Bu kapsamda farkli modeller gelistirilmis, her bir
model igin uygun yontem segilerek analizler yapilmaya calisilmistir. Ilk asamada
gelirin, egitim ve deneyim ile agiklandigi temel Mincer Kazang Denklemi igin
literatiirde bahsedilen igsellik probleminin varligi arastirilacak, séz konusu bulguya
rastlanilmas1 halinde Ara¢ Degigkenler Yontemi Uygulanacaktir. Buradan elde edilen
sonuglara gore ara¢ degiskenlerin giicii kismi korelasyon katsayisi ile test edilerek,

egitimi en iyi aciklayan degiskenlere ulasilmasi hedeflenecektir.

Calismanin sonug boliimiinde, egitim ile gelir iliskisinin ele alindigi modeller
karsilastirilacak, bu kapsamda en uygun model ve analiz yontemi Onerilmeye
caligilacaktir. Ote yandan incelenen 2016 doénemi icin egitim ile gelir iliskisinin iktisadi

acidan bulgular1 yorumlanacaktir.



2. EGITIM VE GELIiRiIN KAVRAMSAL CERCEVESI

2.1. EGITIM

2.1.1. Egitimin Tanimi

Dogumdan 6liime kadar gegen tiim siirede insanoglunun hayatinda 6nemli bir
yer tutan egitim, ¢cok genis bir kavramdir. Bu nedenle de egitimi kapsayan tiim
faktorlerin tek bir tanim altinda toplanmasi, s6z konusu tanimin yetersiz kalmasina

neden olacaktir.

Literatiire girmis bir¢cok tanimi bulunan egitimin; ekonomi, felsefe ve hukuk

gibi cesitli alanlarda farkli ifadelerle karsilik buldugu goriilmektedir.

Egitim kisinin ve toplumun gelisimine katkida veren, ekonomik manada
kalkinmaya destek olan, sosyo-kiiltiirel degerleri koruyarak gelecek nesillere

aktariimasinda énemli ve vazgegilmez bir siiregtir.'

Egitim aym1 zamanda kisilerin tutum ve davranislarinda sahsi deneyimleri
yoluyla istenilen ve beklenilen degismeyi olusturma siireci olarak da tanimlanmaktadir.”
Egitim yetiskin ve sosyal hayatta var olan nesillerin yetiskin olmayan nesiller iizerinde
uyguladigi bir islem olarak da ifade edilirken, egitime bir siire¢ olarak bakilmaktadir.
Ozgiirliikleri genisleten bir asama olmaktan ziyade, bireyin kendisi haricindekilerden

haberdar olmasin1 saglayan, asgari ortakliklarda bulusturan bir faaliyettir ayn1 zamanda.

Egitim, bilgi, tutum, davranis ve yeteneklerin gelistirilmesini veya
kazandirilmas1 amaciyla siirekli devam eden bir faaliyetler biitiinii olarak da

tanimlanabilmektedir.’

Egitim, Tiirk Dil Kurumu’nun (TDK) Giincel Tiirk¢e S6zliigii’nde “Cocuklarin

ve genglerin toplum yasayisinda yerlerini almalar1 i¢in gerekli bilgi, beceri ve

! Bengii Cetin, “Egitim ve Kalkinma Iliskisi”, Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi SBE. 2014, S.28.

? Umut Tas, “Tiirkiye’de Kalkinma Planlari Isiginda Egitimin Kalkinmadaki Rolii”, Yaymlanmams Yiiksek Lisans
Tezi, Eskigehir Osmangazi Universitesi SBE, 2007, s.3.

? Asli Ozpolat, “Gelismekte Olan Ulkelerde Kadin Egitimi ile Biiyiime ve Kalkinma Arasindaki liski”,
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gaziantep Universitesi SBE, 2009. 5.11-12.



anlayislart elde etmelerine, kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda,

dogrudan veya dolayli yardim etme, terbiye™ seklinde tanimlanmustir.

TDK’nin Egitim Birimleri S6zliigii’'nde ise egitimin birka¢ farkli tanimina yer

verilmistir. S6z konusu egitim tanimlamalar1 soyledir:

1. “Yen, kusaklarin, toplum yasayisinda yerlerini almak i¢in hazirlanirken,
gerekli bilgi, beceri ve anlayislar elde etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine yardim
etme etkinligi.”

2. “Onceden saptanmis amaglara gore insanlarin davrammlarinda belli
geligsmeler saglamaya yarayan planl etkiler dizgesi.”

3. “Belli bir konuda, bir bilgi ya da bilim dalinda yetistirme ve gelistirme.”

4.  “Her kusaga, gecmisin bilgi ve deneylerini diizenli bir bigcimde aktarma
ya da kazandirma isi.”

5. “Egitim ruhbilimi, egitim felsefesi, egitim tarihi, 6gretim programlari,
ozel ve genel 6gretim yontemleri, 6gretim teknikleri, yonetim, denetim vb. egitim ve
ogretim alanlarin1 kapsamak lizere 0gretmen, yonetici ve egitim uzmani yetistirmek
amaciyla ilgililer icin diizenlenen biitlin kurslara ve bu kurslarla ilgili bilimsel

calismalara verilen genel ad.””

TDK’nin Felsefe Terimleri Sozliigii'nde ise egitimin genis anlamda tanimi,
“Insanin yeteneklerinin, 6zellikle ahlak yetilerinin gelistirilmesi i¢in ona yoén ve bigim
verilmesi; bu yolda yapilan bilingli ya da bilingsiz etkilerin tiimii”® olarak yapilirken,
s6z konusu kavram icin dar anlamda “Insan gelisiminin diizenli, bilingli olarak

yonetilisi ve etkilenisi” ifadeleri kullanilmistir.

Egitimin taniminda farkli diislintirler de konuya yaklasimlar getirmistir.
Yukarida da verilen tanimlara ragmen disiiniirlerin de katkilartyla ¢cok sayida egitim
taniminin yapilabilecegi goriilmiistiir. Aristotales egitimin tanimi yaparken “bireyin

ahlaki davranislar1 kazanmada bir aractir” degerlendirmesinde bulunmustur. Cigero ise

* TDK, Giincel Tiirkge Sozlik, www.tdk.gov.tr, (15.11.2018)
* TDK, Egitim Terimleri Sézliigii, 1974, www.tdk.gov.tr, (15.11.2018)
® TDK, Felsefe Terimleri Sozlugi, 1975, www.tdk.gov.tr, (15.11.2018)



egitimi “birey zihninin disipline edilmesi” seklinde tanimlamistir.”

Insanlar, tarih boyunca kendilerinden &ncekilerden devraldiklar tecriibeleri ve
bilgileri i¢inde yagadiklari zamanin bilgileriyle harmanlayarak medeniyet yolculuklarina
devam etmislerdir. S6z konusu bilgi ve deneyimlerin nesilden nesile aktariminda en

onemli unsur ise egitim olmustur.

Antik caglardan gilinlimiize kadar uzanan egitim kavrami, saglikli nesillerin
yetismesi ve ideal toplum diizeninin olusturulmasi i¢in her zaman bir ara¢ olarak
kullanilmistir. Toplumun insanlardan olustugu gercegi goz oniinde bulunduruldugunda
bu topluluga katilan her bireyin iiyelik kavramini ve degerlerini tasimasi beklenir.
Insanlarn  bir toplumun veya kiiltiiriin {iyesi olabilmesi ise belli degerleri
benimsemesiyle miimkiin olacaktir. Bu degerleri alan ve kisiliginde var eden bireyler

ancak bu sekilde topluma bagl kalabilirler.

Insanin toplumla kuracagi bagi saglamada etkili olan egitim kavrami da
tarihsel siirec icinde farklilasmistir. Insanin potansiyel kendisi olmasinda da ¢ok dnemli
bir etken olan egitim, ayni zamanda bireyin gereksinimlerini saglamada da yardimci
faktordiir. Birey potansiyel kendisi olma yolunda belli 6zelliklere sahip bir yol ¢izmek
durumundadir. Bireyin kendisi i¢in ¢izdigi bu yol ile toplumun kendisinden bekledigi

deger kazanim siirecini tek basina tamamlamasi s6z konusu degildir.

Insanlar kendilerine bu yetenekleri kazandiracak bagka bir otorite ve belli
disiplinleri olan siireclere ihtiya¢ duyarlar. iste bu beklentiler ve planlamalar sonucunda
ise toplum tarafindan egitim kurumlari olusturulur. Bu egitim kurumunda yetistirilen
ogretmenler daha sonra bir dongii halini alacak egitim kavraminin uygulayicilar olacak

ve bireyin egitilmesinde rol alacaktir.

Her egitim sisteminin ve kurumunun Onceden belirlenen hedefleri vardir.
Egitim sisteminden temelde beklenen ise yetismis insan giiclinii iiretmek ve

devamliligini saglamaktir.

" Tugge Tezel, “Az Gelismis Ulkelerde Kalkinmay: Etkileyen Faktorler ve Egitimin Kalmnma Uzerine Etkileri”,
Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi SBE, 2010. 5.53.



Kurumlar ve sistemler de iilkelere ve kiiltiirlere gére degiskenlik gosterir. Her
iilkenin 6nem verdigi veya Onceledigi degerler vardir. Bu degerler ve beklentiler de
egitim kavramini, egitimin seklini ve ydntemini belirlemektedir. Burada amaglari
belirlenen bir egitim sisteminde yontemlerin zaman igerisinde farklilik gosterebilecegi

unutulmamalidir.

2.1.2 Egitimin Ekonomi icin Onemi

Egitim, gelismis ekonomilerde kalkinmanin yapi taslarindan biri olarak
goriiliirken, ayn1 zamanda sosyal adaletin saglanmasi acisindan da 6nemli bir aractir.
Ulke ilerlemesinin saglanmasinin yam sira toplumun refah diizeyinin yiikselmesinde

egitimin rolii biiyiiktiir.

Insanin kendini ve potansiyelini kesfetmesi acisindan da 6nem tastyan egitim,
bireylerin istedikleri meslege eriserek refah diizeylerinin artmasi ve mutlu bir yasam
stirmeleri i¢cin olmazsa olmaz niteliktedir. Bu agidan bakildiginda egitim, kisilerin
toplumda saygin bir yere erismeleri ve topluma rol model olmalar1 i¢in gerekli unsurlar

arasinda bagta gelmektedir.

Ulkelerin kalkinmasinda egitimin onemi gdrmezden gelinemez. Ekonomik
manadaki kazanglar, sosyo-kiiltiirel kazanglarin yerine gegerken, kiiltiirlii birey,
gelismekte olan iilkelerin ihtiya¢ duydugu oOzellikleri sunma i¢in 6nemli araglardan
olmustur.® Ulkelerin gelismislikleri, o iilkedeki insanlarin iyi ve devamli bir 6grenim
gormeleri ve bu sayede edindikleri bilgi ve yetenekleriyle ekonomik biiylimeye

saglayacaklar1 kakiya baglidir.”

Ote yandan sanayi ve sonrasinda bilgi toplumu olabilmek igin asgari diizeyde

sermaye kadar insan sermayesinin de irdelenmesi gerekmektedir. "

8 Sami Taban ve Muhsin Kar, Kalkinma Ekonomisi, Bursa: Ekin Kitabevi, 2004. s.281.

? Ozlem Cakmak, “Egitimin Ekonomiye ve Kalkinmaya Etkisi, Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 2008. s.11.

1 Taban ve Kar, .281.



Egitim ile ekonomi arasindaki iligki kalkinma kavramina odaklanmaktadir.
Insan giiciiniin verim seviyesinin artirilmasi, siirdiiriilebilir ~ sosyo-ekonomik
kalkinmanin hizlandirilmasi, degisimin ve siirekli gelisimin ¢ozliimiinliin egitimin
vazifesi oldugu diisiiniilmektedir.'' Kisinin topluma faydasimn yukari ¢ikarilmasinda
egitimin etkisinin biiylik oldugu bilinmektedir. Cagimiz i¢in bilgi ¢ag1 tanimlamasi
sikca kullanilirken, bilgi ¢ag1 ise bilginin temel kaynak olarak kabul edildigi, bilginin
iretiminin ve iletiminin yayginlastigi, devamli 6grenme ve bilgilenmenin zorunlu

oldugu bir donemdir olarak tanimlanmaktadir.'

Egitim, kisinin var oldugu toplumda becerilerini ve davranislarimi gelistirdigi
asamalar biitiinii olarak sahsin toplumsal becerilerinin elverigli seviyede kisisel
gelisiminin saglanmasi i¢in se¢ilen ve denetlenen bir alan1 kapsayan bir siire¢ olarak

degerlendirilmektedir.

Beseri sermaye olarak degerlendirlen ve ekonomik geligmenin ana unsuru olan
insanin, kisilerin bilgi ve yetenek donanimlarini olusturmasi, ekonomi alanindaki
yiikselen verimlilige ve teknik ilerlemeye sagladigi katki ¢ok dnemli bir diizeydedir.
Insani sermaye birikimi, verimliligi ve akabinde ekonomik manada biiyiimeyi de artirir.

Ote yandan beseri sermayenin niteligi de Snemlidir.

Bir tilkede nitelikli beseri sermayenin olugsmasinin temel sarti, bireylerin egitim
veren kurumlarda hayat boyu 6grenmeyi baz almalarindan ge¢mektedir. Bu anlamda
egitime yapilan yatirimlar nitelikli isgiiclinlin yetismesi icin temel sart olurken, lilke
kalkinmasimin desteklenmesi, bilgi toplumuna gecisin hizlanmasi ve teknoloji ¢aginda
rekabet diizeyinin artmasi acisindan da stratejik nitelik tagimaktadir. Ciinkii egitime
yapilan her yatirim, bireylerin kendini daha iyi yetistirmesini, dolayisiyla iiretim
stirecine daha kalifiye bir eleman olarak katilmasini beraberinde getirecektir. Bu da

iiretimden elde edilecek katma degeri artiracak, toplumsal refaha katki saglayacaktir.

Tiim bunlar dogrultusunda egitimin istihdam, iiretim, tiikketim, refah, gelir,

harcama gibi iktisadi alanlardaki rolii yadsinamaz.

1
Cakmak. s.11.

12 Cagn1 Elibol, “Bilgiye Dayali Ekonomi Baglaminda Egitim Harcamalar:: Tiirkiye ve Giiney Kore Ornekleri,

Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi SBE. 2004. s.1.

1> Mahmut Tezcan, Egitim Sosyolojisi, 10 Bask1, Ankara: Feryal Matbaasi, 1996. s.3.



Ulke ekonomileri agisindan bakildiginda, bugiin gelismek ve en iyi ekonomiler
arasina girmek icin kullanilan en etkin ve degerli kaynak insandir. Bu kapsamda ne
kadar kalifiye insan giiciine sahip olunursa, verimlilik de o dlclide artacaktir. Burada
kalifiye insan giicli agisindan ara eleman noktasina dikkat cekmekte fayda vardir.
Kisiler, teknik egitim alarak belli bir alanda uzmanlasabilir, bu alanda yetkin hale
gelebilir ve iyi bir gelire ulagabilir. Bir alanda uzmanlasmis kisilerin daha verimli
olacagi diisiincesinden hareketle, kalifiye eleman sayisi ile bunlarin ekonomiye

sunacag1 katki dogru orantilidir.

Bu noktada gilinlimiizde is diinyasinin temel sikintis1 olan teknik veya ara
eleman bulma konusuna da deginmek geregi duyulmaktadir. Teknik veya ara eleman
bulma sikintis1i o kadar biiyiiktiir ki gelecek yillarda teknik eleman savaglar
yasanacagindan bile bahsedilmektedir. Bu da teknik acidan yetismis ve nitelik kazanmis
ara eleman konusunda sirketlerde yapilacak transferlerin artacagina isaret etmektedir.
Firmalar bu durumun 6niine gegmek amaciyla ihtiya¢ duyduklar: elemanlar yetistirmek
icin egitimler diizenlemekte, okullara yatirim yapmaktadir, ancak bu yatirimlarin yeterli
olmadigr goriilmektedir. Bu noktada ara eleman yetistirmek i¢in gerekli egitim
kurumlar1 sayisindaki artis, ekonomik verimlilie de ayni oOlgiide pozitif katki

saglayacaktir.

Bu nedenlerle ¢agimizda sirketlerin basarili olmalart ve yeni teknolojilere
ulasip, s6z konusu teknolojilerden maksimum yarari saglamalar1 i¢cin mutlaka egitimli,
kalifiye insan giici ve elzem olan yOnetim kapasitesi Ozelliklerini tagimalar

gerekmektedir.

Isgiiciiniin egitim diizeyi ile sermayenin verimliligi arasinda olumlu bir
korelasyonun oldugu genellikle kabul edilmektedir. Ancak, rekabet¢i {istlinliik devletin
sundugu temel egitim ve yeteneklerle elde edilip siirdiirlilemez; bunun yani sira
isgiicliniin nadir bulunan ve 6zgiin nitelige sahip bazi becerilere sahip olmasi ve bu
becerilerini siirekli olarak gelistirebilmesi de gereklidir.'* Bu dogrultuda ¢alisanin okul

ve igyeri diginda egitim almasina imkan tantyan esnek bir sistemin benimsenmesi 6nem

14 Coskun Can Aktan ve Istiklal Y. Vural, Rekabet Giicii ve Rekabet Stratejileri Rekabet Dizisi:3 , Ankara:
Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu, 2004, s.37.



teskil eder. Bu nedenle de Ozel niteliklere sahip bir beseri sermayenin olusumuna
odaklanan insan kaynaklar1 organizasyonu bulunan firmalar rakiplerine goére daha

rekabetgidir.

Ekonomik alanda kalkinmanin siirekliligi i¢in, kisinin insani sermaye agisindan
performansin1 en yliksege c¢ikaracak bilgilerle kusatilmasi gerekmektedir. Bunun da
egitimle saglanacagi bilinmektedir. Bu sebeple egitim, beseri sermayenin

olusturulmasinda en 6nemli faktorlerden biridir."

Gilinimiizde iiretim tizerindeki etkileri dikkate alindiginda; bilginin, yetenegin,
alinan egitimin, deneyimin, teknolojik gelismisligin ve niteligin 6neminin arttif1 ve
bunlarin sermaye kapsaminda degerlendirilmesinin bir zorunluluk haline geldigi
asikardir. Bu, s6z konusu faktorlerin de beseri sermaye seklinde nitelendirilmesini ve
iretim faktorlerinin glinimiiz kosullarina uyum saglayacak sekilde giincellenmesini
beraberinde getirmistir. Yapilan ¢aligmalar ve iilkelerin deneyimleri, beseri sermayenin
neredeyse tamaminin egitimle elde edilebilecegini, dolayisiyla beseri sermaye olmadan
fiziki sermayeye yapilan yatirimlarin getiri oraninin, siirekli diisik ya da ekside

kaldigin1 ortaya koymustur.

Egitime yapilan harcamalar; ekonomik agidan biiylime, verimlilik ve rekabet
giicli gibi konularla dogrudan iliskisi vardir. S6z konusu harcamalarin sosyal agidan da
gelir dagilimi, sosyal uyum ve yoksulluk gibi politikalarda merkezi rol oynadigi
goriilmektedir. Bu da egitime yapilan harcamalarin sadece ekonomi icin degil sosyal

diizenin korunmasi agisindan da yiiksek 6nem tasidigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan maddi sermayenin ekonomik alanda biiyiime icin liizumlu oldugu
bilinmekle beraber, bu tek basina yeterli degildir. Maddi sermayenin yaninda insana
yapilan yatirirmin ekonomiye ve ekonomik biiyiimeye dnemli bir katk: sagladig1 gergegi
yadsinamaz. Buradan hareketle egitim, ekonomik biiyiime ve kalkinmada ¢ok 6nemli

. 16
bir unsurdur.

1% Kadir Eser ve Cisel Ekiz Gokmen, “Beseri Sermayenin Ekonomik Gelisme Uzerindeki Etkileri: Diinya Deneyimi
ve Tiirkiye Uzerine Goézlemler”, Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, Cilt 1, Say1 2, 2009. s.46.

' Rengin Ak ve “Berna Ak Bingiil, “Egitim-Biiylime [ligkisi Yazim Uzerine Bir Degerlendirme”, Bilgi Ekonomisi,
Ibrahim Giiran Yumusak (drl), Istanbul: Bagbakanlik Tanitma Fomu, 2011, s.164.
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2.1.3 Tiirkiye’de Egitim Harcamalar1 ve Biiyiime iliskisi

Yapilan aragtirmalar; Tiirkiye’de yiiksek egitim seviyesi ve bilylime arasindaki
pozitif iligkinin, egitim alaninda gergeklestirilen kamu harcamalar1 ve ekonomik

biiylime arasinda da bulundugunu gostermektedir.

Egitimli bireylerin; kavrama yetenegi gelismistir. Analiz ve sentez becerilerine
sahip, bir grup seklinde organize calisma gerceklestirmeye daha yatkin, bilgiye hizli
ulagabilen, sorgulayan gibi 6zelliklere sahip oldugu, tiim bu &zelliklerinin bir sonucu
olarak verimliligin artmasinda dogrudan etkili oldugu goriilmektedir. Bu ozellikler ise
kisilerin is yasaminda yaratacagi pozitif deger sayesinde iilke biiylimesine hiz

kazandirmaya katki saglayacak niteliktedir.

Son giincel verilere bakildiginda, Tirkiye’de, diinyadaki gelismeler
dogrultusunda egitimle ilgili birgok adim atildig1 ve yapilan harcamalarin diizeyinin
gecmis yillara kiyasla arttign goriilmektedir. Gerek akilli teknolojilerin okullara
entegrasyonu kapsaminda yiiriitiilen projeler, gerek okullarda internet kullaniminin
yayginlastirilmasi, gerekse de egitim veren 6zel okul ve iiniversite sayisindaki artisin

s0z konusu harcamalarin miktarinda etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Tablo 1
Egitim Seviyeleri itibariyla Kamunun Egitim Harcamalar1 (Milyon TL)

Yl Toplam Okuléncesi Tlkokul Ortaokul Ortaogretim Yiiksekogretim

2011 77.308 4.126 16.938 12.506 18.255 25.482
2012 93.041 4.972 19.153 16.446 22.208 30.262
2013 106.041 5.313 20.354 19.369 26.797 34.207
2014 122.741 6.587 23.542 22.621 30.444 39.547
2015 135.249 7.222 25.530 24.243 34.998 43.256
2016 160.733 9.035 28.227 30.168 42.325 50.978
2017 176.452 10.487 29.211 32.599 50.347 53.808

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Egitim Harcamalar1 Istatistikleri, 2017
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TUIK tarafindan agiklanan egitim harcamalarmin 2011-2017 donemindeki
gelisimi incelendiginde, gecen 6 yillik siiregte harcamalarin 2 katin1 astig1 ve 2011°de
bulundugu 77 milyar 308 milyon lira seviyesinden 176 milyar 452 milyon lira diizeyine

ulastig1 goriilmektedir.

Egitim seviyeleri itibartyla yapilan harcamalar incelendiginde, egitim seviyesi
arttikca yapilan harcamanin da arttig1 dikkati cekmektedir. Bu dogrultuda s6z konusu
harcamalar i¢inde en biiylik pay1 yliksekdgretim Ogrencileri almistir. Yiiksekdgretim
ogrencilerine yapilan harcamalar, 2017°de 53 milyar 808 lira ile toplam egitim

harcamalarinin yiizde 30,5’ini olusturmustur.
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Grafik 1: Egitim Seviyelerine Gére Kamu Harcamalar1 Dagilim1

Kaynak: TUIK, Egitim Harcamalari Istatistikleri, 2017
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Tablo 2
Ogrenci Basina Yapilan Egitim Harcamalar: (TL)

Yil Toplam Okuléncesi Ilkokul Ortaokul Ortaégretim Yiiksekogretim
2011 4.008 3.528 2.631 2.754 3.838 10.697
2012 4.729 4.461 3.229 3.189 4.532 11.766
2013 5.242 4.980 3.646 3.513 5.104 12.157
2014 5.941 5.893 4.288 4.222 5.453 12.707
2015 6.426 6.078 4.736 4.628 6.075 12.463
2016 7.498 7.062 5.505 5.569 7.256 13.487
2017 8.111 7.328 5.782 5.846 8.750 13.652

Kaynak: TUIK, Egitim Harcamalari Istatistikleri, 2017

Tiirkiye’de 2017 itibariyla 6grenci basina yapilan egitim harcamast 8 bin 111

lira diizeyinde bulunmaktadir. Bu rakam yliksekdgretim seviyesinde 13 bin 652 liraya

¢ikmakta ev en diisiik ise 5 bin 782 ile ilkokulda gerceklesmektedir. Ogrenci basina

egitim harcamalarinin 2011°den bu yana gelisimi incelendiginde ise rakamin yaklagik 2

katma ¢iktig1 goriilmektedir. Oyle ki 2011°de 4 bin 8 lira olan rakam 2017°de 8 bini

asmigtir.
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Grafik 2: Ogrenci Basina Egitim Harcamalarinin Dagilimi

Kaynak: TUIK, Egitim Harcamalari Istatistikleri, 2017
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Grafik 2’de goriildiigli lizere 6grenci basina harcamalarin egitim seviyesi ile
dogrudan bir iligkisi bulunmadigi ve zaman ig¢inde degisiklik gdsterebildigi
goriilmektedir. 2011°de ortadgretim ile okul Oncesi ¢ocuklarin egitim harcamalari
neredeyse birbirine yakin ilerlerken, 2017°de farkin agilmig ve ortadgretim One
gecmistir. Burada teknolojik gelismeler dogrultusunda ortaokul c¢agma gelmis
¢ocuklarda tablet ve internet kullaniminin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan
kadmlarin is hayatina katilimi dolayisiyla okul oncesi ¢ocuklarda kres ihtiyacinin
olmas1 da egitim harcamalarinda okuloncesi grubun, ilkokul cagindakilerden one

cikmasinin bir agiklamasi olarak diisiintilebilir.

Tiirkiye’de biiylimenin gelisimi incelendiginde ise yillar i¢cinde bir gelisimi
incelendiginde ise artan bir trendin hakim oldugu gériilmektedir. TUIK tarafindan gelir
yontemi ile (2009=100) hesaplanan veriler 2009°da Tiirkiye’de gayrisafi yurt ici
hasilanin (GSYH) 2009°da 999,2 milyar lira seviyesinden kademeli olarak yiikseldigini
ve 2017°de 3,1 trilyon liraya ulastigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3
Tiirkiye’de Uretim Yontemi ile GSYH Gelisimi (milyar TL) (2009=100)
Yillar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

GSYH 13945 1.569,7 1.809,7 2.044,5 2.338,6 2.608,5 3.106,5
Kaynak: TUIK, Yillik Gayrisafi Yurt i¢i Hasila, 2017

Tablo 2 ve Tablo 3 verileri birlikte degerlendirildiginde, 2011°den bu yana
egitim harcamalarinda artis yasanirken, lilke milli gelirinde de bir yiikselis goriilmiistiir.
Milli gelir ve egitim harcamalarindaki artig oranlar1 ayni 6lgiide gerceklesmese de
egitime yapilan yatirimin, {ilke biiylimesini destekledigi tezi verilerle ortaya

konulmaktadir.
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2.1.4 Egitimi Etkileyen Faktorler

Cok yonlii bir siire¢ olan egitim, cesitli bireysel, toplumsal ve ¢evresel

faktorlerden etkilenir.
2.1.4.1. Ailenin Egitim Durumu

Ik egitimin ailede basladigi géz oniine alindiginda, ailenin yapisi, kiiltiirii,
yetistirme tarzi ve egitim seviyesi ¢ocugun kendini gelistirmesinde etkili bir faktordiir.

Bu da kisinin kendi egitim siirecini yonlendirmesinde énemli bir rol oynar.

Ogrencinin 6grenim hayatindaki basarisi, anne ve babanin 6grenim seviyesi ile
cok yakin bir iliskiye sahiptir. Egitim seviyesi yiiksek ebeveynlerin, ¢ocuklarindaki

basar1 istemini harekete gecirmede daha etkili olduklari goriinmektedir."”

Literatiirleri taradigimizda, yapilan arastirmalar da basari seviyesi yiiksek
ogrencilerin ebeveynlerinin tahsil seviyelerinin; daha basarisiz olanlara kiyasla daha iist

diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Ailenin genel manada sosyal ve ekonomik durumu, ebeveynlerin egitim
seviyesi ve c¢ocuklarina olan yaklasimi, aile i¢i gelistirilen iletisim, c¢ocugun
ihtiyaclarmin karsilanma seviyesi ve ona kendini ifade etme konusunda gerekli
ozgirliigiin saglanmasi, ailenin hayatini idame ettirdigi ¢cevre gibi bir¢ok etken, cocugun

gelisimine yansimaktadir.'®

Anne ve babanin egitim durumlar1 ve diizeyleri, ekonomik durumlar, aile
icerisindeki durumlari, aile iiyelerinin sag veya Olii olmasi, c¢ocuktan beklenilen

akademik basari gibi konular egitimi ve basariy1 dogrudan etkilemektedir."’

7 Ozcan Tiirkoglu, “Ailenin Egitim ve Gelir Diizeyinin Ogrencinin Derse Olan Tutumuna ve Basarisina Etkisi”,
(Yiiksek Lisans Tezi, Beykent Universitesi SBE, 2008), 5.29.

'8 Ahmet Eskicumali, Erol Eroglu, “Ailenin Sosyo-Ekonomik ve Egitim Diizeyleri ile Cocuklarin Problem Cozme
Yetenekleri Arasindaki liski”, Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2014, Vol. 0, No. 1,
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/115685 (1 Subat 2019), s.165.

" Hasan Dam, “Ogrencinin Okul Basarisinda Aile Faktorii”, Hitit Universitesi llahiyat Fakiilstesi Dergisi, Say1:14,
2008. s.83.
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Ote yandan okul hayati basladigi andan itibaren gocugun deneyiminin ve
bilgisinin gelismesini saglamak amaciyla, ebeveynlerin destegi ve ona sundugu kosullar
kritik rol oynar. Burada bilgi veren, ¢ocugu arastirma ve diisiinmeye sevk eden,
sorularin cevaplarini bulmaya yonlendiren, gerektiginde tatmin edici yanitlar veren
ebeveynlerin ¢ocuklar1 kendi akranlarindan farklilasir ve 6ne ¢ikar. Burada da ailenin
egitim seviyesi ne kadar yiiksek ise cocugun dilsel ve zihinsel gelisimi de o kadar

yiiksek olur.

Ebeveynlerin egitim seviyeleri arttikca bilinglenme ve ¢ocuklarina mentorliik
etme Ozellikleri artmaktadir. Bireylerin birincil derece etkilendikleri ve ydnlendirme
bekledikleri yer olan aile, bu noktada daha énemli bir yerde konumlanmaktadir. Biling
ve egitim diizeyi yliksek olan ebeveynlerin degisen diinyaya ve egitim sistemlerine dair
daha fazla bilgi sahibi olduklar1 asikarken bu durumun da 6grencilerin basart durumunu

ve egitim hayatlarin1 etkilemesi gayet dogaldir.

Ote yandan basarisiz dgrencilerin biiyiik bir boliimii de basarisizliklariin

nedenlerini siralarken ilk siralarda ailelerini séylemislerdir.*

Bireyin kisilik gelisiminin ailede basladigi diisiiniildiigliinde ailenin sahip
oldugu maddi ve manevi seviyenin diger bireylere de etki etmesi gayet olasidir. Nasil ki
ailenin maddi durumu ve seviyesi Ogrencilerin diger imkanlara ulasmasinda gayet
etkiliyse, ebeveynlerin egitim seviyeleri de s6z konusu diger imkanlarin kullanimi ve

yonlendirilmesi hususunda dikkate deger bir konumda bulunacaktir.

Zeka ve yetenegin disinda, 6grenim hayatinda basari i¢in ailenin 6nemli bir
etmen oldugu bilinmektedir. Ebeveynlerin egitimin Onemine iligkin biling diizeyi,
onlarin ¢ocuga karst tutum ve davraniglarini etkilemekte, ¢ocuga da ayni sekilde
yansimaktadir. Dolayisiyla ailelerin bagsariya verdigi Onem, c¢ocugun Ogrenme

konusundaki aktif istegini etkilemektedir.

Tiim bu sayilanlardan otiirli, ailenin egitim seviyesinin, bireylerin egitim

20 Dam, s.83.
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seviyesi ile dogrudan bir iliski olacagi goriisii yaygin olarak kabul edilmis, yapilan

ekonometrik ¢aligsmalarda bu iliskiden faydalanilmistir.
2.1.4.2. Saglhk Durumu

Saglik, Tirk Dil Kurumu Sozligi’nde, “Bireyin fiziksel, sosyal ve ruhsal
yonden tam bir iyilik durumunda olmasi, viicut esenligi, sthhat ve afiyet” seklinde

21
tanimlanmustir.

Tanimdan yola cikilarak saghigin sadece fiziksel iyilik hali olmadigi da
anlasilmaktadir. Sagligin bireyin giindelik yagamini idame ettirmesi, insani faaliyetlerde
bulunmas1 ve sonrasinda potansiyel kendisi olabilmesi i¢in yapacagi eylemlerde

bulunmasi agisindan son derece dnemli oldugu goriilmektedir.

Egitimin ve sagligin insani sermayenin temelini olusturdugu diistintildiigiinde
egitim ve sagligin birbiri lizerindeki etkisi de dikkate alindiginda bu iki unsurun

ekonomik gelismede de 6nemli bir yere sahip oldugu anlagilacaktir.

Cocuklukta sahip olunan iyi bir saglik durumu, hem okul devamliligin1 hem de
zihinsel becerileri ve Ogrenme diizeyini dogrudan etkilemektedir. Genel manada
dogustan gérme, konusma ve isitme sorunu ¢ocuklarin okul devamligini ve 6grenme
esigini dogrudan etkilemektedir.”* Buradan hareketle iyi bir saglik seviyesinin daha
kaliteli egitime ulagsmada, okula devam etmede, egitimin siirekliliginin saglanmasinda

son derece 6nemli oldugu goriilmektedir.

Egitimin saglikla olan ¢ift yonlii iliskisi sonucunda, daha iyi egitimli bireylerin
sagliklarin1 korumada daha fazla bilgiye sahip olacagi yok sayilamaz bir gercektir. Bu

nedenle egitim ile saglik iliskisi negatif olmayan ¢ift yonlii bir 6zellige sahiptir.>’

Zihinsel saglig1 yerinde olmayan bireylerin kapsam disinda birakilmasi séz

konusu oldugunda bile bedensel engelli bireylerin egiti hizmetlerine ulagsmasinda ciddi

2! Tirk Dil Kurumu Sézligi, www.tdk.gov.tr, (14.04.2019).

2 pelin Gengoglu ve Sevda Kuskaya, “Tiirkiye’de Saghigm Egitim Uzerindeki Etkileri: ARDL Siir Testi Yontemi
ile Bir Degerlendirilme”, Isletme ve Iktisat Calismalar: Dergisi, Cilt 5, Say14, 2017.s.1-11

3 Michael Grossman, “The Correlation Between Health and Schooling”, City University of New York Graduate
Center and National Bureau of Economic Research, 2015, s.1-29
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sorunlar varligim1 devam ettirmektedir. Engelli bireylerin egitim hizmetinden
faydalanmalar1 i¢in her ne kadar sosyal devlet anlayisi diinyada vaaz edilse de
milyonlarca engellinin egitim hizmetinden faydalanamadigi veya ¢ok az faydalandigi
goriilmektedir. Egitim, saglik durumu ve is giicii piyasalarina katilim gibi sosyal
kavramlar1 birbirleriyle olan iliskileri de dikkate alindiginda is giicii piyasasina
katilamayan bireyin saglikli bir ortamda hayatin1 idame ettirmesi ve akabinde

cocuklarina iyi bir egitim imkan1 saglamasi1 miimkiin olamamaktadir.
2.1.4.3. Maddi Yoksunluk

Egitim kavrami ve genel manada kurumu her ne kadar diinyadaki bir¢ok iilke
tarafindan ulusal ve uluslararas: sd6zlesmeyle koruma altina alinmis olsa da, globallesen

diinya ile ticarilesmenin getirisi olarak maddi imkanlarla da baglantili hale gelmistir.

Maddi imkanlar da bu nedenle egitime ulasimda en azindan goérece kaliteli
olanin1 segmede baglayici bir konu olmustur. Egitimle diger alanlar arasinda oldugu
gibi egitim ve maddi imkanlar/yoksunluk arasinda da ¢ift yonlii bir ilisgkiden s6z etmek
dogru olacaktir. Genel manada iyi bir egitim iyi bir geliri, iyi bir gelir seviyesi de

kaliteli bir egitimi saglamada dnemli duruma gelmistir.

Cocuklarin ailelerinin gelir durumu diisiik oldugunda s6z konusu ¢ocugun
egitim Ogretim sistemine dahil olmasi ve bu sistemde basari saglamasi ihtimali
diismektedir. >  Ote yandan yoksunlugu sadece finansal geliri olmama seklinde
tanimlamak eksik kalabilir. Kisinin toplumda etkili bir birey haline gelmeden yagamasi

da bir anlamda yoksunluk sayilabilir.

Bagka bir kaynakta yoksulluk, bireylerin hayatlarini insan onuruna yarasir
sekilde yasamalarim1 saglayacak olanaklardan mahrum olmasi1 seklinde de
tanimlanabilmektedir.”® Yukarida da aktardigimiz gibi yoksunluk sadece ekonomik

sermayeden degil ayn1 zamanda kiiltiirel sermaye ve belli bir maddi gelirden yoksun

2* Carlo Raffo, Alan Dyson, Helen Gunter, Dave Hall, Lisa Jones, “Afroditi Kalambouka, Education And Poverty”,

Joseph Rowntree Foundation, University Of Manchester, 2007. s.1.

3 Yusuf Alpaydin, “Tiirkiye’de Yoksulluk ve Egitim iliskileri”, ILEM Yillik, 2008, s.50.
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olma durumunu da tanimlamaktadir. Yoksulluk/yoksunluk, kisilerin kaynaklardan
yoksun olmast seklinde de tanimlanabilir. Burada kaynaktan kasit ise ekonomi,

duygusal ve ruhsal kaynaklar seklinde de siralanabilir.*

Egitim ve maddi gelir konusuna yeniden donmek gerekirse, aileler
cocuklarinin egitim sayesinde giindelik hayatlarini idame ettirecekleri temel becerileri

alacagini ve zamanla yiiksek standartlara erisebilecegini diistinmektedir.

Egitim ve yoksullugun cift yonli etkilesimi diisiiniildiiginde yoksullukla
miicadelede de egitimin rolii biiyiiktiir. Zira esitsizliklerin giderilmesinde egitimin
onemi yadsmamaz. iki kavramin birbirini etkilemesi konusu dikkate alindiginda bu
etkilesim siirecinin dongiisel oldugu sdylenebilir. Buradan hareketle artan yoksullugun
egitim hizmetlerinden yeteri kadar faydalanamamayi, gerektigi kadar egitim alamamak

da yoksullukla sonuglanabilmektedir.”’

Zoe Oxaal ise egitim ve yoksulluk arasindaki iliskiyi su sekilde
degerlendirmektedir; yoksulluk ve yoksunlugun azaltilmasi i¢in egitime yapilan yatirim
kisilerin verim ve yeteneklerini artirabilir, yoksulluk da egitim hizmetlerine ulasim

noktasinda biiyiik ve 5nemli bir engeldir.*®

Ote yandan yoksul ve yoksun ¢ocuklarin digerlerine gore daha erken yaslardan
itibaren okuldan ayrildigr ve egitim alam1 disinda kaldigir goriilmektedir. Bu sebeple
egitim diizeyi diisiik toplumlarin ve iilkelerin bu diisiiklik durumunda istikrarli sekilde
yerlerini korumalarina neden olmaktadir. Yoksulluk nedeniyle ¢ocuklar karsilarina
cikmas1 muhtemel iyi firsatlar1 yakalayamazken, buradan da hareketle yoksullugun en
cok etkiledigi grup olarak da g¢ocuklar1 isaret etmek yanlis olmayacaktir. Egitim ve
yoksullugun karsilikli iliskisinin goriildiigii diger bir alan ise yoksullugun okullarin
imkanlarina etkisidir. Bu da cocuklarin egitimlerini ve egitim hayatlarina devamini

etkileyen faktdrlerdendir.

% Misty Lacour ve Laura Tissington, “The Effects of Poverty On Academic Achievement”, Educational Research
and Reviews Vol. 6 (7), 2011.s.522.

%7 Resat Agikgdz ve Siikrii Yusufoglu, “Tiirkiye’de Yoksulluk Olgusu ve Toplumsak Yansimalar1”, Insan ve Toplum
Bilimleri Arastirma Dergisi, Cilt 1, Say1 1, 2012, s.91.

% Zoe Oxall, “Education an Poverty: A Gender Analysis”, Bridge Institute of Development Studies, University Of
Sussex, 1997. s.1.
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Fakir ailelerin ¢ocuklarinin yiyecek ve giyecege erigsmesi digerlerine oranla
daha diisiik ihtimaldir. Yine s6z konusu c¢ocuklar yukaridaki nedenlerle bulunduklari
ortamda sosyal dislanmaya ¢okca maruz kalabilmektedir. Sosyal dislanmanin en 6nemli
nedenlerinden olan yoksulluk, fakir ¢ocuklarin egitim imkanlarina erismesinde ciddi bir
engel teskil etmektedir. Bulunduklar1 ortamda ve g¢evrede sosyal dislanmaya maruz

kalan gocuklar erken yaslarda okuldan ayrilmaktadir.”

Yoksunlugun sonuglarini egitimcilerin bakis acilarina gore de degerlendirmek
miimkiin olabilir. Yoksul ve zengin ailelerin ¢ocuklar1 arasinda 6grenme istegi, bilgi ve
egitim a¢1g1 oldugu bilinmektedir. Ogrenme giicliigii ¢ceken birgok ¢ocugun yoksul
ailelerden geldigini gosteren pek ¢ok aragtirma da mevcuttur. Egitimciler de yoksul
ailelerden gelen ¢ocuklarin okul dncesi donemde baslayan eksikliklerinin egitim hayati
boyunca devam ettigi sdylemislerdir. Cocuklarin bulunduklar1 ortamda yasadiklar1 bu
basarisizlik deneyimi onlarin motivasyonlarini diisiirmekte ve okuldan ayrilma

siireglerini hizlandirmaktadir.*

Egitim ve yoksullugun birbirini etkilemesi hususunda aktarilan bilgi ve
diistinceler 151¢1nda bu iki kavramin birbirinden ayn diisiiniilemeyecegi agiktir. Egitim,
yoksulluk, yoksunluk ve bunlarin bir neticesi olarak da sosyal diglanma son derece grift
kavramlar halini almigtir. Her ne kadar konunun basinda egitim hakkinin hem ulusal
hem de uluslararasi s6zlesmelerle koruma altina alinan bir hak oldugundan bahsetsek de
gelinen noktada iyi bir egitimin iyi bir maddi imkanlar biitiiniiyle alakali oldugu gercegi

dikkati ¢ekmektedir.

Maddi olarak iyi bir seviyede bulunmanin kosullar1 arasinda bulunan iyi bir
egitim hayati da yoksullar i¢in kendini yineleyen bir sarmalin varligina isaret eder.
Modern diinyada globallesmenin de etkisiyle yoksulluk ve sonucunda gelen temel
insani hizmetleri alamama durumu en basta egitimi etkilemektedir. Egitim ve yoksulluk

iliskisinde etkilen grubun sadece 6grenciler olmadigi da asikardir.

» Stephen McKinney, Michele McClung, Stuart Hall, Lauren Cameron, Kevin Lowden, “The relationship between
poverty and deprivation, educational attainment and positive school leaver destinations in Glasgow

secondary schools”, Glasgow secondary schools, Scottish Educational Review, 2012, 5.35.

0 Margaret White, “Poverty and education: A teacher’s Perspective”, BCTF Research Report, 2010, s.3.
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Ulkenin durumu, egitimcilerin imkanlari, fiziksel mekanlarin yetersizligi de
cocuklarin haricinde var olan problemler olarak egitim siireglerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Kendini her defasinda yeniden iireten yoksulluk ve sosyal dislanma

ticretsiz vermekle yiikiimlii oldugu esit egitim hizmetinin kalitesini de etkilemektedir.
2.1.4.4. Diger Faktorler

Yapilan ¢alismalar egitimi dogrudan ya da dolayli etkileyen bircok faktor
bulundugunu ortaya koymustur. Ozellikle ekonometrik modellemelerde iki gozlemin
birlestirilmesinden veya dolayli yoldan hesaplanmasindan olusturulan degiskenlerin de

egitimi etkisi 6l¢iimlenmeye calisilmig, bu noktada birgok kavram ortaya atilmaistir.

Egitimin agiklayicist olarak ekonometrik modellerde ara¢ degisken olarak
kullanilabilecek degiskenlerden bazilart maddi durum, anne babanin egitim seviyesi,
esin egitimi, [Q, okullasma orani, cinsiyet, yerlesim yeri, meslek, saglik durumu
seklinde siralanabilir. Literatiirde, siralanan bu kavramlarin Mincer Kazang
Denklemi’nde gelirin agiklayicilart olarak yer alan egitim goriilen siire ve deneyim

degiskenlerine ilave edildigi ¢alismalar da mevcuttur.

Ote yandan Alan Krueger ile Joshua Angrist, ABD’nin egitim yasalarmni baz
alarak yaptig1 bir ¢alismada “quarter of birth” adi altinda bir degisken olusturarak
egitim igin ara¢ degisken olarak tanimlamustir. °' Bu ¢alismada, okula baglama yasi ve
zorunlu okula devam etme siiresine iligskin politikalarin varligindan dolayi, bireylerin
dogdugu mevsimlerin, egitimi iyi tanimladig1 tespit edilmistir. Cilinkii, yilin basinda
dogan bireyler, yilin sonunda dogan bireylerden daha biiyiik bir yasta okula baglar ve bu

nedenle de zorunlu egitim siiresi yasast geregi okula daha az siire devam eder.

Dolayistyla literatiirde yapilmis caligmalar dogrultusunda, adi gegen tiim
degiskenlerin hem egitim icin secilebilecek birer ara¢ degisken, hem de gelirin

aciklayicisi olarak modelde yer alabilecekleri agikardir.

3! Joshua Angrist ve Alan Krueger, "Does Compulsory School Attendence Affect Schooling and Earnings?",
National ~ Bureau of Economic  Research  Working  Paper  Series, Aralik 1990, No. 3572,
https://www.nber.org/papers/w3572.pdf (20 Temmuz 2018), s.4.
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2. GELIR
2.1. Gelirin Tanimi

TDK’da gelirin tanimsal karsiligi, “Bir kimseye veya topluluga belli
donemlerde, belli yerlerden gelen para, varidat” seklinde yer almistir. Gelirin bir baska
tanimi ise “Bir ekonomik birimin belli bir siire i¢cinde kazandirdig: aylik, kira vb. getiri,

varidat, irat” seklinde yapilmistir.*>

Gelir; bir bireyin bedensel, zihinsel veya koydugu ana para karsiliginda
kazandig1 para veya para ile ifade edilebilecek nakdi/ayni olarak kazandigi deger
seklinde tanimlanabilir. Buradan hareketle gelirler kisisel olarak serbest meslek geliri,
maas, licret, kar gibi mikro seviyede adlandirilabilecegi gibi daha da makro seviyede de

cle alinirlar. >

Kisisel gelir olgiitlerine bakildiginda, Tiirkiye’de maas, aylik ve {icret
kavramlarinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. En genel sekliyle maas; birine gorevi
karsihiginda gecinmesi igin her ay ddenen tutar olarak tamimlanmaktadir. Ucret ise
isgiiclinlin karsiliginda verilen para ya da mal seklinde ifade edilebilir. Kisisel gelirin
bilesenlerine baktigimizda, bu kavrama aylik bazda hak edilen maasin yani sira yapilan
yatirnmlarin karsiliginda elde edilen gelirler, alinan temettiiler ve kira gelirleri gibi

kalemlerin de dahil olabilecegi goriilmektedir.

Nominal veya reel olarak hesaplanabilen gelir, briit veya net seklinde ifade
edilebilmektedir. Gelir, kisilerin egitimi, donanimi ya da ilgi alanlar1 veya
yetkinliklerine gore edindikleri tecriibeler karsiliginda aldiklar1 para veya maddi degere

sahip varliklar biitiinii olarak da tanimlanabilir.

Bir kisinin mal veya hizmet ya da yatirim sermayesi yoluyla karsiliginda aldig1
para olan gelir, giinliik harcamay1 fonlamak i¢in kullanilir. 65 yas ve altindaki insanlar

genellikle gelirlerinin gogunlugunu bir isten elde edilen maas veya iicretlerden alir. >

32 TDK, Giincel Tiirkge Sézliik, www.tdk.gov.tr, (10.12.2018)

3% Omer Salih Marasals, “Tiirkiye’de Gelir Dagilim1”, Inénii Universitesi SBE, Yiiksek Lisans Tezi, 2018, s.5.

¥ Eyiip Yilmaz, “Davranigsal Ekonomide Gelir ve Muttluluk Iliskisi ve Bir Uygulama: Samsun ili Ornegi”, KTO
Karatay Universitesi SBE, Yiiksek Lisans Tezi, 2018, s.5.
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Gelir, belirli olan bir zaman araligindaki zenginlik durumunu belirtmemesi,
akim olma gibi Ozellikleri tasimasi nedeniyle sermaye ve servet kavramlarindan
ayrilmaktadir. Gelir, belli bir zaman igerisinde olusan degerin, kazanildig1 zamandaki
satinalma glicli olarak tanimlanabilirken, ayrica belli bir zamanda akim seklinde

olusmas1 6zelligiyle de farklilik arz etmektedir.”
2.2. Geliri Etkileyen Faktorler

Literatiirde yapilan caligmalar incelendiginde, egitim ile geliri etkileyen

faktorler arasinda yiiksek iligki oldugunu ortaya koymustur.

Geliri etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda egitim seviyesi gelmektedir. Zira
kisinin yiiksek gelir elde etmesi, kazandig1 yetkinlik, sahip oldugu deneyim ve aldig:
egitim ile dogrudan ve pozitif bir iliskiye sahiptir. Egitim ile gelir iliskisi bir sonraki

boliimde daha detayli olarak ele alinacaktir.

Literatiir taramasi yapildiginda, 6zel yetenekler, psikolojik o6zellikler, dis
goriiniim, saglik durumu, cinsiyet, kiiltiirel faktorler, ailenin ekonomik durumu, IQ,
maddi yoksunluk ve medeni durum gibi faktdrlerin gelirin en onemli belirleyicileri

arasinda gosterildigi gorilmiistiir.

Gelirin “bir kiginin bedensel, zihinsel ve koydugu sermaye karsiliginda elde
ettigi para veya para karsiligt mal” seklinde ifade edilmesi, aslinda kisinin gelirini
etkileyen faktorler agisindan 6nemli bir yol gostermektedir. Gelirlerini bedensel olarak
kazanan kisiler, genellikle daha agir islerde ¢alisan kisilerdir. Bu grupta egitim seviyesi
daha distik kisilerin agirlikli oldugu goriilmektedir. Ayn1 mantikla gelirini zihinsel
olarak elde edilen kisilerin ise genellikle masa basi iglerde ¢alistigi, egitim seviyesinin
daha ytiksek oldugu dikkati cekmektedir. Ortaya konulan sermaye karsiliginda edindigi
para veya karsilig1 mali gelir edinen kisilerin ise genellikle yatirimer veya tasarruf ya da
miras yoluyla bu kazanimini sagladigi gozlenmektedir. Tiim bunlardan ¢ikarilacak
sonug ise kisilerin egitim diizeyi, ailenin gelir seviyesi ve kisilerin deneyiminin gelir

tizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugudur.

¥ Kiibra Sayaner, "Tirkiye’de Gelir Esitsizliginin Maliye Politikasi Araglari Ve Kurumsal Faktorler Agisindan
Analizi Ve Coziim Onerileri", Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi SBE, Yiiksek Lisans Tezi, 2018, s. 38.
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Ekonometrik calismalarda gelirin modellenmesi iktisadi agidan birgok farkl
sekilde ele alinmigtir. Geliri beseri sermaye ile iliskilendirerek yapilan modellemelerde
ise en yaygin olarak kullanilan Mincer Kazan¢ Denklemi’dir. Mincer Kazang
Denklemi’nde gelirin temel bilesenlerini aliman egitimin siiresi ile deneyim
olusturmaktadir. Bu ¢alismada da Mincer usulii denklem alinarak ilerlenecektir. Bu

acidan egitim ile gelir iliskisinin biraz daha detayli olarak ele alinmasi faydali olacaktir.
2.3. Egitim ile Gelir Iliskisi

Egitim ile gelir arasindaki iligskiye 6nceki boliimlerde de bir¢ok kez deginildigi
iizere, yapilan ¢aligmalar gelirin en 6nemli belirleyicileri arasinda beseri sermayenin
niteliginin oldugunu ortaya koymustur. Buradaki niteligi artiran en 6nemli husus ise

sliphesiz egitimdir.

Egitim siirecine yon veren en temel 6geler arasinda bulunan gelir diizeyi,
bireysel maddi imkanlarin haricinde toplumsal kaynaklar1 da etkiler. Ote yandan tahsilli
bireylerin geliri, ¢cocuklarinin egitim siirecini ve dolayisiyla onlarin ileride alacagi maasi
onemli ol¢iide etkiler. Bu agidan ailenin gelir ve egitim diizeyi, biiylik dl¢iide gelecek
nesillerin gelir ve egitim diizeyi ile yliksek bir korelasyopna sahip olacaktir. Ciinkii iyi
bir gelire sahip kisiler ¢ocuklarina, daha iyi egitim veren kurumlarda burslu okuma
firsat1, teknolojik kaynaklara ulasim kolayligi ve egitimi destekleyici faaliyetlerin

yiirlitiilmesi i¢in 6nemli firsatlar sinacaklardir.

Orta-list gelir diizeyindeki aileler, egitim kurumlarin1 mesleki agidan oldugu
kadar sosyal ve psikolojik agidan da hayata hazirlanmak icin bir ara¢ goriir ve bu
dogrultuda c¢ocuklarmmin okul aktiviteleriyle yakindan ilgilenirler. Digsiik gelir
diizeyindeki ailelere bakildiginda ise ¢ocuklarin ¢cogunlukla yasal mecburiyetten otiirii

ve iyi gelir saglayan bir is sahibi olmalari i¢in okula kaydettirildigi gozlenmektedir. *°

Bireylerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan birikimini egitim siirecinde
olusturdugu dikkate alindiginda, gelirini pozitif etkileyen tiim faktorlerin de alinan

egitimle iligkili oldugu sdylenebilir.

3 Tiirkoglu, s.30.
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Egitim seviyesi yiiksek ebeveynlerden olusan ailelerde, anne ve babanin her
biri ¢cocuk i¢in ideal bir rol modeldir. Bu ailelerde okuma ve aragtirma faaliyetlerinin
giinliik hayatta daha yaygin bir sekilde kullanilmasi, gbzlem yaparak ogrenen
cocuklarin egitim siireci igin gerekli olan merak etme, bilgiyi edinme yollarin1 kullanma

okuma ve arastirma gibi 6zelliklere daha fazla sahip oldugu goriiliir.

Gelir seviyesi diisiik bir ortamda biiyiiyen ¢ocuklarda bazi psikolojik sorunlarin
ortaya ¢iktig1, bunun kisisel sinirliliklart beraberinde getirdigi ve tiim bunlar sonucunda
basarisizligin arttig1 goriilmektedir. Bu da kisinin egitim seviyesine, bu kapsamda da

ilerideki gelirine negatif yanstyacaktir.

Gortilmektedir ki gerek ailenin gelir durumu, gerekse de kisinin ileride elde
edecegi gelirde, egitim Onemli bir rol oynamaktadir. Kisilerin ¢evresi, sosyal
faaliyetleri, motivasyonun saglanmasi, aile i¢i huzur gibi konularda i¢in 6nemli bir
gorevi bulunan gelirin, egitim ile artirilabilecegi bir gercektir. Orta ve {ist gelire sahip
ailelerin nesillerin de daha fazla imkana sahip olmasi dolayisiyla rahat bir 6grenim

hayat1 gecirecegi bilinmektedir.

Tiim bunlar egitim i¢in gelir, gelir i¢in de egitimin dnemini ortaya koymakta,

bu degiskenler arasindaki ¢ift yonlii iliski bulundugunu kanitlamaktadir.
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3. MINCER KAZANC DENKLEMI

3.1. Mincer Kazan¢ Denkleminin Yapisi ve Olusumu

Mincer, kazan¢ denklemini insan sermayesine yapilan yatirima dayandirmis ve
popiilerligini de buradan almistir. Bu dogrultuda Mincer, gelistirdigi kazang
denklemlerini beseri sermaye, yani bireylerin aldiklar1 egitim ile iligkilendirmis ve

mikro ekonomik bazda bir yaklasim ortaya koymustur.

Mincer, 1958’de ilk olarak basit formda gelistirdigi kazang modelinde, farkli
egitim diizeyindeki calisanlarin aldigi ticretlerin neden ayni olmadigi iizerinde
calismustir. Neoklasik Iktisat ve Insan Sermayesi Kurami’nin temel varsayimlar iizerine
kurulan bu modelde, bireylerin yetenek ve kendilerine sunulan firsatlarinin ayni oldugu

baz alinmistir.

Isgiicii piyasasinda kosullarin iyi oldugu ve belirsizlik bulunmadig1 varsayilan
s0z konusu modele gore, egitim masraflidir ve bireyler okuldayken bir gelire sahip

degildir ancak bu dogrudan bir maliyet de gerektirmez. >’

Mincer, 1974’te farkli bir kazang modeli gelistirmis ve varsayimlarini

genisletmistir.

Her ne kadar mantigi aymi olsa da Mincer, ikinci gelistirdigi modelde
digerinden farkli olarak gelirlerin hayat dongiisii dinamikleri ile beseri sermaye yatirimi

ve kazang arasindaki iliskiyi odagina almaktadur. **

Ozetle sdyleyecek olursak, Mincer Kazang¢ Denklemi’nde, kisinin iicretini
etkileyen diger tiim faktorler sabit tutuldugunda, kisiye fazladan bir yil egitim

verildiginde kazancin yani gelirin ne 6lgiide degiseceginin cevabi aranir.

%7 James J. Heckman, Lance J. Lochner, Petra E. Todd, "Fifty Years of Mincer Earnings Regressions”, NBER
Working Paper Series, Mayis 2003, No. 9732, https://www.nber.org/papers/w9732.pdf, s.5.

B Elif Bezirgan, “Finans Sektoriinde Personelin Ucret Belirleyicileri ve Mincer Kazang Modeli ile Test Edilmesi”,
(Yiiksek Lisans Tezi, Baskent Universitesi SBE, 2015), 5.27.
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Mincer 1958 ve 1974 yillarinda kaleme aldigi c¢alismalarmin sonucunda

literatiirde yaygin olarak kullanilan denklem soyledir:

LnG, = By + By egt, + B, den, + B; den?; + ¢,
Bu denklemde;

G= gelir,

egt= egitim alinan siire,

den=deneyim siiresi ve

den?= deneyim siiresinin karesi olarak tanimlanmaktadr.

Yar logaritmik formda olusturulan bu modelde, gelir degiskeni egitim alinan
siire ve deneyim ile agiklanmaya calisilmigtir. Modelin katsayilarin1 inceleyecek

olursak; f8; egitimin getirisini, [, ile 5 ise deneyimin getirisini ifade etmektedir.

Bu noktada Mincer Kazang Denklemi degiskenlerini incelemekte fayda vardir.
Denklemde gelir degiskeni logaritmik formda kullanilmis olup, bunun teorik agidan
giiclii gerekgeleri vardir. Ekonometride degigkenleri yiizdesel olarak agiklamada yaygin
bir kullanim formu olan logaritmik yapi, denklemde egitimin yiizdesel getirisini 6lcmek

icin kolaylik saglamaktadir.

Denklemde kullanilan ve aslinda Mincer’in ¢ikis noktalar1 arasinda yer alan
egitim ve getirisi onemli bir degisken niteligindedir. Beseri sermayenin temel unsurlari
arasinda bulunan egitim; kisisel, sosyal ve is hayatindaki verimlilik agisindan farkli

getiriler saglar.
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Mincer, yas-kazang¢ profilini tanimlamak i¢in deneyim verilerini iki farkl
sekilde kullanmistir. Normal bagimsiz deneyim; profilde artan egimli seklin
aciklanmasinda, potansiyel (kuadratik) deneyim ise yas-kazang profilindeki konkavligin

aciklanmasinda kullanilmgtir.

Modelde potansiyel deneyimin ikinci dereceden polinom olarak tanimlanmasi
dolayistyla gelir fonksiyonu artis trendindedir. Kisinin is hayatinda gegirdigi siire belli
bir noktaya geldiginde gelir zirveye ulasir. Daha sonra ise ya diiz bir seyir izler ya da

yas ilerledikce kazanglara bagli gelir azalir. *°
3.2. Mincer Kazan¢ Denkleminin Varsayimlari

Mincer Kazang Denklemi’nin varsayimlarinin basinda, “bireyler herhangi bir

meslege giriste ayn1 yeteneklere ve esit olanaklara sahiptir” diisiincesi gelmektedir.

Egitim seviyesine gore edinilen meslek degiskenlik gosterir. Ayrica, egitim
goren kisilerin isgiicii piyasasinda bulunamayacagi diisiincesinden hareketle, egitimin

kazang elde etme siiresini kisitlayacagi varsayilir.

Mincer’in yaptig1 ¢caligmalar sonucunda elde ettigi kazang denkleminin baslica

40
varsayimlari sunlardir:

s giicii kazanglarmin heterojenliginin temel kaynag1 egitim siiresi olarak
goriiliir. Egitimin kazanca olan etkisi hesaplanirken, ilk varsayilan sey,
egitimin ¢ok uzun olmasindan dolayr calisma yasamindaki siireyi
azaltmasidir. Egitim verimliligi arttirir ancak egitime harcanan zaman bir
sonraki yas i¢in kazancin ertelenmesini gerektirir. Egitim yiiziinden

vazgegcilen kazanclar nedeniyle egitim masraflidir.

¥ Giilsah Colakoglu, “Mincer Kazang Denkleminin Tiirkiye ve Almanya I¢in Genellestirilmis Sirali Logit Modelleri
Ile Analizi”, (Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi SBE, 2011), 5.29.
0 Colakoglu, s.8.
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Insana yatirim siire¢ almaktadir. Birey eger belirli bir yasta emekli oluyorsa
egitimdeki ve mesleki yetistirmedeki her bir ek siire, bireylerin
kazanglarindan elde edecegi hasilatin siiresini erteler ve ¢alisma hayatinin

suresini azaltir.

Farkli egitim diizeyinde bulunan bireyler egitim maliyetlerini yasam
boyunca elde edecekleri kazanglarin bugiinkii degerine esitlemek

zorundadir.

Calisma  siiresince  gelirlerin = degismedigi  varsayilirsa,  egitim
maliyetlerindeki  farkliliklara  bagli  olarak  gelir  farkliliklarinin

karsilagtirmasini tahmin etmek olanag: ortaya ¢ikmaktadir.

Egitim maliyetleri, egitim siiresinin uzunluguna gore, vazgecilen
kazanglarin (egitim siiresince elde edilebilecek kazanglar ertelendigi i¢in)
alternatif maliyeti ve kitap gibi egitimsel araglar maliyeti olarak iki

unsurdan olugsmaktadir.

Modelde  egitimsel  hizmetlere  iliskin  harcama  yapilmadig
varsayllmaktadir. Burada ifade edilmek istenen, kazang denklemlerinde
bagimsiz degisken olarak insan sermayesi yatirim harcamalarmin parasal
degeri yerine “yatirima ayrilan zaman” degiskeni kullanilmaktadir. Bunun
nedeni, kisisel yatirnm harcamalarina iliskin verilere ulasilamamasi, buna
karsilik kisilerin egitim siiresine iligkin verilerin bollugu ve yorumundaki

kolayliklardir.
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* Ayrica, modelde kisisel verimliligin kazanci belirledigi, kisinin rasyonel
secimler yaptig1 ve optimal kararlar aldigi, isgilicii piyasasinda tam
rekabetin bulundugu kisilerin gelecek konusunda tam bilgiyle donatilmis
oldugu ve issizligin olmadigi, sabit faiz oraninda kisilerin bor¢ alip
verebildikleri gelismis bir sermaye piyasasinin bulundugu ve kisilerin
sermaye piyasasinda esit olanaklara sahip oldugu varsayimlari da
bulunmaktadir bulundugu ve kisilerin sermaye piyasasinda esit olanaklara

sahip oldugu varsayimlar1 da bulunmaktadir.
3.3. Mincer Yas-Kazanc Profili

Mincer, kisinin egitimine yapilan yatirimin ve ¢alisma hayatinda edindigi ve
uygulamaya dayali tecriibenin, kisisel gelirlerde farklilasmaya yol agtigini ileri
siirmiistiir. Bu teoriye gore, kisiler yaslandik¢a gelirleri azalan bir sekilde artacaktir.

Yani bireyler daha fazla gelir elde etmek i¢in beseri sermayeye yatirim yapacaktir.*!

Bir baska sekilde ifade etmek gerekirse, birey hayati siiresince meslegiyle
alakali farkli deneyimler edinecek, bu da bireyin verimliligi ve kazancina pozitif katki
saglayacaktir. Ancak birey yaslandikg¢a egitim yatirimlari ile verimliligi azalacak, ayrica
emeklilik zaman yaklasacaktir. Tiim bunlar, yas-kazang profilinin yiikselen egimli ve

konkav trend ortaya koymasinda etkili olan faktorlerdir.

Kazang
A

v

Yas

Sekil 1: Yas-Kazang Profili

4 Colakoglu, s.14.
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Yas-Kazang profili grafigine gore, bireylerin yasammin ilk yillarinda aldig:
egitim stiresi yiikseldikce gelirleri de artar. Bu bireylerin yasi, aldigi egitim stiresi ile
dogru orantili bir sekilde artacaktir. Dolayisiyla kisilerin yasla birlikte aldigi egitim
stiresindeki artis, elde ettigi kazanca yansiyacaktir. Ancak is hayatindaki deneyimi
arttikga, bir baska deyisle yaslanmayla birlikte kazanglardaki artis orani azalmaya
baslayacaktir. Bu da Mincer yag-kazang profilindeki kuadratik formu desteklemektedir.

Glinlimiizde, Mincer’in yag-kazan¢ profili aslinda kisilerin yaslandikca
verimliliginin azalmasi ve emekli olabilecegi durumlarinin, kazanca negatif yansimasini
da ortaya koymaktadir. Ayrica yas ilerledikce egitime yapilan yatirim da azalacaktir. Bu

da kazangdaki azalis1 destekler bir nitelik olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Mincer’in gelistirdigi denklem, yillardir yas-kazang profili modeliyle tercih
edilmekte ve denenmektedir. Kuadratik agidan yatirimlar zaman i¢inde dogrusal bir
sekilde azalmaktadir. Gergekten deneyim ve deneyimin karesini igeren bir regresyon
modeli tahmin etmek, iktisadi teoride daha tutarli, yatirnmlarda azalmanin sabit oraninin
varsayimini ifade eden oldukg¢a karisik dogrusal olmayan deneyim profilini tahmin

etmekten ¢ok daha kolaydir.

Mincer yas, egitim ve kazan¢ degiskenlerinin oldugu cimri model {izerinde
caligmalar yiiritmistiir. Sonu¢ olarak gelistirdigi fonksiyonlar bir¢ok iilkede
kullanilmistir. Ote yandan tiim kesitsel kazang profilleri Mincer’in 6ngérdiigii gibi

konkav (i¢ biikey) seklinde ortaya ¢ikmistir.*?

“ Colakoglu, s.14.
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Kazang , J—— ____\Unnvcrsutc
ve {g—-ltlmln Parasal Geurisi
Maliyetler i - (3)
(TL) - .
4’5‘;( \ Lise
Mahiyetler:
(2)
o Dogrudan
Maliyetler
(1)
18 22 65  Yas

Sekil 2: Egitimin Fayda ve Maliyetleri

Kaynak: Dog¢. Dr. Naci Giindogan ve Yrd. Do¢. Dr. M. Kemal Bigerli, Calisma
Ekonomisi, Eskisehir: Anadolu Universitesi Web-Ofset Tesisleri, 2004, s.115.

Liseden sonra iiniversite egitimine devam eden kisinin katlandigi maliyetler (1)
numarali alan, dolayli maliyetler ise (2) numarali alan ile gosterilmistir. Egitim bireyin
verimliligi ve Tcretini yiikseltecek, {liniversite mezununun yas-gelir profili daha

yukarida olacaktir. (3) numarali alan ise egitimin parasal getirisini gdsterir.

Sekilde A ve B noktalarindan baglayan lise ve iiniversite mezunu bireylerin gelir
akimlarmi gosteren egriler yas-gelir profili olarak adlandirilir. Yas-gelir profili, ayni
egitim diizeyindeki kisilerin yaglar1 ile gelir diizeyleri arasindaki iliskiyi gosterir.
Sekildeki yas gelir profillerinin parabolik bir seyir izlemesi, daha agik bir ifadeyle erken
yaglarda hizla artarken daha sonra artis hizinin yavaslamasi, beseri sermaye teorisinin

temel varsayimu ile ilgilidir. **

Mincer’in yas-kazang¢ profilini ortaya koydugu modeli, bazi elestirilere de

maruz kalmistir. Genel olarak bu elestirileri siralamak gerekirse;

“ Dog. Dr. Naci Gilindogan ve Yrd. Do¢. Dr. M. Kemal Bigerli, Cahiysma Ekonomisi, Eskisehir: Anadolu
Universitesi Web-Ofset Tesisleri, 2004, s.115.
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. Yetenek degiskeninin modele dahil edilmemesinden kaynaklanan ic¢sellik
problemi ve ihmal edilmis degisken sorunu,

. Gelir ve egitim arasindaki iligkinin dogrusal olmamasi,

. Farkli egitim seviyesine sahip kisilerin deneyimine bagli olarak farkli

gelir elde etme potansiyelinin bulunmasidir.

S6z konusu elestiriler sonrasinda, farkli degiskenler eklenerek beseri
sermayenin ele alindig1 gelir modeline yeni bir boyut getirilmeye calisilsa da yapilan

caligmalarin ¢ikis noktasinin Mincer kazang denklemi oldugu goriilmektedir.

Kazan¢ denklemlerinde, egitim ile gelirin egrisel bir iliskiye sahip oldugu
durumlarda Mincer denklemine bireylerin aldig1 egitim siiresi degiskeninin karesi

eklenmis ve birgok caligmada bu degisken anlamli sonug verdigi goriilmiistiir.

Ote yandan yapilan calismalar incelendiginde, Mincer Kazna¢ Denklemi’ne
ozel yetenekler, psikolojik ozellikler, dis goriiniim, saglik durumu, cinsiyet, kiiltiirel
faktorler, ailenin ekonomik durumu, IQ, maddi yoksunluk gibi degiskenlerin de

eklenerek gelirin belirleyicileri arasinda gosterildigi goriilmiistiir.
3.4. Literatiir Taramasi

Tiirkiye’de son yillarda beseri sermayenin 6nemi artsa da bu alanda yapilan
ekonometrik ¢aligmalarin heniiz yeterli seviyeye ulagsmadigir goriilmektedir. Burada,
uygun verilere ulasamamanin etkili oldugu diisliniilmektedir. Kisitli sayida yapilan
caligmalara bakildiginda, beseri sermaye ile kazang iligkisinin 6l¢iimlenmesinde Mincer
Kazan¢ Denkleminin yaygin bir sekilde c¢ikis noktasi olarak kullanildig1 dikkati
cekmektedir.

Bezirgan (2015), Mincer Kazan¢ Denklemi’nin finans sektoriinde gecerliligini
test etmek amaciyla, bu sektorde ¢alisanlarin egitim, cinsiyet, tecriibe, yasadig1 cografi
bolge ve medeni durum faktorleri ile gelirleri arasindaki iliskiyi ortaya koymaya

calismustir.**

“ Bezirgan, s.50.
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Caligkan, Pehlivanoglu ve Megik (2014) yaptiklart calismada bireysel
kazanglarin belirlenmesinde sosyal sermayenin roliinli incelemis ve beseri sermayeyi
yas, egitim durumu ve is tecriibesi, sosyal sermayeyi ise giiven, normlar ve sosyal
aglara katilim degiskenleri ile agiklayarak kazang denklemini olusturmustur.
Ekonometrik tahmin sonuclari; beseri sermayenin yani sira sosyal sermayenin de

bireysel kazanglarin belirlenmesinde 6nemli rol oynadigini ortaya koymustur.*

Colakoglu (2011), calismasinda Tiirkiye ile Almanya verilerini Mincer Kazang
Denklemi ile kurgulamis ve genellestirilmis sirali logit modeller yontemiyle tahmin
ederek karsilastirmistir. Calismasi sonucunda Colakoglu, bireylerin egitim ve deneyim
stirelerinin kazancglarini belirlemede etkili oldugu ve hem {ilkeler hem de kadin-erkek

arasinda kazang farklilig1 yarattigi bulgusunu ortaya koymustur, *°

Ucdogruk ve Kiren Giirler (2007), cinsiyete gore gelir degiskenligini ele
aldiklar1 ¢caligmada bireylerin isgiicli piyasasina katilimlarini etkileyen faktorleri, kadin
ve erkekler acisindan piyasadaki gelir farkliligin1 Mincer’in insan sermayesi modeli ile
arastirmustir. *’ Ayristirma analizi ile yapilan arastirma sonuglari, Tiirkiye’de cinsiyetler
arasinda 6nemli boyutlarda ayrimeiligin oldugunu ortaya koymustur. Yapilan ¢alismada
Mincer’in temel insan sermayesi modeli, kadinlar arasindaki kazang farkliliginin yiizde
16’sim1 aciklayabilmis, bu modele meslek bilgileri ve sosyo-ekonomik degiskenler

eklendiginde ise modelin a¢iklama giicii yiizde 21°e yiikselmistir.

Sar1 (2002), Bolu il geneli i¢in egitimin bireysel yillik getirisini aragtirdigi
caligmasinda, Mincergil yar1 logaritmik denklemler olusturmus, egitimin yillik
getirisinin ylizde 12,1 ve deneyimin yillik getirisinin ise yiizde 9,3 oldugu sonucuna
ulagmustir. *® Mincer modelini destekleyen sonuglara ulasan Sari, egitimin; gelirin
onemli bir belirleyicisi oldugu ve egitim goriilen siire arttik¢a kazancin da yiikseldigi

sonucuna varmig, deneyimin 46’nc1 yilindan itibaren ise getirisinin azaldig1 bulgusunu

4 Sadan Caliskan, Ferhat Pehlivanoglu, Oytun Megik, “Bireysel Kazanglarin Belirlenmesinde Sosyal Sermayenin
Rolii (Yalova Ornegi)”, Cumhuriyet Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, Cilt. 15, Say1. 1, (2014),
s.313.

46 Colakoglu, s.102.

47 Ozlem Kiren Giirler ve Senay Ugdogruk, "Tiirkiye'de Cinsiyete Gére Gelir Farklihigimnm Ayristirma Y ntemiyle
Uygulanmast", Journal of Yasan University, 2007, Vol. 2, No. 6, https:/journal.yasar.edu.tr/wp-
content/uploads/2011/10/n06_vol2 04 OZLEM .pdf (3 Subat 2019), s.571.

8 Ramazan Sari, "Kazanglar ve Egitim liskisi: il Bazinda Yeni Veri Tabam ile Kanit", ODTU Gelistirme Dergisi,
Vol.3-4, No.29, (2002), s.367.
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ortaya koymustur. Ote yandan Sar’nin ¢alismasinda egitim, tecriibe ve yerlesim yeri
degiskenleri, hanehalki bireylerinin geliri degisiminnin yilizde 24’tine yakin bir

bolimiinii agiklamstir.

Selim ve Ilkkaracan (2002), yaymmladiklari makalede Tiirkiye'deki isgiicii
piyasasindaki cinsiyet esitsizligini, ticret farkliliklarinin yani1 sira endiistriyel ve mesleki
ayirim agisindan incelemistir. * Mincer modelinin kullamldig bu ¢alismada, cinsiyetler
arasindaki ticret farkinin biiylik bir kismmin toplumsal cinsiyete dayali mesleki ve
endiistriyel ayrimciligin yani sira kurumsal faktorlerdeki farkliliklara bagli oldugu
bulgusuna ulasilmis, ayrica modelin biiyiik 6l¢iide aciklanamayan kisminin isgiicii

piyasasinda yapilan ayrimciliktan kaynaklandig: ortaya konulmustur.

Mincer Kazang Denklemi ile yurt disinda yapilan bazi caligmalara da

deginecek olursak, bunlardan 6ne ¢ikanlar1 soyle:

Ronald Oaxaca (1973), ABD’ nin fakli sehirlerindeki is giicili piyasasinda, kadin
ve erkek esitsizligini arastirmak amactyla Mincer Kazang Denklemi’ni kullanmis ve bu
denkleme yillik calisma saati, sehirlerin biiytikliikleri, sehirlerin medeniyet seviyesi, is
hacmi, mesleki dagilim, 1irk, medeni durum, isci sinifi, saglik problemleri gibi gelirin
belirlenmesinde etkili oldugu diisiiniilen farkli degiskenler eklemistir. °° Calismasinda
gelir iizerinde cinsiyet farkinin biiyiik Olclide etkili oldugu, aynmi is i¢in kadin ve
erkeklere esit tlicret 6denmedigi, aksine kadinlarin diisiik ticretli islerde yogunlastig

bulgularina ulagmustir.

Lee Benham (1974), calismasinda evlilik, aile, insan sermayesi ve verimlilik
faktorlerini Mincer denklemine dahil etmis, bdylece eslerin egitiminin birbirleri
tizerindeki etkisini farkli sektorler i¢in kadin ve erkekler agisindan ortaya koymay1
amaglamustir.”' Bu ¢alismada, i giicii piyasasinda iyi egitimli kadinlarla evlenen

erkeklerden daha iyi verim aldig1 ortaya konulmustur. Ayrica esin egitim seviyesinin,

¥ Raziye Selim ve Ipek ilkkaracan, "Gender Inequalities in the Labor Market in Turkey: Differentials in Wages,
Industrial & Occupational Distribution of Men and Women", Labour, Vol.21, No: 3, Eyliil 2002, s.563.

50 Ronald Qaxaca, "Male Female Wage Differentials in Urban Labor Markets”, International Economic Review,
Vol.13, No.3, Ekim 1973, 5.693.

5! Benham Lee, "Benefits of Women's Education within Marriage", Journal of Political Economy, Vol.82, No.2,
1974, s.57.
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evliligin istikrar1 dogrultusunda erkeklerin gelirleri iizerinde pozitif etki yarattigi

bulgusuna ulasilmistir.

Lisa Jepsen (2005), Lee Benham’in calismasindan yola ¢ikarak kadinlarin
egitim seviyesinin, eslerinin kazanclar lizerindeki etkisini incelemis, 1960, 1970, 1980,
1990 ve 2000°li yillar i¢in ayri ayri model kurmustur.>*Her 10 yillik dénem igin
inceledigi tim modellerinde, kadinlarin egitim seviyesinin yiiksek olmasinin, erkeklerin

kazanglar1 tizerinde pozitif katkiya sahip oldugunu kanitlamistir.

Corrado Andini (2010), uzun vadeli bir denge modeli olarak tasarlanan standart
Mincer denkleminin kisa vadeyi goz ardi ettigini savunarak, Mincer kazang
denklemlerini static ve dinamik olarak ikiye aywrmustir.”® Bu kapsamda Portekiz’deki
erkek calisanlarin verileri ile yaptig1 ¢alismada Andini, gozlenen kazanglar agisindan
okula doniisiin neden isgiicii piyasast deneyimine bagli olabilecegi sorusunun yanitini
bulmayr amacglamis ve gozlenen kazanglarda egitimin getirisinin is gilicii piyasasi

deneyimine bagli oldugu sonucuna varmaistir.

Heckman, Lochner ve Todd (2003) yaptiklar1 ¢aligmada, Mincer Kazang
Denklemi’nin teorik temellerini tartismis ve verileri kullanarak denklemin bugiin ile

uyumunu dl¢meye ve calismislardir. >*

Thomas Lemieux (2006), yayimladigi makalesinde, 1973 ile 2005 yillar
arasinda Ttcret esitsizligindeki artisin biiyiik bir kisminin, lise sonrasi egitimin

getirisindeki dikkate deger artistan kaynaklandigi bulgusuna ulasmistir.”

Mark W. Rosenzweig (2010) calismasinda, Mincer denklemi araciliiyla
iilkeler arasinda yetenegin fiyatlanmasindaki degisikligin belirleyicilerini anlamaya

caligmis, milkkemmel sermaye ve is glicii piyasasi ortami ile okula erisimde engel

52 Lisa K. Jepsen, “The Relationship Between Wife’s Education and Husband’s Earnings: Evidence from 1960 to
20007, Rewiev of Economics of the Household, Vol.3, No.2, Haziran 2005, sf.197.

33 Corrado Andini, “A Dynamic Mincer Equation with an Application to Portuguese Data”, Applied Economics,
Vol.42, 2010, s.2091.

5% Heckman, Lochner, Todd, 2003, s.1.

55 Thomas Lemieux, "Postsecondary Education and Increasing Wage Inequality”, American Economic Review, Vol.
96, No.2, 2006, sf.195.
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olmadig1 varsaymmlarini tagiyan Mincer denklemini reddetmistir.’® Farkli iilkelerden
ABD’ye goc¢ eden erkeklerin kendi tilkelerindeki maas verilerinin kullanildigi ¢aligmada
Rosenweig; egitimin getirisinin iilkelere gore degisiklik gosterdigi, iilkeler arasinda
yetenegin fiyatlanmasindaki degisikligin ABD’ye go¢ eden kisilerin sayis1 ve kalitesi

tizerinde dnemli ve zit etkiye sahip oldugunu bulmustur.

%6 Mark R. Rosenzweig, "Global Wage Inequality and the International Flow of Migrants", Economic Growth Center
Yale University Center Discussion Paper, No. 983, Ocak 2010, sf. 3.
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4. UYGULAMADA KULLANILAN YONTEMLER

4.1. EN KUCUK KARELER YONTEMI

Temelini iktisat ve istatistikten alan ekonometride, regresyon analizlerinde en
yaygin olarak kullanilan yontemlerin basinda En Kiigiik Kareler (EKK) gelmektedir.
Gauss tarafindan 1795°te gelistirilen bu yontem, kendisinden sonra bulunan bir¢ok

analiz yonteminin de dayanagini olusturur.

EKK yontemi, bilimin bircok dalinda farkli degiskenler arasindaki iligkilerin
ortaya konulmasi acisindan 6nemli bir aragtir. S6z konusu yonteme gelmeden once,
iktisadi model, istatistiksel model ve hata terimi kavramlarina deginmek faydali

olacaktir.

Iktisadi olaylar1 agiklamak icin kullanilan denklemlere iktisadi model adi
verilmektedir. Istatistiksel modellerde ise farkli olarak hata terimi adi verilen ve

€ veya u ile ifade edilen bir degisken de yer almaktadir. *’

Yi = Bo + B1Xis + BoXiz .. . + BnXin + u;
Burada;
n= gozlem sayisini,
Y= bagimli (agiklanan) degiskeni,
X=bagimsiz (aciklayici) degiskeni,
u = hata terimi
p= bilinmeyen parameter ve

i = degiskenligi ifade eden indisi gosterir.

%7 Giiris ve Caglayan, 2005, s.5.
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Regresyon modellerinde f, sabit parametre veya sabit katsayr olarak
isimlendirilir. Bu da modelde X’lerin degerinin sifir olmasi durumunda Y nin alacagi

degeri gosterir.

Istatistiksel modellerde hata terimi, sapmalar1 agiklamak i¢in kullanilmaktadir.
Y bagimli degiskeninin, X tarafindan agiklanamayan kismi da hata terimi i¢inde yer
alir. Dolayisiyla modelde bagimsiz degisken bagimli degiskeni ne kadar iyi agiklarsa
hata terimi o kadar kiiciik, bir baska deyisle regresyon dogrusundan sapma o kadar az
olacaktir. Bu nedenle de regresyon c¢oziimlemelerinde amag Y;’lere en yakin ¢oziimii

verecek parametre tahmincilerine ulagmaktir.

SRF: Y, = B, + B,X,
7

7
7

Y,
e
4
@ 7
L PRF: E(Y | X)=p, + B,X,
u; e

E(Y1X)

Sekil 3: Regresyon dogrusu
Kaynak: Damador N. Gujarati, “Basic Econometrics”, McGraw Hill

Higher Education, Fourth Edition, 2004, s.50.

Regresyon dogrusu X ve Y noktalarinin arasinda bir yerden gececeginden, hata

terimleri art1 veya eksi igaretli olabilirler.
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Hata terimlerinin beklenen degeri sifirdir. °® Bu ciimlenin matematiksel
karsihigi E(€;) =0 olarak ifade edilirse, buna gére hata terimlerinin toplamlEe,- =0

olacak ve dolayistyla hata terimlerinin ortalamalar1 su sekilde hesaplanacaktir:

EKK yo6nteminde amag u; ya da ¢; olarak ifade edilen hata teriminin degerini
minumumda tutmaktir. Burada agiklayict degisken olan X’lerdeki negatif ve pozitif
degerlerin birbirini gotiirmemesi igin, farklarin kareleri toplamindan yola ¢ikilmistir.
Dolayistyla EKK yontemi; farklarin kareleri toplaminin minimize edilmesi seklinde

tanimlanabilir.
EKK - Y& = X(Y; - 1)?

Ortalamadan sapma olarak da ifade edilen hata teriminin normal dagilimli ve
varyanslarinin homojen olmasi; EKK yontemi ile en iyi sonuca ulasilmasi i¢in gerekli

kosullardir.
4.1.1. En Kiiciik Kareler Yonteminin Varsayimlari

EKK yontemi ile en iyi sonuca ulasilmasi i¢in hata terimi ile agiklayici
degiskenin saglamasi gereken kosullar bulunmaktadir. Yontem ancak bu kosullarin

saglanmasi durumunda saglikli sonuglar vermektedir.

Hata terimi ile ilgili temel varsayimlar su sekildedir:

* Tesadiifilik: Hata teriminin aldig1 degerler tesadiifidir ve X; degerleri icin sifir,

negatif veya pozitif degerler alabilir ancak asla dnceden kestirilemez. Alacagi

58 Giliris ve Caglayan, 2005, s.90.
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degerler belirli bir olasiliga gore her bir gézlem degeri i¢in farklilik gosterir. Bu

yiizden hata terimleri, rassal hatalar olarak da amlir.”

*  Normallik: Hata terimleri normal dagilacaktir. X; aciklayici degiskeninin aldigi
degerlerin herbiri i¢in hata terimlerinin normal dagilimasi gerekmektedir.”
e Sifir Ortalama: Tim kosullu dagilimlari i¢in hatalarin beklenen degeri

(ortalamast) sifira esittir ki bu da E(g,) = 0 olarak ifade edilir.

Bu varsayim, belirli asir1 degerlere sahip gdzlemlerin modelin ¢ok yiiksek veya ¢ok
diistik degerler {iretmesini engeller. Varsayim goz ardi edildiginde S, ’in

hesaplanmasinda hatalar meydana gelebilir.®'

Hata terimlerinin beklenen degerinin sifira esit oldugu ve normal dagildigina iliskin
bu iki varsayim dogrultusunda, hata terimlerinin Foo araliginda sifir ortalama etrafinda

normal dagildig1 kabul edilmektedir.

* Sabit Varyans: Her bir hata teriminin dagiliminin ayn1 varyansa sahip olmasi
gerekmektedir. ® Sabit varyanslilik, modelin anakiitlenin bazi kisimlarinda

yiiksek, baz1 kisimlarinda diislik varyansa sahip olmadigini varsayar.

Gergekte ¢ogu zaman sabit varyanslilik varsayimi ihlal edilir. Sabit
varyansliligin olmadigi zaman degisen varyanstan (heteroscedasticity) soz edilir.
Degisen varyans ise hata terimlerinin asimetrik dagilmasi anlamina gelmektedir. Bu
durumda ise bagimli degiskenin ortalamasinda meydana gelen artiglar, dagilimin daha

carpik olmasina sebep olur.

%9 Onder Dorak, “Kantil Regresyon ve En Kiigiik Kareler Yonteminin Karsilagtirilmas:: Bir Uygulama Denemesi”,
(Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi, 2017), s.9.

% Giiri ve Caglayan, 2005, s.91.

8! Dorak, 2017, s.10.

82 Giiris ve Caglayan, 2005, 5.92.
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Damador Gujarati, ekonometrinin temelleri kitabinda bu durumu s6yle agiklar:®?

cov (&;€;) =E[e—E()] g — E(Ej)]
=E(& — &)
=0

* Otokorelasyon Olmamasi: Hata terimlerinin birbirinden bagimsizligi, yani
aralarinda iligki bulunmasi durumu otokorelasyon olarak nitelendirilir. EKK
Yontemi ile regresyon analizlerinde iyi sonuglar elde edilmesi i¢in otokorelasyon
durumunun olmamasi gerekmektedir. Bagimsizligin saglanmasi durumunda,
herhangi bir hata teriminin degerinin bilinmesi, bagka bir hata teriminin degerine

iliskin bilgi alinamaz.

i # j olmak iizere;

E [Si - E(Sl)][gj 3 E(Sj)] = E(Si,gj) =0

Tiim bu varsayimlar bir araya geldiginde; hata terimleri i¢in su gdosterim ortaya

cikmaktadir:
&~ N (O, 0'2)

Burada 0; hata terimlerinin sifir ortalamali, 02; hata teriminin sabit varyansa

sahip oldugunu, N ise hata terimlerinin normal dagildig: anlamina gelmektedir.
Bagimsiz degisken ile ilgili temel varsayimlar ise su sekildedir:

* Varsayim 1: Hata terimi ile agiklayici degisken X;’ler arasindaki kovaryans
sifira esittir. Bu da hata terimleri ile agiklanan degiskenlerin iliskisiz oldugu
anlammna gelmektedir. Bu kosulun saglanmamasi durumunda parametre

tahmincileri tutarsiz ve sapmali sonugar verecektir.

8 Damador Gujarati, Basic Econometrics Fourt Edition, New York: McGraw Hill Higher, 2004, sf. 37.
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cov (w; X)) =E[w; —Euy] [Xi — E(Xy]
=E [u;(X; — E(X))]
= E (w;X;) — E(X)E (u))
= E(uX;) =0

cov (u;X;) =0 gosterimini farkli bir sekilde ifade edecek olursak;
bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasinda bir iliski yoktur. Bu yiizden, bagimsiz
degiskenin degerleri stokastik degil sabittir. Diger bir ifadeyle X; nin gozlemlenen

degerlerinin bilindigi ve sabit oldugu varsayilir.®*

Sekil 4: Hata terimlerinin dagilim grafikleri. (a) pozitif korelasyon, (b) negatif

korelasyon, (c) sifir korelasyon.

Kaynak: Damador N. Gujarati, “Basic Econometrics”, McGraw Hill Higher Education,
Fourth Edition, 2003, s.71.

Agiklayic1 degisken X; ile hata terimi u; arasinda iliski bulunuyorsa, bunlarin
bagimli degisken iizerindeki bireysel etkilerini degerlendirmek miimkiin degildir. Bu
nedenle eger acgiklayici degisken ve hata terimi arasinda pozitif korelasyon varsa, X;

arttikca u; artar, X; azaldik¢a u; azalir (Grafik a). Aynmi sekilde eger hata terimi ve

% Reha Alpar, “Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemler”, 4. Basim, Ankara: Detay Yaymcilik, 2013,
s.425.
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aciklayict degisken arasinda negatif iliski mevcutsa, X; arttikca u; azalir, X; azaldik¢a

da u; artar (Grafik b). Her iki durumda da agiklayict degisken ve hata teriminin bagimli

degisken iizerindeki etkisini ayirt etmek zordur. © Bu nedenle de istenen hata terimi ile

aciklayici degisken arasindaki iligkinin Grafik c’deki gibi bire dagilim gdstermesidir.

Varsayim 2: Dogrusal regresyon analizi, bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal
iliskinin olmadigin1 varsayar. Eger bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski mevcutsa bu duruma ¢oklu bagint1 ad1 verilir. Bu varsayim yalnizca ¢oklu
dogrusal regresyon icin gecerlidir. Basit dogrusal regresyonda yalnizca bir
bagimsiz degisken yer aldigindan bu varsayima gerek bulunmamaktadir.®®
Varsayim 3: Bagimsiz degiskenlerin degerleri tespit edilirken 6l¢me hatast
yapilmamahdir. Bir baska ifadeyle bagimsiz degiskenler 6lgme hatasi
icermemelidir. Ciinkii 6lgme hatast olmasi durumunda bagimsiz degisken ile
hata terimi arasinda iliskiden s6z edilecek, bu da yine parametre tahminlerinin
sapmal1 ve tutarsiz sonuglar vermesine neden olacaktir.

Varsayim 4: Regresyon modeli tam belirlenmis olmali, belirlenme hatast
(specification bias) yer almamali. Diger bir deyisle ihmal edilen degisken
olmamalidir. Bu durumun varlig1 sistematik hataya sebep olur. Burada
degiskenlerin hangi formda modele dahil edildigi ve modelin hangi formda
tercih edildigide oOnemlidir. Yanlis bir formun secilmesi, modelin tam

belirlenmesini engelleyecektir.

5 Gujarati, 2004, s.72.
% Dorak, 2017, s.12.
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4.1.2. En Kiiciik Kareler Yontemi ile Parametrelerin Tahmini

EKK Yonteminde amag farklarin kareleri toplaminin en minimize etmektir.

Farklarin kareleri toplamin S ile ifade edersek;

S= Y, [Y; — E(Y)]? ve E(Y;) = By + B1X; oldugundan, su esitlige ulagilir:

S = ?:1[Yi = Bo — B1Xj ]2 (1)

I nolu denklemde B, ile 5;’e gore kismi tiirev alinir ve sifira esitlenirse,

asagidaki sonuglar elde edilir:

Bo icin kismi tiirevin alinarak sifira esitlenmesi:

= 250, (Y — By — BiX) (-1 =0 )

n n
ZYi —nfy — Blzxi =0
i=1 i=1
n n
ZYi =nf, + B1ZX1
i=1 i=1

Bo=Y—B:X (3)
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B, icin kismi tiirevin alinarak sifira esitlenmesi:

o= 2E (i~ Bo — BiX) (—X) =0 )

n n n

D XY=y ) K=y ) X =0
i=1 i=1 i=1

n n n

D XG=Fo ) Xi+ i ) X7

i=1 i=1 i=1

Y XY, = Bo X X; + By X X2 (5)

5 nolu denklemde B, = Y — B, X esitligini veren 3 nolu denklemi yerine

koyarsak, Z?: tahmincisi i¢in su sonuca ulasiriz:
YXY = -BX) TX + B LX) (0)
YXY=YYX - BX XX + B XX
YXY - YIX =B (X TX — B LX)

5 _ XXiYi-YYX;
Pi=txrxax )

7 nolu esitlikte pay ve payday n ile ¢arparsak sonug olarak Z?-I su sekilde tahmin

edilecektir:

5 Y XY, -nXY
Y X?-nX

®)
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4.2. ARAC DEGISKENLER YONTEMIi

Arac Degiskenler Yontemi ekonometrinin en giiglii araglarindan biridir. EKK
Yonteminden elde edilen tahmincilerin tutarsiz olmasi, bir bagka deyisle hata terimi ile
aciklayict degisken arasinda iligki bulunmasi durumunda Ara¢ Degiskenler Yontemi

kullanilarak tutarli parametre tahmincileri elde edilebilir.

Reiersol ve Gaery (1945) tarafindan gelistirilen Ara¢ Degisken Yontemi, esanlt
denklem sapmasina bir ¢oziim olarak gelistirilmis olup, asir1 belirlenmis modeller i¢in
de uygundur. Ara¢ Degiskenler Yontemi, uygun dissal degiskenleri ara¢ olarak
kullanip, hata terimi ile agiklayict degiskenler arasindaki bagimlili§i azaltir. Bu
yontemle bulunan tahminler kiiciik ornekler i¢in sapmali olmalarina karsin, biiyiik

6rnekler i¢in tutarlidir. ©’

T 7Y
/ £
E(y|X)=BX} y = BX + u(X)

E(e,x) =0 E(e,x) # 0

Sekil 5: EKK Tahmincilerinde Tutarsizlik Problemi

Sekil 5°te X bagimsiz (agiklayici) ve Y bagimli (agiklanan) degiskeni gostermek
iizere; X bagimsiz degiskeni ve hata terimi arasinda bir iligki bulunmasi halinde
tahmincileri, §’nin degerinden biiyiik ¢ikar. Bu da tutarsizligin gostergesidir. Bu

noktada tutarli parametre tahmincileri elde etmek amaciyla ara¢ degisken kullanilabilir.

87 Anna Koutsoyiannis, Ekonometri Kurami: Ekonometri Yéntemlerinin Tanitimina Giris, Prof. Dr. Umit Senesen,
Dog. Dr. Giilay Giinliik Senesen (gev.), Istanbul: istanbul Teknik Universitesi, 1992, 5.379.
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cov(Z,e) =0

cov(X,g) = 0

Sekil 6: Ara¢ Degisken Kullaniminin Semasal Gosterimi

Sekil 6°da, tutarsiz parametre tahmincilerinin, Z ara¢ degiskeni kullanilarak
nasil tutarlt hale getirilebilecegi sema ile 6zetlenmeye calisilmistir. Burada esas olan
secilen Z ara¢ degiskeninin X’in bir agiklayicist olmasi ve hata terimi ile iliskisiz
olmasidir. Bir bagka ifadeyle cov (Z,¢) = 0 ve cov (X, €) # 0 olmasi tutarli parametre

tahmincileri i¢in gerekli kosuldur.

Parametre tahmincileri, sadece aciklayic1 degisken ile hata terimi arasinda
iligki bulunmasi durumunda degil, ayn1 zamanda Olgme hatast ve ihmal edilmis
degisken problemlerinin varligi durumunda da tutarsiz ve sapmali olur. Dolayisiyla
elde edilen sonuglara giivenilemez. Bu noktada da literatiirde kullanilan giicli

yontemlerin baginda Ara¢ Degiskenler Yontemi gelir.
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4.2.1. Arag Degiskenlerin Tasimasi1 Gereken Ozellikler

Arag Degiskenler Yontemi ile giivenilir sonuglara ulagabilmek i¢in secilen arag

degiskenin tasimasi gereken 6zellikler vardir.
MOdelll’an Yt == ﬁo + ﬁl Xt + St Olsul’l.

Bu modelde cov(X;, ;) # 0 olmast durumunda £ tahmincileri tutarsiz ve
sapmali sonuclar verir. Bu durumda X igsel degiskeniyle iliskili, € hata terimiyle

iligkisiz Z digsal degiskenine ihtiyag vardir. Bu ise bizim ara¢ degiskenimizi olusturur.

Buradan hareketle ara¢ degiskenlerin tasimasi gereken oOzellikler su sekilde

aciklanabilir:

1. Ozellik: Hata terimi ile iliskisiz

Modeldeki hata terimi ile ara¢ degisken arasinda korelasyon olmamalidir.®® Bu;

ara¢ degiskenin hata terimi ile iligkisiz olmas1 gerektigi anlamina gelmektedir.

Y; = By + b1 X; + & modelinde X ile iliskili Z ara¢ degiskeninin hata terimi
ile iliskisiz olmas1 kosulunu saglamasi igin;

Z(Zt_z)(st_g))
n

= 0, yani cov(Z;, ;) =0 olmasi gerekmektedir.

plim(

Eger secilen ara¢ degisken, hata terimi ile iliskisiz olma kosulunu

saglamiyorsa, burada “gegersiz ara¢ degisken” durumundan bahsedilir.

6 Joshua D. Angrist ve Jorn-Steffen Pischke, Mostly Harmless Econometrics An Empiricist’s Companion,
Princeton and Oxford: Princeton University Press, 2009, sf.116.
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2. Ozellik: Agiklayicl degiskenler vektorii ile iliskili

Secgilen ara¢ degiskenin, temsil ettigi acgiklayict degiskeni iyi acgiklamasi

gerekmektedir.”

Bu ozelligi Y, = By + B1 X; + & modelinden hareketle su sekilde izah

edebiliriz:

n

plim (Z(Zt - Z_)(Xt _X)> +0

ve dolayisiyla cov( X;, Z;) # 0’dur.

Eger secilen ara¢ degisken, agiklayici degiskenler vektori ile iliskili olma

kosulunu saglamiyorsa, burada “ilgisiz ara¢ degisken” durumunda bahsedilir.

3. Ozellik: Aciklayic1 degiskenler vektorii ile giiclii iliskili

Arag degiskenin agiklayici degisken ile iliskisi ¢ok yiiksek olmalidir.”® Yani arag
degisken ile aciklayict degisken arasindaki korelasyon sifirdan farkli olmalidir. Bu
kosul, ara¢ degiskenin agiklayici degiskeni iyi bir sekilde temsil etmesi, yani agiklamasi
olarak da ifade edilebilir.

Bu sartin saglanmamasi zay1f ara¢ degisken problemine yol agacaktir.”

Burada 2. ozellikte agiklanan cov( X;, Z;) ne kadar biiyiikk olursa agiklayict
degisken ile ara¢ degisken arasindaki iliski o kadar yiiksek olacak ve hesaplanan
korelasyon degeri o kadar yiikselecektir. Bu durumda ara¢ degisken tahmincilerinin

asimptotik varyanslari da aym 6lgiide kiigiilecektir. 7>

% Angrist ve Pischke, 2009, s.116.

7 Jeffrey M. Wooldridge, Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data, Massachusetts of Technology:
The MIT Press Cambridge, 2002, 5.83.

" A. Buse, “The Bias of Instrumental Variable Estimators, Econometrica, 1992, Vol. 60 , No.l, :
https://www.jstor.org/stable/2951682, (25 Aralik 2018), s.178.

2 Caglayan ve Giiris, 2005, s.611.
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Icsel agiklayici degiskendeki degisimin ¢ok kiigiik bir kismini agiklayan
potansiyel ara¢ degiskenlerin se¢imi, yapisal denklemlerde ara¢ degiskenler ile araglar
arasinda ¢ok zayif bir iliski olsa bile, ara¢ degiskenler tahmincilerinde ¢ok biiyiik

tutarsizliga yol agabilir.”

4. Ozellik: iktisadi anlamhihk

Secilen ara¢ degisken iktisadi bakimdan anlamli bir degisken olmalidir. Ancak

bu sekilde anlamli bir modelin kurgulanmasi saglanacaktir.

5. Ozellik: Dogru Arac Degisken Sayisi

Arag¢ degiskenler yonteminde, secilen ara¢c degisken sayisi da Onem teskil
etmektedir. Eger yontem olarak uygulamada ara¢ degiskenler secilmis ise kullanilacak
ara¢ degisken sayisinin en az agiklayici degisken sayisi kadar olmasi gerektigine dikkat

edilmelidir.
Bir baska ifadeyle; eger modelimizde
r, ara¢ degisken sayisi
k, aciklayici degisken sayisi ise

r=k olmalidir.

7 John Bound, David A. Jaeger ve Regina Baker. “The Cure Can Be Worse Than the Disease: A Cautionary Tale
Regarding  Instrumental  Variables”, @ NBER  Working  Paper  Series, June 1993, No. 137,
https://www.nber.org/papers/t0137, s.1.
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4.2.2. Arag¢ Degiskenin Tahmincilerinin Tutarlihk Ozelligi

Secilen ara¢ degiskenin ilk 3 6zelligi, yani hata terimi ile iliskisiz, agiklayict
degisken vektoriiyle ise yiiksek iliskili Ozelliklerini tasimast durumunda, tutarl

tahminciler elde edilebilir ve tutarlilik sart1 saglanmais olur.

Ekonometride, ara¢ degiskenler yonteminin kullanilmasinin en 6nemli nedeni
tutarli tahminciler elde edebilmektir. EKK tahmincilerinin tutarli olmasi durumunda

ara¢ degiskenler yonteminin kullanilmasina gerek yoktur.

Bu noktada ara¢ degiskenlerin tutarlilik Ozelliginin matematiksel izahini

yapmakta fayda vardir.
Orijinal modelimiz Y; = BX; + & olsun.

X XtYr

p’min EKK tahmincisi; § = >
X Xi

denkleminden elde edilir. § ’nin arag
degiskenler tahmincisini § olarak tanimlarsak;

5 XZiY:
= ==— olacaktir.
B Y Ze Xt

Burada Y; = fX; + & oldugundan,

X Z(BX: + &)
2Z Xy

f =

_BZZtXt 22
LZ X XZ X

ZtE
=B+ 2 Zcee sonucuna ulasilacaktir.
X Ze Xt

Bu esitlikten,

Lim(B) = vli 27
plim(F) = plim (ﬁ +zztxt>

Zt t
= [ + plim (gZ;(t)
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plim ¥, Z,&, = 0 oldugundan; plim(f) = B olarak elde edilir.

f tutarhdir. EKK ve ara¢ degisken tahmincilerinin her ikisi de tutarl ise;
Var(ﬁ) > Var(f) olacaktir. Bu durumda ara¢ degisken yoOnteminin kullanilmasina

gerek yoktur.

4.2.3. Ara¢ Degiskenlerin Belirlenmesi ve Zorluklar

Arac degiskenler, ekonometrik modellemelerde sik kullanilan bir yontemdir.
Buna karsin, biinyesinde bazi problemleri barindirmasi nedeniyle uygulamada cesitli
zorluklar mevcuttur. Bu zorluklarin basinda da uygun ara¢ degiskenin secilmesindeki

giicliik gelmektedir.

Arag degisken belirlenmesinde su hususlara dikkat cekmekte fayda vardir:

* Secilen ara¢ degiskenin dagilim ile ilgili bir kisit bulunmamaktadir.
Nitel bir bagimsiz degisken yerine nicel bir ara¢ degisken ya da tam
tersi bir sekilde nicel bir bagimsiz degisken yerine nitel bir arag

degisken segcilebilir.

* Secilen ara¢c degisken bagimsiz degiskenin farkli fonksiyonel
formlarindan olusabilir. Daha acik ifade etmek gerekirse, bir bagimsiz
degiskeninin karesi ya da farkli bir formu ara¢ degisken olarak

kullanilabilir.

* Arac degisken seciminde 6lgme hatasi olup olmamasi énemli degildir.

Ay sekilde arag degisken tesadiifi degisken de olabilir. ™

™ Caglayan ve Giiris, 200.5, s.612.
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* Ara¢ degisken olarak secilebilecek birden fazla degisken olmasi
durumunda korelasyon katsayilarina bakarak aciklayic1 degisken ile
iligkisi en yiiksek olan degisken ara¢ degisken olarak segilebilir. Bu

durumda asimptotik varyanslar kiigiilecektir.””

Bagimsiz degisken sayisimin  birden fazla oldugu ¢oklu dogrusal
regresyonlarda, segilecek ara¢ degiskenin, diger tim bagimsiz degiskenlerle de bir
iligkisi bulunabilir. Bu nedenle de segilecek ara¢ degiskenin, tiim bagimsiz
degiskenlerle iliskisinin incelenmesi Onem tasimaktadir. Aksi halde, ara¢ degiskenin
diger bagimsiz degiskenlerle yiiksek korelasyona sahip olmasi, modelde ¢oklu dogrusal

baglant1 sorununa yol agabilir.

Arag¢ Degiskenler Yontemi her ne kadar daha dnce incelenenlerden daha basit
goriinliyorsa da uygulanmasi ¢ok giigtiir, ¢iinkii uygun ara¢ degiskenler bulmak zordur.
Genelde arag¢ degiskenler tekniginin ciddi sakincalari vardir. ®Bu sakincalardan

bahsedecek olursak;

* Arag degisken se¢ciminde her zaman bir istege baglilik vardir. Bu durum
tahminleri etkiler.

* Ara¢ olarak kullanilabilecek bircok degisken segenegi bulunurken,
bunlardan her birinden elde edilecek sonucun digerinden farkli olacagi
unutulmamalidir.

* Xile kuvvetli iliskili Z bulmak zordur.

* Z’nin biitiin hata terimlerinden bagimsiz oldugu varsayimini sinamak
neredeyse olanaksizdir.

* Keyfi olarak secilmis ara¢ degiskenin en kiigiik asimptotik varyansi

vereceginden emin olamayiz. Demek ki ara¢ degiskenler yontemi,

> Caglayan ve Giiris, 2005, 5.612.

76 Umit Senesen, Giilay Senesen, 1992, 5.275.
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tutarlilig1 6ne ¢ikarip Z’nin verebilecegi yiiksek standart hata olasiligini

ikinci plana iter.”’

4.2.4. Arag Degiskenler Yonteminde Parametrelerin Tahmini

Arac degiskenler yontemi, normal denklemlerin her birinin ara¢ degiskenle

carpilmastyla doniistiiriilmiis EKK denklemlerinin ¢oziilmesidir.

Bu kapsamda tek acgiklayict degiskenli regresyon modeli i¢in parametrelerin

tahmininin matematiksel izahin1 yapacak olursak;

Y =xy+x; X + ¢ modelinde, esitligin her iki tarafinin X ile c¢arpilmasi

durumunda,

Y XY =o; X2 + Y Xe denklemi elde edilecektir.

Eger burada cov (X,e) = 0 ise E(XXe) =) E(Xe) =0 olacak ve

parametresi denklemden cekilerek tahminci elde edilebilecektir. Bu durumda tahminci;

= LXY olarak elde edilecektir.

X2

Ancak agiklayic1 degisken ile hata terimi arasinda iliski bulunmasi halinde

E(Xe) # 0 olacak ve EKK tahmincileri etkin sonuglar vermeyecektir.

Bu noktada yapisal esitlik X’ler ile ¢arpilmak yerine hata terimi ile iliskisiz

olan bir Z ara¢ degiskeni segilerek, bununla ¢arpilir. Bdylece, su sonuca ulasilir:

"7 Umit Senesen, Giilay Senesen, 1992, 5.275.
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ZZY:oclzzx+ ZZg

Burada Z ile ¢ iliskisiz oldugundan yine denklemde ), Ze goz ardi

edilebilecektir.
cov(Z,e) = 0ise E(QZe) =Y E(Ze) =0

Boylece Z’yi bir ara¢ olarak kullanarak «; parametresi tahmin edilecektir.

EKK Yontemi ile modeli tahmin edecek olursak, su sonuca ulasiriz:

_Xzvy
=5

—

X

Sabit parametre & ise Y — o X denklemine esitlenerek hesaplanacaktir.

Iki agiklayic1 degiskenli modellerde parametrelerin tahmini igin izlenecek yol ise

su sekilde aciklanabilir:
Y =xy+«; X; +%, X, + € modelinden yola ¢ikacak olursak;

Arag degisken kullanimi igin E(X;e) # 0 ve E(X,¢) # 0 kosullarin
saglanmasi gerektiginden, s6z konusu denklemin Z; ve Z, ara¢ degiskenleriyle

carpilmis hali agagidaki gibi olusacaktir:

ZZ:[Y == °c1 zzlxl + OCZ ZZlXZ + ZZIS
ZZZY = °c1 ZZZXl + 0(2 ZZZXZ + ZZZS

Y. Z.e ile ) Z,e ifadelerinin beklenen degerinin sifira esit oldugu
varsayimindan  hareketle; parametre tahmincilerinin  denklemlerden ¢ekilmesi

sonucunda su esitliklere ulasilir:
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=_ CZNE2:X,) - X Z,V)E Z1Xz)
Yz X)) Z,X,) — T Z,X) (T ZyX,)

= CZNEZX) - T ZV)E ZX1)
2T Xz X)) Z2,X,) — CZ,X) (X Z,X,)

4.3. ZAYIF ARAC DEGISKEN KAVRAMI

Arac Degiskenler Yontemine iliskin bolimde aciklandigi gibi, dlgme hatast,
esanlilik, ithmal edilmis degisken olmasi durumunda; modelin parametre tahmincileri
tutarsiz ve sapmali olur. Bu ylizden modelden elde edilen sonuglara giivenilemez. Bu
sorunu azaltmak icin ara¢ degisken yoOntemi gelistirilmistir. Ara¢ Degiskenler
Yontemini uygulamak i¢in bazi varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Bu

varsayimlar1 6zetlemek gerekirse;

1. Modelin hata terimi ile se¢ilen ara¢ degisken arasinda iliski olmamasi,

2. Arag degisken ile agiklayic1 degisken arasinda yiiksek iliski olmasi.

Burada ikinci 6zelligin saglanamamasi durumunda zayif ara¢ degisken problemi

ortaya cikacaktir.

Arac degisken yontemi modeldeki sorunlari gidermesi bakimindan 6nemli bir
yontemdir ancak her zaman kullanilamaz. Ciinkii cogu zaman gegerli ara¢ degiskeni
tanimlamak zordur. Ara¢ degisken ile agiklayici degisken arasindaki iliskinin zayif
olmasi durumunda ara¢ degisken tahmincilerinin standart hatasi, EKK Yontemi
tahmincilerinin standart hatasindan daha biiylik ¢ikabilir. Ayrica modelde daha biiyiik
problemlere yol agabilecek zayif ara¢ degisken problemiyle karsilasilabilir. Bu

sebeplerden dolay1 her zaman ara¢ degisken yontemi tercih edilmez.

Arac degisken ile aciklayici degisken arasindaki iligski, ara¢ degiskenin
performansini belirleyen bir anahtardir. ”® Aciklayict degisken ile arag degisken

arasindaki korelasyon zayif oldugunda ara¢ degisken tahminlerinde problemler ortaya

8 John Shea, “The Review Of Economics And Statistics Instrument Relevance In Multivariate Linear Models: A
Simple Measure”, NBER Working Paper Series, Mart 1996, No.193, https://www.nber.org/papers/t0193, s.1.
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cikar. Yani “aciklayict degisken vektorii ile arag degiskenin yiiksek iligkili olmas1”

varsayiminin ihlal edilmesi durumunda zay1f ara¢ degisken kavramindan soz edilir.

Cogu ekonometrist, ara¢ degisken tahmincilerinin performansinin, arag
degisken ile agiklayici degisken arasindaki korelasyona bagli oldugunu savunur. Arag
degisken ile agiklayic1 degisken arasindaki diisiik korelasyon; asimptotik standart hatay1

arttirir ve hipotez testlerinin giiciinii, giivenilirligini azaltir.

Ayrica diisiik korelasyon ara¢c degisken tahmincilerinin sonlu &rnek
dagilimmin asimptotik normal dagilimdan olduk¢a ayrilmasina neden olabilir. Bu
durumda; sonlu Ornek sapmasi, dagilimin kuyruklarinin genis olmasi, hipotez test

sonuglarinin yaniltict olmasi gibi problemler ortaya ¢ikabilir.

Ozetle ara¢ degisken ile aciklayici degisken arasindaki korelasyonun zayif

oldugu modellerde;

* Arag degisken tahmincilerinin oldukea tutarsiz oldugu goriilebilir.

* Arag degisken tahmincileri sapmali ¢ikar ve sapma biiyiidiikge R? sifira
yaklasir.

* Anlamlilik testleri ve giiven araliklar1 yanlis sonuglar verir.

* Ara¢ degisken tahmincilerinin standart hatasi, EKK tahmincilerinin
standart hatasindan biiyiik ¢ikabilir.

* Zayif ara¢ degisken durumunda sapmanin varligindan bahsedilir. Bu da

ara¢ degisken tahmincilerinin beklenen degerinin olmamasi seklinde ifade

edilebilir.
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4.3.1. Literatiirde Zayif Arac¢ Degisken

Ik kez 1920 yilinda arz ve talep elastikiyetinin incelenmesinde kullanilan arag
degiskenler yoOntemi, daha sonra tek denklemli modellerde 6lgme hatasinin
diizeltilmesinde denenmistir. Bu yontemle P.G Wright, Henry Schultz, Elmer Working
ve Ragnar Frisch gibi ekonomistler, zaman serilerini kullanarak ringa baligindan

tereyagina kadar iiriinlerin arz ve talep elastikiyetini tahmin etmeye ilgi duymuslardir.”

Daha sonra literatiirde ara¢ degiskenler yontemi 6lgme hatasindan kaynaklanan
yanlilik probleminin Oniline geg¢ilmesi ve esanli denklem sistemlerinin tahmin
edilmesinde yaygin olarak kullanilmigtir. Giiniimiizde ara¢ degigkenler, hala bu
konularda tercih edilen teknik olma 6zelligini korumaktadir. Bununla birlikte arag
degiskenin kalitesi ve secilen araclarin cesitliligi, arastirmacilar1 ara¢ degisken ile
icsellik problemi bulunan aciklayict degisken arasindaki iligkiyi dlgmeye

yonlendirmistir.

Literatlirli inceledigimizde; birgok aragtirmacinin zayif ara¢ degisken

problemine degindigi gbze ¢arpar.

Buse (1992), ara¢ degiskenin ilgisizligi arttikca ara¢ degisken tahmincilerinin
sapmali oldugunu soylemistir. ** Ote yandan Buse bu ¢alismasinda, Philips’in (1983)
bulgularindan hareket ederek, ara¢ degisken sayisinin artmasinin, toplam sapmay1

artirmadigini kanitlamigtir.

Staiger ve Stock (1993), calismalarinda se¢ilen arag degisken ile i¢sel degisken
arasindaki kismi korelasyonun zayif olmasi durumuna yonelik asimptotik teori
gelistirmeyi hedeflemis ve diisiik ilginin ara¢ degisken tahmincilerinin sapmasini daha
da artirdigim ortaya koymustur.®' S6z konusu calismada Staiger and Stock, arag
degiskenler tekniginin siklikla igsel degisken ile ara¢ degisken arasindaki kismi

korelasyonun diisiik oldugunu, bu durumun zayif ara¢ degisken kavramimin varligini

" Joshua Angrist ve Alan B. Krueger, "Instrumental Variable and The Search For Identification: From Supply and
Demand to Natural Experiments", NBER Working Paper Series, Eyliil 2001, No.8356, http://www.nber.org/papers,
s.2.

80 A. Buse, “The bias of Instrumental Variable Estimators”, Econometrica, Vol.60, No.1, Ocak 1992, s.173.

81 Douglas Staiger, James H. Stock, "Instrumental Variables Regression With Weak Instruments", National Bureau of
Economic Research, No.151, Ocak 1994, s.1.
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gosterdigine isaret ederek, F istatistigini iki asamali EKK, En Cok Benzerlik Yontemi

ve Ara¢ Degiskenler Yontemi igin ayr1 ayr1 hesaplamistir.

Bound, Jaeger ve Baker (1993;1995) makalelerinde, “Caresi, hastalifin
kendisinden daha kétii olabilir.**” diyerek zayif arag¢ degisken problemini vurgulamustir.
Makalede, ampirik ¢alismalar i¢in 6nemi heniiz tam anlasilmayan ara¢ degiskenler
tekniginin kullanimi ile olusabilecek iki problemin altin1 ¢izen Bound, Jaeger ve Baker,
bunlardan ilkini zayif iligki, digerinin ise sonsuz Orneklerde ara¢ degiskenler
tahmincilerinin klasik EKK tahmincileri ile ayn1 yonde sapmali olmasi seklinde
belirtmislerdir. S6z konusu ¢alismada ayrica, ara¢ degisken tahmincilerindeki sapmanin
biiytlikliigiiniin, EKK Yontemi ile tahmin edilen araclar ve igsel acgiklayict degisken
arasindaki kismi korelasyon katsayisinda oldugu gibi sifira yaklastigina isaret edilerek,
her iki problemin ciddiyetini 6lgmek i¢in, ara¢ degisken kullanildig1 zaman ilk asama
tahmininden hari¢ tutulan ara¢ degiskenlerin hem kismi R? hem de F istatistik

degerlerinin gbz oniine alinmas1 dnerisinde bulunulmustur.

Shea (1997), makalesinde zayif ara¢ degisken problemine deginerek, coklu
regresyonda ara¢ degiskenin performansinin kismi korelasyon katsayisi ile

belirlenebilecegini vurgulamustir.*

Mincer usulii kazan¢ denkleminde egitim ile gelir iligkisini incelerken,
literatiirde yapilan c¢aligmalarda egitim agiklayict degiskeninde igsellik problemi
saptanmig ve bunun yerine ara¢ degisken olarak annenin egitim durumu, ailenin yapisi,

zeka seviyesi ve egitimin kalitesi gibi degiskenler belirlenmistir.

Angrist ve Krueger (1991), ilk ceyrekte doganlari temsil eden bir kukla

degiskeni egitim i¢in ara¢ degisken olarak belirlemis ve bunun giiciinii test etmistir.>*

Angrist ve Krueger’e gore, okula devam yasalar1 egitim ile ilk ceyrekte
doganlar arasindaki iligkiyi beraberinde getirmektedir. Ciinkii y1lin ilk ¢eyreginde dogan

kisiler kanunen daha fazla okula gitmek zorunda kaliyor ve bu da egitim ile “quarter of

82 Bound, Jaeger, ve Baker, 1993, s.1.
%3 Shea, 1996, s.1.

¥ Wooldridge, 2002, s.83.
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birth” arasinda bir korelasyonu ortaya ¢ikariyordu. Ancak yapilan testler sonucunda s6z
konusu degiskenin egitimi zayif temsil ettigi sonucuna varilmis ve zayif ara¢ degisken

problemine dikkat ¢ekilmistir.

Angrist ayrica 1990°da yaptig1 calismada ¥, erkeklerin kazancinda Vietnam
Savasi’nda hizmet etmesinin etkisini ara¢ degiskenler yontemi ile incelemis, sansi
diistik olan erkeklerin savasta hizmet etme olasiliginin daha yiiksek oldugu mantigindan
hareketle rastgele bir piyango numarasi belirlemistir. Calismada Angrist gercekten
piyango numarasinin savasta hizmet etme ile iligkili oldugunu kanitlasa da egitimi
savasa katilmay1 ertelemede bir ara¢ olarak kullanan erkekler bulunabileceginden
icsellik probleminin varligi giindeme gelmis ve zayif ara¢ degisken problemi ele

alinmustir.

Hoxby (1994) *¢, 6zellikle nehirler tarafindan olusturulan dogal sinirlar
dogrultusunda topografik ozellikleri, okul bdlgelerindeki devlet okullarinin
yogunlugunda ara¢ degisken olarak kullanmis, 6grencilerin performansi iizerinde kamu

okullar1 arasindaki rekabetin etkilerini tahmin etmistir.

4.3.2. Zayif Ara¢ Degiskenin Asimptotik Teorisi

Y, bagiml degisken vektorii ( T x1); X, agiklayict degisken matrisi ( T X k);

€, hata terimi ( T X1) olmak iizere, X’lerden birkac1 hata terimi ile iliski olsun.
Yo =BXi+&
X’ler i¢in Z ara¢ degisken matrisi ( T X n) kullanilarak model iki asamali

EKK yontemi ile tahmin edilir. Burada dikkat edilmesi gereken n > k olmasi

gerekliligidir.

% Joshua D. Angrist, “Lifetime Earnings and the Vietnam Era Draft Lottery: Evidence from Social Security
Administrative Records”, The American Economic Review, Vol. 80, No. 3 (Jun., 1990), s. 313.

% Caroline Minter Hoxby, "Does Competition Among Public Schools Benefit Students and Taxpayers?", National
Bureau of Economic Research, No0.4979, Aralik 1994, s.1.
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Bu ornekte; ara¢ degiskenin, aciklayic1 degisken ile iligkisinin nasil dlgiilecegi

onemli bir sorundur. Bu noktada ¢esitli bakis acilar1 vardir.

Her bir agiklayict degiskenin ara¢ degiskenler tarafindan agiklandigi modeller
tahmin edilip, modelin R?’si hesaplanir. Miron-Zeldes (1988), Campbell-Mankiw
(1990), Caballero-Lyons (1992) ve Attanasio-Weber (1995) yayimladiklari makalelerde
bu yontemin yararli oldugunu savunmuslardir. Ancak Nelson ve Startz (1990) bu

yontemin yaniltici olabilecegini dne siirmiistiir. $Oyle ki:

X ve Z’nin; iki boyutlu matris formunda oldugu varsayilsin. Z; arag
degiskeninin, X; ve X, aciklayic1 degiskenleri ile arasindaki korelasyonu yiiksek ve Z,
ara¢ degiskeninin X’lerle arasindaki korelasyonu sifir olsun. X; ya da X,’nin, arag

degisken Z ile agiklandig1 modeller klasik EKK Yontemi ile tahmin edilsin.

Burada parametre tahmincilerinin anlamsiz olmasina ragmen, modelin R?’si
yiiksek c¢ikabilir. Bu durumda da elde edilen sonuglar yaniltici olabilir. Shea
makalesinde, c¢ok degiskenli modellerde; ara¢ degiskenin, aciklayici degiskenle

iliskisini 6lgebilecegi basit bir yol oldugunu vurgular.®’
Bu yontemi asagidaki sekilde agiklayabiliriz:

Ye = By Xq¢ + B2 Xor + & (1)

—_—

X1 =X — Xo,( X" X2)7M (X' Xq)

Xy, — X, ve X, 'nin dik bilesimi

X, veX, , Z ara¢ degiskeni tarafindan agiklanan X; ve X, nin izdiisiimleri

olsun.

— — PR SN Py
X1 = Xl - XZ(XZ Xz) (XZ Xl)

%7 Shea, 1996, s.3.
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X, — Zarag degiskeni tarafindan agiklanan X; ve X, ’nin izdiisiimlerinin dik
bilesimini temsil ettigi gdz Oniine alinirsa; modelin iki asamalit EKK y6ntemi ile tahmin

edilmesi durumunda su denklemlere ulasilacaktir:
B = (X X)) b
B =p+ (X)X ) (3)

plim(B, *** — B,) = plim (B, = B,) * [Cov(Xy, £)/Cov( Xy, &)] + (RE) ™

2 ve 3 nolu denklemler sonucunda ulasilan son denklemden hareketle; Z arag

2EKK

degiskeni tam olarak dissal ise [3; (iki agamali EKK ile tahmin edilen parametre)

tutarhidir. Bir baska deyisle Cov (X, €) = 0’dur.

Arac degisken tam olarak digsal degilse, tutarsizligin derecesi degismektedir.

2EKK «

Bu dogrultuda 34 nin asimptotik standart hatas;

ASE(B, ") = a2 (X' X))
ASE(B 255 = SE(B, ") * (R,g)‘1 seklinde ifade edilecektir.

Asiptotik teori Bound, Jaeger ile Baker (1993) makalesinde bir baska
gosterimle agiklanmustir.*® Burada yine Y, bagimli degisken vektori ( T x1); X,
aciklayict degisken matrisi ( T X k); €, hata terimi (T X1) olmak tizere, X’lerden birkac1
hata terimi ile iliski olsun. X’ler i¢in Z ara¢ degisken matrisi ( T X n) kullanilarak

model iki agamali EKK yo6ntemi ile tahmin edilsin.
y=BX+e¢ (1

X=T1]Z + v 2)

8 John Bound, David A. Jaeger, Regina Baker, "The Cure Can Be Worse Than Disease: A Cautionary Tale
Regarding Instrumental Variables", National Bureau of Economic Research, No. 137, Haziran 1993, s. 5.
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1 ve 2 nolu modelden hareketle, ara¢ degiskenler parametrelerinin tahmincisi

su sekilde elde edilecektir:
B = (X'P,X)7X' Py

Bu denklemden P, ile gdsterilen projeksiyon matrisini ¢ekersek;

P,=Z(Z'2) 7' 3)

plim Begx = B + J;z'g (4)
X

. 5 9%,

plim By =B+ (5)

plim By—B _ Ox¢/0x¢

plim Bgxkxk—B Rz ©)

plim Bry—B  _ pze/Pxe

plim Pexkk—B  Pxz )

B “nin asimptotik standart hatas1 ise
ASER™) = a2 (X' X))~ (8)

ASE@™ ) = SEB )« (R2)™ (9)

7. denklem dogrultusunda, Z ara¢ degiskeni tam olarak dissal ise B'" (arag
degiskenler yonteminden elde edilen parametre) tutarlidir. Ara¢ degisken tam olarak

digsal degilse, tutarsizligin derecesi degismektedir.
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4.3.3. Kismi Korelasyon Katsayisinin Hesaplanmasi

Regresyon modellerinde igsellik probleminin agilmasi igin segilen arag
degiskenin, i¢sel agiklayici degisken ile zayif bir iliski tasimasinin 6nemli sorunlara yol
actig1 bilinmektedir. Bu noktada segilen ara¢ degiskenin aciklayict degiskeni ne Slgiide

temsil ettigi, gliclii mii yoksa zayif m1 olup olmadig1 6nemlidir.

EKK tahmincilerinin standart hatasi arttikca ve ara¢ degiskenle aciklayict
degisken arasindaki iliski azaldikca, ara¢ degiskenin standart hatasinin arttigi goriiliir.
Ozetle, ara¢ degiskenin zayif ara¢ degisken olup olmadigmin en 6nemli belirleyicisi

korelasyon katsayisidir.

Arac degisken tahmincilerinin standart hatasi, EKK tahmincilerinin standart
hatasina ve ara¢ degiskenle agiklayici degisken arasindaki korelasyon katsayisina
baglidir. Coklu regresyon modelinde ise korelasyon katsayist yerine kismi korelasyon

katsay1s1 kullanilir.

John Shea tarafindan kismi korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda basit

EKK kullanim1 6nerilmistir. Burada da iki ayr1 hesaplama yontemi 6ne ¢ikmaktadir.

Ote yandan ara¢ degiskenin yer aldig1 cok degiskenli ekonometrik modellerde
kismi korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda farkli adimlar izlenmektedir. Her ne

kadar komplike olarak goziikse de her iki hesaplama yonteminde izlenecek adimlar su

sekildedir:

Birinci Yontem:

Y. = B1 X1t + B2 Xy + & denkleminin Ri hesaplanmak istensin.

x| x5

Burada amag, korelasyonu hesaplanacak degiskenleri, etkisinin sabit tutulmasi

istenen degiskenin etkilerinden arindirmaktir. Bu noktada su adimlar izlenebilir:
1.Adim:

Y = aXy + e - &, (residuals)
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Boylece modeldeki Y degiskeni, X, degiskeninin etkilerinden arindirilmis olur.

Clinkii é; ‘ler X, tarafindan agiklanamayan etkileri kapsar.
2. Adim:
X1t = v X +ug — 1 (residuals)

Boylece modeldeki X; degiskeni, X, degiskeninin etkilerinden arindirilmis

olur. Ciinkii u; ‘ler X, degiskeni tarafindan aciklanamayan etkileri kapsar.

3. Adim:

Olusturulan modellerin artiklarinin korelasyonu (7g; z;) hesaplanir. Buradan

elde edilen deger kismi korelasyon katsayisina esittir.

Tkinci Yontem:

Kismi korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda kullanilacak diger bir yontem

ve adimlar1 soyledir:

Yine Y; = B; Xy + B2 X3¢ + & denkleminin R; hesaplanmak istensin.

X1 | x5

1. Adim: X; degiskeni, X, degiskeninin etkilerinden arindirilir. Artiklar

hesaplanir.
X = aXyr + ug - U (residuals)

2. Adim: 1. adimda kurulan denklemden elde edilen modelin artiklarinin

agiklayici degisken oldugu model tahmin edilir ve modelin R?’si hesaplanir.
Yo =vu, +e - R?

Modelden elde edilen R?, kismi korelasyon katsayisina esittir.
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Bu noktada ara¢ degiskenin yer aldig1 ¢ok degiskenli modelin kismi korelasyon

katsayisinin hesaplanmasinda ayr1 bir parantez agmakta fayda vardir.

Arac Degiskenin Yer Aldigi Cok Degiskenli Modelin Kismi Korelasyon

Katsayisinin Hesaplanmasa:

Ara¢ degiskenin yer aldigt modellerde kismi korelasyon katsayisinin

hesaplanmasinda izlenecek adimlar su sekildedir:

Orijinal modelimizde,

Y. = B1 X1t + B2 Xyt + & ve Z arag degisken olsun. (1)

1. Adim: X; ve X, degiskenlerinin Z ara¢ degiskeni tarafindan agiklandig:

modeller tahmin edilir. Modelin fitted degerleri elde edilir.

Xlt = ao + 0(1X2t + azzlt + a3Z2t + Slt g )?I (ﬁtted) (2)
Xot = Vo ¥ ViXie ¥ Volie tV3lo + & X\z (fitted) (3)

2. Admm: X; degiskenin, X, degiskeni tarafindan agiklandigi model

olusturulup, tahmin edilir. Modelin artik degerleri elde edilir.

Xt = 60Xy +uy - U (residuals) (4)

Boylece X; degiskeni, X, degiskeninin etkilerinden arindirilmis olur. Ciinki

u; ‘ler X, degiskeni tarafindan agiklanamayan etkileri kapsar.

3. Adm: X, degiskeninin, X, degiskeni tarafindan aciklandign model

olusturulup, tahmin edilir.Modelin artik degerleri elde edilir.
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Xt = oXy + v, - U, (residuals) (5)

Boylece Z arag¢ degiskenleri tarafindan agiklanan X; (=X, ) degiskeni, Z arag
degiskenleri tarafindan agiklanan X, (= X, ) degiskeninin etkilerinden armdirilmus olur.

Ciinkii 7, ‘ler X, degiskeni tarafindan aciklanamayan etkileri kapsar.

4. Adim: (4). ve (5). modelden elde edilen artiklarin korelasyonu hesaplanir.

Buradan elde edilen deger, (1). modelin kismi korelasyon katsayisina esittir.

— p2

Tom = Rp
Buse (1992) makalesinde; her eklenen ilgisiz ara¢ degiskenin, ara¢ degisken
tahmincilerinin sapmasini arttiracagini ifade etmistir. Bu yiizden diizeltilmis kismi R§

hesaplanmuistir.

T; gozlem sayis1 ve n; arag¢ degisken sayisini gostermek iizere, diizeltilmis

kismi RIZJ su sekilde hesaplanir:

RZ=1-[(T-1)/(T —=m)]*(1—R})

Kismi korelasyon katsayisinin diisiik ¢ikmasi halinde, modelde ara¢ degisken
ile igsel aciklayict degisken arasindaki diisiik ilgiden bahsedilir. Bu durum literatiirde
diistik ara¢ degisken olarak kullanilmigtir. Zayif ara¢ degisken durumunun tespiti

halinde;
1. Ara¢ degiskenin siirlandirilmasi: Kullanilan ara¢ degiskeni modelden
atmak ya da iki ara¢ degiskeni birlestirmek bu duruma ¢6ziim olabilir. Diger bir ihtimal

de degisken i¢in belirlenen diger ara¢ degiskenler tercih edilebilir.

2. Iki Asamah EKK Yoéntemini Kullanmak: Bu yontem daha etkin

tahminciler elde etmesi agisindan 6nemlidir. Kii¢iik 6rneklerde daha iyi sonuglar verir.
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4.4. IKI ASAMALI EKK YONTEMI

Iki asamali EKK Yontemini 1953°te Henri Theil ve 1957°de Robert Basmann
birbirlerinden bagimsiz bir sekilde gelistirmistir. Bu yontemle; incelenecek denklemin

EKK Yontemi ile iki kez tahmin edilmesi olarak tanimlanabilir.

Iktisadi literatiirde degiskenler arasindaki iliski yonii her zaman tek tarafli
olmayabilir. Daha agik bir sekilde ifade etmek gerekirse, degiskenler arasindaki neden-
sonug iliskisi her zaman tek modelle aciklanamayabilir. Ornegin, Keynezyen modelde
tiiketim harcamasi ve gelir iligkisi ¢ift tarafli olarak ele alinmigstir. Tiiketim harcamalari
gelir tarafindan agiklanirken, gelir de tiiketim harcamalar1 ve yatirimlar tarafindan
belirlenen bir modelin bagimi degiskeni olarak ifade edilmistir. Burada gelir ve tiiketim
harcamasi degigkenlerinin arasindaki iliski iki yonlii oldugu i¢in, burada bagiml ve
aciklayict degisken ayirimini yapmak giictiir. BOyle durumlarda esanli denklem

sistemleri devreye girer.

Esanli denklem sistemlerinin klasik EKK ile tahmin edilmesi yaniltici sonuglarin
elde edilmesine yol agabilir. Burada alternatif olarak iki asamali EKK Yontemi

gelistirilmistir.

Iki asamali EKK Yo6ntemi asir1 belirlenme durumunda kullanilir ve tek denklem
yontemidir. ki asamali EKK Yéntemi tam belirlenme durumunda da kullanilabilir ve
dolaylt EKK Yontemi ile ayn1 sonucu verir; fakat dolayli EKK Yonteminde daha fazla
islem yapilmasi gerektiginden ayni sonucu vermekle birlikte tam belirlenme durumunda
uygulanmast gereksizdir. Bu yontemde hem incelenecek yapisal denklemin hata
terimlerinin hem de indirgenmis kalip denklemlerinin hata terimlerinin regresyonun

temel varsayimlarima sahip olmalar1 gerekir.*’

ki asamali EKK, Ara¢ Degiskenler Yonteminden elde edilen tahmincilerin
tutarsiz olmast durumunda da uygulanmaktadir. Diger bir degisle, segilen arag
degiskenlerin zayif olmasi halinde parametre tahmincilerinin sapmali ve tutarsiz

sonuglar vermesi durumunda, daha tutarli tahminciler elde etmek amaciyla iki asamali

8 Giliris ve Caglayan, 2005, s.805.
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EKK kullanilmaktadir. Bu kapsamda ara¢ degisken sayisi da kritik 6nemdedir. Eger
icsel degisken sayisindan daha az ara¢ degiskene sahipseniz, model belirlenmemistir.
Eger icsel degisken sayisindan daha fazla araci degiskene sahipseniz, model asir

belirlenmistir.

Pratikte, gerekenden fazla ara¢ degiskene sahip olmanin iyi bir fikir oldugu
belirtilmistir. Clinkii, ilave ara¢ degiskenler, tahminlerin kesinligini artirmak ve asiri
belirlenmis modellerde gecerli olan kisitlamalarin gegerliligini test etmek ig¢in
kullanilabilir. Dolayisiyla modele daha fazla ara¢ degisken dahil etmek, iki asamali

EKK tahmincilerinin verimliligini artirmaktadir. Ancak bu her zaman gegerli degildir.

Soyle ki; 6rnek biiytikliigiine gore cok fazla sayida ara¢ degiskene sahip olmak,
ozellikle ara¢ degiskenlerden bir veya birkagmin igsel degisken ile zayif korelasyona
sahip olmasi durumunda potansiyel olarak ciddi yanlilia yol actig1 bilinmektedir. Cok
fazla zayif ara¢ degisken kullanmak ise iki asamali EKK tahmincisinin uzaklagmaya

caligilan EKK tahmincisine dogru bir egilim gdstermesini beraberinde getirmektedir.

4.4.1. Iki Asamali En Kiiciik Kareler Yonteminin Varsayimlari

iki asamali EKK yonteminin varsayimlart sunlardir:”

. Yapisal denklemin hata terimi; sifir ortalama, sabit varyans ve sifir
kovaryans gibi bilinen stokastik varsayimlar1 saglar. Aynm sekilde indirgenmis kalip
hata terimleri de sifir ortalama, sabit varyans, sifir kovaryansa sahip ve yapisal modelin
digsal degiskenlerinden bagimsizdir.

. Agiklayict degiskenler tam ¢oklu dogrusal degildir ve makro degiskenler
uygun bi¢imde toplulagtirilmistir.

. Digsal degiskenler bakimindan model dogru kurulmustur.

. Orneklem yeterince biiyiiktiir, 6zellikle de gozlem sayis1 yapisal

modeldeki 6nceden belli degisken sayisindan biiyiiktiir.

% Fulya Gezer, “Esanli Denklem Modellerinde Coklu I¢ Iliskinin Etkileri ve Alternatif Tahmin Edicilerin
Karsilastirilmas1”, (Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi SBE, 2006), s.14.
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Tek denklemli modellerin tersine, esanli denklemlerde endojen (igsel)
degiskenlerin sayis1 kadar esitlik gerektiren denklem bulunur. Esanli denklem
modellerinin benzersiz bir 6zelligi, bir denklemdeki endojen degiskenin, sistemin baska
bir denkleminde bagimli degisken olarak yer almasidir. Bu tiir endojen bir aciklayici
degisken stokastik hale gelir ve genellikle agiklayict degisken olarak goriindiigii
denklemin hata terimiyle iliskilidir. Bu durumda, klasik EKK Yontemi
uygulanamayabilir. Cilinkii bu sekilde elde edilen tahmin ediciler 6rnek biiyiikliigi ne

kadar biiyiik olursa olsun tutarh degildir.”’

Tim esanli denklem sistemleri tahmin ydntemlerinin altinda yatan temel
diisiince tesadiifi bir degisken olan igsel degiskeni hata teriminin etkisinden arindirmak,
esanli denklem sapmasi olarak adlandirilan bu sapmay1 en aza indirmeye c¢aligsmak
vardir. Bu dogrultuda incelenen denklemde ki i¢sel degiskenlerin, modeldeki tiim dissal
degiskenlere gore indirgenmis kalip denklemleri olusturulur. Ardindan indirgenmis
kalip parametreleri tahmin edilerek indirgenmis form denkleminde yer alan igsel

degiskenlerin tahmin degerleri bulunur. **

Indirgenmis kalipp denklemleri, igsel degiskenlerin dogrudan digsal
degiskenlerin bir fonksiyonu olarak alinmasi veya yapisal denklem sisteminin ¢oziimii
ile igsel degiskenlerin dissal degiskenler, parametreler ve hata terimleri cinsinden
bulunmasi ile elde edilebilirler. Aslinda her iki belirlenmenin birbirinden farki yoktur.
Ik yolda indirgenmis kalip denklemleri ¢ikarim yapilmadan 7’ler cinsinden dogrudan
yazilir. ”* Burada indirgenmis kalip parametrelerini temsil eden m ’ler, dissal

degiskenlerin bir i¢sel degiskene yaptiklar1 toplam etkiyi gosterir.

Indirgenmis kalip denklemlerindeki digsal degiskenler, hata terimi ile
iligkisizdirler. Bu nedenle de klasik EKK Yontemi ile elde edilen tahmin sonuglari

tutarlidir.

Esanli denklemlerin genel gosterimi ise su sekildedir:

! Gujarati, 2004, 5.730.

2 Yasemin Ozkurt, “OECD Ulkelerinde Sosyo-Politik Degiskenlerin Dig Ticarete Etkisinin Eganli-Panel Veri
Modelleri ile Analizi”, (Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, 2015), s.35.

% Giiris ve Caglayan, 2005, s.773.
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Y=o, +0,Y, +...+a, Y, + B, X+ + B, X + Uy,

Irri

Y=o, +0,Y, +..+a,, Y + B, X +.ccc.+ B, X, + 1y,

Y=o ,+aY, +...+aY +0 X . +..+B, X, +u,

rrer

Burada;

), ST X bagimsiz degiskenleri, (ayn1 zamanda digsal degiskeni temsil eder)
Yi, oo Y, bagiml degiskenleri, (ayn1 zamanda i¢sel degiskeni temsil eder)
U, een e u,. ise modellerdeki hata terimleri temsil eder.

Esanli denklem sisteminin genel gosteriminde dikkati ¢eken husularin basinda
icsel degisken kadar denklemin kurulmus olmasidir. Daha agik ifade etmek gerekirse;

denklem sayis1 i¢sel olan Y degiskeninin sayisini temsil eden »’ye esittir.

4.4.2. iki Asamah EKK Denklemlerinin Olusturulmasi

Orijinal modelimizde,

Ye = B1 Xit + B2 Xyt + & ve Z ara¢ degisken olsun. Burada Z arag
degiskeninin agiklayici degisken ile zayif iligkili oldugu varsayildiginda Arag
Degiskenler tahmincileri sapmali olacaktir. Bdyle bir durumda Iki Asamali EKK
yontemine gegilmesi, parametre trahmincilerinin etkinligini artiracaktir. ki Asamali
EKK’da ise parametre tahmincilerinin elde edilmesi i¢in iki asamada yapisal

denklemler olusturulur. Yapisal denklemler olusturulurken ise su adimlar izlenir:

Orijinal Modelimiz;

Y, = BotB1X1+B: X, +u
Xl - 9121 + e

Olsun.
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Burada X; igsellik problem bulunan, bir baska deyisle hata terimi u ile iliskili
aciklayict degiskeni gosterirken, Z; ise e hata terimi ile iligkisiz, X; ag¢iklayici degiskeni

ile iliskili ara¢ degiskeni temsil etsin.
1. Asama:

Ilk asamada igsel degisken, arac degiskenler ve diger dissal degiskenler ile
modellenip, EKK Yontemi ile tahmin edilir. Regresyondaki EKK tahmincisi, ig¢sel
degisken olarak belirlenen agiklayici degisken ile en yiiksek korelasyona sahip araglarin

lineer kombinasyonunu olugturacaktir.
X1 =V1Z; + v X +1
2. Asama:

flk asamadan elde edilen X; tahmini degiskeni, ikinci asamada yapisal

denklemde modelin sag tarafina dahil edilir ve EKK ile tahmin edilir.
}’i - 60+515(\1+62X2 + Si

Burada, Iki Asamali EKK tahmincilerinin EKK tahmincilerine yaklasmasi
durumuna parantes agmak gerekir. Bu durum, istenmeyen bir sonugtur, ¢iinkii zayif arag
degisken durumunda sapmali sonuglar veren EKK tahmincilerinden uzaklagilamadigi
anlamina gelir. Bu durumda igsel degiskenin standart hatasinin biiyiimesi ve R%'nin
sifira yaklagmasi, 1ki Asamali EKK tahmincilerinin EKK tahmincilerine yaklastigina
dair diger sinyallerdir. Bu sonug; secilen ara¢ degiskenlerin zayif olmasi veya sayisinin
dogru secilemedigi olarak da yorumlanabilir. Boyle bir durumla karsilagilmasi halinde,
secilen ara¢ degiskenlerin sayisinin azaltilmasi ve agiklayici degigskenle en yiiksek

korelasyona sahip olanla devam edilmesi yoluna gidilebilir.
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5. UYGULAMA

Uygulamada, Tiirkiye’de egitimin getirisini incelemek amaciyla, literatiirde
yaygin olarak atifta bulunulan Mincer Kazang Denklemi temel alinmis ve bu dogrultuda

alternatifler gelistirilmigtir.

Ik 6ncelikle yar1 logaritmik formda olusturulan Mincer Kazang Denklemi
sonuglar1 incelenecek, bu dogrultuda degiskenlerin ve modelin anlamlilig1 test
edilecektir. Ayrica literatiirde bircok c¢alismada bahsi gegen Mincer Kazang
Denklemi’nde bulunan egitim degiskeni ic¢in igsellik problemi olup olmadigi test
edilecektir. Igsellik problemi bulunmasi halinde model Ara¢ Degiskenler Yontemi
kullanilarak tahmin edilecek, bu problemin giderilmesi hedeflenecektir. Ancak daha
once de bahsedildigi gibi, Ara¢ Degiskenler Yontemi’nin sakincalarindan olan zayif
ara¢ degisken probleminin varligi da goz ardi edilmeyerek, egitim i¢in secilen arag

degiskenlerin giicii kismi korelasyon katsayisi ile dl¢glimlenecektir.

Modelde zayif ara¢ degisken problemi ¢ikmasi halinde sonuglar Tki Asamali

En Kiiciik Kareler Yontemi ile de tahmin edilecektir.

Bununla birlikte farkli bir yol izlenerek Mincer Kazang Denklemi’ne gelir ile
iligkisi oldugu diisiliniilen degiskenler eklenerek modelin agiklanma giicli artirilmaya
calisilacak, sonrasinda ise model klasik EKK ile tahmin edilecektir. Burada da
katsayilarin yorumlanmasindan 6nce, asir1 degerlerin varligindan &tiirii model Robust

Tahminciler ile de analiz edilerek sonuglar karsilastirilacaktir.
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5.1. Veri ve Temel Aciklayici Istatistikler

Uygulamada kullanilan veriler, TUIK tarafindan gerceklestirilen “2016 Gelir
ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi”ndan elde edilmistir. Bu arastirma kapsaminda
hazirlanan fert soru formlar ile 15 ve daha yukari yastaki fertlerin egitim, saglik,
istihdam, medeni durum, saglik, referans yilda elde edilen gelir ve ¢aligma durumlari
gibi unsurlar1 sorgulamaktadir. Bu kapsamda anket 2016 donemi i¢in 43.164 6rnek
ferde uygulanirken, bu verilerden ¢alisma amacina uygun olan 13.131 gdzlem analize

dahil edilmistir.

Veriler derlenirken, segilen degiskenler icin tam bilginin olmasi kistast gz
online alinmis ve ¢alisma cagi olarak nitelendirilen 15-65 yas grubu analize dahil

edilmistir. Ote yandan eksi gelir beyan edenler, analize dahil edilmemistir.

Analizde kullanilan egitim siiresi degiskeni ise ankette bireylerin beyan ettigi
mezuniyet derecelerinin ka¢ yillikk bir egitime denk geldigi hesaplanarak

olusturulmustur.
5.1.1. Tamimlayic: Istatistikler

Tablo 4
Mincer Kazang¢ Denklemi’ndeki temel degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

Egitim Deneyim Gelir
Mean 8.982637 | 21.37819 | 2156.462
Median 8.000000 | 21.00000 | 1666.667

Maximum 16.00000 | 55.00000 | 15000.00
Minimum 0.000000 | 0.000000 | 500.0000

Std. Dev. 4.334351 11.22614 | 1567.208
Skewness 0.053347 | 0.186903 | 2.866666
Kurtosis 1.911580 | 2.233706 | 15.54665

Jarque-Bera | 654.3838 397.7257 104112.2
Probability 0.000000 | 0.000000 | 0.000000

Sum 117951.0 280717.0 | 28316503
Sum Sq. 246668.0 1654724. | 3.22E+10
Dev.

Observation 13.131 13.131 13.131
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Degiskenlerin tanimlayici istatistiklerine bakildiginda, egitim siiresinin O ila 16,

P

deneyimin ise 0 ile 55 y1l arasinda degistigi goriilmektedir. Analize dahil olan bireylerin

aylik geliri ise en az 500 lira, en ¢ok 15 bin liradir.

Egitim siiresi i¢in ortalama yaklagik 9 yil, deneyim igin ise yaklagik 21 yildir.
Analize dahil edilen 13 bin 131 bireyin ortalama geliri ise 2 bin 156,5 lira olmustur.

Tablo 5

Bireylerin Egitim Durumuna Gore Gelir Tablosu

Egitim Durumu Ortalama Kisi Sayis1
Gelir
Okur yazar degil 1105 153
OKkur yazar olup,
bir okul 1201 366
bitirmeyen
Ikokul 1634 4671
Ortaokul 1793 1913
Lise 2168 2782
Unv 3270 3246
TOPLAM 2.156,50 13131

Tablodaki degiskenler degerlendirildiginde, analize katilan 13.131 bireyden
153’1 okur yazar olmayan, 366°s1 okur yazar olup bir okul bitirmeyen, 4.671°1 ilkokul,

1.913°1 ortaokul, 2.782’si lise ve 3.246’s1 liniversite mezunlarindan olugsmaktadir.

S6z konusu kisilerden okur yazar olmayanlarin geliri ortalama 1.105 lira
olurken, bu rakam okur yazar olup bir okul bitirmeyenlerde 1.201 lira diizeyinde
bulunuyor. Ortalama gelir, ankete katilan ilkokul mezunlarinda 1.634 lira, ortaokul

mezunlarinda bin 793 lira, lise mezunlarinda 2.168 lira ve {iniversite mezunlarinda ise

3.270 lira olarak tespit edildi.
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Ortalama Gelir
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Grafik 3: Egitime Bagli Ortalama Gelir Degigimi

Literatiirde yer alan bir¢cok c¢alismada, bireyin egitim seviyesi ylikseldikce

gelirinin arttig1, bu artigin ise giderek azalan bir egilim sergiledigi goriilmektedir.

Bu da egitimin karesi degiskeninin yapilan ekonometrik ¢aligmalarda gelirin bir

aciklayicisi olarak belirlenmesini beraberinde getirmistir.

Analiz edilen 13.131 kisinin egitime bagl gelir grafigi degisiminde de ayni
iligkiye rastlanmis, bu nedenle de Mincer Usulii Kazang denklemine egitimin karesi
degiskeni de eklenmistir. Grafik analizinden, olusturulan modelde hem egitim goriilen
siire, hem de egitim goriilen siirenin karesi degiskenlerinin anlamli ¢ikmasi
beklenmektedir.

Tablo 6

Deneyim Siiresine Gore Bireylerin Aylik Geliri ve Kisi Sayis1

Deneyim | Ortalama | Kisi
Siiresi Gelir Sayisi
(Y1) (TL)
0-10 1933 2756
11-20' 2212 3678
21-30 2259 3837
31-40 2188 2283
41-50 2062 568
51-60 2047 9
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Tabloya bakildiginda, analize katilan 13.131 bireyden 2.756’s1 0 ila 10, 3.678’1
11 ila 20, 3.678’1 21 ila 30, 2.283"i 31 ila 40, 568’1 41 ila 50 ve 9’u ise 51 ila 60 yil

arasinda deneyime sahiptir.

Bu kisilerden deneyimi 0 ila 10 yil arasinda degisen bireylerin ortalama geliri
1.933 lira olmustur. Bireylerin 11-20 yillik deneyimde 2. 212 liralik, 21-30 yilda 2.259
liralik, 31-40 y1lda 2.188 liralik, 41-50 yilda 2.062 liralik ve 51-60 yilda ise 2.047 liralik

ortalama geliri bulunmaktadir.

Deneyime Bagl Ortalama Gelir

2300 2259
2212

2200 2188
2100 2062

2047
2000

1900 1933
1800

1700

0-10 11-20' 21-30 31-40 41-50 51-60

Grafik 4: Deneyim Siiresine Bagli Ortalama Gelir Degisimi

Deneyim ile gelir degiskenleri arasindaki iliskiye bakildiginda belli bir yila
kadar artan bir iligki, 30 yillik deneyimin iizerinde ise saglik ve emeklilik gibi
faktorlerin devreye girmesiyle azalan bir iligki goriilmektedir. S6z konusu egrisel
iliskinin varligi, Mincer Kazan¢ Denklemi’nde yer alan deneyimin karesi degiskeninin

istatistiksel olarak anlamli sonug¢ vermesini desteklemistir.
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Tablo 7

Bireylerin Demografik Ozellikler Bazinda Sayisal Dagilimi

Gosterge Alt Basliklar Kisi
Sayisi
Cinsiyet Kadin 2.903
Erkek 10.228
Medeni Durum | Evli 12.980
Bekar 151
Saglik Durumu | Giinliik Faaliyeti Sinirlayict 468
Giinliik Faaliyeti Sinirlayici Degil 12.663
Maddi Yoksun | Evet 1.443
Hayir 11.688
Meslek Y Oneticiler 861
Profesyonel Meslek Mensuplari 1.785
Teknisyenler, Teknikerler ve Yardimci 933
Profesyonel Meslek Mensuplari
Biiro Hizmetlerinde Calisan Elemanlar 939
Hizmet ve Satis Elemanlari 2.648
Nitelikli Tarim, Ormancilik ve Su 455
Uriinlerinde Calisanlar
Sanatkarlar ve Ilgili Islerde Caliganlar 2.143
Tesis ve Makine Operatorleri ve 1.662
Montajcilari
Nitelik Gerektirmeyen Islerde Calisanlar | 1.705

Analize katilan bireylerin demografik 6zelliklerine bakildiginda, katilimeilarin
2.903’tiniin kadin 10.228’inin ise erkek oldugu goriilmektedir. Bu da katilimcilarin

yiizde 22,1’inin kadin, yiizde 77,9 unun da erkeklerden olustuguna isaret etmektedir.

Katilimeilarin 12.980 gibi biiylik bir ¢ogunlugu evli iken, bekar oldugunu
bildirenlerin sayis1 151°dir. Ote yandan katilimcilarin yiizde 11.688’i maddi yoksun

olmadigint belirtirken, sadece 468’1 saglik durumunun giinliik aktivitesini sinirladigini

beyan etmistir.
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5.2. Arac¢ Degiskenler Yontemine Gore Bulgular

Egitim ve gelir arasindaki iliski Mincer (1974) modelinden hareketle
olusturulmustur. Mincer modelinde egitim katsayisi, egitime yapilan yatirimin getirisi
olarak yorumlanir. Model, egitim siiresindeki artis ile kazanglar artisinin birbirine

oraninin zaman igerisinde sabit oldugu varsayimi altinda gegerlidir.”*
InG; =ay + a,eft; + ayegt? + asden; + azden? + ¢
G  : Bireysel toplam yillik gelir
egt : Alinan egitim siiresi
egt? : Alinan egitim siiresinin karesi
den :Deneyim
den

: Deneyimin karesi

Tablo 8
Mincer Kazang Denkleminin EKK Bulgular1
Bagimli Degisken: LNGELIR

Bagimsiz Degisken =~ Katsayr  Std. Hata t-istatistigi ~ Prob.

Egitim 0.012327  0.004500 2.739044  0.0062
Egitimin Karesi 0.003331 0.000241 13.81573  0.0000
Deneyim 0.032828 0.001458 22.52287  0.0000
Deneyimin Karesi ~ -0.000481  3.13E-05 -15.37265 0.0000
Sabit 6.626938  0.023863 277.7050  0.0000
R? 0.292292 Mean dependent var  7.490384
Diizeltilmis R? 0.292076 S.D. dependent var  0.587022

S.E. of regression 0.493909 Akaike Bilgi Kriteri  1.427452
Toplam Hata Kare ~ 3202.043 Schwarz criterion 1.430301
Log likelihood -9366.934 Hannan-Quinn criter. 1.428403
F-istatistigi 1355.300 Durbin-Watson stat  1.830695

% Ramazan Sar1. Kazanclar ve Egitim iligkisi: il Bazinda Yeni Veri Tabam ile Kamt. ODTU Gelisme Dergisi, 29
(3-4), 2002, 367-380.
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Model sonuglarinin denklem olarak ifade edilmis sekli;

InG, = 6.626938 + 0.012327egt; + 0.003331egt? + 0.032828den;
— 0.000481den?

EKK yontemi ile tahmin edilen regresyon modelinden elde edilen
tahmincilerin sapmasiz, tutarli ve etkin olma ozelliklerini tagimalart i¢in agiklayici
degisken ile modelin hata terimi arasinda korelasyon olmamas1 gerekir. Hata terimi ile
aciklayici degisken arasindaki korelasyonun yiiksek olmasi durumunda igsel yanlilik

problemi ortaya ¢ikar.

Incelenen modelde, literatiirden hareketle egitim degiskeninin hata terimi ile
iliskili olabilecegi diisiiniilmiis ve Hausman’m Ig¢sellik Testi uygulanmistir. Bu
kapsamda egitim degiskeni i¢in ara¢ degiskenler “maddi yoksunuk”, “saglik durumu”

ve “meslek” olarak se¢ilmis, model tahmin edilmistir.

Maddi yoksunluk, TUIK arastirmasinda yeni giysiler alabilme durumu olarak
tanimlanmistir. Maddi acidan yoksun olan kisilerin, erken yasta ¢alisma hayatina
baslayarak aile biitcesine katki sagladigt ve egitim hayatindan geri kaldig
goriilmektedir. Ote yandan maddi yoksunluk ceken ailelerde yetisen c¢ocuklarm
basarisinin diistiigli ve egitim seviyesi ile ileride elde edecegi gelirin negative
etkilendigi bilimsel olarak kanitlanmistir. Bu nedenle de maddi yoksunluk degiskeni,

egitimin bir agiklayicisi oldugu diisiiniilerek modele dahil edilmistir.

Kisilerin kendi egitimi i¢in yaptig1 yatirim, edindigi meslek ile dogrudan
iligkilidir. Bu nedenle kisilerin mesleginin egitim durumunun iyi bir agiklayicisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle de s6z konusu degisken, egitimin arag

degiskeni olarak belirlenmistir.

Saglik durumu, TUIK anketinde “giinliik aktiviteyi kisitlayic1” ve “giinliik
aktiviteyi kisitlayict degil” seklinde sorular yonlendirilerek dl¢timlenmeye calisilmistir.
Saglik durumu giinliikk aktivitesini kisitlayic1 diizeyde olan bireylerin, egitim
hizmetlerine erisimi de negatif etkilenecektir. Bu nedenle saglik durumunun egitimin

aciklayicisi olarak diisiiniilerek ara¢ degisken olarak secilmistir.
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Sonug olarak, egitim degiskeni ile iliskili olacagi diisiiniilen ara¢ degiskenlerden

olusan model asagidaki gibi tanimlanmgtir:

egt; = ay + aymeslek; + a,sagdur; + azmadyok; + v;

meslek : Meslek kukla degiskeni

Y oneticiler
Profesyonel Meslek Mensuplari

Teknisyenler, Teknikerler ve Yardimci Profesyonel
Meslek Mensuplari

Biiro Hizmetlerinde Calisan Elemanlar
Hizmet ve Satis Elemanlari

Nitelikli Tarim, Ormancilik ve Su Uriinlerinde
Calisanlar

Sanatkarlar ve Ilgili Islerde Calisanlar
Tesis ve Makine Operatdrleri ve Montajcilari
Nitelik Gerektirmeyen Islerde Calisanlar

O 00 A W A W N —

sd : Saglik durumu kukla degiskeni

1 Giinliik Faaliyeti Sinirlayict
2 Giinliik Faaliyeti Sinirlayict Degil

my  : Maddi yoksunluk

1 Yeni Giysi Alabilen
2 Yeni Giysi Alamayan
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Tablo 9
Egitimin Arag¢ Degiskenlerle Ac¢iklandigi Modelden Elde Edilen Bulgular

Bagimli Degisken: Egitim

Bagimsiz Degisken ~ Katsayr  Std. Hata t-istatistigi ~ Prob.

Meslek -0.990657 0.011996 -82.58071  0.0000
Saglik Durumu 0.852161 0.161413 5.279392  0.0000
Sabit 14.53899 0.348569 41.71053  0.0000
Maddi Yoksunluk  -1.715974  0.097283 -17.63900  0.0000
R? 0.379731 Mean dependent var  8.982637
Diizeltilmis R? 0.379590 S.D. dependent var ~ 4.334351

S.E. of regression 3.414001 Akaike Bilgi Kriteri ~ 5.293951
Toplam Hata Kare ~ 153000.5 Schwarz criterion 5.296231
Log likelihood -34753.44 Hannan-Quinn criter. 5.294713
F-Istatistigi 2678.803 Durbin-Watson stat ~ 1.754654
Prob(F-Istatistigi) 0.000000

Model sonuglarinin denklem olarak ifade edilmis sekli;
egt, = 14.53899 — 0,990657meslek; + 0,852161sagdur; — 1,715974madyok;
Arag degiskenler belirlendikten sonra, model icin Hausmann Icsellik Testi
uygulanmis ve hipotezler su sekilde olusturulmustur:
Hy:i¢sellik yoktur.
Hy:icsellik vardir.

Tablo 10
Hausmann Igsellik Testi Sonuclar

Bagimli Degisken: LN Gelir

Bagimsiz

Degisken Katsayr  Std. Hata t-Istatistigi ~ Prob.
Egitim 0.065128 0.004892 13.31218  0.0000
Egitimin Karesi ~ 0.002123  0.000241  8.820775  0.0000
Deneyim 0.032638 0.001425 22.90525 0.0000
Deneyimin Karesi -0.000493  3.06E-05 -16.12711  0.0000
Hata Terimi -0.050623  0.002052 -24.67571  0.0000
Sabit 6.284004 0.027155 231.4126  0.0000
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LG, = 6.284004 + 0.065128egt; + 0.0.02123egt? + 0.032638den; —
0.000493den? — 0.0506237,

Tahmin edilen modelde artiklarin katsayisinin sifirdan farkli ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Artiklarin t istatistik degerleri ise 0,05’ten
kiigiiktiir. Bu durumda Hyhipotezi reddedilir. Hausman test sonuglarina goére modelde
icsel yanlilik problemi vardir. Dolayisiyla elde edilen tahminciler tutarsizdir. Arag
degisken kullanilarak tutarli tahminciler elde edilebilir. Ancak incelenen her arag

degisken gecerli ara¢ degisken olmayabilir.

Teori kisminda da agiklandigi lizere secilen ara¢ degiskenler ile agiklayici
degiskenler arasindaki iliskinin yiliksek olmamasi modelde bir¢ok soruna yol
acmaktadir. Bu ylizden belirlenen ara¢ degiskenlerin zayif olup olmadigi kismi

korelasyon katsayisi ile incelenmistir.

Bu kapsamda her bir agiklayici degiskenin, diger aciklayici degiskenler ve
secilen ara¢ degiskenler tarafindan agiklandigi modeller tahmin edilmis ve sonuglar

asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 11
Kismi Korelasyon Katsayisinin Hesaplanmasinda Kullanilan Yardime1

Denklemlerden Elde Edilen Sonuglar

egt egtkare den denkare

egt - 1.748198 0.130927 -7.685191
egtkare 0.052397 - -0.009741  10.360396
den 0.013569 -0.336825 |- 4.476058
denkare -0.000367 | 0.005742 0.020624 -

meslek 0.027209 -2.047077 |-0.025523  |-0.581527
sagdur -0.005056  |0.710593 0.016796 -1.80939%4
madyok -0.328085 |3.716193 0.329068 -1.510439
sabit 3.922282 -4.822392 | 8.885325 -2.85294

EKK

egt = f(egt? den,den®) — &) (1)
— —_— —~ —— EKK
egt = f(egt? den,den?) — &, 2)




1 ve 2 nolu denklemden elde edilen &; ve &, arasindaki korelasyon ise kismi

korelasyon katsayisidir.

Tablo 12

Kismi Korelasyon Katsayis1

— —

&n &
&1 1.000000 0.292657
&, 0.292657 1.000000

— pP2_
T'gl\l‘ &g = Rp— 0.292657

Diizeltilmis kismi korelasyon katsayisi,

2=1-[(T-1D/(T-n)]*(1—-Rp)
RZ =1 —{|E5=] * (1 - 0.292657) } = 0.292549

Hesaplanan kismi korelasyon katsayisinin 1’e yakin olmadigi goriilmektedir.
Dolayisiyla zayif korelasyonun varligi mevcuttur. Sonug¢ olarak; secilen arag

degiskenlerin zayif ve egitim degiskeni ile diisiik iliskili olduklarina karar verilmistir.

Bu noktada, secilen ara¢ degiskenlerin zayif olmasi nedeniyle elde edilen
parametre tahmincileri sapmali ve tutarsizdir. Literatiirde igsellik problem bulunan
modellerde parametre tahmincilerin elde edilmesi i¢in kullanilmasi Onerilen Arag
Degiskenler Yontemi'nde, seg¢ilen araglarin zayif olmasi tahmincilerin sapmasinin
artmasina neden olmaktadir ve dogru yorumlama yapilamamaktadir. Bu durumun

ortadan kaldirilmast i¢in iki Asamali EKK yontemi dnerilmektedir.
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5.3. iki Asamal EKK Yontemine Gore Bulgular

Zayif ara¢ degisken problemine rastlanan modelerde parametrelerin tahmini

Bu caligmada Tiirkiye icin 2016 yili egitim ile gelir iliskisini Slgmeyi

anlamli sonuglar elde edilmistir.

tahmin edilmesi diger secenekler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

icin Iki Asamali EKK yonteminin kullanilmasi onerilmektedir. Bu noktada arag

degiskenlerin birlestirilerek yeni bir arac olusturulmasi ve U¢ Asamali EKK ile modelin

amacladigimiz Mincer Usulii Kazang Denklemi igin Iki Asamali EKK ydnteminde

kullanilacak yapisal denklemler asagidaki sekilde olusturulmus ve istatistiksel olarak

EKK — InG; = ay + ayeft; + ayegt? + asden; + azden? + g

iki Asamali EKK —

1. Adim:egt; = Ay + A;meslek; + A sagdur; + A;madyok; + A,egt? +

Asden; + Agden? + v;

2. Adim: InG; = X, egt; +x; egt? +5 den; +o, den? + u;

Tablo 13

Mincer Kazang Denkleminin Iki Asamali EKK Bulgulari

Bagimli Degisken: LNGELIR

Bagimsiz Degisken ~ Katsayr  Std. Hata t-istatistigi ~ Prob.
FittedEgitim 0.007828 0.001089  7.191057  0.0000
Egitimin Karesi 0.003822  5.94E-05 64.33597  0.0000
Deneyim 0.032788  0.001454 22.54607  0.0000
Deneyimin Karesi ~ -0.000485  3.12E-05 -15.55669  0.0000
Sabit 6.621869 0.018324 361.3774  0.0000
R? 0.294695 Mean dependent var  7.490437
Diizeltilmis R? 0.294480 S.D. dependent var  0.587012
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InG, = 6.621869 + 0,00782868t, + 0,003822egt? + 0,032788den;
— 0.000485den?

Elde edilen sonuclara gore, her bir degiskenin katsayis1 anlamhidir. Ayni

zamanda modelin geneli de F testi ile incelendiginde anlamli sonuglar vermistir.

Ote yandan modelde EKK ydnteminden elde edilen bulgulara kiyasla egitimin
katsayis1 igin elde edilen standart hatanin azaldigi, R? > nin ise yiikseldigi
gostermektedir. Bu istenen bir sonugtur; ¢linkii sapmali oldugu bulgusuna ulasilan EKK

tahmincilerinden uzaklasildigini ortaya koymaktadir.

5.4. Sonuc¢larin Karsilastirilmasi ve Parametrelerin Yorumu

Yapilan uygulama sonucunda, Mincer Kazan¢ Denklemi farkli yontemlerle
analiz edilmis, literatlirde yer alan ¢esitli teknikler kullanilarak modellerin giivenilirligi

test edilmistir.

Bu kapsamda model ilk olarak asagidaki gibi tahmin edilmistir:

InG, = 6.626938 + 0.012327egt; + 0.003331egt? + 0.032828den;
— 0.000481den?

Modelde, egitim degiskeninin igsellik problem tasiyip tasimadiginin
sorgulanmasi {lizerine Hausmann Testi uygulanmis ve tahmincilerin “sapmasiz” ve
“etkin” olmalarin1 engelleyecek icsellik problemine rastlanmistir. Bu kapsamda,
problem ortadan kaldirmak amaciyla, literatiirde Onerilen ara¢ degisken teknigi ile

Mincer Kazang¢ Denklemi yeniden analiz edilmistir.
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Bu dogrultuda da ilk asamada bireylerin egitim durumu ile ilgili oldugu
diisiiniilen meslek, saglik durumu ve maddi yoksunluk gostergeleri ara¢ degisken olarak

secilmis ve model su sekilde olusturulmustur:

egt, = 14.53899a; — 0,990657meslek; + 0,852161sagdur;
— 1,715974madyok;

Ikinci asamada, segilen her ara¢ degiskenin uygun olmayacag goriisiinden
hareketle, aracit degiskenlerin egitimi agiklama giicii kismi korelasyon katsayisi ile

Ol¢iimlenmeye calisilmigtir.

Buradan elde edilen bulgu, ara¢ degiskenler ile egitim arasindaki korelasyonun
yaklasik yiizde 29 diizeyinde oldugu yoniindedir. Bu da segilen ara¢ degiskenlerin
egitimin iyi birer agiklayicist olmadigini gostermektedir. Bir baska ifadeyle meslek,
saglik durumu ve maddi yoksunluk degiskenleri egitimi agiklamada zayif kalmistir. Bu

da modelde zayif ara¢ degisken probleminin varligina igaret etmistir.

Zayif ara¢ degisken probleminin oldugu tespit edilen bir modelin Arag
Degiskenler Yontemi ile analiz edilmesi, parametre tahmincilerindeki sapmanin EKK
Yontemi’ne kiyasla artmasina yol agar. Dolayisiyla, igsellik probleminden dolay1 yanlt
ve tutarsiz sonuglar veren EKK parametre tahmincilerinden uzaklasmak igin Arag
Degiskenler uygun bir analiz yéntemi olmayacaktir. Bu durumda, iki Asamali EKK ile

analiz edilmesi, en sik bagvurulan yontemlerden biridir.
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Iki Asamali EKK kapsaminda olusturulan yapisal denklemler sonucunda, model

su sekilde tahmin edilmistir:

InG, = 6.621869 + 0,00782868t, + 0,003822egt? + 0,032788den;
— 0.000485den?

Iki Asamali EKK yonteminden elde edilen bulgular, parametrelerin anlamli
oldugunu, daha da 6nemlisi EKK parametre tahmincilerinden uzaklasildigini1 ortaya
koymustur. Modelde EKK yonteminden elde edilen bulgulara kiyasla egitimin katsayisi
icin elde edilen standart hatanmin azaldigi, R?’ nin ise yiikseldigi goriilmiistiir. Bu

kapsamda model bulgular1 yorumlanabilmistir.
Tablo 14

Uygulama Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Bagimli Degisken :LNGELIR
Tki Asarr'lah' EKK EKK Tahmincileri
Tahmincileri

Bagimsiz Degiskenler | Katsay1 Std. Hata | Katsay1 Std. Hata
Egitim 0.007828  0.001089{0.012327 0.004500
Egitimin Karesi 0.003822  5.94E-050.003331 0.000241
Deneyim 0.032788  0.001454|0.032828 0.001458
Deneyimin Karesi -0.000485  3.12E-05|-0.000481 3.13E-05
Sabit 6.621.869 0.018324|6.626.938 0.023863
R? 0.294695 0.292292

Diizeltilmis R? 0.294480 0.292076

Tablodan da goriildiigii gibi, egitim degiskeni i¢in EKK ile EKK yontemlerinden
elde edilen katsay farklilasmus, Iki Asamali EKK’da daha da diisiis kaydetmistir. Ote
yandan modelin aciklanma giiciinii gosteren R? 'nin Iki Asamali EKK’da artis

kaydettigi, egitimin standart hatasinin ise azaldig1 soinucuna varilmstir.
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Tiim bu asamalar sonucunda, ekonometrik agidan Tiirkiye’de egitimin gelire
etkisinin dlgiimlenmesi icin en uygun analiz ydntemine Iki Asamali EKK ile

ulagilmastir.

Iktisadi agidan Iki Asamali EKK modelinin bulgulari ise 2016 yilinda
Tiirkiye’de bireylerin egitim seviyesinin gelirin belirleyicileri arasinda yer aldigini

kanitlamgtir.

Bu kapsamda parametreler yorumlandiginda, diger degiskenler sabitken egitim

goriilen her bir ek siire yillik ortalama geliri yiizde 0,78 artirmaktadir.

Diger degiskenler sabitken, yillik ortalama geliri bireylerin is hayatinda
kazandig1 her bir ilave deneyim siiresi ylizde 3,28 ve aldig1 her ek egitim siiresinin
karesi ylizde 0.38 artirmaktadir. Diger degiskenler sabitken, bireylerin yillik ortalama
gelirini i hayatinda kazandigi her ilave deneyim siiresinin karesi ise yiizde 0.05

azaltmaktadir.

Ote yandan deneyim ve egitim degiskenlerinin, bireylerin geliri {izerindeki

etkisinin 2016 y1l1 i¢in yiizde 29 oldugu bulgusu elde edilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de egitimin gelire etkisini analiz eden en iyi modelin
olusturulmas1 amaclanmistir. Bu kapsamda, TUIK’in hanehalki verileri ile Mincer
Kazan¢ Denkemi’'nden yola cikilarak bir¢ok farkli ekonometrik yontemle analizler

gerceklestirilmistir.

Calismada; EKK, Ara¢ Degiskenler ve Iki Asamali EKK yontemleri ile
modeller tahmin edilmis, icsellik ve zayif ara¢ degisken konulari goéz Oniinde

bulundurularak analizler gézden gegirilmistir.

Bu kapsamda ilk asamada Mincer Kazan¢ Denklemi klasik EKK ile analiz
edilmis, daha sonra literatiirde sik¢a bahsedilen egitim degiskeni i¢in igsellik sorununun
varligt Hausmann Igsellik Testi ile smanmustir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’de
egitimin gelire etkisinin incelenmesinde Mincer Kazang Denklemi kullanildiginda,
dogru sonucglara ulagilmasini engelleyen igsellik probleminin varligmni ortaya
koymustur. Bu sonug, literatiirde beklenen bir durumdur. Bu nedenle de c¢alisma
esnasinda igsellik probleminin ara¢ degiskenler yontemi ile giderilmesine odaklanilmis,

ancak veri yetersizliginden otiirii bu kez zayif ara¢ degisken problem ile karsilagiimistir.

Zayif arag¢ degisken probleminin ortaya ¢ikmasinda, egitim icin literatiirde
uygun goriilen ve Krueger’in (1995) makalesinde de atifta bulundugu “quarter of birth”
degiskeni verilerine ulasilamamasi etkili olmustur. Ote yandan egitim igin iyi birer
aciklayict olacagi disiiniilen I1Q, ailenin gelir durumu, ailenin egitim durumu
degiskenlerine dair Tiirkiye’de veri toplanmamasi da egitim degiskeninin alternatifi

olabilecek bir gézlem seti olusturulmasina engel teskil etmistir. Yapilan uygulamada ise

ara¢ degisken olarak secilen saglik durumu, maddi yoksunluk ve meslek degiskenleri,
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egitimi aciklamada yetersiz kalmis, kismi korelasyon katsayis1 yiizde 29 gibi diisiik bir

oranda elde edilebilmistir.

Tiim bu analizler sonucunda, zayif ara¢ degisken probleminin giderilmesi i¢in
liteartiirde Onerilen yontemlerden iki asamali EKK’ya bagvurulmustur. Tiirkiye’de
egitimin gelire etkisinin incelenmesi i¢in yola ¢ikilan Mincer Kazang Denklemi’nde,
yapisal denklemler olusturularak ¢o6ziimlenen modelden elde edilen bulgular,

parametrelerin anlamli olduguna isaret etmistir.

Ote yandan iki Asamali EKK ile EKK sonuglar1 kiyaslandiginda, egitimin
katsayisinin  azalis yoniinde belirgin  farklilagtigi, dolayisiyla istenilmeyen
tahmincilerden uzaklasildigi ortaya konulmustur. Ote yandan Iki Asamali EKK’da
egitim degiskeni i¢in hesaplanan standart hatanin klasik EKK’ya kiyasla diisiis
kaydettigi, modelin belirlilik katsayisinin ise ylizde 29,2°den yiizde 29,4’e yiikseldigi

gorilmiistiir.

Tiim bu bulgular sonucunda, ekonometrik agidan Tiirkiye’de egitimin gelire
etkisinin dlgiimlenmesi icin en uygun analiz ydntemine Iki Asamali EKK ile

ulagilmastir.

Iktisadi agidan Iki Asamali EKK modelinin bulgulari ise 2016 yilinda
Tiirkiye’de bireylerin egitim seviyesinin gelirin belirleyicileri arasinda yer aldigini
kanitlamistir. Bu kapsamda parametreler yorumlandiginda, diger degiskenler sabitken
egitim goriilen her bir ek siirenin yillik ortalama geliri yiizde 0,78 artirdig1 sonucuna
vartlmigtir.  Ayrica deneyim ve egitim degiskenlerinin, bireylerin geliri {izerindeki

etkisinin 2016 y1l1 i¢in yiizde 29 oldugu bulgusu elde edilmistir.
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Sonug olarak, Tiirkiye verileri ile egitim ile gelir iliskisinin belirlendigi Mincer
Kazna¢ Denklemi’'nde igsellik problemine rastlandigi i¢in Arag Degiskenler
Yontemi’nin uygulanmasinin 6nemi ortadadir. Buna karsin ailenin egitim durumu,
ailenin meslegi, ailenin gelir durumu, IQ ve quarter of birth degiskenleri verileri
iiretilmedigi i¢in bu analizde ara¢ degisken olarak kullanilamamis, Mincer Kazang
Denklemi’nde bulunan egitim degiskeni i¢in uygun araglar belirlenememis ve zayif arag
degisken sorunsali ile karsilasilmistir. S6z konusu degiskenlerin egitimin daha iyi
aciklayicilar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle de tilkemizde bu degiskenlere iliskin
verilerin iiretilmesi, egitim ile gelir iligkisini ortaya koymak ac¢isindan daha iyi bir

sonuca ulasilmasi agisindan 6nem teskil etmektedir.

Egitim ile gelir iligkisinin incelenecegi bundan sonraki ¢alismalarda, icsellik ve
zayif ara¢ degisken konularmin gz ardi edilmemesi onerilmektedir. Ote yandan ailenin
egitim durumu, meslegi, gelir durumu ile IQ ve “quarter of birth” degiskenlerinin
olusturulmasinin zayif ara¢ degisken problemini ortadan kaldiracag: diisiiniilmekte, s6z

konusu degiskenlerin tiretilmesinin literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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