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OZET

DiP TROL AGINDA HEDEF DISI VATOZ AVCILIGININ AZALTILMASI
Alper YILDIZ

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinler Miihendisligi Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Mehmet Cengiz DEVAL
Haziran 2019; 44 sayfa

Yapmis oldugumuz bu tez ¢calismasinda denizel ekosistem i¢in 6énemli olan, [UCN
kirmizi liste durumlart kritik durumda ve dip trolii aveiliginda ¢ok miktarda yakalanan
ancak genellikle 1skarta edilip karaya ¢ikma miktar1 ¢ok diisiik olan vatoz tiirlerinin,
“Supershooter” model TED 1zgara kullanilarak trol torbasina gegmeden agdan disari
atilmasi amaclanmastir.

Akdeniz Universitesi “R/V Akdeniz Su” arastirma gemisi ile yapilan saha
calismalarinda, trol torbasinin dniine belli bir ag1 ile yerlestirilen TED 1zgaranin {istiinde
ve altinda olmak tizere 2 farkli kacis agikligi denenmis olup toplamda 29 gecerli trol
cekimi yapilmistir. Yapilan bu tez ¢calismasinin hedefinde yer alan dip trol aginda hedef
dis1 vatoz aveiligini azaltmak tizere kullanilmis olan “Supershooter” model TED 1zgara
alttan kacis ¢ekimlerinde toplam 16 vatoz bireyinin 14’tinti kagirmis olup, kagirilan bu 14
birey toplam avin agirlikca %97’sini olusturmaktadir. Ustten kagis ¢ekimlerinde toplam
83 baliktan 39’u kagmay1 basarmistir, ancak bu 39 birey agirlik yoniinden toplam avin
%87,38’ini olusturmaktadir. Ote yandan trol aginda TED 1zgara kullaniminin ticari
Ooneme sahip olan tiirler tizerindeki etkisine bakildiginda ise alttan kacis ¢ekimlerinde
agirlikca 9%26,56 oraninda bir azaltma meydana getirdigi kaydedilmistir, listten kagis
cekimlerinde ise bu oran %39,13’e ¢ikmaktadir. Vatozlarin yani sira deniz kaplumbagasi
gibi 6nemli canlilarin ve araba tekerlegi gibi atiklarin da 1zgara sayesinde agdan disari
atildign saptanmustir. Ozellikle biiyiik vatoz bireylerinin aga girmeden digar1 atilmasi
konusunda Supershooter TED 1zgara modelinin kullaniminin basarili sonuglar verdigi
gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Dip trolii, Iskarta, Izgara, Secicilik, Supershooter, TED,
Vatoz

JURI: Prof.Dr. Mehmet Cengiz DEVAL
Prof.Dr. Celal ATES

Dr.Ogr. Uyesi Cenkmen R. BEGBURS



ABSTRACT

BY-CATCH REDUCTION of SKATE AND RAY SPECIES iN THE BOTTOM
TRAWL

Alper YILDIZ
MSc Thesis in Fisheries Faculty
Supervisor: Prof.Dr. Mehmet Cengiz DEVAL
June 2019; 44 pages

In this thesis study, it is aimed to eliminate the stingray species, which are very
important for marine ecosystem and also critical situations in the IUCN red list. In the
bottom traw! hunting they are often discarded and landed very low. This study aimed
they were to be thrown out of the net before going to the trawl net using the
Supershooter model TED grid.

In the field studies carried out with “R/V Akdeniz Su” vessel, which belongs to
Akdeniz University, 2 different escape openings were tried and a total of 29 valid trawl
hauls were made. The supershooter model TED grid, which was used to reduce non-
target ray and skate hunting in the bottom trawl net which is in the aim of this thesis
study, missed 14 out of 16 fishes in the bottom-escaped hauls, and these 14 individuals
were 97% of the total weight of the hunt. 39 out of a total of 83 fishes have escaped
from the top-escaped hauls, but this constitutes 87.38% of the total weight in terms of
39 individuals.On the other hand, when we look at the effect of the use of TED grid on
the commercially important species in the trawl net, it was recorded that a reduction of
26.56% by weight in the bottom-escaped hauls resulted in a decrease of 39.13% in the
top-escaped hauls. In addition to stingrays, important culverts such as C. Caretta and
wastes such as car wheels have been found to be thrown out of the trawl net via the grid.

As the results of the measurements and the graphs show, the use of Supershooter
TED grid model has been found to be successful especially for the removal of large
stingray individuals from the trawl net.

KEYWORDS: Ray, Skate, By-catch, Grid, Supershooter, TED, Selectivity, Discard
COMMITTEE: Prof. Dr. Mehmet Cengiz DEVAL
Prof. Dr. Celal ATES
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GIRIS A.YILDIZ

1. GIRIS

Balikg¢ilik gegmisten giliniimiize insanlik i¢in en 6nemli besin kaynaklarindan biri
olmustur. Yetistiricilik ve avcilik olmak tizere iki kolda yiizyillar boyu insanoglunun gida
ihtiyacina cevap vermektedir. Ancak gelisen diinya ve niifiis artisiyla beraber avcilik
sektorii ve av araglar1 da gelisti ve simirlart genisledi. Giiniimiizde biiyiikk hacimli
avciliklar i¢in kullanilan en popiiler yontemlerin baslicalar1 girgir ve trol balik¢igidir.
Artan niifusun talebini karsilamak adina, biiyliyen balikg filolar ile hedef tiirlerin yam
sira pazar talebi bulunmayan iskarta av miktarlar1 da biiylimektedir. Demersal tiirlerin
avciliginda kullanilan trol aginda bugiine kadar secicilik ¢alismalar1 yapilsa da bu
caligmalar tiir seciciliginden ziyade boy segigiciligine yonelik olmustur. Boy segiciligi ise
kullanilan agin g6z yapisimi degistirerek(rombik-kare) ya da Tam Go6z Boyunda
degisiklikler yaparak denenmektedir. Bu tiir secicilik ¢alismalarinda en sanssiz bireyler
vatoz tiirlerine aittir, sebebi ise hayatlarina yeni basladiklarinda bile trol torba aginin géz
acikliklarindan biiytik bir genislige sahip olmalaridir.

Diinyada vatozlarin ve 1skarta av kategorisine giren diger biiyiilk canlilarin
seciciligini yapmak iizere ¢esitli yontemler denenmistir. Yapilan ¢aligmalarda pek ¢ok
1zgara modeli denenmistir ve 1zgara sistemlerinin 1skarta tiirleri %30-60 arasinda azaltti3
tespit edilmistir. Izgaralarin farkli modelleri arasinda yapilan kiyaslamalarda ise
ekonomik tiirlerde en az kayip yaratan kagislarda ise %60-70 oraninda bir basar1 saglayan
“supershooter” modelinin amaca uygunluk olarak en verimli 1zgara tiirii oldugu tespit
edilmistir (Sala vd. 2011). Antalya Korfezi’nde bulunan vatoz tiirlerinden o6zellikle 4
tanesi “Nesli Tiikkenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmizi Listesi”’ne (IUCN
Redlist) gore kritik esikte olan tiirlerdir (Cizelge 1.1.).

Cizelge 1.1. Vatoz tiirlerinin [IUCN kirmizi liste durumlar1 (IUCN 2017)

Rajidae Leucoraja circularis (Couch, 1838) EN Tehlikede

Rajidae Raja radula (Delaroche, 1809) EN Tehlikede
Rhinobatidae ~ Rhinobatos rhinobatos (Linnaeus, 1758) EN Tehlikede
Gymnuridae Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) VU Hassas

Dasyatidae Dasyatis centroura (Mitchell, 1815) LC Az endise duyulan
Dasyatidae Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) DD Veri eksikligi
Rajidae Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758) NT Yakin tehdit durumu
Rajidae Raja clavata (Linnaeus, 1758) NT Yakin tehdit durumu
Dasyatidae Pteroplatygon violacea (Bonaparte, 1832) LC Az endise duyulan
Rajidae Raja miraletus (Linnaeus, 1758) LC Az endise duyulan
Dasyatidae Dasyatis tortonesei (Capape, 1975) DD Veri eksikligi

Antalya Korfezi’nde dip trolii ile gergeklestirilen avlarda hedef tiirlerin yani sira
bir¢ok hedef dis1 tiirde yakalanmaktadir. Bu hedef dis1 tiirlerin ¢ogunu kikirdakli balik
tiirleri olusturmaktadir (Deval vd. 2010). Yapilan saha ¢alismalarinda, kapsiiliinden yeni
cikmis en kiiglik boydaki vatozlarin bile morfolojik yapilarindan dolay1 trol ag goz
acikligindan kagamayarak hedef dis1 av olarak avlandig1 gdzlemlenmistir.



GIRIS A.YILDIZ

Fekonditeleri diger canlilara gore ¢ok diislik olan vatozlarin yavru bireylerinin
korunmasi ve stoka katilimi1 6nemlidir. Ovovivipar olan vatoz tiirlerinde (ray) fekondite
4-17 birey arasinda degisirken, ovipar lireme gosteren vatoz tiirlerinde (skate) bu say1 40-
150 yumurta arasinda degiskenlik gosterir (Hoenig ve Gruber 1990, Ellis ve Shackley
1995, Musick ve Ellis 2005, Frisk 2010 ).

Bu tezin amac1 dip trol aginda hedef dis1 olarak avlanan vatozlarin, 1zgara sistemi
yardimiyla agdan herhangi bir zarar gormeden tahliye edilmesi ve bu sayede hedef dis1
av olarak avlanmalarinin 6niine gecilmesidir. Vatoz stoklarinin [IUCN’nin kirmizi liste
siralamasinda iist siralara ylikselmesinin 6nlenmesi temelinde kurgulanan bu tez 6nerisi
giincel bir soruna ¢6ziim aramaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de vatozlarin segiciligi i¢in
1zgara kullanim1 konusunda daha 6nceki yapilan ¢alismalarin sayisinin azlig1 ve Antalya
Korfezi’nde daha once boyle bir konunun calisilmamis olmasi bakimindan bu projenin
Ozglinliik degeri yiiksektir. Vatozlarin yanm sira tez kapsaminda yapilan calismalar ve
analizlerde 1zgara kullanimimin vatozlar1 kagirirken, ekonomik degere sahip olan diger
tiirler tizerindeki olumlu ya da olumsuz etkilerini g6z 6niine serebilmek adina ekonomik
tiirler de detayli sekilde kayit edilmis ve incelenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Trol segiciligini artirmak amaciyla bir¢ok “hedef dis1 av azaltict donanim” (BRD:
By-catch Reduction Device) gelistirilmistir. Bunlardan biri de “kaplumbaga dislayici
donanim” (TED: Turtle Excluder Device)’dir.

Izgaralar ilk olarak karides avciliginda, kaplumbagalar1 (Watson ve Mcvea 1977)
ve baliklar1 (Isaksen vd. 1992) tasfiye etmek amaciyla kullanilmistir (Jorgensen vd.
2006). ABD’nin 1 Mayis 1996 tarihinden itibaren, “TED” 1zgara kullanmayan
tilkelerden karides ithalatin1 yasaklamasiyla (Chokesanguan vd. 1996), basta Latin
Amerika iilkeleri olmak ftizere, birgok iilke bu donanimlari yasalarla kullanilmasini
zorunlu hale getirmistir (Brewer vd. 1998). Ayn1 sekilde Avustralya dip trol avciliginda
TED 1zgara veya BRD kullanimi, beam trol (kirisli troller) teknelerinde ise ¢esitli BRD
kullanim1 2000 yilindan itibaren zorunlu kilinmistir (Salini vd. 2000). Bu 1zgaralar, trol
icerisindeki baliklar1 davramis reaksiyonlarindan ziyade fiziksel bir engel olarak
etkilemektedir. Bu donanimlarin gubuk araliklari (90-110 mm) genis olmast nedeniyle
daha biiyiik boyutlu canlilarin kagisina yonelik olarak dizayn edilmislerdir.

TED 1zgara’larin  kullanimiyla kikirdakli  baliklarin  trol  torbalarindan
kacirilmasinda da pozitif etkiler saglandigina dair baz1 ¢alismalar bulunmaktadir. Brewer
vd. (2006), TED 1zgaralarin da dahil oldugu farkli BRD donanimlarinin
kombinasyonlarin1 denedigi Avustralya ticari karides avciliklarinda biiyiik kopek
baliklarini %86-94 daha az yakalandigini belirtmektedir. Yine Avustralya’da, derin deniz
karides avciliklarinda kopek baligi ve vatozlarin avdan uzaklastirilmasinda TED
1zgaralarin ¢ok 1yi sonuclar verdigini ve TED 1zgara kullanilan avciliklarda torbada kalan
hedef tiirlerin zarar gérmelerinin de azaldig: belirtmistir (Salini vd. 2000). Endonezya’da
yapilan denemelerde Supershooter TED kullanimi vatoz tiirlerinin (Dikenli vatozlar)
kagirilmasi igin efektif bulunmustur (FAO, 2006). Adriyatik denizinde kaplumbagalarin
kacislarina yonelik 4 farkli 1zgaranin (TED) ticari teknelerle denendigi ¢aligmada (Sala
vd. 2011), kullanilan donanimlarin genel olarak iskarta miktarmi %?20-60 oraninda
azalttigin belirtilmesine karsin, vatoz tiirleriyle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.
Willems ve arkadaslarinin 2016 yilinda yaptig1 calismaya gore trol aginda “Supershooter
TED” kullaniminin hedef dig1 vatoz aveiligint %36,1 oraninda azalttig1 ortaya ¢ikmustir.

Ulkemizde karides trollerinden kaplumbagalarin dislanmas1 amaciyla Atabey ve
Taskavak (2001), 5-8 m derinliklerde dalgic gozlemleri esliginde modifiye edilmis
Supershooter TED (¢ubuk araligi, 15 cm) kullanmislardir. Fakat vatoz tiirlerinin kagislari
hakkinda herhangi bir bilgi sunulmamustir. Ozbilgin vd. (2013), Super Shoter TED (:100
mm) kullanarak baliklarin davraniglarint  kamera c¢ekimleriyle gozlemledikleri
arastirmalarinda, iri vatoz ve kemaneler zaman zaman kacabilirken, kii¢iiklerinin torbaya
gectiginin - gozlemlendigini belirtilmektedir. Fakat bu calismada da (Ortii torba
kullanilmadigi i¢in) vatoz tiirlerinin kagislar1 hakkinda sayisal sonuglar verilmemistir.

Dip trol aglarinda “kaplumbaga kagirici donanim” (TED 1zgara)’lar kullanarak
vatoz tiirlerinin kagiriliglarin1 ve hedef dis1 avciliklarini azaltmayr amaglayan, Akdeniz
havzasinda ve Avrupa kaynakli herhangi bir veriye rastlanmamaistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin trol Orneklemeleri, deniz calismalarina uygun donanimli “R/V
Akdeniz Su” arastirma gemisiyle (26 m uzunluk, 8,5 m genislik, 500 beygir ana makine
ve 110 HP jenerator) gercgeklestirildi. Dip trol drneklemelerinde kullanilan trol agi; 600
g0z geleneksel kesimli, polietilen (PE) malzemeden (380 Td/27 no), diigiimlii ve 44 mm
rombik g6z yapisinda torbaya sahiptir. Mantar yaka halat (@ 18 mm) uzunlugu 35 m ve
kursun yaka halat1 (@ 36 mm) 41 m olup, kursun yakaya kisimlar halinde 7 m zincir (0@
8 mm) donatilmistir. Cemberli 6rtii torba; 7,5 m uzunlugunda ve 24 mm ag goz acikligina
sahip, diigiimlii PA agindan yapilmis oOrtiiyle, 1,6 m c¢apinda, 7 cm c¢aphi PVC
maddesinden {iretilmis ortiiye 1,5 m ve 4,5 m mesafe ile yerlestirilerek iki ¢gember ile
desteklenmis ortii torbali ag kullanildi.

Denemelerde, “Supershooter” 1zgara modeli modifiye edilerek kullanild.
Kullanilan 1zgara, metal malzemeden yapildi. Bu materyal gerek saglamligi gerekse
basinca karsi olan dayanikliligi g6z 6niinde bulundurularak tercih edilmistir. Izgaranin
uzunlugu distan disa 120 cm genisligi 90 cm olup ¢ubuklar arast mesafe 9 cm’dir.
Izgaranin g¢ergevesinde ve ¢ubuklarda kullanilan malzeme 25 mm kalinligindadir. Bu
modelin yliksekliginde; 40 cm ve 80 cm’lik boéliimiine yatay c¢ubuklar; hem donami
saglamlagtirmak hem de vatozlarin yan donerek ¢ubuk aralarindan gegisini engellemek
amactyla konuldu. (Sekil 3.1.). Izgara, trol aginin tiinel ve torba arasina konulan 5 m
uzunlugundaki uzatma parcasina donatildi. TED 1zgara’nin uzatma pargasina
konumlandirilmasi, donatilmasi ve kagis panellerinin (bosluklarinin) hazirlanmasi
Mitchell vd. (1995) ve Chokesanguan vd. (1996)’a gore yapild1 (Sekil 3.2.).

40-60° donam ac1 ile donatilabilen 1zgaralar i¢in en uygun agmnin 45-55° oldugu
bildirildi. Bu nedenle arastirmada Once, 1zgara aga 45 ile (1zgaranin yonlendirici panel
istikametinde zeminle yaptig1 ag1) ve kacis boslugu altta olacak (:I. Donam) sekilde
donatildi (Sekil 3.3). Izgara acisinin herhangi bir sebepten dolay1 etkilenmemesi amaciyla
1zgaranin monte edilecegi uzatma pargasinin dort bir kdsesine giiclendirici halat konuldu.
Giiglendirici halatlara ilaveten sert plastikten yapilmis yliksek basinca dayanikli 20 cm’lik
4 adet yiizdiiriicii top trol ¢ekimi esnasinda 1zgaranin yiizerligine yardimci olmasi ve
donmemesi amaciyla monte edildi.

Yerlestirilen yonlendirici panel (44 mm tam goz boyunda 70 goz) vatozlarin ve
baliklarin ilk olarak 1zgara ile temasini saglamak amaciyla uzatma pargasina agili olarak
monte edildi. Bliytlik kikirdakli balik tiirlerinin ve istenmeyen objelerin (plastik, teneke
kutu, naylon poset vb.) ¢ubuk araliklarin1 bloke etmesini 6nlemek amaciyla ag ile 1zgara
arasma 0,5 m mesafe birakildi. Izgaranin yonlendirmesi neticesinde kacis boslugundan
kacan tiim baliklar1 alikoymak i¢in kagis bosluguna 5 m uzunlugunda 24 mm tam goz
boyunda bir pantolon ag monte edildi. Ag gozlerinden kacan baliklar1 6rneklemek i¢inse
torba ve pantolon agin1 kapsayacak sekilde 9 m uzunlugunda 24 mm tam goéz boyunda,
gevre goz sayisi 450 olan ¢gemberli 6rtii kullanildi (FAO, 2006; Boopendranath vd. 2010;
FAO, 2009; Virgili, 2013). 7 cm @ kalinliginda PVC materyalden yapilan iki cember (1,6
cm ©)’den biri kagis boslugunun iizerine gelecek sekilde, ikincisi de avin torbada
toplandig1 en genis yere gelecek sekilde ortii torbaya donatildi.
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Sekil 3.1. “Supershooter” 1zgara modelinin goriintiisii

Yonlendirici panel

Kacis acikhg

Sekil 3.2. Trol ag1 genel goriiniimii ve sistemden vatoz kagirilis1 (Brewer vd. 2006)
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HDPE © 25 mm KaEI§ Bogluﬁu
ubuk aralin 80 cm
¢ ¢ ___mm__materyal

Giglendirici yatay gubuk 20 50 PE 380427 no
Bar (gubuk)

@
s b

g
Pantolon af FVC & 50 mm

24 mam tam g6z boyu
Torba

Yonlendirici panel g

Moteryal ___mm

a)

Srtii tort
24 mim tam g6z boyu
Uzunluk: 9 m
Gevre gbz sayisi: 450

Uzatma parcasi

Ortu Torba

Sekil 3.3. a)Yonlendirici panel, kagis boslugu, b) TED 1zgara’nin teknik 6zellikleri ve
kacis boslugunun altta oldugu model

Kagcis boslugunun yerinin ve TED 1zgaranin yoniiniin etkinliginin kiyaslanmasi
amactyla kullanilan ikinci modelde, kacis boslugu tstte (:II. donam) ve yonlendirici
panelin aksi istikametinde 1zgaranin zeminle yaptig1 ag1 45° olacak sekilde ikinci bir

donanim kullanildi (Sekil 3.4.).

Ortii torba
24 mm tam g6z boyu
Uzunluk: 9 m
Gevre goz sayisi: 450

Tam goz boyu

Sekil 3.4. Ortii torba ve gemberin donatim1. Kag1s boslugunun iistte oldugu model
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7% Ve,

Sekil 3.5. Izgara takilan trol torbasinin disaridan gériintimii

“R/V Akdeniz Su” arastirma gemisi kullanilarak, ticari trol alanlarinda 1 saatlik
cekimler yapildi. Her iki agiklik sekli i¢in toplamda 31 ¢ekim yapilirken, 1 adet alttan
verilen agiklik ¢ekiminde aga aga¢ parcasi girerek tikamasi sonucu, 1 adet de listten
verilen agiklik ¢ekiminde agin dolanmasi sonucu gegersiz ¢ekimler olmustur.

Alttan verilen agikliga ait 15 gegerli ¢ekim (¢izelge 3.1.) ve Ustten verilen agikliga
ait gegerli 14 g¢ekimin (gizelge 3.2.) baslangig ve bitigine ait tarih-saat-koordinat ve
derinlikleri asagida ¢izelgeler seklinde verildi.
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Cizelge 3.1. Alttan kagis cekimlerine ait seyir bilgileri

Baslangi¢ Bitis
Tarih Cekimno Saat Derinlik (m) Koordinat Saat  Derinlik (m) Koordinat
20.03.2019 1 08:00 42 36.49.140 / 30.56.500  09:00 37 36.48.980 / 30.59.215
2 09:35 28 36.49.300/30.59.770  10:35 32 36.48.560 / 31.03.430
3 11:25 30 36.48.450/31.04.190  12:30 25 36.49.280 / 31.00.900
4 13:20 26 36.49.150/31.01.030  14:20 35 36.49.250 / 30.57.090
6 16:45 25 36.48.980/31.02.520  17:45 30 36.48.060 / 31.06.650
7 18:45 41 36.47.630/31.07.420  19:30 44 36.47.290 / 31.10.000
21.03.2019 8 06:00 28 36.47.740/31.09.200  07:30 30 36.48.417 / 31.04.450
9 08:10 48 36.48.130/31.02.833  09:10 49 36.48.610 / 30.59.420
10 09:55 40 36.49.090/30.58.510  10:55 38 36.48.690 / 31.01.900
11 11:30 40 36.48.450/31.02.714  12:30 35 36.48.020 / 31.05.980
12 13:10 27 36.48.270/31.06.080  14:00 25 36.48.820 / 31.03.310
13 15:00 67 36.47.580/31.02.290  15:45 68 36.48.050 / 30.59.670
27.03.2019 14 03:45 48 36.49.030/30.54.600  05:45 37 36.48.900 / 31.01.320
03.04.2019 15 10:30 30 36.42.461/30.34.501  11:00 32 36.40.592 / 30.34.481
16 13:30 32 36.40.592 /30.34.481  14:00 30 36.42.461 / 30.34.501
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Cizelge 3.2. Ustten kacis ¢ekimlerine ait seyir bilgileri

Baslangig Bitis
Tarih Cekimno Saat Derinlik (m) Koordinat Saat  Derinlik (m) Koordinat
17.04.2019 1 21:20 48 36.49.050 / 30.54.960 23:10 46 36.48.500/ 31.01.010
18.04.2019 2 08:15 33 36.48.760 / 31.01.920 09:15 37 36.48.090 / 31.05.154
3 09:55 48 36.47.620/ 31.06.270 11:30 60 36.47.350/31.11.680
5 16:20 122 36.45.850 / 31.06.830 17:50 144 36.46.180 / 31.02.320
6 18:45 125 36.46.510/ 31.00.210 20:15 125 36.47.000 / 30.55.160
25.04.2019 7 10:25 120 36.47.370/ 30.51.440 11:25 125 36.47.100 / 30.54.400
8 12:25 135 36.46.870 / 30.54.910 13:25 135 36.46.690 / 30.57.730
9 14:15 90 36.47.275 / 30.50.750 15:15 92 36.46.750 / 31.02.000
10 16:20 210 36.45.730/ 31.00.800 17:20 215 36.45.830 / 30.57.060
11 18:25 210 36.45.920 / 30.55.570 19:25 205 36.45.930/ 30.52.400
26.04.2019 12 09:00 215 36.45.800 / 30.54.650 10:00 215 36.45.780 / 30.58.300
13 11:40 310 36.44.290 / 30.56.170 12:40 320 36.44.350 / 30.59.230
14 14:00 315 36.44.560 / 31.01.230 15:00 322 36.44.560 / 31.04.750
15 16:50 345 36.44.087 / 31.02.119 17:40 365 36.44.040 / 31.04.950
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Her bir ¢ekimden sonra, torba ve ortii ayr1 ayr1 bosaltilarak total av, tiir bazinda
ayrildi. Ayrilan tiirlerin toplam agirliklar (kg) ve birey sayilart (N) kaydedildi. Torbada
ve ortlideki tiim vatoz bireylerinin total uzunluk (TB), disk genisligi (DG) 0,5 cm, toplam
agirhigi (TA) ise 10 g hassasiyetle olgiildii. Ayrica tiim ticari tiirlerin baliklarin toplam
(TB) uzunluklar1 0,5 cm hassasiyetle 6l¢iildii.

Her ¢ekimde hem pantolon agi, hem trol torbasi, hem de 6rtii kullanilan ¢ekimler
icin oOrtii aginda (codend), tiirlerin yakalanma miktarlar1 (kg ve N) ayr1 ayri
kaydedilmistir. Izgaradan gegen ve kagis agikligina yakalanan bireyler ile torbaya gecen
ve ortli kullanilan ¢ekimlerde de oOrtiiye gegen bireyler arasinda istatistiki bir fark olup
olmadigimi ortaya koymak i¢in uzunluk frekans dagilimlari arasinda “Kolmogorov-
Smirnov analizi (K-S test)” uygulanmuistir.

Kirma mercan (Pagellus erythrinus), Barbun (Mullus barbatus), Nil barbunu
(Upeneus molluccensis), Bakalyaro (Merluccius merluccius) tiirleri i¢in kullanilan
“Minimum avlanma boyu” bilgileri T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI’nin “4/1
Numarali Ticari Amagh Su Uriinleri Avciligim Diizenleyen Tebligi’nden alinmistir.
P. acarne, D. macropthalmus ve S. undosquamis tiirleri i¢in resmi kaynaklarda herhangi
bir minimum avlanma boyu olmamasina karsin ekonomik éneme sahip, pazarda kendine
yer bulan tiirler oldugu icin tiirlerin “ilk Ureme Boyu” esas alinarak analizler yapilmustir.
Tiirlerin ilk ireme boyu verilerinde ise sanal bir balik ansiklopedisi olan “Fishbase” ve
Tiirkiye sinirlar1 iginde yapilan akademik ¢alismalar esas alinmistir.

10
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4. BULGULAR

4.1.Alttan Kagis Cekimleri:

Yapilan toplam 16 c¢ekimin sadece birinde trol agina agag¢ parcasi (sekil 4.2) ve
naylon branda parcasi girip 1zgara acikligmi tikamis ve cekim gecersiz sayilmistir.
Toplam 15 saatlik 15 gecerli ¢ekimde 63 tiire ait yakalanan toplam 8309 bireylerin
(613,93 kg) pantolon agi, torba ve toplamina ait tablo ¢izelge 4.1..’de verilmistir.

Ticari 6neme sahip toplam 14 tiir toplam bollugun %64,3 (5345 birey)’iinii
olustururken toplam biyokiitlenin sadece %28,3 (17,7 kg)’e denk gelmektedir. 294 birey
ile toplam bollugun sadece %3.5’ine sahip olan gdogmen denizanasi R. nomadica
biyokiitlenin %39°lik (240,95 kg) biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Sekil 4.1. de 7
numarali ¢ekimde sadece pantolon agindan ¢ikan denizanalar1 gosterilmistir.

Sekil 4.1. 7 numarali ¢gekimde pantolon agindan ¢ikan denizanalari

11
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Cizelge 4.1. Alttan kagis ¢cekimlerinde elde edilen baliklarin listesi

Pantolon Torba TOPLAM Kagcis (%)

Tir Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet
Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758) 19,76 3 0,46 1 20,22 4 98 75
Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) 14,6 7 0,9 1 15,5 8 94 88

= Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) 6,86 1 0 0 6,86 1 100 100
—‘é’ E Rhinobatos rhinobatos (Linnaeus, 1758) 2,8 1 0 0 2,8 1 100 100
2 = _Torpedo mobiliana (Bonaparte, 1835) 0,23 2 0 0 0,23 2 100 100
M S = 4425 14 1,36 2 4561 16 97 88
Mullus barbatus (Linnaeus, 1758) 13,92 409 25,86 650 39,78 1059 35 39
Upeneus molluccensis (Bleeker, 1855) 7,75 519 26,19 2013 33,94 2532 23 20
Saurida undosquamis (Richardsn, 1848) 5,45 57 27,84 297 3329 354 16 16

Boops boops (Linnaeus, 1758) 2,96 69 13,65 300 16,61 369 18 19
Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) 2,17 48 10,88 241 13,05 289 17 17

% Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) 1,2 22 10,66 160 11,86 182 10 12
E Epinephelus aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) 7,82 12 0,57 7 8,39 19 93 63
'E Penaus semisulcatus (De Haan, 1844) 0,44 13 5,65 219 6,09 232 7 6

% Farfantepenaus aztecus (lves, 1891) 1,32 52 1,61 45 2,93 97 45 54
ni Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) 0,87 17 1,78 35 2,65 52 33 33
Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) 0,34 5 2,21 28 2,55 33 13 15
Nemipterus randalli (Russell, 1986) 1,84 71 0,49 14 2,33 85 79 84
Penaeus japonicus (Bate, 1888) 0,12 8 0,9 33 1,02 41 12 20
Trachurus trachurus (Linneaus, 1758) 0,2 1 0 0 0,2 1 100 100

X= 46,39 1303 128,29 4042 174,68 5345 27 24
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Cizelge 4.1. Devami Kg Adet Kg  Adet Kg Adet Kg Adet
Rhopilema nomadica (Galil, 1990) 158,82 148 82,13 146 240,95 294 66 50
Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) 7,11 24 44,38 208 51,49 232 14 10
Sphyraena sphyraena (Linnaeus, 1758) 8,39 133 1581 231 24,2 364 3B 37
Pomadasys stridens (Forsskal, 1775) 16,67 519 543 147 22,1 666 75 78
Torquigener flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983) 2,295 34 10,11 77 12,405 111 19 31
Lagocephalus suezensis (Clark & Gohar, 1953) 3,25 91 6,21 122 9,46 213 34 43
Charybdis longicollis (Leene, 1938) 3,17 100 6,28 39 9,45 139 34 72
Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845) 0,87 25 563 34 6,5 59 13 42
Spicara sp. 0,59 19 199 82 2,58 101 23 19
Citharus linguatula (Linnaeus, 1758) 0,865 37 139 34 2,255 71 38 52
Equulites kluzingeri (Steindachner, 1898) 0,655 114 1,225 164 1,88 278 35 41
. Cepola macrophthalma (Linnaeus, 1758) 0,61 21 1,225 40 1,835 61 33 34
=  Sepia officinalis (Linneaus, 1758) 0,2 1 1,25 6 1,45 7 14 14
’§ Argyrosomus regius (Asso, 1801) 0,58 1 0,54 1 1,12 2 52 50
% Triglasp. 0,25 9 0,765 34 1,015 43 25 21
<%  Apogon sp. 0,465 47 0,385 26 8,5 73 5 64
5 Pagrus caeruleostictus (Valenciennes, 1830) 0,42 5 0,22 3 6,4 8 7 63
-’é” Pterois sp. 0,3 1 0,58 2 0,61 3 49 33
Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) 0,17 4 0,4 7 0,57 11 30 36
Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) 0,38 32 0,18 15 0,56 47 68 68
Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758) 0 0 0,5 2 0,5 2 0 0
Fistularia commersonii (Riippel, 1835) 0,25 2 0,24 12 0,49 14 51 14
Octopus sp. 0,04 3 0,4 1 0,44 4 9 75
Sillago sihama (Forsskal, 1775) 0,04 1 0,32 5 0,36 6 11 17
Serranus cabrilla (Linnaeus, 1758) 0,27 7 0,06 2 0,33 9 82 78
Squilla massavensis (Kossmann, 1880) 0,25 16 0,07 5 0,32 21 78 76
Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931) 0,265 13 0,03 2 0,295 15 90 87
Balistes carolinensis (Gmelin, 1789) 0 0 0,25 1 0,25 1 0 0
Alosa fallax (Lacepéde, 1803) 0 0 0,22 1 0,22 1 0 0
Synodus saurus (Linnaeus, 1758) 0 0 0,21 3 0,21 3 0 0
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Cizelge 4.1. Devami Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet
Bothus podas (Delaroche, 1809) 0,1 4 0,1 3 0,2 7 50 57
Echelus myrus (Linnaeus, 1758) 0,2 1 0 0 0,2 1 100 100
Callionymus filamentosus (Valenciennes, 1837) 0,09 7 0,08 6 0,17 13 53 54

5 Cardinalfish 0,14 35 0,02 4 0,16 39 88 90
:Es Caranx crysos (Mitchill, 1815) 0,05 1 0,13 2 0,135 3 37 33
s Etrumeus teres (DeKay, 1842) 0 0 0,11 2 0,11 2 0 0
g Soleasp. 0,07 3 0,02 1 0,09 4 78 75
f Denizkestanesi 0 0 0,08 10 0,08 10 0 0
n  Gobius sp. 0,03 2 0,02 1 0,05 3 60 67
A [xa monodi (Holthuis & Gottlieb, 1956) 0,015 1 0,03 2 0,045 3 33 33
Serranus scriba (Linnaeus, 1758) 0,015 1 0,03 1 0,045 2 33 50
Calappa granulata (Linnaeus, 1767) 0 0 0,015 1 0,015 1 0 0
Champsodon nudivittis (Ogilby, 1895) 0,01 1 0 0 0,01 1 100 100
49,075 1315 106,935 1339 169,105 2654 29 50
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Sekil 4.2. Trol agina girip ag1 tikayan agag¢ parcasi

Ekonomik degeri olmayan av igerisinde yer alan ve arastirmamizin hedef tiirleri
olan kikirdakli baliklarin 5 tiirtinden toplam 16 birey toplam biyokiitlenin %7,4 (45,6
kg)’iinii olugturmaktadir.

Trol agma giren 14 ekonomik tiiriin toplam biyokiitlesinin %26,6’s1 (46,6 kg)
kagis boslugundan pantolon aga gegmektedir. Balik¢ilar icin kayip olarak goriilebilecek
bu kagisin yaninda; torbaya gegctiklerinde goz agikliklarini tikayacak olan denizanalarinin
%66°s1 (158,8 kg), kikirdakli baliklarin %97°si (44,5 kg) ve geri kalan 43 1skarta tiiriiniin
agirlikca %31,3’0 (48,76 kg) ve bolluk olarak da %49,5’1 (1315 birey) pantolon aga
gecmistir.

Calisma esnasinda, Akdeniz’in 6nemli canlilarindan olan Iribasli Deniz
Kaplumbagas1 Caretta caretta (Linnaeus, 1758) kaplumbagasi da aga girmis olup torba
Ontine yerlestirilen 1zgara ve kagis agiklig1 sayesinde torba agdan ¢ikmustir (Sekil 4.3.).

15
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Sekil 4.3. Izgara sayesinde kagmay1 basarip pantolon aga gegen C. caretta

Canlilarin yan1 sira aga girmesi istenmeyen biiyiilk parca ¢Oplerin de 1zgara sistemi
sayesinde disar1 atildig1 gozlendi. (Sekil 4.4.)

Sekil 4.4. Aga girmeden 1zgara yardimiyla disar1 atilan bir araba lastigi
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Calisma sonucunda elde edilen vatozlarin; total boy, genislik, cinsiyet ve agirhigi

her bir birey i¢in ayr1 ayri kaydedilmis olup, hedef dis1 vatoz aveiligini azaltmaya yonelik
denenen TED 1zgaranin vatoz tiirlerini kacirmaya yonelik basarisinin tiirlere gore
grafikleri Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Alttan kagis ¢cekimlerinde kagis boslugundan ¢ikan ve torbaya gegen vatoz
tiir ve bireyleri. (CN: Cekim no, TB: Total Boy, DG: Disk Genisligi, TA: Toplam Agirlik
J': Erkek, 9: Disi)

Pantolon ag Torba ag
3 Es B 8 & &5 88 F
2 D. pastinaca Q 69 45 3500
“ © 61 38 1900
3 48 33 1400
) 44 31 1000
7 O 69 49 4400
8 M. aquila 4 65 4 980
10 G. altavela Q 66 94 6860
M. aquila 4 57 40 780
11 p g 60 34 460
12 D. pastinaca Q 45 32 1100
15 R. rhinobatos 4 92 28 2800
16 D. pastinaca 3 43 30 900
M. aquila © 180 107 18300
T. mobiliana Q 15 10 120
“ o 13 9 110
D. pastinaca 4 50 33 1300

17
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Dasyatis pastinaca: Tiiriin trol agina giren toplam 8 bireyinden sadece 1 tanesi (%12,5)
torbaya geg¢mis olup 7 tanesi (%87,5) agikliktan kagarak pantolon agda kalmistir (Sekil
4.5.). Toplam 15,50 kg olan avin 14,60 kg ‘m1 (%94,19) pantolon agdan, 900 grami
(%5,81) ise torbadan elde edilmistir.

3 —_
m Pantolon ™ Torba
2 4
g
<
1 4
0 } } } } } } } } }
45 50 55

40 60 65 70
Total boy (cm)

Sekil 4.5. Alttan kagis ¢ekimlerine ait D. pastinaca uzunluk frekans dagilimi

Myliobatis aquila: Tiiriin aga giren 4 bireyinden sadece 1 tanesi (%25) torbaya gegmis
olup 3 tanesi (%75) agikliktan kagarak pantolon agda kalmistir (Sekil 4.6) Toplam 20,22
kg olan avin 19,76 kg (%97,73) pantolon agdan, 760 grami (%2,27) ise torbadan elde
edilmistir.

2 T

m Pantolon = Torba

Adet
H

55 60 65 70 80 90 180
Total boy (cm)

Sekil 4.6. Alttan kagis ¢ekimlerine ait M. aquila uzunluk frekans dagilimi
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Torpedo mobiliana: Tiiriin, trol agina giren her iki bireyi de (%100) torbaya gecmeyerek
1zgara yardimiyla ¢ikis boslugundan kagmistir (Sekil 4.7.)

m Pantolon = Torba

0 —t A

10
Total boy (cm)

Sekil 4.7. Alttan kagis ¢ekimlerine ait T. mobiliana uzunluk frekans dagilimi
Gymnura altavela; Trol agma giren total boyu 66 cm ve viicut agirlhig 6,86 kg olan
sadece bir birey 1zgara sayesinde torbaya gecemeden kagis boslugundan disariya

yonlendirilmistir.

Rhinobatos rhinobatos: Trol agina giren ve total boyu 92 cm ve viicut agirhigr 2,80 kg
olan bir birey kagis boslugundan pantolon torbasina gegmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Calisma sirasinda 6rneklenen vatoz tiirleri (1- R. rhinobatos, 2-D. pastinaca,
3-R. clavata, 4-G. altavela, 5-M. aquilla, 6-R. miraletus)
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4.1.1. Alttan kacis ¢cekimlerinde ticari 6neme sahip tiirlere ait veriler

Elde edilen toplam 174,68 kg’lik av miktarini olusturan ticari dneme sahip
tirlerde, agirlik yoniinden baktigimizda ilk siray1 toplam 39,78 kg (%22,77) miktar ile
Mullus barbatus almaktadir. Ardindan siras1 ile 33,94 kg (%19,43) ile Upeneus
molluccensis, 33,29 kg (%19,06) ile Saurida undosquamis ve 13,05 kg (%7,47) ile
Pagellus erythrinus takip etmektedir. Yukarida ad1 gegen ve ¢ogunlugu olusturan bu 4 tiir
igin her bir ¢ekimde ayr1 ayr1 pantolon ag ve torba agdaki bireylerin total boy ve miktarlar
kaydedilmistir. Kullanmig oldugumuz 1zgaranin kagis agikliginin toplam av miktarina
ekonomik 6lgiide kayip yasatip yasatmadigini g6z oniine sermek adina tiirlerin pantolon
ve torbadaki bireylerin uzunluk frekans dagilimlart kiyaslamasi i¢in Kolmogorov-
Smirnov analizi uygulanmustir.

Her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 olusturulan grafikler ve analizler asagida verilmistir.
4.1.1.1. Mullus barbatus

15 gecerli ¢ekimin 13’tinde M.barbatus bireyleri yakalanmistir. Trol agina giren
864 bireyin 245’1 (28,4%) kacis boslugundan pantolon agina gecerken, geri kalan 619
birey (71,6%) 1zgaradan torbaya ge¢mistir. Pantolona gegen bireylerinin ortalama
uzunlugu 14,5 £2,1 (10-22cm) iken, torbaya gecenlerin ortalama boylar1 14,7 + 2,4 cm
(9-24 cm)dir. Torba ve pantolonda yakalanan M.barbatus bireylerinin uzunluk frekans
dagilimlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadi (K-S test, Dgs21.=0,053 <
Dgeki.= 0,103) (Sekil 4.9.). Pantolon aga gegen 245 bireyin %76’s1 (186 birey) 13 cm’lik
minimum avlanma boyundan daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecen
bireylerin ise 15%’1 minimum avlanma boyundan daha kiigiik bireylerdir.

80 T
70 1

60 + pantolon torba

o +--+—4++—"F—"r++++—+F—+ <+
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Boy (cm)

Sekil 4.9. Alttan kagis ¢cekimlerine ait M. barbatus uzunluk frekans dagilimi
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4.1.1.2. Upeneus molluccensis

Tiim gegerli ¢ekimlerde U.molluccensis bireyleri yakalanmistir. Trol agina giren
1632 bireyin 472’s1 (28,92%) kacis boslugundan pantolon agina gecerken, geri kalan
1160 birey (71,08%) 1zgaradan torbaya ge¢cmistir. Pantolon aga gegcen 472 bireyin
%59,3’1 (280 birey) 10 cm’lik minimum avlanma boyundan daha biiyiik bireylerden
olugsmaktadir. Torbaya gegen bireylerin ise %38,7’si minimum avlanma boyundan daha
kiiciik bireylerdir. Pantolona gecen bireylerinin ortalama uzunlugu 10,96 £+ 1,75 cm (8-
18cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama boylar1 10,8 + 1,84 cm (8-18 cm) dir. Torba ve
pantolonda yakalanan U. molluccensis bireylerinin uzunluk frekans dagilimlari arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunmadi (K-S test, Dgs.1.=0,043 < Dgexi.= 0,074). (Sekil
4.10.)

250 T

200 4 pantolon torba

HlSO

[<5]
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<
100

50 +

o ———
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Total boy (cm)

Sekil 4.10. Alttan kacgis ¢ekimlerine ait U. molluccensis uzunluk frekans dagilimi
4.1.1.3. Saurida undosquamis

15 gegerli ¢ekimin 15’inde S. undosquamis bireyleri yakalanmistir. Trol agina
giren 324 bireyin 44’1 (%13,58) kagis boslugundan pantolon agina gecerken, geri kalan
280 birey (%86,42) 1zgaradan torbaya gecmistir. Pantolon aga gegen 44 bireyin
%63,64°1 (28 birey) 20 cm’lik ilk iireme boyundan daha biiyiik bireylerden olusmaktadir.
Torbaya gegen bireylerin ise %?20,71°1 minimum avlanma boyundan daha kii¢iik
bireylerdir. Pantolona gecen bireylerinin ortalama uzunlugu 23,14 + 6,98 (12-36¢cm) iken,
torbaya gegenlerin ortalama boylar1 22,53 + 5,51 cm (12-38 cm) dir .Torba ve pantolonda
yakalanan S. undosquamis bireylerinin uzunluk frekans dagilimlari arasinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmadi (K-S test, Dgs21.=0,156 < Dgeki.= 0,221) (Sekil 4.11.).
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50 + pantolon torba

— 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Total boy (cm)

Sekil 4.11. Alttan kagis ¢ekimlerine ait S. undosquamis uzunluk frekans dagilimi
4.1.1.4. Pagellus erythrinus

15 gegerli ¢cekimin 14’tinde P. erythrinus bireyleri yakalanmistir. Trol agina giren
187 bireyin 42’si (%22,46) kacis boslugundan pantolon agma gegerken, geri kalan 145
birey (%77,54) 1zgaradan torbaya gegmistir. Pantolon aga gecen 42 bireyin %23,81°1 (10
birey) 15 cm’lik minimum avlanma boyundan daha biiylik bireylerden olusmaktadir.
Torbaya gecen bireylerin ise %50,34’i minimum avlanma boyundan daha kii¢iik
bireylerdir. Pantolona gegen bireylerinin ortalama uzunlugu 13,79 + 2,72 (8-22cm) iken,
torbaya gegenlerin ortalama boylar1 14,83 2,36 cm’dir (10-24 cm). Torba ve pantolonda
yakalanan P. erythrinus bireylerinin uzunluk frekans dagilimlar1 arasinda istatistiksel
olarak bir fark oldugu bulundu (K-S test, Dgs2.=0,258 < Dgeki.= 0,238) (Sekil 4.12.).

35 T pantolon torba

= —————
7 8 910111213141516171819202122232425

Total boy (cm)

Sekil 4.12. Alttan kagis ¢ekimlerine ait P. erythrinus uzunluk frekans dagilimi
4.2. Ustten Kacgis Cekimleri

Yapilan toplam 15 ¢ekimin 1 tanesinde trol aginin déonmesi neticesinde ¢ekim gecersiz
sayilirken geri kalan 14 adette herhangi bir problemle karsilasmadan basar1 ile
tamamlandi. Toplam 16 saatlik 14 gegerli cekimde 68 tiire ait toplam 19151 birey (587,1
kg) yakaland1 pantolon, torba ve Ortiiye ait veriler ayr1 ayr1 kaydedildi (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Ustten kag1s ¢ekimlerinde elde edilen baliklarin listesi

Pantolon Torba Ortii Toplam Kagis (%)
Tiir Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet
Dasyatis pastinaca 40,52 10 0 0 0 0 40,52 10 100 100
= . Rajaclavata (Linnaeus, 1758) 2434 25 7,17 40 0 0 3151 65 77 38
3 ﬁ Raja oxyrinchus (Linnaeus, 1758) 4,26 2 0 0 0 0 4,26 2 100 100
£ = Dasyatis tortonesei (Capapé, 1975) 0 0 22 1 0 0 22 1 0 0
2 Raja miraletus (Linnaeus, 1758) 114 2 78 3 0 0 192 5 59 40
Y= 70,26 39 17,17 44 0 0 80,41 83 87 47
Penaeus longirostris (Lucas, 1846) 15,39 46 13,23 24 11,23 42 39,85 112 39 41
Upeneus molluccensis 7,74 360 1496 633 7,93 579 30,63 1572 25 23
Helicolenus dactylopterus (Delaroche,
1809) 8,22 308 7,16 385 1,74 197 17,12 890 48 35
Saurida undosgquamis 569 63 711 71 291 68 15,71 202 36 31
.. Trachurus mediterraneus 4,08 411 2,43 285 8,08 1152 14,59 1848 28 22
_%5) Pagellus erythrinus 4,48 88 7,35 211 1,1 74 12,93 373 3B 24
'*_; Pagellus acarne (Risso, 1827) 4,74 121 5 113 1,69 46 11,43 280 41 43
'E  Mullus barbatus 2,66 1 5,68 126 0,7 18 9,04 145 29 1
2 Epinephelus aeneus 7 2 0 0 0,05 1 7,05 3 99 67
u&j Boops boops 4,03 87 2,48 59 036 14 6,87 160 59 54
Lepidorhombus whiffiagonis (Walbaum,
1792) 2,7 30 298 58 0,46 70 6,14 158 44 19
Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) 1,08 13 494 41 0,1 2 6,12 56 18 23
Dentex macropthalmus (Bloch, 1791) 1,4 79 198 57 0,77 52 4,15 188 34 42
Lophius budegassa (Spinola, 1807) 3,96 4 0 0 0 0 3,96 4 100 100

Nemipterus randalli 0,18 7 1,21 35 0,92 90 2,31 132 8 5




T4

BULGULAR A.YILDIZ
Cizelge 4.3. Devami Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg  Adet Kg Adet
& Trachurus trachurus 0,17 3 0,38 3 0,12 8 0,67 14 25 21
5 Zeus faber (Linnaeus, 1758) 04 1 0 0 0 0 0,4 1 100 100
=% Farfantepenaus aztecus 0 0 0,24 6 0 0 0,24 6 0 0
g Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) 0,17 2 0 0 0 0 0,17 2 100 100
é Diplodus annularis 0 0 0,06 1 0 0 0,06 1 0 0
/M Phycis phycis (Linnaeus, 1766) 0,06 1 0 0 0 0 0,06 1 100 100
X= 74,15 1627 77,19 2108 38,16 2413 1895 6148 39 26
Chloropthalmus agassizi (Bonaparte, 1840) 37,2 2811 64,64 336 37,62 2510 139,46 5657 27 50
Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810) 11,76 612 45 0 3,52 232 60,28 844 20 73
Torquigener flavimaculosus 2,59 170 10,69 648 1,375 82 14,655 900 18 19
Argentina sphyraena (Linnaeus, 1758) 2,88 146 7,95 190 2,96 262 13,79 598 21 24
Macroramphosus scolopax (Linnaeus, 1758) 164 311 556 916 4,12 825 11,32 2052 14 15
Loligo sp. 7,2 109 3,49 48 0 0 10,69 157 67 69
5 Champsodon nudivittis 095 76 508 112 2,79 59 8,82 247 11 31
= Lagocephalus sceleratus 6,8 37 0,36 2 0 0 7,16 39 9%5 95
i Trigla sp. 0,48 198 6,16 244 0,05 4 6,68 446 7 44
% Citarus linguatula 1,09 85 2,03 144 2,45 353 557 582 20 15
“c:n Spicara sp. 0,79 41 0,85 26 2,44 107 408 174 19 24
5 Lagocephalus spadiceus 1,84 3 1,96 8 0 0 3,8 11 48 27
-’é” Micromesistius poutassou (Risso, 1827) 1,6 17 1,6 3 0 0 3,2 20 50 85
Conger conger 0,44 3 1,64 4 0,53 6 2,61 13 17 23
Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) 0,76 9 154 37 0,28 14 2,58 60 29 15
Hymenocephalus italicus (Giglioli & Issel,
1884) 0,14 84 0,4 0 2 412 2,54 496 6 17
Scomber japonicus (Houttuyn, 1782) 0,9 8 1,3 10 0 0 2,2 18 41 44
Serranus hepatus 0,285 23 0,72 0,9 73 191 156 15 15
Capros aper (Linnaeus, 1758) 0,71 117 048 64 0,66 88 1,85 269 38 43
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Cizelge 4.3. Devami Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet Kg Adet
Dalatias licha (Bonnaterre, 1788) 1,7 2 0 0 0 0 1,7 2 100 100
Lagocephalus suezensis 1,5 4 0 0 0 0 1,5 4 100 100
Echelus myrus (Linnaeus, 1758) 0,65 7 0 0 0,56 5 1,21 12 54 58
Sphoeroides pachygaster (Miiller & Troschel,
1848) 1,1 3 0 0 0 0 1,1 3 100 100
Pterois sp. 0,74 6 0 0 0,28 2 1,02 8 73 75
Squalus blainvillei (Risso, 1827) 0 0 1 12 0 0 1 12 0 0
Apogon sp. 0,06 3 0,31 16 0,47 45 0,84 64 7 5
Solea sp. 0 0 0,52 1 0,18 4 0,7 5 0 0
Synchiropus phaeton (Giinther, 1861) 0 0 044 55 0,22 18 0,66 73 0 0
5 Calappa granulata (Linnaeus, 1758) 0 0 0,62 5 0 0 0,62 5 0 0
:E? Serranus cabrilla 0,06 1 0,49 10 0,04 1 0,59 12 10 8
s Centracanthus cirrus (Rafinesque, 1810) 0,15 7 0,29 13 0,13 6 0,57 26 26 27
E Equulites kluzingeri 0,07 4 0,015 3 0,35 47 0,435 54 16 7
f Gobius sp. 0 0 0,03 1 034 24 0,37 25 0 0
sn  Pomadasys stridens 016 2 0,2 4 0 0 0,36 6 44 33
A Cynoglossus sinusarabici 0,11 6 0 0 0,115 5 0,225 11 49 55
Octopus sp. 0 0 0,05 1 0,21 2 0,215 3 0 0
Denizanasi 0 0 0,2 1 0 0 0,2 1 0 0
Sphyraena sphyraena 0,2 1 0 0 0 0 0,2 1 100 100
Callionymus filamentosus 0 0 0,12 9 0,55 8 0,175 17 0 0
Bothus podas 0 0 0,06 3 0 0 0,06 3 0 0
Uranoscopus scaber 0,06 1 0 0 0 0 0,06 1 100 100
Squilla massaviensis 0 0 0 0 0,06 1 0,06 1 0 0
Synodus saurus 0,03 1 0 0 0 0 0,03 1 100 100
Balistes carolinensis (Gmelin, 1789) 0 0 0 0 0,01 1 0,01 1 0 0
Sepia sp. 0,01 2 0 0 0 0 0,01 2 100 100

X= 86,65 4910 165,8 2986 6521 5

-

96 317,12 13092 27 38
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Ticari 6neme sahip toplam 21 tiir toplam bollugun %31,94 (6036 birey) ve
olustururken toplam biyokiitlenin sadece %32,48 (189,5 kg)’e denk gelmektedir. 5657
birey ile toplam bollugun %29,4’iine sahip olan Chloropthalmus agassizi biyokiitlenin
%23,9’liik (139,46 kg) 6nemli bir kismin1 olugturmaktadir.

Ekonomik degeri olmayan av igerisinde yer alan ve arastirmamizin hedef tiirleri
olan kikirdakli baliklarin 5 tiirlinden toplam 83 birey toplam biyokiitlenin %13,78 (80,41
kg)’ini olusturmaktadir.

Trol agma giren 21 ekonomik tiiriin toplam biyokiitlesinin %39,1°1 (74,15 kg)
kacis boslugundan pantolon aga gecmektedir. Pantolon ag1 ve trol torbasini kapsayacak
sekilde yerlestirilmis olan Ortii aga ise ekonomik tiirlerin biyokiitle bakimindan %20,13’1
(38,16 kg), bolluk bakimindan ise %39,25’1 (2413 birey) gecmistir. Balik¢ilar i¢in kayip
olarak goriilebilecek pantolon agina bu kagislarin yaninda; kikirdakli baliklarin %87,4’t
(70,26 kg) ve geri kalan 42 1skarta tiirlintin agirlikca %27,4°1 (85,89 kg) ve bolluk olarak
da %37,65’1 (4901 birey) pantolon agina ge¢cmistir. Trol agimin disina yerlestirilen ortii
aga gecen herhangi bir vatoz bireyi olmazken iskarta tiirlerin biyokiitle bakimindan
%20,54°1 (64,38 kg) ve bolluk bakimindan %39,80°1 (5181 birey) de ortii agina gegmistir.

Calisma sonucunda elde edilen vatozlarin; total boy, genislik, cinsiyet ve agirligi
her bir birey i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmis olup, hedef dis1 vatoz aveiligini azaltmaya yonelik
denenen TED 1zgaranin vatoz tiirlerini kagirmaya yonelik basarisinin tiirlere gore
grafikleri ve genel tablosu gizelge 4.4.’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ustten kacis ¢ekimlerinde kagis boslugundan ¢ikan ve torbaya gegen vatoz tiir ve bireyleri (TA: Toplam Agirlik TB: Total
boy, DG: Disk genisligi, & Erkek, @: Disi.)

Pantolon ag

Torba

Cekim no Tiirler Cinsiyet TB (cm) DG (cm) TA (9) Cinsiyet TB(cm) DG (cm) TA (0)

3 D. pastinaca 3 53 34 1500
5 “ Q 79 53 6100
Q 77 5 5500

R. miraletus 3 29 20 180
6 D. pastinaca Q 69 49 3800

R. miraletus Q 37 24 360

“ 3 30 21 240

7 R. clavata 3 76 48 1600

“ ) 12 7 20
8 D. pastinaca Q 72 41 3200
9 “ Q 71 44 3050
“ Q 58 43 3000
9 D. pastinaca Q 53 32 1120
10 “ Q 96 62 10200
Q 68 45 3300
R. clavata 3 20 12 200

“ ) 16 7 80

“ Q 11 7 60

Q 12 7 60

“ Q 14 7 60

Q 14 7 50

11 “ 3 11 7 30
“ Q 63 43 1560
“ Q 59 30 1360
Q 54 37 1100
“ Q 57 38 1100
Q 55 37 1000
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Cekim no Tiirler Cinsiyet TB (cm) DG (cm) TA (g) Cinsiyet TB(cm) DG (cm) TA ()

11 R. clavata Q 28 18 120
R. miraletus Q 56 39 1040
“ Q 25 16 100

R. clavata 3 25 15 120

y 3 10 6 30

Q 12 5 30

“ 3 12 6 30

) 11 6 20

“ Q 24 15 150

12 D. tortonesei Q 57 38 2200

R. clavata Q 63 43 1800
“ Q 63 45 1700
“ Q 57 41 1400
Q 55 37 900
“ 3 50 31 700
12 R. clavata Q 12 7 40

“ Q 25 15 150

) 12 7 60

“ Q 16 9 40

Q 17 10 40

“ Q 17 10 40

) 13 7 30

“ 3 13 8 30
13 Q 55 36 1000
R. oxyrinchus Q 89 62 2800
“ 3 68 48 1460

R. clavata Q 59 41 1340

“ 3 11 7 30
14 “ Q 60 41 2000
“ 3 56 37 1600
“ Q 59 42 1320
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Cekim no Tiirler Cinsiyet TB (cm) DG (cm) TA (g) Cinsiyet TB(cm) DG (cm) TA ()

14 R. clavata Q 54 38 1200
§ ) 42 30 1000

“ Q 57 40 1240

) 46 29 600

y 3 25 15 140

) 26 15 130

“ Q 21 13 120

) 22 13 110

“ 3 21 13 100

) 18 11 80

“ Q 18 11 70
Q 55 37 940
“ Q 50 35 720
“ Q 50 33 640
15 R. clavata Q 49 32 540
“ Q 45 32 380
“ 3 33 21 150

3 54 30 500

“ 3 47 30 500

3 38 25 240

“ 3 22 13 100

) 17 10 80

“ 3 21 13 80

Q 18 11 70

“ Q 16 10 60
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Dasyatis pastinaca: Aga giren 10 bireyin timi (%100) acikliktan kagarak
pantolon agda kalmistir. (Sekil 4.13.)

2 —_
‘ ‘ ‘ ‘ m Pantolon m Torba
0 } I } } } }
50 55 60 65 70 75 80 85 90

95 100

Adet
H

Total boy (cm)

Sekil 4.13. Ustten kagis ¢ekimlerine ait D. pastinaca uzunluk frekans dagilimi

Raja clavata: Bu tiir i¢in elde edilen verilere gore toplamda 65 adet birey elde edildi ve
bireylerin 25 tanesi kag¢is acikliindan pantolon agma gegerken 40 birey 1zgaradan
torbaya gecti. Izgaradan torbaya gecen 40 birey bollugun %61,54’{int ve genelde daha
kiiciik bireyler olduklarindan da biyokiitlenin sadece %22,75’ini (7,17 kg)
olusturmaktadir. (Sekil 4.14.)

13
12 m Pantolon m Torba

Adet
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Total boy (cm)

Sekil 4.14. Ustten kagis ¢ekimlerine ait R. clavata uzunluk frekans dagilimi
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Raja miraletus: Tiirlin aga giren 5 bireyinden 2 tanesi (%40) agikliktan kagmay1 basarip
pantolon agina girerken, 3 tanesi (%60) ise torba aga ge¢mistir. Agirlik bakimindan
incelendiginde ise kagmayi basaran 2 birey 1,14 kg ile toplam avin %59,37 sini
olusturmaktadir. (Sekil 4.15.)

2 A

0 } I‘ } I }
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Total boy (cm)

m Pantolon m Torba

Adet
'_\

Sekil 4.15. Ustten kacis ¢ekimlerine ait R. miraletus uzunluk frekans dagilimi

Raja oxyrinchus: 68 cm ve 89 cm total boya sahip 2 adet birey %100 basari ile kagis
acikligindan gegerek pantolon agda yakalanmistir. (Sekil 4.16.)

1 -+

m Pantolon m Torba

Adet

65 70 75 80 85 90
Total boy (cm)

Sekil 4.16. Ustten kacis gekimlerine ait R. oxyrinchus uzunluk frekans dagilimi

Dasyatis tortonesei: Trol agmna giren 57 cm total boya ve 2,20 kg agirliga sahip
olan tek bir birey TED 1zgarasi1 sayesinde kacis boslugundan kagarak pantolon agina
girmistir.
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4.2.1. Ustten kagis cekimlerinde ticari 6neme sahip balk tiirlerine ait veriler

Izgara kagis agikliginin iistten verildigi toplam 14 trol ¢ekimi sonucu elde edilen
toplam 189,50 kg’lik av miktarini olusturan ticari 6neme sahip tiirlerde, agirlik yoniinden
baktigimizda ilk siray1 toplam 39,85 kg’lik (%21,02) miktar1 ile Penaeus longirostris
almaktadir. Ardindan siras1 ile 30,63 kg (%16,16) ile Upeneus molluccensis, 17,12 kg
(%19,06) ile Helicoleneus dactylopterus ve 15,71 kg (%7,47) ile Saurida undosquamis
takip etmektedir. Yukarida sayilan ve agirlik bakimindan ilk siralarda yer alan bu tiirlerin
yani sira balik¢ilar i¢in 6nem arz eden degerli tiirler olan Merluccius merluccius, Dentex
macropthamlus, Pagellus erythrinus, Pagellus acarne ve Mullus barbatus bireylerinin de
her bireyinin boylar1 kay1t edildi.

Her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 olusturulan grafikler ve analizler asagida verilmistir
4.2.1.1. Upeneus molluccensis

14 gegerli ¢ekimin 11’inde U.molluccensis bireyleri yakalanmistir. Trol agina
giren 997 bireyin 225’1 (22,56%) kacis boslugundan pantolon agina gegerken, geri kalan
411 birey (41,22%) 1zgaradan torbaya ge¢mistir. Pantolon ag1 ve torbadan ortii agina
gecen birey sayist ise 361 birey (%36.20) dir. Pantolona gegen bireylerinin ortalama
uzunlugu 12,13 £2,17 cm (8-19cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylar1 11,99
+ 1,80 cm (8-16 cm), ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklari ise 11,23 £ 2,01 cm(7-
16 cm) dir.
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Sekil 4.17. Ustten kagis cekimlerine ait U. molluccensis uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan U. molluccensis bireylerinin uzunluk frekans
dagilimlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadi (K-S test, Dgs2.=0,071 <
Dgeki.= 0,113). Ancak pantolonda ve ortiide yakalanan bireyler (K-S test, Dgs..=0,209 >
Dgeki.= 0,116) ile birlikte torbada ve ortiide yakalanan bireylerin (K-S test, Dgs-1.=0,198
> Dgeki.= 0,098) uzunluk frekans dagilimlart arasinda istatistiksel olarak bir fark oldugu
ortaya ¢ikti.(Sekil 4.17.)
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Pantolon aga gegen 225 bireyin 9%80,44’1 (181 birey) 10 cm’lik minimum
avlanma boyundan daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecen bireylerin ise
%12,40°1 (51 birey) minimum avlanma boyundan daha kiiciik bireylerdir. Ortii aga gegen
toplam 361 bireyin ise %78,67’si (284 birey) minimum avlanma boyundan biiyiik bireyler
tarafindan olusmaktadir.

4.2.1.2. Saurida undosquamis

14 gegerli ¢ekimin 9’unda S. undosquamis bireyleri yakalanmistir. Trol agina
giren 202 bireyin 63’1 (%31,19) kagis boslugundan pantolon agina gegerken, 69 birey
(%34,16) 1zgaradan torbaya gecmistir. Pantolon ag1 ve torbadan ortii agina gegen birey
sayist ise 70 birey (%34,65) dir. S. undosquamis pantolona gegen bireylerinin ortalama
uzunlugu 22,63 + 4,93 cm (14-34cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylari
23,94 £5,62 cm (14-36 cm), ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklari ise 18,45 + 6,34
cm (10-24 cm)dir.
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Sekil 4.18. Ustten kagis cekimlerine ait S. undosquamis uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan S. undosquamis bireylerinin uzunluk frekans
dagilimlar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadi. (K-S test, Dgs4.=0,172 <
Dgew.= 0,237). Ancak pantolonda ve 6rtiide yakalanan bireylerin (K-S test, Dgs1.=0,386
> Dgeki.= 0,236) ve torbada ve ortiide yakalanan bireylerin (K-S test, Dgs..=0,446 >
Dgeki.= 0,231) uzunluk ve frekans dagilimlar arasinda istatistiksel olarak bir fark oldugu
ortaya ¢ikti. (Sekil 4.18.)

Pantolon aga gecen 63 bireyin %73,01°1 (46 birey) 20 cm’lik ilk iireme boyundan
daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecen bireylerin ise %24,63’ii (17 birey)
ilk iireme boyundan daha kiiciik bireylerdir. Ortii aga gecen toplam 70 bireyin ise
%44,28°1 (31 birey) ilk tireme boyundan biiyiik bireyler tarafindan olugsmaktadir.
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4.2.1.3. Mullus barbatus

14 gegerli ¢ekimin 7’sinde M. barbatus bireyleri yakalanmistir. Trol agina giren
200 bireyin 57’si (%31,19) kacis boslugundan pantolon agina gegerken, 125 birey
(%62,5) 1zgaradan torbaya gecmistir. Pantolon ag1 ve torbadan ortli agina gecen birey
sayist ise 18 birey (%9) dir. M. barbatus pantolona gegen bireylerinin ortalama uzunlugu
15,17 £ 2,27 cm (10-20 cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylar 15,36 + 2,74
cm (10-22 cm), ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklar ise 14,44 + 1,69 cm (12-18)
dir.
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Sekil 4.19. Ustten kacis ¢ekimlerine ait M. barbatus uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan M. barbatus bireyleri (K-S test, Dgs-1.=0,081 <
Dgexi.= 0,217) ile pantolonda ve oOrtiide yakalanan M. barbatus bireylerinin (K-S test,
Dgs21.=0,31 < Dgeki.= 0,368) uzunluk frekans dagilimlari arasinda istatistiksel olarak bir
fark bulunmadi. Ancak torbada ve ortiide yakalanan M. barbatus bireylerinin uzunluk
frekans dagilimlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark oldugu ortaya cikti. (K-S test,
Das21.=0,377 > Dgeki.= 0,343)(Sekil 4.19).

Pantolon aga gegcen 57 bireyin %91,22’si (52 birey) 13 cm’lik minimum avlanma
boyundan daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecen bireylerin ise %15,2’s1
(19 birey) minimum avlanma boyundan daha kiigiik bireylerdir. Ortii aga gecen toplam
18 bireyin ise %94,44°1 (17 birey) minimum avlanma boyundan biiyiik bireyler
tarafindan olugsmaktadir.

4.2.1.4.Pagellus erythrinus

14 gegerli ¢cekimin 9 tanesinde P. erythrinus bireyleri yakalanmistir. Trol agina
giren 523 bireyin 160’1 (%30,59) kagis boslugundan pantolon agina gecerken, 263 birey
(%50,28) 1zgaradan torbaya ge¢mistir. Pantolon ag1 ve torbadan ortli agina gegen birey
sayist ise 100 birey (%19,12) dir. P. erythrinus pantolona gegen bireylerinin ortalama
uzunlugu 12,27 + 3,55 cm (6-24 cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylar1 11,21
+ 3,40 cm (6-24 cm), Ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklari ise 9,29 + 2,52 cm (6-
14 cm)’dir.
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Sekil 4.20. Ustten kagis ¢ekimlerine ait P. erythrinus uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan P. erythrinus bireylerinin uzunluk frekans
dagilimlar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmazken (K-S test, Dgs..=0,116 <
Dgek.= 0,136) Pantolonda ve ortiide (K-S test, Dgs2.=0,398 > Dgexi.= 0,173) ve Torba
ve oOrtiide yakalanan P. erythrinus bireylerinin uzunluk frekans dagilimlari arasinda
istatistiksel olarak bir fark oldugu ortaya ¢ikti. (K-S test, Dgs2.=0,323 > Dgeki.= 0,160).
(Sekil 4.20.)

Pantolon aga gegen 160 bireyin %19,37’si (31 birey) 15 cm’lik minimum
avlanma boyundan daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecgen bireylerin ise
%80,98’si (213 birey) minimum avlanma boyundan daha kiigiik bireylerdir. Ortii aga
gegen toplam 100 bireyin ise tamami minimum avlanma boyundan kiigiik bireyler
tarafindan olugsmaktadir.

4.2.1.5. Merluccius merluccius

14 gecerli ¢cekimin 6 tanesinde M. merluccius bireyleri yakalanmistir. Trol agina
giren 65 bireyin 12’si (%18,46) kacis boslugundan pantolon agina gecgerken, 51 birey
(%78,46) 1zgaradan torbaya ge¢mistir. Pantolon ag1 ve torbadan 6rtii agina gecgen birey
sayist ise 2 birey (%3,07) dir. M. merluccius pantolona gegen bireylerinin ortalama
uzunlugu 18,16 £+ 8,25 cm (12-42 cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylari
20,35 £ 7,74 cm (8-38 cm), Ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklari ise 12 + 8,58 cm
(10-14 cm) dir.
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Sekil 4.21. Ustten kagis ¢ekimlerine ait M. merluccius uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan M. merluccius bireylerinin (K-S test,
Dgs2.=0,201 < Dgeki.= 0,436) yani sira pantolonda ve ortiide yakalanan bireylerin. (K-S
test, Dgs21.=0,833 < Dgeki.= 1,039) ve torbada ve ortiide yakalanan bireylerin (K-S test,
D6s2.=0,725 < Dgeki.= 0,980) uzunluk frekans dagilimlar1 arasinda istatistiksel olarak
bir fark bulunmadi. (Sekil 4.21.)

Pantolon aga gecen 12 bireyin %66,66°s1 (8 birey) 20 cm’lik minimum avlanma
boyundan daha biiylik bireylerden olugsmaktadir. Torbaya gecen bireylerin ise %52,94’s1
(27 birey) minimum avlanma boyundan daha kiigiik bireylerdir. Ortii aga gecen 2 bireyin
her ikisi de minimum avlanma boyundan kii¢iik bireyler tarafindan olusmaktadir.

4.2.1.6. Pagellus acarne

14 gecerli ¢ekimin 8 tanesinde P. acarne bireyleri yakalanmistir. Trol agina giren
142 bireyin 40’1 (%28,16) kacis boslugundan pantolon agina gecerken, 69 birey (%48,59)
1zgaradan torbaya gecmistir. Pantolon ag1 ve torbadan Ortli agina gecen birey sayisi ise
33 birey (%23,24) dir. P. acarne pantolona gegen bireylerinin ortalama uzunlugu 18,16
+ 8,25 cm (12-42 cm) iken, torbaya gegenlerin ortalama total boylar1 20,35 + 7,74 c¢cm (8-
38 cm), oOrtli agdaki bireylerin ortalama uzunluklari ise 12 + 8,58 cm (10-14 cm)dir.
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Sekil 4.22. Ustten kag1s ¢ekimlerine ait P. acarne uzunluk frekans dagilimi

P. acarne bireyleri i¢in uzunluk frekans dagilimlari arasinda pantolonda ve
torbada (K-S test, Dgs2.=0,075 < Dgeki.= 0,270), pantolonda ve ortiide (K-S test,
DGs21.=0,150 < Dgeki.= 0,320) ve torbada ve ortiide yakalanan bireylerin uzunluk frekans
dagilimlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmadi. (K-S test, Dgs2.=0,169 <
Dgeki.= 0,288) (Sekil 4.22.)

Pantolon aga gecen 40 bireyin %15°1 (6 birey) 16 cm’lik ilk lireme boyundan
daha biiyiik bireylerden olusmaktadir. Torbaya gecen bireylerin ise %81,16’s1 (56 birey)
ilk {ireme boyundan daha kiigiik bireylerdir. Ortii aga gegen toplam 33 bireyin %9,09’u
(3 birey) ilk iireme boyundan biiyiik bireyler tarafindan olusmaktadir.

4.2.1.7. Dentex macropthalmus

14 gecerli ¢ekimin 5 tanesinde D. macropthalmus bireyleri yakalanmistir. Trol
agina giren 197 bireyin 64’1 (%32,48) kagis boslugundan pantolon agina gegerken, 97
birey (%49,23) 1zgaradan torbaya ge¢mistir. Pantolon ag1 ve torbadan ortii agina gegen
birey sayisi ise 36 birey (%18,27) dir. D. macropthalmus pantolona gegen bireylerinin
ortalama uzunlugu 9,76 + 2,14 cm (7-16 cm) iken, torbaya gecenlerin ortalama total
boylar1 10,23 + 2,40 cm (7-18 cm), ortii agdaki bireylerin ortalama uzunluklar ise 8,88 +
2,37 cm (7-16 cm) dir.
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Sekil 4.23. Ustten kacis cekimlerine ait D. macropthalmus uzunluk frekans dagilimi

Pantolonda ve torbada yakalanan D. macropthalmus bireylerinin (K-S test,
DGs21.=0,122 < Dgeki.= 0,219) uzunluk frekans dagilimlar1 arasinda, pantolon ve ortiide
yakalanan bireyler aralarinda (K-S test, Dgs21.=0,214 < Dgew.= 0,283) istatistiksel olarak
bir fark bulunmazken. Ancak torbada ve Ortiide yakalanan bireylerin (K-S test,
DGs2.=0,287 > Dgek.= 0,265) uzunluk frekans dagilimlari arasinda istatistiksel olarak
bir fark oldugu ortaya ¢ikti. (Sekil 4.23.)

Pantolon aga gegcen 64 bireyin %?25’1 (16 birey) 12 cm’lik ilk lireme boyundan
daha biiyiik bireylerden olugsmaktadir. Torbaya gegen bireylerin ise %70,10’u (68 birey)
ilk iireme boyundan daha kiigiik bireylerdir. Ortii aga gecen toplam 36 bireyin %5,55%i (2
birey) ilk lireme boyundan biiyiik bireyler tarafindan olugmaktadir.
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S5.TARTISMA

Antalya Korfezi dip trol balik¢iliginda hedef dis1 vatoz aveiligini azaltmak icin
kullanilan TED 1zgara sisteminin alttan ve iistten verilen kagis agikligi denemelerinde,
trol agina giren vatoz tiirlerine ait bireylerin agirlikca ortalama %92,2’sinin torba agina
girmeden kagirilmasi basarildi.

Brewer ve ark. (2006)’nin TED 1zgara ile birlikte 1skarta azaltict donanimin
(BRD) kullanimu ile yaptiklar1 calismada, kaplumbagalart %99 oraninda kagirirken tiim
vatozlarda bu oranin ortalama %36,3 oldugu fakat >1m bireylerde bu oranin %94 oldugu
verilmigtir.

Brcic ve ark. (2014)’nin ¢alisma sonuglarina gore, 1zgara acikliginin tiirlerin
yakalanmasinda onemli oldugunu belirterek ozellikle Siyah agizli kedi kopek baligin
(Galeus melastomus)’nin kagirilmasinda en verimli 1zgara agikliginin 90 mm’lik ¢ubuk
araligina sahip modelin oldugunu, fakat ticari tiirlerden olan Gelincik baligi Phycis
blennoides tiiriinii de kacirdigini belirtmislerdir.

TED ve BRD’nin birlikte kullanildig1 diger bir ¢alismada (Willems ve ark. 2016)
ozellikle Dasyatis geijskesi tiiriiniin biiyiik bireylerinin kagirilmasinda %77 oraninda
basar1 saglandi. Torbada yakalan vatozlarin oranimm1 %36 ve yakalananlarin ortalama
boylari ise %21 azalmistir.

Atabey ve Taskavak (2001) Kaplumbaga Dislama donaniminin (TEDs) Dogu
Akdeniz’de kullanilan karides trollerine adaptasyonu denemesiyle ilgili olan
calismalarinda, alttan kagis agikligi olan modelin denizanasi, vatoz, kdpekbaligr gibi
istenmeyen avlar1 da disladigi bildirilmesine ragmen, ¢alismada sonuglarla ilgili herhangi
bir sayisal veri sunulmamaistir.

Ozbilgin ve ark. (2013)’nin yaptiklar: 100 mm ¢ubuk aralikli SuperShooter 1zgara
denemelerinde video kayit bilgilerine gore, iri vatoz ve kemanelerin alttaki kagis
boslugundan disar1 génderdigi gozlenmistir. Maalesef bu calismada da kagis oranlari
hakkinda sayisal veri sunulmamustir.
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6. SONUCLAR

Yapilan bu tez ¢alismasinin hedefinde yer alan dip trol aginda hedef dis1 vatoz
avciligini azaltmak tizere kullanmis oldugumuz “Supershooter” model TED 1zgara alttan
kacis ¢ekimlerinde toplam 16 kikirdakli baliktan 14’{inili kagirmis olup, kagirilan bu 14
birey toplam avlanan kikirdakli baliklarm agirlikca %97’sini olusturmaktadir. Ustten
kacis ¢ekimlerinde toplam 83 kikirdakli baliktan 39’u kagmay1 basarmistir, ancak bu 39
birey agirlik yoniinden toplam avin %87,4’i{inii olusturmaktadir. Olgiim sonuglar1 ve
grafiklerin de gosterdigi lizere 6zellikle biiylik vatoz bireylerinin aga girmeden disari
atilmas1 konusunda Supershooter TED 1zgara modelinin kullaniminin basarili sonuglar
verdigi gorilmistiir.

Ote yandan trol aginda TED 1zgara kullaniminin ticari dneme sahip olan tiirler
tizerindeki etkisine bakildiginda ise alttan kagis ¢cekimlerinde agirlik¢a %26,56 oraninda
bir azaltma meydana getirdigi kaydedilmistir, Gstten kagis ¢ekimlerinde ise bu oran
%39,13’e ¢ikmaktadir. Trol torbasinin ¢evresine yerlestirilen ortii ag sayesinde elde
edilmis olan verilere gore tstten kagis ¢cekimlerinde ise toplam avin agirlikga %20,14°1
ag goz acikligindan kagmistir.

Izgara sisteminin baliklar tizerindeki etkilerinin yani sira aga zarar verebilecek
araba tekerlegi gibi atiklari ve avlanmasi yasak olan ve denizlerimizin o6nemli
canlilarindan olan Caretta caretta kaplumbagasi gibi balik dis1 tiirleri de torbaya girmeden
disariya attig1 tespit edilmistir. Izgara sisteminin karsilasabilecegi zorluklarin baginda
deniz kirliligi gelmektedir. Cekimlerde de karsilasilan olas1 bir branda veya naylon gibi
herhangi bir atik 1zgaray: tikayarak avi olumsuz etkileyebilir.

Akdeniz Korfezi’nde yapmis oldugumuz bu tez calismamiz sayesinde denizel
ekosistem i¢in elzem canlilar olan ve I[UCN Kirmizi Liste durumlari da géz Oniine
alindiginda tehlikede olan vatozlarin, neslinin korunmasi hedefi i¢in TED 1zgarasinin
ticari avcilikta kullanimi i¢in yetkili kurumlar ile istisareler yapilabilecektir.
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