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Yozgat-Akdagmadeni Orman Isletme Miidiirliigiinde yapilan bu arastirmada, ydrede
bulunan sarigam ormanlarmin ekolojik denge acisindan olduk¢a 6nemli oldugu gercegi
tekrar tespit edilmistir. Calisma 2 farkli orman isletme sefliginde yiritilmistiir.
Calismanin gergeklestirildigi sefliklerde sarigam ormanlar1 genel olarak yash ve olgunluk
cagna ulagmak tizeredir. Bununla birlikte bu ormanlar genel olarak tek tabakali, ayn1 yasl
ve saf ormanlar niteligindedir. Arastirma alaninda basarili genglestirme c¢alismalarinin
devamliligina ihtiya¢ bulunmaktadir. Ayrica ydrede saricam alp orman sinirina kadar
cikabilen tek tiirdiir. Arastirma kapsaminda, sarigam dogal genglestirme calismalarin en
etkili faktorler faktor analizi yardimiyla belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, Toprak
Yapis, Fizyografik Durum, iklim, Dis Toprak Durumu ve Toprak Reaksiyonu

faktorlerinin genclestirme iizerinde en yiiksek etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
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In this research conducted in Yozgat - Akdagmadeni Forest Management Directorate, the
fact that the yellow-leaf forests in the region are very important in terms of ecological
balance has been determined again. The study was carried out in 2 different forest range
management enterprises. In the chiefs where the work is carried out, the scots pine forests
are generally old and regeneration maturity age. However, these forest, are generally one-
layer, evenage and pure forests. Successful regeneration applications are needed in the
field of research. It is also the only scots pine is species in the region that can reach up to
the alp forest edge. In the context of the research, factor analysis was applied to determine
the important factors that could have an impact on the success of the natural regeneration
studies of scots pine stands. As a result of the factor analysis, it was determined that the
factors of Soil Structure, Physiographic Status, Climate, External Soil Condition and Soil

Reaction are effective on success of natural regeneration.
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BOLUM 1

GIRIS

Artan niifus ve endiistrilesmeye baglh olarak hammadde kaynaklar1 iizerinde artan talepler
bu kaynaklarin 6nemli 6l¢iide azalmasina ve bitme noktasina gelmesine neden olmustur.
Ozellikle fosil kokenli kaynaklarda yasanan bu durum insanlar1 yeni ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklari bulmaya ve kullanmaya yoneltmistir. Diger taraftan kiiresel iklim
degisikliginin yasanmasma neden olan karbon salmiminin engellenmesi saglikli toplum
yasamanin ve dogal dengenin korunmasi agisindan olduk¢a dnemlidir. Tiim bu olusumlar
diistiniildiigiinde gerek yenilenebilir dogal bir enerji kaynagi olmasi gerekse ilk yaslardan
itibaren yliksek karbon depolama kapasitesinin bulunmasi nedeniyle ormanlar 6n plana
¢ikmaktadir. Bu itibarla orman kaynaklarinin devamliliginin saglanmasi bu kaynaklardan
saglanan iirtin ve hizmetlerin siirdiiriilebilirligi acisindan olduk¢a onemlidir. Bu anlamda
basarili genglestirme ve agaclandirma caligmalarinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle dogal dengenin en hassas sekilde korundugu dogal genglestirme ¢alismalarinda
basar1 oranini artiracak 6nlemlerin alinmasi ve uygulamalarin gergeklestirilmesi saglikli ve
kaliteli ormanlarin tesisi edilmesi acisindan onem tasimaktadir. Orta Avrupa’daki canli
ekosistemleri ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisiyle onemli 6lgiide tahrip olmustur
(Colak ve Pitterle, 1999). Degisen ekolojik denge ormanlardaki ve diger tiim kullanim
alanlarindaki yasam kosullarim1i neredeyse tamamen degistirmistir. Bu degisim tiim
canlilarda oldugu gibi bitkiler diinyasinda da 6nemli tahribatlara yol agmis ve pek cok tiire
ait popiilasyonlar tamiri giic sekilde degisen yasam kosullarma bagli olarak yasam
stirecinden tamamen silinmistir. Biyolojik c¢esitlilik konusunda yapilan arastirmada,
Almanya’daki bitki tiirlerinin yaklasik %50’sinin tamamen kayboldugu ifade edilmektedir
(Hausler vd., 2001). Bununla birlikte Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde ¢ok kiymetli olan
bitkisel biyolojik cesitlilik seviyelerinde ¢ok dnemli azalmalar ¢esitli ¢gevre sorunlari ve
degisen ekolojik kosullar nedeniyle meydana gelmistir (Emborg, 1999; Falcone, 1999;
Kassioumis vd., 1999; O’Sullivan, 1999).

Tiirkiye biyolojik cesitlilik agisindan ¢ok degerli dogal kaynaklara sahip olan bir iilkedir.
Ozellikle karbon salmiminm azaltilmasinda olumlu etkiler meydana getiren orman

kaynaklar1 gerek tiir cesitliligi gerekse mescere kuruluslart agisindan oldukca zengindir.



Ancak zengin olan bu orman kaynaklarinin kalite diizeyleri incelendiginde yaklasik olarak
yarismin diisiik kalite diizeyine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumu Tiirkiye
orman varligr ile ilgili olarak agiklanan son istatistiki kaynaklar da desteklemektedir
(Anon., 2012). Ulkemiz orman kaynaklarinda yasanan bu kalite diisiikliigii nedeniyle
orman iriinleri endistrisinin ihtiyag duydugu hammadde talebini bugiinkii kosullarda
kargilamak miimkiin goriilmemektedir. Son degerlendirmelere gore ormanlarimizdan elde
edilen iiriin verimliligi 13-17 milyon m® eta diizeyinde olup, bu diizey artim degiskeni
yoniinden agiklanacak olursa ortalama yilda 0,750-0,800 m®ha’lik bir orana denk
gelmektedir (Urgeng vd., 1989). Giiniimiizde orman kaynaklar1 sadece orman iiriinleri
endiistrisinin ihtiyaclarinin karsilandig1 ve tamamen odun hammaddesinin ya da diger tali
iirlinlerin elde edildigi kaynaklar degildir. Bu kaynaklar son yillarda toplumlar1 yasamsal
ve saglik agisindan tehdit eden ¢evre sorunlarmmin olumsuz etkilerinin dnlenmesinde ve
diger koruyucu fonksiyonlarin gerceklestirilmesinde ciddi yararlar saglamaktadir. Bu
nedenle kendisini yeryiiziinde dogal olarak yenileyebilen tek kaynak olan ormanlarin
sagladigi bu koruyucu fonksiyonel hizmetlerin gergeklestirilmesinde bu kaynaklarin
yapilarinin ve miktarmin kalite ve saglik kriterlerine uygun olarak iyilestirilmesi
gerekmektedir. Bu maksatla bagarili silvikiiltiirel calismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
calismalarin gergeklestirilebilmesi i¢in de hem tiiriin biyolojisi ¢ok iyi bilinmeli hem de
silvikiiltiirel miidahalelere uygun orman alanlarindaki mescere kosullar1 tiim ayrintilari ile

ortaya konulmalidir (Pamay, 1962; Saatcioglu, 1979; Ata, 1995; Odabas1 vd., 2004).

Ulkemizde fizyografik kosullarm farkliligma bagl olarak ortaya cikan yetisme ortami
karakteristikleri cok genis varyasyonlar gostermektedir. Bu varyasyonlar, mescere
kosullarinda ayni tiire ait olsa dahi farkli silvikiiltiirel tedbirlerin alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle yapisal farkliliklar mutlaka detayli olarak belirlenmelidir. Mescere
karakteristikleri de dahil olmak tizere tiim varyasyonlar dogru olarak belirlenmek suretiyle
basta genglestirme ve bakim ¢aligmalar1 olmak {izere bir ¢ok teknik miidahalede basarili
oran1 kendiliginden yilikselmekte ve hata olasilig1 azalmaktadir (Baker, 1934; Cepel, 1966;
Dasdemir, 1987; Oliver ve Larson, 1996; Avsar, 1999; Colak ve Odabasi, 2004). Ayrintili
teknik ve ekolojik bilgilerin saglanmasinda mescere dinamikleri tiim detaylar1 ile gerekli
modern analiz teknikleri kullanilarak yapilmahdir (Saatgioglu, 1979; Smith vd., 1997;
Bachofen ve Zingg, 2001; Webhrli vd., 2005).



Bu arastirmada; Akdagmadeni Orman Isletme Miidiirliigiine bagli Ak¢akisla ve Kadipinari
Orman Isletme Sefliklerinde farkli yillarda gerceklestirilen saricam (Pinus sylvestris L.)
dogal genglestirme calismalarinin biiyiime performansi ve bu genglestirme ¢alismalarinin

basarisini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmaistir.

1.1 Saricam (Pinus sylvestris L.) Hakkinda Genel Bilgiler
Cok degisik iklim ve edafik kosullar altinda yetisen sarigam bir c¢ok alttiir, varyete ve

formlara sahip, ¢ok kompleks bir tiirdiir.

Yetigsme yerine gore 20-40 m’ye kadar boylanan, narin ve silindirik govdeli, sivri tepeli ve
ince dalli ya da dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dalli bir aga¢tir. Bazen de fakir
topraklarda kayaliklar iizerinde ve arktik rejyonlarda cali halinde ve bodur vaziyette
bulunmaktadir. Geng govdelerde, yasli agaglarin yukar1 kisimlarinda ve kalin dallarda
“tilki saris1” rengindeki kabuk, ince levhalar halinde ayrilmaktadir. Yash govdeler ise gri
kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir (Yaltirik ve Efe, 2000). Sarigam kazik kokleri ve kanaatkar
bir tiir olmasi nedeniyle olduk¢a genis bir cografik varyasyona sahiptir (Saat¢ioglu, 1979;
Ata ve Demirci, 1992; Atay, 1987). Sarigam dogal olarak yayilis gosterdigi tiim cografik
bolgelerde saf mescereler ya da kendisine eslik eden diger genis yaprakli ve igne yaprakli
tirle ile orman ve aga¢ smirina kadar ulasmaktadir. Nitekim Karadeniz Bolgesinde sahile
indigi tek nokta Camburnu olup, tiir dogu ladini ile birlikte 2100 m’ye kadar ¢ikmaktadir.
Diger taraftan tiirtin kaymn ve goknar ile Amasya, Sinop, Kastamonu ve Bolu yorelerinde
degerli saf ve karisik mescereler kurdugu ve orman smirmi meydana getirdigi
goriilmektedir. Bununla birlikte sarigam Dogu Anadolu Boélgesinde Sarikamis, Kars ve

Erzurum yorelerinde saf ve hus ile birlikte cok degerli mescereler kurmakta ve 2200 m’ye

kadar ¢ikabilmektedir (Saatgioglu, 1979) (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Sarigamin Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (OGM, 2016).




BOLUM 2

MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

2.1.1 Arastirma Alaminin Genel Tanitimi

2.1.1.1 Akcakisla Orman isletme Sefliginin Tanitim

Arastirma alaninda, 9256,7 ha orman alani bulunmaktadir. Bu orman alanin 6nemli bir
boliimii verimli orman niteliginde olup, sarigam tiiriiniin genel olarak tiim saf ve karigik

mescerelerde hakimiyeti s6z konusudur.

Plan iinitesindeki ormanlar mescere kuruluslar1 yoniinden degerlendirildiginde ise; seflik
ormanlarmin 3815,6 ha’1 karisik mescere kurulusunda olup, genel olarak ormanlar saf
mescere kurulusundadir. Plan iinitesindeki saf ormanlarda sarigamin bariz bir iistiinligii
bulunmaktadir. Alanda zaman zaman vejetasyon mevsimi disinda ya da iginde kurak
periyotlar meydana gelmektedir. Karadeniz ardi ve karasal iklim tiplerinin bir
kombinasyonu seklinde gegis iklim tipine sahip olan arastirma alaninda erken ve ge¢ don
tehlikesine de zaman zaman rastlamak miimkiindiir. Alanda jeolojik yap1 kratesea
donemine ait olup, gnayslar ve mikasit olusumlar1 vardir. Ayrica karstik alanlarinda yer yer
hakimiyeti s6z konusu olmaktadir. Diger taraftan toprak genel olarak derin, kumlu-Killi-
balgik tekstiiriinde asidi ve yer yer notr ve hafif baz karakterindedir (MTA, 2012).
Arastirmanin gercgeklestirildigi 214 nolu bdlmenin mescere tipi Csdz’dir. Saf ve tek
tabakali kurulus 6zelligine sahip olan megscere kuzeybati bakili olup, alanda yeterli sayida
ve homojen dagilista tohum agacit olmasi nedeniyle 2014 yilinda dogal genglestirme
caligmalarina baglanmistir. Bu kapsamda alanda bir adet tohumlama kesimi ve bir adet
isiklandirma  kesimi gergeklestirilmistir. Mescere 1120m yiikseltiye sahip olup, orta
yamagta yer almaktadir. Arazi egimi %25-30 arasinda degismektedir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).



Sekil 2.2: Akgakisla 214 nolu bolmedeki genglestirme alani (Fotograf: Halil Baris OZEL)

swe

2.1.1.2 Kadipinar1 Orman isletme Sefliginin Tanitim

Kadipinar1 plan iinitesi, 10923,8 ha orman alanma sahip olup, bu alaninin yaklasik olarak
yarist verimli orman niteligindedir (OGM, 2013). Arastrma alan1 Karadeniz ardi ve
kontinental karasal iklim gegis bolgesinde bulunmakta olup, bu alanda yiikseltinin diger
isletme sefligine gore daha fazla olmasi (1200-1800m) nedeniyle sert kis kosullar1 ile

karsilasilmaktadir. Bu nedenle Kadipmari yoresindeki ormanlarda her yil yiiksek oranda
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kar kirmas1 ve firtina devrigi zararlar1 ile karsilasilmasi s6z konusudur. Bununla birlikte
ozellikle vejetasyon periyodunun basladigir 5 aylik siire¢ icerinde ge¢ don zararlarmin
cesitli seviyelerde zararalar1 goriilmektedir. Alanda toprak derin olup yer yer yiizeysel
iskelet yapisinin oldukg¢a yiiksek oldugu noktalar s6z konusudur. Alanda toprak olusumu
jeolojik zamanlar itibariyla Mesozoik planter zamanina dayanmakta olup, toprak kumlu kil
ve killi kumlu balgik tekstiiriindedir. Ayrica alanda orta derecede asidik ve yer yer notre

yakin toprak kosullariin hakimiyeti s6z konusudur (MTA, 2012).

Arastirma alanini olusturan 48 nolu bolme Csd: mescere tipinde olup toplam alani 6,8
ha’dir. Alan kuzeydogu bakili, 1350m yiikseltide, orta yamag ve egimin %25-30 arasinda
degistigi tek tabakali ve ayni yasli bir mesceredir. Alanda genglestirme calismalarina 2014
yilinda baglanmistir ve bu itibarla alandan bir adet tohumlama kesimi ve bir adet

1isiklandirma kesimi yapilmustir (Sekil 2.3, Sekil 2.4, Sekil 2.5) (OGM, 2013).

Sekil 2.3: Kadipinar1 48 nolu bélmedeki genclestirme alani (Fotograf: Halil Baris OZEL)



Sekil 2.5: Kadipinar1 48 nolu bolmedeki genclestirme alani (Fotograf: Halil Baris OZEL)



2.2 Metot

2.2.1 Deneme Alanlar

Yozgat-Akdagmadeni Orman Isletme Miidiirliigiiniin 2 farkli Orman Isletme Sefliginde
bulunan saf sarigam mescerelerinde gerceklestirilen bu calismada toplamda tim
incelemeler 2 dogal genglestirme alaninda gerceklestirilmistir. Daha ¢ok karasal iklim
tipine gecis mintikasinda bulunan bu saricam mescerelerinde yapilan analizlerde
genglestirme basarisin1 belirlemek amaciyla genel kurallar g¢ercevesinde alman 1000
metrekare biiyiikliiglindeki deneme alanlar1 kullanilmistir. Komsuluk iligkileri azaltmak ve
daha dogru sonuglar elde etmek i¢in dikdortgen seklinde deneme alanlari secgilmis ve
uygulanmistir. Arastirmada farkli yiikselti ve baki durumlar1 ile alana gelen gengligin
homojenitesini yansitmak i¢in, arastirma alanini en iyi sekilde tanimlamak ve yansitmak
adma 30 adet 1x1 metrekare boyutunda rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore deneme

alanlar1 alimmustir.

2.2.2 Deneme Alanlarindaki Yetisme Ortami Kosullarinin Belirlenmesi

Genglestirme basarisi lizerinde kompleks etkileri olan ekolojik kosullar1t meydana getiren
iklim, toprak ve konumla ilgili degiskenlere ait giincel verilerin elde edilmesi oldukg¢a
onemlidir. Bu maksatla genel enterpolasyon yontemleri ve bilinen toprak 6zelliklerini
belirleme metotlar1 kullanilarak ve GPS ekipmanmdan yararlanilarak deneme alanlarina

iliskin ekolojik kosullar tespit edilmistir (Cepel, 1966, 1995).

2.2.3 istatistik Analiz

Cok karmasik iligkilerin etkili oldugu ve sorunsuz bir denge i¢cinde bulundugu ormanlarda,
bu oOnemli kaynagin gelecegini giivence altina almak icin yapilan dogal ve yapay
genclestirme calismalarinin basarisi tizerinde etkili olan faktorleri ve 6nem diizeylerini
belirlemek i¢in konuyla tiim boyutlar1 ve ayrmtilari ile ele alan ve degerlendiren istatistik
analiz tekniklerinin kullanilmas1 gerekmektedir (Oliver ve Larson, 1996; Beck, 2000;
Agestam vd., 2003; Elliott ve Knoepp, 2005). Bu nedenle arastirmada ¢ok boyutlu karar

verme tekniklerinden birisi olan faktor analizi yardimiyla, dogal sarigam genglestirmeleri
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iizerinde etkili olan faktorler belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu analizin gerceklestirilmesinde
SPSS paket istatistik programindan yararlanilmistir (SPSS, 2002). Faktor analizinin
gerceklestirilmesinde bagli degisken olarak en Onemli basar1 kriteri olarak kullanilan
sarigam dogal gencliklerinin metrekaredeki sayisi tespit edilmis (Sekil 2.6, Sekil 2.7) ve

kullanilmastir.

Sekil 2.7: Metrekaredeki genglik sayisinin belirlenmesi

Arastirmada, faktor analizine iligkin veri tablosu hazirlandiktan sonra, varyansi en iyi
sekilde agiklayan faktorleri saptamak amaciyla, yaygmn bir sekilde kullanilan faktor

tiiretme yontemlerinden, Temel Bilesenler Modelinden yararlanilmigtir. Boylelikle
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aralarinda yiiksek korelasyon bulunan degiskenler bir araya gelerek faktorleri

olusturmuslardir.

Faktorlerin isimlendirilebilmesi ve yorumlanmasinin kolaylastirilmasi agisindan, Principal
Component Analizi ile elde edilen ¢evrilmemis faktor matrisinin rotasyona tabi tutulmasi
gerekmektedir. Bu amagcla, faktorler arasi sifir korelasyonu esas alan ortogonal rotasyon
segilerek, Varimax teknigi uygulanmig ve doniistiiriilmiis faktor matrisi elde edilmistir.
Faktorlerin isimlendirilmesi ve yorumlanmasi, faktor yiikii biiylik olan bir veya birkag
degiskenin ortak Ozelligine gore yapilabilmektedir. Bazen faktor yiikii en biiyiik olan

degisken s6z konusu faktor 6l¢iisii olarak almir (Kalipsiz, 1994).
Arastirmada tespit edilen degiskenlerin genclik sayisi {izerindeki etkilerini belirleyebilmek

icin yapilan ¢ogul regresyon analizinde, 2017 yilinda metrekarede tespit edilen sarigam

gencliklerinin sayis1 baglh degisken olarak alimmustir.
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 Genglestirme Basarisim1 Etkileyen Faktorler

Genglestirme basarisinin Ol¢iisii olarak 6zellikle 2017 yilina ait metrekaredeki saricam

gengliklerinin sayist dikkate alinmis ve buna etki eden faktorler incelenmistir. Faktor

analizi sonuglarina gore sarigam dogal genglestirme c¢aligmalarmin basaris1 tizerinde

genglik sayisi bagl degiskenine gore 5 ana faktor tiiretilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Faktor analizi sonuglarma gore toplam varyansin agiklanmast.

L. Rotasyon Oncesi Cevrilmemis Rotasyon Sonucu Cevrilmis
Ilk Ozdegerler Faktor Yiiklerinin Karesi Faktor Yiiklerinin Karesi
Faktorler

Varyans Birikimli Varyans Birikimli Varyans Birikimli

Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans | Toplam (%) Varyans

(%) (%) (%)

1 16.129 32.321 32.321  16.129 32.321 32.321 16.129  23.176 39.41

2 7.782 16.557 55.066 7.782  16.557 55.066 9.127  19.419 58.81

3 5.153 10.964 66.030 5.153  10.964 66.030 4571  11.573 70.26

4 2.894 6.156 72.187 2.894 6.156 72.187 4167  10.442 80.70

5 2.355 5.010 77.197 2.355 5.010 77.197 2.356 8.214 88.92
6 2.026 4.310 81.507
7 1.208 2.570 84.077
8 1.163 2.475 86.552
9 1.086 2.310 88.862
10 0.881 1.874 90.736
11 0.657 1.398 92.134
12 0.628 1.337 93.470
13 0.573 1.220 94.690
14 0.443 0.942 95.632
15 0.370 0.788 96.420
16 0.320 0.682 97.102

Extraction Method: Principal Component Analysis

Tablo 3.1°de yer alan verilere gore arastirma alanindaki sarigam dogal genglestirme

caligmalarinin bagarisini etkileyen 5 ana faktor, arastrma hipotezinin varyasyonlarinin

toplam g %88.92’sini agiklamaktadir. Buna gére bu 5 ana faktoriin isimlendirilmesinde

diizeltilmis kombinasyon degerlerine gore ortaya ¢ikan en yliksek faktor yiikiine sahip olan

degisken ya da degiskenlerden yararlanilmistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Doniistiiriilmiis faktor matrisi.

Parametreler Faktorler
ORGMAD 0.993
AZOT 0.985
FOSFOR 0.976
POTASYUM 0.962
MUTLAKD 0.958
FiZYOoD 0.934
STRUKTUR 0.918
TEKSTUR 0.910
RAKIM -0.945
BAKI 0.937
YAGIS17 0.932
SICAKLIK17 0.926
OLUORTU17 0.875
DIRIORTU17 0.861
i 0.773
TUZ -0.741

Déniistiirme Metodu: Temel Bilesenler Analizi
Kaiser Normalizasyon doniisiim modeli doniistiirme matrisinin hazirlanmasinda kullanilmistir.

Birinci faktorde yer alan 8 adet degisken edafik durumu yansitmaktadir. Dolayisiyla, 1.
faktor “TOPRAK Y APISI” olarak isimlendirilmistir.

Ikinci faktorde yer alan 2 adet degisken fizyografik dzellikler ile iliskilidir. Bu nedenle, 2.
faktor “FIZYOGRAFIK DURUM?” olarak adlandirilmustir.

Uciincii faktorde, 2 adet degisken yer almistir. Bu degiskenlerin tamami klimatik kosullar
ile ilgilidir. Dolayisiyla, 2. faktér “IKLIM” olarak isimlendirilmistir. 1974-2007 Yillar1
Rasatlarma Ait Ortalama ve Ekstrem Degerlere gore diizenlenmistir. Regresyon

analizlerinde {i¢lincii faktor, YAGIS17 ile temsil edilmistir.

Doérdiincii faktorde, 2 adet degisken bulunmaktadir. Bu grupta yer alan tiim degiskenler
genclestirme alanmin dis toprak kosullar ile ilgilidir. Bu kapsamda 4. faktére “DIS
TOPRAK DURUMU?” ismi verilmistir.

Besinci faktorde yer alan degiskenler toprak reaksiyonu ile iligkilidir. Dolayisiyla, 5. faktor
“TOPRAK REAKSIYONU” seklinde adlandirilmistir.

Arastirmada; bagimsiz faktorleri temsil eden degiskenlerin sarigam genglik sayisi
tizerindeki etkilerini incelemek i¢in ¢ogul regresyon analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen

sonuglar Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3: Cogul regresyon analizi sonuglari.

Tiski
Degiskenler Standart Hata F R?
Katsayilan
(Sabit Katsayr) 0.741 0.423
ORGMAD 0.926* 0.112
RAKIM -0.00613 0.004
. 9.671*** 0.86
YAGIS17 0.412* 0.002
OLUORTU17 0.396* 0.002
PH -0.00218 0.008

Bagh Degisken: SDGS.17
(**): P=0.01 olasilik diizeyinde anlaml
(***): P=0.001 olasilik diizeyinde anlamli

Yozgat-Akdagmadeni’ndeki ¢alisma sahasinda genglestirme basarisinin %86°s1 s6z konusu
bu en onemli bes faktoriin etkisiyle ortaya c¢ikmaktadir. Ancak, bu faktérlerden en
onemlileri ORGMAD, YAGIS17 ve OLUORTU17’dir. Bu sonuglara gore, ¢ogul

regresyon modeli asagidaki gibi yazilabilir;

Yspesiy = 0.741 + 0.926X(oremap) - 0.00613Xrakivy +  0.412Xvacisi7) +
0.396XLuorT17) - 0.00218X(PH)

Ancak, elde edilen bu sonuglar 3 yasindaki saricam dogal genglestirme alanlarindan elde
edilmis verilerdir. Bonitet simiflarma gore degismekle birlikte arastirma alaninda idare
stiresi 120 y1l olarak kabul edilen saricam ormanlar1 i¢cin dogal genglestirme calismalarmin
basaris1 ve bu basari lizerinde etkili olan faktorler konusunda bu arastirmadan elde edilen
veriler ile kesin bir hitkkme varmak ya da teknik ve ekolojik genellemeler yapmak dogru bir
yaklasim olmayacaktir. Bu konuda daha dogru ve gergek¢i sonuglar elde etmek i¢in bu
arastirmada alinan sabit deneme alanlar1 korunmali ve bu ¢alismalar devam ettirilmelidir.
Bu da en az 20-30 yil siireyle devam ettirilmeli ve 6zellikle modern ekolojik modeller
kullanilarak ve farkli yaklasimlar degerlendirilerek kiiresel iklim degisiminin sarigcam
dogal genclikleri ve genglestirme basarisi lizerindeki etkileri incelenmelidir. Bu kapsamda
Yozgat-Akdagmadeni yoresinde gerceklestirilen bu g¢aliymadan elde edilen veriler ve
istatistik analiz sonuclari, sadece bir yaklagim ve 6n fikir vermek ag¢isindan bir deger arz

etmektedir.
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BOLUM 4

TARTISMA

Yozgat-Akdagmadeni Orman Isletme Miidiirliigiine bagli 2 adet Orman Isletme Sefliginin
2 bolmesinde yapilan sarigam dogal genglestirme uygulamalarinin basarisi iizerinde faktor
analizi sonuglarma gore, 5 adet faktoriin etkisi toplam varyansm onemli bir kismini
agiklamaktadir. S6z konusu bu faktorler 1.Toprak Yapisi, 2.Fizyografik Durum, 3.iklim,
4.D1s Toprak Durumu ve 5.Toprak Reaksiyonudur.

Arastirmada uygulanan ¢ok boyutlu karar verme teknigine gore ortaya ¢ikan ilk faktor,
toprak yapisidir. Genel olarak tiim orman agaci tiirlerinin dogal ve yapay gencliklerinin
alanda tutunmas1 ve biyolojik bagimsizliklarini kazanmasi konusunda ilk yillarda toprakta
bulunan su ve organik madde kosullarma sonraki yillara gore talebi daha yiiksektir. Bu
nedenle dogal siiksesyon icerisinde Ozellikle arastirma alanmi gibi 1000m ve iizerindeki
yiikseltilerde bulunan ve dogal yayilis yapan tiirlerin ormanlarinda ekstrem ekolojik
kosullar nedeniyle topraktaki organik madde, nem igerigi, makro ve mikro besin
elementlerinin diizeyi daha da 6nem kazanmaktadir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular
da sarigam gibi ekstrem ekolojik kosullara dayanikli olan bir agag tiirliniin gengliginde de
On plana ¢ikmaktadir. Nitekim Finlandiya’da yapilan bir arastrmada da saricamin saf ve
Avrupa ladini ile birlikte kurduklar1 karisik mescerelerinde yapilan incelemelerde 6zellikle
ilk yillarda dogal ve yapay gengliklerin kok sistemlerini gelistirerek alanda tutunabilmeleri
icin topraktaki organik madde miktar1 kaynaginin yeterli diizeyde olmasi gerektigi

vurgulanmaktadir (Juntunen ve Neuvonen, 2006).

Sarigam dogal genglestirme c¢alismalarmin basaris1 iizerinde etkili olan ikinci faktor,
fizyografik durumdur. Dogal genglestirme c¢aligmalar1 gerek miidahalelerin dogru
gerceklestirilmesi, bol tohum yilin iyi belirlenmesi gerekse alan genglik geldikten sonra
yeni mescereyi olusturacak bu gencligin bakimi1 ve korunmasi agisindan oldukga gii¢ ve
yogun caligma gerektiren silvikiiltiirel uygulamalardir. Bu nedenle s6z konusu bu
calismalarin basarili sonuglanabilmesi i¢in bazi ekstrem kosullarin 6nceden bertaraf
edilmesi gerekmektedir. Bunlarin basinda da tiirlin optimal yayilis alan1 gelmektedir. Bu

nedenle 6zellikle dogal genglestirme ¢alismalarina konu edilecek mescerelerin tiiriin dogal
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yayilig alani sinirlart iginde ve optimale yakin kurulus 6zelliklerinde olmasi istenmektedir
(Cepel, 1995). Bu kapsamda tiirlerin cografik varyasyonlarinin ortaya ¢ikmasinda yiikselti
yani rakim dogrudan ve dolayli etkileri olan bir fizyografik faktordiir. Bu faktor yagis ve
sicaklik basta olmak lizere diger tiim yetisme ortamui kosullar1 {izerinde farkli boyutlarda
farkliliklar ve degisiklikler meydana getirebilmektedir. Bu arastirmada da rakim arttikca
saricam gibi ekstrem kosullara dayanabilen bir agag tiiriinde dahi mescere yapisinin alp
orman sinirma yaklastikca bozuldugu ve mescere alt tabakasina gelen genclik sayisinda ve
bliylime performansinda 6nemli azalmalarin meydana geldigi belirlenmistir. Bu konuda
Finlandiya’da yapilan bir baska arastirmada da yiikselti kademesindeki artisa baglh olarak
yagis ve sicaklik rejiminin olumsuz yonde degistigi, cimlenme ve biiylime kosullarmin
kotiilestigi, 6zellikte toprakta meydana gelen donmalar nedeniyle tiim bitkilerde oldugu
gibi sarigam fideciklerinde de sudan ve organik besin maddesinden yeterince
yararlanilamamasi nedeniyle su ve besin ekonomisinin bozuldugu bildirilmektedir
(Valkonen, 2000). Bu sonuglardan da anlasilacagi tizere yiikselti ve baki faktorlerinin

genglestirme basarisi lizerindeki etkileri oldukga farkli ve dnemlidir (Atalay ve Efe, 2010).

Arastirmada sarigam dogal genglestirme ¢caligmalarinin basarisi iizerinde etkili olan ticilincii
faktor iklimdir. Ozellikle son yillarda meydana gelen kiiresel iklim degisikligine bagl
olarak tiim canlilarda oldugu gibi orman agaglarinin ekolojik isteklerinde ve cografik
varyasyonlarinda da ¢ok Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu calismada da 6zellikle
saricam dogal gengliklerinin gelisimi ve genglestirme basarisi lizerinde bilhassa vejetasyon
doneminde yagis ve sicaklik degerlerinin degisim veya dengede hali oldukga etkili
olmaktadir. Bu durum genglestirmeye alinacak saricam mescerelerinin olgunlagmasinda
etkili oldugu kadar, gencglestirme periyodunun uzunlugu ve biiylime siireci iizerinde de
etkili olmaktadir. Ekstrem kosullara aliskin olmasina karsin sarigam icin de yagis arttikca
atmosferdeki ve topraktaki nem ekonomisinde ortaya ¢ikan diizelmeler tiiriin genglesme
oranini ve geng bireylerinin gelisim performansini olumlu yonde etkilemektedir. Cek
Cumhuriyetinde bulunan saricam ormanlarinda yapilan bir arastirmada da Ozellikle
mevsimsel veya beklenmedik iklim degisikliginin dogal gencglestirme basarisi lizerinde ¢ok

olumsuz sonug¢lar meydana getirdigi tespit edilmistir (Vacek vd., 2016).

Aragtirmada dordiincii ana faktor olarak dis toprak durumu tespit edilmistir. Dis toprak
durumunu Olii ve diri Ortii tabakalar1 olusturmaktadir. Bu anlamda analizler sonucunda

cikan faktor yiikleri de incelendiginde diri ortii durumundan daha ziyade 6lii 6rtii durumu
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saricam dogal genclestirme c¢aligmalarmin basarisi lizerinde olduk¢a Onemli bir etkiye
sahiptir. Cilinkii saricam gengliklerinin ilk yillarda yiiksek diizeyde ihtiya¢ duyduklari
organik besin maddesinin kaynagimi Oli ortii tabakast olusturmaktadir. Burada oli ortii
tabakasinin varligindan daha ziyade kalinligi ve tipi de ¢ok Onemlidir. Bu nedenle
organizma faaliyetlerinin iyi oldugu kosullarda ham humus formuna doniigsmiis 6lii Ortii
tabakasinin varligi saricam gengliklerinin dogal gelisimleri agisindan oldukga yararli ve
destekleyici olmaktadir. Nitekim yapilan bir arastirmada gengliklerin topragin organik
madde kaynagi agisindan en 6nemli elementlerinden birisi olan ham humus formundaki

oOlii ortii birikimini ¢ok hizl tiikettigi tespit edilmistir (Nilsson vd., 2002).

Aragtirmada etkili olan besinci faktor ise toprak reaksiyonu olarak belirlenmistir. Bu faktor
topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini ve ayrismayir dogrudan ve dolayli yollardan
etkileyen bir unsurdur (Cepel, 1995). Bu nedenle pH degerinde meydana gelen ani diisiisler
sonucunda yeterince su ve bitki besin elementlerinden yararlanamayan gengliklerin alana
gelemedigi mescere igi bosluklar olusmustur. Finlandiya’da yapilan bir arastirmada
sarigam gengliklerinin toprak reaksiyonundaki ani degisimlere bagli olarak alana gelmekte

zorlandiklar1 belirlenmistir (Hallikainen vd., 2007).
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Yozgat-Akdagmadeni’nin Akcakisla ve Kadipmari Orman Isletme Sefliklerinde 2014
yilinda baslayan sarigam dogal genglestirme alanlarinda gergeklestirilen bu arastirma
sonucunda; aragtirma alaninda marjinal dogal yayilisini gergeklestiren ve kontinental gegis
iklim bolgesinde sinir yayilisini gergeklestiren saricam ormanlarinin  devamliliginin
saglanmasinda basarili dogal genglestirme uygulamalarinin gercgeklestirilmesinde 6nemli
etkiye sahip 5 adet yeni faktdr tespit edilmistir. On yaklasim ya da il degerlendirmeler
amaciyla tespitlerin ve analizlerin gerceklestirildigi bu proje sonucunda elde edilen veriler
daha heniiz ¢ok erken yaslarda olan saricam dogal genclikleri ve genglestirme ¢aligmalar1
icin kesin ve genellestirilmesi oldukca zor olan veriler olmakla birlikte yorede gorev yapan
ve saricam ormanlarinin devamliligini saglamaktan sorumlu olan uygulamacilara ¢ok

onemli temel bilgiler iiretmektedir.

Bu kapsamda 6zellikle saricam gibi arastirma alaninda yasandigi tizere ekstrem ekolojik
kosullarin hakim oldugu alanlarda mutlaka optimal kosullarda dogal biyolojik seyrini
tamamlamis olan ve idare siiresine ulasmis mescerelerde dogal genglestirme ¢alismalari
gerceklestirilmelidir. Diger taraftan alandaki ekstrem yetisme ortami kosullarinin etkisine
bagl olarak hazirlik ve tohumlama kesimlerinde mescere sikligi ve kapaliligi normal
gelisim donemine uygun olarak korunmali ve 0,6-0,7 seviyelerinde tutulmalidir. Bununla
birlikte yliksek mintikalarda megscere perdesi tedricen ve genglestirme siiresinin tamamina

yayilarak kirilmali ve riizgara bir kavrama noktasi yakalama firsat1 verilmemelidir.

Sarigcam dogal gengliklerinin alana gelmesinde ve alanda tutunmasinda 6zellikle st toprak
kademelerindeki organik madde ve su igeriginin ne derece dnemli oldugu bu arastirmadan
da elde edilmistir. Bu kapsamda toprak isleme tirmikla ve yerinde yapilmali, asla mescere
digina Ortli tagmimu yapilmamali ve ayrismay1 hizlandirmak adina 6l 6rtii mineral toprak
cok 1iyi bir sekilde karistirilmalidir. Arastirma alaninda gencglestirme calismalar1 Agustos
sonu itibartyla baslamali ve Eylil aymin sonuna kadar genclestirme alanlarindan
cikilmalidir. 4-5 ay gibi kisa olan vejetasyon zamani ¢ok iyi degerlendirilmeli bu maksatla

mutlaka genclestirme ve bakim c¢aligsmalarina iligkin is diizeni ¢cok 6nceden planlanmalidir.
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