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OZET

Giintimiizde kimyasallarin kullanilmadigi bir hayat diigiinmek neredeyse imkansiz
hale gelmistir. Kimyasallarin kullanim alanlari genel olarak, temizlik tiriinleri, boya,
kozmetik iiriinleri, ilaglar gibi tiiketim mallar1 ve bunlarin yani sira, tarim sektorii
igin giibreler ve tarim ilaglari, kimya sanayinin de dahil oldugu imalat sanayinin
ihtiyag duydugu organik ve inorganik kimyasallar, boyalar, laboratuvar kimyasallar,
termo-plastikler seklinde siralanabilmektedir.

KOK, organik bilesiklerden bir tanesidir. Kimyasal ve biyolojik bozunmaya karsi
son derece dayanikli maddeler olup, dogada ¢ok uzun siire bozulmadan ya da
ayrismadan kalabilmeleri en &nemli ozellikleridir. Biz ¢aligmamizda peb ve heb
kirleticilerinden bahsederken buna ek olarak canlilarda maruz kalma ve etkilerini
inceleyecegiz. PCB’ler dogal sularda bulunmasiyla birlikte bu duruma kaynak olan
sektorler ise karbonsuz kagit imalati, demir, celik ve aliiminyum dokiimii, kagit
hamuru ve kagit imalathanelerinden yapilan desarjlar ve elekirik endiistrileri atiklari
dikkat gekmektedir. Bir diger yandan HCB’lere bakildiginda ilk géze garpan tarimsal
ilaglama olmasina ragmen sentetik temizleyici ve boya iiretiminde, agagtan yapilmus
koruyucularda ve yangin séndiiriiciilerin imalatinda da kullanilmistir. Maruz kalma
faktorii incelendiginde ise her iki kirleticinin de canhlar tizerinde Snemli etkileri
oldugu gdzlemlenmigtir. PCB’ler bagisiklik ve sinir sistemini olumsuz yonde
etkiledigi ve ¢ocuk diisiirme, gelisim bozukluklari, prematiire dogumlar ve kanser
gibi olumsuzluklarin artmasina sebep oldugu, HCB’ler de ise anne siitiiyle maruziyet
durumunda erken doganlarda 6liimlerle karsilastig1 insanlarda ve hayvanlarda profria
denilen hastaliga rastlandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: HCB, PCB, KOK, Organik bilesikler

Nisan, 2019; 57 Sayfa
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ABSTRACT

[t is almost impossible to think of a life where chemicals are not used today. Uses of
chemicals generally include consumer goods such as cleaning products, paints,
cosmetics, medicines, as well as fertilizers and pesticides for the agricultural sector,
organic and inorganic chemicals, dyes, laboratory chemicals, which the
manufacturing industry needs, including the chemical industry and thermo-plastics.

POPs are one of the organic compounds. They are highly resistant to chemical and
biological degradation and are the most important characteristics of being able to
remain in nature for long periods without degradation or decomposition. In this
study, we will discuss the exposure and effects of living organisms to PCB and
HCB. While PCBs are found in natural waters, the sectors that are the source of this
situation are carbonless paper manufacturing, iron, steel and aluminum castings,
discharges made from pulp and paper mills and electrical industries. On the other
hand, HCBs are the first conspicuous agricultural sprayer to be used, but are also
used in synthetic cleaner and paint production, wood preservatives and fire
extinguishers. When the exposure factors were examined, it was observed that both
pollutants had significant effects on living life. It has been observed that PCBs have
negative effects on immunity and nervous system and cause negativity such as
miscarriage, developmental disorders, premature births and cancer.

Keywords: HCB, PCB, POPs, Organic compounds

April, 2019; 57 pages
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji ve iiretimde artan gesitlilik Onemli ¢evre problemlerini de
beraberinde getirmektedir. Ozellikle endiistriyel faaliyetler sonucu olusan atiklar
icinde insan ve diger canlilar i¢in hayati tehlike meydana getiren kimyasal bilegikler
ver almaktadir. Genellikle sivi ve gaz formda olan tehlikeli kirleticiler kati atiklara

kiyasla kontrolii ve bertarafi daha zor olan bilesiklerdir.

Yalitkan ve kivamlastirici zelliklerinden dolay: ozellikle yalitim, elektronik ve
hidrolik  yaglar1  iiretiminde sik¢a kullanilan Cok Klorlu  Bifeniller’in
(PolychlorinatedBiphenyls=PCB’ler), bazi tiirlerinin insan ve diger canllar i¢in
tehlikeli etkileri oldugu saptandiktan sonra iiretimine ve kullanimma bazi iilkelerde
son verilmistir. Ulkemizde 25 Agustos 1995°te Tehlikeli Atiklarm Kontrolii
Yonetmeligi yiirtirlige girmistir. Daha sonra AB Yonetmeligine uyum da dikkate
almarak 14 Mart 2005 tarih ve 25755 nolu Tehlikeli Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi
yiiriirliige sokulmustur. Bu yonetmelik, PCB’ler ile PCB’ler tarafindan kirletilmis
tlim stvilart ve teghizati “Tehlikeli Atik” olarak tanumlamakta ve bu gibi maddelerin
{iretimini, toplanmasini, gegici olarak depolanmasini, nakliyesini, geri doniigiimiinii
ve uzaklastinlmasini; ithalat ve ihracatlarina yonelik yasaklama, siurlama ve
yiikiimlilikleri; gerekli gozden gegirme islemlerini, cezai hiikiimleri ve yasal

yiikiimliiliikleri diizenlemektedir.

PCB’ler yari ugucu Ozellikleri, diigiik bubar basinglari ve atmosferde uzun siire
kalabilmelerinden dolayr atmosferdeki, topraktaki ve sudaki miktarlari aragtirmacilar
tarafindan hala dikkatle incelenen bilesikler arasinda yer almaktadir. Ayrica,
PCB’lerin su-hava, hava-toprak ve su-toprak arasindaki gegisleri bilimsel literatiirde

de tercih edilen konular arasina girmistir.

PCB’ler yart ugucu dzelliklerinden dolayr gaz ve/veya partikiil fazda bulunabilirler.
Boylece atmosferdeki reaksiyonlari, doniigimleri, tagmimlart ve ¢okelmeleri
meteorolojik sartlara da bagli olarak degisim gosterebilir. Kararli ozellikleriyle
atmosferde uzun siireler kalip uzak mesafelere tagmabilirler. Temiz su kaynaklar ve

birgok yiizeysel alanlara gokelerek bu yiizeylerin de kirlenmesine sebep olurlar.



Deniz, gbl, baraj ve nehir gibi dogal su kaynaklarinin yiizeyiyle temas eden PCB’ler,
sivi-gaz deisim kapasiteleri, sicaklik ve konsantrasyon egilimlerine (Gradyanlarina)

baglh olarak kolaylikla suya gecebilirler.

[lk defa 1881 yilinda iiretilen PCB’ler 1930 yilindan beri fiilen tercih edilmekteydi.
Bu bilesiklerin ilk defa 1966 yilinda kirletici etkilerinin bulundugunun farkina
vartlmis ve canli organizmalarda (baliklarda) bunlara rastlanmistir. Yapilan
calismalar bunlarin fizyolojik etkilerinin DDT’nin etkilerine benzedigini tespit
etmistir. PCB’lerin tretimleri 1970°li yillarda etkili bir sekilde yasaklanmasina
ragmen, uzak bolgelerdeki atmosferik konsantrasyonlarinin o yillardan beri
azalmadigi veya c¢ok az miktarda diisiis gosterdigi tespit edilmistir. Halen bu
maddelerin biiyiik dl¢iide ¢evreye yayildiklart ve 6nemli bir ¢evre sorunu meydana

getirdikleri bilinmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Cevrenin Tanimi

Giiniimiiz diinyasinda en biiyilk sorunlardan biri belki de en Onemlisi g¢evre
problemleridir. Cevre kavramu tek bir anlami ihtiva etmemektedir. “Cevre; hayatin
gelismesinde tesir eden dogal, sosyal ve kiiltiirel dig sartlarin biitiiniidiir (Dogan,
2001).”* 2872 No’]ur(;evre Kanunu’nda: “Canlilarin yagamlar1 boyunca iligkilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari biyolojik, fiziksel,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortami1” olarak ifade edilmektedir. En genel tanimiyla

iizerinde yasadigimiz diinya ve bu diinya iizerinde gerceklesen durumlardir,

Insanoglu yaratiligindan bugiine kadar doga iizerinde iistiinliik kurmak ig¢in birtakim
arayislar i¢ine girmis, sahip oldugu biitiin imkénlarini seferber ederek dogay: etkisi
altina almustir. Bu olay neticesinde insan yasamig oldugu cevre ile kendi arasinda
gerekli olan uyumun bozulmasina neden olmustur. Bunun yanmnda yillarca dogaya
yapilan tahribatlara aldirmayan insanlar 19. yiizyildan sonra ¢evreyle ilgili birtakim
sorunlarla karsi karsiya kalarak doganm ne kadar dnemli oldugunu, yapilan
tahribatlarin ilerde ne derecede biiyik sorunlar teskil edecegini kavramis,
geleceklerini garanti altina almak igin yasadiklari ¢evre ile uyum igerisinde olmanin

gerekliliginin farkina varmistir.

Cevrede en onemli bir fert olarak varhigmi siirdiiren insan, varlifindan bu yana,
gevresiyle sahip oldugu iligkilerinde farkh yollardan gegerek birtakum etkilesimler
olusmustur. Bu etkilesimler ¢evre ve insan arasinda bir uyum saglanmasma yol
agmis, insanoglunun giliclenmeye baglamasi g¢evreyle yasadigi uyumdan
faydalanmasimi saglamis, daha sonra ¢evrenin verdigi firsatlari sonuna kadar
kullanmustir (Keles, 2002). Insanoglu ve ¢evre karsilikli olarak birbiriyle etkilesim
icindedirler. Meydana gelen bu etkilenme, insani kasitlt ya da kasitsiz olarak sonsuz
sayida olan ihtiyaglarmi en st seviyede elde etmek maksadiyla, yeryiiziinii,
yagsanilmaz hale getirerek olumsuz ¢evre olaylarini meydana getirmektedir. Cevrede
meydana gelen olumsuz olaylarm engellenmesi igin ¢evre korunmasina yonelik
birgok tedbirin alinmasina neden olmugtur. Cevrenin zarar gérmesini engellemek ve

daha da iyilestirip gelistirmek i¢in atilan adimlarin en biiylik gayesi bu neslin ve



gelecek neslin daha giivenli ve dogal bir ¢evrede yasayabilmelerini miimkiin hale
getirmektir. Bu dogal ¢evre ortamini saglayacak olan yine insanogludur. Bu
kogullarin saglanmasi icin gerekli olan en 6nemli yontem ise insanlarda gevre
bilincini ve insan kaynagii gelistirmektir. Bunun yaninda doganm kendini diizeltme
ve yenileme &zelligine sahip olmasi g¢evreye verilen zararlarm canli hayatmi
tehlikeye atacak kadar énemli bir boyuta yetistirmemistir. Ancak olumsuz gartlarm
doganm kendini yenileme ve diizenleme yetenegi lizerine ¢ikmasindan dolayi

cevresel bozulmalar olusmustur.

Doganin kendi arasinda bir besin zincirine sahip olmus olmasi hava, su ve toprak
kirliliklerinin olugsmasina zemin hazirlayip bu besin zincirinin de bitki, hayvan ve
hatta insan hayatini bilylik Sl¢lide tehlikeye atacak bir asamaya gelmesine sebep
olmugtur. Niifus yogunlugunun hizla artmasi, kirsal alanda yasayan insanlarin
kentlere dogru gé¢ etmesi, sanayinin artmasi, ¢evre kirliliginin ortaya ¢ikmasinda en
biiyiik sebepler arasinda yer almaktadir. Niifusun artmasi ve sanayilesmeye bagh
olarak mevecut dogal kaynaklarmmzin sinich olmast gevre kirliliginin biyiik dlgiide
artmasini hizlandirmis insanlarin dogal besinlerle, saglikli bir seklide beslenmesi ¢ok
zor hale gelmistir. Yasanan tiim bu olaylar insanlarm bilinglenmesini, cevre ve
cevresel olaylarla ilgili gelecek endiselerinin ciddi bir bigimde tartisilip ele alinmasi

gerekliligini ne stirmistiir (Yiicel, 2004).

Cevresel sorunlar yasanan son on yillik zaman diliminde ele alindifinda glinimiizde
yasandigi kadar daha o6nce hi¢ bu kadar biyik &lgiide yasanmig oldugu
bilinmemektedir. Bu sorunlarmm meydana gelmesinde en bilylik etkiyi insanlarin
olusturdugu bilinen bir ger¢ektir. Doga kaynaklarinin biiyiik bir kisminin kirlenmesi
ve bozulmasi canli tiirlerinin yok olmasma sebebiyet vermekte, kitlesel 6liim

olaylarinin gergeklesmesine yol agmaktadir.

Diinyamizin niifusunun yaklagik 7 milyar kadar ¢ogalmasina bagli olarak tiikketimin
artmasi, zararlt atiklarin da gogalmasina neden olmaktadir. Meydana gelen bu zararl
atiklar etkisini yiizlerce w1l siirdiirecek zehirli atiklarin  olusmasina meydan
vermektedir. Ayrica her gegen giin diinyamizda dogal yagam alanlari olan ormanlar,

cayirlar, tarimsal alanlar ve diger kirsal alanlar tahrip edilmekte, bilingsizce



kullanilmakta, yakilmakta veya imar izinleri verilerek yerlerine beton yiginlari
dikilmektedir. Yasamlan bu olumsuz olaylar diinyamizin iklimini, havasini bozarak
kiiresel 1sinmaya sebep olup neredeyse ozon tabakasinm delinmesine yol agacaktir.
Bu durumda canlilarinin yagaminmn tehlikeye atilmasina neden olacaktir (Jardins,

2006).

Insanlarin olumsuz fiil ve davramslar dogamizi olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz
etkiler sadece insanligimzin mutlu ve refah bir sekilde yasamalarini etkilemekle
kalmayip ayni zamanda yarinlarinin da ¢ok bityiik tehlikeler altinda kalmasina neden
olmaktadir (Mahmutoglu, 2009). Bu sorunlar bu sekilde devam ederse ¢agdas
medeniyetler seviyesine ulagmamiz yolunda atilan adimlara gélge diisiirlip, sagliksiz
ilerlemelere yol agacaktir. Bununla birlikte dogayr anormal degismelere ugratip
hayati yasanmaz bir hale getirecektir. Her gegen diinyamiz yaglanmakia ve artik
diinyanin émriiniin son demlerine dogru geldigi endigelerini tastyanlarin sayisi hizla
artmaktadir. Insanlar diinya ile birlikte kendi sonlarinin gelecegini diigtiniip
endiselenmekte, bazi bilimsel degerlendirmeler gergeklestirerek tahminlerde

bulunmakta, fakat bu sorunlara bir ¢dziim bulamamaktadirlar (Mahmutoglu, 2009).

Arastirmacilarin birgogunun ortak kamsina gore 20. ylizyilin bilgi ¢ag1 oldugunu dile
getirmis bu ¢agda bilginin iki katina ¢iktigu agtkca beyan etmislerdir. Bu bilgi
caginda yasanan gelismeler insanlarin  toplum hayatinda ve dogayla
gerceklestirdikleri faaliyetlerde doga hep zarar gérmiigtiir. Ayrica bir yozlagmanin
meydana gelmis oldugunu farkl iilkelerde yapilan gevresel tahribatlar bunu agik¢a
gozler Gniine sermistir (TUBA, 2000). Verilen bu tahribatlarla ilgili birkag 6rnek

verilirse;

Brezilya iilkesinde bulunan yagmur ormanlarinin her yil neredeyse 50.000 kilometre

karesi tahrip edilmektedir.

Diinyada iklim degisikliklerinin yaganmasi sonucunda meydana gelen asit

yagmurlarinin tarimsal alanlarin %7 oraninda ¢éllesmesine neden olmustur.

Yapilan aragtirmalara gore giinde en az 200 fil 6ldiiriilmekte olup birgok canlinin

tiirii ve nesli yok edilme tehlikesiyle karsi karstya gelmektedir.
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Denize atilan atiklar yiiziinden deniz kirliligi olusmalkta, bu kirlenmeler yiiziinden
denizde yasayan canlilar ve bu canlilarla beslenen insanlar ve hayvanlar biiyiik risk

altina girmistir.

feme ve kullanma suyu kaynaklari sinirli miktarda oldugundan meydana gelen su
kirlilikleri bu kaynaklarin azalmasina sebep oluyor, dolaysiyla bu durum diinyanin
bircok yerindeki insanlarin yeteri miktarda i¢me ve kullanma suyuna ulagamamasina

sebebiyet vermektedir.

Gida miihendisliginin ortaya ¢ikmast ve genetik alaninda meydana gelen gelismeler
neticesinde insanlar tarafindan tiiketilen besinler, treticilerin besinlerin dogal
olmasindan ¢ok hangisi daha fazla kar getiric diiglincesinin olugmasmi meydana

getirmistir. Bu durum da bir¢ok hastaligin olugsmasina sebep olmustur.

Cevre ve doganin korunmasi konusunda bazit tedbirler alinmali ve ileriye yonelik
politikalar gelistirilmesi durumunda bir nebze de olsa insan hayatini olumsuz y6nde
etkileyecek endiselerin Gniine gecilmesi planlanmaktadir. Ozellikle batidaki ¢agdag
demokraside yasayan iilkelerde ¢evre ve doganin korunmasi ile ilgili faaliyetlerin ve
tartismalarin da meydana gelmesi bunun en agik ispatt oldugu ifade edilebilir.
Insanlarda olusan huzursuzluklari ve endigeleri gidermek igin bazi calismalar
yapmak hepimizin gérevidir. Ayrica yasanilan gevresel olaylarin miimkiin oldugunca
aza indirilmesi i¢in faaliyetler gergeklestirerek her bireyin en dnemli vazifesidir

(Elliot, 1995).
2.2 Cevrenin Unsurlar:

Cevre; hava, su, toprak, flora, fauna ve yeralti kaynaklari gibi birgok unsurdan

meydana gelmektedir.
2.2.1 Hava

Hava, canlilarin yasamlarmni siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan ve diinyay: ¢evreleyen
atmosferdir. Solunum, sindirim, fotosentez gibi siireglerin kaynagi havadir. Genel
olarak havayi, atmosferi meydana getiren gazlarin bir karisimi seklinde ifade

edebiliriz. Hacim olarak havanin %78.09 ‘u nitrojen, %20.95 ‘i de oksijendir. Geriye
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kalan %]1’lik kisim argon, karbondioksit ve diger gazlardan olusur (Kelegve
Hamameci, 1993: 85). Normal bir hava bilesimi i¢inde bulunan gazlar, hacim olarak
%78.09 azot, %20.95 oksijen, %0.93 argon, %0.03 karbondioksit ve az miktarda da
olsa neon, helyum, metan, kripton, azot oksitler, hidrojen, ksenondur. Ayrica
atmosferde amonyak nitrat, nitrik asit, ar1li tozlar ve su buhari vardir. Atmosferde %5
oraninda su buhari bulunmaktadir. Ancak, su buhari konsantrasyonu ¢ok degigken

oldugundan dolay1 sabit bir yiizde ile ifade etmek ¢ok zordur (Sen, 1994).
2.2.2 Su

Tim canlilarin hayat kaynagi unsurlardan biri olan su, diinyamizin 2/3’iinii insan
viicudunun ise %75-80’ini olusturmaktadir. Suyu inceleme alani olarak fiziksel,
kimyasal, fizyolojik ve dogal olmak iizere dorde aymrabiliriz. Fiziksel olarak,
molekiillerden olusan tatsiz, akigkan ve kokusuz madde; kimyasal olarak, iki
hidrojen ve bir oksijen atomundan meydana gelmig molekiil; fizyolojik olarak, tiim
canlilarin hayat fonksiyonlarini siirdiirebilmeleri igin ihtiyag duyulan kaynak ve
dogal olarak ta, yeryiiziinde meveut bulunan suyun (denizler, géller, akarsular vs.),
buharlasma neticesinde bulutlari meydana getirmesi ve tekrar yagmur olarak
yeryiiziine diisiip canlilarin hayati fonksiyonlarmm bir devir daim neticesinde

gerceklestirmesidir (Sen, 1994).
2.2.3 Toprak

1 cm toprak yaklagik 250 yilda olugmaktadir (Taskaya, 2004). Besin maddelerinin
hemen hemen tamaminin elde edildigi ve canlilarin hayatlarini siirdiirdiikleri toprak,
tarimsal iiretimin vazgegilmez pargasidir ve yeterli Onlemler alinmadiginda

kaybedilebilen kaynaklarimizdan biridir.
2.2.4 Flora ve fauna (Bitki ve hayvan dokusu)

Belli bir iilkeye, bdélgeye veya yoreye Ozgii bitki Ortiisii flora, yabani hayvan
toplulugu ise fauna olarak adlandirilir. Flora ve fauna mikro organizmalarla birlikte

cevrenin insan diginda yer alan ve biyolojik zenginlik de denilen canli &gelerini



olusturmaktadir. Cevrenin kendi kendini yenilemesinde ve devaminda temel &ge

biyolojik zenginliktir (Ertas, 1997).

Flora ve fauna cevremizin biyolojik dengesinin saglanmasi, saglikli ve yasanabilir bir
doganin var olmasi i¢in siirekliligi énemli olan iiriinlerdir. Flora, en kaba anlamiyla
cevremizdeki ormanlar, kiigiik bitki topluluklari, c¢ayirlar, meralar vs. olarak
isimlendirilebilir. Fauna ise, birgogunun sebebi heniiz bulunamamakla birlikte,
varliklarinin  devanu dogal dengenin saglanmast adina Snemli olan hayvan

dokusudur.
2.2.5 Yeralti kaynaklar:

Toprak altinda bulunan biitiin sular, madenler ve enerjiyi ilgilendiren maddeler
yeralti kaynaklart olarak ¢evre kapsamina girerler. Yeralt1 sulari, genellikle igme ve
kullanma amacina uygun ozellikler tasidign ve bakteriyolojik yonden giivenilir
oldugu i¢in insan ve diger canlilarin sagligi bakimindan oldukea giivenilirdir. Ancak,
yeralt: su gesitleri kirlenmeye kargi yiizeysel sulardan daha fazla duyarlidirlar. Zehirli
ve kalict bir kirlenmeye maruz kalmig bir yeralti su kaynagi birgok kullanmim ig¢in
kiymetini uzun bir stire boyunca elden kayip gidebilir. Ciinkii, yeralti sularindaki

degisim ve seyrelme kapasitesi gok sinurlidir (Sen, 1994).

Yeralti kaynaklari sadece yeralti sularinda ibaret olmayip, bu noktada madenlerin
kullanimi ¢ok biiyilk énem meydana getirmektedir. Petrol ve tiirevleri, kémiir ve
dogal gaz ve son donemde &zellikle radyoaktif elementlerin kullaniminda dikkatli
davranilmali, cevresel faktdrler g6z Onlinde tutularak en az zararla caligmalar

yapiimalidir (Mutlu, 1989).
2.3 Cevrenin niteligi

Cevrenin tanimi ve unsurlarnin ardindan, ¢evre olgusunu daha iyi anlama ve
kavrama adina bilmemiz gereken bir konu da gevrenin nitelifidir. Cevrenin
nitelendirilmesi gevre ile insan iligkisinin bir neticesidir. Bu diisiinceden yola ¢ikan
arastirmacilar cevreyi iki ana baglik altinda smiflandirmigtir. Bunlar, fiziki (dzel)

cevre ve sosyal ¢cevredir.



it

2.3.1 Fiziki (Ozel) cevre

En kaba tabiri ile fiziki ¢evre, insan disindaki canli ve cansiz tiim maddi olgular
olarak agiklayabiliriz. Ozel gevre, insan yapisi olan, insanin da bir unsuru oldugu bir
biitiindiic. Yani, tasinir ya da tasinmaz, kiginin i¢inde bulundugu ve biyolojik ve

kimyasal biitiin faaliyetlerini devam ettirdigi bir alandr,

Fiziki ¢evreyi, dogal ¢evre, yapay c¢evre ve tarihi ¢evre olmak iizere tige ayirabiliriz.
Dogal ¢evre, insanlar tarafindan tiretilmemis, dogada kendiliginden bulunan hava, su,

toprak, diger canlilar, yeralti kaynaklart gibi olusumlardir.

Yapay ¢evre, insanlar tarafindan ortaya ¢ikarilmis, insan eliyle ¢evreye kazandiriimig
yerlesim bdlgeleri, yollar, iiretim ve tiiketim maddeleri, vb. gibi b6liimlerdir. Tarihi
cevre, dnceki ¢aglardan giiniimiize dek varliklarini siirdiiren 6zel cografi olusumlar,

yerlesim bolgeleri, bina ve sanat eserleri olarak ifade edilebilir (URL-1).
2.3.2 Sosyal ¢evre

Sosyal ¢evre, insanin insanla ve ¢evresiyle iligkisini etkileyen sosyal, kiiltirel,
ekonomik ve siyasal etkilesim ortamidir. Yukarida da beliritifimiz lizere insan,
kainattaki diigiinen ve sosyal olan tek canli olmasindan dolay: sosyal ¢evre, insanin

‘digerleri’ ile olan sosyokiiltiirel iligkisini ifade etmektedir.

Sosyal ¢evre ile 6zel gevrenin ¢ogu zaman birbirinden tiimiiyle ayrilmas: miimkiin
olmamaktadir. Ornegin hava, hem kigini 6zel cevresinde yer alir, hem de toplum igin
ortak 8zelliktedir. Ev i¢inde havay: isitmak miimkiin olmakla beraber daha temiz
hale getirmek daha zeametlidir. Kisilerin sahip olduklari gelir ve servetleri ile sinirh
olarak, dzel ¢evrelerinin birgok yonii lizerinde kigisel bir denetimleri olabildigi halde,

sosyal gevrenin cesitli unsurlari tizerinde kontrol gligleri gok azdir (Mutlu, 1989).
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2.4 Cevre Kirliligi ve Nedenleri
2.4.1 Cevre kirliliginin tanimi

Cevre kirliliginin farkli yonlerden tarif edilebilir. Her bir 6zel durum igin de ayri bir
tarif yapilmasi gerekli ve dnemli olabilir. Cesitli ilim ve meslek dallari ¢evre kirliligi
ile dogrudan iliskilendirilir. Bunun igin farkli meslek gruplari kendi ihtiyaglarma
cevap verecek tarzda gevre kirlenmesinin tarifini yapmislardir. Bu tariflerden bazilar
asagida verilmistir. Ekolojistler, (organizmalari, ¢evre ve diger organizmalarla olan
ilgilerini aragtiranlar) genig bir goriis agisiyla, sistemin dengesini bozan her seye
kirletici gozii ile incelemislerdir. Miihendisler ise ekolojistlerin aksine, herhangi bir
ortama verilen maddenin, ortama girer girmez koti bir etki meydana getirmesi

halinde kirlenmenin oldugunu kabul etmektedirler (Karpuzcu, 2004).

Dogamizin en dnemli maddeleri olan havanmn, suyun ve topragin {izerinde olumsuz
etkilerin meydana gelmesi ve canli varliklarin  hayatta kalabilmesi igin
gerceklestirdikleri  faaliyetlerin, engellenmesini saglaylp ¢evre sorunlariin

olusmasina yol agan olay cevre kirliligi olarak adlandirabiliriz (URL-2).

Cevre kirliligi son zamanlarda insan hayatini ¢ok ciddi derecede tehdit edebilecek bir
boyuta ulasmugtir. Cevre kirliligi onceleri sadece yerel alanlarda tartisma konusu
haline gelmisken bulundugumuz zamanda biitiin diinyanin birlikte ele alabilecegi bir
sorun haline gelmigtir. Zira herhangi bir iilke sinirlart dahilinde olan kirletici sebebin
olugturdugu zarar bagka bir iilkenin de etkilenmesine neden olabilir. Farkly herhangi
bir iilkede agiga ¢ikan zararli gazlar ve dumanlar riizgar araciliiyla baska bir iilkeye

zarar verecek nitelige sahiptir.

Toprak, hava ve su kirlenmeleri biitiin diinyay: ilgilendiren gok &nemli sorunlarin
basindadir. Birgok yerlesim yerlerinde niifus yogunlugundan meydana gelen artis,
plansiz bir sekilde yapilan sanayi isletmeleri ve garpik kentlesmenin olusmasi gibi
faaliyetler sonucunda kaynaklarin agirt bir sekilde kullanimiyla meydana gelen atik
miktar1 artmis, ¢evre kirliliginin olugmasiyla ilgili herhangi bir tedbir alinmamugtir.

Bunun yaninda ¢evre kirliligi 6yle bir hal almis ki atiklar bilingsizce direk alict
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ortama birakilip dogal yollarla kirliligin ¢6ziimii i¢in herhangi bir 6nlem almmuyor

ve bu kirlilik artarak devam ediyor.

Son yillarda dzelikle kentlerde gevre kirlilikleri dniine gecilmeyecek bir problem
haline gelmistir. Altyapt yetersizligi ve bilingsiz verilen imar planlariyla sanayi
kuruluslarinin sehir merkezlerinde kurulmasina yol agryor, bu durum da gevre
kirliliginin yasanmasina neden olmaktadir. Sanayi alanlarinda meydana gelen atik
maddelerin giivenli bir sekilde imha edilememesi ¢evre kirliliginin daha da artmasina
sebebiyet veriyor, bu durum kirliligin ¢6ziilmesini imkansiz hale getiriyor. Bu tiir
biiylik sorunlarin iistesinden gelebilmek i¢in Oncelikle uluslararasi bir anlasma
gerceklestirilmeli, Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi gibi uluslararas

orgiitlenmelerle dile getirilmelidir (Koparal, 2011).
2.4.2 Cevre kirliliginin nedenleri

Cevre kirliligi siniflandirildiginda kendi arasinda ii¢ kisma ayrilmaktadir. Bunlari,
Fiziksel Kirlenme, Kimyasal Kirlenme ve Biyolojik Kirlenme seklinde

siniflandirabiliriz. Bu kirlenme ¢esitlerini kisaca agiklamak istersek;

Fiziki kirlenmeyi ¢evreyi olusturan havanin, topragin, suyun fiziki &zelligini
tamaminin ya da biiyiik bir kisminin, canli saghigim tehdit edecek, sekilde bozulmasi
ve degismesi seklinde tanimlayabiliriz. Fiziksel kirlenme meydana geldigi zaman
maddelerde renk degisimi, maddelerin taneciklerinin boyutunun degismesi gibi
fiziksel olaylar meydana gelir. Hava ortamina birakilan toz, duman gibi kirleticiler
havaya bakildiginda koyu renkli bir gériintiiye neden olurlar. Fabrikadan a¢i3a ¢ikan
zararli atiklarin deniz, akarsu ve gdllere birakilmast ve erozyonun meydana
gelmesiyle hem akarsularin bulanik renge biirlinmesi hem de akarsu diplerinin
yabanci nesnelerle dolmasina sebebiyet verir. Bunun yaninda bos arazilere birakilan
atik ¢dpler toprak yiizeyinde fiziksel kirlenme olusmasina neden olmaktadir (URL-
2.

Dogal g¢evre hayatini meydana getiren topragin, suyun ve havanin kimyasal
dzelliklerinin, canh varliklarin hayatlarini siirdiirebilmelerini engelleyip, hayatlarimni

tehlikeye atabilecek sekilde etkileme olay: diye ifade edebiliriz. Bunun yaninda CO;,
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S0,, CO havadaki yogunluklarinin artmasiyla dogal havanm kimyasal ézelliklerinde
degismeler meydana getirir. Meydana gelen hava akimi bir dizi tepkimeye girerek
canlt hayatmin tehlikeye girmesine neden olur. Akarsularimiza atilan agir metal
maddeleri dogal su kaynaklarimizin kimyasal 6zelliklerini degistirir. Bununla birlikte
tarimda kullanilan ilaglar topragin dogal yapisini bozarak toprakta kalic olabilecek

olumsuz etkiler meydana getirebilir (URL-2).

Biyolojik kirlenme ise dogal ¢evrenin olugsmasina yardimci olan toprak, hava ve su
gibi maddelerin bazi zararli mikroskobik canlilarla kirlenmesi ve bu gevre
ortamlarinda yasayan canli varliklarin hayatlarini olumsuz ydnde etkilemesine
diyebiliriz. Mesela tarimda yetigtirilen iriinlerin sulamalar1 yapilirken temiz su
yerine kirli ve pis suyun kullanilmasi, mikroplarin baska canhlara da gegmesine

neden olur.

Kirlenme tiplerini biraz daha agacak olursak gevre ortaminda siirekli bir dongii
icerisinde caligip ekosistem diye tabir edilen sistemden meydana gelerek gevre
sorunlarin ortaya ¢ikmasi, genelde insanlarin olusturdugu hatalardan ortaya

¢ikmaktadir. Bu hatalarin en biiyiigii ¢evredeki dogal olaylara miidahale edilmesidir.

Canli hayati ilk yaratildigi giinden beri bazi dengeler iizerine olusturulmustur. Bu
dengede olan sistemin bireyleri birbirlerine zincir gibi baghdw. Bu zincir
halkalarindan birinin kopmasi dahilinde, zincirin hepsine etki edip, dogal dengenin
bozulmasina sebebiyet vermekte ve gevre kirliligini meydana gelmektedir. Insanlarin
cevre ile olusturduklar: iliskiler géz Oniine alindifinda g¢evre kirliliginden dolayt
karsilagtigi bazi sorﬁnlara birka¢ drnek verecek olursak; hava, su ve topragin stirekli
katlanarak artmasi, bu dogal kaynaklarm énemli bir boliimiinii kullanilamaz hale
getirmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerde ve organize sanayi bdlgelerinde alici ortama
birakilan zararl atiklarin gevre kirliligi olusturmasi ve artik o ¢evrenin yasanamaz
hale gelmesi, insanlarin kullanmg oldugu parfiimler ve zehirli gazlar ozon
tabakasinin delinmesine ve bu delinmeden dolayt ozon tabakasmin artik diinyamiza
gelen zararli gilines 1sinlarina kargt koyamamasi, yeryiiziintin isinmasinindin dolayi
iklim degisikliklerinin yasanip bunun sera etkisine sebebiyet vermesi, radyoaktif

kirlenme ve kimyasal kirlenmelerden dolayr kanser ve benzeri kargt koyulmaz
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hastaliklarin  tiiremesi, cevre kirliliginden dolayr dogal kaynaklarimizin hizla

tiilkenmesi seklinde drneklendirilebilir (URL-2).
2.4.3 Sanayilesme

Sanayilesme, ekonomik ve sosyal kalkimmanin gostergesi olmaktadir. Cogu zaman
bir iilkenin gelismisligi sanayilesme oraniyla mukayese edilir. Bunun yani sira,
plansiz ve dikkatsiz bir sanayilesme girisimi, kaynaklarinin ¢ogunu dogal
kaynaklardan kullanmasindan dolay: beraberinde gevresel sorunlar olusturmaktadir.
Bilingsiz sanayilesme beraberinde toprak, su, hava ve giriilti kirliligini
getirmektedir. Yeryiiziinde kit olarak bulunan ve yenilenmesi yiizyillar alan dogal
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi neticesinde, elimizde mevcut kaynaklarin
tahribine ve biiylik ¢evresel sorunlara sebep olmaktadir. Bilingsizce dogaya birakilan
sanayi atiklari toprak ve su kirliligine, filtre sistemi kullanilmayan fabrika bacalari
dogaya zehirli gaz salarak hava kirliligine, sehir merkezlerine yakin yerlerde kurulu
olan sanayi bolgeleri ise hem hava hem de giiriiltii kirliligine sebep olmaktadirlar.
Direkt olarak verdigi zararlar bunlar iken, endirekt olarak sanayilesme ile birlikte
meveut yesil alanlarin azalmasi, trafikteki arag sayisimin artarak hem giiriiltii
kirliligine hem de havaya salmis olduklari emisyon miktarlar: ile ve daha birgok

sebepten &tiirii, dolayli yonden ¢evre kirliliginin en biiyiik nedenleri arasindadir.

Bununla birlikte 21. yiizyilda sanayi kuruluglarumiz ¢evreye daha saygili ve gevresel
degerleri gdzeten bir yapilanma ve anlayis igine girmiglerdir. Uygulanacak dogru
politikalarla ¢evremiz daha yasamilir bir hal alacaktir. Gostergeler bu isin ciddi

tutulmasi noktasinda bilgiler sunmaktadir.
2.4.4 Sehirlesme

Sehri sinirlart iginde yasayan niifusun gecim kaynaklarini tarim ve hayvancilik digt
ugrasilarin olusturdugu, toplumsal iligkiler, kiiltiirel alanlar, niifus yogunlugu gibi
birgok yonden kirsal alanlardan farkli olan yerler seklinde ifade edilebilir. Sehirli ise,
kentte yasayan ve kentin kendine Ozgii kiiltliriinii benimsemis olan, kirin yasam
bigimlerinden farkli bir yagam bigimi siirdiiren, ge¢imini tarim ve hayvancilik dis

faaliyetlerden kazanan kisidir (Erten, 1999). Sehirlesme olgusu ¢ok eskilere
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dayanmamaktadir. Sehirlesme cazibesini biiyiik bir oranla sanayilesmenin getirdigi
kiiltiir  degisimi ve yasam sekli algistyla alakaldir. Onceden ihtiyag olarak
algilanmayan istekler sanayilegme kiiltiitii ile birlikte olmazsa olmazlar arasina
girmis ve insanlar bunun neticesinde kirsal kesimden sehirlere taginmuglardir.
Insanlarin sehirlere go¢ etme sebeplerini; ‘ekonomik nedenler, teknolojik nedenler,
siyasal nedenler ve sosyo-psikolojik nedenler’ (Gokdayl, 1997) olarak

simiflandirabiliriz.

Sehirlerde artan niifusun olusturdugu kirlilik sehrin normal alt yapisi ile
temizlenemeyecek kadar bilyiidiigiinde ortaya sehir kirlenmeleri ¢ikmaktadur. Bir
diger deyisle, biiyik sehirlerde kentin kirlenmesini 6nlemeye yonelik geligmeler
sehirlerdeki niifus artigmin gerisinde kaldig i¢in sehirlesme her zaman igin gevre
kirliliginin olusmasina sebep olmustur (Halkman, 2003). Cevre icin bu kadar énemli
olan sehirlesme olgusunun etkinliginin arttirilmas: sistematik ve bilimsel verilere

dayanan yerlesim modelleri ile verimliliginin arttirilmasi miimkiindiir.
2.4.5 Niifus artisy

Cevre kirliliine neden olan faktorler diigiiniildiigiinde akla gelen biiyiik nedenlerden
biriside niifus artisidir. Ciinkii yeryiizii kaynaklariniz diinyamizin biytikliigi ile
sinirli iken, diinya niifusu her gecen dénem artmaktadir. Ozellikle bu artig dengesiz
ve oransiz bir artis oldugunda dngoriilen endise kuvvetle haklilik kazanmaktadir.
Artan niifusla birlikte, dogal kaynaklarin kullanimi, istihdam nedeniyle yeni kurulan
sanayi bolgeleri ve bunlarin bilingsizce yapilmast cevreye verilen zarari

arttirmalctadar.

Gercekten de niifusun gelisimine bakildiginda, niifus artigizt bir “bombaya”
benzetenlerin endiseleri daha net anlagilabilir. Tarihe bakildiginda niifusun sl
kaynaklara gore ters orantili olarak, yani geometrik olarak biiytdiigii dikkat
cekmektedir. Zira, diinya niifusu 16. Yiizyilda 500-600 milyon olarak tahmin
edilirken, 20.yiizyilin baglarinda bu rakam 1.7 milyara ulasti. Yiizyilimizin sonlarina
dogru ise (1985) 4,8 milyar oldu. Diinya niifusu 2000 yilinda 6,1 milyar olmustur.
Bilim cevrelerine gére, diinyamiz dniimiizdeki yiizyilin ortalarinda 8 milyarda kalirsa

ancak yasanabilir bir diinyaya sahip olabilecegiz. Oysa yine bir tahmine gore, diinya
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niifusu 2050 yilinda 11 milyara ulagabilir (Ozdemir, 2001). Boyle bir diinyada ise
tiim ekolojik dengelerin bozulacagi, ¢6llerin, asmmig daglarm, tikenmis

okyanuslarin ve yok olmus tropik ormanlari devrinin baslayacag sdylenebilir.

Yapilmasi gereken gerek yoneticilerin ve gerekse insanlarin hem ekonomi
anlayiglarimi, hem tiiketim ve yasayis bigimlerini yeniden sorgulamalari ve
degistirmeleridir (Ozdemir, 2001). Diinyamizin ekolojik dengeleri tehdit etmeyen

siirdiiriilebilir bir ekonomi anlayigini geligtirmek igin ¢alismaliyiz.
2.4.6 Diger nedenler

Cevre kirliligine neden olan faktorleri siralarken esas teskil eden unsurlarin
sanayilesme, sehirlesme ve niifus artisi oldugunu belirttik. Her ne kadar farkl bir
baslik altinda inceleyecek olsak da, “diger nedenler” olarak isimlendirdigimiz bu alt
bashik diger ii¢ ana neden ekseninde sekillenmekte ve bu baglklarin bir neticesi
olarak kargimiza ¢gikmaktadir. Belki de yukarida ifade ettigimiz ii¢ ana neden, tek bir
faktoriin ihmal edilmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu da vatandaglarda gevre bilincinin
olusmamasi ve ¢evre konusunda bilingli hareket edilememesidir. Yani yeterli egitim
diizeyine ulagmamus bireylerin varligidir. Bunun yam sira igletme sahipleri,
isletmelerin kar maksimizasyon amaci ile ¢evreye duyarlilifin kendilerine yiikledigi
maliyeti tercih etme arasinda kalip kar maksimizasyonunu segmeleri de s6z konusu
olabilir. Ama netice itibari ile egitim, bireylerin cevre kirligine karst duyarliliklarini
artirmakta, onlarin insanliin ortak miras: olan deger ve kaynaklar1 sahiplenmelerini
saglayici bir etkide bulunmaktadir. Bu sahiplenis, dogaya zarar1 olmayan
teknolojilerin tercih edilmesine, yer iistii ve yeralti kaynaklarinin stirdiiriilebilir bir
refah artigi saglanabilecek sekilde degerlendirilmesine yardimeci olmaktadir. Bu
nedenlerle egitim diizeyinin artmast, kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir bir refah artigini
olumlu etkiler (Erdogdu, 2004). Bu durum gerek {iiretici gerekse tiiketici olsun,

bireylerin ¢evre hassasiyetlerinin geligtirilmesi ile 6nlenebilecegi bir durumdur,

Kirlenme nedenleri arasinda, yetersiz ekonomik araglar, 6zellikle az gelismis iilkeler
acisindan yetersiz teknoloji birikimi, ¢evre konusunda yetersiz bilgi birikimi ve
egitim eksikligi, yanlig ¢evre politikast araglary, tarim arazilerinin sanayilesme ve

niifus artis1 ile birlikte plansiz ve amag digi kullanimi ile yanhs enerji kullamimi gibi
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durumlar vardir. Bu konularda kamuya, hilkiimetlere, yerel yonetimlere, diinyada

yagayan tiim halklara ve 6zellikle igletmelere biiyiik gérev diismektedir.

Isletmelerin yetersiz ekonomik araglar konusunda daha etkin olabilmesi icin belirli

kosullar1 dikkate almalari gerekmektedir. Bu kosullar (Ozpenge, 2002);
e Uriinlerin miimkiin oldugu sl¢iide az hammadde ve enerji kullanilarak iiretilmesi,

o Uretim ve siireg teknolojilerinin ¢evreye olumsuz etkileri en az olacak bigimde
tasarlanmasi,

e Kirliligin olugsmasindan sonra temizlenmesi yerine kirlilik ve atik olugumunun

kaynaginda dnlenmesi, olarak belirtilmistir.
2.5 Cevre Kirliliginin Cesitleri

Cevre sorunlart ilk kez II. Diinya savasi sonrasi ortaya c¢iktifinda, bunlarin son
tahlilde sanayilesmenin bir sonucu oldugu ve sadece bulunduklari bolgeleri
ilgilendirdigi tahmin ediliyordu. Béylece, bunlarla ilgili ¢6ziim ve biling de bilgesel
ve mahalli olarak diisiiniiliiyordu. Cevre sorunlarinin ortaya ¢iktigin bdlge/ bolgelerde
yasamayan insanlar bu sorunlara ilgi duymadiklar1 gibi, ¢dziimii konusunda da bir

endige hissetmiyorlardi.

Ancak, gevre sorunlarinin sebep oldugu bazi sonuglarinin evrenselligi anlasildiktan
sonra global anlamda bir ¢evre bilinci olustu. Insanlar ancak o zaman anlayabildiler
ki: Tek bir dilnyamiz var. Belirtildigi gibi, “¢evre sorunlarinin® insanlik iizerindeki
etkilerinin tam olarak anlagilmasi son yirmi yilda meydana geldi. Daha 6nceleri su ve
hava kirlenmesi olarak gériilen ve daha ¢ok sanayi bdlgelerinde rastlanan g¢evre
sorunlarinin, toksak atiklardan, ozon tabakasmin incelmesine, tabiattaki biyolojik
zenginligin yok olmasina, yani bazi canl tiirlerinin bir daha dénmemecesine yok
olmasina, iklim degisikliklerine, deniz ve okyanuslarin kirlenmesine kadar uzandigi
goriildii. Ayrica cevre kirliliginin sadece insanin maddi ve ruh saghgmi tehdit
etmedigi; medeniyet ve kiiltiirel varliklar1 da tehdit ettigi ortaya ¢ikti. Dahasi bu
sorunlar sadece zengin ve gelismis iilkeleri dedil, gelismemis veya gelismekte olan

iilkeleri de ayni derecede etkilemektedir. $imdi bu sorunlarin temel niteligine dikkat
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cekmek istiyoruz. Zira bu sorunlarin bazilart kiiresel iken, bir kismi bolgesel ve diger

bir kismui ise mahalli sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozdemir, 2001).

Herkesi ¢evre kirliligi ile ilgili biling;lendihnek icin 1997 yili ¢evre yili kabul edilip
kutlandi. Bununla birlikte herkes artik ¢evrenin korunmasmin herkese fayda
saglayacagini ve dogal ¢evre ortaminin olusmast halinde canhlar i¢inde en fazla
insanlarm yararlandigt bilinen bir gercektir. Bu durum bdyle bilinmesine ragmen
cevreyi yine en cok kirleten insanlardir. Insanlarin yapmis oldugu kirliliklerin birkag
tanesini siralayacak olursak; evler ve is yerlerinde isinmada kalitesiz komiir
kullanmast, insanlar ulasimlarmi saglamak igin tasit araglarinda kalitesiz mazot ve
benzin kullanmasi, kémiir gibi bazi fosil vakitlari asir1 ve bilingsiz bir sekilde
kullanmalar1 sanayide olusan atiklari ve evsel atik diye tabir ettigimiz atiklarin direk
alict ortama birakilmasi niikleer silah sanayinde kullanilan niikleer radyoaktif
maddelerin cevreye radyasyon vermesi, bazi iilkelerde kimyasal ve biyolojik
silahlarin kullanilmasi, egitimsiz insanlarin tarim yaparken agir1 giibreleme ve zararh
canlilarin &nlenmesi i¢in fuzuli tarum ilaglari, bocek ilaglari, bazi ilag seklindeki
spreylerden agia ¢ikan zararli gazlarin havaya salinmasi, insanlarin agiri bir sekilde
parfiim gibi ugucu ve atmosfere zarar verebilecek nitelikteki kozmetik maddeleri
kullanmalari, bilingsiz piknik yapimi, amiz atesi yakma gibi ates faaliyetlerinin
yapilmast ve bu ateginde orman yangmlarina sebebiyet vermesi, ormanlarda
agaglarin tahrip edilip avlanmalarin zamansiz yapilmasi gibi ylizlerce &rnek
verilebilir. Yukarida sayilan olumsuzluklarn onlenmesiyle g¢evre kirliligi biiyiik
lciide dnlenebilir. Cevrebilimi ile ugrasan uzmanlara gore, ¢evrede meydana gelen
kirlenmeler iki tiptir. Bu tipler birinci tip kirlenme ve ikinci tip kirlenme seklinde

kendi arasinda ikiye ayrilmaktadir (URL-2).

Birinci tip kirlenme; biyolojik veya kendiliginden bir siire sonra zarar veremeyecek
hale gelen maddelerin meydana getirdigi kirlilik tipi seklinde agiklayabiliriz.
Hayvanlarin olusturduklart digkilar ve atik hale gelen besinler, hayvan oliileri,
bitkisel kalint1 gibi daha az zarar veren maddeler birinci tip kirlenmeye neden olur.
Bu tip kirlenme ayrica kolay ve kisa bir siire zarfinda yok olan maddeler meydana

geldigi icin gegici kirlilik de diyebiliriz (URL-2).
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Ikinci tip kirlenme ise biyolojik olarak ya da herhangi bir miidahale olmadan gegici
olmayan ve etkisini uzun siire devam ettiren yok olmayan ya da ¢ok uzun yillarda
yok olan maddelerin olusturdugu kirliliktir. Plastik, deterjan, tanim ilaglari, bocek
ilaglari, radyoaktif madde gibi maddeler ikinci tip kirlenmenin olusmasina neden
olur. Bunun yaninda bu kirlenme tipine kalict kirlenme de diyebiliriz ¢iinkil bu tip
kirlenmede kitlilige neden olan maddeler besin dongiisiinde kalarak bitkiler ve
hayvanlardan besin zincirinin en son basamaginda olan insanlara gecerek kalic héle
gelirler. Daha sonra 6liimciil hastaliklarla insanlar ve hayvanlar kars1 kargiya kalirlar.
Mesela Marmara bolgesinde denize atilan sanayi atiklart civa ve kadmiyum
iyonlarina neden olmaktadir. Zararli atiklar ilk basta besin zincirinin ilk basamagi
olan alglere, sonra baliklara ve en sonunda besin zincirinin son halkasi insana
gecerek kanser vakalari gibi ciddi hastaliklara ve ani &liimlere sebebiyet verirler. Ote
yandan kirsal alanlarda yasayan insanlar kentlerde yasayan insanlara nazaran daha
saglikli ve daha uzun 8miirliidiirler. Bunun en dnemli sebebi ¢evre kirliligi ve kirsal
alandaki ekosistemin kentlerdeki ekosisteme oranla daha saglikli ve dogal olmasidir.
Yagadigumiz ¢agda en sik goriilen kirlilik g¢esitleri su, hava, toprak, giiriiltii ve

radyoaktif kirlilik gibi kirliliklerdir (URL-2).
2.5.1 Hava kirliligi

Hava, tipki su ve toprak gibi kirlenebilen bir varliktir. Ancak toprak ve sudan farklh
olarak bir insan giinlerce a¢ ve susuz yasayabilecegi halde nefes almadan birkag
dakikan fazla yasayamaz. Bu nedenle, hava igindeki tiim dogal bilesenleri ile insan

yagami i¢in zorunlu bir varliktir (Bayat, 2011).

Cay ve Yildiz’a gére hava kirliligi hem insan faaliyetleri hem de dogal olaylar
sonucu olugmaktadir. Insan faaliyeti sonucu olugan hava kirlenmesine 1sinma, sanayi
ve ulastirma faaliyetleri érnek verilebilirken, dogal oIayiar sonucu meydana gelen
hava kirliligine toz firtinalari, yanardag patlamalari, orman yanginlari 6rnek olarak

verilebilir (Cay ve Yildiz, 2011).

Hava kirliligi insan saghgmi olumsuz ydnde etkilemektedir. Kirli hava solundugu
zaman akciger kanseri, bronglarin iltihaplanmasi gibi birgok saglik problemine neden

olabilmektedir. Ayrica, insanlarin bagisiklik sistemini de etkileyerek diger
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hastaliklara karsi savunmasiz kalmasina sebep olmaktadr (Tiirkiim, 1998). Hava
kirliligi insan saglifinin yaninda dogayt da olumsuz yonde etkilemektedir. Hava
kirliliginin dogaya etkileri iki grupta ele almabilir. Hava kirliligi bir yandan bitki ve
hayvanlari etkilerden &te yandan da iklim degisikliklerine neden olabilmektedir

(Oguzhan, 2012).

Hava kirliligi, insanlarin saghigim oldugu gibi hayvanlarin ve bitkilerin saghifmi da
olumsuz yonde etkilemektedir. Bitkilerin dokusunu bozmakta, topragin verimliligini
azaltarak tarimsal verimin diigmesine neden olmaktadir (Tiirkiim, 1998). Hava
kirliliginin iklime etkisi nedeniyle son yillarda sik¢a duydugumuz kiiresel 1sinma,
sera etkisi, ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlart gibi ¢evre sorunlarma

neden olabilmektedir.
2.5.1.1 Kiiresel isinma

Kiiresel 1sinma, insan faaliyetlerine bagli olarak atmosfere salinan sera gazlarinin
yogun bir sekilde artmasi sonucunda kara, deniz ve havada &lgiilen ortalama sicakhik

degerlerinin artmasi siireci olarak isimlendirilmektedir (Ulutag, 2013).

Sanayi devrimiyle birlikte atmosferdeki karbondioksit orami hizhi bir artig
gostermistir. Tag komiirdi, linyit gibi fosil yakitlarin sanayi tesislerinde yogun bir
sekilde kullanilmasi ise atmosferdeki karbondioksit oranmin daha biiyitk boyutlara
ulagmasina neden olmustur. Atmosferde karbondioksit oranimin yiikselmesi ile
birlikte metan yogunlugu da artmigtir. Metan yogunlugunun artmasi, Ozellikle
tarimsal tiretimde giibre kullammmin artmasma ve yagmur ormanlarmin tahrip

edilmesine neden olmustur (MEB, 2017a).

Diinyamizda dogal ya da insan kaynakli olarak binlerce yildir deisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimler kiiresel 1sinmanin nedenlerinden biridir. Teknoloji ile
birlikte sanayideki gelismeler, niifusun hizli bir sekilde artmasma bagh olarak
tilketimin artmasi, fosil yakit kullanimmin artmasi, ormanlik alanlarin agiri tahribi
gibi insan kaynakl faaliyetler atmosferde sera gazini arttirmis ve bu durum kiiresel
1sinmaya yol agmugtir. Kiiresel 1smma gerek iilkemiz gerekse Diinya igin bir tehdit

haline gelmistir. Ciinkii kiiresel 1sinma tek bir bolgeyi ilgilendiren degil tiim Diinyay1
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ilgilendiren sorunlara neden olmaktadir. Gerekli tedbirler alinmadigi takdirde bu

sorunun yikici seviyelere ulagsmasi beklenmektedir (Temur, 2017).

Kiiresel 1sinma dogrudan etkilerinin yani sira dolayh etkileri de bulunmaktadir.
Ornegin, Orta ve Giiney Amerika’da tropikal yagmur ormanlarindaki bulut
tabakasinin daha da yogunlagmasma bagh olarak Orta ve Giiney Amerika’nin
giindiizleri biraz daha serin geceleri ise daha sicak olmasina neden olmugtur. Diisen
sicaklik ortalamalari nedeniyle yagmur ormanlarinda farkli bir mantar tiirll yetigmis
ve bu mantarlardan yiyen renkli kurbagalar ise biyiik zararlar gormiigtiir, 1989
yilinda Orta ve Giiney Amerika yagmur ormanlarinda yasayan 110 gesit kurbaga
tiiriiniin 70’ten fazlasi yok olmustur (MEB, 2017a).

2.5.1.2 Sera etkisi

Diinya atmosferi gesitli gazlardan olugur. Sera gazlar da bu gazlardan biridir. Sera
gazlari, sera etkisini destekleyen ve en ¢ok 1s1 tutma &zelligine sahip olan gazlardir.
Glinesten gelen 1sinlar, atmosferi gegerek yeryliziinli 1sitir. Atmosferde bulunan
gazlar, giinesten gelen 1ginlarin bir kismin tutar ve yeryiiziiniin 151 kaybmna engel
olur. Atmosferin 15181 gegirme ve 1s1y1 tutma Ozelligi vardir. Atmosferin 1s1y1 tutma
ozelligi sayesinde yeryiiziinde sularin sicakligt dengede kalir. Boylece nehirlerin ve
okyanuslarin donmasi engellenmis olur. Bu sekilde olusan atmosferin isitma ve

yalitma etkisine “sera etkisi” denir (Atak, 2012).
2.5.1.3. Ozon tabakasmin incelmesi

Ozon tabakasi, atmosferden yeryiiziine ulasan Giines’in zararl 1gmnlarina kars: bizleri
koruyan kalin bir tabakadir. Bu tabakanm tahrip edilmesi sebebiyle son 50 yildir
Giines’in zararli 1smlan bizlere ulasabilmekte, bu durumda deri kanseri, katarakt gibi
saglik problemlerine sebep olmakta ve insanlarin bagisiklik sistemini olumsuz yénde
etkilemektedir. Ozon, atmosferin iist ve alt kisimlarinda farkli sekillerde olugur.
Diinya’y1 ¢epegevre saran bu tabaka, Ekvator bilgesinde yaklagik 26 km yiikseklikte,
kutup bolgelerinde ise yaklagik 18 km yiiksekliktedir. Ozon, havadaki
konsantrasyonu az olan gazlardan biri olmasma ragmen varhig Diinya i¢in ¢ok

onemlidir. Ciinkii stratosferdeki ozon tabakasi uzaydan gelen pek ¢ok zararli 1sinlara
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karst bir kalkan gorevi gormektedir. Ozonun pargalanmasina neden olan
kloroflorokarbonlar (CFC) giinlilk hayatimizda ¢ok sik kullandifimiz organik
bilesiklerdir. Bocek &ldiiriiciiler, tiwag kopiikleri, deodorantlar, eveil hayvanlarn
besin {iriinleri, yangin sondiiriiciiler, sofutucular akla ilk gelen CFC igeren
maddelerdir. Ozon tiikenmesinin bir sonucu olarak Diinya’ya ulasan UVB
radyasyonu, en basit tek hiicreli bitkilerden béceklere, baliklara, kuglara, memeli

hayvanlara ve insanlara kadar biitiin canlilar tizerinde zararl etkilere sahip olabilir

(MEB, 2017b).
2.5.1.4 Asit yagmurlar

Araba, ucak ve termik santrallerde kullamilan fosil yakitlar ile endiistriyel faaliyetler
sonucunda atmosfere siilfiir ve azot oksit gibi kimyasal maddeler karigir. Bu
kimyasal maddeler, atmosferde su buhari ile birleserek nitrik ve siilfiirik asidi
olusturur. Suyun dogal déngiisii swrasinda yagmur, kar veya sisle birlegerek
yeryiiziine geri doner. Bu sekilde meydana gelen yagislara asit yagislar denir. Asit
yagislari, su buharinin diginda gaz ve partikiil halde de yeryiiziine inebilir (MEB,
2017a).

Asit yagmurlari topraktan derelere, irmaklara ve gollere taginir. Asit yagmurlarmin
gillere etkisi toprak ve derelere olan etkisinden daha fazladir. G61 suyunun asitligi ve
metal tuzlarinin yogunlugu artar. Bunun sonucu olarak gdl ekosistemi zarar goriir

(Atak, 2012).

Asit yagmurlarmin neden oldufu baglica ¢evre sorunlan ise su sekilde

maddelendirilebilir (MEB, 2017a):

o Asit yagmurlari, gollerdeki asit oraninmn artmasina neden olur. Gollerdeki asit
oranun artmasi baliklarin solunumlarini olumsuz yénde etkiler ve baliklarin 8lmesine
neden olur.

e Tirtillarin ve salyangozlarin yok olmasina neden olur.

e Bitkilerin giiriimesine neden olur.
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o Toprakta biriken asitli sular, topragin verimini azaltir. Ayrica topraktaki zararh
asitler, kokleri vasitasiyla yetistirilen bitkilerin ve daha sonra da diger canlilar ile
insanlarin biinyesine geger.

e Asit yagmurlari, binalarin ve tarihi eserlerin asinmasina neden olur.
2.5.2 Tklim degisikligi

iklim, bir bélgede uzun yillar boyunca gbzlenen hava kosullara denilmektedir.
fklim degisikligi ise insan kaynakli etkilere baglh olarak bir bblgede uzun bir siire

varligin siirdiiren hava kosullarinin degismesi durumudur (Uzunkol, 2017).

Giintimiizde birgok iklim bilimei tarafindan, diinya iklimi sisteminde bozulmanin
oldupu kabul edilmektedir. Dogal dengenin bozulmasina neden olan insanlarmn,
dogaya karsi duyarsiz davraniglarina devam etmesi halinde, iklimdeki bozulmanin
giderek artacagi, kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisikliginin yaganacag: kesin bir
dille ifade edilmektedir. Ciinkii insan kaynakh faaliyetlerle, atmosferdeki sera gazi
birikimlerinde meydana gelecek artis, dogal ¢evrenin tahribi, ozon tabakasmnda

incelme ve kiiresel boyutta sicaklik artisina neden olacaktir (Oztiirk, 2002).
2.5.3 Toprak kirliligi

Toprak; doganin isleyis dongiisi, canlilarm varliklarini devam ettirebilmesi igin en
az su, hava kadar dnemli bir yere sahiptir. Topragin olusumu i¢in uzun yillara ihtiyag
vardir. Fakat hem dis faktorlere hem de dogal faktdrlere bagli olarak gerceklesen
cevre sorunlarindan biri de toprak kirliligidir. Toprak kirliligi, insan etkinlikleri ve
diinyanin dogal dengesinden kaynakli olarak topragmn yapisinin fiziksel, kimyasal,

jeolojik ve biyolojik agidan bozulmasidir (Tiirkiim, 1998).

Toprak kirliligine érnek olarak hayvanlarin besin atiklari, digkilari, oliileri, bitki
kalintilar1 gibi maddelerin olusturdugu dogal toprak kirliligi ve plastik, deterjan,
tarim ilaglari, bécek Sldiiriiciiler, radyasyon gibi maddelerin neden oldugu toprak
kirliligi ise dogal olmayan toprak kirliligine dmek gdsterilebilir. Toprak kirliligi

dogal olarak olugtugunda kendi kendine zararsiz hale déniisebilmekteyken, dogal
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olmayan toprak kirliliginin toprak i¢in zararsiz bir hale déniismesi uzun yillar

alabilmektedir.
2.5.4 Su kirliligi

Diinya fizerindeki tiim canlilarin yasamlarini devam ettirebilmesi i¢in suya ihtiyaci
vardir. Ancak diinya iizerinde igilebilecek ve kullanilabilecek su miktart gittikge
azalmaktadir. Bu durumun gergeklesmesinde ise su kaynaklarmin kirlenmesi dolayl

olarak etki etmektedir (Cetin, 2010).

Su, doga gibi kendini yenileyebilmekte, koruyabilmektedir. Ancak bu iglem belli bir
miktara kadar etkilidir. Kirleticilerin tiirii ve miktar: arttifinda su bunun tistesinden
gelememekte ve kirlilik ortaya g¢ikmaktadir. Bununla birlikte havanin ve topragin da
kirlenmesi su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenle, suyun
kirliligi dogrudan su kaynaklarinin kirletilerek olmasiyla birlikte hidrolojik siiregler
yolu ile dolayli bir bigimde de olusmaktadir. Su kaynaklari agisindan diinyanin en
sansh iilkelerinden biri de Tiirkiye’dir. Ancak iilkemizdeki ¢evre sorunlar iginde su

kirliligi snemli bir yer tutmaktadir (Tiirkiim, 1998).

Elektrik enerjisi iiretebilmek i¢in akarsular iizerine barajlarin kurulmasi, tarimsal
alanlarin su ihtiyaglarini karsilayabilmek igin géletlerin sulama amagh kullaniimasi,
fabrikalardaki atik maddelerin derelere, gletlere birakilmasi gibi etkinlikler suyun
dogal dolanimina yapilan miidahaleler oldugundan su kirliligine neden olmaktadir

(Tiirkiim, 1998).

Ayrica gehirlerdeki kanalizasyonlarin, fabrikalardaki atik maddelerin dzellikle petrol,
civa ve tarimsal ilaglarin akarsu ve denizlere bosaltilmasi, fosil yakitlarm
yakilmasina bagli olarak gergeklesen asit yagmurlari dis faktorlere baglt gergeklesen

su kirliligi nedenlerindendir (Cetin, 2010).

Su kirliligi dis faktorlere bagh olarak gerceklestigi gibi dogal faktorlere bagl olarak
da gergeklesebilir. Dogal faktérden kaynakli su kirliligi, 6zellikle bitki Ortiisiiniin

tahrip edildigi yerlerde erozyona bagl olarak tagman toprak ve topragin tagidifi
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kirleticilerin akarsulara karismasi ile gayzerlerin neden oldugu termal kirleticiler gibi

cesitli faktdrler nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Ertiirk, 2012).

Bilindigi gibi tarih boyunca insanlar, su kaynaklarinin bol oldugu alanlara
yerlegsmigtir. Kanalizasyonlarmni ve diger atiklarim su kaynaklarmin oldugu yerlere
bosaltmislardir ancak doganin kendini yenileyebilme 6zelliginden dolay1 gok bilyiik
cevre sorunlariyla karsilagmamuglardir. Fakat goclerle birlikte sehirlerde niifus
sayisinin artmasi ve sanayilesmenin de etkisiyle atik maddelerin tiirli degismis ve
dogaya birakilan atik maddeler artmigtir (Hamamect ve Keles, 1998). Giinlimiizde
sulara birakilan atik maddelerin miktarinin hem fazla olmasi hem de niteliklerinin
farkli olmasi nedeniyle sularin kendi kendini temizleyebilme &zelligi yetersiz

kalmaktadir (Cetin, 2010).
2.5.5 Giiriiltii kirliligi

Son yillarda kentlesme ve niifus artigina bagh olarak gelisen ¢evre sorunlarmdan biri
de giiriiltii kirliligidir. Giiriiltii kirliligi; teknolojik gelismeler, niifus artisi, kentlesme
ve yasam bicimindeki degisikliklerle ortaya ¢ikan istenmeyen sesler olarak
tanimlanmaktadir. Glirtiltii kirliligi, insanlarda 6zellikle son donemlerde psikolojik

ve fiziksel sorunlarin ortaya c¢ikmasinda etkisi bulunan onemli sorunlardandir

(Tiirkiim, 1998)

Giiriiltii kirliligi basta insanlarda uyku diizeninin bozulmasima yol agmaktadir.
Uykunun diizensiz olmasi beraberinde yorgunluk, sinirlilik durumu ve dikkat
daginikligi gibi insan hayatim olumsuz etkileyen rahatsizliklara neden olabilmektedir
(Ozpnar, 2009). Ozellikle sanayilesmis kentlerde en dnemli ¢evre sorunlarindan bir
tanesi giiriltii kirliligidir. Giiriiltilyii dnleyebilmek amaciyla diinya genelinde ve
Tiirkiye’de ¢esitli onlemler alinmaktir. Bitiin bu ¢abalara ragmen giiriiltii
engellenememektedir. Ancak alinan énlemlerle giiriiltii orani biraz daha azaltlarak
bu durumun Kkatlanabilir olmast saglanmak istenmektedir. Unutulmamalidir ki

giiriiltiiniin kaynag1 da insanin kendisidir (Ozpinar, 2009).
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2.5.6 Radyoaktif kirlilik

Radyoaktif kirlenmeye neden olan baglica etkenler; niikleer enerji santralleri, niikleer
silah tiretimi ve radyoaktif madde artiklaridir. Radyoaktif maddeler etrafa elektronlar
yaymaktadir ve bu elektronlar hava, su, toprak ve bitkilere zarar vermektedir.
Radyoaktif maddeye sahip olan hayvansal iriinler, bitkiler besin zinciri yoluyla
zararll maddeyi insanlara ve diger canhlara tagimaktir. Bunun sonucunda tedavisi

miimkiin olamayan hastaliklara neden olabilmektedir (Cepel, 2003; Cavug, 2013).

Radyoaktif kirliligin nemli bir ¢evre sorunu haline gelmesi 1942 yilinda niikleer
reaktdrlerin kurulmasiyla beraber baglamis olup, bu kirlilik madencilik faaliyetleri,
sanayiye dayali faaliyetler, elektrik iiretimi, silah tiretimi, tibbi islemler ve niikleer,
biyolojik ve kimyasal arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yine bunlatla
birlikte niikleer santraller de radyoaktif kirlilik yaratan Snemli yapilardir (Ozkan,
2017).

Radyasyonun insan, hayvan ve bitkiler iizerinde ¢ok sayida olumsuz etkisi olmakla
birlikte, bu etkiler uzun siirelere de yayilabilmektedir. Bu baglamda, baz1 radyoaktif
maddeler stratosfere ¢ikip uzun yillar sonra yeryliziine inerek buradaki canlilari
etkileme giiciine sahiptir. Fakat hayvanlarmm ve bitkilerin radyasyondan etkilenme
siddetleri farklilik gdsterebilmektedir. Ornegin, bécekler diger canli tiirlerine gore
radyasyondan daha az etkilenmektedir. Buna benzer olarak, otsu yapidaki bitkiler
igne ve genis vyaprakli bitkilere gére de radyasyondan daha az etkilenmektedir
(Ozkan, 2017).

Asagidaki tedbirler alindiginda radyasyon kirliligi engellenmis olur.

e Yerlesim yerlerine uzak yerlerde radyasyon denemeleri yapilmalidir.
e Niikleer atiklarin giivenli sekilde depo edilmelidir.
o Niikleer kazalara kars1 gerekli tedbirler alinmalidir.

e Tibb1 tedavi yéntemlerinden MR, réntgen, tomografi gibi radyasyon yayan cihazlar

zorunlu kalinmadigr stirece kullanilmamalidir.
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o Niikleer silah denemeleri yasalklanmalidir.
e Radyasyon yayan alanlar uyari isaretleri ile belirtilmelidir.

e Hallun egitimlerle radyasyon ve zararlart ile ilgili bilinglendirilmesi saglanmalidir

(Ustiin- Kurt, 2013).
2.5.7 Elektromanyetik kirlilik

Elektromanyetik kirlilik, insanlar ve diger canlilar tizerinde saghgi bozucu etkiye
sahip olan, havayi kirleten ve gériinmeyen bir kirleticidir. Elektromanyetik dalgalar,
yasadigimiz alanlarda bulunan elektrik kablolari, yliksek gerilim hatlari, cep telefonu
baz istasyonlary, trafolar, mikrodalga yayan ev aletlerinden yayilmaktadir. Ozellikle
biiyiik sehirlerde, bu dalgalarm elektromanyetik alanlar olusturmasi, bu kirliligin
temel nedenidir. Bu kirlilik insan saglig1 a¢isindan ciddi sorunlarin brtaya ¢cikmasma
neden olmaktadir. Uzun siire elektromanyetik radyasyona maruz kalan bireylerde

kanser hastaliklari goriilebilmektedir (MEB, 2017a).
2.5.8 Kati atiklar

Katr atiklar, kullanilmug, Ureticisi tarafindan atilmak istenen, ¢evreye zarar veren ve
diizenli bir sekilde imha edilmesi gereken maddelerdir. Sanayilesme ile birlikte atik

ve kati atiklar ¢evre sorunu haline gelmeye baglamistir (Hizli, 2016).

Kat1 olarak dogaya biraktigimiz atiklar tiiriine ve miktarina gore gevre kirliligine
sebep olmaktadir. Kat1 atiklar igerisindeki unsurlara gére, ¢evre problemlerinden su,
hava, toprak kirliligi ve goriintii kirliligine neden olabilmektedirler (Yilmaz, 2016).
Bu baglamda topraga birakilan kat: atiklar, o topragin éziimseyemeyecegi doku ve
miktardaysa toprak kirliligine neden olmaktadir. Su kaynaklarina birakilan kati
atiklar, su kirliligine neden olmaktadir. Kati atiklar nedeniyle kirlenen su ve toprak
sistemleri, bu sistemlerin dogaya fayda saglama kapasitesine zarar vermektedir. Stz
konusu sistemlerin zarar gérmesi ise bu sistemlerden yararlanan insan bagta olmak

iizere tiim canlilarm sagligint ve yasamini tehdit etmektedir (Ozkan, 2017).
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Kati atiklarin etkili bir sekilde ¢evreye olan tehdidinin azaltilabilmesi igin atiklarin
geri doniisiim siirecine déhil edilmesi, insanlarm kullanabilecekleri enerji
kaynaklarina déniigtiiriilmesi ya da atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde yok

edilmesi dnerilmektedir (Hizli, 2016).
2.5.9 Biyolojik cesitlilik kaybn

Diinya iizerinde pek ¢ok canli farkli yasam alanlarinda hayatlarini siirdiirmektedir.
Her yasam alanimin farkh &zellikleri vardw ve bu &zellikler canhlarm dagiligin
etkilemektedir. Bir bélgedeki canlilarin sayis1 ve gesitliligi biyogesitlilik veya
biyolojik ¢esitlilik olarak adlandmilir. Tklim kogullari, yeryiizii sekilleri, toprak
yapisi, bolgede meydana gelen yeryiizii hareketleri ve o bolgedeki canlilarin

birbirleri ile olan iliskileri gibi nedenler biyocesitliligi etkiler (MEB, 2017c¢).

Diinyada ve lilkemizde biyoqesitlilik; asir1 niifus artisi, kentlerin giderek genislemesi,
tarimda kimyasal madde kullanimi, endiistri gibi faaliyetlerden olumsuz
etkilenmektedir. Ayrica ¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin asirn kullanmmi, sulak

alanlarin kurutulmasi, orman yangini, asirt avlanma ve otlatma gibi sebeplerle

biyogesitlilik azalmaktadir (MEB, 2017c¢).
2.6 Cevre Kirliliginin Etkileri

Her olumsuz durumun bir maliyeti ve etkisi oldugu gibi gevre kirlenmesinin de
bircok olumsuz etkileri mevcuttur. Biz aragtrmamizda bunlari {i¢ bashk altinda

inceleyecegiz. Bunlar, sosyal etkiler, ekonomik etkiler ve mali etkilerdir.
2.6.1 Sosyal etkiler

Diinyamiz bir sistem toplulugudur. Bu sistemin varligi diizenli bir hal
sergilemektedir. Sistem iginde yasayan canlilar birbiriyle etkilesim halindedir ve
etraflarinda olan degisimlere karsi duyarhdir. Bu vaziyet etraf icerisinde bulunan

canlilarin, fizyolojileri yaninda tinsel ve psikolojik vaziyetini da etkilemektedir.

Son zamanlarda goriilen etraf meselelerinin bir bliimu (abuhava farkligi, ozon

tabakasimnin incelmesi, tropik ormanlarin tahribi, niifusun hizla artmasi, biyolojik
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cesitliligin savunmasi gibi meseleler) diinya capinda tesirli olabilmektedir. Birtakim
meseleler ise (asit yagmurlari, ¢dllesme, toksit atiklar, denizlerin kirlenmesi vb.)
diinya c¢apinda olmasa da genigs bolgeleri etkileyen ve beynelmilel diizeyde
ehemmiyet kazanan meseleler olarak ortaya ¢ikmaktadm (Ertiirk, 1996). Biitiin bu
kirlenme tiirleri insanlarin sosyal yasantisini direk olmasa da endirekt istikametten
etkilemektedir. Sozgelisi endiistrilesme ile beraber ortaya ¢ikan kirlenme tiirleri
insanlarm hayat tarzlarmi zaruri olarak degisime uératmng:;tlr. Endiistrilesme
beraberinde gehirlesmeyi ve c¢evre kosullarinin de@ismesini, sehirlesme de kirsal
kesimden sehir merkezlerine gogii tetiklemis ve tesvik etmigtir. Ancak go¢
neticesinde gayri muntazam niifus artis1 ve gecekondulagma baska bir deyisle plansiz
schirlesmenin olmasi, insanlar arasinda degisik bir sosyal smifin dofmasina alan

vermistir (Mutlu, 1989).

Bir 6rnek verecek olursak, radyoaktif kirlenme, insanlarin sihhatlerinde ve sosyal
hayatlarinda bir hayli negatiflide kapi aralamaktadir. Mesela; 1945°te Japonya’ya
atilan atom bombasi atildiktan sonraki 7 giin i¢inde, viicutlarinin tamami 10 saniye
isinimma maruz kalmis insanlarin %90°1 higbir yara ve yanik izi olmadigi halde
hayatini kaybetmisgtir. 26 Nisan 1986°da Cernobil’deki niikleer kazanin; ani 6liimler,
gebe kadinlarda diigiik olaylari, kan kanseri, sakat dogumlar gibi negatif tesirleri
oldu. Sakat kalan ve genetik yapilar1 bozulan insanlar, normal insanlarin yapabildigi
bir¢ok olanaktan ve dzgiirlilkten yoksun kalmistir. Yalnizea 6ziirlii ferdin kendisinin
degil, yakimlarmin da psikolojisinde olan olumsuzluklar ¢evre kirliliginin sosyal

tesirinin ne derece ciddiye alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Ertiirk, 1996).

Cevre ile ilgili biitiin insanliga hizmet verebilecek ugrasilar siirlip giderken, Diinya
Saglik Orgiitii’niin (WHO) kurulmasi igin de ilk adimlar atilmistir. Bu sekilde
diigiinenlerin cogalmasi ile de yerel hastaliklarin nasil dnlenecegi sualine yanit bulma
dusiincesi-agirlik kazanmigtir. Niifusun artmasi, beslenme yetersizligi, elverigli tarim
topraklarinin yanhs kullanimi, endiistri faaliyetlerinin hizlanmasi, hava kirliligi ile
bélgede miizmin bronsitlerin, akciger hastaliklarinin, tiiberkiillozun hizla dagildig
gozlenmigtir. Hastaliklarin yalnizea kapali mekanlarda olusmadigi, agik mekanlarda

daha tesirli oldugu belirtilmistir. Halk ve toplum sihhatini kontrol faktériin
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ehemmiyeti daha da artmaktadir ve ¢evrenin ekolojik balansinn bozulmamasi bu

konunun baslangic noktasint olugturmaktadir (Giirpinar, 1998).

Insanin biyolojik sihhati tinsel sihhatini, tinsel sthhati da biyolojik sihhatini
etkilemektedir. Cevrenin kirlemesi insanin biyolojik sihhatini netlikle bozmalktadir,
biyolojik sthhati bozulan insanim tinsel ve psikolojik sihhati da bozulur. Bu bozukluk

ise sosyal yasantisini negatif istikamette etkilemektedir.
2.6.2 Ekonomik etkileri

Bir iilkede meydana gelen gevre kirlenmesine karsi, iilkenin ekonomik kaynaklarinin
buralara aktarilmasi, iilkenin ekonomik gelisme siirecinde olumsuz etkilere neden
olur. Ciinkii gevre bozulmasi iiretimde kullanilan girdilerin miktar ve nitelikleri,
iiretim faktorlerinin {izerinde olumsuz etkiler yapabilmektedir (Dura, 1985). Uretim
faktorleri iizerinde meydana gelen bu bozulma ekonomik kalkinmayr da

etkilemektedir.

Cevre kirliligi olumsuz digsallik yayan bir olgudur ve her olumsuz digsalhigin bir
maliyeti vardir. Cevre kirliliginin artmast ile birlikte tretim fakidrlerinin olumsuz
etkilenmesi arasinda dogru orantt mevcuttur. Dogal kaynaklarin kullamimi gevre
kirliligi ile birlikte artmakta, sanayi kuruluglari yeni yatirim alanlari olugturma adina
iiretim faktorii olan dogal kaynaklari bilingsizce kullanabilmektedirler. Bu durum
elimizde kit halde bulunan dogal kaynaklarin tahribatina ve verimsizlesmesine sebep
olmaktadir. Niifus artist ve plansiz sehirlesme neticesinde de mevcut kaynaklar tahrip
edilmekte, topragin kalitesi diigmekte, ekilebilir meveut toprak alani azalmakta ve bu

tahribatin bir maliyeti olmaktadir (Ertiirk, 1996).

Cevre kirliligi iiretim faktdrlerinden emegin tizerinde de olumsuz etkileri olmaktadir.
Cevre kirliligi insan sagh@i lizerinde hem fizyolojik hem de psikolojik zararlar
meydana getirmektedir. Kirlilik sebep oldugu bu olumsuz etkilerle emek arzinin
azalmasi ve arzda meydana gelen azalma da emek fiyatlarinin artmasina sebep
olmaktadir. Ayriyeten, saghk sorunlart yasayan emegin iyilestirme harcamalarini

arttirmakla da olumsuz etkilemektedir.
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Cevre kirliliginin 6nlenmesi ve her haliikdrda ortaya ¢ikan zararlarm giderilmesi igin
yapilan harcamalar, yatiimlara ayrilacak payi azaltacagndan yatirim diizeyi azalir.
Yatwrimlarin azalmasi bilylimeyi olumsuz yonde etkiler ve enflasyonu koriikleyerek
genel fiyatlar seviyesinde artig yoniinde baskida bulunur. Bu durum bir kisir déngii
olusturur. Cevre kirliliginin énlenmesinde sermaye iizerine ek yiik gelerek bu yiik
yatiimlart azaltir, yatiimlarin azalmasi makro ekonomik dengeleri bozarak
enflasyonu artirir ve ekonominin g¢evre kirliliginin Snlemek i¢in aywrdigi kaynak

miktarini daha da arttirie (Ertiirk, 1996).

Netice itibari ile her zararn bir bedeli, maliyeti vardir. Hava, su, toprak, vb.
kirlenmesinin de maliyetleri olacaktir ve biiyiiktiir. Giiniimiizde mevcut olan
kirliligin boyutu uluslararas) énem arz etmektedir. Yiiksek ekonomik maliyetlerden
kurtulmak icin, saghk sektdriindeki koruyucu hekimlik benzeri kirlenme ortaya
¢ikmadan onlemi alinmali, kirlenmeye sebep olan etmenler g6z GOniinde

bulundurularak bilingli hareket edilmelidir.
2.6.3 Mali etkiler

Farkli cevrelerin hep bir maliyeti vardir. Bu zararlar hem bugiine iligkin hem de
gelecege iliskin olabilir. Kaynaklarin zarar gbrmesi uzun vadeli kayiplardir. Bu
zararin Olgiilmesinde zorluklar vardir. Cevrenin ne kadar bozuldugu kiiresel
isinmanin yaratacadi zararlarin maliyetlerini dlgmek zordur. Bir yan da gevrenin
kirlenmesi, diger yandan devletin alacagi nlemlerin bilyitk olumsuz etkileri ortaya
cikabilir. Onleyici politikalarin olugturdugu birgok maliyetler vardir. Devletin
koyacag1 onlemler iiretimi kisabilir ya da herhangi bir sekilde olumsuz etki
olusturabilir. Sorunlar ¢iktiktan sonra birtakim bedellerin 6denmesi gerekir. Bir
iilkede siki bir ¢evre politikas1 uygulaniyorsa, biitiin maliyet unsurlar
degerlendirilmek zorundadir. Cevre kirliliginin artmasina kargin bunu &nleme

maliyeti ilk basta yiiksektir (Demirer, 1998).
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Sekil 2.1. Cevre kirliligi ve maliyet-fayda iliskisi (Ertiirk, 1996).

Sekil 2.1°de goriildiigii iizere MCR; ¢evre kirliligini dnleme politikalarinin getirdigi
maliyetleri ve MCP; onlem ahinmadigi halde ¢evre kirlili§inin nasil arttifini
gostermektedir. MCR ve MCP’nin kesistigi noktada ¢evre kirliligi optimum diizeyde
ortaya ¢ikar. NN1’e kadar ¢evre kirliligi azalmas1 daha ¢ok maliyet ylikler. NN2’de
ise cevre kirliligi artar. Optimum noktanin altinda ya da iistiinde bulunan herhangi bir

noktada optimum dengeyi bozmaktadir (Ertiirk, 1996).

Cevre kirliliginin mali etkileri incelenirken dncelikle biiytimedeki etkileri {izerinde
durulmalidir. Biiyiime, GSMH’deki artigtir. Bilylime iiretim artisiyla saglanir, bu da
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi demektir. Daha ¢ok kaynagm kullanilmasi
daha cok c¢evre kirlilifine neden olur. Belirli bir noktadan sonra biiylimenin

olusturacagi refah artisi, cevre Kirliliginin getirecegi refah azaligina neden olabilir.

Cevre kirliliginin neden oldugu mali etkiyi, fiyat artiglar1 ve enflasyona etkisi, dig
ticaret ve ddemeler dengesi tizerindeki etkileri ve kamu gelirlerine etkileri seklinde

siniflandirabiliriz.
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2.6.4 Fiyat artiglar: ve enflasyon

Cevre politikalarinin uygulanmaya baglandig: ilk dénemde fiyat artiglart meydana
gelir, ¢iinkii mallarin fiyatina vergi yiikii girer. Firmalar agisindan uygulanacak
dnlemlerin olusturdugu bir fiyat artigi vardir. Cogu iilkede bu 6nlemler fiyat artigina
yol agmaz. Cevre politikalar tiiketim egilimlerinde degisiklige yol acar, tiiketim
egilimindeki degisiklikten dolay: yatiim egiliminde de degisiklik meydana gelir.
Cevre politikalar1 sermayenin kullanim ve olugsum bigimi iizerinde de etkili olur. Bu

yonetim ve istihdama da yansir, yeni alanlarda is imkanlari ortaya ¢ikabilir.
2.6.5 Dis ticaret ve §demeler dengesi iizerindeki etkileri

Cevre kirliligi bir iilkenin dis ticaretini de etkilemektedir. Cevre kirliliginin dis

ticaret tizerinde ti¢ tiirlii etkisi olmaktadir.

e Ulkedeki fiyatlarin yiksekligi
e Denetim araglarinin ithali sorunu
o Ihrac edilebilir mal iiretimi {izerinde daha fazla kirlilik olugturmasi

e Belirtilen bu gerekceler cevre kirliliginin bir {ilkenin dis ticaretini olumsuz

etkiledigini gostermektedir.
2.6.6 Kamu gelirlerine etkileri

Her kamu harcamasi bir gelire baghdir. Devletler gelir elde etmeden harcama
yapamaz. Kamu gelirlerinin biiyiik bir kismmi vergiler olusturmaktadir. Vergiler
genel bir hizmet karsihgi mikelleflerden alan cebri tutarlardir. Cevre kirliliginin
dnlenmesinde devlet yeni vergi uygulamalart kullanabilir. Bu durum kamu
gelirlerinin en biiyiik kalemi olan vergi gelirlerinde artisa neden olabilir gibi gériinse
de, yeni vergi miikellef icin ekstra yiik demektir. Bu durum vergi miikelleflerinin

vergiden kagimmasina ve vergi kagirmasina da sebep olabilir.
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3. MALZEME VE YONTEM
3.1 PCB (PoliklorluBifenil)

Poliklorlubifenillerin kimyasal yapisi; benzen halkasmna klor atomlarinin olasi
konumlanmast ile belirtilmistir. PCB’ler, iki benzen halkasindan olusan, her biri alti
karbon atomu iceren, bifenile bagh 1 ile 10 klor atomundan olusan organik

bilesiklerdir.

PCB (Polychlorinatedbiphenyl: Cokklorlubifenil), C1,H,Cly (Burada, x=0~9, y=10-x)
formundaki 209 bilesikten (congener) her birisi olup kanserojendirler (Tasdemir,
1997). Sekil 3.1°de goriildugi iizere PCB’ler, birbirlerine tek bagla baglanmig iki
benzen halkasina 2-10 Cl atomunun farkli konumlarda (polar olmayan) baglanmasi
sonucu olugurlar (Manahan, 1991). Klor sayismi veya derecesini gosteren ifade ise
“homolog” diye gegmektedir ve toplam 10 adettir (1-10 klorobifeniller, CBs).

Cizelge 3.1°de de klor dagilimina gore izomer sayilar1 verilmistir.
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Sekil 3.1. PCB’lerin genel yapist (Erickson, 1997).
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Cizelge 3.1. Klor dagilimina gére izomer sayist (Erickson, 1997).

0 A Halkasindaki Klor Atomunun Sayisi
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PCB’ler diisiik buhar basinei, diisiik ¢oziiniirlik ve vyiksekti elektrik sabiti
degerlerine sahip kararli bilesikler olup bu 6zellikleriyle de endiistride yaygmn olarak
kullanilmiglardir  (Cindoruk, 2007). PCB’ler, ¢ogunlukla transformatdr ve
kondansattrlerde sogutucu ve yalitim sivisi olarak kullanilirlar (Mullin ve ark. 1984).
Ticari olarak iiretilen Aroclor karisimlart degisik PCB homolog gruplarini igerirler.
Degisik iilkelerde (ABD, Japonya, Almanya, Fransa) Uretilmis olmalarma ragmen
genel igerikleri benzerlik gosterir. Cizelge 3.2’de Aroclor tipleri ve agirlik¢a % PCB
homologlar1 dzetlenmistir. PCB’ler hidrofobik, yari ugucu bilesikler olup yavasca

parcalanip birikime yol agarlar (Pearsonvd., 1996).

Cizelge 3.2. Bazi Aroclor’larnn ortalama agirlik¢a % igerikleri (Erickson, 1997).

Aroclor

Homolog (Klor says1) - 4550155571016 | 1242 | 1248 | 1254 | 1260
0 10 '
1 50 | 26 2 1
2 35 | 29 | 19 | 13 ]
3 4 24 | 57 | 45 | 22 1
4 1 15 | 22 | 31 | 49 | 15
5 10 | 27 | 53 | 12
6 2 |26 | o
7 4 38
8 7
9 1

PCB’ler farkli klor igeren ¢oklu izomerler seklinde piyasaya siiriilmiiglerdir.
Bunlardan bazilar1 Aroclor (ABD), Chlorextol (ABD), Clophen (Almanya), Dykanol
(ABD), Fenclor (Italya), Inerteen (ABD), Kanechlor (Japonya), Noflamol (ABD),
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Phenoclor (France), Pyralene (Fransa), Pyranol (ABD), Santotherm (Japonya), Sovol
(SSCB), Therminol (ABD) seklindedir (Anonymous, 1993). Cogu PCB tiirii renksiz,
kokusuz kristallerden ibarettirler ve klor sayisina paralel olarak viskoz yapilarr artar,
ornegin, Aroclor 1260°1n klor igerigi yiiksektir ve yapiskan regine kivamindadir.
Klor igeriklerine gore fiziksel ve kimyasal vapilart degismekle birlikte genellikle
diisitk ¢oziiniirlik ve diisiik bubar basincina sahiptirler. Cogunlukla organik
coziiciilerde ve yaglarda iyi ¢éziiniirler. PCB’ler ¢ok kararl: bilesikler olup kolayca

parcalanmazlar.
3.2 PCB’lerin Etkileri

PCB’ler ilk kez 1929 senesinde iiretilmeye baslanmig, 1966 senesine kadar da
konsantrasyonlari ile ilgili rastgele bir ¢alisma yapilmamistir. Bu bilesikler etrafta
par¢alanmaya kargt direngli olduklar: i¢in biinyede biyolojik olarak kolayca birikirler
(McConnellvd., 1998). Kanada ve Kuzey Amerika’da kullanimlart 1970’lerde
yasaklanmig olmasina karsin su an dahi deniz memelileri ve kuslar iizerinde negatif
tesire yol acacak yeterlikte biyotada bulunmaktadir (Manodori vd., 2006). Bu da
onceden buharlasabilen bilesiklerle kirlenmis toprak ylizeyinden olan buharlagmaya,

atmosferik tasinim ve ¢okelmeye baglanmaktadir (McConnell vd., 1998).

PCB’ler, ¢ok gesitli saglik ve gevresel problemlere kapi araladiklari i¢in glintimiizde
ilgi odagi olmaya baglamistir. Canlilar, ¢oklukla havanin solunmasi, PCB’lerle
kirlenmis olan sular ve yiyeceklerin viicuda alinmasi neticesi PCB’lere maruz
kalirlar. PCB’ler, insanlar ve hayvanlarda ciddi saglik problemleri alana getirirler.
Akcigerler, bagirsaklar ve doku yardimiyla kolayca absorbe edilirler (Anonymous,
1993). Viicuda girdiklerinde oncelikle kanda, adalelerde ve karacigerde goriiniirler.
Eger metabolize edilmeyip viicuttan atilmazlarsa, yag dokularinda depolanirlar ve
yillarca kalabilirler. Daha sonra klorakneye sebep olur ve karaciger ve bobreklerde
hasara yol agarlar. PCB’ler bagigiklik ve sinir sistemini olumsuz istikamette etkiler
ve c¢ocuk diisiirme, gelisim bozukluklary, prematiire dofumlar ve kanser gibi
olumsuzluklarin artmasina neden olurlar (Anonymous, 1993). Saglk problemleri

arasinda bir hayli kanser ¢esidi, merkezi sinir sistemi rahatsizliklari, ters/yan etkiler

ve kimi organlarda bozukluklar da gdsterilebilir (Brouwer, 1998). PCB’ler, kalici
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olmalari, hava-toprak ve hava-su ortamlari arasinda daimi ctkelme ve buharlasma
egiliminde olmalari, atmosferdeki goreceli kararliliklary, atmosferik taginumla vzak
mesafelere tasmabilmeleri ve besin zinciri ile canlilarda birikebilmelerinden dolay:
canlilar agisindan ehemmiyet arz ederler (Halsall vd., 1995). PCB’ler ¢ok c¢esitli
matrisler seklinde bulunduklart i¢in davramsglari, etkilesimleri, tasmma ve
par¢alanma oranlari da farklilik gosterir. Kalict olduklart i¢in etraftan giderimleri

oldukea yavagtir.

PCB’lerin veya diger organiklerin sedimentlere adsorpsiyonu sucul ortamlardaki
ehemmiyetli bir prosesi olusturur. Sedimentteki veya askida maddedeki PCB
konsantrasyonlarmin su ortamindakinden daha yiiksek miktarda oldugu belirtilmistir
(Erickson, 1997). PCB tiiriindeki klor miktar: diistitkge sorpsiyon da azalmaktadir,
zira PCB’lerin sudaki c¢oziinirliigii artmakta ve oktanol-su ayrilma katsayisi

diigsmektedir (Tagdemir, 1997).

PCB’ler atmosfere antropojenik aktiviteler neticesi verilmektedir. Uzun mesafelere
tasinarak hi¢bir PCB kaynagimin bulunmadigi alanlara ¢kelebilirler. Yagmur ve kar
ile 1slak ¢okelme, ince/kaba partikiillerin kuru ¢okelmeleri ve gazlarin hava-su ara
yiizeyindeki defisimi baslica atmosferik taginma mekanizmalaridir (Tagdemir ve

Holsen 2005).
3.3 PCPB’lerin Kaynaklar

PCB’lerin dogal sulardaki temel kaynaklari arasinda karbonsuz kéagit imalati, demir,
¢elik ve aliminyum dokiimi, kagit hamuru ve kigit imalathanelerinden yapilan
desgarjlar, PCB igeren atiklarm eksik yanmasi ve elektrik endiistrilerindeki
transformatér veya kapasitorlerdeki sivinin  kazalar sonucu agifa ¢ikmasi
gosterilebilir (Tasdemir, 1997). Kapasitor ve transformatérlerin yani sira, hidrolik
akiskanlarinda, yaglayici maddelerde, plastiklestiricilerde, ahsap korumada,

boyalarda ve miihiirlerde tiretim asamasinda kullanilirlar (Erickson, 1997).

Topraktaki veya dogal su kaynaklarindaki PCB’lerin havaya gegmesi atmosferdeki
temel PCB kaynaklar1 arasinda gosterilebilir. Ayrica ¢6p deponi sahalan da birer

PCB kayna@: olarak kabul edilebilirler ki karbon dioksit ve metan gibi emisyonlar
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beraberlerinde PCB’leri ve diger ugucu organik bilegikleri havaya tasiyabilirler.
Evsel sularin klorlanmasi ve klorlu organiklerin yakilmast da bazi basit PCB’lerin
olusmasma yol agabilir (Tagdemir, 1997). Atmosfere karisan PCB miktari toprak
ve/veya suya oranla daha az miktarda olsa bile, bu bilesiklerin yar1 ugucu
ozelliklerinden dolayr partikiillerin tekrar havalanmast ve buharlagma sirasinda
atmosfere karismasi havadaki PCB konsantrasyonunu aritirmaktadic (Halsall vd.,
1995). Havada 51(;1‘11(311 PCB’ler genellikle PCB igeren materyallerin yanmasi,
su/hava, toprak/hava arakesitlerinde meydana gelen kiitle transferi, auk depolanmig
alanlardan, camur kurutma yataklarindan, ¢op depolama sahalarindan meydana gelen
buharlasmalardan kaynaklanmaktadir (Biterna ve Voutsa, 2005). Dolayisiyla kentsel
alanlardaki havada olgiilen PCB konsantrasyonlart kirsal kesimlerdekinden daha

yiiksek ¢ikmaktadir (Lohmann vd., 2000).

PCB’lerin genel fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.3°te verilmisti. Bu ozelliklerin
bilinmesi PCB’lerin analitik, fizyolojik ve ¢evresel ¢zelliklerinin de anlasilmasinda
yardimer olacaktir. PCB’lerin havadaki konsantrasyonlari izerinde etkili olan buhar
basmglari, buharlasma oranlan, kaynama noktalari, su ve hava fazlar1 arasindaki
denge sartlar, gaz ve partikiil faz dagilimlarini agiklayan oktanol-hava dagilim
katsayilar1 hakkinda bilgi sahibi olmak PCB’ler {izerine yapilan caligmalarda

bilinmesi gereken dnemli fiziksel dzelliklerdir.

PCB’lerin ¢evresel boyutlardaki konsantrasyon dagilimlari Cizelge 3.4°te verilmistir.
Dis ortam, i¢ ortam, havadaki partikiillerde, gbllerde, yeralti suyunda, toprakta,
sedimentte, yagmur suyunda, atik ¢amur yakma tesislerinde, canh organizma ve
insanlardaki muhtemel ortalama konsantrasyon degerleri PCB’lerin dagilimi
hakkinda kisaca bilgi vermektedir. Cizelgeden da anlasildig: iizere birikim ve geg
pargalanma gibi temel &zelliklerinden dolayr hemen hemen her ortamda ve canlida
PCB’ye rastlamak miimkiindiir. Bazi veriler eski yillara ait oldugu igin bu verilerin
giincellenmesi simdiki durum hakkmda daha ayrintili bilgi edinmemize yardimei

olacaktir.

ABD’deki bazi kuruluslarca dnerilen izin verilebilir maksimum PCB seviyeleri ve

kabul edilebilir dis ortam konsantrasyonlart Cizelge 3.5. ve Cizelge 3.6’da
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verilmistir. Ancak Tiirkiye’de heniiz bir sinirlama mevcut degildir. Sadece tehlikeli
attk ydnetmeliginde bir simirlama meveut olup hava kalitesi ile ilgili bir seviye

belirlenmemistir. Ancak arastirmalar bilimsel diizeyde artarak devam etmektedir.

Cizelge 3.3. PCB homologlarinin genel fiziksel 6zellikleri (Erickson, 1997).

- Baliklardaki Buharlasma
PCB Erime |Kaynama Briiac & SUdakl _.. | Log ?
Noktasi | Noktasi Basinet | Coziiniirligii .
= o (25°C’de (25°C’de biyokonsantrasyon | (25°C’de
Homologlari| (°C) (°C) Pa) g/t) Koa

: Bifenil 71 259 4,9 9,3 4,3 1000 0,92

1-CB’ler | 25-77,9 | 285 1,1 4,0 4,7 2500 0,25

2-CB’ler | 24,4-149 | 312 0,24 1,6 5,1 6300 0,065

3-CB’ler 28-87 337 0,054 0,65 55 1,6x10* 0,017
4-CB’ler | 47-180 360 0,012 0,26 5.9 4,0x10* 4,2x10°
5-CB’ler | 76,5-124 | 381 2,6x107 0,099 6.3 1,0x10° 1,0x10°
! 6-CB’ler | 77-150 | 400 | 58x10” 0,038 6,7 2,5x10° 2,5x10™
7-CB’ler |122,4-149| 417 1,3x10* 0,014 7.1 6,3x10° 6,2x10°°
8-CB’ler | 159-162 | 432 | 2,8x10° | 5,5x10° 7,5 1,6x10° 1,5x10°
9-CB’ler |182,8-206| 445 | 6,3x10° 2,0x10° 7.9 4,0x10° 3,5x10°
10-CB’ler | 305,9 456 1,4x10° 7,6x10" | 8,3 1,0x107 8,5x107
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Cizelge 3.4. PCB’lerin ortalama konsantrasyon dagilimlar1 (Tagdemir, 1997).

Ortam / Canh

Konsantrasyon arahg

Balinalar ve yunuslar (1979)

0,012-147 pg/g

Temiz su balit (1979)

0,1-15 pg/g

Okyanus baligi (1979)

0,03-190 pg/g

Avrupa Kuglar (179)

0,5-9570 pelg

Insanlar (1979)

0,3-10 pg/g

ID1s ortam havasi (1990-1980)

0,002 (Arctic)-20 (Tokyo) ng/m’

[¢ ortam havasi (Almanya bina ici, 1993)

40-1200 ng/m’

Baca gazi (Yakma tesisi, 1984)

12000-58000

ng/m’

Baikal Golii (Sibirya, 1995)

0,018-59 ng/L.

Kent yagmur suyu (ABD)

10-250 ng/L

Yer alti suyu (ABD)

60-1270 ng/L.

Toprak (Biiyiik Britanya, 1990) 0,02-0,03 pg/g
Biiyiik géller sediment (Kanada, 1990) 0,03-0,2 pg/g
Peynir (1976) 250 mg/kg
Siit(1976) 2270 mg/kg

Cizelge 3.5. Bazi izin verilebilir maksimum PCB seviyeleri (Tagdemir, 1997).

Kurulug

Ortam

Seviye

EPA

fgme suyu

4 pg/L yetigkinler igin

1 pe/L ¢ocuklar icin

Gida ve Tlag Yonetimi

Yumurta, siit, glinliik tirtinler,
balik, kabuklu deniz iirtinlerti,
kiimes hayvanlar

strasiyla

0.3; 1,5; 1,5;2;2; 3 ppm

Ulusal Saglik ve Giivenlik

Y énetimi

Isyeri

0,5 mg/m> (%54 klor)

1,0 mg/m’ (%42 klor) 8 sa isgiinii
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Cizelge 3.6. ABD’deki bazi eyaletlerdeki kabul edilebilir dis ortam hava
konsantrasyonlari (Tagdemir, 1997).

Eyalet Toplam PCB Konsantrasyon (pg/m3)
Kansas 0,0083

Massachusset | 0,0081 (24 sa ortalama)

South Carolina 2,5(24 sa ortalama.)
Virginia 8.0 (24 sa ortalama)

PCB’ler veya PCB igeren atiklarla ilgili yasal diizenlemeler yeni yeni hayata
gegirilmeye ve kanunlara dahil edilmeye karar verilmistir. Tirkiye’de elektronik
endiistrisinde PCB igeren hammaddelerin kullanimi 1980°lerde terkedilmis olmasina
ragmen daha once iilkemize giren ve hala kullanimda olan elektronik ekipmanlar
meveuttur. Kullanim 8mriinii tamamlayan ekipmanlar degisik sekillerde (hurdalikta
depolama, PCB yaglarmin varillerle gomiilmesi vb.) iilkemiz iginde bertaraf
edilmistir. 27.08.1995 tarihinde 22387 sayilh Resmi Gazete’de yaymlanan Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ¢ergevesinde kontrol altina alinmaya calisilmigtir.
Son olarak 14.03.2005 giin ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yonetmeligin yeni
diizenlenmis hali yiiriirliige girmistir. Ayrica Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) Kalici Organik Kirleticilere (POP’lara) iliskin Stockholm S6zlesmesi (URL-
3)17 Mayis 2004 tarihinde yiiriirliige giren kiiresel nitelikli bir anlagma ile insan
sagligin1 ve gevreyi Kalici Organik Kirletici (POP) Maddelerden korumak amaciyla
sozlesmeye taraf bir iilke olarak Tiirkiye’nin 7. madde kapsaminda bir Ulusal
Uygulama Plani (NIP) gelistirmesi ve yiiriitmesi yikiimliiligi ortaya ¢ikmistir. Buna
gore her bir taraf tilke (Tagdemir, 1997):

e Sozlesme kapsamindaki yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi igin bir plan

gelistirecek ve bu plani uygulamaya calisacakfir;

e Uygulama planini isbu Sézlesmenin yiiriirliige girmesini miiteakip iki yil igerisinde

Taraf Ulkeler Konferansina iletecektir;

o Uygulama planini dénemsel olarak ve Taraf Ulkeler Konferansi tarafindan

kararlastirilacak bir mahiyette gozden gegirecek ve gerektiginde giincelleyecekiir.
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Bu sézlesmede Madde 3 (No 1 a i) Ek Cetvel A’da yer alan POP’larn Giretiminin
yasaklanmasi ve (No:1 a ii) Ek Cetvel A’da yer alan POP’larin ithalat ve ihracatmin
yasaklanmasi (No:1 b) Ek Cetvel B’de yer alan POP’larin iiretimin ve kullaniminmn
sinirlandirtimast bagliklart basta olmak iizere birgok alt madde ile PCB’lere iligkin
yasaklamalar getirilmistir. Bu sézlesmeye uygun olarak da Tiirkiye’de Dig Ticarette
Standardizasyon Genel Tebligi (2004/6) Resmi Gazete 31 Aralik 2003 No: 25333
gibi yonetmelikler yaymlanmigtic. Son olarak 6zellikle PCB  ve PCT
(cokklorlutrifenil) Tgeren Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi yayinlanma agamasinda

olup taslak halindedir (Tagdemir, 1997).
3.4 HCB (Hekzaklorobenzen)

Heksaklorobenzen (HCB) gecmiste pestisit olarak kullaniminin yam sira gesitli
endiistriyel aktiviteler sonucu da siirekli a¢iZa ¢ikmasi nedeniyle oldukga yayginlik
gosteren bir KOK tiyesidir. Tlk kez 1945 yilinda tohumlarin islahinda Anti Carie,
Ceku C.B., Amacitin, Aanticare, Bunt-cure, Bunt-no-more, Co-ophexa, Grnox, No
bunt, Sanocide, Smut-go, Sniecotox gibi ticari isimler altinda kullanilmig bir fungusit
olup, endiistriyel alanda; sentetik temizleyici ve boya iiretiminde, agactan yapilmis
koruyucularda ve yangin sondiiriiciilerin imalatinda da kullamlmigtu. Sularin
dezenfeksiyonu, ¢oplerin yakilmasi ve plastiklerden saliverilmesi nedeni ile gevreye

karisir. Yar1 8mrii toprakta, 2.7-22.9 yil arahigindadir (Bozlaker vd., 2008).

Son 20 yildir, mantar Sldiiriicii olarak uzun siire kullanilmamasina ragmen bilingli
firetiminin azalmasi ile kirli su artilmasi ve klorlu ¢éziiciiler ve pestisitlerin tiretimini
iceren ¢ogu klorlama yontemlerinde bir yan-iiriin olarak olugmaya devam etmektedir.
Bu Calismalar sonucunda dikkati g¢eken bir nokta HCB diizeyinin giderck
sabitlendigi ve yiksek diizeyde seyrettifidir. Bu bilesik EPA tarafindan en fazla
dikkat edilmesi gerekli bilesikler arasinda belirlenmistir (Cindoruk, 2007).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

HCB, UNEP ve Amerikan Cevre Koruma Ajanst (EPA) tarafindan insanda en cok
toksik etkisi olan kimyasallar icinde degerlendirilmektedir. Oral yolla alimimina bagh
olarak, insanlarda ve sicanlarda norolojik semptomlara (paralizis, titreme, kas
koordinasyonsuzlugu, zayiflama ve yiksek tek dozlarda konviilsiyon gibi) yol
agmustir. Uzun siireli maruziyette en 6nemli toksik etkisi karacifer hastahifidir.
Yapilan bir ¢aligmada; siganlara 53 hafta boyunca 50 mg/kg/giin doz verildiginde
adrenal bez agirhiklarinda azalma goriilmiistir. HCB insanlarda ve hayvanlarda
porfiryaya neden olan en etkili kimyasallardan biridir (Bozlaker vd., 2008). Nitekim
iilkemizde 1956-59 yillan arasinda Giineydogu Anadolu bdlgesinde HCB ile
kontamine olmus tohumluk bugday: tiiketen kisilerde yaklasik 6 ay sonra HCB’ye
yonelik toksisite semptomlar1 geligmistir. 3000-4000 “porfirya kutan tarda (PCT)”
vakasinim yaklasik %10’n Gliimle sonuglanmistir. Anne siitii yoluyla HCB’ye
maruziyette, yenidoganlar arasinda yiiksek oranda &liime neden olmustur (Lohman
vd., 2000). Son wyillarda hekzaklorobenzen’in {ireme sistemi iizerindeki olumsuz
etkileri bildirilmistir. HCB maruziyeti sonrasinda, 4 mg/kg giinliik dozun disi
maymunlarda oviilasyonu bloke ettigi, 8 mg/kg’lik giinlik dozun siganlarda
dogurganhign azalttip1 tespit edilmistir. Ayrica tavsanlarda Heksaklorobenzen’in
deney hayvanlari igin karsinojenik etkili oldugunu gésteren ¢alismalar meveuttur.
Farelerde karacigerde tiimorlii hiicreler gelistigi goriilmiistiir. HCB, Uluslararasi
Kanser Arastirma Komitesi (IARC)’ne gore 2B ‘insanda muhtemelen karsinojenik

etkili olanlar’ grubundadir (Cindoruk, 2007).
4.1 Hekzaklorobenzen’e Maruziyet

HCB’ye esas maruziyet; az kontamine olmus gidalarin alimi, kontamine toprakla deri
veya oral yoldan temas ya da kontamine sularm igilmesi ile gerceklesmektedir.
HCB’nin kullanimi ve tiretimi 1970°1i yillarda birgok iilkede yasaklanmig olmasina
ragmen, diger endiistriyel kimyasallar ve klorlu ¢oziiciilerin tiretimi sirasinda yan
iirlin olarak ortaya g¢ikmaktadir. Genelde daha az endiistrilesmis alanlardaki

kadmlarin meme siitlerinde belirgin olarak daha diisiik diizeylerde HCB
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bulunmaktadir. Fakat bu karsilagtirma, Japon ve Isveg siit drnekleri igeriklerindeki

diisiik I'CB diizeyleri tarafindan desteklenmemektedir (Biterna ve Voutsa, 2005).

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP) 1996 yilinda hazirladigi Pestisit
Raporlari’nda kontamine olmug kirlarda sigir etlerinin tiiketimi ile bu bilegige ciddi
maruziyet olustugu bildirilmektedir. Schade ve Heinzow (1998) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada nispeten yiiksek kirmizi et tiiketiminin (>700gr/hafta) daha yiiksek
HCB diizeyleriyle iligkili oldugu bildirilmistir. Yiiksek HCB diizeylerinin diger
nedeni de daha diisiik kapsamli bélgelerden hava ile taginmasidie. Cin HCB
iiretimine devam eden iilkelerden biridir. Bu nedenden dolayr bu iilkede iiretilen
caylarda yiiksek oranda HCB’ye rastlanilmus, ayrica iiretim yapilan merkezlerin
etraflarinda yer alan toprak, sediment gibi kompartimanlarda yiiksek diizeyde

HCB’ye rastlanilmigtir (Cindoruk, 2007).
4.2 Cevre Kirliliginde Kalic1 Organik Kirleticiler

Insan saglify, insanlarin tasidifi genetik miras ve gevrelerinden aldiklari etkilerle
farkliliklar gdstermektedir. Kisi embriyo déneminden baglayarak birgok cevresel
problemle karsilasmaktadir. S6z konusu durum, gesitli boyutlarda artip azalarak
insan yasami boyunca siirmektedir. Endiistri devrimi, insan hayatina getirdigi
kolayliklarin yani sira toplumu, insan yapum kimyasallar, pestisitler, giibreler gibi

etmenlere ciddi oranda bagimh hale getirmistir ($en, 1994).

Yirminei yiizyilin basina kadar, diinyamizda kullanilan kimyasallarin sayisi birkag
bini gegmezken, bu yiizyildaki hizli endiistriyel gelismeler, kullanilan kimyasallarm
sayisint hizla arttrrmistir ve giiniimiizde, bityiik boliimii sentetik olmak iizere 70.000
civarinda kimyasal maddenin farklt amaglar igin kullanildiga bilinmektedir (Tagkaya,

2004)

Kimyasal maddeler ayn1 zamanda diinyanin her yerinde bulunabilmekte ve bu insan
yapimi kimyasallarm izlerine insanlar ve diger canlilarda kargilagabilmektedir. Son
yillarda, kimyasallarin olumsuz saglik etkileri dofada ciddi derecede artig
gbstermistir. Bazi endiistriyel kimyasallara maruz kalindiginda kalict ve geri

doniisiimsiiz hasarlar olusabilmektedir (Ersoy, 1988).
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Endiistriyel kimyasallar; endiistriyel amaglar i¢in tiretilmis kimyasallar olarak
tanimlanmaktadir. Pestisitler ise zararli organizmalardan korunmak, ¢ogalmalaring
kontrol altina almak gibi amaglarla kullanilan madde ya da karigimlardir. KOKun
onemli bir kismu endiistriyel kimyasal veya pestisit olarak simiflandirilmaktadir.
Endiistriyel kimyasallar ve pestisitler disinda kalan KOK ise bazi pestisitlerin ya da
atiklarin yakilmasi iglemi sirasinda yan iiriin olarak olugan bilesikler olup, bu gruba
“istenmeden olugan KOK” veya “yan iriin olarak olugan KOK*da denilmektedir

(Mutlu, 1989).
4.3 KOK Tammi ve Genel Ozellikleri

KOK, organik bilesiklerden biridir. Kimyasal ve biyolojik bozunmaya karsi son
derece dayanikli maddeler olup, dogada ¢ok uzun siire bozulmadan ya da ayrismadan
kalabilmeleri en dnemli 6zellikleridir. KOK, suda ¢oziiniirliikleri diisiik olmasina
ragmen, yagda dolayisiyla da yag iceren dokularda olduk¢a iyi ¢dziinerek ve
birikerek saglik iizerinde zararli etkilere neden olan bir grup kimyasaldir (Karpuzcu,

2004).

KOK dogal sistemlerin maruz kalabilecekleri en sorunlu endiistriyel kimyasallar
olup, onlari §zellikle tehlikeli hale getiren su ii¢ dzellige de sahiptirler; toksisite,
kalicilik, biyoakiimiilasyon. Bu nitelikler igerisinde en ciddi problem yaratan
biyoakiimiilasyondur. KOK kiiresel kirleticiler olarak bilmekteyiz. Yayildiklari yakin
cevreyi Kirlettikleri gibi, nehirler, hava akimlari ve okyanus akintilari yolu ile
binlerce kilometre yolculuk yaparak uzak gevreleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
Bugiin, Kuzey Kutbu gibi ¢ok az endiistriyel etkinlik olan uzak bolgeleri bile
kirletmis etkilemis haldedir (Mutlu, 1989).

KOK’un tiim diinyada insanlar1 ve dogal yagsami olumsuz etkiledigine dair agik
bilimsel sonuglar ortaya c¢ikmistir, Insanlarin kalici organik kirleticilere maruz
kalmasia neden olan en énemli kaynaklardan biri de besinlerdir. KOK; plasenta

yoluyla fetiise, anne siitii yoluyla da bebege etki gosterebilmektedir (Yilmaz, 2001).
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4.4 KOK Kullamim Alanlari ve Saghga Etkileri

Endiistriyel amagclar dogrultusunda kullanilan kimyasallar “endiistriyel kimyasal™
olarak tammlanmaktadir. Bu tamim ayni zamanda kimyasallarin oldukea genis bir
kullanim alani oldugunu da ortaya ¢ikarmustir. Plastikler, fiberler, pigmentler gibi
cesitli iiretim siireglerinde kullanilmak tizere iiretilmis kimyasallar, boyalar, sabunlar
ve patlayicilar gibi {iretim siirecini tamamlamig son driin kimyasallar, asitler, bazlar
ve tuzlar endiistriyel kimyasal olarak sayilabilecek maddelerden bir kismini
olusturmaktadir. Zararli organizmalarin kontrol edilmesi amaciyla kullanilan
kimyasallar olan pestisitler, kullanildiklar1 organizmaya gore farkli kullanim
alanlarina sahiptirler. S6z konusu kullanim alanlarina &rnek olarak; bdceklerle
miicadele (insektisit), yabanci otlarla miicadele (herbisit), kemirgenlerle miicadele
(rodentisit) verilebilir. Yan iiriin olarak olusan KOK un herhangi bir kullanim alanim

yoktur (Aktan ve Vural, 2004).
Asagida bazi kalic1 organik kirleticiler ve saglik etkilerinden bazilari verilmigtir;

Heksaklorobenzen (HCB): HCB pestisit (fungusit) ve endiistriyel kimyasal olarak
kullanilmakta olup, ayni zamanda da klorlu bazi maddelerin iiretiminde yan triin
olarak meydana gelmektedir. HCB, su ortaminda uzun siire bozulmadan kalmakta,
bu yolla gida zincirine ortak olmaktadir. Uluslararasi kanser ajansi tarafindan
hayvanlarda karaciger, bobrek ve tiroit kanserlerine neden oldugu kesin olarak
bilinen HCB, insanlarda muhtemel karsinojen olarak ele alinmaktadir. insanlarda
ayrica teratojenik etkilerinin oldu@u, tiroid, karaciger bozukluklarina (porfiriakutanea
tarda) ve kemik bozukluklarina yol agtigi bilim insanlarinca ortaya gikarilmigtir

(Taskaya, 2004).

PoliklorluBifeniller (PCB): Kullanim alanlari oldukg¢a genis olan, yapisal olarak
benzeyen ancak farkli konfigiirasyonlarda imal edilmis 200°den fazla kimyasala
verilen ortak tanimlamadir. Polimer, elektrik ve boya sanayi gibi sektorler yani sira
yalitim ve sogutucu sivilar alanlarinda siklikla tercih edilir. Uzun yillardir Giretimi
yasak olmasma karsin bu gruptaki kimyasallara biyolojik sistemlerde halen
karsilagilabilmektedir. EPA (Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajanst)

tarafindan icme sularinda 0,5 ppb (Mg/L) iizerinde bulunmamas: gerektigi
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actklanmustir. Akut etkileri kronik dénemde goriilen etkileri kargisinda ihmal
edilebilecek diizeydedir. Kronik maruziyette ratojenik etkiye sebep olmakta, yeni
doganlarda zeka geriligi ve cilt lezyonlart tespit edilmistir. Ayrica PCB’ye maruz
kalan annelerde anne siitiine gegerek bebedin (iizerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Bunlara ek olarak endokrin sistem iizerinde hormonlari bloke edici

etkileri olugmaktadir (Giiney, 1997).

Dioksinler ve Furanlar: Oldukga kalabalik ve toksik bir kimyasal ailesinin genel
adlandirilmasidir. Herbisit olarak kullanilmak iizere iiretilmis olsalar da giiniimiizde,
kagit endiistrisinde yogun olarak tercih edilmektedir. Bazi pestisitlerin ya da atiklarin
yakilmas1 iglemi swasinda yan iiriin olarak da olusan bilesiklerdir. Viicuda
giriglerinin %901 sindirim yolu ile gergeklesirken, solunum ve igme suyu yoluyla da
girisleri olmaktadir. Furanlar yan iiriin olarak olusmanin yaninda ticari PCB
iirtinlerinde de rastlanmaktadir. Atiklarin yakma teknigi ile bertarafi giiniimiizde
yaygin olarak kullanildig: igin, dioksin ve furanlarin toplum saghgimni tehdit etmesi
istemesek de kagimlmazdir. Deri lezyonlari, hormonal sistem ve immun sistemin
baskilanmasi gibi etkilerinin yaninda dioksinlerin ve furanlarm, fetotoksik olduklar

ve tiimér olusumunu tetikledigi bilinmektedir (Ozpenge, 2002).

Aldrin, Endrin ve Klordan: Organokloriirlii pestisitler smnifindadirlar. Diger
organokloriirlii pestisitler gibi yagda ¢oziiniirliikleri olduk¢a fazladir. Bunun aksine
suda oldukga az ¢oziindiikleri, bu durumun da gevrede kaliciliklari arttirdigs tahmin
edilmektedir. Cekirge, karinca, fare gibi bocek ve diger zararhilar1 6ldiirmek amaciyla
uzun siire kullanildiktan sonra, 1979 yilinda her iigiiniin de kullanimi engellenmistir.
Insan saghgmna olan zararlari siklikla endokrin sistem iizerinden meydana

gelmektedir (Gliney, 1997).

DDT: Kimyasal adi “diklorodifenoltrikloroetan”dir. En ¢ok bilinen kalici organik
kirleticilerden birisidir. Kendisi gibi yikim {irtinleri olan DDE ve DDD de
toksiklerden biridir. Ikinci Diinya Savagi sirasinda asker ve sivilleri sitma ve tifisten
korumada yogun olarak tercih edilmigtir. Benzer gekilde iilkemizdeki kullanimi da
yillarca yiiksek miktarlarda siiregelmistir. Yetmigli yillarin bagindan bu yana

kullaminu diinya genelinde yasaklanmig olmasma ragmen pek cok gevresel 6Zede
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tespit edilebilmektedir. Bunda kimyasalm kalicthigmin yaninda Diinyanin bazi
bslgelerinde halen kullanmmimin  siirmesi de  bir etkendir. Insanlar iizerinde
genotoksiktir. Meme kanseri bagta olmak iizere timér olusumunu tetiklemekte,

diyabet ve endokrin sistemine zararl etkiler olugturmaktadir (Giiney, 1997).

Dieldrin, Mireks, Heptaklor, Toksafen: Diger pestisitler gibi bu grup da, tarim ve
hayvancilik basta olmak iizere cesitli alanlarda zararhlarla miicadelede tercih
edilmistir. Dieldrinin kullanimi 1971, toksafeninki ise 1989 yillarinda engellenmistir.
Mireksin kullammina {ilkemizde izin verilmemistir. Heptaklorun hepatotoksik
etkileri 6n plandadir, ABD’de kullanimi, sadece bazi zararli karinca tiirleri ile

kisitlanmistir (Ozpenge, 2002).

PolibromluBifeniller (PBB): Yukarida yer alan 12 KOK’a Mayis 2009 tarihinde,
Cenevre’de gergeklestirilen dordiincii Stockholm Sézlegmesi Taraflar Toplantisi’nda
eklenen 9 KOK arasinda bulunan heksabromobifenil, tetrabromodifenil eter ve
pentabromodifenil eter bu grup iginde yer alir. Avrupa Birliginde yalnizca, elektrikli
cihaz iiretimi ve alevlenme &nleyici kullamimlariyla kisitlanmistir. Polibromlu
bifenillerin immunotoksik ve ndrotoksik etkilerinin yaninda, tiroit bezi basta olmak

iizere endokrin sisteme de toksik etkilerinin oldugu bilinmektedir (Dura, 1985).

Endosiilfan: Endosiilfan organoklorin grubu iginde siniflanan bir pestisittir. Ozellikle
tarim zararhilarina karst genis etki spektrumunun varligi, tarimda yillarca yogun
kullanim alant bulmasina sebep olmustur. Diger bir kullanim alam da ahgap
koruyucu olarak tercih edilir. Giiniimiizde insan saglifina en zararli pestisitlerin
basinda geldigi kabul edilmektedir. Akut donemde ndrotoksik etkiler gdsteren
endosiilfan, kronik maruziyette endokrin sistem bozukluklarma neden
olabilmektedir. Tk yasaklanan 12 KOK ve daha sonra yasaklanan 9 KOK sonrasinda
2009 yilinda yapilan Stockholm Konvansiyonu Taraftarlar Toplantisinda tiretimi ve

kullanimi1 engellenmistir (Ozpenge, 2002).
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5. SONUC VE ONERILER

Bilindigi gibi, Tiirkive bir tarum iilkesi vaziyetindedir. Hizli bir endiistrilesme
sirecine girildifi son senelerde dahi, endistrimiz biiylk olglide tarima
dayanmaktadir. Diger yandan sulanabilir tarim alanlarinda daimi bir artig vardir. Bu
vaziyetin bir neticesi olarak da tarmuimiz gittikge entansiflesmektedir. Bu beraber
yogun, bilgisiz ve suursuz yapilan bir takim tarim uygulamalari, bitkisel ve
hayvansal besinler araciligiyla toplum sthhatine yonelik ciddi tehlikelere
doniisebilmektedir. Bu tehlikeler yalmizca insan sihhatiyle hudutlu kalmayip hava,
toprak ve su kirliligini de i¢ine alan ciddi bir etraf kirliligine de sebep olmaktadir. Bu

vaziyet da netice olarak tiim hayatimizi negatif istikamette etkilemektedir.

Dénem donem, g¢esitli olumsuzluklardan (hava ve su kirliligi vs.) sonra giindeme
gelen ve ¢ogunlukla schirsel niifusa ydnelik olarak tertip eden kampanyalara konu
olan ¢evre ve tabii kaynaklar, giindemdeki yerini siirekli savunamamakta ve koklii
analiz eder getiremedigimizden meseleler stirekli artmaktadir. Buna goére gevre
savunmanin drgiin ve yaygin egitim programlarina alimarak tim kesimleri kapsamasi
saglanmalidir. Kirsal niifus ehemmiyetli dlgiide dogal kaynaklara fiziki olarak yakm
ve hem de bu kaynaklarin kullanicist durumundadir. Bu yilizden, tarim kesiminin de
cevre savunma ve dogal kaynaklarin savunmasi ile ilgili egitsel hizmetlerden
faydalandirilmasi gereklidir. Ureticiler, imalatta bulunduklart faaliyet kollarinda
cevreye zarar vermeyecek diizeyde imalat girdilerini kullanmak durumundadirlar.
Bunu saglamak i¢in iireticide ¢evre savunma ve optimum kaynak kullanim suurunu
olusturmak ve gelistirmek gereklidic. Bu ise egitsel faaliyetleri ihtiyag duyulan

kalmaktadir.

Yapilan tahminlere gére, son zamanlarda gelismekte olan iilkelerde takriben 800
milyon insan aglik veya kotii beslenme tehlikesi altindadir. Bu alanlarda yagayan

insanlar gida giivenligi konusunda meselelerinin ¢oziimii, kirsal alanlardaki su

yonetimine baglidir. Bilindigi gibi, kurak ve yar kurak iklimlerde, bitki geligimini

sinirlandiran  en ehemmiyetli faktdr, kdk bolgesinde bulunan yarayish suyun
eksikligidir. Bu yiizden kurak ve yart kurak alanlarda sulu tarim yapilmasi

kagimnilmaz bir zorunluluk olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Sulanan alanlarin
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genislemesi ve suyun etkin kullaniminm, gelecekte, daha fazla gida imalatina kapi
aralayacagi ve anilan sartin bir neticesi olarak, artan niifustan dolayi, diinyada suya
olan istemin de dnemli dlciide artacag: diigiiniilmektedir. Ancak, su kullanimindaki
artis, cok ehemmiyetli meselelere kapi aralamaktadir. Mesela, yer altr su kaynaklar
tilkenmekte, diger su ekosistemleri kirlenmekte ve bozulmakta; ayri olarak sulu
tarimda bir hayli gevresel problemler olusmaktadir. Oyle ki, yenilenebilir bir natiirel
kaynak sayilan su, hudutlu. alanlarda bu &zelligini kaybetmek gibi ¢ok tehlikeli bir
dzellik kazanmaktadir. Izah eden vaziyetin bir neticesi olarak, yeni su kaynaklarinin
saglanmas1 ve geligtirilmesi, ¢ok pahali hem de imkansiz hale gelmektedir. Daha
katiisii, toplumun ¢ogunlugu, gelecekte, yeterli gida imalatinda suyun engelleyici
etmen olacagl konusu ile ilgilenmemektedir. Diger taraftan, tarla i¢i sulamalarda
ortaya ¢ikan gevresel meselelerin baginda, uygun olmayan sulama idaresi altinda ve
zayif drenaj ortaminda fazla sulama yapilmasi halinde topraklarda goriilen tuz
birikimi alana gelmekiedir. FAO’nun kestirimlerine gore, sulanan alanlarin yaklagik
yarist “suskun diisman” olan tuzluluk, alkalilik ve ylizeyde gollenme tehdidi
altndadir. Konu edinilen alanlarda tarim yapilmakla birlikte, bu {izerinde

diisiiniilmesi sart olan bir konu olmaktadir.

Yakin vakitlerde yapilan kestirimlere gore, 1980 senelerinde kabaca 30-46 milyon
hektar sulanan alanda tuzluluktan dolay1 verim diisiikliigii goriildiigiinii belirtmistir.
Ilerde deginilecepi gibi, Tirkiye’de de benzer vaziyet sz konusudur. Sulanan
alanlarda belli 8lgiilerde tuzluluk ve sodyumluluk meselesi bulunmaktadir. Sekizinci
bes senelik kalkinma planinda, tiim diger planlarda oldugu gibi, su kaynaklarinin
kullanimmin planlanmasi ve idaresi ile ilgili tilke genelinde belirlenmis kapsami
genis bir siyaset bulunmadigs vurgulanmaktadir. Buradan giderek, hizh niifus artis1
ve endiistriyel gelismeler sebebiyle suya olan istemin artmasi, suyun nitelik ve
niceliksel olarak kotiilesmesi, ¢evre kirlenmesi ve olasi abuhava farkliklar
karsisinda, su kaynaklarinm dogru kullanimi ve faydalibinin "stirdiiriilebilir
kalkinma” kavramu ile bagdasir diizeyde saglanmasi i¢in, bir milli planlamaya
gereksinim bulunmaktadir. Ulusal planlama ile su kaynaklarimin geligtirilmesi ve
dogru kullanimina ait tiim kisitlar, ortadan kaldirnilabilir. Yeterli bir gozlem ag
gelistirilebilir, uygun olmayan teknolojilerin iyilestirilmesi saSlanabilir. Bu

deklarasyonda, Tiirkiye’de sulama, drenaj ve tuzlulukla alakali meseleler irdelenmis,
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anilan konularda yapin ilmi ¢alismalara deginilmis, meselelerin ¢oziimii i¢in teklifler
sunulmaya ¢aligilir. Ayni zamanda, Tiirkiye’de su kaynaklar1 potansiyeli, yeterlilik
vaziyeti kisaca gdzden gegirilmis, suyun sulamada kullanimi konusunda meseleler,
bilhassa drenaj ve tuzluluk istikametinden tartigtimigtic. Sulama ile drenaj
gereksinimi ve tuzluluk meselesi arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmaya calisilmusg;
tuzlulugun yerel temelde geligimi ortaya koyularak, gelecekte ortaya gikabilecek

ehemmiyetli ¢cevresel meseleler tizerinde durulmusgtur.
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