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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORGANIK GUBRELERIN TRITIKALE (Triticale Spp) VE ARPA (Hordeum Vulgare)
UZERINE ETKILERI

Tuba CIFTCI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damsman: Dogc. Dr. Cenap CEVHERI
Yil: 2019, Sayfa:73

Bu ¢aligmada, tritikale ve arpa bitkisi lizerinde farkli organik giibrelerin etkileri ¢alisilmistir. Tritikale
ve arpa ¢esidinde 5 farkli organik giibre (¢iftlik, yarasa, solucan, tavuk, giivercin giibresi)
kullanilmustir. Sera kosulunda ekilen saksi denemesinde her gruba farkli dozlarda (0, 1, 2, 3, 4)
organik giibre uygulanmistir. Ayrica azot eksikligini karsilayabilmek igin de her gruba DAP (3 gr)
verilmistir. Bitkiler ekildikten 100 giin sonra hasat edilerek govde ve kok kismi ayrilarak analiz igin
hazirlanmistir. Tritikale ve arpa bitkisinde; bitki boyu, bitki yas ve kuru agirhigi, kok boyu, kok yas ve
kuru agirligi dlgtilmiistiir. Ayrica klorofil a, klorofil b ve karotenoid dl¢limleri de yapilmistir. Bitki
besin elementleri de (K, Ca, P, Mg, Fe, Cu, Na, Mn, Zn, Cd) incelenmistir. Yapilan analizler
sonucuna bakildiginda organik giibrelerin tritikale ve arpa bitkisinde gelisimi arttirdigi ve doz
uygulamarina bagl farkliliklarin olustugu belirlenmistir. Bu uygulanan organik giibreler arasinda en
verimli organik giibre solucan giibresi oldugu belirlenmis. Bitki ¢esidinden de tritikale bitkisinde
elementler daha iyi degerler vermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Organik giibre, arpa, tritikale, tohum, organik tarim



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF ORGANIC FERTILIZERS ON TRIiTiCALE (Triticale Spp) AND BARLEY
(Hordeum Vulgare)

Tuba CIFTCi

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department Of Biology

Supervisor: Assist. Do¢. Dr. Cenap CEVHERI
Year:2019, Page:73

In this study, the effects of different organic fertilizers on triticale and barley plants were studied. 5
different organic fertilizers (farm, bat,earthworm , chicken, pigeon dung) were used in triticale and
barley varieties. In the pot experiment planted under greenhouse conditions, organic fertilizer was
applied to each group in different doses (0, 1, 2, 3, 4). In addition, DAP (3 g) have been given to each
group to meet nitrogen deficiency. The plants were harvested 100 days after sowing the trunk and
root and part were separated prepared for analysis. In plant triticale and barley ; plant height, plant
wet and dry weight, root height, root wet and dry weight were measured . In addition, chlorophyll
a, chlorophyll b and carotenoid measurements have been perform. Plant nutrients (K, Ca, P, Mg, Fe,
Cu, Na, Mn, Zn, Cd) have been examin. According to the results of the analyzes, it was determined
that organic fertilizers increased the growth of triticale and barley plants and there were differences
depending on dosage applications. Among these applied organic fertilizers the most efficient organic
fertilizer was determined to be earthworm manure. The elements in the triticale plant gave better
values than the plant were variety.

KEY WORDS: Organic fertilizer, barley, triticale, seed, organic agriculture



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun segilmesi, yiiriitiilmesi ve sonu¢landirilmasinda bana yardime1 olan
ve destegini hicbir zaman esirgemeyen ¢ok degerli danisman hocam Dog. Dr. A. Cenap CEVHERI’ye
sonsuz tesekkiirii bor¢ bilirim. Caligsma sirasinda bana goriisleri ve Onerilerini sunan degerli hocam
Prof. Cigdem KUCUK e tesekkiir ederim. Caligmalarimda tiim analiz sonuglarimda bana yardimci
olan degerli Dr. Ogr. Uyesi Cevher ilhan CEVHERI’ye cok tesekkiir ederim. Calisma boyunca her
konuda yardimei olan Biyoloji Boliimii Doktora 6grencisi Nimet KILINCOGLU na tesekkiir ederim.
Ayrica beni bu giinlere getiren ve destegini her zaman iizerimde hissettigim aileme &zellikle de
anneme sonsuz tesekkiir ederim.
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1.GIRIS Tuba CiFTCi

1.GIRIS

Diinya genelinde tahil bitkilerinin ekim alanlarinin daralmasi ve kiiresel iklim
degisiklikleri ile artan hammadde ihtiyac1 yiiksek verim potansiyeline sahip alternatif
bitkiler iiretme calismalarina hiz kazandirmistir. Organik giibre tarim ve toprak
verimliligi agisindan diinyamiz igin énemli yere sahiptir. Ulkemizde organik giibre
kullanimi yayginlasmadigi i¢in tarim topraklarinda verim distiktiir. Bu verimsizligi
diizeltmek i¢in organik giibre kullanimi 6nemli bir yere sahiptir. Bu arastirma ile
hammadde ihtiyacin1 karsilamada alternatif bitki oldugu diisiiniilen tritikale ve arpa
bitkisinin organik giibrelerle gelisimi Onemli yer tutmaktadir. Ayrica bitkiye,
kimyasal giibre yerine ekosisteme herhangi bir zarar1 bulunmayan, organik giibre
olma ozelligiyle bilinen hayvansal ve bitkisel gilibreler verilerek hem ¢evre kirliligi
onlenmis olacaktir. Bununla beraber diisiik maliyetle bitkiden yiiksek kalite ve verim

elde edilecektir.

Calisgmamizda tritikale ve arpa bitkisi lizerinde organik giibrelerin etkileri
incelenecektir. Bitki gelisiminde ozellikle ¢iftlik giibrelerinden olan tavuk giibresi,
solucan giibresi, yarasa giibresi ve giivercin giibresinin daha fazla etki edecegi
beklenmektedir. Bunun yaninda diger organik giibreler de kullanilip bdlgemizde
yaygin olarak tarimi yapilan arpa ve tritikalenin gelisimi tizerine etkileri belirlenmis
olunacaktir. Boylece arpa ve tritikale tariminda calismada kullanilacak olan organik
giibrelerin kullaniminin yayginlastirilmasi ile kimyasal gilibrelere karsi organik giibre

kullaniminin arttirilmasi ile ¢evre kirliligi de onlenecektir.

Calismamizdan elde edilecek veriler hem yiiksek lisans tezi olarak bilim
diinyasina sunulurken, veriler ayn1 zamanda konuyla ilgili kongrelerde bildiri olarak
sunulacak, calisma sonunda elde edilecek verilerden hazirlanacak makale SCI
indeksi dergilerde yayinlanacaktir. Bu sayede elde edilen verilerin bilim diinyasiyla
paylasilmasi saglanarak bundan sonra planlanacak bilimsel ¢alismalara yol gosterici

olacaktir.
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Calismamiz sonunda arpa ve tritikale tlizerinde organik giibrelerin etkisi ve
ozellikleri test edilen tavuk giibresi, yarasa giibresi, solucan giibresi, gilivercin
giibresinin igin gelisim potansiyelleri belirlenecektir. Umit vadeden bu bitki ve
giibrelerin belirlenmesi durumunda yeni ve daha kapsamli ¢alismalarin planlanmasi

icin projemiz bir 6n adim olacaktir.

Calismamiz, bilimsel literatiire katki ile birlikte tarim gelisiminde insani
tikketim amagli tahillar ile ilgili oldugundan insan sagligiyla yakindan iligkili olumlu
sonuclar dogurabilecek niteliktedir. Bu 6zelligi ile ¢calismamiz tarim c¢aligsmalarin da

katki saglamay1 amagclayan spesifik bir ¢aligmadir.
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2.0ONCEKIi CALISMALAR

Humuslu toprak en basta bitki atiklar1 ve organik giibrelerden olusur. Toprak
verimliliginde hayvan atiklart ve o6lii hayvanlarin  saprofitler tarafindan
pargalanmalar1 da organik giibre olusumunu saglar. Arazilerde gezinen ve beslenen
hayvanlar, sayisiz tiirde toprak canlilar1 ve toprak verimliligini saglayan solucanlarla
bunlara ilave olarak milyonlarca mikroorganizma, bitki ve hayvan artiklarinin
saprofitlerle parcalanmasi toprak verimliliginde rol oynar. Topraktaki verimlilik
organik madde miktarinin belirleyici 6zelligine gore fazla bulunmasindan, az

bulunmasina gore degisiklik gosterir.

Toprakta bulunan organik madde miktar1 topragin igerigini diizenleyip
iyilestirir. Agregasyonu ve toprak parcaciklarinin graniilasyonunu artirir. Ozellikle
Iyi bir sekilde pargalanip 6zdeslesen organik madde kumlu topraklarin kohezyonunu
artirir. Bu sayede organik madde verimli toprak yapisinin olusumunu saglar. lyi bir
toprak yapisinin olugmasiyla, topragin su sogurma kapasitesini gelistirir, bitkinin
kendi i¢in yararli suyu tutmasmna yardim eder ve Ozellikle killi topraklarda

havalanmay1 saglar.

Toprak yapisinin organik madde bakimindan zenginlesmesini saglamak
amactyla glinlimiizde 4 cesit organik giibre kullanilmaktadir. Bitki besin kaynagi
olarak kullanilan &nemli organik giibreler sunlardir; ciftlik giibresi, yesil giibre,
kompost ve ¢esitli hayvansal atiklardir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan giftlik
giibresidir. Ahir giibresi, ahir ve kiimes gibi yerlerde yasayan hayvanlarin kati ve
sivi diskilart ile yataklik malzemenin karisimindan elde edilir. Gelismelerini ve
bliylimelerini tamamlamis yesil haldeki bazi bitkilerin toprakla harmanlanmasina
yesil giibreleme ve kirsal kesimlerde bulunan hayvansal ve bitkisel atik ve artiklarin
kontrollii ayrisma ve olgunlasmaya tabi tutulmasina kompost giibre denir. Diger

organik giibreler ise kan tozu, boynuz tozu, tirnak tozu, deri tozu ve tiitiin tozudur.
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Gelismekte olan iilkeler i¢in pahali ve dogal kaynaklar1 olmayan diisiik verimli
alanlarda tahil yetistirmeciligini gelistirebilmek amaciyla kimyasal gilibre yerine
organik gilibre olarak tercih edilen hayvansal ve bitkisel giibrelerin kullaniminin

arttirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Diinya’da ¢zelliklede iilkemizde ekimi ve iiretimi ¢ok fazla yapilan tahillar,
hem insanlar i¢in enerji degeri yiiksek besin kaynagi hem de hayvanlar i¢in 6nemli
yem kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bugdaygillerden olan arpa, nisastas: bol bir
bitki olup tahillar igerisinde en ¢ok kardeslenendir. Arpa genelde hayvan yemi olarak
kullanilir, fazla soguk veya fazla sicak olmayan, genel olarak nemi yiiksek olan
yerlerde iyi gelisir. Bir diger tahil bitkisi olan tritikale ise bugday ve c¢avdarin
melezlenmesi sonucu olusan bir iriindiir. Cavdarin uyum saglayabilme 6zelligi ile
bugdayin yiiksek verimi ve kalitesini birlestirmesi amaglanarak yapilan melezleme
sonucunda elde edilen tritikale, diinyada birgok tilkede hak ettigi 6neme kavusarak
genis alanlarda ekimi yapilip yetistirilmektedir. Ayrica bugday, arpa ve yulaf gibi
tahillara gore topraktan daha iyi yararlanmakta, 6zellikle egimli, toprak derinligi az,
corak ve kislart ¢ok sert gecen bolgelerde bugdaydan daha fazla iiriin verme

potansiyeline sahip bulunmaktadir.

Aksoy (2001), organik tarim anlayist 20. yiizyilda niifiisun giderek
kalabaliklagmasiyla ortaya ¢ikmistir. Tarim sanayi devrimi gibi 6nemli faktorler yesil

devrimini ortaya ¢ikarmustir.

Faria ve ark. (2004), brezilya’da 1996-2002 yillar1 arasinda yiiriitiilen bagka bir
caligmada, yesil gilibre uygulanan topragin kimyasal karakteristik 6zelligi ile tiziim
bitkisinin verimi ve Kkalitesini incelemislerdir. Denemede yesil giibre bitkileri olarak
Crotalaria juncea ve Canavalia ensiformis kullanilmistir. Deneme sonucunda varilan
bilgilere gore yesil giibre uygulanan topragin kimyasal yapisinda pozitif iyilesmeye
neden oldugu, 6zellikle organik madde miktar1 ve Ca (kalsiyum) konsantrasyonunda
artis sagladigr saptanmistir. Deneme sonucunda varilan bilgilere gore yesil giibre
uygulamasmin {izim verimi ve kalitesi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi

bildirilmistir
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El Galil ve ark. (2003), organik giibre uygulamalarinin King’s Ruby iiziim
¢esidinde biiyiime ile verim iizerine olan etkisini arastirmiglardir. Deneme sonucunda
lizim verim ve kalitesinde en 1yi sonuglar %50 organik giibre + %50 amonyum siilfat
+ 19 g maya/iizim veya %50 inorganik giibre + %50 organik giibre

uygulamalarindan saglanmistir.

Baum (1971), bilim insanlar1 var olan triinlerden daha fazla verim alabilmek
i¢cin diinyadaki tarim, organik madde bakimindan yetersiz topraklarda ve degisik
cevre stresleri altinda daha iyi verim veren yeni bitki tiirleri gelistirilmesine yonelik
cesitli caligmalara yonelmislerdir. Bugday ve ¢avdarin melezlenmesiyle olan tritikale
bitkisi yeni tiir gelistirilmesi ¢alismalarinin ilk ve basarili trlintidiir. Triticosecale
Wittmack ismi latinceden iiretilmis ve bu isimlendirme kabul edilmistir. Genel

kullanimda ise tritikale olarak kullanilmaktadir.

Poehlman (1979), willar igerisinde giderek artan diinya niifusuyla birlikte
insanlarin yeterli, dengeli ve diizenli bir sekilde beslenebilmesi igin birim alandan en
yiksek verimi veren ve en iyi kalitedeki bitki genotiplerinin bulunmasi ve
gelistirilmesi biiyiilk 6neme sahiptir. Diinyadaki en 6nemli besin kaynaklarindan ilk
siralarda yer alan tahillardan tritikale dnemli yere sahip olan bir tiirdiir. Fertil 6zellik
tasiyan ilk tritikale bitkisi 1880 yilinda Alman bilim adami Rimpau tarafindan ortaya

cikarilmistir.

Yurt disinda tritikale ile yapilan bazi ¢alismalarda; tritikalenin ekolojik
kosullarina bagli olmakta beraber cavdar, arpa ve bugdaya oranla daha fazla tane
verimi sagladigi (Szigat ve Miiler, 1975, Milvanovig, 1993), alkali ve kiregli gibi
verimliligi diisiik topraklarda daha kuvvetli ¢ikis gosterdigi, mikroelement eksikligi
olan topraklarda bugdaya oranla daha yiiksek verim sagladigi (Miitzing, 1989), kurak
ve ¢orak kosullarin bitkisi oldugu (Mergoum ve ark., 1992) belirtilmektedir.

Powell (1981), arpada tohum verimi {izerine G. mosseae ve G. fasciculatum’un
etkisini arastirmak i¢in yaptigi denemede, inokulasyon sonunda tohum veriminin

%27, tohumdaki P igeriginin %35 arttigin1 bulmustur.
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Wacker ve ark. (1990), kuskonmaz fidelerini Glomus fasciculatum ve
Fusarium oxysporum ile inokule ederek, sera ve tarla kosullarinda nasil etki
ettiklerini arastirmiglar deneme sonucunda ise, G. fasciculatum ile inokuleli bitkilerin
toprak tstii siirgiin yapilarinin daha fazla oldugunu incelemislerdir. P eksikligi

goriilen topraklarda ise Glomus spp.’i N, Mg, Fe, K ve Zn alimini arttirmistir.

Mergoum ve ark. (1992), diinyada yar1 kurak ve kurak bolgelerdeki topraklarda
tahil olarak yetistirilen tritikale bitkisinin 6nemli oldugunu ve bu bolgelerde tritikale
bitkisinin bugday bitkisine gore daha yiiksek verim verdigini ac¢iklamislar ve
gelecekte tritikalenin 1iyilestirilip gelistirilmesiyle daha genis ekim alanlarina

ulasabilecegi vurgulamislardir.

Varughese ve ark. (1996), ekolojik faktorlerin ve yetistirmede uygulanan
yontemler diger tiim bitkilerde oldugu gibi tritikalede de verim ve verim o6geleri
tizerine etkili oldugunu ve veriminin 250-970 kg/da arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Horlein ve Valentine (1995), ekmeklik bugday ile tritikale bitkisi
kiyaslandiginda tritikalenin ekmeklik kalitesinin bugdayin ekmeklik kalitesine gore
daha diisiik verimde olmasina karsin, tritikale tanelerindeki amino asit miktarinin

fazla olas1 onu bugdaya gdre daha degerli besin kaynagi yaptigini bildirmislerdir.

Yagbasanlar ve ark. (1988), Cukurova kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda; 1
tritikale ¢esidine 6 farkli N dozu (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) ve 4 farkli tohum
miktar1 (10, 15, 20 ve 25 kg/da) uygulamiglardir. Arastiricilar bitki boyu, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligit ve tane verimine azot dozlar1t ve tohumluk
miktarlarmin etkili oldugunu, en uygun tohumluk miktarmin 20 kg/da oldugunu

bildirmislerdir.
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Demir ve ark. (1979), iilkemizde 1970’li yillardan itibaren tritikale konusunda
caligmalar siirdiiriilmektedir. Ege bolgesinin degisik lokasyonlarinda ve Diyarbakir
yoresinde yiirlitiilen denemelerde, tritikale hatlarindan, ekmeklik ve makarnalik
bugdaylara gore sirasiyla (% 5 - 44) ve (% 5 - 71) daha fazla verim elde edildigi
bildirilmektedir.

Bu calismayla organik giibrelerin arpa ve triticale iizerindeki verimi ve etkileri
belirlenmeye c¢alisilacaktir. Ulkemizde pekiyi bilinen bir yem ham maddesi
olmamasina karsin giinlimiizde insan beslenmesinde sinirli olarak kullanilabilen arpa
ve tritikale, biiyiikbag ve kiigiikbas hayvanlarda 0Ozellikle de kanatlilarin

beslenmesinde kullanilan alternatif bir yem bitkisi olma 6zelligi tasimaktadir.

Bu alanda organik giibreler ve 6zellikle tavuk giibresi, solucan giibresi, yarasa
giibresi, giivercin giibresinin arpa ve tritikale tizerindeki etkilerine bakilacaktir.
Yetistirilecek olan arpa ve tritikale bitkilerinde bu giibrelerin etkisi ilk defa test
edilmis olunacaktir. Bu bitkilerin yetistirilmesi iizerinde etkileri belirlenerek arpa ve
tritikalenin tarim alaninda daha fazla yetistirilme adayr olma potansiyelleri
belirlenecektir. Son yillarda tarim alaninda 6nemli bir yere sahip olan arpa ve
tritikale, organik giibrelerce zenginlestirilmis toprakta yetistirilerek verimi

arttirilmasi1 amaglanmaktadir.

Calismadan elde edilecek veriler ilgili kongrelerde bildiri olarak sunulacagi
gibi, tez biitlinsel olarak alaninda yiliksek impaktl bir dergide yaymlanmak iizere

makale formatina ¢evrilecektir

Calismamiz, bilimsel literatiire katki ile birlikte tarim gelisiminde insani
tilketim amagli tahillar ile ilgili oldugundan insan sagligiyla yakindan iliskili olumlu
sonuglar dogurabilecek niteliktedir. Bu 6zelligi ile ¢alismamiz tarim ¢aligsmalarin da

katki saglamay1 amagclayan spesifik bir ¢aligmadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Tesadiif parselleri faktoryel deneme desenine gore kurulmasi planlanan
deneme laboratuar kosullarinda yiritilmiistir. Deneme 3 tekerriir olarak
kurulmustur. Deneme de 1 ¢esit tritikale X 5 organik giibre ¢esidi X 1 ¢esit arpa X 5
organik giibre dozu X 3 tekekkiir olarak toplam 150 saksida ekim yapilmistir.
Topraklar herhangi bir uygulamanin yapilmadigi Osmanbey kampiisiindeki
tarlalardan alinmistir, 5 mm’lik elekten gegirilerek hazirlanmistir. Hazirlanan toprak
ornekleri 2’er kg’lik plastik saksilara doldurulmustur. Azot eksikligini giderebilmek
icin topraklara DAP (4 gr azot/saks1) verilmistir.

Topraklar azotlu giibre ile karigtirilmigtir. Daha sonra organik giibreler ¢iftlik
giibresi, solucan gilibresi, yarasa giibresi, tavuk gilibresi, giivercin giibresi
kullanilmistir. Kullanilan organik giibreler % 0, %1, % 2, %3 ve %4 oranlarinda ayri
ayr1 topraklara uygulanarak karigtirtlmigtir. Saksilara 10’ar tane tritikale ve 10’ar
tane arpa tohumlar1 ekilmistir. Saksilar %60 tarla kapasitesi diizeyinde
nemlendirilmistir. 100 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda analizler yapilacaktir.
Tohumlar Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinden saglanmustir.

Organik giibreler ise ticari firmalardan temin edilip satin alinmigtir.

3.1.2.Klorofil tayini

Yaprak dokularindaki klorofil a, klorofil b ve karotenoid miktarlar
Lichtenthaler (1987)’ye gore belirlenmistir. Hasat edilen 0.5 gr taze yaprak drnekleri,
icinde 5 ml etanol ile havanda 6giitiilmiis ve homojenize bir karisim elde edilecek ve
filtreden gegirilecektir. Daha sonra cam tiiplere konulmustur. Iki saat sicak su
banyosunda tutulmus, soguduktan sonra 5000 rpm’de 15 dakika santrifiij edilmistir.
Stipernatantlarin 663, 645ve 450 nm dalga boylarindaki absorbans degerleri

spektrofotometrik olarak 6l¢tilmiistiir.
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Klorofil tayini mg/l olarak hesaplanmistir. Klorofil a, klorofil b ve toplam

klorofil ile karetenoid miktar1 asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmstir.

Klo a (mg/l) 12.7 X Aesz- 2.69 X Aguss (31)
Klob (mg/l) 22.9 X Aess — 4.68 X Ags3 (32)
Toplam klo (mg/l): 20 X Agsst 8.02 X Ass (3.3)

3.1.3. Denemede kullanilan bitki toprak ve sulama suyun o6zelikleri

Topragin el degmemis yerden alinmasina 6zen gosterilip sulama icin diger

ciftciler gibi sulama suyu kullanilmasina 6zen gosterilmistir.

3.1.3.1 Ekimde kullanilan toprak ve topragin 6zelikleri

Denemede kullanilan toprak, herhangi bir uygulamanin yapilmadigi Harran
Universitesi ekim sahasindan alman toprak 5 mm elekten gegirilip cakil, hayvan
atiklar1 vb yabanci malzemeler arindirilarak saf hale getirilmistir. Temizlenen toprak
ekim yapilacak alana getirilerek 1,5 kg toprak 500 gr torflu saksi topragi ve topragin
azot ihtiyacini karsilayabilmek i¢in 4 gr DAP giibresiyle karistirilarak 2 kg halinde
plastik tiretim saksilara ilave edilmistir. Alinan topragin el degmemis olduguna

bakilip ekim yapmak i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

3.1.3.2. EKkimde kullamlan sulama suyunun o6zellikleri

Denemede kullanilan suyun Mardin de kanal yoluyla iletilen ve Harran

tiniversitesi Osman Bey kampiisiine gonderilen ¢esme suyu yardimiyla sulanmistir.

3.1.4. Ekimde kullanilan yardimer malzemeler

Denemede kullanilan araglar; 5 kg’lik plastik iiretim saksilar1 kullanilarak
sulama suyunun hazirlanmasinda siizgegli bahge sulama bidonu kullanilip 200 ml’lik

miktarinca sulama yapilmistir. Bitki agirligini ve bitki kokiinii 6grenmek icin hassas
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terazi kullanilip bitki boylarini1 degerlendirmek i¢in metre kullanilarak Sl¢iilmiistiir.

Toplanan bitkilerin ve kdklerinin kurutulmasi i¢in kurutma kagidi kullanilmstir.

3.2. Yontem

3.2.1 Saksi1 Kurulumundaki Yontemler

Arastirmada kullanilan 2 kg’lik plastik tiretim saksilari 6nce normal sudan daha
sonra steril edilmis sudan gegirilmistir.

Aragtirmada kullanilan toprak 5 mm’lik elekten gecirildikten sonra seraya
getirilerek toprak istiine torflu saksi topragt ve 4 gr DAP giibresi eklenerek
karistirtlmistir. Daha sonra 2 kg seklinde saksilara alinip %0 (0 gr), %1 (4 gr), %2 (8
gr), %3 (12 gr) ve %4 (16 gr) olarak farkli dozlarda organik giibre eklenmistir.
Kullanilan organik giibreler yarasa giibresi, solucan giibresi, giivercin giibresi, tavuk
giibresi, ¢iftlik giibresi ¢esitleri kullanilmistir. Deneme de 1 gesit tritikale X 5
organik giibre ¢esidi X 1 gesit arpa X 5 organik giibre dozu X 3 tekekkiir olarak
toplam 150 saksida ekim yapilmstir.

Hazirlanan toprak karisimi saksilara eklenerek {izerine 10 tane arpa tohumu 10
tane tritikale tohumu ekilmistir. Daha sonra kademeli olarak su ilave edilip toprakla
suyun dengesi saglanmistir. Ekim yapilan bitkiler glines 15181 alan ve sera kosullarim

saglayan cam bdlmede biiyiitilmiistiir.

3.2.2. Hasat ve bitki agirhklarinin tartilmasi

Uygun biiylime gosteren bitkiler hasat icin hazirlanmistir. Hasada alinan
bitkiler kesilmeden oOnce saksi lizerinde boy Ol¢imii yapilmistir. Boy 6l¢iimii
almirken en yiiksek boy, en diisiik boy ve ortalama boy Ol¢timleri alinmistir. Boy
6l¢limii alinan bitkilerden 10 tanesi toprak tizerinden kesilerek yas agirligi alinmistur.
Yas agirhigr alman bitki gdvdeleri 65 °C de kurutularak bitkilerin kuru agirhg
alimmustir. Topraktan alian bitki kokler once normal suyla sonra saf suyla yikanip
yas agirlik almmustir. Daha sonra yas agirhi@i alman kokler 65 °C de kurutularak

kuruyan bitki koklerinin kuru agirligi alinmustir.

10
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3.2.3 Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesi
3.3.Bitki boyu

Rastgele segilen en az 10 bitkinin toprakla temas ettigi kok bogazindan ug
kismin uzunlugu cetvelle 6lgiilerek uzunluklar1 ve aritmetik ortalamasi cm olarak

yazilmistir.

3.4.Ko6k uzunlugu

Hasat sonunda bitki kokleri bol suyla yikanarak saf sudan gegirilmistir,
kurutma kagidi ile nemi alindiktan sonra cetvelle olgiilerek kok uzunlugu cm olarak

belirlenmistir.

3.5.Bitkilerin yas ve kuru yesil aksam agirhgi

Tritikale ve arpa bitkileri hasat sonrasinda yesil aksam kesilerek hassas terazi
yardimiyla tartilarak bitkilerin yesil aksam yas agirliklar1 belirlenmistir. Ornekler

sabit agirhiga gelinceye kadar 65 °C’de bekletilerek kuru agirliklari alinmustir.

3.6.Kok agirhiklarinin belirlenmesi

Hasat sonrasinda bitki kokleri topraktan dikkatli sekilde alinip 6nce normal
suyla daha sonra saf suyla yikanmigtir. Kurutma kagidina alinip nemi alindiktan
sonra hassas terazide tartilmistir. Bitkilerin kok yas agirliklart belirlenmistir. Yas
kokler kese kagitlarina konulup, sabit agirhiga gelinceye kadar 65 °C’de bekletilmistir

ve kuru agirliklart alinmagtir.
3.7.Bitkideki element analizleri

Ogiitiilmiis bitki 6rnekleri nitrik-perklorik asit karigimi ile yas yakma olarak
yakildiktan sonra elde edilen bitki ¢ozeltisinin kullanilmasiyla ICP ile Na, Ca, Mg,
K, P, Fe, Mn, Cu, Zn ve Cd (Bremner, 1965) elementleri belirlenmistir.

11
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Organik Giibrelerin Bitki Boyuna Etkisi

Tritikale ve arpa bitkilerine uygulanan farkli dozlardaki organik giibrelerin
bitki boylarina etkileri ¢izelgelerde verilmistir. Tritikale ve arpa bitkisi igin yesil
aksam boy uzunlugu yapilan varyans analizleri sonuglarina bakildiginda tritikale ve
arpa bitkileri i¢in bitki yesil aksam yas agirliginda; bitki c¢esidi x giibre x doz ‘un

onemi goriilmemistir. Gilibre x doz degeri 6nemli goriilmiistiir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Bitki boylarinda organik giibre etkisi
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Cizelge 4.1.Giibre uygulamalarinin bitki boy uzunluguna etkisi
Giibre GUBRE DOZLARI(%)
Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Doz Tritikal | Arpa | Ort. Doz Tritikal | Arpa | Ort. Doz Tritika | Arpa Ort. Doz Tritikale Arpa | Ort. Doz Tritikal | Arpa Ort.
e e le e
1.Ciftlik | 37.83 | N.S N.S 37.83 35.50 N.S N.S 35.50 35.00 N.S N.S 35.00 | 34.00 N.S N.S 34.00 | 34.33 N.S N.S 343
3
2.Soluca | 34.83 | N.S N.S 34.83 32.66 N.S N.S 32.66 32.50 N.S N.S 3250 | 33.00 N.S N.S 33.00 | 31.50 N.S N.S 315
n 0
3.Yarasa | 33.00 | N.S N.S 33.00 36.16 N.S N.S 36.16 32.33 N.S N.S 3233 | 36.33 N.S N.S 36.33 | 36.33 N.S N.S 36.3
3
4.Giiverc | 33.00 | N.S N.S 33.0 37.00 N.S N.S 37.00 33.33 N.S N.S 3333 | 30.16 N.S N.S 30.16 | 30.83 N.S N.S 30.8
in 3
5Tavuk | 27.16 | N.S N.S 27.16 29.66 N.S N.S 29.66 30.50 N.S N.S 30.50 | 36.16 N.S N.S 36.16 | 33.16 N.S N.S 331
6
Ort. 3316 | N.S N.S 33.16 34.19 N.S N.S 34.19 32.73 N.S N.S 3273 | 3393 N.S N.S 33.93 | 33.23 N.S N.S 33.2
3

15
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Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi cesit, giibre, doz uygulamalarinda bitki boyunda
bitki ¢esidi x giibre x doz ‘un O6nemi goriilmemistir. Sadece giibre x doz degeri
onemli bulunmustur. Giibre x doz i¢in en yiiksek deger (37,83 cm) ¢iftlik giibresinin

%0 dozunda goriilmiistiir.

Sekil 4.2. Gelismis bitki boyu

Tritikale Bitkisi Boy Uzunlugu
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Sekil 4.3.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi
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Sekil 4.3’te goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi {izerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki boyu kontrol grubuyla kiyaslandiginda artis
goriilmistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi aralarinda kiyaslaninca
tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger ciftlik giibresinde, en diisiik deger ise tavuk

giibresinde goriilmiistiir.

Arpa Bitkisi Boy Uzunlugu
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Sekil 4.4. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi

Sekil 4.4°de gorildiigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki boyu kontrol grubuyla kiyaslandiginda artis
goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi aralarinda kiyaslaninca
arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger solucan giibresinde, en diisiik deger ise glivercin

giibresinde goriilmiistiir.

4.2. Organik Giibrelerin Yesil Aksam Yas Ve Kuru Agirhgina Etkisi

Tritikale ve arpa bitkilerine farkli organik giibre dozlar1 uygulanmasinin bitki
yesil aksam yas ve kuru agirhgi ¢izelgelerde gosterilmistir. Tritikale ve arpa bitkisi
i¢cin yesil aksam yas agirlik ve kuru agirligl; yapilan varyans analizleri sonuglarina
bakildiginda tritikale ve arpa bitkileri i¢in bitki yesil aksam yas agirhiginda; bitki

cesidi x glibre x doz ‘un 6nemi goriilmemistir. Bitki ¢esidi x gilibre degeri ve bitki
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

cesidi x giibre icin 6nemli degerler goriilmiistiir. Degerler 10’ar bitki {izerinden hesap

edilmistir.

Sekil 4.5. Bitki hasat 6ncesi geligim
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CiFTCi
Cizelge 4.2.Giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam yas agirligina etkisi
Giibre GUBRE DOZLARI(%)
Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Tritik | Arp | Ort. | Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort.
ale a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a
e e e e e
1.Ciftlik 9.21 6.2 7.7 8.48 N.S | N.S | 848 8.66 N.S | N.S | 8.66 6.72 N.S | N.S | 6.72 6.53 N.S | NS | 6.53 8.15 N.S | NS | 81
1 1 5
2.Solucan | 6.11 74 6.7 6.83 N.S | N.S | 6.83 5.97 N.S | N.S | 597 6.90 N.S | NS | 6.90 7.34 N.S | NS | 7.34 6.83 N.S | NS | 6.8
3 7 3
3.Yarasa 8.62 6.6 7.6 7.51 N.S | NS | 751 8.27 N.S | NS | 827 7.17 N.S | NS | 7.17 7.37 N.S | NS | 7.37 7.73 NS | NS | 7.7
0 1 3
4.Giiverci | 7.26 51 |62 | 732 N.S | NS | 7.32 6.45 N.S | NS | 645 6.65 N.S | N.S | 6.65 5.39 N.S | NS | 539 5.20 N.S | NS | 5.2
n 5 0 0
5.Tavuk 6.39 81 |72 | 496 N.S | N.S | 496 6.57 N.S | N.S | 657 6.13 N.S | NS | 6.13 1024 | N.S | NS | 10.24 | 8.84 N.S | NS | 88
8 8 4
Ort. 7.51 6.7 7.1 7.02 N.S | N.S | 7.02 7.18 N.S | NS | 7.18 6.71 N.S | NS | 6.71 7.37 N.S | NS | 7.37 7.29 NS | NS | 7.2
1 1 9
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Cizelge 4.2°de gorildiigii gibi gesit, giibre, doz uygulamalarinda bitki yesil
aksam yas agirliginda gesitxglibrexdoz ‘un 6nemi goriillmemistir. Bitki ¢esidi X giibre
degeri 6nemli bulunmustur. Bitki g¢esidi X giibre i¢in en yiiksek deger (9,21 gr)
tritikale bitkisinin ¢iftlik giibresinde goriilmiistiir. En diisiik deger ise (5,15 gr) arpa

bitkisinin giivercin giibresinde gorilmiistiir.

Cesit, giibre, doz uygulamalarinda bitki yesil aksam yas agirliginda bitki ¢esidi
X giibre X doz ‘un 6nemi goriilmemistir. Giibre X doz degeri 6nemli bulunmustur.
Giibre X doz igin en yiikksek deger (10,24 gr) tavuk giibresinin %3 dozunda
goriilmiistiir. En disik deger ise (4,96 gr) tavuk giibresinin %0 dozundan

gorilmiistiir.

Tritikale Bitkisi Yag Aksam Agirhg
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Giibre ve bitkiismi

Sekil 4.6. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam yas agirh@ma etkisi

Sekil 4.6’de goriildigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi tizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki yesil aksam yas agirligi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger ¢iftlik giibresinde, en

diisiik deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Arpa Bitkisi Yag Aksam Agirhgn
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Giibre ve bitki ismi

Sekil 4.7. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam yas agirligina etkisi

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki yesil aksam yas agirligi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinde, en diisiik

deger ise gilivercin giibresinde goriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CiFTCi
Cizelge 4.3. Giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam kuru agirligina etkisi
Giibre GUBRE DOZLARI(%)
Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Tritika | Arp | Ort. | Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort.
le a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a
e e e e e
1.Ciftlik | 1.85 124 | 154 | N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S NS | NS | V
2.Soluca | 1.22 148 | 1.35 | N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S
n
3.Yarasa | 2.25 128 | 1.76 | N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS
4.Giiverc | 1.42 1.02 | 1.22 | N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS
in
5.Tavuk 1.27 163 | 145 | N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S
Ort. 1.60 133 | 146 | N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | N.S
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Cizelge 4.3’de gorildiigii gibi gesit, giibre, doz uygulamalarinda bitki yesil
aksam kuru agirliginda bitki ¢esidi x giibre x doz ‘un 6nemi goriilmemistir. Bitki
cesidi x giibre degeri dnemli bulunmustur. Bitki ¢esidi x giibre icin en yliksek deger
(2,25 gr) tritikale bitkisinin yarasa giibresinde goriilmiistiir. En diisiik deger (1,02 gr)

arpa bitkisinin giivercin giibresinde goriilmiistiir.

Tritikale Bitkisi Kuru Agirlik
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Sekil 4.8. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam kuru agirligina etkisi

Sekil 4.8° de goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi ilizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki yesil aksam kuru agirligi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artig goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinde, en

diisiik deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.
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Arpa Bitkisi Kuru Agirhigi
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Sekil 4.9. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki yesil aksam kuru agirligina etkisi

Sekil 4.9°da goriildiigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki yesil aksam kuru agirligi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis gorilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinde, en diisiik

deger ise glivercin giibresinde goriilmiistiir.
4.3. Organik Giibrelerin Kok Uzunluguna Etkisi

Tritikale ve arpa bitkilerine uygulanan farkli dozlardaki organik giibrelerin
bitki kok uzunluguna etkileri ¢izelgelerde verilmistir. Tritikale ve arpa bitkisi igin
bitki kok uzunlugu yapilan varyans analizleri sonuglarina bakildiginda tritikale ve

arpa bitkileri i¢in bitki kok uzunlugu bitki ¢esidi x giibre x doz 6nemli goriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CiFTCi

Cizelge 4.4. Giibre uygulamalarinin k6k uzunluguna etkisi

Giibre GUBRE DOZLARI(%)

Cesidi %0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa | Ort. Tritikale Arpa | Ort. Tritikale Arpa | Ort. Tritikale Arpa | Ort. Tritikale Arpa | Ort.

1.Ciftlik 23.33 19.00 | 21.16 | 24.33 20.33 | 22.33 | 25.66 21.33 | 23.49 | 21.66 16.00 | 18.83 | 24.33 14.00 | 19.1
6

2.Solucan 20.66 23.00 | 21.83 | 18.00 17.33 | 17.66 | 17.00 14.66 | 15.83 | 15.66 20.00 | 17.83 | 14.33 17.50 | 15.9
1

3.Yarasa 20.00 17.66 | 18.83 | 23.00 22.33 | 22.66 | 21.00 18.66 | 19.83 | 26.33 19.33 | 22.83 | 23.00 21.66 | 22.3
3

4.Giivercin | 26.00 16.00 | 21 22.00 12.66 | 17.33 | 17.33 21.00 | 19.16 | 19.00 11.00 | 15 18.00 21.66 | 19.8
3

5.Tavuk 15.33 19.33 | 17.33 | 16.66 19.00 | 17.83 | 14.66 22.00 | 18.33 | 23.66 21.00 | 22.33 | 18.00 20.00 | 19

Ort. 21.06 18.99 | 20.03 | 20.79 18.33 | 19.56 | 19.13 19.53 | 19.32 | 21.26 17.46 | 19.36 | 19.53 18.96 | 19.2
4
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi ¢esit, giibre, doz uygulamalarinda bitki kok
uzunluguna bitki ¢esidi x glibre x doz 6nemi goriilmistiir. Bitki ¢esidi x gilibre X doz
icin en yiiksek deger triticale bitkisi i¢in yarasa giibresinin %3 (26,33 gr) dozunda
gorlilmiigtir. En digiik deger solucan giibresinin %4 (14,33 gr)  dozunda
goriilmistiir. Bitki ¢esidi x glibre x doz i¢in en yiiksek deger arpa bitkisi i¢in ¢iftlik
giibresi %4 (24,33 gr) dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger giivercin giibresi %3
(11,00 gr) dozunda goriilmiistiir.

Tritikale Bitkisi Kok Boy Uzunlugu
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Sekil 4.10. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok uzunluguna etkisi

Sekil 4.10°da goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi tizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok boyu kontrol grubuyla kiyaslandiginda
artts gorilmiistir. Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi aralarinda
kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger c¢iftlik gilibresinde, en diisiik deger

ise solucan giibresinde goriilmiistiir.

24
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Arpa Bitkisi Kok Boy Uzunlugu
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Sekil 4.11. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok boyuna etkisi

Sekil 4.11°de goriildiigli gibi organik giibrelerin arpa bitkisi lizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok boyu kontrol grubuyla kiyaslandiginda
artts gorilmistiir. Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi aralarinda
kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinde, en diisiik deger ise

giivercin giibresinde goriilmiistiir.

4.4. Organik Giibrelerin Kok Yas Agirh@ina Etkisi

Tritikale ve arpa bitkilerine farkli organik giibre dozlar1 uygulanmasinin bitki
kok yas ve kuru agirligi gizelgelerde gosterilmistir. Tritikale ve arpa bitkisi i¢in bitki
kok yas agirlik ve kuru agirligl; yapilan varyans analizleri sonuglarina bakildiginda
tritikale ve arpa bitkileri i¢in bitki kok yas ve kuru agirliginda; bitki ¢esidi x giibre x
doz ‘un bi Onemi goriilmemistir. Bitki c¢esidi x giibre icin Onemli degerler
gorilmistiir. Bitki yesil aksam yas agirhi§inda cesit X glibre X doz‘un Gnemi
gorilmemigstir. Cesit X glibre degeri onemli bulunmustur. Cesit X giibre i¢in en
onemli deger (2,36) tritikale bitkisinin yarasa giibresinde goriilmiistiir. Cizelge 4.6’da
goriildiigii gibi ¢esit, giibre, doz uygulamalarinda bitki kok yas agirliginda bitki
cesidi x giibre x doz ‘un 6nemi goriilmemistir. Bitki ¢esidi x gilibre degeri 6nemli
bulunmustur. Bitki ¢esidi x gilibre i¢in en yliksek deger (2,36 gr) tritikale bitkisinin
yarasa giibresinde goriilmistiir. En diisiik deger ise (0,70 gr) arpa bitkisinin tavuk

giibresinde goriilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CiFTCi

Cizelge 4.5. Giibre uygulamalarinin kdk yas agirligina etkisi

Giibre GUBRE DOZLARI(%)

Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Trit | Arp | Ort. | Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort. Doz Trit | Arp | Ort.
ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a ikal | a
e e e e e e

1.Ciftli | 1.5 | 17 | 16 | NS N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S [ NS | NS N.S N.S | NS | V

k 3 4 3

2.Soluc [ 09 |08 |09 NS N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | N.S N.S N.S [ NS | NS N.S N.S | NS | NS

an 8 2

3.Yaras | 2.3 1.0 1.7 N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | N.S | N.S

a 6 9 2

4.Glver | 1.3 0.8 11 N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | N.S | N.S

cin 4 8 1

5Tavuk | 08 | 0.7 | 0.7 | NS N.S | NS | NS N.S N.S [ NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | NS
1 0 5

Ort. 14 1.0 1.2 N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | NS | N.S N.S N.S | NS | NS N.S N.S | N.S | N.S
0 4 2
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Sekil 4.12. Bitki kok sterilizasyon iglemiyle agirlik alma

Tritikale Bitkisi Kok Yas Adgirhdi
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Sekil 4.13.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok yas agirligina etkisi

Sekil 4.13’da goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok yas agirligt kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger Yyarasa giibresinde, en

diisiik deger ise tavuk giibresinde goriilmistiir.
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Arpa Bitkisi Kok Yas Agirhgi
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Sekil 4.14. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok yas agirhigma etkisi

Sekil 4.14’da gorildiigi gibi organik giibrelerin arpa bitkisi {lizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok yas agirligi kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis gorilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger c¢iftlik giibresinde, en diisiik

deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.

4.5. Organik Giibrelerin Kok Kuru Agirhgina Etkisi

Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi aralarinda kiyaslaninca arpa
bitkisi i¢in en yliksek deger ¢iftlik giibresinde en diisiik deger ise solucan giibresinde
goriilmiistiir. Bitki kok kuru agirlik analizlerinde bitki kok kuru agirliginda bitki
cesidi x giibre x doz , bitki ¢esidi x gilibre ve giibre x doz gibi uygulamalarda 6nemli

degerlere rastlanmamustir.

25



4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Tritikale Bitkisi Kok Kuru Agirlik
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Sekil 4.15. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok kuru agirligina etkisi

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi tizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok kuru agirh@ kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresinde, en

diisiik deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.

Arpa Bitkisi Kok Kuru Agirhign
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Bitki gelisimi {gr)

Sekil 4.16. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bitki kok kuru agirligina etkisi
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Sekil 4.16°da goriildigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi {izerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak bitki kok kuru agirligt kontrol grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger solucan giibresinde, en

diisiik deger ise giivercin glibresinde goriilmiistiir.

4.5. Organik Giibrelerin Klorofil-a Ve Klorofil-b Miktaria Etkisi

Yaprak dokularinda bulunan klorofil a, klorofil b ve karotenoid miktarlari
Lichtenthaler (1987)’ye gore belirlenmistir. Hasat edilen bitki yapraklarindan 0.5 gr
taze bitki yapragi drnekleri, i¢cinde 5 ml etanol ile havanda tamamen 6giitiildiikten
sonra cam tiiplere alimmustir. iki saat sicak su banyosunda bekletilmis, soguduktan
sonra 5000 rpm’de 15 dk santrifiij edilmistir. Stipernatantlarin 663,645 ve 450 nm
boylarindaki absorbans degerleri spektrofotometrik olarak olgtilmiistiir. Klorofil a,

Klorofil b ve toplam klorofil ile karetenoid miktar1 asagidaki formiiller kullanilarak

hesaplanmgtir.
Klorofil a (mg/l): 12.7 X Ages- 2.69 X Agss (4.2)
Klorofil b (mg/l): 22.9 X Agss — 4.68 X Ags3 (4.2)
Toplam klorofil (mg/l): 20 X Agss+ 8.02 X Agss (4.3)
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Sekil 4.17. Klorofil tayini i¢in bitki yesil aksamlariyla yapilan islemler
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Tuba CiFTCi

Cizelge 4.6. Giibre uygulamalarinin toplam klorofil a ve b etkisi

Giibre GUBRE DOZLARI(%)
Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Tritikale | Arpa Ort. Tritikale Arpa Ort. Tritikale | Arpa Ort. Tritikale | Arpa Ort. Tritikale | Arpa Ort.

1.Ciftlik 4981,95 1998,04 | 3489,99 | 4982,07 979,94 2981,00 | 2895,67 | 4418,84 | 3657,25 | 4075,70 | 441943 | 424756 | 2621,91 | 4418,98 | 3520,44
2.Solucan 1939,81 2036,65 | 1988,23 | 274744 731,54 1739,49 | 4443,99 | 730,69 2587,34 | 543542 | 7,09 2721,25 | 7167,70 | 5,18 3586,44
3.Yarasa 922,38 4188,64 | 255551 | 1151,20 448331 | 2817,25 | 1526,83 | 2116,34 | 1821,58 | 612,30 1350,75 | 981,52 14,32 2685,32 | 1349,82
4.Giivercin 4170,55 4099,15 | 4134,85 | 1422,52 5402,87 | 3412,69 | 1404,27 | 2008,39 | 1706,33 | 877,31 273059 | 1803,95 | 2867,20 | 2730,34 | 2798,77
5.Tavuk 9663,97 2,85 4833,41 | 3588,30 605,38 2096,84 | 2611,65 | 2921,33 | 2766,49 | 364,84 3650,18 | 2007,51 | 564,09 3651,78 | 2107,93
Ort. 4335,73 2465,06 | 3400,39 | 2778,30 2440,60 | 2609,45 | 2576,48 | 2439,118 | 2507,79 | 2273,11 | 2431,60 | 2352,35 | 2647,04 | 2698,32 | 1167,70
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4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA

Tuba CiFTCi
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Sekil 4.18.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin toplam klorofil a ve b etkisi

Sekil 4.18°de goriildiigii gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi {izerine etkisi

uygulamalarinda ortalama olarak toplam klorofil a ve toplam klorofil b kontrol

grubuyla kiyaslandiginda artig goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki g¢esitleri

kendi aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiliksek deger tavuk giibresinde,

en diisiik deger ise yarasa giibresinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.19. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin toplam klorofil a ve b etkisi
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Sekil 4.19°da goriildiigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda ortalama olarak toplam klorofil a ve toplam klorofil b kontrol
grubuyla kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri
kendi aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger giivercin giibresinde,

en diisiik deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.

4.6. Organik Giibrelerin Karotenoid Miktarma Etkisi

Sekil 4.21. Karotenoid analiz islemi
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.7. Giibre uygulamalarinin toplam karotenod etkisi

Giibre GUBRE DOZLARI(%)
Cesidi

%0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa Ort. Tritikale | Arpa Ort. Tritikal | Arpa Ort. Tritikale Arpa Ort. Tritikale | Arpa Ort.

e

1.Ciftlik 362,32 1082,46 | 722,39 | 0,64 1221,79 611,21 | 797,06 | 1517,24 1157,15 | 344,48 1355,25 | 849,86 750,46 1244,60 | 997,53
2.Solucan 431,01 234,21 332,61 | 0,66 97,11 48,88 335,08 | 90,73 212,90 405,53 235,46 320,49 432,67 479,09 455,88
3.Yarasa 0,65 987,40 494,02 | 372,46 885,53 628,99 | 541,30 | 683,09 612,19 88,17 672,29 380,23 342,52 895,54 619,03
4.Giivercin 0,74 1131,80 | 566,27 | 787,26 994,29 890,77 | 343,45 681,75 512,66 405,13 597,42 501,27 0,72 415,19 207,95
5.Tavuk 0,49 722,30 361,39 | 432,70 1001,68 717,19 | 1,62 1259,57 630,59 843,42 1206,26 | 1024,84 | 1,58 1051,77 | 526,67
Ort. 159,04 831,63 495,33 | 318,74 840,08 579,40 | 403,70 | 846,47 625,09 417,35 813,33 615,33 305,59 817,23 561,41
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Tuba CiFTCi
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Sekil 4.22.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin toplam karotenoid etkisi

Sekil 4.22°de goriildiigi gibi organik giibrelerin tritikale bitkisi tizerine etkisi

uygulamalarinda  ortalama olarak  toplam

karotenoid

kontrol

grubuyla

kiyaslandiginda artis gorilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki ¢esitleri kendi

aralarinda kiyaslaninca tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger ¢iftlik giibresinde, en

diisiik deger ise tavuk giibresinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.23. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin toplam karotenoid etkisi
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Sekil 4.23°de goriildigii gibi organik giibrelerin arpa bitkisi iizerine etkisi
uygulamalarinda  ortalama olarak toplam karotenoid kontrol  grubuyla
kiyaslandiginda artis goriilmiistiir. Organik giibre uygulanan bitki cesitleri kendi
aralarinda kiyaslaninca arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger ¢iftlik glibresinde, en diisiik

deger ise solucan giibresinde goriilmiistiir.

4.7. Organik Giibrelerin Bitki Besin Elementi I¢erigine Etkisi

Organik giibrelerin makro ve mikro (K,Ca,Mg,Fe,Cu,Na,Mn,Zn,Cd,P) besin
elementi icerigi ppm diizeyinde Ol¢iilmiistiir. Bitki besin elementine ait veriler

degerlendirilmistir.

4.6.1. Potasyum (K)

Siirgiin dokularda potasyum (K) igeriklerinde organik giibre uygulamalari
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagl olarak tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger solucan giibresinin
(370.9 ) %0 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger yarasa giibresinin (163.0 ) %1
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagli olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger solucan giibresinin (359.5 ) %2 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger c¢iftlik

giibresinin (125.1) %1 dozunda goriilmiistiir.
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.8.Giibre uygulamalarinin potasyum (K) icerigine etkisi

Giibre Dozlar1 (%)
Giibre Cesidi
%0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 180.2 286.7 221.1 125.1 291.5 214.9 195.6 274.7 299.8 277.9
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
mg/L
2.Solucan 370.9 284.6 252.7 205.7 239.7 359.5 190.6 288.9 170.4 306.0
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 205.1 247.2 163.0 273.7 211.6 254.6 336.0 244.9 176.8 2294
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 261.0 187.2 253.4 190.4 284.6 207.3 274.4 134.9 233.7 219.6
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 1915 189.2 187.7 262.0 232.9 259.7 287.5 2954 240.8 289.2
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tritikale Potasyum (P)
400
350
300
_ 250
“E‘ 200
g 1 Wdoz
150
I Ml potasyum
100 I
50
0 o oo -_J oo [ N B
TCTCTCTCTCTTTTTTTTTITTS TSTS TSTSTY TYTY TY TYTGTGTGTGTG
Gibre ve bitki ismi

Sekil 4.24.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin potasyum (K) igerigine etkisi

Giibre uygulamalari arasinda tritikale bitkisi i¢cin potasyum (K) elementinde en

yiiksek artis solucan gilibresinde goriilmiistiir. En diislik artig ise yarasa giibresinde

gorilmiustir.
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Sekil 4.25. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin potasyum (K) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in potasyum (K) elementinde en
yiiksek artis solucan giibresinde goriilmiistiir. En diistik artis ise ciftlik giibresinde

gorilmiistiir

4.6.2. Kalsiyum (Ca)

Siirglin dokularda kalsiyum (Ca) igeriklerinde organik gilibre uygulamalari
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagli olarak tritikale bitkisi i¢in en yliksek deger yarasa giibresinin
(93.50) %2 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger ciftlik gilibresinin (41.81 ) %0
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger giivercin giibresinin (78.47) %4 dozunda gorilmiistir. En diisik deger

giivercin giibresinin (39.81) %1 dozunda goériilmistiir.
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.9. Giibre uygulamalarinin kalsiyum (Ca) igerigine etkisi

Giibre Dozlar1 (%)
Glibre
Cesidi %0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 41.81 74.58 50.01 59.50 63.28 66.38 43.47 69.73 55.34 67.54
mg/L my/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan | 92.66 69.56 41,86 60.03 51.29 65.86 54.89 56.12 53.86 49.02
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 58.64 47.79 47.06 59.85 93.50 61.04 77.27 69.18 48.04 63.68
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin | 51.76 49.69 61.12 39.81 45.95 51.20 45.06 45.23 47.73 78.47
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 71.47 48.77 58.19 59.94 83.24 61.83 69.44 56.15 48.25 73.00
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tritikale Kalsiyum(Ca)
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Sekil 4.26. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin kalsiyum (Ca) igerigine etkisi

Gilibre uygulamalar arasinda tritikale bitkisi i¢in kalsiyum (Ca) elementinde

en yiiksek artig tavuk gilibresinde goriilmistiir. En diisiik artis ise ¢iftlik gilibresinde

gorilmistir.

Arpa Kalsiyum(Ca)
90

80

70

60

€50

£ 40
30

o tHtH R

Giibre ve Bitki ismi

il

ACACACACAC AT AT AT AT AT AS AS AS AS AS AY AY AY AY AY AGAGAGAGAG

Bdoz

W kalsiyum

Sekil 4.27. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin kalsiyum (Ca) igerigine etkisi
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Giibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in kalsiyum (Ca) elementinde en
yiiksek artig ciftlik giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise giivercin giibresinde

gorilmistir.

4.6.3. Magnezyum (Mg)

Siirglin dokularda kalsiyum (Ca) igeriklerinde organik giibre uygulamalar
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagli olarak tritikale bitkisi i¢in en yiliksek deger solucan giibresinin
(22.72) %0 dozunda goriilmiistiir. En diisiikk deger yarasa giibresinin (9.59) %l
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger solucan giibresinin (20.94) %2 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger giivercin

giibresinin (7.87) %3 dozunda goriilmiistiir.
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.10. Giibre uygulamalarinin magnezyum (Mg) igerigine etkisi

Gtibre Dozlar1 (%)

Giibre Cesidi

%0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 10.21 15.80 12.13 16.39 17.31 14.93 10.11 16.27 15.20 18.97

my/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 22.72 17.25 13.12 14.21 12.17 20.94 11.31 19.42 10.93 15.79

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 13.78 12.29 9.59 14.45 14.37 15.14 17.81 18.05 10.58 12.22

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 13.95 12.65 13.90 12.63 13.72 12.17 14.12 7.87 11.97 12.38

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 15.53 11.25 12.37 14.94 15.41 16.23 16.88 15.68 12.70 18.65

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Sekil 4.28. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin magnezyum (Mg) igerigine etkisi

Glibre uygulamalar1 arasinda tritikale bitkisi i¢cin magnezyum (Mg)
elementinde en yiiksek artis solucan giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise

ciftlik giibresinde goriilmiistiir.
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Sekil 4.29. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin magnezyum (Mg) icerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in magnezyum (Mg) elementinde
en yiiksek artis solucan giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artig ise gilivercin

giibresinde gorilmiistiir.

4.6.4. Demir (Fe)

Siirglin dokularda kalsiyum (Ca) igeriklerinde organik gilibre uygulamalar
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagh olarak tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger ¢iftlik giibresinin
(1.346) %1 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger giivercin gilibresinin (0.525) %3
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger ciftlik giibresinin (1.018) %1 dozunda goriilmistiir. En diisiik deger giivercin
giibresinin (0.329) %1 dozunda goériilmistiir.
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Cizelge 4.11. Giibre uygulamalarinin demir (Fe) igerigine etkisi
Gtibre Dozlar1 (%)
Giibre Cesidi
%0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 0.773 0.726 1.346 1,018 0.999 0.620 0.530 0.698 0.768 0.462
my/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 0.851 0.710 0.848 0.530 0.671 0.504 0.801 0.541 0.713 0.545
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 0.817 0.395 0.727 0.353 1.120 0.361 0.864 0.455 0.761 0.389
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 0.867 0.513 0.858 0.329 1.198 0.543 0.525 0.399 0.574 0.588
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 0.689 0.382 0.682 0.493 0.771 0.542 1.099 0.666 1.013 0.667
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tritikale Demir(Fe)
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Sekil 4.30. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin demir (Fe) igerigine etkisi

Glibre uygulamalar1 arasinda tritikale bitkisi icin demir (Fe) elementinde en
yiiksek artis ¢iftlik giibresinde goriilmistiir. En diigiik artis ise solucan giibresinde

gorilmiustir.
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Sekil 4.31. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin demir (Fe) igerigine etkisi
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Giibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in demir (Fe) elementinde en
yiiksek artis ¢iftlik gilibresinde goriilmiistiir. En diislik artis ise yarasa giibresinde

gorilmiistiir.

4.6.5. Bakir (Cu)

Siirglin dokularda bakir (Cu) igeriklerinde organik giibre uygulamalar tritikale
ve arpa bitkisi ile gilibre dozlarma gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagli olarak tritikale bitkisi i¢in en yliksek deger yarasa giibresinin
(0.144) %3 dozunda goriilmiistiir. En disiik deger tavuk giibresinin (0.041) %1
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagli olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger solucan giibresinin (1.472) %2 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger giivercin

giibresinin (0.028) %3 dozunda goériilmiistiir.
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Cizelge 4.12. Giibre uygulamalarinin bakir (Cu) igerigine etkisi

Giibre Dozlar1 (%)

Giibre Cesidi

%0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 0.097 0.057 0.095 0.052 0.107 0.037 0.073 0.050 0.110 0.039

m/L m/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 0.113 0.066 0.094 0.061 0.098 1.472 0.086 0.061 0.059 0.047

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 0.079 0.055 0.076 0.038 0.089 0.035 0.144 0.041 0.077 0.048

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 0.094 0.054 0.076 0.045 0.102 0.053 0.081 0.028 0.082 0.050

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 0.046 0.061 0.041 0.076 0.053 0.082 0.079 0.086 0.057 0.104

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tuba CiFTCi
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Sekil 4.32.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin bakir (Cu) igerigine etkisi

Gilibre uygulamalar1 arasinda tritikale bitkisi i¢in bakir (Cu) elementinde en

yiiksek artis yarasa giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise tavuk giibresinde

gOriilmiistiir.

Arpa Bakir(Cu)

1,60

1,40
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mdoz
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Sekil 4.33. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin bakir (Cu) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in bakir (Cu) elementinde en
yiiksek artis solucan gilibresinde goriilmiistiir. En diislik artis ise yarasa giibresinde

gorilmiistiir.

4.6.6. Sodyum (Na)

Siirgilin dokularda bakir (Cu) igeriklerinde organik giibre uygulamalar tritikale
ve arpa bitkisi ile gilibre dozlarma gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagli olarak tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger yarasa giibresinin
(44.70) %3 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger tavuk giibresinin (6.611) %1
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger tavuk giibresinin (42.86) %2 dozunda goriilmustiir. En diisiik deger giivercin
giibresinin (4.657) %3 dozunda goriilmustiir.
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.13. Giibre uygulamalarinin sodyum (Na) igerigine etkisi

Gtibre Dozlar1 (%)

Giibre Cesidi

%0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 22.95 15.17 27.62 11.31 38.57 11.26 26.44 11.76 41.16 18.49

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 41.27 6.855 24.07 8,867 25.85 10.72 21.70 8.633 21.39 11,39

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 32,91 11.64 20,81 9.964 50.92 11.48 44.70 16.75 21.61 9.416

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 31.96 9.968 31.09 10.18 24.28 5.874 30.17 4.657 23.68 6.856

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 10.45 31.30 6.611 30.35 10.03 42.86 8.518 40.91 7.822 40.56

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

51




4.ARASTIRMA BULGULAR ve TARTISMA Tuba CIFTCI

Tritikale Sodyum(Na)

Hdoz

W sodyum
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Giibre ve Bitki ismi

Sekil 4.34. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin sodyum (Na) igerigine etkisi

Giibre uygulamalar1 arasinda tritikale bitkisi i¢cin sodyum (Na) elementinde

en yiiksek artig yarasa giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise tavuk giibresinde

gorilmiustir.

Arpa Sodyum(Na)

Hdoz

15 1o 13 g Wsodyum

AC ACACAC AC AT AT AT AT AT AS AS AS AS AS AY AY AY AY AY AGAGAG AGAG
Giibre ve Bitki ismi

Sekil 4.35. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin sodyum (Na) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢cin sodyum (Na) elementinde en
yiiksek artig tavuk giibresinde goriilmiistiir. En diislik artig ise giivercin giibresinde

gorilmiistiir.

4.6.7. Mangan (Mn)

Siirgiin dokularda mangan (Mn) igeriklerinde organik giibre uygulamalari
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagli olarak tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinin
(0.342) %3 dozunda goriilmistiir. En disiik deger ciftlik giibresinin (0.119) %3
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger solucan giibresinin (0.381) %0 dozunda goriilmistiir. En diisiik deger tavuk

giibresinin (0.089) %0 dozunda goériilmiistiir.
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Cizelge 4.14. Glibre uygulamalarinin mangan (Mn) igerigine etkisi

Gtibre Dozlar1 (%)

Giibre Cesidi

%0 %1 %2 %3 %4

Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 0.148 0.281 0.128 0.266 0.219 0.258 0.119 0.213 0.220 0.242

my/L m/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 0.234 0.381 0.169 0.279 0.163 0.301 0.167 0.260 0.164 0.168

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 0.254 0.174 0.131 0.118 0.210 0.221 0.257 0.136 0.149 0.216

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 0.179 0.135 0.167 0.166 0.188 0.302 0.150 0.178 0.146 0.288

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 0.226 0.089 0.287 0.173 0.300 0.162 0.342 0.154 0.210 0.214

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tuba CiFTCi
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Sekil 4.36. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin mangan (Mn) igerigine etkisi

Giibre uygulamalar arasinda tritikale bitkisi i¢in mangan (Mn)

elementinde

en yliksek artis tavuk gilibresinde gorilmiistiir. En diislik artis ise ¢iftlik giibresinde

gorilmiustir.
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Sekil 4.37. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin mangan (Mn) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in mangan (Mn) elementinde en
yiiksek artis solucan giibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise tavuk giibresinde

gorilmiistiir.

4.6.8. Cinko (Zn)

Siirglin dokularda ¢inko (Zn) igeriklerinde organik  giibre uygulamalari
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagl olarak tritikale bitkisi i¢in en yiiksek deger tavuk giibresinin
(0.446) %4 dozunda goriilmiistiir. En diisiikk deger giivercin giibresinin (0.136) %4
dozunda goriilmiistiir. Giibre uygulamarina bagl olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek
deger ciftlik giibresinin (0.466) %0 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger yarasa
giibresinin (0.116) %1 dozunda goériilmistiir.
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Cizelge 4.15. Giibre uygulamalarinin ¢inko (Zn) igerigine etkisi
Giibre Dozlar1 (%)
Giibre Cesidi
%0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik 0.244 0.466 0.279 0.419 0.412 0.370 0.202 0.302 0.308 0.192
my/L my/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan 0.310 0.126 0.345 0.146 0.373 0.164 0.278 0.219 0.261 0.206
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 0.313 0.201 0.228 0.116 0.364 0.167 0.444 0.221 0.262 0.186
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin 0.325 0.174 0.159 0.156 0.379 0.312 0.193 0.223 0.136 0.310
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 0.302 0.448 0.343 0.392 0.372 0.268 0.415 0.241 0.446 0.160
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Sekil 4.38. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin ¢inko (Zn) igerigine etkisi

Glibre uygulamalar1 arasinda tritikale bitkisi i¢in ¢inko (Zn) elementinde en yiiksek

artig tavuk giibresinde goriilmistiir. En diisiik artis ise giivercin giibresinde

gorilmiustir.
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Sekil 4.39. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin ¢inko (Zn) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in ¢inko (Zn) elementinde en
yiikksek artis ¢iftlik gilibresinde goriilmiistiir. En diisiik artis ise tavuk giibresinde

gorilmiistiir.

4.6.9. Kadminyum (Cd)

Siirglin dokularda kadminyum (Cd) iceriklerinde organik giibre uygulamalari
tritikale ve arpa bitkisi ile giibre dozlarina gore arpa giivercin %0 degeri hari¢ farkl

degerler vermemistir. Cikan sonuglara gore degerler anlamli gériilmiistiir.
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Cizelge 4.16. Giibre uygulamalarinin kadminyum (Cd) igerigine etkisi
Giibre Dozlar1 (%)
Giibre Cesidi
%0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin <0.05 -0.007 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
mg/L my/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Tritikale Kadminyum(Cd)
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Sekil 4.40. Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin kadminyum (Cd) igerigine etkisi

Gilibre uygulamalar1 arasindan tritikale i¢in ¢ikan sonuglar arasinda farkli degerler

yoktur. Cikan sonuglar anlamli bulunmustur.
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Sekil 4.41. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin kadminyum (Cd) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasindan tritikale i¢in ¢ikan sonuglar arasinda gilivercin

giibresi %0 dozu hari¢ farkli degerler yoktur. Cikan sonuglar anlamli bulunmustur.

4.6.10. Fosfor (P)

Stirgilin dokularda fosfor (P) iceriklerinde organik giibre uygulamalar tritikale
ve arpa bitkisi ile gilibre dozlarma gore farkli degerler vermistir. Giibre
uygulamalarina bagl olarak tritikale bitkisi i¢cin en yliksek deger yarasa giibresinin
(020.38) %3 dozunda goriilmiistiir. En diisiik deger ise <0.05 degerler olup anlaml
bulunmustur. Giibre uygulamarina bagli olarak arpa bitkisi i¢in en yiiksek deger
solucan giibresinin (15.07) %0 dozunda gorilmistiir. En disik deger tavuk
giibresinin (5.967) %0 dozunda goriilmiistiir.
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Tuba CiFTCi

Cizelge 4.17.Giibre uygulamalariin fosfor (P) igerigine etkisi

Giibre Dozlar1 (%)
Giibre Cesidi
%0 %1 %2 %3 %4
Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa Tritikale Arpa
1.Ciftlik <0.05mg/L | 12.47 <0.05mg/L 12.80 <0.05mg/L 12.87 <0.05mg/L 13.80 <0.05mg/L | 8.106
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
2.Solucan <0.05mg/L | 15.07 <0.05mg/L 11.15 7.08 mg/L 13.98 13.30 11.04 11.58 8.317
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
3.Yarasa 11.33 7.026 10.30 8.185 14.15 7.758 20.38 7.198 11.08 7.125
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
4.Giivercin <0.05mg/L | 6.687 <0.05mg/L 8.082 <0.05mg/L 13.00 <0.05mg/L | 8.67 <0.05mg/L | 16.28
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5.Tavuk 9.965 5.967 11.17 9.457 13.58 9.565 16.04 9.570 12.47 11.49
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
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Sekil 4.42.Tritikale bitkisinde giibre uygulamalarinin fosfor (P) igerigine etkisi

Gilibre uygulamalar1 arasindan tritikale i¢in ¢ikan sonuglarda farkli degerler

olmasina karsin ¢ikan sonuglar anlamli bulunmustur.
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Sekil 4.43. Arpa bitkisinde giibre uygulamalarinin ¢inko (Zn) igerigine etkisi
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Gilibre uygulamalar1 arasinda arpa bitkisi i¢in ¢inko (Zn) elementinde en
yiiksek artis solucan gilibresinde goriilmiistiir. En diislik artis ise yarasa giibresinde

gorilmiistiir.

Toprakta uygulanan organik giibrelerin, ciftlik giibresi, solucan giibres,.
Yarasa giibresi, tavuk giibresi ve giivercin giibresinin tritikale ve arpa bitkisinde
verim, Kkalite ve bitkide besin maddesi (P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Na, Cd ve Mn)

miktarlar lizerine etkileri degisken olmustur.

Denemeden elde edilen sonuglara gore tritikale ve arpa cesidinde boy
uzunlugu, kok-govde yas ve kuru agirlig1 ve elementler verimi arttirdigi goriilmistiir.
Calismadan elde edilen veriler daha onceki arastirmacilar tarafindan rapor edilen

verilerle d uyum igerisindedir(Geng (2006)

Yapilan calismada organik giibrelerin tritikale ve arpa lizerinde ticari giibrelerle
birlikte daha etkili oldugunu tespit etmislerdir (Sharif ve ark., 2004; Fandika ve ark.,
2007). Bununla birlikte organik madde uygulamalarindan da yiliksek verim elde edilen
bildirisler bulunmaktadir (Warman ve Havard, 1998; inal ve ark., 1999; Delate ve
Combordella, 2000; Neil ve Kevin, 2001; Astier ve ark., 2006; Khan ve ark., 2008;
Cengiz ve ark., 2010). Nitekim baz1 arastiricilar (Giirses, 2010; Astier ve ark., 2006;
Stamatiadis ve ark., 1999) organik madde uygulamalarmin toprak o6zelliklerinde
tyilesme sagladigini, infiltrasyon kapasitesini artirdigini ve mevcut mineral besin

maddelerinin alimini artirdigini ifade etmislerdir.

Denemede kullanilan organik giibrelerden biri olan ¢iftlik giibresinin uzun
sireli kullaniminda, verimlilikte ¢cok daha etkili olabilecegi goriilmektedir. Kisa
yetisme siiresi igerisinde tamaminin parcalanmamis olmasi, verim artisinda mineral
giibre kullanimimin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Cengiz ve ark. (2010), ¢iftlik
giibresi, kompost, tavuk giibresi gibi organik materyallerin misir verim ve kalitesi
tizerinde ticari gilibreler kadar etkili oldugunu ve ticari giibreler kadar ekonomi
sagladigin1 bildirmektedir. Bu da bizim buldugumuz degerlerle Ortiistiigiiniin

kanitidir.
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Kiani ve ark. (2005), organik giibre ve azot giibresinin bugdayda verim ve verim
Ogelerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada azot giibresiyle organik giibrenin birlikte
uygulanmasinin bitki boyunu uzattigini, kontrole gore ciftlik gilibresi uygulanan bitki
boyunun daha yiiksek degerler verdigini belirtilmistir. Deneme sonucunda elde edilen

bulgular arastiricilarin tespitlerini dogrular niteliktedir.

Tritikale ve arpada uygulanan organik giibre sonuglarina olumlu yondedir. Hem
bitki gelimini olumlu etkilemis hem de topragi zenginlestirmistir. Bu sonuclardan,
topraga organik madde uygulamasinin bitki biliylime ve gelisimini destekledigi

sOylenebilir (Zhai ve ark., 2011).

Deneme sonucunda bakildiginda kullanilan organik giibreler arasinda bitki

gelisimi ve toprak zenginligi agisindan en iyi organik giibre solucan giibresidir.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

5.1. SONUC

Tritikale ve arpayla kurulan denemede farkli organik giibre dozlari, bitki gévde

ve kok gelisimine olumlu yonde etki etmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz bilgilere gore ;

e Bitki boyu tritikale ve arpa c¢esidinde, bes farkli giibre cesidiyle olumlu

sonuclar vermis ve onemli artis gdzlenmistir.

e Bitki yesil aksam yas agirligi, tritikale ve arpa cesitlerinde farkli artig
gostermistir. Bitki ¢esidi x gilibre uygulamasinda en yiiksek deger ciftlik
glibresiyle uygulanan tritikale bitkisidir. Giibre x doz uygulamasinda en

yiiksek deger tavuk giibresinin %3 dozudur.

e Bitki yesil aksam kuru agirlhigi, tritikale ve arpa cesitlerinde farkli artis
gostermistir. Bitki ¢esidi x gilibre uygulamasinda yarasa giibresiyle uygulanan

tritikale bitkisidir.

e Bitki kdk uzunlugu, tritikale ve arpa ¢esitlerinde kontrol grubuna gore farklilik
gozlenmistir. En yiiksek deger yarasa giibresiyle uygulanan tritikale
bitkisidir.

e Bitki kok yas agirhiginda, tritikale ve arpa cesitlerinde farkl artis gostermistir.
Bitki ¢esidi x giibre uygulamasinda en yiiksek deger yarasa giibresiyle

uygulanan tritikale bitkisidir.

e Bitki kok kuru agirliginda 6nemli degerlere rastlanmamagtir.

67



5.SONUCLAR ve ONERILER Tuba CiFTCi

e Bitki klorofil a ve klorofil b toplam igerigi tritikale bitkisinde %0 uygulanan
tavuk giibreyle, arpa bitkisinde ise %1 uygulanan giivercin giibreyle en

yiiksek sonug¢ gostermistir.

e Karotenoid igerigi ise tritikale bitkisinde %3 uygulanan tavuk gilibreyle, arpa

bitkisinde ise %2 uygulanan ¢iftlik giibreyle en yiiksek sonug gostermistir.

¢ Bitki besin elementleri ise; P elementi i¢in en yliksek deger solucan giibresiyle
uygulanan tritikale bitkisidir. Ca elementi i¢in en yiiksek deger yarasa
giibresiyle uygulanan tritikale bitkisidir. Mg elementi i¢in en yiiksek deger
solucan giibresiyle uygulanan tritikale bitkisidir. Fe elementi i¢in en yiiksek
deger ciftlik giibresiyle uygulanan tritikale bitkisidir. Cu elementi i¢in en
yiiksek deger solucan giibresiyle uygulanan arpa bitkisidir. Na elementi i¢in
en yliksek deger yarasa giibresiyle uygulanan tritikale bitkisidir. Mn elementi
icin solucan giibresiyle uygulanan arpa bitkisidir. Zn elementi icin en yliksek
deger ciftlik giibresiyle uygulanan arpa bitkisidir. Cd elementi i¢in sonuglar
anlamli bulunmustur. P elementi i¢in en yiiksek deger solucan giibresiyle

uygulanan arpa bitkisidir.

¢ Element analizlerine bakilinca genel olarak solucan giibresi yiiksek degerler
vermistir. Bitki c¢esidi olarak tritikale elementlerde daha iy1 degerler

vermistir.

5.2. Oneriler

Son yillarda organik tarim uygulamalar1 oldukga ilerleme gostererek kimyasal
kullanimin1 en aza indirip canlilar i¢in daha saglikli, ucuz ve verimli gida iiretimini
hedeflemektedir. Bu nedenle organik giibrelerin kullanimi daha da yayginlagarak
aragtirmacilarin  ilgi odagi olmustur. Kimyasal giibreler tarim alaninda bitki
gelisimini etkileyen bir faktordiir. Kimyasal giibreler yeterli miktarda uygulandiginda

bitki gelisimini olumlu etkilemektedir.
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Ihtiyagtan fazla kullaniminda ise ozellikle fosfor ve azotlu giibreler nedeniyle
taban suyu Kkirliligi, toprak kirliligi, N20 emisyonu ile hava kirliligine sebep
olmaktadir. Ayrica kimyasal giibreler hem yiliksek maliyetli hem de fazla dozda
verilmesiyle toprak kirliligini negatif yonde arttirarak toprak icinde bulanan tiim
yararli mikroorganizmalarin yok olmasina sebep olmaktadir. Calismamizdan elde
edilen sonuglara dayanarak az miktarda solucan kullanimi bile toprak yapisini

tyilestirip iy1 gelisen verim giicii yiiksek tritikale ve arpa bitkileri iiretilebilir.

Insan ve hayvan beslenmesinde onemli yere sahip arpa ve alternatif olarak
goriilen tritikale bitkisinin organik giibrelerle tesvikiyle daha verimli daha bol
tirtinler elde edilip gelecek kusaklar i¢in daha az zarar gormiis toprak ve daha iyi
verim alian bitkilerle onlara daha iyi bir yasam alan1 birakilabilir. Ayrica
calismamizla organik tarimla ugrasan ciftcilere umut kaynagi olup onlan
bilin¢lendirerek daha bol iirlin almalar1 saglanip ekonomik yonden de katki

saglanmas1 amaglanmaktadir.
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