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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ ISI VE SICAKLIK KONUSUNDAKi KAVRAM YANILGILARI VE
GIDERILMESI

Bu arastirmanin amaci; ortaokul 5. sinif 68rencilerin fen bilimleri dersinde 5E modeliyle
anlatilacak olan Maddenin Degisimi linitesindeki Is1 ve Sicaklik, Is1 Maddeleri Etkisi konularinin
ogrencideki kavram yanilgisinin tespit edip giderilmesine yonelik tabu calismasi yapilmistir.

Arastirma Mersin iline bagl bir okul secilmistir. Bu arastirmada verilerin toplanmasi
amaciyla ‘Is1 ve Sicaklik Kavram Testi, Anlam Coéziimleme Tablosu ve Gorlisme uygulanmasi
yapilmistir. ‘Is1 ve Sicaklik’ konusu deney grubunda 5E 6gretim modeli uygulanarak, kavramsal
yanilgilar1 tespit edilip ders uygulamasi yapilmistir. 5E'ye gore ders islenip tabu c¢alismasi
yapilmistir.

Yapilan ¢alisma da Is1 ve Sicaklik Kavram Testi ile elde edilen veriler, uygulama éncesi
ve sonrasl frekans (f) ve ylizde degerleri karsilastirilarak analiz edilmistir. Anlam Céziimleme
Tablosu ve Goriisme de ¢ozlimlenerek incelenmistir.

Yapilan ¢alismanin sonucunda deney grubunda ki 6grencilerde anlamli 6grenmenin
gerceklestigi ve alternatif kavramlarin azaldigi goriilmektedir. Yapilan tabu calismasinin
0grencinin 6grenmeye motive ettigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: [s1 ve sicaklik, tabu, kavram yanilgisi, 5E modeli

Danigsman: Prof. Dr. Ahmet AKBAS, Mersin Universitesi, Egitim Fakultesi, Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

DETERMINE AND ELIMINATE THE MISCONCEPTIONS ABOUT HEAT AND
TEMPERATURE OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

The purpose of this research is making a taboo study to determine and eliminate the
misconceptions about “Heat and Temperature” and “Heat Substances Effects in Exchange of
Subtance Unit”, which will be explained with the 5E model in science lesson for the 5th grade
students in secondary school.

A school in Mersin was chosen for this research.In this research the data obtained with
“Heat and Temperature Concept Test” and “Analysis Meaning Table and Interview”. In the
experimental group “Heat and Temperature” the course application was made to determine the
misconceptions with the 5E model. The course was made according to 5E model and the taboo
study was made.

In this study, the data obtained with “Heat and Temperature Concept Test” were
analyzed by comparing the frequency (f) and percentage values before and after the application.
Analysis Meaning Table and Interview were also analyzed.

As a result of the study, it is seen that meaningful learning has been realised and
alternative concepts have decreased in the experimental group. The taboo study motivated the
student to learn.

Keyword: Heat and temperature, taboo, misconception, 5E model

Advisor: Prof. Dr. Ahmet AKBAS, Mersin University, Faculty of Education, Department of
Mathematics and Science, Mersin.
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1. GIRiS

Yasadigimiz yiizyilda siirekli olarak bilgi her gecen giin yasantimiza dahil olmaktadir.
Bireylerin kasith ya da kasitsiz olarak edindikleri bilgiyi zihinlerinde dogru yerlestirmeleri
gerekmektedir. Dogru bilginin kaynagi da giivenilir olmalidir. Bu da bizi egitime gotiirmektedir.
Ertiirk egitimi, ‘bireylerin davranisinda kendi yasantisi sonucuyla kasith olarak istenilen yonde
degisim meydana getirme siireci’ olarak tanimlamistir. Teknolojiyi, bilimi her alanda dogru
kullanmak ancak egitimle gerceklesebilir. Egitim biliminin temeli 6grenmeye dayahdir.
Ogrenme, bilgiyi bireyin zihnine aktarmaya karsin bireyin dogrudan aktif katilimiyla,
ogrenilecek olan bilgiyi yaparak yasayarak yapmasi bilgiyi kalicilastirir.

Ogrencilere dogru bilgiyi vermek, ulasma becerisi gelistirmek egitimcilerin gérevidir.
Egitimciler bireylere dogru bilgiyi aktarirlarsa fendeki kavramlari zihninde dogru kodlayan
bilingli 6grenci yetistirmek mimkiindir.

Fen kavramini; bireyin cevresindeki olaylarin amagh ve planh bir calismayla isleyislerini
test etme, onlar1 yeni durumlara icinde ayirma-biitiinlestirme stireci ve bu yolla elde edilen
giivenli bilgiler biitiinii olarak tanimlamak miimkiindiir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003, s. 103).

Fen bilimleri egitiminin amagclari; 6grencinin yaraticilik becerisini gelistirmek, durum
karsisinda diisiinme yetenegini kullandirmak, o6grencinin cevresindeki olay o6rgiisiini
tanimlarken bilgi zemininden faydalanip dogru ciimle kurmasini saglamak, isbirlikci olmasini
saglamak, gelisen teknolojiye pozitif bakis acis1 vermektir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003, s. 103).
Yiiriik ve Cakir (2000, s. 185), fen egitiminin amaclarindan birini 6grencilerin kavramlari
anlamli 6grenmelerini ve bunu kalici hale getirerek yasamlarinda ihtiyaclar1 dogrultusunda
kullanabilmelerini saglanmalidir. Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003, s. 80), teknoloji her gecen
giin gelistigi icin gelisen ve degisen fenden her alanda yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve
tliim buluslarin fen icin gerekli oldugunu 6gretmek oldugunu fen amaglarindan biri oldugunu
soylemektedir. Amaclarin tamamini ele aldigimiz da kavram o6gretiminin 6énem tasidigini
gérmekteyiz.

Benzer kelimeler biitiiniine fikir ve objeler grubuna kavram denir (Kaptan, 1998, s. 97).
Kavram soyut diigiince birimidir. Ogretimin amaclan icin 6grenciler benliklerinde dogru
kavram insa etmeleri olduk¢a 6nemlidir. (Yagbasan ve Giilgicek, 2003, s. 105). Fen dersi bircok
soyut kavram igermektedir. Gerekli olan fen kiiltiiriiniin bireye dogru sekilde verilebilmesi i¢in
egitimcilerin 6gretimiyle dogrudan iligkilidir. Anlamli 6grenme yaklasimina gore 6grencinin
zihninde var olan bilgileriyle yeni 6grenilen bilgiyi iliskilendirir ve 6nceki bilgiyle yeniden
yapilandirir (Osborne ve Wittrock, 1983, s. 501). Fen egitiminin kalicili1 agisindan, bilgi kavram

diizeyinde ele alinarak etkililigi gerceklestirilebilir (Cleminson, 1990, s. 431).
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Gelisen teknolojiyle birlikte dgrenciler okul hayatindan dnce bilingli ya da bilingsiz
olarak fen kavramlariyla karsilasirlar. Bu asamada kazandiklar1 bilgi birikimi 6gretim
hayatlarinda oOnem arz etmektedir. Ciinkii Ogrenciler simif ortamina geldiklerinde
yasamlarindaki yanlis bildikleri bilgileri sebebiyle kavram yanilgisinda bulunabilirler (Bulus
Kirikkaya ve Giillii, 2008, s. 16).

Kavram yanilgilari kalic1 ve anlaml 6grenmeyi etkiledigi icin 6grencilere konu hakkinda
bilgi verilmeden o©nce sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenip ve bu yanilgilar
giderilmelidir. Ancak boyle anlamli ve kalici1 6grenme saglanabilir.

Yeni bir fen 6gretiminin stratejileriyle, bireyin sinif ortaminda pasif kaldig1 6gretmenin
anlatarak sadece bilgi aktariminin yapildigi, bireyin sinif icinde aktif oldugu bilimsel siirec¢
basamaklarini (problem ¢6zme, gozlem yapma, sonu¢ cikarma vb.) izledigi bir yapiya gecis
yapilmistir (Yagbasan ve Giilcicek, 2003, s. 104).

Koseoglu ve Kavak (2001, s. 144), gore fen 6greniminde bireyin giinliik yasantilarinda
edindikleri bilgilerin 6énemini vurgulamistir ve 6grencinin sinif icinde aktif olmasina yardimci
olabilecek 6grenme yaklasimlarinin kullanilmasi gerektigini séylemistir. Bu yaklasimlardan biri
de yapilandirmaci yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasim her bireyin belirli bir konu da 6n bilgi
sahibi oldugunu, yeni bilgiyle iliskilendirerek bilginin insa edilip 6grenmenin gergeklestigini
belirtmektedir.

Yapilandirmaci yaklasimin egitim-6gretim de basarili yakalayinca yaklasima talep
artmistir. Yaklasimin uygulamalar1 olan 6grenmeler, 4E, 5E ve 7E gibi cesitli modeller
arastirmalar da yayginlasmaya baslamistir. Bu modeller arasinda en c¢ok tercih edilen 5E
modelidir. 5E modeli; girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamaklarindan olugsmaktadir. 5E olmasinin sebebi Ingilizce de gecen kelimelerin ilk harflerini
almasindan dolayidir. Bunlar; Girme, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme, Degerlendirmedir.

5E 6gretim modeli uygulanirken 6gretmene biiyiik bir gorev diismektedir. Kavram
yanilgisinin giderilmesinde model sinif iginde basariya ulasilirsa etkililigi daha yiiksek olabilir.
Bu da 6gretmenin etkin ve verimli olarak modelin basarisi artar (Kan, 2007, s. 37).

Bireyler dogayla i¢ ice yasadiklarindan bir etkilesim halindedirler ve bu etkilesim
esnasinda yasantilar1 sonucunda nesneleri anlamlandirip, her bir nesneyi kendilerine goére
benimserler (Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010, s. 937). Bundan dolay1 6grenciler
sinif ortamina gelirken belli kurallarla, fikirlerle geldikleri bir¢cok kisi tarafindan kabul
goriilmektedir (Glines vd., 2010, s. 937). Bu belli kurallar 06grencilerin derslerdeki
performanslarini etkileyen faktorlerdir.

Bu faktorler; 6gretmen (alan bilgisindeki yeterlilik, 6gretme tarzi, tutum, dil vb.), 6grenci

(vetenek, tutum, ihtiyag, 6grenme stilleri, isteklendirme stilleri gibi) ve diger etmenler ile ilgili
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faktorler (sosyo-kiiltiirel faktorler, fiziksel durum, l¢gme degerlendirme metotlar: gibi) seklinde
siniflandirabiliriz (Bahar, 2003, s. 29).

Ogrencinin 6grenmesini etkileyen bir diger faktor de; zihinlerinde var olmayan temel
bilginin disinda doga hakkinda, bilim insanlari tarafindan kabul goriilen fikirlerden farklh
alternatif kavrama sahip olmasidir (Bodner,1986a, s. 874).

Kavram yanilgilar1 anlamli ve kalict 6grenmeyi engeller. Bu nedenle bir kavram
ogretilirken Ogrenmenin anlamli olmasi ve igsellestirilmesini saglamak i¢in, ilk olarak
ogrencilerin onceki bilgilerini tespit edilmeli, giderilmesine yonelik calismalar yapilip daha

sonra yeni bilgiler lizerine insa edilmelidir (Ecevit ve Ozdemir Simsek, 2017, s. 132).

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada; ortaokul 5. smif Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 5E modeliyle
anlatilacak olan “Maddenin Degisimi” tinitesindeki “Is1 ve Sicaklik, Is1 Aligverisi, Is1 Maddeleri
Etkiler” konularinin 6grencideki kavram yanilgisinin tespit edip giderilmesine yonelik tabu
calismas yapilacaktir. Ogrencideki kavram yanilgisim gidermek icin tabu ¢alismasi yapilarak,

tabunun 6grencideki basarisi etkisi amaglanmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Arastirmanin amaci 6grencilerde ki kavram yanilgisinin belirleyip gidermek i¢in yapilan
tabu teknigiyle gidermektir. Bu kampsam da “Ortaokul fen bilimleri dersindeki 6grencilerin
kavram yanilgilarin1 belirlemek ve uygulanacak olan egitsel oyununun-tabunun 6grenci
tzerindeki etkisi nedir?” problemine cevap aranmis asagida belirtilen problemlere yanit
bulunmaya calisiimistir:

Arastirmaya katilan 6grencilerin

1. Is1 ve sicaklik kavramlarina dair kavram yanilgisi var midir?

2. On testte tespit edilen kavram yanilgisi tabuyla giderilebilir mi?

3. Gidermek icin kullanilan tabu oyunu basari saglanmis midir?

1.3. Aragtirmanin Onemi

Kii¢glik yaslardan itibaren bireylerde 6grenmenin gergeklestigi bilinmektedir. Bu
yaslarda zihinlere yerlesen yanlis kavramlar ileriki zamanlarda 6gretim hayatinda 68renciye
problem olusturmaktadir. Fen o6grenimi oOgrencilerin sinifa gelmeden o6nce yasadiklar

deneyimlerle iligkili olmalidir. Ogrenci iliskilendiremezse, sinif icinde 6grendiklerini dogru
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kodlamazsa yanlis 0Ogrenme gerceklesir. Yanlis oOgrenmede kavram yanilgisindan
kaynaklanmaktadir. Ogrenmeye baslanilmadan énce bireylerin zihinlerindeki yanhs kavramlar
tespit edilip giderilmesine yonelik calismalar yapilmalidir.

Literatiirde yapilan calismalara bakildiginda kavram yanilgisim ilk ¢alismalara
baslanildiginda sadece tespit etmeye yonelik ¢alismalar gérmekteyiz. Daha sonraki yillarda
gidermeye yonelik calismalara rastlanmaktadir. Ogrencilerle yapilan ¢alismalarda makaleler
incelendiginde tahmin-gozlem-aciklama (TGA), kavramsal degisim metinleri, kavram
karikatiirleri kullanarak 6grencinin alternatif kavrami giderilmeye calisilmistir. Yeni yeni 6nem
kazanan tabu calismas1 dgretimin ikinci kademesinde 5. siniflara uygulanarak ne derece basaril

olacag arastirilmistir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar:

1. Arastirma 2018-2019 6gretim yilinin birinci yarisinda yapilmistir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin benzer
diizeyde oldugu varsayilmistir.

3. Arastirmaya katilan 6grencilerin, bilgi toplamak amaciyla kullanilan dlgekleri gercege
uygun sekilde yanitladiklar1 kabul edilmistir.

4. Kontrol edilemeyen degiskenlerin deney ve kontrol gruplarini ayni o6lglide

etkiledikleri kabul edilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirliliklan

1. Arastirmanin nicel-nitel ¢alisma grubu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ortaokul
5.sinifa devam eden 6grenciler iki tane sinif ile sinirhidir.

2. Fen bilimleri dersi 5. sinif Maddenin Degisimi (Is1 ve Sicaklik, Is1 Maddeleri Etkisi)
Unitesi ile sinirhdir.

3. Arastirma, 6 haftalik uygulama ile sinirhidir. Milli Egitim Bakanlhigi'min konunun
Ogretimi icin uygun goérdiigu stire Secmeli Bilim uygulamalari dersi ile birlikte 3 haftadir.

4. Arastirma siiresince isbirlik¢i 6grenmenin saglanmasi icin heterojen grup calismasi
yapilacaktir. Ogrencilerin grup icinde aktif olma durumlar arastirmaci ve uygulayici 6gretmen
tarafindan yapilan gézlemler ve belirli periyodlarda yapilan video kayitlari ile sinirhidir.

5. Ogrencilerden toplanan bilgiler, Is1 ve Sicaklik Kavram Testi, Anlam Céziimleme

Tablosu ve Goriismeden elde edilen verilerle sinirhdir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI/ALANYAZIN

2.1. Fen Bilimlerine Genel Bakis

2.1.1 Fen Bilimi Nedir

Fen dilinyay1 tanimlamaya ve aciklamaya calisan deneysel oOlclitlerle, mantiksal
diistinmeyi ve sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur (Tatar ve Bagriyanik,
2012, s. 883).

Kaptan ve Korkmaz (2001, s. 187)’a gore bilimin tanimi, belirlenmis bir konudaki
olaylar1 inceleyerek, sonuglar1 agiklama, onlara iliskin genellemeler yapma ve ilkeler bulma, bu
ilkeler araciligiyla var olabilecek olaylar1 saptama durumlaridir. Dogay1 ve dogal olaylari
sistemli ve derinlemesine inceleyerek, heniiz gézlenmemis olaylar1 saptama durumlar olarak
aciklanabilir (Kaplan ve Korkmaz, 2001, s.187).

Kavramlar: Zihnimizde olan kavramlar, kategorilendirdigimizde diistincelerimizin yerini
alir (Cayci, 2007, s. 90).

llkeler ve Gozlemler: ilkeler tiimevarimla kavramlar arasinda ki baglanti sonucunda
ortaya cikan genellemedir. ilkeler bircok kez denenip dogrulugu arttik¢a, daha gercekei bir
duruma gelirler (Sensoy, Aydogdu, Yildirim , Usak ve Henger, 2005, s. 106).

Kanunlar: Pek cok kez denenip ve dogrulugu kanitlanarak, ilkeler zamanla iginde

degismez ve gerceklik halini alirlar. Bu ilkelere kanun denir (Sensoy vd., 2005, s. 106)

2.1.2. Fen Egitimi Nedir

Fen egitimi ¢cocugun cevredeki olaylarin islevinin nasil gerceklestiginin egitimidir. Bu
baglam da ¢ocugun cevreyle iliskisi gerekli yontem ve tekniklerle olmasi gereken somut bir
egitim olmalidir.

Fen egitimi diisiinme becerisinin kazanilmasi, tecriibe edilerek zihinde kavramlar
arasindaki iliskinin gelistirilebilmesi, sebep-sonug iliskisi ve analiz yapabilecek metotlarin

ogretilmesidir (Senocak ve Tankesenligil, 2005, s. 360).

2.1.3. Fen Egitimi Bireye Ne Kazandirir

Yaraticl diisiinme becerisi kazandirir. Diinya’y1 cevresini tanimasinda sevmesinde rol

oynar. Bireyin arkadaslariyla, 6gretmeniyle, ailesiyle daha etkili bir iletisim kurmasina yardimci
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olur. Bireyin dilini gelistirir. Mantikli diistinmesine yardimci olur. Yaraticilik diizeyleri artar.
Karsilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri daha kolay olur.

Yaratici diisiinme literatiirde yakinsak ve iraksak olarak ikiye ayrilmistir. Yakinsak
diisiinme; c¢oziimlenmesi icin daha oOnceden belirlenen yoéntemlerden faydalanabilecek
problemler c¢ikinca aktiflik kazanir, iraksak diisiinme; ¢6zmek icin daha dnceden bir adimin
olmadig1 kisinin 6zgilirce hareket ettigi kesfederek coziimiin ortaya kondugu bir diisiinme
seklidir (Aktamis ve Ergin, 2006, s. 78).

Bilimsel okuryazarlik kazandirir. Turgut (2007:237), bilimsel okuryazarlik; (1)bilimin
metot ve kanunlarla anlasilmasi; (2) temel kavramlarinin anlasilmasi, (3) bilim ve teknolojinin
toplum iizerindeki etkisinin anlasilmasi olarak 3 grupta acgiklayarak anlasilabilir olmasini
saglamistir.

Bilimsel siire¢ becerisi kazandirir. Bilimsel siire¢ becerisi 6grenciye bilgi olusturma,
problem iizerinde diisiinme ve sonuglari analiz etme olarak tanimlanabilir (Anagiin ve Yasar,

2009, s. 852).

2.1.4. Fen Egitiminin Genel Amaclari Nelerdir

Hancer vd. (2003, s. 82)'ne gore fen bilgisi egitiminin amaglari su sekilde olmalidir;

-Bilimsel diisiinme diirtiisiint hareketlendirerek, bireylerin kendi elestirel diistincelerini
ifade etmesine, kendi kararlarina olan inancini ve 6zgiivenini arttirmaya yardim etme.

-Giinlik hayatta ki bilimsel ve teknolojik gelismeler arasinda baglanti kurma.

-lyi bir gézlemci olma.

-Ogrendikleri bilgileri giinliik yasam da benimseyip uygulamasini saglama.

-Isbirlik¢i olup paylasarak, adalet duygusunu gelistirip bir birey olma gibi kavramlar
kazandirma.

-Sosyal ve dogal cevre ile uyum saglamasina katki da bulunup bunu siirekli hale
getirmesinde katki da bulunma.

-Bilgilerini degisen topluma, cevreye, bulus ve teknolojiye nasil uygulayabilecegini
kavratma.

-Zamanini iyi kullanmasini bilmesini benimsetme.

-Acik fikirli olmasina ve topluma fayda saglayacak calismalar yapmasina yardimci olma.

-Hiir diisiinmesini saglayip, dogru adimlar atmasina yardimci olma.

-Okuryazar bir birey olmasini saglama.

-Karsisina cikabilecek problemlerin sadece bilimsel yontemlerle c¢oziilebilecegini

bilmesini saglama.
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Yukarida belirtilen maddeler gerceklestigi takdir de 6grencilerin gelisim diizeyleri ve
donemlerine dikkat edilerek egitim ve 68retim programi hazirlanmalidir.

Senocak ve Taskesenligil (2005, s. 363), fenin amaglarini su sekilde siralamislardir.

-Alana ait bilgiyi bilme

-Bilim insanlar1 gibi bilimsel siire¢ becerisini her adimda kullanabilme.

-Problem ¢6zme.

-Materyal tasarlama.

-Fikirlerini aciklama.

-Ogrendikleri bilgileri hayatlarinda kolayliklarin1 gsrmesini saglama.

-Edindikleri bilimsel bilgileri teknolojiye uyarlama.

-Yasantilarinda ki karsilastiklar1 problemleri bilimsel diisiindiirerek c¢oéziimlemesini
saglama.

Milli Egitim Bakanhg'nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi icin benimsedigi temel
amaglarina baktigimizda:

-Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve Miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

-Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel
slire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim
tiretmek,

-Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi,
dogal kaynaklara iliskin siirduriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

-Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ézmede fen
bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini
saglamak,

-Doga ve insanin uyumlu birlikteligi ve strekliligi icin mekansal planlamanin énemini
kavramasi, Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

-Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi
sliregleri ve yeni arastirmalarda, nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci olmak,

-Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi
gelistirmek,

-Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki saglamak,

-Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme, bilimsel diisiinme aliskanliklar1 ve karar
verme becerileri gelistirmek,

-Evrensel ahlak, milli ve kultiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini

saglamaktir (MEB, 2013).
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2.1.5. Etkili ve Kalic1 Ogrenme icin Yapilmasi Gerekenler

-Ogretmenler konuya baslarken sinifa soru sorarak baslayarak, sinif ici tartigmasi
yaptirarak isteklendirme arttirilmalidir.

-Kavramlar arasinda iliski kurabilmek i¢in kavram haritasindan yararlanilmalhdir.

-Her 6grenci farkl sekilde 6grendigi icin bes duyu organina ulasabilmek icin birden fazla
modellerden faydalanilmalidir.

-Tiimevarim yoluyla 06grencinin aktif olmasi saglanmali ve deneylerden
yararlanilmalidir.

-Heterojen gruplar olusturularak isbirligi saglanmali.

-Bilimsel slire¢ basamaklarindan faydalanilmaldir.

-Destekleyici ¢alismalar yapilip konunun iyice kavratilabilmesi saglanmali ve geri dontit
alinmal.

-Gilinlik hayatta Ortiismesini saglamak adina, konuyla ilgili yasama dair o6rnekler
verilmeli.

-Tabiatin dogal bir laboratuvar ortami oldugu 6grencilere benimsetilmeli ve 6grencileri

cevrelerinde ki olaylar1 incelerken gozlem yapip, arastirmaci olarak bakilmasi saglanmaldir.

2.2. Fen Bilimi Ogretiminde Kavramlar

2.2.1. Kavram Nedir?

Kavramlar, nesneleri, esyalari, bilgileri tanimlarken kullandigimiz kelimelerdir. Bir
baska tanima gore de insanin cevreyle olan iligkisini anlatan niteliklerdir. Genel tanimina
baktigimizda diinyanin nasil islediginin belli bir boéliimiinii anlayabilmemiz olarak karsimiza
cikar.

Kavramlarin bilimde ve zihnimizde ki bilginin nerde oldugunu bilmek 6grencilerin
egitim 6gretim hayatlarindaki basarisi i¢cin dogru kavramin zihin de yerlesmesi olduk¢a

onemlidir.

2.2.2. Kavram Gelistirme Siireci

Kavramlarin gelistirilmesinde 68rencilerin kullandigi zihin siirecleri sunlardir:
Genelleme siireci: Birey, cogu zaman kisith miktarda goézlem ve deneyimleyip
genelleme yaparak gelistirir. Daha dnceden yapilmis deneylerden ¢ikarim yaparak genel bir

olguya ulasmakta genellemedir.
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Ayrim siireci: Varlik ve olaylarin ortak noktalar1 olmadiginm1 bilmedir. Ornegin; basit
makineler kavraminin ortak 6zelliklerinden 6tiirii genelleme yapilir. Ortak olmayan 6zelliklerini
bilindiginde (¢ikrik, kaldirag) beyinde yeni kavramlar gelisir.

Tanimlama: kavrami Kkelimelerle aciklamaya denir. Zihin de ki fikirlerimiz

kavramlardir.

2.3. Kavram Yanilgilar

2.3.1. Kavram Yanilgis1 Nedir

Bireyler yeni bilgi edinirken bunlar1 bir 6nceki 6grenmis olduklar1 bilgilerin iistiine
kurarlar. Ogrencide ki daha énceden yer edinilmis bilgi yanhglig1 yeni kavramlar 6grendiginde
de yanlis olur. Bu da 6grenci de kavram yanilgisina neden oluyor. Cakir ve Yiirtik (1999, s. 185),
kavram yanilgilarini, yasantilari sonucu olusmus bilimsel gerceklikten uzak olan ve bilim
diinyas! tarafindan kabul gérmiis olan bilgileri 6grenirken alternatif kavrami engelleyici bilgi
olarak gormiistiir. Bagka bir tanimsa kavram yanilgisi i¢in bilim tarafindan kabul goriilmis

bilginin 6nemli 6l¢iitte uzak olmasini sdyler (Cakir ve Yiiriik, 2000, s. 200)

2.3.2. Kavram Yanilgilarinin Olusma Nedenleri

Literatlire bakildiginda yapilan arastirmalar incelendiginde ¢ocuklar kiigtikliiklerinden
itibaren yasantilarin1 kendi deneyimleriyle tanimasi, zihinlerinde bilimsellikten uzak diisiince
stili olustururlar.

Yagbasan ve Giilgicek (2003, s. 111), alternatif kavramlarin nedenini iki sekilde
siniflandirmistir. Birincisi ders kitaplari, 6gretmen faktorii ve ogrencilerin sinif ortamina
gelirken zihinlerindeki bilginin bilinmemesi, ikincisi ise; ders islenirken 6grencilerde yapilmasi
gerekilen kavramsal degisimin yapilmamasi oldugunu belirtmistir. Ogretim siirecinden énce
tecriibeye dayali olarak okul disinda olusan kavram yanilgilarn ve 6gretim siirecinde olusan
kavram yanilgilari olarak iki grupta siniflandirmistir.

Maddeler halinde siralayacak olursak kavram yanilgilarinin olusma sebepleri asagida
verilmistir (Bahar, 2003, s. 32-45):

1. Okula geldiklerinde 6grencilere 6gretilecek olan bilimin, nesnelere ve olaylara 6zgi
farkl alternatif fikirlerde gelmesi,

2. Kavram yanilgilari genellikle 6nceki bilim insanlarinin ve felsefecilerin a¢iklamalarina
benzer olmasi,

3. Hem 6gretmenin hem de 68rencinin alternatif kavrama sahip olmasi,
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4. Ogrencilerin diinya ile eksik tecriibeleri,

5. Ogrenciye kavram yamilgisina sahip oldugunu bildirecek calismalarin yapilmamasi,

6. Sinavda ¢ikan kavram hatalarina 6diil verilmesi,

7. Derinlemesine incelenmeden sadece tanimda kalinmasi,

8. Ogrencinin 6grenilmesine énem verilmeden dogru cevaba odakli davranislarin
sergilenmesi,

9. Yeni 6grenecek olan bilgiyi kendi 6n bilgilerini ¢ikarmada eksik kalmasi,

10. Ogretmenin, é6grencilerde kavramsal degisimini gerceklestirmede basarisiz olmas;,

11. Ogrenciler kavramlar1 6grenirken anlam da bir biitiinliik kurmada yetersiz olmas.

2.3.3. Kavram Yanilgilarinin Tirleri

Literattir incelendiginde kavram yanilgilarinin siralamast:

-Tecriibe edinilmemis yargilar, giinlik hayati deneyimlerken en sik rastlanilan
kavramlardir. Ornegin, toplumda ki genel bakis yerin altindaki sularin akisi, akarsu gibi
oldugunun inancindadirlar. Bu varsayimlar, “i1s1”, “enerji”, ve “yercekimi” kavramlarinda oldukca
yaygindir.

-Bilimsel olmayan inanglar, 6grenciler bilimsel bilgilerden uzak kaynaklardan 6grenip
gelirler. Ornek olarak, alternatif fikre sahip olan bazi 6grenciler fene dair 6gretimlerde bilimsel
olgudan uzak kavram olustururlar.

-Kavramsal yanlis anlamalar, bilimsel bilgilerin, 6grencilerin zihinlerinde paradokslara
engel olacak bir diizende yapilanamamasi sonucu kendilerini gosterirler. Ogrenciler, bu
karisikliklarla bir ¢éziim liretmek amaciyla yanhs ve zayif modeller gelistirirler. Bunun bir
sonucu olarak, 6grenciler, kavramlar hakkinda kusku duyarlar.

-Gergek kavram yanilgilar1 kigiik yaslardan itibaren insan zihinlerinde yer edinir ve
erginlik yasina kadar korur. Ornegin “ayni yere iki kere yildirim diismez” ifadesi dogru degildir
ama bu yanlis kaniksama, hem egitmenin kendisinde hem de 06grenenin bilgisinde yer
almaktadir.

-Konusulan lisandan o6tiirti bilinen alternatif kavram, yasantida ki sozciiklerin, fen
bilimleri kaynaklarinda kisi de olan kavramin anlamindan farkli bir anlamda kullanilmasi

kavram yanilgilarinin ¢ogalmasina etken olur.

2.3.4. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in bireylerin zihni gézden gecirilip, yeni 6grenilecek

olan bilgiyle biitiinliik kazanmasi icin yanlis olan bilgilerin temizlenmesi gerekir (Kose, Kaya,

10
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Gezer ve Kara, 2011, s. 75). Bu siire¢ kavramsal giderme siireci olarak adlandirilmaktadir
Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982, s. 213), kavramsal degisimin saglanmasi icin dort
kosul vardir. Bu kosullar sunlardir:

1. Ogrenciye sunulan problem de bilgi eksikliginin oldugunun farkinda olmasi
saglanmalidir. Yoksa yeni bilgiyi kosulsuz kabul edecektir. (Hosnutsuz)

2. Ogrenciye verilen yeni bilginin ne oldugunu bilmeli, dogrulugunu kabul etmeden 6énce
tutarliliginin kanaatinde olmalidir. (Anlasilirlik)

3. Ogrenci yeni bilginin akla uygun olduguna ve kendisinde olan bilgiyle ortiistigiini
kavramalidir. (Makulliik)

4. Edindigi bilgiyle daha sonra karsilasabilecek problemin ¢éziimiinde faydasi olmal ve
tiretken olmalidir. (Verimlilik)

Ogrenciler kendi kendilerine kavramsal gériintii insa etmeleri oldukc¢a zordur. Alternatif
kavramin giderilmesine yonelik yapilan c¢alismalar icin uzun bir zaman gerekir. Bu siirecte
yapilmasi gerekenler 6zetlenirse:

Derste yeni islenecek konuyla ilgili belirlenmis olan kavram yanilgilar1 sinif iginde
sunulup tartismalarina olanak saglanmalidir.

Ogrenciler arasi is birligi yapilarak konu hakkinda kendi aralarinda bilgi alis verisi
saglanmalu

Sik rastlanilan alternatif kavrami gidermek icin model tasarlanip ve laboratuvar
ortaminda ders islenmeli.

Smif icinde daha 6nceden konusulmus olan kavram yanilgisi tekrardan giindeme
getirilip, hala olan varsa tartisma tekrarlanmali.

Belirli zamanlar da 6grencileri yoklayarak edindikleri kavramlarin gegerliligini kaliciligi

saglanmaya ¢alisiimalidir.

2.3.5. Fen Bilimleri Dersinde Karsilasilan Kavram Yanilgilari

Yapilan arastirmalar da kavram yanilgilarinin bireyin iistiinde anlamli 6grenmenin
tizerinde ciddi bir olumsuz etkileri oldugu goriilmiistiir. Bu durum arastirmacilart daha ¢ok
arastirmaya itmis ve bir¢cok alanda ¢alisma yapilmasina sebebiyet vermistir. Fen Bilimleri dersi
lizerine yapilan arastirmalara ¢alisilan konu olarak 6rnek verecek olursak;

-Cevre Egitimi; Sera Etkisi (Bozkurt ve Cansiingii, 2003, s. 67-73).

-Asit-Baz (Aggiil Yalein, 2011, 5. 161-172).

-Is1 ve Sicaklik (Baser ve Cataloglu, 2005, s. 43-52),

-Is1-Sicaklik ve Buharlasma-Kaynama (B., Kirikkaya ve Giillii, 2008, s. 13-27),

-Is1 Sicaklik (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 59-65),

11
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-Giines Sistemi ve Evren (F., Ercan, Tasdere ve N., Ercan, 2010, s. 136-154).

-Kimyasal Denge (Erdem, 2008, s. 111-122),

-Kimyasal Denge (Sepet, Yilmaz ve Morgil, 2004, s. 148-154).

-Buharlasma-Yogusma ve Kaynama (Kocaarslan, 2012, s. 269-279).

-Gaz Basinci (Sahin ve Cepni, 2012, s. 220-264),

-Basincin Sivilarin Kaynama Sicakligina Etkisi (Costu, Karatas ve Ayas, 2003, s. 33-48).
-Kalitim (C. Ozsevgec ve Kocadag, 2013, s. 83-96).

-Elektrik Akimi (Aykutlu ve Sen, 2012, s. 275-288),

-Elektrik Akimi (Aykutlu ve Sen, 2011, s. 221-250),

-Elektrik Devreleri (Demirezen ve Yagbasan, 2013, s. 132-151).

-Adaptasyon ve Dogal Secilim (Bakirci ve Calik, 2013, s. 168-173).

-Isik ve Ses (Yurd ve Oglun, 2008, s. 386-396),

-Isik (Cil ve Cepni, 2015, s. 1-15),

-Isik (Uzogluy, Yildiz, Demir ve Biiyiikkasap, 2013, s. 367-388).

-Karigim Yapisi ve iletkenligi (Akgiin, Génen ve Yilmaz, 2005, s. 1-8).

-Kimyasal Baglar iinitesi, iyonik Baglar konusu (A. Kayali ve Tarhan, 2004, s. 145-154),
-Kovalent Baglar (O. Urek ve Tarhan, 2005, s. 168-177).

-Hayvanlari Taniyalim (Taskin-Can, Yasadi, Sonmezer ve Kesercioglu, 2006, s. 133-146).
-Dalgalar (Kiiciikozer, 2010a, s. 66-75).

-Ayna (Anil ve Kiigiikozer, 2010Db, s. 104-122).

-Hayvanlarin Simiflandirilmasi (Cinici, 2011, s. 171-187).

-Atom (Cokelez ve Yalgin, 2012, s. 452-471).

-Dairesel Hareket (Kizilcik ve Giines, 2011, s. 278-292).

-Ses (Demirci ve Efe, 2007, s. 23-56).

2.3.6. Is1 ve Sicaklik Konularindaki Kavram Yanilgilar:

Yapilan calismalar gosteriyor ki 1s1 ve sicaklik konusu en c¢ok karsilasilan kavram
yanilgilarindan biridir. Ogrenciler bu konuyu 6grenirken zorluk cektikleri saptanmistir. Bu konu
lizerinde ulasilabilecek bir¢cok makale olmasina ragmen popiilerligini kaybetmemistir. Bir¢ok
arastirmacinin iyi calismalarina ulasilmasina ragmen halen 6grencilerde 1s1 ve sicaklik

konusunda kavram yanilgilarina sahip olmasi ¢evre, 6gretim kosullari vs. baglanabilir.

12



Sezen Sarikaya, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

2.3.7. Is1 ve Sicaklik Konusunda Kavram Yamilgilariyla ilgili Yapilan Calismalar

Yavuz ve Biiylikeksi (2011, s. 25-30) tarafindan yapilan ¢alisma da; 6grenciler de var
olan kavram yanilgilarin1 dogru bilginin yerine birakmasi i¢in dogru sekilde 6grenmelerine
katki da bulunan 1s1 ve sicaklik konusu icin kavram karikatiirii g¢alisilmasi yapilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 35 kisiden olusur. Arastirmada kullanilan 1s1 ve sicaklik kavram testi
(ISKT), katilimcilarin temel kavramlar hakkindaki anlama diizeylerini ve alternatif kavramlarina
ulasila bilinecek sekilde tasarlanmistir. 19 maddeden olusan ¢oktan se¢cmeli bir testtir. Is1 ve
sicaklikta en sik karsilasilan 15 kavram yanilgisini belirlemek amacglanmistir. Yapilan ¢alismada
kavram Kkarikatiiriiniin olumlu etkisi goriilmiistiir. Ogrencilerin bilgileri dogru sekilde ifade
ettigine ulagilmistir. Ogrencilerde ki alternatif kavrami bilimsel bilgiyle degistirmede kavram
karikatiirlerinin yardimci oldugu saptanmistur.

Senocak, Dilber, Sozbilir ve Taskesenligil (2003, s. 199-210) tarafindan yapilan calisma
da; bu calismanin amaci 1s1 ve sicakhigi kavrama diizeylerini ve kalicilifini arastirmaktir.
Ogrencilerin yasantilarindan edindikleri bilgilerle ve teorik bilgilerini kullanilmasini saglanarak
tanilayici test hazirlanmistir. Bu test, ilkogretim 4, 5, 6, 7 ve 8. siniftan toplamda 118 6grenciye
uygulanmistir. Calismanin sonucunda katilimcilarin yasantilarinda deneyimledikleri bilgileri
kolayca 6grenebildikleri ama yasantilarindan deneyimlemedikleri konular1 6grenirken sikinti
cektikleri saptanmistir.

Demirci ve Sarikaya (2004, s. 1-14) yapilan ¢alisma da katilimcilarin 1s1 ve sicakliga dair
alternatif kavramlarini tespit edip ve kavramlarin yerini dogru bilgiye birakmasi icin geleneksel
metottan ziyade, yapisalci egitim yaklasiminin 6grenci tizerindeki etkisi, bilissel alanlarini, bilgi,
kavrama ve uygulama diizeyinde arastirmaktir. Arastirmanin O6rneklemi 60 kisiden
olusmaktadir. Arastirma 6n test- son test grup deneysel desenlidir. Sonucunda yapisal kuramin
geleneksel kurama gore 6grenci basarisi iizerinde daha etkili oldugu gortlmiistiir.

Yagbasan ve Giilgicek (2003, s. 102-120) yaptiklar1 ¢alisma da kavram yanilgilarinin
karakteristiklerinin tanimlanmasinda yani alternatif kavrama sebep olan etkenler, nitelikleri,
kategorilendirilmesi ve yanilgilarin olusmamasi icin nasil ¢alisilmasi gerektigini séylemistir.

Bulus Kirikkaya ve Gilli (2008, s. 13-27) yapilan ¢alisma da ilkdgretim besinci simf
Ogrencilerinin 1s1 - sicaklik ve buhar - kaynama, ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaci
ile nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilarak yapilmistir. Arastirma tek okulla sinirh
kalmamis birden fazla okulla ¢alisilarak 300 katilimciyla gerceklestirilmistir. Coktan se¢cmeli ve
acik uclu sorular sorulmustur. 60 6grenciyle de yar1 yapilandirilmis goériisme yapilmistir.
Calismanin sonucunda 1s1 ve sicaklik ilgili kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Bu
yanilgilar 1sinin termometre ile oOlciildiiglint, sicakligin bir enerji cesidi oldugunu, odunun

yandiginda disariya sicaklik verdigini, maddenin sicakligi arttikea kiitlesinin arttiini, 1sinin bir
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madde oldugunu ve 1sinin kiitlesinin oldugu yanilgilari mevcuttur. Arastirmanin yapildigi
okullarda 6gretmen ve 6grenci miilakatlarinda derste konuyla alakal etkinlikler ve deneylerin
yapildigina ulasilmistir.

Baser ve Cataloglu (2005, s. 43-52) bu arastirmanin iki amaci vardir. Birincisi, kavram
degisim yontemine dayali 6gretiminin yedinci sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlarini
anlasilmasina calismak, digeri ise katilimcilarin kullanilacak olan 6gretim tekniklerine dair
derse karsi tutumlar1 lizerine etkisini arastirmak. Arastirmanin Orneklemi 74 6grenci
olusturmaktadir. Sinif dagihimi rastgele atanmistir. Ogrencilere ISKT 6n ve son test uygulanarak
anlamada ki etkisini incelenmistir. Ogrencilerin derse karsi tutumlarim gormek icin 15
maddelik anket kullanilmistir. Calismanin sonucunda deney grubunda uygulanan metodun
anlamdaki etkisi kontrol grubuna gére daha basarili oldugu gézlenmistir. Ogrencilerde 1s1 ve
sicaklik kavramina dair alternatif kavramin yiiksek oradan giderildigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin anlamli 6grenmesi saglanmak isteniyorsa, yanhs kavramlar1 dikkate alarak
0grenciye uygun bir sekilde 6gretim plani belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Kaptan ve Korkmaz (2001, s. 185-192) bu calismada, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konularindaki 6grenmelerini incelemeyi hedeflemislerdir. Arastirmaya 65 kisi katilmistir. 10
maddelik ag¢ik uclu soru sorulmustur. Arastirmanin sonucunda 1s1 ve sicaklik, 6gretim
basamaklarinin vazgecilmez konusunu olmasina ragmen, katilimcilarin ¢ogu fizik ve kimyanin
onemli konusunu anlamada zorlandiklarini ve alternatif kavramlara sahip olduklar:
gozlenmistir. Kavram yanilgilarinin belirlemekteki en 6nemli husus bireye bilgi aktarilirken
yanlis bilgiyle bagdastirmamasi ve karsilarina ¢cikacak olan bilimsel problemi anlaml bir sekilde
¢ozebilmeleri icin yontemlerin gelistirilmesi gerekliligi belirtilmistir.

Karamustafaoglu, Ozmen ve Ayvaci (2004, s. 97-109) yapilan calismada, 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin 6grencilerin 6gretim hayatlarinda zihinlerinde nasil insa ettikleri belirlemek
amaciyla yapilan bir ¢calismadir. Ornek olay incelemesi yapilmistir. Calismanin ilk 6rneklemi; 85
o0grenciden olusmaktadir. Bu grupta 10 anaokulu 6grencisi, 40 ilkégretim 6grencisi, 15
ortadgretim ogrencisi ve 20 tniversite 6grencisinden olusmaktadir. Bu orneklemde, her
kademeden rastgele secilen 5 Kkisilik gruplardan olusmaktadir. Bu grupta goriismeler
yapilmigtir. Ikinci orneklem grubunda, anaokulu 6grencilerin 6gretmenlerini icerir. 4
O0gretmenle goriismeler yapilmistir. Yapilan goriismelerde 1s1 ve sicaklik kavramlarina dair
belirlenmis amaclarin yer almamasi gerekce goriilmiistiir. Farkli 6gretimler kademelerinde ki
yapilan goriismeler sonucunda ilkogretimin ilk tic kademesindeki 6grencilerde bilimsel bilgiye
dair goériis almamamustir. Iki kavrama yénelik tanimlama 7. sinif, 9. sinif ve iiniversite birinci
siniftaki 68rencilerden bilimsel bilgiye rastlanilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin tamami
baz alindiginda %38'nin sicaklik ve %30’unun 1s1 kavraminin bilimsel bilgisine rastlanilmistir.

Arastirmanin sonucunda anaokulu o6gretmenlerinden alinan goriisme sonucunda ve
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ogrencilerden alinan sonuclara bakacak olursak belirlenmis amaclarin yer almamasi 6grencide
bilimsel bilginin olmadigi ama kavramlar1 giinliik yasamlarindaki 6rneklerden verdikleri
gozlenmistir. [lkégretimin ilk ve ikinci basamaginda yapilan gériismeler sonucunda égrencilerin
zihinlerinde alternatif kavramlarin oldugu goriilmistiir. Ortadgretim kademesindeki
ogrencilerle yiiriitiilen miilakatlarda, 1s1 ve sicaklik kavramlarin karistirildig1 ve bilimsel bilgi
tanimlamasi  yapilmadigi  goriilmiistiir.  Yiksekogretim  kademesindeki  6grencilerle
gerceklestirilen goriismelerde 1s1 ve sicaklik dair bilimsel bilgi tanimlamasi diger 6gretim
kademelerine oranla yiiksek oldugu goriilmistiir. Arastirmaya katilan tiim 6grenciler ele
alindiginda katihlmcilarin %65'nin zihinlerinde 1s1 ve sicaklik i¢in bilimsel bilginin olmadig:
gorilmiistir.

Ultay ve Can (2015, s. 179-203) yapilan ¢alisma da 1s1 ve sicaklik konusuna dair okul
0grenci 6gretmen adaylarin konuya iliskin kavram yanilgilarinin olup olmadigini belirlemektir.
Calisma da 68 6gretmen adayi yer almaktadir. Calisma da 14 maddelik iki asamali testten olusan
Is1 ve Sicaklik Kavram Testi (ISKT) kullanilmistir. Calismanin sonucunda katilimcilarda yiiksek
oranda tekrar eden kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Aydogan, Giines ve Giilgicek (2003, s. 113-124) yapilan ¢alisma da lise ve {liniversite
o0gretim kademesinde 68renim goren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusu hakkinda alternatif
kavrami tespit etmek amag¢lanmistir. Arastirmanin 6rneklemi 7401 lise ve 277’si liniversite
ogrencilerini kapsayan 1017 kisi katilmistir. Is1 ve Sicaklik Kavram Testi gelistirilmistir. Kavram
testinde 15 soruluk acik uclu ve ¢oktan se¢meli sorular yer almistir. Coktan se¢meli sorularda
ogrencilerden sectikleri secenegi aciklamalari istenmistir. Uygulama sonucunda, katilimcilarda
1s1 ve sicaklik dair alternatif kavram oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu kavramlarin lise
ve Universite 6grencilerinin ¢cogunlukla ayni oldugu goériilmiistir.

Tekerek ve Cebesoy (2017, s. 307-332) tarafindan yapilan ¢alisma da 8. Sinif
Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik tinitesinde bulunan ¢izgi grafiklerini okuma, yorumlama ve ¢izme
becerilerini incelenmistir. Arastirmaya 157 6grenci katilmistir. 14 maddelik acik uclu soru
sorulmustur. Calismanin sonucunda katilimcilarda bilginin yetersiz oldugu ve grafik okuma
becerilerinin eksik oldugu tespit edilmistir.

Ornek verilen calismalar incelendiginde 2000 yillarin baslarinda arastirmacilar
cogunlukla tespit etmeye yonelik calismalar yapildig1 goriilmiistiir. Son 10 yila bakildiginda ise
tespit edip giderilmeye yonelik ¢alismalari daha ¢ok goriiyoruz. Popiilerligini kaybetmeyen 1s1
ve sicaklik iizerinde durulup giderilmeye yonelik calismalari ulasmamiza ragmen bugin
bakildiginda 68rencilerde hala ilgili kavramlarin karistirildigir goériiyoruz. Geleneksel 68retim
modelini birakilip yapilandirmaci 6gretim modeli uygulanip daha basarili sonuclar elde
edilmesine ragmen halen kavramlar birbiriyle karistirllmaktadir. Dersler de o6grencilerin

o0grenirken eglenmesini saglayacak egitsel oyuna yer verilirse kavramlar zihinlerinde dogru
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yerlesmis olur. Elbette ki kavrami dogru yerlestirmek i¢in dncelikle en uygun yontemle kavram
yanilgilar1 belirlenmeli giderilmesi lizerine uygun calismalar yapilmali, bilginin kalic1 olup ileri
seviyeye tasinmalidir. Bu calisma da 0n test ve son test olarak Bulus-Kirikkaya ve Giilli (2008, s.
13-27) 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgisini belirlemeye yonelik veri toplama

aracindan faydalanilmistir.

2.3.8. Literatiir de En Cok Karsilasilan Is1 ve Sicaklik Kavram Yanilgilari

Ultay ve Can (2015, s. 185-186) tarafindan yapilan calismasinin derlemesinde;
arastirmacilarin sik rastladiklar1 kavram yanilgilar1 sirasiyla ve kronolojik olarak asagida
verilmistir.

-Is1ile sicaklik ayni kavramlardir.

-Sicaklik maddenin cinsine baghdir.

-Ist maddenin ortalama kinetik enerjisidir.

-Isy, sicaklik degisiminin birimidir.

-Aliminyum maddeler cisimleri sicak tutmak icin kullanilan en iyi maddelerdir.

-Yiinli maddeler cisimleri sicak tutmak i¢in kullanilan en iyi maddelerdir.

-Is1 gecirgenligi fazla olan maddeler sicakligi yiiksek tutar.

-Maddeler arasinda, 1s1 alisverisi madde miktarina baghdir.

-Buharlagsma belirli sicaklikta olur.

-Buharlasmaya neden olan sicakliktir.

-Sicaklik aktarilir, 1s1 aktarilamaz.

-Bazi maddeler diger maddelerden daha cok 1s1 ceker.

-Maddelerin sicaklik tutma kapasitesi vardir.

-Is1 fiziksel bir maddedir.

-Maddenin sogumasi icin havanin maddenin igine girmesi gerekir.

-Hal degisimleri sicakliga bagh olarak degisir, 1s1 ile ilgisi yoktur.

-Is1 alisverisi olayinda sicaklik transfer edilir.

-0z 1s1 maddenin iginde var olan gizli 1s1dur.

-Madde hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi sicaklig1 ylikseltmek icindir.

-Termometreler 1s1y1 6lcer.

-Swvilarin 1s1 hassasiyetleri fazladir.

-Farkli sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkl sicaklikta olur.

-Ayni sicakliktaki farkli maddeler 1s1 aligverisi yapar.

-Maddenin taneciklerinin kiitleleri azalarak 1s1 iletilir.

-Hal degisimi sirasinda maddenin sicaklig1 degisir.
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-Is1 ve sicakligi 6lcen aletler aynidir.

2.4. Fen Ogretiminde Kullanilan Ogretim Yontemleri ve Metotlar

Fen 6gretimin en uygun yontemi secmek olduk¢a dnemlidir. Ciinkii konunun o6zelligi,
ogrencilerin sayisi, zaman, maliyet vs. gibi unsurlar géz oniine alinmazsa etkili bir 6grenme
saglanmaz.

Fen 6gretiminde kullanilabilecek 6gretim yontemleri;

-Tartisma yontemi

-Probleme dayali 6gretim yontemi

-Gosterip yaptirma yontemi

-Ornek olay yontemi

-Anlatim yontemi

-Soru cevap yontemi

-Is birlikli 6grenme yéntemi

-Bilgisayar destekli 6gretim yontemi

Fen 6gretiminde siklikla kullanilan metot ve teknikler

-Calisma yapraklar

-Kavram haritasi, kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri, anlam ¢6ziimleme
tablolari

-Analoji

-Deneysel calismalar

-Animasyon- simiilasyon

-Senaryolar

-V diyagrami

-Drama

-Gezi gozlem

-Problem

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi, ve giderilmesine yo6nelik yapilan tiim c¢alismalar
yapilandirmaci 6grenim kuramina dayanan teknik ve yontemlerdir. Wittrock gelistirmistir.
Ausubelin “Ogrenmeyi etkileyen en onemli faktér ogrencinin mevcut bilgi birikimidir”
felsefesine dayanir. Temeli 6grencide olan bilgilerinden yararlanarak yeni bilgi edinip
kendilerine has bilgi yapilandirmaya calisan bir yaklasimdir. Bu yaklasimin temeli bilgileri
dogrudan bireye vermekten ziyade Ogrencinin bilgiyi zihnindeki olan bilgiyle beraber yeni

aldiklar bilgiyle kendi kendilerine olusturmalar gerektigi goriisiine dayanir.
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2.5. 5E Ogretim Modeli

5E modeli Biyolojik Birimler Ders Calismasi Programi tarafindan 1980’lerde
gelistirilmistir. Ogrencinin merakini arttirir, konuya iliskin beklentilerine cevap verir, bilgi ve
becerilerini sergilemek adina 6grencilere uygun etkinlikler barindirir. 5E Modeli Ulusal Fen
Egitim Standartlarinda belirlenen arastirmalarin sonugclar1 lizerine insa edilmistir (Boddy,
Watson ve Aubusson, 2003, s. 28). Model bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Giris-
Katilim, Kesif, Aciklama, Genisletme-Derinlestirme ve Degerlendirme’dir. Bu asamalar asag1 da
detayl sekilde incelenmistir:

1. Girme: Ogrencilerin dikkatini ¢cekip 6grencide ki bilginin ortaya cikarildig1 ve égretmenlerin
ogrencide daha dnce var olan bilgiye eristigi basamaktir. Bu basamakta amag 6grencilerin sinif
ici katilimin saglayip soru sormalarinin giidiilendigi ve farkh fikirleri sunmalarina olanak
saglamasina izin vermektir. Video izlettirmek, hikdye okumak bu basamakta kullanilabilir
(Boddy vd. 2003, s. 29).

2. Kesfetme: Bu basamakta égretmen rehber konumundadir. Ogrenci énceki basamaktaki
cevabi verilmeyen sorulara kendi kendilerine bilgiye ulasmalar1 hedeflenir. Deney yapma, grup
tartismalari, gezi gozlem yapilabilir (Boddy vd. 2003, s. 29).

3. Aciklama: Bu basamakta 6gretmen acgiklama yapar. Ogrencilerin bulduklari sonuglar ile
temel bilgi diizeyinde bilgilendirir. Bilimsel bilgiden burada séz edilir. Ogrenciler kendi
ulastiklar1 bilgileri ifade ederler. Video izlettirme, tartisma vb. teknikler kullanilir (Boddy vd.
2003, s. 29).

4. Derinlestirme: Bu basamakta 6grencilere 6nceki basamakta 6grendikleri bilgileri kullanma
imkan verip yeni bilgileri derinlemesine pekistirmeleri istenir (Boddy vd. 2003, s. 29).

5. Degerlendirme: Ogrencilere verilen bilgileri davramslarinda degisiklik olup olmadig,
gelisimlerin degerlendirildigi basamaktir (Boddy vd. 2003, s. 29).

Hedeflenen 6grenmenin basariya ulasilmasi i¢in 5E 6gretim modeline gore uygun
yontem ve teknikler secilerek 6grenme ortamlari imkani saglanmalidir. Nicel ve nitel veri
toplama araclari gelistirilerek 5E modelinin uygulanabilir diizeyde olmasini ulasilmis olur.

5E modelinin basariya ulasilmasinda en o6nemli gorev oOgretmenlere diismektedir.
Yapilandirmaci yaklasiminin dogru adimlarla uygulanip her basamagin etkin olmasi 6gretmen
sayesinde olabilmektedir (Kan, 2007, s. 37). Ogretmenin rolii de oldukca onemlidir. Zira
yaklasimi en iyi sekilde benimsemis yani bilgi, beceri ve tutumu 6zlimsemis olmasi
beklenmektedir. Ogretmen siif ici ve disinda faaliyetlerini siirdiiriirken yaratici, cok yonlii
diisiinebilen, kendi 6grenmesinden sorumlu olan, elestirel diisiinmeyi kazanabilen 6grenci

yetistirmesi gerekmektedir.
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2.5.1. 5E Modelinin Ogrenci Basarisindaki Etkisine Yénelik Yapilan Bazi1 Calismalar

Ceylan ve Geban (2009, s. 41-50), tarafindan yapilan arastirmada; kimya dersindeki
¢oziiniirlik kavrami ve maddenin yogun fazlar1 konularini géren onuncu sinif 6grencilerinin
kavramlar1 anlama diizeylerine arastirilmaya c¢alisilarak 5E modeli ile geleneksel model
karsilastirlmistir. Orneklem grubunda 119 6grenci vardir. Deney grubunda 5E modeli
islenirken kontrol grubunda geleneksel yaklasim modeli kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
5E 6grenme modeliyle ders islenen siniftaki basari orani geleneksel modele kiyasla daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chen (2008, s. 387-399), tarafindan yapilan arastirmada, 5E modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin kavram basarilari ve tutumlari lzerine etkisi incelenmistir. Arastirmanin 55
kisiden olusan besinci sinif 6grenciler katilmistir. Deney grubunda 5E modeli kullanilirken
kontrol grubunda geleneksel model kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerle goériisme, tutum
olcekleri ve kavram testi kullanilmistir. Calismanin sonucunda 5e modeline uygun ders islenilen
sinifta daha verimli sonuglar elde edilmistir.

Seyhan ve Morgil (2007, s. 120-123), tarafindan yapilan calismada, 5E modelinin ytiksek
O0grenimde Ogrenim goren oOgrenciler Uzerindeki tutumlar1 ve bilimsel siire¢c basarilari
incelenmistir. Arastirma konusu asit-bazdir. Yapilan calismanin sonucunda 5E 0Ogretim
modeline uygun tasarlanan etkinliklerin 6grenci basarisinin olumlu yénde sonuclar alindigi
gorilmiistir.

Akar (2005, s. 1-112), tarafindan yapilan arastirmada, ortadgretim de 6grenim goren
onuncu sinif 6grencilerinin asit ve baz kavramlarinin anlama diizeylerini 5E modeli lizerindeki
etkisini gormek icin calisilmistir. Arastirmanin sonucunda geleneksel modelle 6grenim géren
ogrencilere kiyasla 5E modeline uygun 6grenim goren Ogrencilerin daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Garcia (2005, s. 1-17), Amerika’da yapilan bir arastirmada 5E modeline gore evrim
konusunu isleyerek égrencilerdeki basar1 ve tutumlar1 incelemek hedeflenmistir. Orneklem
grubu %60'nin yedinci sinif 6grencilerden olusmaktadir. Calismanin sonucunda kontrol
grubunda geleneksel model islenen sinifta ve deney grubunda 5E modeline uygun dersin
gorildigi siifta basarilar1 ve bilime karsi olan tutumlarinin 6nemli bir farkin olmadigi
gorilmistir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004a, s. 21-34), tarafindan yapilan arastirmada
lise de 68renim goren 6grencilerin kimya dersinde 5E modeline uygun gelistirilen etkinliklerin
0grenci lzerinde etkisi incelenmistir. Calismanin sonucunda deney grubunda 5E modeline

uygun 0grenim goren 6grencilerin daha basarili olduklar: gériilmiistiir.
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Aggil Yalcin ve Bayrakeeken (2010, s. 508-531) tarafindan yapilan ¢alisma da; 6gretmen
adaylarina 5E modeline uygun gelistirilen etkinliklerin asit baz konusunda 6grenci basarisina
olan etkisi arastirilmistir. Calisma 43 6grenci ile yuriitilmiustiir. Calismanin sonucunda kontrol
grubunda geleneksel yonteme gore ders isleyen sinifa gére deney grubunda 5E modeline uygun
0grenim goren Ogrencilerle yapilan goriismeler, 20 maddelik ¢oktan se¢meli testin verilerine
baktigimizda 6grencilerde olumlu etkisinin goriildiigi gozlenmistir.

Bozdogan ve Altungeki¢ (2007, s. 579-590), tarafindan yapilan calismanin amaci 5E
modelinin olumlu ve olumsuz yonlerini gérmek istenmistir. Arastirmanin érneklemi 30 kisiden
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak acik sorular sorulmustur. Calismanin sonucunda,
ogrencilerin 5E modelini kullanabilecek yeterlilikte olduguna ulasilmistir.

Sahin ve Cepni (2012, s. 220-264), tarafindan yapilan calisma da; birden fazla 6gretim
yontem ve teknik kullanilarak 5E modeline gore tasarlanan materyallerin kavramlarin yapisinin
farklarinin 6grenci lizerindeki etkini gormektir. Calismaya 48 6grenci katilmistir. Yar1 deneysel
model olan ¢alisma iki basamakli sorular sorularak veri toplanmistir. Calismanin sonucunda
kontrol grubunda kullanilan geleneksel ders materyallerine kiyasla deney grubunda tasarlanan
0gretim materyallerinin 6grencinin basari iizerinde ve kavramin kalicihiginda olumlu sonuglari
gorildigiine ulasilmistir.

Ayvaci ve Bakirci (2012, s. 132-151), tarafindan yapilan ¢alisma da; 6gretmenlerin,
O0gretmen ve 6grenme inanglarinin 5E modeline ne kadar uygun oldugunu ortaya cikarmak
amaglanmistir. Calisma 14 Fen Bilimleri Ogretmeniyle yiiriitiilmiistiir. Nitel bir calismadir. Yar
yapilandirilmis goériismeler yapilmistir. Calismanin sonucunda arastirmadaki 6gretmenlerin 5E
modelinin ilkelerine uygun davranis sergiledikleri ama davranis¢i kuramin etkisinde olduklari
da gorilmistir.

Aydin ve Yilmaz (2010, s. 57-68), tarafindan yapilan c¢alisma, yapilandirmanin ve
geleneksel metodun asit ve baz konusundaki bilissel becerilerinin etkisini arastirmak ve derse
kars1 tutumlarini incelemek istenmistir. Arastirma deney ve kontrol grubundan olusmak lizere
300 6grenci ile yiirtitilmiistiir. Hem deney grubuna hem de kontrol grubuna basar testi ve
tutum oOlcekleri calismanin basinda ve sonunda uygulanmistir. Calismanin sonucunda deney
grubunda yirttilen 5E 68retim modelinden daha olumlu sonuclar alindig1 gériilmistiir.

Ergin, Kanli ve Tan (2007, s. 191-209) tarafindan yapilan calisma da Fizik dersinde, 5E
Modeli esas alinarak, iki Boyutta Atis Hareketi konusunda uygulanan dersin; 6grencilerin
o0grenmesindeki etkililigi arastirilmistir. Arastirma 84 6grenciye uygulanmistir. Coktan secmeli
basari testi uygulanmistir. Uygulama sonucunda deney grubunda islenen 5E 6grenim modelinin
kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aktas (2013, s. 109-128), tarafindan yapilan ¢alisma da; biyoloji dersindeki 6grencilerin

5E modeliyle beraber is birlikli 6grenme uygulanarak derse karsi olan tutumlar1 gérmek
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istenmistir. Orneklem grubu 93 6grenciden olusmaktadir. “Kalitim, Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji” linitesi birinci deney grubunda 5E 6grenme modeli ile ikinci deney grubunda ise
is birlikli 6grenme yontemi ile islenmistir. Arastirmanin sonucunda; biyoloji dersine karsi tutum
acisindan 5E 6grenme modelinin derse karsi olan tutumlarinin is birlikli 6grenmeye gore daha
iyi bir yontem oldugu goriilmiistiir.

Calismalar incelendiginde 5E 0Ogretim modelinin 6grenme de daha etkili oldugu
gorilmiistiir. Bilimsel bilgi aktarildiginda yapilandirmaci yaklasiminin 6nemi bir kez daha
ortaya ¢iktigi goriilmistiir. Arastirmalar baz alindiginda 6éneri de bulunacak olursak, kavram
6gretiminin ne kadar 6nemli oldugunu goriilmiistiir. Ogrencinin zihnine islenecek olan kavrami
dogru yapilandirmasi icin 6grenci diizeyine uygun egitsel oyundan yararlanilmalidir. Bu metot

kullanirken 6gretmenin kullanacag teknigi cok iyi bilmelidir.

2.6. Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri, alternatif kavramlar1 gidermeye yonelik iyi bir 68retim
olup, arastirmalara bakildiginda da KDM’lerin kavram yanilgilar1 gidermede oldukc¢a basaril
sonuglar alindig1 goriilmektedir.

Kavramsal degisim metinleri; 68rencilerin kavram yanilgilarini harekete gecirip, yaygin
kavram yanilgilarini sunan, bireye bilimsel olarak dogru kabul edilen a¢iklamalara inandirmaya
calisan metindir (Cil ve Cepni, 2012, s. 1108).

Kavramsal Degisim Metinleri uygulanirken 6nce 6grencideki kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak icin konuya bir soruyla baslar. Bilimsel olmayan cevaplar verilir. Daha sonra o
konuyla ilgili verilen cevaplar sinif icinde tartisilir. Nigin hatali bilgi oldugu agikca belirtilir.
Ogrencilerde ki alternatif kavramlarini goriir, kendilerinde olan bilgilerin yanlis oldugunun
farkina varmis olur. Son olarak konuyla ilgili yeni bilgiler verilir. Bu yontemde 6gretim
esnasinda agirliklh olarak 6gretmen-68renci ve Ogrenci-6grenci birbirleriyle siirekli

etkilesimdelerdir (Cayci, 2007, s. 93).

2.7. Kavram Karikatiirleri

Kavram Kkarikatiirleri, hayatimizdaki olan olaylarin her bir karakterin farkl bakis
acilariyla agiklama yaptig1 ilgi uyandiran ¢izimlerdir (Keogh ve Naylor, 19993, s. 6). Kavram
karikatiirleri bilinen karikatiirlerden farkhdir. Karikatiirler insanlar1 gildiirmek icin kullanilir.
Fakat kavram karikatiirlerinde bu durum séz konusu degildir. Kavram karikatiirlerinin amaci

ogrencileri eglendirerek bilgilerini sorgulatmak icin kullanilir (Keogh ve Naylor, 1999b, s. 433).
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Arastirmacilar i¢in kavram Kkarikatiirlerini; “l¢ ya da daha fazla karakterin yaptigi
tartismanin resimle ifadesi” olarak tanimlarlar (Kabapinar, 2005, s. 106). Karikatiir de her bir
karakter farkli bir fikre sahiptir. Karikatiir de karakterlerden biri bilimsel bilgiyi savunurken
diger karakterler 6grencilerin kendilerine gore olusturduklari diisiinceleri sdéylemektedir. Sinif
ortaminda kullanilan karikatiirlerin, 6grencinin davranisini, disiincelerini aciklamalarina
yardimci olma o6zelligi tasir (Coll, France ve Taylor, 2005, s. 185). Yanlis fikri savunan
ogrencilerin ‘hata yapma’ diisiincesine iliskin endiseleri ortadan kaldirir. Ogrenciler simf
ortamin da savunduklar fikrin yanlis oldugunu anladiklarinda rahatsiz olabilir. Ama kavram
karikatiiriinde ki fikri savunurken bu diisiince olusmaz. Ciinkii yanlis olan fikir kendisine degil
karaktere aittir. Sadece ona katilan durumundadir. Literatiirde ki calismalara bakildiginda
kavram karikatiirlerinin, biiyiik boyda ki karton ya da fon kagidina, poster seklinde hazirlandigi
gorilmiistiir (Kabapinar, 2005, s. 106).

Arastirmacilar (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998, s. 221), istenilen giidiileme 6grencilerde
ortaya c¢ikartip ve olumlu etkisi saglanmasi i¢in, kavram karikatiirtiniin bazi 6zelliklerin olmasi
gerektigini séylemislerdir. Bu 6zellikler asagida 6zetlenmistir:

1. Kavramlar 6grencilerin yasantilariyla iligkilendirilmelidir.

2. Kavram karikatiirlerinde ki diislinceler, 6grencilerin anlamalarina iliskin yapilan
calismalarin sonucunda 6ne ¢ikmis olanlardan segilmelidir. Yer alan fikirlerin gecerlik ve
inandiriciligini artiracaktir.

3. Bilimsel diisiince bulunmalidir.

4. Duistinceler, kisa ve ac¢ik olmalidir.

5. Kavram Kkarikatiirlerinde yer alan tiim dusiince bicimleri, ifade edilisi tarzlar
acisindan benzerlik gostermeli; bilimsel diisiince bicimi ifade edilirken kitabl ciimlelerden
kacinilmalidir. Boylesi bir durumun olusmasi, 6grencinin disiinmeksizin kitabi climleyi iceren
secenege yonelmesine neden olacaktir.

Kavram karikatiirleri uygulanis sekli; 6gretim yontemi olarak en ¢ok poster seklinde
kullanilir. Poster sinif icinde her &égrencinin gorebilecegi yere asilarak baslar. Ogretmen
karakterleri ve savunduklar1 diisiince bicimlerini agiklar. Akabinde 6grencilere hangi diisiince
bicimlerine katildiklarini ve sebepleri belirtir. Boylece, 68rencilerin diisiince bicimleri ve bu
diistince bicimlerinin altinda yatan nedenleri kisa bir siire icinde agiga c¢ikarilir. Bu sirada

ogrenciler fikirlerini sdyleme ve arkadaslarinin fikirlerini duyma firsati bulmus olurlar.
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2.8. Anlam Céziimleme Tablosu

Anlam c¢6ziimleme tablolar1 konu icinde kavramlar arasindaki iliskileri belirleyen,
ogrenciler icin islenen konunun 6nemli noktalarini ve ayirt edici noktalarini ortaya ¢ikaran bir
stratejidir (Tuncel, 2012, s. 129)

Anlam ¢o6ziimleme tablosu hem etkinlik olarak hem de degerlendirme araci olarak
kullanilabilir. Ogrencinin konuda ki belli nitelikleri, ayirt edici ézelligini ortaya koymaya calisir.
Yani oOgrencilerin anlamli diisiinmesini saglama, 6nceki bilgilerinin giidiilendirip harekete

gecmesi saglanarak yeni bilgiyle anlaml biitiinliik yaratilir ve yorumlamasi saglanir.

2.9. Goriisme

Goriisme ya da diger ismiyle miilakat veri toplama teknikleri arasinda yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Miilakati yapacak olan kisi gériisme sorulari énceden hazirlar ve
kisinin sorulara verdigi cevaplarla amach bir soylesi olur (Ozder, 2012, s. 156). Goériismeci
goriisene sorular sorarak zihinlerindeki diistinceyi ortaya ¢ikarmak istemektedir. Goriismeler
yapildig1 sirada gorlismeci sorular1 cevaplayan Kkisilere miidahale etmemeli, iyi bir goriisme
olmasi icin kisilere giiven vermeli, kendi diistincelerini gériisme esansinda kisiye yansitmamali,
yargilamamaly, gizlilik giivencesini vermeli, kisinin cevaplandiklarini herhangi bir miidahalede
bulunmamalidir. Goriisme sorular1 hazirlanirken dikkat edilmesi gereken hususlar; kolay
anlasilabilecek sorularin hazirlanmasi, agik uclu sorular hazirlama, kisinin kafasini karistiracak
sorulardan ka¢inma, alternatif sorular hazirlama, sorulari mantikli bir sekilde diizenleme ve

farkl tir sorulara yer vermelidir.
2.10. Kavram Haritalar

Novak ve arkadaslar: tarafindan gelistirilip Ausebel’in bilissel gelisim kuramina dayanir
(Novak ve Musondo, 1991, s. 493). Amaca ydnelik olarak kullanilmalidir.

Ogrencilerin biligsel yapilarimin somut olarak incelenmesine firsat verip 6grenme
gicliiklerinin ve alternatif kavramlar1 belirlenmesinde kavramsal degisimi 6lcebilen bir arag
olarak kullanilabilir.

2.11. Egitsel Oyun - Tabu

Ogrenciler her daim oyun oynamay1 severler ve bunun 6gretimde kullanimi 6grenciye

verilmesi gereken bilgiyi tistii kapali olarak verebilir.
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Egitim amach oyun faaliyetleri icin, 6grencilerin oyun oynarken hem eglenebilecegini
hem de bu sirada bilgiyi 6grenci 6ziimseyebilir (Can ve Yildirim 2018, s. 15). Bunlardan biri de
tabudur. 2 grup ile oynamir. Ogrenciler icin hem eglendirici hem de égreticidir. Oyun da amag
yasak kelimeleri kullanmadan 6grencilerin 90 saniye icinde anlatmasidir.

Ogretmen 6grenci diizeylerini g6z éniinde bulundurarak, kart hazirlayabilir ya da 6zel
hazirlanmis karti kullanabilir. Anlatilacak olan Kkelimeyi belli bir siire icinde kullanilmayacak

olan kelimeleri sdylemeden anlatir. Siire i¢cinde en ¢ok kelimeyi anlatan grup oyunu kazanur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma; Ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan “Maddeyi Taniyalim”
tinitesinin “Is1 ve Sicaklik” konusunun 5E modeline gore islenmesi, bu yaklasimin 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeye etkisinin arastirilmasini amaglayan yari
deneysel model bir arastirmadir.

Yar1 deneysel model arastirma yonteminde belli degiskenler iizerinden eslestirilmeyle
calisir. Hazir siniflardan kontrol ve deney gruplan secilir. Eslestirme gruplarin denk oldugunu
gostermez ancak seckisiz atamanin yapilmayacagi durumlarda iyi bir alternatiftir.

Arastirmaya Mersin ili Yenisehir ilce merkezinde bulunan bir okul secilmistir. Bu
okuldan akademik basari diizeyi birbirine yakin diistik iki sinif se¢ilmistir.

Uygulamaya baslamadan 6nce her iki gruba da “Is1 ve Sicaklik Kavram Testi”, “Anlam
Coziimleme Tablosu” ve “Goriisme” uygulanmistir.

Deney grubuna 5E yontemi kullanarak tabu uygulanirken, kontrol grubuna higbir

miidahale yapilmamistir. Uygulama sonunda son test uygulanmis bu test sonucunda kavram

yanilgilarinin giderilip giderilmedigi gérilmusttr.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mersin iline bagh

Yenisehir ilcesine bagl olan iki sinif secilip 31 kisi olmak tizere toplam 62 6grenci katilmistir.

3.3. Arastirma Siireci

Ogrencilere yapilan én testten sonra konuya gegcilmistir. Milli egitimin miifredatinin
kitabinin giris kismindaki sorular sinifa sorulmustur. Bu sorular: Yeni {itiilenmis bir giysiye
dokundugunuzda ne hissedersiniz? Yeni kaynamis yumurta ¢ok sicak oldugu icin kabugunu
soyamadiginizda ne yaparsiniz? Susadiniz, suyu ¢ok soguk oldugu icin icemediniz. Suyun
icilebilir duruma gelmesi icin ne yapmalisiniz?”. Sorulan sorular sinif i¢i tartisma yapilmistir.
Her 6grenciye soz hakki verilmistir. Verilen yanitlar dikkate alindiginda sinifin ¢ogunlugunda
alternatif kavrama sahip oldugu goriilmiistiir. Kesfetme kisminda ise 6grencilere evden iki tane
su sisesi getirmeleri ve biri dolu digerini de yarisina kadar dolu seklinde getirilmesi istenmistir.
Getirilen siselerde iki su arasinda 1sisinin farkinin olup olmadigini, miktara bagh olup

olmadigini tartisilmistir. Termometreyle 6lgiilen sivilar arasinda bir fark olmadig1 gézlenmistir.
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Daha 6nceden hazirlanmis olan sicak suyu sinifa getirip daha 6nceden termometreyle dlciilen
soguk suyla karsilastirma yapilmistir. Sicak suyun derecesi dlciilmiistiir. Soguk sudan yiiksek
oldugu gézlenmistir. Olgiildiikten sonra soguk su yavas yavas sicak suyun lizerine dokiilmiistiir.
Dokiildiikten sonra termometreyle tekrar élgiilmiistiir. Ogrenciler sicak suyun derecesine bir
oncekine gore daha diisiik oldugunu gézlemlemislerdir. Bu verileri 6grenciler defterlerine kayit
etmislerdir. Bunlar yapilirken 6grencilere fikirleri sorulmustur.

Aciklama kisminda, sicakliklar: farkli iki madde temas ettiginde sicakligi yiiksek olan
maddeden diisiik olana dogru 1s1 akisi oldugu s6ylenmistir. Is1 alisverisi maddelerin sicakliklari
esitleninceye kadar devam eder. Is1 ve sicaklik farkli kavramlardir. Isi, sicakliklar1 farkl
maddeler arasindaki enerji gecisidir. Kalorimetre kabiyla o6l¢iiliir. Birimi kalori ve juldiir. Lakin
sicaklik bir enerji degildir. Termometreye oOl¢iilen birimi C° olan bir biiyiikliiktiir. Maddelere 1s1
verildiginde sicakliklar ytikselir.

Hazirlanan tabu Kkartlarmin simf icinde uygulamasi yapilmistir. Ogrenciler tabu
oynayacaklarin1 duyunca derse daha hevesli yaklasmislardir. Simif iki gruba ayrilmistir. Her
Ogrencinin katilimini saglamak amaciyla tek tek tahtaya kaldirilip ¢izimle veya sozlii olarak tabu
kelimesini anlatmislardir. Ders bitiminde konu kitabindaki ¢alisma kagidin1 6grenciler
¢ozmiislerdir. 1 hafta sonra son test yapilmistir. Bulgular kisminda yapilan ¢alismanin sonuglari
¢oziimlenmistir.

Kontrol grubunda ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Deney grubunda giris
kisminda oldugu gibi milli egitim kitabinin giris kismindaki sorular sorulmustur. Ogrencilerin
on bilgileri yoklanmistir. Kontrol grubunun verdikleri cevaplara gore kavram yanilgisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Kesfetme kisminda 6grencilerden iki tane su sisesi getirmelerini birinin
dolu birinin de yarim dolu olmasi istenmistir. Getirilen siselerde iki 1sinin madde miktarina
bagl olup olmadig: tartisiimistir. Termometreyle dlciilmiis ve madde miktarina bagh olmadigini
gozlemlemislerdir. Daha 6nceden hazirlanmis olan sicak su ile soguk su arasinda farkin olup
olmadig tartisilmis daha sonra termometre ile sular 6lciilmiis ve degerlerin farkli oldugu
kesfetmislerdir. Sicak suyun derecesinin daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Ol¢iildiikten
sonra soguk su yavas yavas sicak suyun lizerine dokilmiistir. Dokiildiikten sonra
termometreyle tekrar Olciilmiistiir. Sicak suyun derecesinin dustiglini goézlemlemislerdir.
Aciklama kisminda deney grubunda oldugu gibi 1s1 ve sicaklifin konu anlatimi yapilmistir.

“Neler 6grendik?” kisminda ki ¢alisma yapip ders bitirilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada verilerin toplanmasi amaciyla ‘Is1 ve Sicaklik Kavram Testi, Anlam

Coziimleme Tablosu ve Goriisme’ uygulanmistir.
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3.4.1. Is1 ve Sicaklik Kavram Testi

Arastirmaya baslarken literatiir de 1s1 ve sicaklik konusuna dair yapilan arastirmalara
bakilarak ulasilan c¢alismalar incelenmistir. Veri toplamak icin Kkullandiklar1 testler
incelenmistir. Baser ve Cataloglu (2005, s. 43-52) yilinda yapilan ¢alisma da 25 soruluk ¢oktan
secmeli test uygulamis ve calismanin sonucunda yaptigl 6neri de ‘s1 ve sicaklik kavramsal
boyutuyla anlamak 6gretim siirecinin dogal bir hedefi oldugunu, yanlis kavramlarin tespit edilip
dersin hazirlanmasinda goéz éniinde bulundurulmasi gerektigini séylemistir. On testte Is1 ve
Sicaklik Basar1 Testi uygulanmistir. Basari testi hazirlanirken 12 kavram yanilgis1 secilmis,
belirlenen kavram yanilgilariyla ilgili 3 asamali ¢oktan secmeli sorular hazirlanmis yapilan
calismaya 6n ve son test olarak 13 soruluk test uygulanmistir. Uygulanan testin verimi
sayesinde derste daha dogru bir yol izlenilmigstir. Tek tip dlgeklerden ziyade asamali testlerin
daha gecerli oldugu goriilmistiir. Coktan se¢cmeli kavram testlerinde bir dogru cevap ve diger
seceneklerde ise konuda en ¢ok karsilasilan kavram yanilgilar1 kullanilmaktadir. Testte hem
soru bir dogru diger siklar ii¢ yanlis cevaptan olusmus hem de iki asamali ¢coktan se¢meli test
uygulanip ikinci asamasinda neden o secenegi sectigine dair agiklama istenmistir.

Fen Bilimi Dersi 5. sinif 6gretim programin da yer alan “Madde ve Degisim” tinitesindeki
“Is1 ve Sicaklik” konusundaki kazanimlar belirlenerek veri toplama aracindaki sorular bu
sorulara gori olusturulmus ve kapsam gecerliligi saglanmistir.

Kavram yanilgilarini tespit etmek icin Bulus-Kirikkaya ve Gilli (2008, s. 13-27) ve
arastirmalarinda kullanmis olduklar1 veri toplama aracindan faydalanip kendi calismasinda
uyguladigl testten yararlanilmistir. Bu yapilan ¢alisma da basar testi kullanilirken yapilan tez
calismasindan izin alinip yapilan pilot ¢alismadan sonra 11,12,13,18,19,20 ve 21. sorular
0grenci diizeyi goz online alinarak cikarilmistir. Testin son hali. 12 tane ¢oktan secmeli testtir.
Testin glivenirligi konusunda Bulus-Kirikkaya ve Giillii (2008, s. 13-27)'niin ilkdgretim besinci
siif ogrencilerinin 1s1 - sicaklik ve buharlasma - kaynama ile ilgili kavram yanilgilarim
belirlemek amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismasinda verileri toplama amaciyla ¢oktan secmeli
sorulardan olusan bir test kullanmislardir. Pearson Momentler Carpimi yar glivenirlik katsayisi
0,78 bulunup, veri toplama aracindaki giivenirlik katsayis1 0,88 olarak hesaplanmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda yapilan bu calismada da testin gecerliligi konusunda uzman goriisi
alinmistir.

Bu test on test olarak deney ve kontrol grubuna uygulandiktan sonra Is1 ve Sicaklik
konusu deney grubunda 5E 6gretim modeliyle, tabu uygulamasi yapilarak islenilmistir. Kontrol
grubuna ise hicbir miidahale yapilmamistir. Unite tamamlandiktan sonra her iki gruba da son

test olarak tekrar uygulanmistir.
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Test icin verilen stire 1 ders saati (40 dakika) verilmistir. Testin tamami EK-1 de
goriilmektedir.

3.4.2. Anlam Céziimleme Tablosu

Ortaokul 5. sinif 6grencilerin kavram yanilgilarini daha iyi irdelemek i¢in 2016-2017
yilinda lisans 6grencilerin hazirlamis olduklar1 10 maddelik anlam ¢6ziimleme tablosu 6n ve son

test olarak iki gruba da uygulanmistir. 2 uzman goriisii alinmistir. EK-3 de tablo da verilmistir.

3.4.3. Goriisme Formu

Ortaokul 2. sif dgrencilere 1 uzman goriisii alinan 6 6grenciye 5 maddelik soru

sorulmustur. On ve son testi yapilmis bulgular kisminda incelenmistir.

3.5. Verilerin Analiz Edilmesi

Yapilan arastirma da Is1 ve Sicaklik Kavram Testi, Goriisme, Anlam Coziimleme
Tablosunda elde edilen veriler analizleri yapilip degerlendirilmistir.

Gortisme formunda bilgisayar ortamina aktarilarak ¢éziimlenmis, 6grencilerden alinan
cevaplara gore dogru, yanlis ve bos olmak iizere kategorize edilmistir.

Yapilan analizler arastirmaya uygun olacak sekilde tablolastirilmistir. A¢iklama yaparak

derinlemesine incelenmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alisma da 5. sinif Fen Bilimi programinda yer alan “Maddeyi Taniyalim” iinitesi
“1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin giderilmesine yonelik 5E
anlatim modeliyle, tabu ¢alismasi yapilmistir.

“Is1 ve sicaklik kavramlarina dair alternatif kavramlar:1 var midir, Var olan bu kavram
yanilgilar1 tabuyla giderilebilir mi, Gidermek icin kullanilan tabu tekniginde basari saglanmis
midir” sorularina cevap aranmistir.

Elde edilen veriler degerlendirilmistir. Bu bolim de deney ve kontrol grubuna

uygulanan “1s1 ve sicaklik kavram testi, anlam ¢6ziimleme tablosu, detayl olarak incelenmistir.

4.1. Ogrencilerin On Test ve Son Test Sonuclarina Géore Kavram Yamilgilarina iliskin

Analizleri
Tablo 4.1.1.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 1. Soruya Verdikleri Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Sicaklik f % f % f % f %
kalorimetre/dinamometre /barometreyle
Olcilir. 3 10 0 0 7 23 |3 10

Is1 ve sicaklik kavram testinin 1. Sorusunda arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri
cevaplara bakildiginda o6n test sonuglarina gore “Sicaklik kalorimetre, dinamometre,
barometreyle olciiliir.” Kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi deney grubu icin 3 ( %16,1),
kontrol grubu i¢in 7 (%6,4)’dir.

Yapilan deneysel uygulamanin sonunda son test sonuclarina bakildiginda “Sicaklik
kalorimetre, dinamometre, barometreyle 6lciiliir.” kavram yanilgis1 olan 6grenci sayis1 deney

grubunda 3’ten 0’a, kontrol grubunda ise 7’den 3’ye (% 23’ten, 10’a) diismiistiir.

Tablo 4.1.2.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 2. Soruya Verdikleri Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Is1 f % f % f % f %
termometre/dinamometre/barometreyle
olciliir. 8 26 2 6 14 |46 |6 20
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Is1 ve sicaklik kavram testinin 2. Sorusunda arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri
cevaplara bakildiginda 6n test sonuglarina gore “ Is1 termometre, dinamometre, barometreyle
oOlciiliir.” Kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi deney grubu icin 8 ( %26), kontrol grubu i¢in
17 (%46)'dir.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuclarina bakildiginda “Is1 termometre,
dinamometre, barometreyle ol¢iiliir.” kavram yanilgisi olan 6grenci sayisi deney grubunda
8’den 2’'ye (% 26’dan % 2’ye), kontrol grubunda ise 14’ten 6’ya (% 46’dan % 20’ye) distigi

gorilmektedir.

Tablo 4.1.3.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 3. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test On Test | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Sicaklik madde miktarina bagh veya f % f % f % f %
biiytikliigiine baghdir. 17 | 56 5 16 17 |56 |8 26

Arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 3. Sorusuna verdikleri
cevaptan hareketle “Sicaklik madde miktarina veya biyiikliigiine baghdir.” kavram yanilgisi
tespit edilmistir.

Tablo 4.1.3.’te ki 6n test sonuglarina bu kavram yanilgisina sahip 6grenci sayis1 deney
grubu icin 17 (% 56), kontrol grubu i¢cin 17 (% 56)‘dir.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuglarina bakildiginda “Sicaklik maddenin
miktarina ve biiytikliigiine baglidir.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda
17’den 5’e (% 56’dan % 16’ya), kontrol grubunda ise 17’den 8’e (% 56’den % 26’ya ) diistiigi

goriilmektedir.

Tablo 4.1.4.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 4. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test On Test Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31

f % f % f % f %
Is1 maddedir. 17 | 56 5 16 17 | 56 8 26
Isinin bir kiitlesi vardir. 5 16 2 6 5 16 4 16
Is1 6lciilemez. 5 16 2 6 4 13 |3 10
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Is1 ve sicaklik kavram testinin 4. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplarda “Is1 bir maddedir.”, “Isinin kiitlesi vardir.” kavram yanilgilari oldugu tespit
edilmistir.

On test sonuglarina bakildiginda “Is1 bir maddedir.” kavram yamilgisina sahip olan
0grenci sayisi deney grubu icin 4 (% 13), kontrol grubu i¢cin 5 (% 16)’dir. “Isinin kiitlesi vardir.”
kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi 6n test sonuglarinda deney grubu icin 5 (% 16), kontrol
grubu icin 5 (% 16)’tir. “Is1 6l¢iilemez” kavram yanilgisina sahip 68renci sayis1 deney grubunda
5 (%16) kontrol grubunda 4 (%13)’tiir.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuclarina bakildiginda “Is1 bir maddedir.”
kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda 4’'ten 1’e (%13’ten % 1’e) dustiigi,
kontrol grubunda ise 5’ten 3’e (% 16’dan % 10’a) diistiigii gortilmektedir. “Isinin kiitlesi vardir.”
yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda 5'ten 2’'ye (% 16’dan % 6’ya) diistigi,
kontrol grubunda 2’den 1’e (% 16’dan % 13’e) diistiigii goriilmektedir. “Is1 6l¢lilemez” kavram
yanilgisina sahip dgrenci sayisi deney grubunda 5’ten 2’ye (%16’dan %6’ya) kontrol grubunda
ise 4’ten 3’e (% 13’ten %10’a) diistligli gorilmektedir.

Tablo 4.1.5.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 5. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina Iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31

f % f % f % f %
Is1 bir enerji cesidi degildir 9 30 2 6 13 143 |7 23

Tablo 4.1.5.te arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 5.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yilizde dagilimlarn
verilmistir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 5. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplarda “Is1 bir enerji cesidi degildir.” kavram yanilgisi tespit edilmistir.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuglarina bakildiginda “Is1 bir enerji cesidi
degildir.” yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda 9’dan 2’ye (%30’dan %6’ya)
diistiigii, kontrol grubunda ise 13’'ten 7’ye (%43’ten % 23’e) diistiigi gorilmektedir.
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Tablo 4.1.6.
Ogrencilerin Gruplarina Bagl Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 6. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlart.

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Is1 alan bir maddenin sicakligi kesinlikle f % f % f % f %
degisir. 9 30 2 6 13 |43 |7 23
Is1 madde miktarina etki eder. 16 | 53 5 16 18 |60 |7 20

Tablo 4.1.6’daki arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 6.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yiizde dagilimlar
verilmigtir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 6. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplara gore “Is1 alan bir maddenin sicakhigi kesinlikle degisir.”, “Is1 madde
miktarina etki eder.” kavram yanilgilari tespit edilmistir.

On test sonuglarina bakildiginda “Is1 alan bir maddenin sicakhigl kesinlikle degisir.”
kavram yanilgisina sahip olan 6grenci sayisi deney grubu icin 5 (%16), kontrol grubu igin 4
(%13)’tlr. “Is1 madde miktarina etki eder.” kavram yanilgisinin 6n test sonuglarina gore deney
grubu icin 16 (% 53), kontrol grubu i¢in 18(% 60)’dir.

Yapilan ¢alismanin sonunda son test sonuglarina bakildiginda “Is1 alan bir maddenin
sicakligl kesinlikle degisir.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayis1 deney grubunu icin 5’ten
2'ye (% 16’dan % 6’ya) diserken, kontrol grubunda 4’ten 2’ye (%13’ten % 6’ya) diismiistiir. “Is1
madde miktarina etki eder.” Yanilgisinin son test sonuglarina gére deney grubuna bakildiginda
16’dan 5’e (% 53’ten % 16’ya), kontrol grubunda ise 18’den 7’ye (% 60’dan % 23’e) diistiigi

gorilmiistir.

Tablo 4.1.7.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 7. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31

f % f % f % f %
Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir. 25 |83 7 23 27 |90 |12 40
Is1 madde miktarina etki eder. 25 |83 7 23 27 190 |12 |40

Tablo 4.1.7’de arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 7.

sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yiizde dagilimlar

verilmistir.
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Is1 ve sicaklik kavram testinin 7. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplara gore “Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.”, “Soguk maddeler 1siya sahip
degildir.” kavram yanilgilar tespit edilmistir.

On test sonuglarina gére “Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir.” kavram yanilgisina sahip
olan 6grenci sayis1 deney grubu i¢in 25 (% 83), kontrol grubu igcin 27 (% 90)'dir. “Soguk
maddeler 1siya sahip degildir.” kavram yanilgisinin 6n test sonucu deney grubu icin 25 (% 83),

kontrol grubu icin 27 (% 90)’dir. Calisma sonucunda her iki madde i¢in deney grubunda 7
(%23)’ye kontrol grubunda 12 (%40)’ye diistiigli gorilmiistir.

Tablo 4.1.8.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 8. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina Iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar.

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Miktar1 ¢ok olan maddenin sicakligli daha f % f % f % f %
fazla olur. 12 | 40 3 10 13 |43 |7 23
Miktarin az olan maddenin son sicakligi
daha fazla olur. 9 30 3 10 8 26 |3 10

Tablo 4.1.8’de arastirmaya katilan Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 8.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yiizde dagilimlar
verilmistir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 8. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplardan “Miktar1 ¢ok olan maddenin sicakligl daha fazla olur.”, “Miktar1 az olan
maddenin son sicakligl daha fazla olur.” seklinde kavram yanilgilar tespit edilmistir.

On test sonuclarina gére “Miktar1 cok olan maddenin sicakhgl daha fazla olur.” kavram
yanilgisina sahip olan 6grenci sayisi deney grubu icin 12 (%40), kontrol grubu icin 13 (%
43)'tiir. “Miktar1 az olan maddenin son sicakligl daha fazla olur.” kavram yanilgisina sahip
ogrenci sayis1 deney grubu i¢in 9 (% 30), kontrol grubu i¢in 8 (%26)dir.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuglarina bakildiginda “Miktar1 ¢ok olan
maddenin sicakligl daha fazla olur.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda
12’den 3’e (% 40’tan % 10’a), kontrol grubunda ise 13’ten 7’ye (%43’'ten % 23’e) diistiigi
goriilmektedir. “Miktar1 az olan maddenin son sicakligl daha fazla olur.” Kavram yanilgisinin son
test sonucuna bakildiginda deney grubu icin 9’dan 3’e (% 30’dan %10’a) kontrol grubuna
bakildiginda 8'den 3’e (% 26’dan %10’a) diistiigi gorilmiistiir.
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Tablo 4.1.9.
Ogrencilerin Gruplarina Bagl Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 9. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Bir maddenin sicakhigl arttikga kiitlesi de f % f % f % f %
artar. 17 | 56 4 13 16 |53 |6 20

Ayni odada durmakta olan bir tahta
sandalyenin sicakligi bir tahta kasik
hacim ve kiitlesine gore degisebilir. 5 16 3 10 4 13 |4 13
Maddeler arasindaki 1s1  alisverisi
durdugunda her iki maddenin sicakligi
esit olmaz. 17 | 56 3 10 16 |53 |7 23

Tablo 4.1.9’da arastirmaya katilan 0Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 9.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yilizde dagilimlar
verilmistir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 9. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplardan tespit edilen kavram yanilgilar1 sunlardir: “Bir maddenin sicaklig
arttikca kiitlesi de artar.”, “Ayni ortamdaki maddelerin sicakliklari, yapildiklart madde, hacim ve
kiitlelerine gore degisebilir.”, “Maddeler arasindaki 1s1 alisverisi durdugunda her iki maddenin
sicaklig1 esit olmaz.”

On test sonuglarina goére “Bir maddenin sicakhifl arttikca kiitlesi de artar.” kavram
yanilgisina sahip olan 6grenci sayisi deney grubu icin 17 (% 56), kontrol grubu icin 16
(%53)’dir. “Aynm1 ortamdaki maddelerin sicakliklari, yapildiklar1 madde, hacim ve kiitlelerine
gore degisebilir.” Kavram yanilgisinin 6n test sonuglari i¢cin deney grubuna bakildiginda 5 (%
16), kontrol grubu icin 4 (% 13); “Maddeler arasindaki 1s1 alisverisi durdugunda her iki
maddenin sicaklif1 esit olmaz.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayis1 deney grubu icin 17 (%
56), kontrol grubu i¢in 16 (% 53)'dur.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuglarina gére “Bir maddenin sicakligi arttikca
kiitlesi de artar.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisinin deney grubunda 17’ten 4’e
(%56’dan %13’e) diistiigli, kontrol grubunda 16’dan 6'ya (%53'den %20’ye) distigi
gorilmektedir. “Aynmi ortamdaki maddelerin sicakliklari, yapildiklari madde, hacim ve
kiitlelerine gore degisebilir.” kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi deney grubu icin 5’ten 3’e
(%16’dan %10’a) diistigi, kontrol grubunda ise bir degisiklik olmadig1 gorilmustiir. “Maddeler
arasindaki 1s1 alisverisi durdugunda her iki maddenin sicakligl esit olmaz.” kavram yanilgisina
sahip 6grenci sayisi deney grubu i¢in 17’den 3’e (%56’dan % 10’a) diistiigii, kontrol grubunda
ise 16’dan 7'ye (%53’ten %23’e) distiigi gorilmiistiir.
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Tablo 4.1.10.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 11. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut f % f % f % f %
sicakliginizi arttirir. 23 |76 10 33 26 |86 |14 |46
Sicakligt bir yerden baska bir yere
tasiyabiliriz. 15 | 50 4 13 14 |46 |8 26
Soguk bir cisimde 1s1 yoktur. 23 |76 9 30 26 |86 |12 40

Tablo 4.1.10."da arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 11.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yilizde dagilimlar:
verilmistir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 11. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplardan tespit edilen kavram yanilgilar1 sunlardir: “Kisin giyeceginiz yiin kazak
viicut sicakhiginizi arttirir.”, “Sicakligl bir yerden baska bir yere tasiyabiliriz.” ve “Soguk bir
cisimde 1s1 yoktur.”

On test sonuclarina gore “Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakh@mzi arttirir.”
kavram yanilgis1 deney grubu i¢in 23 (% 76), kontrol grubu icin 26 (% 86)’dir. “Sicaklig1 bir
yerden baska bir yere tasiyabiliriz.” kavram yanilgis1 deney grubu i¢in 15 (%50), kontrol grubu
icin 14 (%46)’tlr. “Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.” kavram yanilgis1 deney grubu igin 23 (%76),
kontrol grubu icin 16 (%86)’d1r.

Yapilan uygulamanin sonunda son test sonuglarina bakildiginda “Kisin giyeceginiz yiin
kazak viicut sicakliginizi arttirir.” kavram yanilgisina sahip olan 6grenci sayis1 deney grubunda
23’'ten 10’a (% 76’dan % 33’e) diiserken, kontrol grubunda ise 26’dan 14’e (% 86’dan % 46’ya)
diismistiir. “Sicakligi bir yerden baska bir yere tasiyabiliriz.” kavram yanilgisi deney grubunda
15’ten 4’e (% 50’den % 13’e) dustiigl, kontrol grubunda ise 14’den 8’e (% 46’dan % 26’ya)
distiigii goriilmektedir. “Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.” kavram yanilgisi deney grubunda 23’ten
9’a(% 76’dan % 30’a) distiigi, kontrol grubunda da 26’dan 12’ye (% 86’dan %40) distiigii

goriilmektedir.
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Tablo 4.1.11.
Ogrencilerin Gruplarina Bagh Is1 ve Sicaklik Kavram Testi 13. Sorusuna Verdikleri Cevaplardaki
Kavram Yanilgilarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar:

Deney Grubu Kontrol Grubu

On Test Son Test OnTest | Son Test
Kavram Yanilgisi N:31 N:31 N:31 N:31
60°C’'de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir. f % f % f % f %
Ciinki en fazla 60°C olandir. 21 |70 10 33 22 |73 15 50
40°C’de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir. 3 10 3 10 4 16 |3 10
20°C’de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir.
Ciinkii 20° nin suyu daha fazla olur. 4 13 2 6 5 16 |4 13

Tablo 4.1.11.'de arastirmaya katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavram testinin 13.
sorusuna verdikleri cevaplardaki kavram yanilgilarina iliskin frekans ve yilizde dagilimlar:
verilmistir.

Is1 ve sicaklik kavram testinin 13. sorusuna deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplardan tespit edilen kavram yanilgisi; farkli sicakliklardaki sular birlestirilirse
son durumu bulmak icin sicakliklar toplanir. Yukarida her sicaklik i¢in ¢alismanin ayr ayri
kavram yanilgis1 kategorilendirilmistir. On test sonuglarina bakildiginda birinci satirda yazan
kavram yanilgisi: “60°C’de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir. Ciinkii en fazla 60°C olandir.” Deney
grubu icin 21 (%70) kontrol grubu icin 22 (%73) kiside tespit edilmistir. Ikinci satirda yazan:
“40°C’de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir.” 6n testinin sonucuna bakildiginda deney grubu icin 3
(%10) kontrol grubu icin 4 (%16) kisi de tespit edilmistir. “20°C’de ki kapta ki su en fazla 1s1 alir.
Clinkii 20°nin suyu daha fazla olur.” yanilgisina bakildiginda deney grubunda 4 (%13) kontrol
grubunda 5 (%16), tespit edilmistir.

Son test sonuclarina bakildiginda ilk yargi da deney grubunda 10 (%33) diismiis
kontrol grubunda 15 (%50)’e diismiistiir. ikinci yargiya bakildiginda deney grubunda 3 (%10)
sabit kalmigken kontrol grubunda ise 3 (%10) dismiistiir. Son yarg incelendiginde yine deney

grubunda 4 (%13)’e kontrol grubunda da 4 (%13)’e inmistir.

4.2. Anlam Cdéziimleme Tablosu Analizi

Tablo 4.2.1.
Deney Grubu Ogrencilerinin Analizi

ON TEST SON TEST
Madde/Ozellik Dogru Yanlis Dogru Yanlis
Izmir de havanin 1s1s1 45°C dl¢iildii. 16 15 4 27
Bugtin havanin sicaklig1 36°C olciildii. 17 14 26 5
Is1 kalorimetre kabu ile 6l¢iilir. 8 23 23 8
Buz 1s1 alir sicakligi artar ve erir. 28 3 29 2
Bir maddenin sicakligini arttirmamiz igin
1s1 vermemiz gerekKir. 25 6 26 5
Sicaklik bir enerjidir. 17 14 5 26
Is1 sabittir degismez. 6 25 4 27
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Tablo 4.2.1.'i inceledigimiz de ‘Izmir de havanin 1s1s1 45°C 6lciildii.” ifadesinin 6n test
sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 16’yken, yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 15'tir. Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen
ogrenci sayisi 4’ken, yanlis bir ifade oldugunu 6grenci sayis1 27 olmustur.

‘Buglin havanin sicaklig1 36°C 6l¢tildii.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru
bir ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 17’yken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci
sayis1 14’tiir. Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayis1 26’yken, yanlis bir
ifade oldugunu 6grenci sayisi 5’e diismiistiir.

‘Is1 kalorimetre kabu ile 6lciiliir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade
oldugu diisiinen 6grenci sayist 8’ken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayis1 23’tiir.
Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayis1 23’e ¢ikmis, yanlis bir ifade
oldugunu 6grenci sayisi 8’e diismiistir.

‘Buz 1s1 alir sicaklig1 artar ve erir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir
ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 28’ken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi
3’tlir. Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayisi 29’a ¢ikmis yanlis bir
ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayis1 2’ye inmistir.

‘Bir maddenin sicakligini arttirmamiz igin 1s1 vermemiz gerekir.’ ifadesinin 6n test
sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 26’yken, yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 5’tir. Son test sonug¢larina baktigimizda dogru diistinen 6grenci
sayisl1 26’ya ¢ikmis yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 5’e inmistir.

‘Sicaklik bir enerjidir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu
diistinen 6grenci sayis1 17°yken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayis1 14’tlir. Son
test sonuclarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayisi 5’e diismiisken yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 68renci sayisi 26’ya ¢ikmistir.

‘Is1 sabittir degismez.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu
diisiinen 6grenci sayis1 6’yken, yanlis bir ifade oldugunu diisinen 6grenci sayisi 25’tir. Son test
sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayisi 4’e diismiisken yanlis bir ifade oldugunu

diisiinen 6grenci sayisi 27’ye cikmistir.

Tablo 4.2.2.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Analizi

ON TEST SON TEST
Madde/Ozellik Dogru Yanlis Dogru Yanlis
{zmir de havanin 1s1s1 45°C 6l¢iildii. 25 6 4 27
Bugiin havanin sicaklig1 36°C 6l¢iildii. 28 3 28 3
Is1 kalorimetre kabi ile 6lgtliir. 6 25 28 3
Buz 1s1 alir sicakligl artar ve erir. 30 1 29 2
Bir maddenin sicakligini arttirmamiz igin 1s1
vermemiz gereKkir. 30 1 27 4
Sicaklik bir enerjidir. 22 9 22 9
Is1 sabittir degismez. 0 31 4 27
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Tablo 4.2.2.'yi inceledigimiz de ‘izmir de havanin 1s151 45°C élgiildii.” ifadesinin 6n test
sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 25’ken, yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 6grenci sayist 6’dir. Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen
ogrenci sayisi 4’ken, yanlis bir ifade oldugunu 6grenci sayisi1 27 olmustur.

‘Buglin havanin sicaklig1 36°C o6lgtildii.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru
bir ifade oldugu diisiinen 6grenci sayisi 28’ken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi
3’tiir. Son test sonuglarini inceledigimiz de 6n test sonugclariyla ayni cikmis, bir degisiklik
olmamustir.

‘Is1 kalorimetre kabu ile olciiliir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade
oldugu diisiinen 6grenci sayis1 6'yken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 25tir.
Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayis1 28’e ¢ikmis, yanlis bir ifade
oldugunu 6grenci sayisi 3’e diismiistir.

‘Buz 1s1 alir sicaklig1 artar ve erir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir
ifade oldugu diisiinen 6grenci sayis1 30’ken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi
1’dir. Son test sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayis1 29’a inmis yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 3’e cikmistir.

‘Bir maddenin sicaklifini arttirmamiz i¢in 1s1 vermemiz gerekir. ifadesinin 6n test
sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu disiinen 6grenci sayis1 30’ken, yanlis bir ifade
oldugunu diisiinen 6grenci sayist 1'dir. Son test sonuclarina baktigimizda dogru disiinen
0grenci sayis1 27’'ye inmis yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayisi 4’e ¢ikmistir.

‘Sicaklik bir enerjidir.” ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu
diisiinen 6grenci sayis1 22’yken, yanlis bir ifade oldugunu diisiinen 6grenci sayis1 19’dur. Son
test sonuclarina baktigimizda, 6n test sonuglariyla ayni ¢cikmis bir degisiklik olmamistir.

‘Is1 sabittir degismez.’ ifadesinin 6n test sonucuna baktigimizda dogru bir ifade oldugu
diistinen 6grenci sayist 0’ken, yanlis bir ifade oldugunu diistinen 6grenci sayis1 31'dir. Son test
sonuglarina baktigimizda dogru diisiinen 6grenci sayis1 4’e ¢cikmis yanlis bir ifade oldugunu

diistinen 6grenci sayisi 27’ye inmistir.

4.3. Goriisme Formu

Calisma o6grencilere 8 soruluk bir goriisme sorular1 hazirlanmistir. Deney grubundaki 6
O0grenciye uygulanmistir. Kaptan ve Korkmaz (2001, s. 59-65)in hizmet oOncesi sinif
o0gretmenleriyle yapmis oldugu 10 soruluk goériisme formundaki 5 sorusu o6grencilere
sorulmustur. Secilen 5 soru konu ile ilgili olan sorulardir. Goériisme sirasinda ses kaydi

yapilmustir. Ogrenciler gelisi giizel secilmistir.
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Ogrencilerden alinan yanitlar; dogru, kismen dogru, yanlis ve bos olmak iizere

puanlanmistir.

Tablo 4.3.1.

Goriisme Tablosu

Aciklama Degerlendirme Kriterleri  Puan
Gortsme formunun gecerli cevabin biitiin

yonlerini icerir. Dogru Cevap 3
Goriisme formunun cevabin kismen

dogru olmasi. Kismen Dogru Cevap 2
Goriisme formunun yanhs cevap vermesi.  Yanlis Cevap 1
Gorisme formuna cevap verilmemesi ve

bilmiyorum cevabinin verilmesi. Bos Cevap-Bilmiyorum 0

Soru 1. Is1 denilince ne anliyorsunuz ya da 1s1y1 tanimlayabilir misiniz?

Bu soruya dogru cevabi veren sadece 1 6grencidir. Kismen dogru cevap veren 1

6grencidir. Yanlis cevap veren 2 kisidir. Hicbir fikri olmayan 6grenci sayis1 2'dir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar:
01: Istnin bir enerjidir.
02: Is1 ve sicakhigin farkli kavramlar oldugu biliyorum.
03: Sicaklikla alakaldir. Ornek olarak giines deriz.
04: Bilmiyorum égretmenim.
05: Sicaklikla ilgili.
06: Bilmiyorum.

Bu 6grencilere son test yapildiginda 4 kisinin dogru cevap verdigi. 1 kisinin kismen

dogru 1 kisi de yanitlayamamistir. Bu cevaplar
01: Is1 bir enerjidir ve kalorimetre kabiyla éltiliir.
02: Enerjidir. Her maddenin 1sis1 vardir.
03: Enerjidir.
04: Enerjidir. Maddeler arasinda 1s1 alis veris olur.
05: sicaklikla farkh seylerdir.
06: Cevap yok.

Soru 2. Sicaklik denilince ne anliyorsunuz ya da sicakligi tanimlayabilir misiniz?

Bu soruya dogru cevap veren sayisi 1'dir. 4 6grenci cevap vermezken 2 6grenci yanlis

cevap vermistir.
01: Sicaklik denilince hani termometrelerin élctiigii seydir sicaklik.
02: Bilmiyorum
03: Bilmiyorum.
04: Iswyla ilgilidir.
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05: Bilmiyorum.

06: Bilmiyorum.

Bu sorunun son testinde 6grencilerin 3'niin dogru 2’sinin kismen dogru 1 kisi de cevap
vermemistir.

01: Maddenin aldigi veya verdigi seydir.

02: Termometre ile él¢iilen seydir.

03: Maddenin ortalama enerjisidir.

04: Ol¢iim degeridir. Termometreyle élciiliir.

05: Maddeler arasinda gecis olmaz. Termometreyle élciiliir.

06: Cevap yok.

Soru 3. Sicaklik ve 1s1 birimleri nelerdir?

Bu soruya 2 6grenci kismen dogru cevap vermislerdir. Cevap olarak sicakligin birimine
santigrat derece demislerdir. Son test yapildiktan sonra dogru cevap veren 6grenci 4, kismen
dogru cevap verenler 2 kisidir. Dogru cevap verenler 1sinin ve sicakligin birimini séylemislerdir.
Kismen dogru cevap verenlerde sadece sicakligin birimini sdylemislerdir.

01: Is1 kalori, sicaklik santigrat

02: Sicaklik santigrat, 1s1 kalori

03: Sicaklik santigrat, 1s1 kalori

04: Is1 kalori, sicaklik santigrat

05: Sicaklik santigrat

06: Sicaklik santigrat

Soru 4. Giinesli havalarda buz neden kolay erir?

Bu soruya 1 o6grenci kismen dogru cevap vermislerdir. 5 6grenci bilmedikleri
soylemislerdir.

01: Hava sicak oldugundan.

02: Bilmiyorum.

03: Cevap yok.

04: Bilmiyorum

05: Bilmiyorum.

06: Bilmiyorum.

Bu sorunun son testinde 3 6grenci dogru cevap vermis 1 kisi kismen dogru cevap
verdigini 2 kisinin de cevabini bilmedigini sdylemistir.

01: Buz disariya ciktiginda havayla temasa gecer. Aralarinda 1s1 alis verisi gerceklesir.
Boylelikle buz erimis olur.

02: Is1 alis verigi olur. Buz erir.

03: Isiyla ilgiliydi.
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04: Isis1 diiser. Disarinin sicakligi daha yiiksektir. Dengelenmeli. Ogrenci4: Biliyorum ama
unuttum.

05: Bilmiyorum.

06: Bilmiyorum.

Soru 5. Piknige giderken cay1 neden termosla gotiirtirsiiniiz?

Bu soruya dogru cevap veren sayisi 3 Kisidir. 3 kisi de cevap vermemistir.

01: Sogumasini 6nlemek igin

02: Sicak tutmak icin.

03: Bilmiyorum.

04: Bilmiyorum.

05: Sicak kalmast igin.

06: Bilmiyorum.

Bu sorunun son testine 4 6grenci dogru 2 6grenci kismen dogru cevap vermistir.

01: Isistni koruyup, 1s1 alis verisine engel olur.

02: Maddeler arasinda 1s1 alis verisi olur. Termosta ¢ayin isisini korur.

03: Isty1 korumak icin.

04: Evde demlenen cayr termos icine koydugumuzda isisint korur. Termos 1sisini
kaybettirmez.

05: Sogumasini 6nler. Termos korur.

06: Sogumasin diye.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

Yapilan bu calisma 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde Maddenin Degisimi
tinitesindeki Is1 ve Sicaklik, Ist Maddeleri Etkisi konularinin 5E modeliyle anlatilarak
ogrencideki kavram yanilgisinin tespit edip giderilmesine yonelik tabu oyunundan faydalanip
calisma yaparak anlamli 6grenmenin 6grencideki etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.

“Is1 ve sicaklik kavramlarina dair alternatif kavramlar: var midir, Var olan bu kavram
yanilgilar1 tabuyla giderilebilir mi, Gidermek icin kullanilan tabu tekniginde basari saglanmis
midir” sorularina cevap aranmistir. Ogrencilerin kavram yamilgilarini ortaya ¢ikarmak icin Is1 ve
Sicaklik Kavram Testi ile Anlam Coziimleme Tablosu, Goriisme uygulanmistir. Yapilan bu
calisma 62 6grenciye uygulanmistir. 31’i deney, 31’i kontrol grubunda olusmaktadir. Uygulama
sonucunda elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerde cesitli kavram yanilgilar1 oldugu
gorilmiistiir. ik problem ciimlemizin cevabi 6n testle bulunmustur. Is1 ve Sicaklik Kavram
Testinin 6n sonuglari incelendiginde iki grupta anlamli bir fark yoktur.

Yapilan calisma sonrasinda yapilan son testte, 6n teste gore anlaml bir gelisme
gostermislerdir. Deney grubunun son test sonuglarina bakildiginda basari1 olarak anlamh
gelisme vardir. Ikinci ve iigiincii sorumuz olan “Is1 ve sicakhk kavramlarina dair kavram
yanilgis1 var midir? On testte tespit edilen kavram yanilgis1 tabuyla giderilebilir mi?” cevabi
verilmistir.

Maddeler atom ve molekiil ad1 verilen taneciklerden olusur. Bu taneciklerin kinetik
enerjileri vardir. Is1 da bu taneciklerin toplam kinetik enerjisiyken sicaklik ise ortalama kinetik
enerjileriyken, 6grenciler bu iki kavram arasindaki farki anlayamamakta ve bununla birlikte
birden ¢ok kavram yanilgisi gelistirmektelerdir. Ikisi arasindaki iliskiyi anlayamamakla beraber
birimlerini ve 6lcen aletlerini de karistirmaktalardir. Yapilan ¢alismada ki elde edilen veriler
daha once yapilan arastirmalarin verilerini de desteklemektedir. Yapilan arastirmalarda 1s1 ve
sicaklik konusunun her 6gretim kademesinde calisildigini gormekteyiz. Bu calismalara dair
ornekler kuramsal temeller béliimiin de verilmistir. Ornekleyecek olursak; Ultay ve Can (2015,
s. 179-203) yilinda yaptiklar: bir ¢alismada okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik
konusuyla ilgili kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarini belirlemesine yonelik bir ¢calisma
yapmiglardir. Ozel durum yéntemiyle yiiriitilmiistiir. Calisgmanin sonucunda o6grencilerin
tahmin edilenden ¢ok daha fazla alternatif kavrama sahip oldugu goériilmustiir. Kiryak, Bulunuz
ve Zeybek (2015, s. 34-60) tarafindan yapilan baska bir calisma da ortaokul yedinci sinif
ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusuna dair kavram anlama diizeylerini belirlemek amaglanmistir.

Ogrencilere yoklama sorusu olarak sorulan sorulardan bir¢ok kavram yanilgilarim oldugunu ve

42



Sezen Sarikaya, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

birbirleriyle karistirdiklar1 gortilmiistiir. Arastirmacilar bu durumu o6grencilerin gilinliik
hayattaki deneyimlerini 6grenme ortaminda sorgulamadan ve yorumlamadan getirdikleri
sonucuna ulasmislardir. Yapilan calismanin sonucunda 6grencilerin On test sonuclar
incelendiginde;

-Is1 termometre/barometre/dinamometreyle ol¢iiliir.

-Sicaklik madde miktarina baghdir,

-Is1 bir maddedir ve kiitlesi vardir.

-Is1 bir enerji ¢esidi degildir,

-Is1 alan bir maddenin sicaklig1 degisir,

-Ist madde miktarina etki eder,

-Is1 ve sicaklik ayni kavramlardir,

-Soguk maddeler 1s1ya sahip degildir,

-Miktar1 ¢ok olan maddenin sicakligl daha fazla olur,

-Ayni odada durmakta olan bir tahta sandalyenin sicakligi bir tahta kasik hacim ve
kiitlesine gore degisebilir,

-Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakliginizi arttirir,

-Sicaklig1 bir yerden baska bir yere tasiyabiliriz,

-Soguk bir cisimde 1s1 yoktur,

-Farkli sicakliklardaki sular birlestirilince son sicakligi bulmak icin, sicakliklar: toplanir
alternatif kavramlarina hem deney grubunda hem de kontrol grubunda rastlanilmistir.

Deney grubuyla yapilan ¢alisma laboratuvar ortaminda islenmek istenmistir. Ancak
okulun laboratuvar1 olmasina ragmen kullanilmadigini ve ulasilabilecek malzemelerin ¢ok az
oldugu soylenmistir. Dersin girisinde miifredat kitabinda yer alan giris sorular1 sorulmus ve
ogrencilerden cevap aranmistir. Her 6grenciyi derse katabilmek icin sorularin cevabini tek tek
alinmistir. Daha sonra sinif icinde 6grencilerin getirdikleri sularla (bir tanesi az bir tanesi ¢ok)
ogrenciler gruplara ayrilarak termometreyle sicakliklar1 6l¢iilmiis karsilastirma yapilmistir.
Sicak su getirilen sinifta sicak suyunda sicakligi 6l¢iilmiistiir. Soguk su yavas yavas sicak suyun
tizerine dokiilmustiir. Karisan maddelerin termometreyle derecesi 6l¢ilmiistiir. Maddeler arasi
1s1 alis verisi gerceklestigini ve sicaklig1 yiiksek olan maddeden disiik olana dogru oldugunu
gormuslerdir. Yapilan uygulamadan sonra konu anlatilmistir. Anlatildiktan sonra tabu
oynanmistir. Son olarak ders kitabindaki “Neler Ogrendik?” kismi ¢oziilmiistiir. Yapilan bu

¢alisma uygulama bitiminde kontrol grubuna da uygulanmistir.
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5.2.Sonug

Yapilan arastirmada son test sonuglari incelendiginde ise bu durumun giderilmesine
yonelik yapilan ¢alismanin yanit verdigini 6grencilerde anlamlh degisim oldugu goériilmiistiir.
Deney grubunda ki kavram yanilgilarinin azaldigi goriilmektedir. Egitsel oyununun-tabunun
0grenci basarisi iizerinde etkili oldugu gézlenmistir. Bu durum kontrol grubunda da vardir ama
analizlere bakildiginda deney grubunda daha fazla oldugu gorilmektedir. Uygulanan tabu
kartlari, 68renciyi 6grenmeye daha cok motive etmektedir. Fen dersine 6grenciye anlaml
bilginin kaliciligini saglamak adina sinif icinde 6grenciye uygun egitsel oyunlar dahil edilmelidir.
Bu baglamda calismalara son yillarda 6nem kazanan tabunun etkisi yiiksektir. Yapilan arastirma
bunu gostermektedir. Geng ve Geng, (2012, s. 581-591) yaptiklari calismada tabu uygulamasinin
islenen konunun akabinde uygulandiginda 6grencilerin anlatacagl kelimedeki animsadiklari
kavramlarin dogru kavram oldugunu bu baglamda faydali oldugunu kisa siirede kavradigin
belirtmislerdir. Yasakli kelimeler kullanmadan anlatabilmislerdir. Kullandiklar1 ciimleler:
“maddeler arasinda olur, hava durumunu anlatanlar sehirlerin nesini soylerler, yliksek olandan
diisiik olana dogru olur” demislerdir. Uygulama bitiminde bir daha tabu oynamak istediklerini

soylemislerdir. Uygulama sinifinin 6gretmeni bu teknigi kullanacagini sdylemistir.

5.3. Oneriler

Yapilan calismadan hareketle su 6nerilerde bulunulabilir:

Yapilan arastirmada tabunun 6grencileri giidiiledigini ve daha ¢ok yer verilerek anlamli
0grenmenin kalicilig1 saglanmalidir.

Yasamin her alaninda karistirilan 1s1 ve sicaklik konusu siirekli dontitlerle 6gretilmelidir.

Bulundugum okulda laboratuvar kapali ve kullanilabilir durumda olmadigindan
laboratuvarda ders isleme imkani olmamistir. Fen Bilimi dersini laboratuvar ortaminda islemek
hem oOgrencinin gidilenmesini hem de bilimsel bilginin kaliciligt daha sagliklh olur
diisiincesindeyim

Okullarda laboratuvar kullanilabilir halde olmaldir. Laboratuvar malzemeleri saglanip

ogrencilerin kullanima agilmalhdir.
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EKLER

EK-1 Calismada Kullanilan Kavram Yanilg: Testi

Cinsiyet:

Fen Bilimleri Notu:

ISI VE SICAKLIK KAVRAM TESTI

1.S1caklik neyle 6lgiiliir?

a)Termometre b)Kalorimetre  c)Dinamometre d)Barometre

2.Is1 neyle olgiiliir?

a)Termometre b)Kalorimetre c)Dinamometre d)Barometre

3. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

a) Is1 bir enerji ¢esididir, sicaklik bir 6l¢limdiir.

b) Is1 kalorimetreyle 6lciiliir, sicaklik termometreyle 6lciiliir.

c) Is1 birimi kaloridir, sicaklik birimi derecedir.

d) Is1 yiikseklige bagh olarak degisir, sicaklik kiitleye bagli olarak degisir.

4.Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Is1 bir maddedir.  b)Isinin kiitlesi vardir. c)Is1 dlciilemez. d) Is1 bir enerjidir.
5.Asagidakilerden hangisi bir enerji ¢cesidi degildir?

a)ls1 b)Isik c) Elektrik d)Sicaklik

6. Is1 alan bir madde icin asagidakilerden hangisi kesinlikle s6ylenemez?

a)Isir b)Sicakligr artar c) Sicakligi sabit kalabilir d)Agirlasir
7.Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. Sicak madde soguk maddeye temas ettirildiginde sicak maddeden soguk maddeye sicaklik
akisi olur

II. Ayn1 maddeye az 1s1 verildiginde az, ¢ok 1s1 verildiginde cok 1sinir.

IIL. Soguk maddeler 1s1ya sahip degildir.

a)Yalnmz I b)Yalniz I c) Yalmz Il d)Ive III  e)],IIvelll

8. Aym biiyiikliikteki iki beherglastan birine 200ml, digerine 100ml su konuluyor ve
sular iKki esit enerji kaynaginda ii¢ dakika isitiliyor. Baslangi¢ sicakliklar1 ayni olan bu
sularin son sicakliklar1 hakkinda ne séylenebilir?

a) 200 ml hacimli suyun sicaklig1 daha fazla olur.

b) Her ikisinin de son sicaklig esit olur.

¢) 200 ml suyun son sicakligi 100 mililitre suyun son sicakliginin iki kat1 olacaktir.

d) 100 ml suyun son sicaklig1 daha fazla olacaktir.

9.Asagidakilerden hangileri yanhstir?

I. Bir maddenin sicaklig1 arttik¢a kiitlesi de artar.

II. Ayn1 odada durmakta olan bir tahta sandalyenin sicaklig1 bir tahta kasiga gore daha fazladir.
III. Maddeler arasindaki 1s1 alisverisi durdugunda her iki maddenin sicaklig1 esit olur.

a)Yalniz I b)Yalniz I c)lvell d) Ivelll

51



Sezen Sarikaya, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

10. Pismekte olan ¢corbamizi karistirirken, elinizin yanmamasi icin hangi maddeden
yapilmis kasigi tercih edersiniz?
a) Tahta b) Metal c¢) Plastik d) Porselen

II. Asama: Bu maddeyi nic¢in sectiniz aciklayiniz.

11.

L. Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakliginizi arttirir.

IL. Sicakli1 bir yerden bagka bir yere tasiyabiliriz.

III. Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.

IV. Bazi maddeler kolayca 1sinabildigi gibi kolayca soguyabilir.

Yukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

a)LlllvelV b) Ivell c) Yalmz III d) Yalmz IV

12. icinde su ve termometre bulunan bir beher, oda sicakhginda bir siire bekledikten
sonra elektrik ocaginda isitilmaya baslayinca asagidakilerden hangileri gozlenir?
L. Su 1sinirken termometrede okunan sicaklik azalir.

II. Zaman gectikce su daha fazla isinir.

III. Zaman gectikce termometredeki sicaklik artar.

a)YalmzI b)lvell c)llvelll d) I, Il velll

13. Sekildeki kaplarda farkh sicakliklarda ayni miktarda
su bulunmaktadir. Bu kaplara 40 C° de ayn1 miktarda su

eklenirse hangi kaptaki su en fazla 1s1 alir? A¢iklayimiz

20cC° 40 C° 60 C°
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EK-2 Orijinal Kavram Yanilg: Testi

Asagida Is1 ve Sicaklikla ilgili coktan se¢meli sorulari yanitlayiniz.

1.S1caklik neyle olgiiliir?

a)Termometre b)Kalorimetre  c)Dinamometre d)Barometre

2.Is1 neyle olgiiliir?

a)Termometre b)Kalorimetre c)Dinamometre d)Barometre

3. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

a) Is1 bir enerji ¢esididir, sicaklik bir 6l¢limdiir.

b) Is1 kalorimetreyle 6l¢iiliir, sicaklik termometreyle 6l¢iilir.

¢) Is1 birimi kaloridir, sicaklik birimi derecedir.

d) Is1 yiikseklige bagh olarak degisir, sicaklik kiitleye bagl olarak degisir.

4.Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Is1 bir maddedir.  b)Isinin kiitlesi vardir. c)Is1 dl¢lilemez. d) Is1 bir enerjidir.
5.Asagidakilerden hangisi bir enerji ¢cesidi degildir?

a)ls1 b)Isik c) Elektrik d)Sicaklik

6. Is1 alan bir madde icin asagidakilerden hangisi kesinlikle séylenemez?

a)Isinir b)Sicaklig1 artar c) Sicakligi sabit kalabilir d)Agirlasir
7.Asagidakilerden hangileri dogrudur?

[. Sicak madde soguk maddeye temas ettirildiginde sicak maddeden soguk maddeye sicaklik
akisi olur

[I. Ayn1 maddeye az 1s1 verildiginde az, ¢cok 1s1 verildiginde ¢ok 1sinir.

[1I. Soguk maddeler 1s1ya sahip degildir.

a)Yalniz I b)Yalniz II c) Yalmz Il d)Ive III  e)l,[Ivelll

8. Aym biiyiikliikteki iki beherglastan birine 200ml, digerine 100ml su konuluyor ve
sular iKki esit enerji kaynaginda ii¢ dakika isitiliyor. Baslangi¢ sicakliklar1 ayni olan bu
sularin son sicakliklar1 hakkinda ne sdylenebilir?

a)200 ml hacimli suyun sicakligl daha fazla olur

b) Her ikisinin de son sicakligl esit olur

¢)200 ml suyun son sicakligi 100 mililitre suyun son sicakliginin iki kat1 olacaktir.

d) 100 ml suyun son sicaklig1 daha fazla olacaktir

9.Asagidakilerden hangileri yanhstir?

[. Bir maddenin sicakligi arttikca kiitlesi de artar.

[I. Ayni odada durmakta olan bir tahta sandalyenin sicaklig1 bir tahta kasiga gére daha fazladir.
[II. Maddeler arasindaki 1s1 alisverisi durdugunda her iki maddenin sicaklig esit olur.

a)Yalniz I b)Yalniz I c)lvell d) I velll
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10. Pismekte olan corbamzi karistirirken, elinizin yanmamasi icin hangi maddeden
yapilmis kasigi tercih edersiniz?
a) Tahta b) Metal c¢) Plastik d) Porselen

II. Asama: Bu maddeyi nicin sectiniz agiklayiniz.

11) Yazin sisenizde suyun 1sinmamasi i¢in hangi yolu tercih edersiniz?
a) Aliminyum folyo ile sararim.

b) Cam kap i¢ine koyarim.

¢) Plastik bir tabaka ile sisemi sararim.

d) Yiin kumas ile sisemi sararim.

II. Asama: bu sikki neden sectiniz agiklayiniz.

12) Uzun siiredir odanizda bulunan porselen fincanimiz, yiin kazaginiz, plastik topunuz
ve metal tabaginizdan hangisinin sicakligi daha yiiksektir?
a) Yiin kazak b) Porselen fincan c) Plastik top d) Hepsinin sicakliklar1 aynmdir.

II. Asama: bu sikki neden sectiniz agiklayiniz
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13) Soguk bir kis giiniinde, ayn1 odada bulunan asagidakilerden hangisi digerlerinden
daha soguktur?
a) Yiin kazak b) Tahta blok ¢) Aliminyum blok d) Hepsi ayni sicakliktadir.

II. Asama: Bu sikki neden sectiniz aciklayiniz.

14.

[. Kisin giyeceginiz ytlin kazak viicut sicakliginizi arttirir.

II. Sicaklig1 bir yerden bagska bir yere tasiyabiliriz?

[II. Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.

[V. Bazi maddeler kolayca 1sinabildigi gibi kolayca soguyabilir.

Yukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

a)llllvelV b) Ivell c) Yalmz III d) Yalmz IV

15. .i(,‘inde su ve termometre bulunan bir beher, oda sicakliginda bir siire bekledikten
sonra elektrik ocaginda i1sitilmaya baslayinca asagidakilerden hangileri gézlenir?
[.Su 1sinirken termometrede okunan sicaklik azalir.

[I.Zaman gectikce su daha fazla 1sinir.

[II.Zaman gectikce termometredeki sicaklik artar.

a)YalmzI b)lvell c)llvelll d) I, Il velll

Asagidaki sorular: dikkatle okuyup yanitlarini vermeye calisiniz.

16. Bir bardak sicak suyu nasil sogutabilirsiniz?
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17. Sekildeki kaplarda farkl sicakliklarda ayni miktarda

su bulunmaktadir. Bu kaplara 40 C° de ayni1 miktarda su

eklenirse hangi kaptaki su en fazla 1s1 alir? Agiklayimiz

20C° 40 C° 60 C°

18- Ayni1 anda buzdolabindan cikarilmis olan biri biiyiik digeri kiiciikk buz parc¢alarinin

sicakliklar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Neden? A¢iklayiniz.

19. 40 derece sicaklikta ve 70 derece sicakliktaki sular birlestirilirse son sicaklik ne

olur? Ac¢iklayimz.

56



Sezen Sarikaya, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

20. Sicak bir su metal bir kap icerisine konulduktan birka¢ saat sonra, metal kap ve

suyun sicakliklari hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Nicin? Aciklayimniz.

21. Bir tahta kasik ve bir metal kasik sicak bir ¢orbanin i¢cine birakiliyor. Bir siire sonra

her ikisinin sicakliklar1 hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.
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Ek-3 Anlam Céziimleme Tablosu

Madde
Ozellik

Dogru

Yanlis

[zmir de havanin 1s1s1 45°C dl¢iildii.

Bugiin havanin sicaklig1 36°C oldu.

Is1 kalorimetre kabu ile 6l¢tliir.

Buz 1s1 alir sicaklig1 artar ve erir.

Bir maddenin sicakligini arttirmamiz i¢in 1s1 vermemiz

gerekKir.

Sicaklik bir enerjidir.

[s1 sabittir degismez.
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Ek-4 Tabu Kartlar
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Ek-5 Arastirma izni
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