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GORULEN FUNGAL KAYNAKLI HASTALIKLARIN TESPIiTi VE
YAYGINLIGI

Arif SARI
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2019, 76 Sayfa

Jiiri
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Dog. Dr. Kubilay K. BASTAS

Konya ili Cumra Yoresinde Sekerpancari iiretim alanlarinda goriilen fungal kaynakl
hastaliklarin durumunu tespit etmek amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda yapilan tarla gozlemleri ve
laboratuar calismalar1 sonucunda,Cercospora beticola,Erysiphe betae,Rhizoctonia solani,Rhizoctonia
crocorum,Macrophomina phaseolina, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium
clamidosporum,  Fusarium culmorum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani,Alternaria
sp.,Gliocladium sp., ve Chaetomium sp., gibi fungal organizmalarin varhig: tespit edilmistir.Yorede her
iki y1l icinde en yaygin goriilen hastaliklar Cercospora yaprak leke hastaligi ve Kiilleme hastalig1 olurken,
bunlart 6zellikle bitkilerin daha gen¢ donemlerinde daha yogun olarak karsilasilan degisik Fusarium
tiirlerinin enfeksiyonlart izlemistir.Cercospora yaprak leke hastaliginin orani her iki y1l da da % 60’larin
tizerinde olurken. kiilleme hastaliginin oran1 %17.39 ile % 20.80 arasinda degismistir.Degisik Fusarium
tiirleriyle enfekteli bitki oranlar1 2016 ve 2017 yillar itibariyle sirasiyla % 14.31 ile % 12.60 oranlarinda
bulunmustur.Fusarium enfeksiyonlarin1 daha ¢ok yaprak enfeksiyonu seklinde karsilasilan Alternaria sp.,
enfeksiyonlarinin takip ettigi tespit edilmistir.Alternaria sp ile enfekteli bitki oran1 % 1.76 ile % 2.00
arasinda degisim gostermistir.Patojenik organizma olarak yorede seker pancarinda son yillarda bitkilerin
daha geliskin donemlerinde kok c¢iiriikliigii seklinde karsilasilan Rhizoctonia kaynakli enfeksiyonlarin
orani Alternaria sp. enfeksiyonlarini izlemistir. Bu enfeksiyonlardan sorumlu Rhizoctonia solani ve
Rhizoctonia crocorum isimli iki fungal organizmanin varhig: tespit edilmis olup, bunlara bagli hastalikli
bitki oranlar1 % 0.98 ile % 0.15 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Cumra, fungus, hastalik, Konya, seker pancari



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION AND PREVALENCE OF FUNGAL DISEASES IN SUGAR
BEET GROWING IN THE CUMRA REGION OF KONYA
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SELCUK UNIVERSITY
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Advisor: Prof.Dr. Nuh BOYRAZ
2019, 76 Pages

Jury
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As a result of field observations and laboratory studies conducted in 2016 and
2017 in order to determine the status of fungal diseases in sugar beet production areas in
Cumra Region of Konya were determined fungal organisms such as Cercospora
beticola,Erysiphe betae,Rhizoctonia solani,Rhizoctonia crocorum,Macrophomina
phaseolina, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium clamidosporum,
Fusarium  culmorum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani,Alternaria
sp.,Gliocladium sp., ve Chaetomium sp. Cercospora leaf spot disease and powdery
mildew disease were the most common diseases in the region in two years, followed by
infections of different Fusarium species, which are more intense especially in the
younger years of the plants. The percentage of Cercospora leaf spot disease is over 60%
in both years, while the rate of powdery mildew disease varies between 17.39% and
20.80%. In 2016 and 2017, the rates of infected plants with different Fusarium species
were 14.31% and 12.60%, respectively. Fusarium infections were mostly followed by
leaf infection Alternaria sp. The rate of plants infected with Alternaria sp ranged from
1.76% to 2.00% . As a pathogenic organism, the rate of Rhizoctonia-related infections
in sugar beet in the region in the form of root rot in more advanced stages of plants in
recent years Alternaria sp. infections. The presence of two fungal organisms,
Rhizoctonia solani and Rhizoctonia crocorum, have been identified and the diseased
plant rates were between 0.98% and 0.15%.

Keywords: Cumra, fungi, disease, Konya, sugar beet



ONSOZ

Universitemizde bana yiiksek lisans yapma firsatin1 veren, tez calismamin her
asamasinda bana yardimci olan, her tiirlii kolaylig1 saglayan, yol gosteren Danisman
Hocam Bitki Koruma Boliimii Bagkani Sayin Prof. Dr. Nuh BOYRAZ’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Bana her ftiirlii yardimlarini esirgemeyen Dr. Serkan YESIL’e, Arastirma
Gorevlisi Ozden SALMAN’a ayr1 ayr1 tesekkiir ederim. Ayrica laboratuar ¢alismalarim
esnasinda bana yardimci1 olan 6grencilere de tesekkiir ederim.

Calismalarim esnasinda bana yardimci olan ve siirekli beni destekleyen Cumra
flge Tarim ve Orman Miidiirliigii’nde gorevli mesai arkadaslarima tesekkiirii bir borg
bilirim.

Arazi ¢alismalarimda bana her tiirlii yardimi saglayan Konya Seker A.S. Konya-
Cumra Pancar Bolge Ziraat Midiirligi personellerine de tesekkiir ederim.

(Calismalarim esnasinda beni her konuda destekleyen, her zaman yanimda olan,
yine tez ¢aligmalarimda bikmadan, usanmadan bana destek veren ¢ok kiymetli esim-
hayat arkadasim Hiilya SARI’ya, Prenseslerim Huriye Ikbal SARI ve Gamze SARI’ya,
Prensim Yigit Talha SARI’ya ayr1 ayr1 tesekkiir ediyorum, lyi ki varsiniz. ..

Arif SARI
KONYA-2019

Vi



ICINDEKILER

OZET ...ttt \Y
ABSTRACT -ttt bbbttt bbbt e %
(0] 150 ¥/2 OO Vi
ICINDEKILER .......ooooitiiieeee ettt vii
CIZELGELER DIZINT ..........oooiiiiiiieoeceeeeeeeee s iX
SEKILLER DIZINI ..o X
SIMGELER VE KISALTMALAR .........c.cootitiiiieeeeeeeeeeeeeeee e Xii
| ) 021 £ 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 6
3. MATERYAL VE YONTEM..........coceosititiieeeeeceeeeeeeee st en s 16
B L MALEIYAL ... e 16
3.1.1. BitKi MALErYAll ....c.vveeeeceiciiece e 16
3.1.2. SUIVEY @lANI ..o s 16
3.1.3. Calismada kullanilan kimyasallar ve laboratuvar malzemeleri..................... 18

KB |V 1= (oo USSR 18
3.2.1. Stirvey ¢aliSmalari.........c.coceeiiiiiiiiii s 18
3.2.2. Laboratuar ¢aligmalart ............cceeviiiiiiiiiiiiie e 20

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA ..........cocooiiiiieeeieeeeeeeeeeense 22
4.1, SUIVEY SONUGIATT.....ccviiiiiiiiiecc e 22
4.2. Izolat ve Makroskobik Gézlemlere Gore Tespit Edilen Fungal Organizmalar ... 29
4.2, FUSAITUM TUITETT ..evvrevieiiiesieeie et ae e nneas 29
4.2.2. Gliocladium sp. Corda’nin tanilanmast ...........cecerereeinenieiineneneeseseenen, 35
4.2.3. Chaetomium SPP. KUNZE ..ot 36
4.2.4. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidonich ...........ccccccevvvevieiieiecce e, 37
4.2.5. Rhizoctonia solani Kinn. .........cccceiiieiiiieiiceec e 38
4.2.6. RNizOCtONIA CrOCOTUM PEIS. ..ottt 41
4.2.7. Alternaria SPp. NEES X Fr. ..ot 43
4.2.8. Cercospora betiCOla SACC. ........ccoveviiiecie e 44
4.2.9. Erysiphe betae (Vanha) WeltZIen ... 47

G T I 4 5 1) 1 - PO PPP PP 49
5. SONUCLAR VE ONERILER ..........c..cccovviiiiirieeieeeeeeeee e 55
BT 10 10 11 - 1 PSPPSR 55
5.2 OMETIIET ...ttt ettt ettt ettt ettt 57

vii



KAYNAKLAR L. s

OZGECMIS

viii



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3. 1. Konya Ili Cumra Ilgesine ait 2016-2017 yillar1 sekerpancari ekim
ALANTATT™ Lo bbb nree s 17

Cizelge 3. 2. Hastalik siirveyinin yapildig1 sekerpancari ekim alanlari, incelenen alan ve
EAT1A SAYIST 1.vvviiiiie ittt nres 19

Cizelge 3. 3. Incelenecek tarlanim biiyiikliigiine gére kontrol edilen bitki sayisi.......... 19

Cizelge 4. 1. Konya Ili Cumra ilgesi Uzun Yillar ve 2016-2017 yillar1 yagis ve sicaklik
1YL= €1 <] o BTSSP U TR TR URPROPRO 22

Cizelge 4. 2. 2016 yilinda 1.vejetasyon doneminde hastalikli seker pancari bitkilerinden
yapilan 1Zolasyon SONUGIATT.........eiiuiiiiiiiie e 23

Cizelge 4. 3. 2016 yilinda 2.vejetasyon déneminde bitki 6rneklerinde izolasyon ve
makroskobik gozlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlari...........cccovvvenvinnnnn. 23

Cizelge 4. 4. 2016 yilinda 3.vejetasyon doneminde izolasyon ve makroskobik
gbzlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlart..........cccocoeiieeiiiiiiiiic s 24

Cizelge 4. 5. 2016 yil1 siirveylerinde izolatlar ve makroskobik gézlemler sonucu teshisi
yapilan fungal organizmalarin dagilimi ve yayginligi........cccocceviiiiiiiniieiiniiiieeee 25

Cizelge 4. 6. 2017 yilinda 1.vejetasyon doneminde hastalikli seker pancari bitkilerinden
izole edilen funguslar ve bunlarin izolat yogunluklart ............c.ccooiiiiiiiniis 26

Cizelge 4. 7. 2017 yilinda 2.vejetasyon doneminde bitki drneklerinde izolat ve
makroskobik gozlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlart...........cccoooveeineennn. 26

Cizelge 4. 8. 2017 yilinda 3. vejetasyon doneminde bitki drneklerinde izolasyon ve
makroskobik gozlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlari...........cccocviviiiinnne. 27



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 3. 1. Siirvey Alani (Cumra-Merkez ve Mahalleleri).........c.ccooveviiiniiinciieiennnn, 16
Sekil 4. 1. Fusarium oxysporum Schl. Etmeninin petride koloni gelisimi (solda),
Mikrokonidileri (SAZAQ) .....veviuiiiiiieiiiie it 30
Sekil 4. 2. Fusarium oxysporum'un yumruda ve arazideki gorintiisti............coeeuvrveennen. 30
Sekil 4. 3. Fusarium oxysporum'un yumru kesitindeki gorinimii.............ccevveverreennnnn 30
Sekil 4. 4. Fusarium solani etmeninin petride koloni gelisimi (solda), makro ve
MIKrOKONIAIIETT (SAZAQ). ... vvieiiiieiiiie e 31
Sekil 4. 5. Fusarium culmorum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve
Makrokonidileri (SAZAQ) .....vvviivriiiiieiiiiie ittt 32
Sekil 4. 6. Fusarium semitectum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve
MakroKonidileri (SAZAQ) ....ueeiuriiiiie it 32
Sekil 4. 7. Fusarium sambucinum etmeninin petride koloni gelisimi (sagda) ve
MakKrokonidileri (SOIAA)...........ooiiiiiieiece e e 33
Sekil 4. 8. Fusarium chlamydosporum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve
KIamidoSPOrlarts (SAZAA) .......euveeeieieiie ittt bbb 34
Sekil 4. 9. Fusarium spp.'nin neden oldugu fide yaniklig1 gorintisii .........c..ccoevvvenenee. 34
Sekil 4. 10. Cogunlukla Fusarium spp.'nin izole edildigi solgun geng seker pancari
bitkilerinden GOTUNTIM...........ccviiiieiiiii i 35
Sekil 4. 11. Seker pancari bitkilerinde erken donemde goriilen solgunluk ve ¢cokme
DEIITTIIEIT. ... 35
Sekil 4. 12. Gliocladium spp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile konidi ve
konidioforlart (SAZAA) ......eeiveiiiiieiie s 36
Sekil 4. 13. Chaetomium spp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile peritesyumu
(SAZAA) ettt r e 37
Sekil 4. 14. Macrophomina phaseolina fungusunun koloni gelisimi (solda) ile
MIKrosKIErotlart (SAZAA) .......cveirieiiiii e 37
Sekil 4. 15. Rhizoctonia solani fungusunun koloni gelisimi (solda) ile bolmeli hifleri
(SAZAA) .+ttt 38
Sekil 4. 16. Rhizoctonia solani enfeksiyonuna maruz kalmis seker pancar bitkilerinin
toprak tstii kisminda ortaya ¢ikan irreversibil solgunluk belirtisi...........cccevvvieninennnnnn. 39

Sekil 4. 17. Rhizoctonia solani enfeksiyonuna yakalanmamus iki seker pancari bitkisinin
arasinda ayni fungusun enfeksiyonuna maruz kalmis bitkide, bitkiyi 6liime gotiiren ileri

diizeydeki solgunluk ve kuruma baslangicindan goriniim............cccceevvieiiiieiiiieniinenne 39
Sekil 4. 18. Rhizoctonia solani fungusunun izole edildigi daha geliskin ve solgunluk

belirtisi OSTErEN DITKI .......oovviiiiiiie s 40
Sekil 4. 19. Rhizoctonia solani fungusunun yumrudaki belirtisi.............ccocooeviivnivennnn, 40
Sekil 4. 20. Rhizoctonia solani fungusunun hastalandirdig: ve solgunluk-¢6kme belirtisi
goriilen bitkilerin kok uglarindan baslayip gévdeye dogru gelisen siyah ciiriikliik ....... 40

Sekil 4. 21. Toprak istii aksaminda solgunluk seklinde belirti sergileyen bitkilerin
govdesinde Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucu meydana gelen siyahlik goriiniimii
........................................................................................................................................ 41
Sekil 4. 22. Rhizoctonia crocorum etmeninin koloni gelisimi (solda) ile bolmeli hifleri
(RS 0a ) TP UR TS PPROPPROPRN 42
Sekil 4. 23. Rhizoctonia crocorum etmeninin yumrudaki goriintiisii (Gokhiiyiik-Cumra-
2007 e b b E R bbb bbb bbb et ne s 42



Sekil 4. 24. Rhizoctonia crocorum fungusunun arazideki zarar1 (Gokhiiytik-Cumra-
740 TSRS 42
Sekil 4. 25. Seker pancari bitkilerinin geng donemde bazi1 fungal organizmalarin
enfeksiyonuna maruz kalmalarinin neticesi olarak meydana gelen bitki 6liimleri sonucu

tarlada ortaya ¢ikan bitki seyrelmesinden gOriniim .........ccccovevveivieeiiien e 43
Sekil 4. 26. Alternaria sp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile konidileri ve
konidioforlart (SAZAA) .....ciiuieiiiie i 44
Sekil 4. 27. Alternaria sp.'nin yapraktaki (solda) ve bitkideki (sagda) goriintiisii ......... 44
Sekil 4. 28. Cercospora beticola konidilerinin mikroskobik gorintiisii............c.c.veeu..... 45
Sekil 4. 29. Sekerpancari yaprak yiizeyinin yogun olarak Cercospora beticola lekeleri
1le Kaplanmig Rali.......c.eooiiiiiiiii 45
Sekil 4. 30. Cercospora beticola'nin yaprak yiizeyindeki lekelerin birlesmesi sonucu
olusan biliyiik nekrotik alanlar...........ccccoiiiiiiiiiiiii 46
Sekil 4. 31. Siddetli Cercosopra beticola enfeksiyonuna ugramis seker pancari
bitkilerinden GOTTNTIM........c.uoiiiiiiiiie bbb 46
Sekil 4. 32. Yogun bir sekilde Cercospora beticola enfeksiyonuna maruz kalmis seker
PANCATT TATIAST ...ttt bbb b e s e e b e et e e nnnes 47
Sekil 4. 33. Cercospora beticola’nin arazide ilerlemis hali ..........ccccooviieiiiiieiiniiennnn, 47
Sekil 4. 34. Erysiphe betae etmeninin cleistotheciumlart............cccccoeveiieiieneiieceennn, 48
Sekil 4. 35. Kiilleme hastaliginin tarlada sekerpancari bitkisinde ilerlemis hali............ 48
Sekil 4. 36. Erysiphe betae etmeninin yapraktaki gOrintlisii ..........cocerererervsinnienieennns 49

Xi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

kg/da : Kilogram / dekar
da : Dekar

ha : Hektar

ml - Mililitre

g : Gram

°C : Santigrad derece
pum : Mikro metre

u : Mikron
Kisaltmalar

RLO : Riketsia Benzeri Organizma
spp. : Tiirleri

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
MSU : Michigan State Universitesi

vb. : Ve benzeri

PDA : Patates Dekstroz Agar
NaOCl : Sodyum Hipoklorid
A.S. : Anonim Sirketi

T.C. : Turkiye Cumhuriyeti

Xii



1. GIRIS

Seker, ¢ok wuzun zamandan bu yana insanoglunun yararlandigi besin
maddelerinin basinda gelir ve 1800°li yillarin basina kadar seker kamisindan
tiretilmekteydi. Bu zamana kadar sekerpancari (Beta vulgaris L.) iiretimi ve pancardan
seker hammaddesi elde edilmesi bilinmiyordu. Dolayisiyla 1800’1 yillarin baslarinda
itibaren sekerpancari yetistiriciligi yayginlasmaya basladi. Diinya genelinde giiniimiizde
elde edilen sekerin bilyiik cogunlugu seker kamisindan gerceklesmektedir
(Sekerpancarindan elde edilen sekerin seker kamisindan elde edilen sekere orani
tahminen % 24’e¢ % 76°dir.). Seker kamigi tarimi, daha ¢ok sicak iklim bolgelerinde
yapilirken, seker pancar1 yetistiriciligi ise daha serin iklime sahip bdlgelerde
yapilmaktadir. Normal sartlarda sekerpancari tarimi, seker kamigi tarimina oranla daha
maliyetlidir. Ancak daha ¢ok kisiye dolayli yonlerden ge¢im imkani saglamasi sanayiye
katkisi, ekonomik olarak daha rantabl olmasi, sanayinin diger dallarinda da faaliyete
sebep olmasi vb. nedenlerden &tiirii diinya genelideki bir ¢ok devlet sekerpancari
tretimini tesvik etmektedir. Seker kamisi tiretimi, lilkemizde de denenmistir. Fakat
sekerpancarina oranla ekonomiye katkist daha az oldugu igin iiretimine devam
edilmemistir (Keskin, 2003).

Ulkemizde iiretilen seker miktar1 ihtiyaca cevap verecek diizeyde yeterlidir.
Fakat artan niifusla beraber sekere olan talep artmaktadir. Birgok sanayi kurulusunda
sekerin hammadde olarak kullanilmasi diisiiniildiigiinde zamanla sekere olan ihtiyacin
artacagi disiiniilmektedir (Keskin, 2003).

Seker pancar1 hem bitkinin ozellikleri ve hem de sanayide kullanilabilmesi
sebepleriyle bitkinin kokiinden ve yapraklarindan yararlanilabilen bir stratejik trilindiir.
Bitkiden sanayide seker, ispirto, alkol, melas, slam veya slempe iiretilmektedir. Bitkinin
yaprak vb. bazi kisimlarindan da hayvanlarn yem ihtiyact karsilanmaktadir (lisulu,
1986).

Tirkiye’de 25 adedi kamu kuruluslarmma, 5 adedi de diretici birliklerinin
biinyesinde olan Pancar Ekicileri Kooperatifleri Birligine, 3 tanesi de miitesebbiislerin
olup, toplamda 33 tane seker fabrikasi bulunmaktadir (Kamuya ait olan 25 seker
fabrikasindan 14 tanesinin T.C. Basbakanlik Ozellestirme Idaresi Baskanlig: tarafindan
Ozellestirilmesine karar verilmistir. Bu fabrikalardan 13 tanesinin Ozellestirilmesi

tamamlanmistir. Bunlardan Turhal Seker Fabrikasini Pankobirlige ait olan Kayseri



Seker Fabrikasi A.S. satin alarak Pankobirlige ait olan fabrika sayisi 6’ya ¢ikmugtir)
(Anonim, 2019).

Diinyada yaklasik 50’ye yakin iilkede seker elde etmek i¢in pancar yetistiriciligi
yapilmaktadir. Diinya genelinde sekerpancari ekim alanlarinin % 70’ini kapsayan
Avrupa Kitas1 encok pancar lireten yerdir. Seker pancarini en fazla iireten iilkelerin
sekerpancari treticileri arasindaki payr diinya genelinde % 80 civarindadir. 2001
yilindan 2012 yilina kadar gegcen zaman siirecinde diinya genelinde ki sekerpancari
tretiminin yapildigi arazi miktar1 6 milyon hektardan 4,9 milyon hektara kadar
azalmistir. Fakat sekerpancari liretiminde birim alandan elde edilen diinya genelindeki
verim ortalamasi 2001 yilinda 38 ton/ha iken 2012 yilnda 55 ton/ha’a g¢ikmustir.
Diinyada yetistiriciligi yapilan sekerpancaritoplam iiretim miktar1 2001 yili iiretim
sezonunda 230 milyon ton iken bu tretim miktar1 2012 {iretim sezonunda ise 270
milyon ton’a yiikselmistir (Anonim, 2014a).

Ulkemizde 2001 yilinda 3.587.630 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken
toplam 12.632.522 ton sekerpancari iliretimi yapilmis olup ortalama verim 3.542
kg/da’dir. 2015 yilinda 2.744.873 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken toplam
16.022.783 ton sekerpancari iiretimi yapilmis olup ortalama verim 5.848 kg/da’dir.
2016 yilinda ise 3.224.477 dekar alanda seker pancart ekilisi yapilirken toplam
19.465.452 ton sekerpancari lretimi yapilmis olup, ortalama 6.046 kg/da verim
almmustir (Anonim, 2017a).

Sekerpancari iyi bir miinavebe bitkisi olmas1 sebebiyle bir sonra yetistirilecek
uriinde birim alanda verim artis1 saglamaktadir. Sekerpancari artiklarinin yem degeri
yiiksek oldugu icin hayvancilikta kaba yem olarak kullanilmaktadir. Bitkisel iiretimin
yapildig1 yorelerde issizligin dnlenmesi agisindan sekerpancari tariminin, bugdaya gore
18 kez, ay¢igegine oranla da 4,4 kez daha fazla is imkan sagladig: icin kirsaldan
sehirlere gbclin 6nlenmesinde 6nemli bir rolii vardir. Yine tarim alet ve ekipman
kullaniminin aygigegine ve bugdaya gore sirasiyla 1,9 ve 1,5 kat daha fazla olmasi
sebebiyle mekanizasyon kullanimi daha arttirarak sanayinin gelismesine imkan
sagladigr aciktir. (Anonim, 2017b).

Konya’da, 2001 yilinda 595.850 dekar alanda yapilan seker pancari ekilisinden
toplam 2.296.672 ton sekerpancari elde edilmis olup, ortalama 3.876 kg/da verime
ulagilmistir. 2015 yilinda 714.915 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilmis olup,
toplam 4.570.731 ton sekerpancari iiretimi gergeklesirken verimde ortalama 6.394 kg/da
olmustur. 2016 yilinda ise 808.229 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken toplam



5.614.078 ton sekerpancari iiretimi yapilmis olup ortalama 6.957 kg/da verim elde
edilmistir (Anonim, 2017a). Konya, Tiirkiye’de sekerpancari liretiminde ilk sirada yer
almaktadir (Anonim, 2013).

Ulkemizde tarimi yapilan sekerpancari bitkisinden, tahminen 3 milyon civarinda
insan ge¢imini saglamaktadir. Bu baglamda {ilkemizde hayvancilik ve tarim piyasasina
ilaveten yem, ilag, giibre, et, siit ve siit {irlinleri, nakliye ve hizmet alani1 gibi birgok
faaliyet alaninda sekerpancari tarimi is imkani saglayarak issizligin 6nlenmesinde hatiri
sayilir derecede katkis1 vardir. Sekerin birincil olarak yer aldigi gida sektoriinde ise
meyve suyu, sckerleme, kola, ¢ikolata, biskiivi, ar1 yemi, glikoz surubu ve benzeri
sektorlerde seker hammaddesi kullanilmaktadir. Tarimda bitkisel ve hayvansal iiretimin
gelismesine ve verim artisina sekerpancari katkida bulunmaktadir. Ayrica yumrulu bitki
oldugu i¢in topragin striiktiir ve yapisinin diizelmesinekatki saglamakta, iyi bir
miinavebe bitkisi oldugu i¢in toprakta verim artigin1 saglamaktadir. Ayrica ¢apa bitkisi
olmasi vb. Ozelliklerinden dolayr daha fazla iggiiciine imkan sagladig1 i¢in aygicegi ve
bugdayda oranla igsizlikle miicadelede iilke ekonomisine katki saglamaktadir (Satana,
2008).

Yurdumuzda tarimi yapilan sekerpancari, iilkemiz genelinde bir¢ok kirsal
kesimde diizenli olarak yaklasik 350.000 ha’lik arazide, ekim nobeti uygulanarak
tretimi gergeklestirilmektedir. Tiirkiye’de mekanizasyona uygun olmadigi i¢in Dogu
Karadeniz kiy1 kesimi ile daha ekonomik olan iirlinlerin yetistirildigi Akdeniz ve Ege
kiy1 kesimlerinde sekerpancar1 yetistiriciligi yapilmamaktadir. Ayrica Giineydogu
Anadolu Bolgemiz’de sekerpancar yetistiriciligi yapilmamaktadir. Bunlarin disinda
kalan tiim bolgelerimizde sekerpancari yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 1999).

Tohumun toprakla bulusmasindan fabrikada islenerek ham madde elde edilene
kadar ki siiregte gegen c¢ikis, gelisme, bilyiime ve depolama peryotlarinda, biotik ile
abiotik bazi faktorler sekerpancarinda farkli oranlarda degisik ekonomik kayiplara
sebebiyet verir. Zararlanmalar genellikle; hastalanma, gelisme veya biiylime anormalligi
seklinde kendini  gosterir. Seker pancarinin  hastalanmasina neden olan
mikroorganizmalar, diger bir ifadeyle hastalanmalara neden olan patojenler; fungus,
bakteri, virlis, riketsia ve yiiksek yiiksek bitkilerdir. Bu bitkinin, yerkiirede goriilen 82
civarindaki hastaliktan 51 tanesi iilkemizdeki sekerpancari ekilen arazilerde tespit
edilmistir. Seker pancarinda biotik kaynakli hastaliklari, emarelerin goriildiigii yere gore

yaprak ve kok rahatsizliklari olmak iizere 2 ana dalda incelenmektedir (Ozgiir, 2003).



Kok ctrtikligi hastaliklart (Fusarium sp., Phoma betae, Rhizoctonia solani,
Pythium sp.) iilkemizde Adapazari, Konya, Alpullu, Usak, Susurluk, Malatya ilk sirada
olmak kaydiyla iilkemizin degisik yorelerinde sekerpancar1 ekilen arazilerde
rastlanmaktadir. Tohumlarin toprakta cimlenmesi ve toprak ylizeyine c¢ikmasiyla
beraber bitki oOlimleri ger¢eklesmektedir. Bu nedenle tarlalarda bitki sayisinin
azalmasma neden olmaktadirlar. Enfeksiyonu c¢ok agir geciren arazilerde ise birim
alandaki bitki sayis1 ¢ok azaldigi icin arazilerde ikinci ekimlerin yapildigi
goriilmektedir. Rhizoctonia sp. ile Fusarium spp. depolarda ciiriikliik hastaligina da
sebebiyet vermektedir (Ozgiir, 1995). Phoma betae’da goriildiigii gibi tohumdan
kaynaklanan fungal patojenlerin biiyiik bir kismi konukgu bitkileri, fide doneminde ya
da bitkinin son doneminde etki altina almaktadir (Bastas ve ark, 2004).

Seker pancarinda yetistiriciliginde hatir1 sayilir derecede verim azalmasina sebep
olan fungus patojenlerinin tasinimi tohumla da gerceklesmektedir. Ulkemizde 720.000
da’lik bir alanda goriilen Cercospora yaprak lekesi en oOnemli seker pancari
hastaliklarindandir. Gerekli miicadele yapilmadigi takdirde enfeksiyonun siddeti
oOl¢iisiinde en basta pancarin yumru veriminde % 7-35 arasinda oranlarda bu da 400-
1800 kg/da arasinda degisen oranlarda azalmaya ve sonrasinda da seker verimininde %
3ila 11 oraninda azalmaya sebebiyet verir (Ozgiir,1995).

Alternaria yaprak leke hastalig1 tilkemizdeki iiretim alanlarinda agirlikla May1s
ile Haziran dénemlerinde Kirklareli, Konya, Adapazari, Turhal, Kesan, Yunus Emre,
Bogazliyan, Tasova, Erbaa’da goriilmektedir. Rhizoctonia solani fungal hastaligi
Tirkiye’de ilk 6nce Konya yoresinde pancar tarimmin yapildigi bogelerde tespit
edilmistir. Ekim nobeti sistemi ile dayanikli tohumlarn tercih edilmesi haricinde
baskaca bir miicadelesi su ana kadar tespit edilmemistir. Aspergillus sp. ile Penicillium
sp. de depolarda silolarda ciiriikliik hastaligina neden olmaktadirlar (Ozgiir, 1995).

Cumra ilce simirlar1 igerisinde pancar lreticilerinin olusturdugu pankobirlige ait
bir adet seker fabrikasi bulunmaktadir. Bu veriler 1s18inda iilkemizde hatir1 sayilir
derecede sekerpancar1 lretimi yapilan Cumra bdlgemizdeki fungal kaynakli
hastaliklarin teshisi ve yayginliklarinin tespiti onem arz etmektedir. Tespiti ve
yogunlugu, yapilan ¢alismalarda hastaliklara karsi ilerleyen yillarda dayanikli ¢esitlerin
kullanilmas: sayesinde daha fazla tiretim gergeklestirilecegi gibi, birim alandan elde
edilen verimin artmas1 da tahmin edilmektedir.

Bu calismada Konya Ili, Cumra Yéresinde onemli derecede ekonomik getirisi

olan tarimsal bitkilerden seker pancarinda, yiiksek diizeyde verim azalmasina sebebiyet



veren canli faktorlerden fungal kaynakli hastaliklarin tespit edilmesi, tanilanmasi,

yayginliklarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kok yaniklig hastaliklari, ¢cimlenme ve akabinde ylizeye ¢ikislarda arazide bitki
kayiplarina sebebiyet vererek birim alandaki bitkilerin sayisin1 diistirmektedir. Hastaliga
en ¢ok ilkbahar mevsiminin soguk ve daha fazla yagis aldigi iiretim sezonlarinda
rastlanmaktadir. Ayrica ozellikle bilinyesinin agir oldugu topraklara yapilacak olan
erken donemde yapilan tohum ekilislerinde daha ¢ok rastlanmaktadir. Burada goriilen
emareler tohumun toprakla bulusmasindan itibaren, bitkinin, 8 ile 12 yaprakli oldugu
zamana kadar devam eder. Aphanomyces cochlioides, Fusarium oxysporum, Phoma
betae, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum gibi funguslardan
bazisi ya da bazilar1 sebepleriyle kendini gostermektedir. Phoma betae’nin
haricindekiler toprak kokenli fungal hastaliklardir. P. betae, ise tohum yoluyla bulasan
bir fungal hastaliktir (Adiyaman, 2011a).

Kampanya doneminde Konya Seker Fabrikasinin pancar alim yerlerinde 2004 ile
2005 ve 2005 ile 2006 iiretim sezonlarinda silolarda ortaya ¢ikan fungal hastalik
etmenleri sebebiyle ortaya ¢ikan kok hastaliklari ve bu hastaliklar tetikleyen durumlar
izerine ¢alisma yapilmistir. Yapilan bu c¢alisma sonucunda toplamda 13 adet fungal
organizma tespit edilmistir. Tespiti yapilan bu fungal organizmalardan Fusarium spp.
ve Penicillium spp. izolatlar1 tiim fungal izolatlarin % 83.67’sini olusturmustur. Diger
taraftan kalan %16.33’inli de Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Botrytis cinerea,
Pythium spp., Endomyces geotrichum ve Rhizopus spp.’den olustugu belirlenmistir.
Bulagsmanin en c¢ok goriildiigli bitkiler ise yara almis bitkilerin oldugu tespit edilmistir
(Siirel ve Boyraz, 2009).

2006 ve 2007 iiretim sezonlarinda Isparta’da sekerpancari iiretiminin yapildigi
arazilerde fungal hastaliklarin yayginlik oranlari ve siddetinin belirlenmesi gerekgesiyle
calismalar gergeklestirilmistir. Bitkinin fide doneminde gerceklestirilen laboratuar
sartlarindaki petrilere ekimler neticesinde en yaygin olarak goriilen fungal ciiriikliik
patojenleri basta Fusarium tiirleri olmustur. Daha sonra ise Rhizoctonia solani, Pythium
spp., ve az da olsa Phoma betae ve Macrophomina phaseolina bulunmustur. En yaygin
goriilen yaprak patojenleri Kiilleme, Alternaria ve Cercospora yaprak hastaliklari ile az
da olsa Phoma yaprak leke patojeninin oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin yumru
kisimlarindan izolasyonu gergeklestirilen fungal kokenli organizmalar Fusarium ve
Pythium genusundaki tiirlerdir. Ayrica bunlardan baska Sclerotium rolfsii ve

Rhizoctonia solani’nin de oldugu tespit edilmistir (Ozgonen ve Kilig, 2009).



Tarlada siralarin kapanmasindan hasada kadar olan zamanda seker pancar1 genel
olarak 4 temel yaprak hastaligina maruz kalir ve bu hastaliklarin her birine farkli fungal
etmenler neden olur. Cercospora seker pancar1 yapraklarina en ¢ok zarar veren etmen
olup, pancar yetistiriciligi yapilan bolgelerin biiyiik kisminda goriilebilmekte ve
miicadele yapilmadig: takdirde yiliksek oranda verim kayiplarina neden olabilmektedir.
Kiilleme, cografi olarak seker pancarinin en ¢cok yayilma gosteren yaprak hastaligi olup,
etmeni ise Erysiphe betae patojenidir. Pancar pasi, Uromyces betae fungusu nedeniyle
ortaya c¢ikip, genis cografik yayilimmna karsin, ekonomik etkileri Kiilleme ve
Cercospora’ya gore daha az olmaktadir. Ramularia, bir¢ok 6zellik bakimmdan (yasam
dongiisti ve hastalik belirtileri) Cercospora’ya benzerlik gosterir. Ancak genellikle bu
hastalik, iiretim sezonunun son déneminde kendini gostermektedir (Adiyaman, 2011b).

Cercospora beticola fungusundan kaynaklanan bu hastalik iilkemizde ilk kez I¢
Anadolu Bolgesi’nde 2010 senesi iiretim sezonunda goriilmistiir. Nisbi nemin yiiksek
oldugu ve sicakliklarin asirt yliksek oldugu zamanlarda Adapazari, Carsamba, Susurluk
gibi nemli iklimin etkisi altinda olan yodrelerde rastlanmis, ardindanda {ilkemizde karasal
iklimin etkisi altindaki Orta Anadolu’nun tamaminda bu hastalik goriilmiistiir. Bu
hastaliga yakalanan bitkilerde yapraklar gazele doner, yumruda da seker birikimi
azalarak kendini gosterir. Nemli iklimin oldugu yerlerde bu yaprak leke hastaligina
kars1 fazla miktarda ilaclama yapilmasi gerekmektedir. 2010 yilinda, daha onceki
yillarda bu hastaliga kars1 ilaglama yapilmadigi i¢in treticiler hazirliksiz yakalanmis ve
biiylik oranda zararlanmalara yol agmistir. Cercospoara Yaprak leke hastaliginin tipik
belirtisi yapraklarda olusan lekenin ardindan yapraklarin tamamen kurumasidir.
Akabinde yumruda seker birikimi diiser ve sonugta verim kaybina neden olur
(Adryaman, 2010).

2011 yilinda Kayseri ilinde sekerpancari iiretim sahasinda goriilen bitki
hastaliklarini tespit ve teshis etmek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma igin
163 sekerpancari ekili araziden hastalikli olan 1545 tane bitki incelenmis, bunlardan da
260 tanesine de izolasyon islemi gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar sonucunda
karsilagilan en Onemli hastaliklarin fungus kaynakli hastaliklar oldugu goriilmiistiir.
Karsilagilan fungal organizmalardan Fusarium spp. % 17.56, Rhizoctonia crocorum %
11.27, Rhizoctonia solani % 9.86 ve Macrophomina phaseolina % 4.23 oranlarinda kok
cliriikligiine sebep olan patojenlerdir. Erysiphe betae % 38.76, Cecospora beticola %
24.44, Alternaria sp. % 9.86 ile ayrica Uromyces betae ise % 0.28 oranlarinda bitki

yapraklarinda araza sebebiyet veren patojenlerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda incelenen



bitkilerde viral patojenlerin neden oldugu hastalik oraninin % 3.10 oldugu, bakteriyel
patojenlerin sebep oldugu hastalikli bitki oraninin da % 1’in altinda oldugu ortaya
konmustur. Yapilan calismada Cercospora beticola hastaligi Kayseri’nin Dbiitiin
ilgelerinde, Alternaria yaprak esmerligi hastaligi Tomarza disindaki ilgelerde rastlanmas,
pancar pas hastaligi ise Develi ve Yesilhisar ilgelerinde goriilmistiir (Ulu, 2012).

2010 senesinde iilkemizdeki pancar tiretim sahalarinda diisiik vasifli topraga
sahip arazilerde sekerpancarlarinda kok ¢iiriikliigiine daha ¢ok rastlanmistir. Bu durum,
pancarda kalite ve verim kaybina neden olmustur. Seker pancarinda asir1 sicak
havalarda ve bitkilerin toprak yilizeyindeki kok kisimlarinin giines isinlarina maruz
olmasi sebepleriyle de koklerdeki ciirtimeler kendini géstermistir. Bu duruma, birim
alandaki bitki sayisinin az oldugu, bitkilerin seyrek oldugu ve ilaveten iklimin sicak
gectigi liretim sezonlarinda daha fazla rastlanmistir (Adiyaman, 2010).

Seker pancari tohumun ekiminden sonra ¢ikis yaptigi ilk donemlerde fungal
patojenlerin sebebiyet verdigi fide yanikligi vb. hastaliklara daha hassas olurlar.
Cokertenin baslamasiyla beraber kisa zamanda fideler kuruyarak ortadan kaybolurlar.
Sayet araziler diizenli olarak takip edilmezse, arazideki bosluklarin neden olustugu
anlasilamayacaktir. Amerika’da sekerpancarinin ilk yetisme peryodunda ki hastaliklarin
biiyiikk ¢ogunluguna Rhizoctonia solani, Aphanomyces cochloides ve Phytium tiirleri,
gibi toprak kaynakli fungal etmenlerin neden oldugu goriilmektedir. Tohum {iretiminin
yapildigi Oregan’daki arazilerde iklimin yagisli gegmesi sonucunda P. beta etmeninin
hasat esnasinda tohumlara geger, tohuma gegen etmen tohumlarin arazilere ekilisinin
ardindan c¢ikiglarla beraber fidelerde yaniklik ve benzeri hastaliklara neden olmustur
(Windels ve Lamey, 1998).

2004 dretim sezonunda Yunanistan’daki Larissa yoresindeki sekerpancari
yetistiriciliginin yapildig1 ve kok ¢iirikliigli hastalik belirtilerinin goriildi arazilerde
siirveyler gerceklestirilmistir. Bu gerceklestirilen siirveyler sonucunda kok ciirtikligi
arazi gosteren bitkilerin bulundugu tarlalarin % 38’inde Phytophthora cryptogea ve %
46’sinda da Rhizoctonia solani yapilan izolasyon sonucunda tspit edilmistir. Bunlardan
farkli olarak Rhizopus stolonifer % 14, Fusarium spp. % 7, Sclerotium rolfsii % 4 ve
Rhizoctonia violacea % 1 oranlarinda oldugu yapilan ¢alismalar sonucu goriilmiistiir.
Sekerpancar1 ekili arazilerde gerceklestirilen surveyler sonucunda arazilerin biiyiik
kisminda bir patojene rastlanmisken, az sayidaki arazide de birden fazla sayida patojene

rastlanmistir (Karadimos ve Karaoglandis, 2006).



[ran’1n kuzeybatisindaki hastalik belirtisi gdsteren farkli arazilerden sekerpancari
bitkileri toplanmistir. Toplanan bu hastalikli bitkilerden yapilan izolasyon islemi
sonucunda % 52.6 Pythium ultimum ¢ikmustir (Babai-Ahary ve ark., 2004).

Sekerpancar fide kok yanikligina sebebiyet veren fungal hastalik siirveylerinde
arazilerden rastgele secilen Orneklerden yapilan inceleme sonucu Aphanomyces
cochloides ve Pythium spp.’nin sirasiyla % 39 ve % 31 oranlarinda oldugu tespit
edilmistir (Payne ve ark.,1994).

1998 senesinin liretim sezonunda Yunanistan’a ait Amyndeon Bolgesinde seker
pancarmin kok kisimlarinda kok ciirtikliik etmenleri epidemi yapmustir. Hastalikli
bitkiler ilk 6nce solmaya baslamis akabinde de bu bitkiler ¢iiriiyerek bitki oliimleri
meydana gelmistir. Hastalik siddetinin hafif odugu bitkiler leke belirtileri gosterirken
hastalik siddetinin fazla oldugu bitkilerde bitkinin kék kisminin tamaminda islak
clirtiklik belirtileri tespit edilmistir. Bu nedenle bitkiler 6lerek arazilerdeki birim
alandaki bitki sayisinda azalmalar goriilmistir. Bdylece Pyhthophtora nin
sekerpancarinda neden oldugu kok ¢iirtikliigii etmeni tespit edilerek Yunanistan’da da
goriilmeye baglandigr yil olarak kayitlara ge¢cmistir (Karaoglandis ve ark., 2000).

Isve¢’in giiney bolgelerindeki seker pancari ekili arazilerinde toprak kokenli
hastaliklarin varligiyla ilgili fungal etmen siirveyinde c¢okertene neden olan etmen
Aphanomyces cochlioides, Pythium spp. ve Rhizoctonia solani gibi temel fungal
etmenler tespit edilmistir. Arazilerden alinan toplamda 1260 bitkide ¢alisma yapilmistir.
Bu toplanan bitkilerin % 8.5’inde yukarida adi gegen fungal organizmalarin varligi
saptanmistir.  Bulagik arazilerden almman topraklarda yetistirilen bitkilerden
hastalananlardan yapilan izolasyonlar sonucu bitkilerin % 6.4’tinden Aphanomyces
cochlioides, % 10.7’sinde Pythium spp., P. sylvaticum, P. ultimum funguslari izole
edilmistir. Buna ilaveten A. cochlioides biitiin izolasynlarda izole edilen tek hastalik
etmeni olarak tespit edilmistir. R. solani’nin izolasyonu nadiren gergeklesirken,
Fusarium spp. daha sik izole edilmistir. Ancak genelde teste tabii tutulan bitkileri
hastalandirmamiglardir. Yapilan ¢alismalardan sonra, Pythium sp. genellikle bitkilerde
cikis Oncesi donemde cokertene sebep olmus, ancak sekerpancari bitkisinin daha
sonraki vejetatif donemlerindeki hastaliklar genellikle A. cochlioides adli patojen
tarafindan enfekte olmustur. Genel olarak, fide ve ¢okerten hastaliklarindan kaynakl
sorunlar, bolgedeki yiiksek verimli arazilerde, orta diizeyde verimli arazilere gore daha

az goriilmistiir (Amein, 2006).
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Sekerpancarinda kok ¢iirtikliik etmenleri olarak Phoma betae, Macrophomina
phaseolinea, Rhizoctonia solani, R. crocorum, R. arrhizus Aphanomyces cochlioides,
Phytophthora drechsleri, Rhizopus stolonifer ve Sclerotium rolfsii  6nemli
zararlanmalara sebebiyet vererek verim azalmasi ile seker oraninin azalmasina etki eden
Oonemli patojenlerdir. Ayrica bu hastalik etmenleri hasattan sonra depolama esnasinda da
verim kayiplarina da sebebiyet verdikleri yapilan caligmalar sonucu goriilmistiir
(Jacobsen, 2005).

Rhizoctonia solani seker pancarinda kok ¢iirtikliigiine neden olup ayni1 zamanda
sekerpancar1 ekilis alanlarinda Avrupa’da giderek artan bir sorun haline gelmistir
(Buhre ve ark., 2009),

Erzurum ve ark., (1995), Corum, Kastamonu ve Turhal Seker fabrikalarina ait 19
sekerpancar1 ekim bolgesinden topladiklari hastalikli bitki G6rneklerini, fungal kok
curiiklik etmenlerini tespit etmek amaciyla izolasyona tabi tutmuslardir. Patates
Dekstroz Agar (PDA) kullanilarak yapilan izolasyonlar sonucunda, Fusarium cinsi en
yaygin cins olarak tespit edilmis ve 39 kokten izole edilmistir. Fusarium cinsinin 8 tiirii
tespit edilmistir. Yayginlikta ikinci siray1 Rhizopus cinsi almis ve 30 adet hastalikli bitki
kokiinden elde edilmistir. Bunlardan baska 6 hastalikli kokten Macrophomina phaseoli,
birer hastalikli koktende Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum izole edilmistir.

Yaz sezonu basindan hasada kadar olan donem boyunca degisik patojenler seker
pancarinda kok ¢iiriikliigline neden olmaktadirlar. Enfeksiyonlar, fide donemi
hastaliklar1 ve yumru-kok donemi hastaliklar1 olarak kendini gosterirler. Seker
pancarinin son zamanlarda en 6nemli patojenlerinden olan Rhizoctonia sp., Fusarium
sp. ve Pythium sp.’den bagka ayrica Aphanomyces cochloides’de tespit edilmistir. Bazi
calismalarda da Rhizopus arrhizus 'un da kok clirlikliigline sebep oldugu tespit edilmistir
(Moliszewska, 2008).

Sirbistan’in Vojvodina Eyaletinde seker pancar1 kok hastaliklarindan ¢ok sik
rastlanilanlari; fide g¢oOkerteni, Fusarium kok ciiriikligi, komir kok clrikligi ve
Rhizomania’dir. Fusarium kok ciiriikligh ve komir ciiriikligi genellikle zayif
topraklarda goriilmektedir. Fusarium belirtileri bitki solgunlugu ve degisik formlarda
kok ¢iiriikliigli olarak kendini gosterir. Son yillarda sekerpancarinin vejetatif
peryodunun ilk boliimiinde sik stk meydana gelen kok ucu cliriikliigii bitkilerde nekroz
ve Oliime sebep olmaktadir. En sik rastlanan Fusarium etmeni saglikli dokularda yan
kok verme egilimindeki Fusarium oxysporum’un Rhizomania’ya benzer sakalli bir

goriiniim kazandirdig: tespit edilmistir. F. graminearum, F. equiseti ve F. solani son
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yillarda kok ciiriikligii etmeni olarak tespit edilmis, ancak ekonomik etkilerinin
digerlerine oranla ¢ok daha diisiik oldugu bildirilmistir. Ozellikle yaz aylarinda yiiksek
sicaklik sartlar1 kuraklikla birlesince, komiir kok ciirtikliigli ve bitki solgunlugu
(Macrophomina phaseolina) seker pancarinda ¢ok genis alanlarda zararlara sebebiyet
vermistir. Bazi yillarda kok ¢iiriikliigi etmenleri baskin hastalik etmeni olarak kendini
gostermistir. Fusarium cinsi ve M. phaseolina siklikla karsilastigindan karma
enfeksiyonlara sebep olmuslardir. Uretim teknolojisinin gelismesiyle bu hastaliklarin
yol actig1 zararlar biiyiik 6l¢iide 6nlenmistir (Stojsin ve ark.,2006).

Fusarium tiirleri, diinya ¢apindaki tiim onemli iiriinlerde patojen olarak ciddi
verim ve kalite kayiplarina sebep olmaktadirlar. Fusarium tiirleri bitkinin biitiin biiyiime
asamalarinda ve silolama sirasinda sekerpancarini hastalandirabilmektedir. ABD’de
genel olarak “Fusarium solgunlugu” ve “Fusarium kok ¢iirtikliigii” kok verimi ve seker
kaybina neden olurken, Avrupa’da kok ciiriikliigiiniin hadkim oldugu, fakat silo
crtikliiklerine neden olan kayiplarin dl¢timii yapilamamaktadir ( Christ ve Varrelmann,
2011).

Erzurum ili Pasinler Ilgesinde 2009 yilinda sekerpancari ekim alanlarinda
Haziran-Agustos aylarinda c¢alisma yapilmistir. Bu calisma, hastalikli sekerpancari
bitkilerinden elde edilen izolasyona tabi tutulan bitkilerde Fusarium tiirlerini izole
etmek ve patojenisitelerini 6l¢gmek igin yapilmistir. Yapilan izolasyonlar sonucunda 194
adet izolatta Fusarium tiirlerine rastlanmistir. Calisma sonucunda bu izolatlardan %
37.63’1 F. equiseti, % 31.44°1 F.oxysporum, % 13.92’i F. acuminatum, % 10.82’si F.
solani, % 4.12’si F. heterosporum % 1.55’1 F. avenaceum ve % 0.52’si F. graminearum
elde edilmistir. Ayrica, seker pancart bitkisi F. acuminatum ve F. graminearum’un
tilkemizdeki yeni konukgusu olarak kayitlara gegmistir (Karyagdi, 2011).

Kuzey Yunanistan’in Amyndeon bdlgesinde 2000 yilinin yaz aylarinda birgok
arazide seker pancar1 koklerinde clirlime belirtileri goriilmiistiir. Laboratuvar sartlarinda
patates dekstroz agarda Macrophomina phaseolina patojeni izole edilmistir. Yiizeyi
sterilize edilmis 16 haftalik seker pancari koklerinden elde edilen bes izolat patojenisite
testine tabi tutulmustur. Steril PDA parcalar1 kontrol amaciyla pancar koklerine
yaralardan yerlestirilmistir. Her izolatla on kok inokule edilmistir. Inokule edilmis
koklerde, arazilerde gozlemlenen c¢lirimeye benzer ¢iirimeden M. phaseolina tekrar
izole edilmistir. Kontrol koklerde ciirlime gozlemlenmemistir. Daha 6nce California,
Hindistan ve eski Sovyetler Birligi Ulkelerinde bu patojenin seker pancarinda kok

curiikliigiine neden oldugu kanitlanmis olup, Yunanistan’da ise bu bilimsel calisma
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seker pancarinda Macrophomin phaseolina’nin ¢iirtikliik yaptigi ilk kez bilimsel olarak
ortaya konmustur (Karadimos ve ark., 2002).

Cercospora beticola fungal etmeninin neden oldugu bir Cercospora siirvey
caligmasinda, diinya capindaki biitiin seker pancari ekim alanlarmin ii¢te birinden
fazlasinda orta ve yiiksek derece siddetinde Cercospora yaprak leke hastaligi oldugu
goriilmistiir (Holtschulte, 2000).

Cercospora beticola Sacc.’1n sebep oldugu yaprak leke hastaligi diinya ¢apinda
en ¢ok salgin yapan yaprak patojenidir. Seker pancarinda verim ve kalitenin diismesine
neden olmaktadir (Weiland ve Koch, 2004).

Japonya’nin Hokkaido Seker Fabrikasi ekim alani bolgesinde 2000 yilinin yaz
doéneminde asir1 sicak ve nemli iklimden dolay:r Cercospora yaprak lekesi (Cercospora
beticola) epidemi yapmistir. Cercospora yaprak lekesi’nin seker pancari verim ve seker
iceriginde onemli oranlarda kayiplara neden olmustur (Kudou ve ark., 2001).

Hokkaido Seker Fabrikasinin Taiki ve Hirou ekim alani bolgesinde 1987 yili
boyunca Ramularia beticola etmeni seker pancarinin verim ve kalitesini ekonomik
anlamda Onemli oranlarda etkilemistir. Arazideki sekerpancarinin % 10’u 6nemli
boyutlarda enfekte olmustur. Yaprak lekesi ve onceki mahsul, bitki sikligi, ekim veya
sasirtma zamani yada giibreleme arasinda anlamli bir korelasyon bulunamamustir. Ust
iiste ekilen arazilerde oldugu gibi yeni seker pancar1 ekim alanlarinda da hastaligin artis
egilimde oldugu gozlemlenmistir (Shirata ve ark., 1988).

On sekiz iilkede sekerpancari fungal hastaliklar1 {izerine yapilan ¢alismada,
Cercospora beticola’nin Gliney ve Orta Avrupa’da seker pancarina en gok zarar veren
onemli hastaliklardan biri oldugu tespit edilmistir. Fakat Kuzey boélgelerde genellikle
hastaligin 6nemini kaybettigi tespit edilmistir. Erysiphe betae, Gliney Avrupa’da zararlt
olabilirken, ancak Kuzey iilkelerinde tedavi gerektiren onemli bir hastalik etmeni
olmustur. Ramularia beticola ve Uromyces betae’nin Kuzey Avrupa’da bolgesel olarak
onem tasidig1 gorilmistiir (Byford, 1996).

Seker pancart kiilleme hastaligi Erysiphe betae, Dogu Anglia’da 1976 yilinin
Temmuz Ay1 sonlarinda ortaya ¢ikmis, Agustos-Eyliil aylarinda yayginlik gostermistir.
Fakat Ingiltere’nin kuzey ve batisindaki arazilerdeki ekili alanlarda yayginlik
gostermemistir (Byford, 1978).

ABD’deki Michigan’in Saginaw Vadisi’ndeki bir tarlada 2010 yilinin Agustos
ayt sonlarinda E.polygoni (E.betae)’nin sebep oldugu seker pancari Kiilleme

enfeksiyonu goriilmiistiir. Ekim ay1 baglarinda Dogu Lansing’deki Michigan State
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Universitesi (MSU) Bahge Bitkileri Demonstrasyon Bahgeleri ve MSU Bitki Patolojisi
ve Botanik Arastirma Ciftliklerinde seker pancar1 ve sekerpancarinin 6n bitkisi olan
yabani pancar bitkilerinde agir kiilleme enfeksiyonlar1 gozlemlenmistir. MSU
kampiisiindeki Saginaw Vadisi’ndeki seker pancari ve yabani pancarda Ekim ay1
ortalarinda birkag yaprakta askokarp goriilmiistiir. Yaban pancarinda birkag agik bronz
askokarp goriilmesine ragmen, askokarplarin ¢ogunlugu koyu kahve-siyah olarak tespit
edilmistir. Askokarplarin ¢apmin 70 — 100 mikron arasinda degismekte oldugu
aciklanmistir. Saginaw Vadisinde ya da MSU Arastirma Ciftliklerinde dnceki iki yilda
Kiilleme ile enfekte olan seker pancarinda askokarpus tespit edilememistir (Hanson ve
McGrath, 2011).

Cercospora beticola Sacc. etmeninin neden oldugu Cercospora yaprak lekesi
seker pancarinin en yaygin ve en ¢ok zarar veren yaprak hastaligidir. Agro-klimatik
kosullar, epidemilerin yetersiz kontrolii, uygun kosullar altinda hastaligin seker
veriminin azalmasi ve buna bagl olarak agir ekonomik kayiplara sebep olabilmektedir
(Skaracis ve ark., 2011).

Ulkemizde kurak iklim bolgelerinde sulanan tarlalarda yetistirilen seker pancari
bitkileri olgunlasma devresinde yogun sekilde kiilleme hastaligina yakalanmaktadirlar
(Kandilci, 2006).

ABD’nin Nebraska Panhandle bolgeleri ekim alanlarinda yetisen seker
pancarinda kiilleme etmeni olan Erysiphe polygoni (syn. E. betae) igin siirvey yapilarak
eseyli doneminin dagilim haritas1 ortaya konmustur. Bu siire zarfinda Nebraska’nin
seker pancari ekim alanlarimin biiyiik bir boliimiinii (% 70) temsil eden 6 ilgede, 45 — 50
arazide siirveyler yapilmistir. Bu asamada ilk bulguya 2003 Agustos’u da dahil olmak
izere, Eyliil ayindan itibaren bir¢ok arazide eseyli donemi gozlemlenmistir. Devaminda
North Plate vadisinde her arazide Scotts Bluff (15 tarla) ve Marril (7 tarla) ilgeleri de
dahil olmak tizere Eyliil aymnin iigiincii haftasinda ekonomik olarak zarar asamasinda
bulunmustur. North Plate Vadisi disinda, Kuzey Panhandle (Kimball, Banner ve
Cheyenne ilgeleri) ve Giiney Panhandle (Box Butte il¢esi)’da Eyliil ortas1 ve Ekim ay1
ortalarina kadar Kiilleme hastalig1 tespit edilememistir. 1 Ekim tarihine kadar Kuzey
Panhandle’da eseyli asamada hastalik sergileyen 10 tarladan 9 tanesi bulunurken,
Giiney Panhandle’da hasattan once bu patojen goriilmemistir. Siirveyi yapilan arazilrin
% 85’inden ¢ogu Kiilleme etmeniyle enfekteliyken, beraberinde bu hastaligin eseyli
dénemini (36 adedin 31’inde) de barindirmistir (Harveson, 2004).
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ABD’de Teksas, Kuzey Dakota ve Minnesota’da 6nceki yillarda kok ctirtikligii
tespiti yapilan arazilerde seker pancari tarlalarindan toplanan toprak Orneklerinden
sirastyla % 49, % 84 ve % 52 oranlarinda Aphanomyces izole edilmistir. Aphanomyces
izolatlar1 yiiksek derecede patojenik olup, sekerpancar1 kok ¢iirtikliigii indeksinin (0 —
100 skalasina gore) 67 — 100 arasinda degistigi gézlemlenmistir (Dyer ve ark., 2004).

Pakistan’daki seker pancari iiretim alanlarinda hastalik siirveyi yapilmis ve
calismalar sirasinda, Sclerotinia kok ciiriikligi hastaliginin goriilme sikligi Barnu
Bolgesi’nde % 3.93 ve Pesaver’de % 4.07 olarak tespit edilmistir. Mardan, Charsada ve
Dera Ismail Han Ilgeleri“nde Sclerotia kok ciiriikliigii hastaliginin goriilme siklig
sirasiyla ortalama % 3.69, % 3.82 ve % 3.90 olarak Slgililmiistiir. Nisan ayinda Sclerotia
kok ciiriikliigii zaman zaman goriilmiis fakat Mayis ve Haziran aylarinda hastaligin
siddeti en st seviyeye ¢cikmistir. Cercospora yaprak lekesi hastaliginin en iist seviyesi
Barnu bélgesinde % 26.98, Dera Ismail Han Boélgesinde ortalama % 27.41 olarak
kayitlara gecmistir. Pesaver, Charsada ve Mardan Ilgeleri’nde Cercospora yaprak lekesi
hastalig1 sirasiyla; % 26.28, % 26.44 ve % 23.74 olarak tespit edilmistir. Mart ayinda
Cercospora Yaprak Lekesinin siddeti diisiik olmus, ancak Mayis ve Haziran aylarinda
hastalik siddetinin oldukga yiiksek seviyelere ulastigi goriilmistiir (Khan ve ark., 2007).

Seker pancari yaprak hastalik etmenlerinden olan Erysiphe betae biitiin diinyada
goriilmekte ve bitkiden elde edilen seker oraninda % 30 civarinda kayiplara sebep
olmaktadir. Diinya genelinde tiim sekerpancart ekim alanlarinda goriilen fungal
etmenin, seker pancar1 ve diger pancar tiirlerini de enfekte etmektedir (Francis, 2002).
Ingiltere’de seker pancari ekim alanlarinda yapilan bir siirveyde kiilleme hastalig
etmeni olan Erysiphe betae ile enfekteli alan yiizdesinin 1980 yilinda % 51, 1986
yilinda % 2 olarak tespit edilmistir (Asher, 1986).

Yapilan ¢alismalarda Tiirkiye’de Karadeniz ile Marmara Bolgeleri pancar iiretim
alanlarinda Cercospora yaprak lekesinin hastalik etmeninin agirlikli olarak gorildiigi
gozlemlenmistir. 1999, 2010 ve 2011 yillar1 gibi bazi1 senelerde de I¢ Anadolu Bolgesi
ile gecit bolgelerde, akarsu vadilerinde hastalik etmeninin siddetli sekilde gorildigi
aciklanmistir (Kaya, 2011).

Sekerpancar1 liretiminde yetistiriciler tarafindan en ¢ok kullanilan sulama tiirii
yagmurlama sulama yontemidir. Yagmurlama sulama, devam eden yagmurlar,
yapraklar iizerinde duran ¢igle beraber yaprak hastaliginin yayginlagsmasina neden olur.
Bunun i¢in alinmasi gereken ilk 6nlem dayanikli gesitlerin kullanilmasidir (Solel ve

Wahl, 1971).
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2010 ve 2011 senelerinde Kayseri ili genelinde sekerpancari iiretim alanlarinda
Cercospoara beticola hastaliginin yayginligini ve siddetini ortaya koymak ig¢in
stirveyler yapilmistir. 2010 senesinde toplam sekerpancari ekim alaninin tahminen % 1’1
Cercospora leke hastaliginin varligi yoniinden gézlemlenmistir. 2010 senesinde 1587
da’lik tretim alaninda 94 adet arazide, 2011 senesinde de, 1513 da’lik alanda 88 adet
arazide c¢alisma gergeklestirilmistir. Yapilan calismalar sonucunda her iki yilda da
ortalama olarak 700-750 da’lik iiretim alaninin Cercospora yaprak leke hastaligi ile
enfekteli oldugu goriilmiistiir. Kayseri genelinde 2010 ve 2011 yillarinda en fazla oranin
Sarioglan Ilgesindeki iiretim alanlarinda gériilmiistiir. Bu oranlar Sarioglan’da hem
yayginlik olarak hem de hastalik siddeti olarak % 80 ve % 45 oranlarindayken bunu %
75 hastalik yayginlik ve % 40 hastalik siddeti ile Merkez ilge izlemistir (Altinok, 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali
Bu tez ¢alismasinin ana materyallerini Konya Ili Cumra Ilgesi’nde 2016 ve 2017
yillarinda sekerpancari ekim alanlarinda degisik hastalik belirtileri  gbzlenen
sekerpancari bitkileri olusturmustur.

3.1.2. Siirvey alam

Calismanin siirvey alanini sekerpancari tariminin yogun olarak yapildigi Cumra

flge genelindeki verimli ova arazileri olusturmaktadir.
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Sekil 3. 1. Siirvey Alani1 (Cumra-Merkez ve Mahalleleri)
Sekil 3.1.’de goriilen Cumra’ya ait arazilerde 2016 yilinda 144.055 da alanda
sekerpancar1 lretimi yapilirken, 2017 yilinda 148.589 da’lik alanda sekerpancari
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yetistiriciligi yapilmistir. 2016 yilinda 1.158 da alanda 89 adet sekerpancari tarlasinda,
2017 yilinda ise 1.229 da alanda 97 adet tarlada hastalik siirveyleri gerceklestirilmistir.

Cizelge 3. 1. Konya ili Cumra Ilgesine ait 2016-2017 yillar1 sekerpancari ekim alanlar*

2016 Yii Ekim Alam 2017 Y1l Ekim Alam
Mabhalle Adi Alan (dekar) Mabhalle Ad1 Alan (dekar)

Arikdren 2.994 Arikdren 3.769
Beylerce 838 Beylerce 1.017
Dinlendik 1.154 Dinlendik 1.118
Erentepe 624 Erentepe 309
Fethiye 1.318 Fethiye 2.768
Gokhiiyiik 3.228 Gokhiiyiik 3.310
Giivercinlik 5.805 Giivercinlik 4.560
Inli 4.394 Inli 4.449
Kuzucu 683 Kuzucu 566
Merkez Cumra 8.009 Merkez Cumra 7.485
Oke¢u 6.084 Oke¢u 5.901
Tasagil 7.391 Tasagil 7.310
Tiirkmencamili 8.969 Tiirkmencamili 8.776
Tirkmenkarahtiyiik 12.117 Tirkmenkarahiiyiik 13.076
Ughiiyiik 5.022 Ughiiyiik 4.561
Uriinlii 4.779 Uriinlii 3.896
Y oriikcamili 420 Y oriikcamili 662
Avdul 728 Avdul 795
Abditolu 7.475 Abditolu 9.872
Alemdar 5.120 Alemdar 5.369
Dedemoglu 5.043 Dedemoglu 4.402
Kiiciikkdy 4.642 Kiigiikkdy 5.178
Alibeyhiiytigi 7.778 Alibeyhiiytigii 8.867
Icerigumra 16.725 Igericumra 17.727
Segme 125 Se¢me 281
Karkin 12.901 Karkin 13.331
Balgikhisar 816 Balgikhisar 982
Dinek 398 Dinek 356
Dineksaray 460 Dineksaray 451
Doganli 1.914 Doganli 1.108
Yenisu 2.801 Yenisu 2.937
Biiyiikaglama 3.300 Biiyiikaglama 3.400
Toplam 144.055 Toplam 148.589

*Konya Seker A.S. Konya-Cumra Pancar Bdlge Ziraat Mudiirligi
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3.1.3. Calismada kullanmilan kimyasallar ve laboratuvar malzemeleri

Siirveyin gerceklestirildigi ekim alanlarindan toplanan hastalikli veya hastalik
belirtisi gdsteren seker pancari bitkilerinden patojen mikroorganizmalarin izolasyonu ve
teshisleri i¢in g¢esitli laboratuar malzemeleri (lam, lamel, petri kabi, erlen, beher, cam
baget, cam tiip, piset, pipet) ve kimyasal maddeler (alkol, streptomisin siilfat, sodyum
hipoklorit, besiyerleri) kullanilmistir.

Enfekte olmus seker pancar1 bitkilerinin yaprak ve koklerinden fungal
mikroorganizmalarin izolasyonu ve koloni gelisimlerinin saglanabilmesi amaciyla farkli
kimyasallar maddeler kullanilmistir. Degisik hastalik belirtisi gosteren bitkilerin kok ve
kokbogazlarindan fungal organizmalarin izolasyonu igin patates dekstroz agar (PDA)
kullanilmistir. Kullanilan besiyerinin (PDA) icerigi sdyledir.

- Patates Ekstrakti 4.0 gr

- D(+) glikoz 20.0 gr
- Agar-agar (Merk) 15.0 gr
- Destile su 1,000.0 ml

(pH=5,6"ya ayarlanmistir.)

Besiyerleri otoklovda 121 °C 'de 15 dakika boyunca sterilizasyona tabi tutulmus,
sonrasinda 55 °C’ye kadar sogumasi beklenmistir. Akabinde (PDA i¢in), besiyerinde
bakteri gelisimini engellemek i¢in 750 ml steril destile suya 1 gr streptomisin siilfat
ilave edilerek hazirlanan antibiyotikli soliisyondan her bir 100 ml’lik steril besiyeri i¢in
10 ml eklenmistir (Johnston ve Booth, 1983).

Bitki doku parcalarinin besiyerine ekiminden once yiizeysel dezenfekiyonu
amactyla % 1.5’luk Sodyum hipoklorit (NaOCIl) soliisyonu kullanilmigtir. Laboratuvar
ortaminda calistigimiz sert zeminlerin ¢alisma esnasinda kullandigimiz malzemelerin
yiizeysel sterilizasyonu i¢in % 70’lik etil alkol kullanilmstir.

3.2. Metod

3.2.1. Siirvey calismalari

Konya ili Cumra ilgesinde bulunan Cumra Seker Fabrikasi, Konya Seker San. ve
Tic. A.S. biinyesinde faaliyet gostermektedir. Cumra’da sekerpancar1 liretimi yapilan
ekim alanlarinin biiyiik bir kismini killi-tinli ve tinli topraklar olusturmaktadirlar. Bu
arazilerde genellikle Polat, Vienatta, Donicia, Isebella, Rodeo, Mohican, Lizard,

Danisya, Terronova, Emirata, Esperanza, Lider, Valentina gibi g¢esitlerin iiretimi
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yapilmaktadir. Siirveyin yapildigi ekim alanlar1 Cumra genelini temsil eden Merkez,
Icericumra, Alibeyhiiyiigii, Alemdar, Abditolu, Kii¢iikkdy, Karkin, Giivercinlik,
Tasagil, Tirkmencamili, Tirkmenkarahiiyiik, Arikoren, Okcu, Gokhiiyiik, Dinlendik,
arazilerdir. S6z konusu siirveyler ilgili

Doganli ve Yenisu Mahallelerindeki

mahallelerdeki ekim alanlarinin en az % 8-10"unu kapsayacak sekilde yapilmustir.

Cizelge 3. 2. Hastalik siirveyinin yapildig1 sekerpancari ekim alanlari, incelenen alan ve tarla sayisi

2016 Yili EKim Alam incelenen 2017 Yili Ekim Alam incelenen
Mahalle Alan Alan Tarla Mahalle Alan Alan Tarla
Adi (dekar) (da) Sayisi Adi (dekar) (da) Sayisi
Cumra 144.055 | 1.158 89 Gumra 148.589 | 1.229 97
Geneli Geneli

Bu c¢alisma kapsaminda 2016 ve 2017 yillarinda sekerpancart {iretim
sezonlarinda birinci siirvey, 15 Nisan - 15 Haziran tarihleri arasindaki 1. Vejetasyon
doneminde; ikinci siirvey, 15 Haziran — 1 Agustos tarihleri arasindaki 2. Vejetasyon
doneminde; tiglincii ve son son siirvey ise, 1 Agustos — 1 Ekim tarihlerini kapsayan 3.
Vejetasyon doneminde olmak iizere toplamda 3 adet siirvey donemini kapsamaktadir
(Giirel, 2007).

Tarla siirveylerinde incelenecek tarla ve tarlanin biiyiikliigline gére incelenecek

bitki sayis1 Cizelge 3.3.’te gosterilmistir.

Cizelge 3. 3. Incelenecek tarlanin biiyiikliigiine gore kontrol edilen bitki sayisi

Tarla alani (da) Kontrol Edilen Bitki Sayis1 (Adet)
1-5 25
6-10 50
11-50 100
51 -100 150

Siirveyler, sayim yapilacak tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek, daha
once tarlanin biiyiikliigiine gore belirlenen belli sayidaki seker pancari bitkilerinin
makroskobik olarak goézlemlenmesi seklinde gerceklesmistir. Siirveylerde c¢okerten
belirtisi gosteren, Olmiis veya O6lmek iizere olan bitkiler, sararmis solmus olanlar,
yapraklarinda sekil bozuklugu, olanlar, yapraklarinda fungal leke ve yanikliklar
bulunanlar ile yumrularda renk degisikligi ve ¢iiriime belirtisi gosteren bitkiler hastalikli

olarak degerlendirilmistir. Siirvey calismalar1 sirasinda her bir tarlaya ait, hastalik
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yayginlik orani ve hastalikla bulagik bitki oran1 degerleri, tartili ortalamaya gore tespit
edilmistir (Bora ve Karaca, 1970).

3.2.2. Laboratuar calismalari

3.2.2.1. Seker pancan bitki kisimlarinin mikroskobik olarak incelenmesi

Stirvey calismalarinda tarlalardan toplanan hastalikli seker pancart bitkileri
polietilen torbalar igerisine konulup, etiketlenerek laboratuvara getirilmislerdir.
Laboratuvara getirilen oOrnekler oncelikli olarak musluk suyu altinda yikanarak
temizlenmistir. Yikanan ornekler, kurutma kagitlari {izerine koyularak kurutulmuslardir.
Daha sonra Ornekler stereo stereo mikroskop altinda incelenerek bitki kisimlar1 ve
ozellikle kokler tizerinde fungal yapilar (spor, miselyum v.b.) gézlenmeye calisilmistir.
Gozlemlenen fungal yapilar, bir lam iizerine konulup, iizerine bir damla steril destile su
damlatilip, lamel kapatildiktan sonra mikroskop altinda farkli biiylitme giiciine sahip
objektifler kullanilarak inceleme yapilmistir. Yapilan mikroskobik gézlemler sonucunda
bitki parcalarinda herhangi bir fungal yapiya rastlanilmayan seker pancari bitkilerinin

hastalikli kisimlarindan doku parcaciklar1 alinarak fungal izolasyonlar yapilmistir.

3.2.2.2. Hastalikh bitki kisimlarindan fungal organizmalarin izolasyonu ve

degerlendirilmesi

Izolasyon ¢alismalar1 igin laboratuvara getirilen hastalikli seker pancari bitkileri
ilk dnce musluk suyunda yikanmistir. Fungal izolasyon i¢in hastalikli bitki dokularindan
kesilen bitki pargaciklari besi ortamlarina ekilmeden once yiizeysel dezenfeksiyona tabi
tutulmustur. Bu amagla bitki dokularindan alinan kesitler 6énce % 1.5’luk NaOCI
(Sodyum hipoklorit) ¢ozeltisinde ortalama bir dakika kadar bekletilmistir. Daha sonra
durulanmalar1 maksadiyla 3 kez steril saf suda 1’er dakika bekletilmislerdir. Bu
muamelelerden gegcirilen bitki kesitleri besi ortamina ekilmeden Once yiizeylerindeki
fazla suyun alinmas1 amaciyla steril petri i¢erisinde bulunan kurutma kagitlar: iizerine
birakilarak kurutulmuslardir. Yiizey sterilizasyonuna tabi tutulan bitki kesitleri laminar
flow kabin igerisinde, i¢inde PDA ve streptomisin siilfat besi ortam1 bulunan her bir
petriye beser adet konarak ekim islemi gergeklestirilmistir. Ekim islemi yapilan petriler,
2342 °C ve 12/12 saat aydinlik/karanlik foto periyot kosullarinda inkube edilerek 2.
giinden itibaren takip edilmeye baslanmigtir (Warcup, 1958).
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Bu petrilerde gelisen fungal koloniler takip edilerek, saflagtirilma maksadiyla
yeniden PDA besiyerlerine ekim yapilmigtir. Saf koloni gelismeyen petriler, birkac¢ kez
saflastirma amaciyla tekrar ekim yapilmustir. Inkubatdre konulan petrilerde gelisen saf
kiltiir kolonilerinden makroskobik ve mikroskobik gozlemler neticesinde benzer

durumda olanlar1 gruplandirilarak cins ve tiir diizeyinde tanimlanmalar1 saglanmistir.
3.2.2.3. izole edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi

Seker pancarinin degisik bdliimlerinden izolasyonu gergeklestirilen fungal
mikroorganizmalarin tanilanmasi, petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda
somatik veya tretken yapilar1 dikkate alimarak Von Arx (1970), Barnett ve Hunter
(1986), Domsch ve ark. (1980)’den yararlanilarak gerceklestirilmistir. Tanilanan fungal
mikroorganizmalara ait mikroskobik yapilar trinokiiler ile goriintiilenerek, bu yapilarin

fotograflarinin ¢ekimi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Siirvey Sonuclari

Konya ili Cumra Ilgesinde 2016 ve 2017 yillarinda sekerpancar1 ekili arazilerde
bitkinin vejetatif durumuna gore 3 donemde siirveyler yapilmistir. Yapilan bu siirveyler,
bitkinin iki yaprakli fide doneminde baslayip, bitkinin yapraklarinin tarlayr kapattig
donemde yani yumru gelisim doneminde devam edip, en son yumrularin gelisimini
tamamladigi, yumrularda seker biriktirme donemine kadar olmak iizere 3 donemde
yapilmistir. Bu donemlerde fungal kaynakli olarak koklerde yaniklik, solgunluk,
cokerten, ciiriikliik, mor ciiriiklilk yesil aksamda yani yapraklarda ise yaprak lekesi,
kiilleme ve yaprak esmerligi hastaliklar1 goriilmiistiir.

Cumra yodresinde I¢ Anadolu Bolgesinin yaygin iklimi olan Karasal Iklim
hakimdir. Bu iklimin tipik 6zelligi; yaz aylari sicak ve kurak, kis aylar ise soguk ve kar
yagishidir. Uzun yillar ile 2016 ve 2017 yillar1 yagis ve sicaklik durumlarmi gosterir
Cizelge 4.1. incelendiginde, bahar déneminde 2017 yili mevsim yagislart uzun yillar
ortalamasinin {izerindeyken 2016 yili bahar donemi yagislarinin da mevsim
normallerinin altinda oldugu goriilmektedir. Sicaklik tablosu incelendiginde ise 2016 ve
2017 yillarinda ortalama sicakliklarin sekerpancarinin yetisme periyodunda mevsim
normallerinde oldugu goriilmektedir. Nisbi nemin daha fazla oldugu 2017 yili bahar
doneminde yani bitkinin fide déneminde fungal kaynakli mikroorganizmalarin daha

yogun olduklar1 gbzlemlenmistir.

Cizelge 4. 1. Konya [li Cumra Ilgesi Uzun Yillar ve 2016-2017 yillar1 yagis ve sicaklik verileri *

Yagis Miktar1 (mm.) Minumum Sicaklhik (°C) Maximum Sicaklik (°C) | Ortalama Sicaklik (°C)

1980- 1980- 1980- 1980-
Aylar 2017 2016 2017 2017 2016 2017 2017 2016 2017 2017 2016 2017
Yillan Yih Yih Yillan Yih Yih Yillan Yih Yih Yillan Yih Yih

Ort. Ort. Ort. Ort.
Ocak 35.2 27.0 27.8 -23.7 -17.4 -20.4 19.0 16.9 7.8 0.1 0.1 -4.4
Subat 28.1 6.4 0.8 -26.3 -7.3 -18.9 21.8 21.8 147 1.3 6.8 -0.6
Mart 315 294 93.0 -18.6 -5.2 -5.8 28.2 255 21.5 59 8.4 7.2
Nisan 37.0 2.8 60.4 -9.7 14 -1.4 315 29.2 27.0 11.3 15.0 114
Mayis 36.6 21.6 58.6 -1.2 5.7 39 33.8 30.9 32.7 15.6 16.1 15.8
Haziran 19.2 44.0 14.0 3.9 8.4 8.9 37.3 33.6 33.8 19.9 21.8 20.3
Temmuz 7.1 2.2 0.0 7.1 12.8 13.6 39.9 37.1 38.0 23.0 239 245
Agustos 4.7 0.0 2.2 4.8 14.0 122 39.1 35.0 35.5 22.7 24.3 234
Eylil 114 31.2 0.0 -0.4 3.7 6.2 39.3 334 35.5 184 18.1 21.2
Ekim 28.6 0.0 17.4 -5.0 04 0.5 31.8 29.6 25.2 125 14.0 12.6
Kasim 38.7 194 67.8 -18.2 -7.8 -2.8 25.0 22.8 18.8 6.2 6.0 6.8
Aralik 42.7 101.2 34.0 -21.8 -12.8 -10.0 21.9 12.6 20.4 19 -1.9 4.3

*DMI 8. Bolge Miidiirliigii-Konya
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2016 yili tretim sezonunda 85.779 dekar sekerpancari ekili arazilerde 3
vejetasyon doneminde toplamda 650 adet hastalikli bitki de ¢alisma yapilmistir. Bu
calisma yapilan hastalikli bitkilerin 116 adedinde de laboratuvar ortaminda izolasyon
yapilmistir. 1. Vejetasyon doneminde (15 Nisan-15 Haziran ) yapilmis olan siirveyler
neticesinde 87 tane hastalik belirtisi goriilen bitkide ¢alisma yapilmis olup, bunlarin

tamaminda izolasyon yapilmustir.

Cizelge 4. 2. 2016 yilinda 1.vejetasyon doneminde hastalikli seker pancar bitkilerinden yapilan izolasyon
sonuglari

1.Siirvey Donemi

Funguslar izolat Sayis1 E diif((i)ilgiﬂ;:rliaEégglsl izolatlarin Oram (%)
Fusarium spp. 80 25 91.95
Rhizoctonia solani 2 1 2.30
Chaetomium sp. 5 3 5.75
Toplam 87

(izolasyonlarda teshis edilen Fusarium tiirleri: Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum, Fusarium
semitectum, Fusarium clamidosporum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani)

Cizelge 4.2.’ye bakildiginda 2016 y1l1 1. Vejetasyon doneminde degisik hastalik
belirtisi gosteren bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlarda Fusarium spp.’nin % 91.95,
Rhizoctonia solani’nin % 2.30 ve Chaetomium sp.’nin de % 5.75 oranlarinda izole
edildikleri goriilmektedir.

15 Haziran — 1 Agustos tarihleri arasinda yani 2. Vejetasyon doneminde ise 127
adet hastalikli bitkide calisma yapilmistir. Bu 127 adet bitkinin de 11 tanesinde

laboratuvar ortaminda izolasyon yapilmustir.

Cizelge 4. 3. 2016 yilinda 2.vejetasyon déneminde bitki 6rneklerinde izolasyon ve makroskobik
gozlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlari

2.Siirvey Donemi
Funguslar Fungal Organizmaile | Fungal Organizmanin Elde Fungal
Bulasik Bitki Sayis1 Edildigi Tarla Sayis1 Organizmalarin
Oram (%)
Fusarium spp. 8 5 6.26
Rhizoctonia 1 1 0.78
crocorum '
Macrophomina
phaseolina 1 ! 0.78
Gliocladium sp. 1 1 0.78
Cercospora 116 36 91.40
beticola '
Toplam 127
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Cizelge 4.3.’e gore 2. Vejetasyon doneminde hastalikli bitki orneklerinden
yapilan ¢alismalar sonucu Fusarium spp.’ye % 6.26, Rhizoctonia crocorum’a % 0.78,
Macrophomina phaseolina’ya % 0.78, Gliocladium sp.’ye % 0.78 ve Cercospora
beticola’ya ise % 91.40 oranlarinda rastlanildigi gériilmektedir.

1 Agustos — 1 EKim tarihleri arasinda yani 3. Vejetasyon doneminde de 48
tarlada 436 adet hastalik belirtisi goriilen bitkide ¢alisma yapilmistir. Bu 436 bitkinin 18
tanesinde fungal organizmay1 tespit i¢in izolasyon yapilirken geri kalani tipik hastalik

belirtisine gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4. 4. 2016 yilinda 3.vejetasyon doneminde izolasyon ve makroskobik gozlemlere gore tespit
edilen funguslar ve oranlar1

3.Siirvey Donemi
o e ulagk Bidd | Elce Ediagi Tara | P Organizmatarn
Sayisi Sayis1

Fusarium spp. 5 3 1.15
Alternaria sp. 13 5 2.98
Cercospora beticola 305 27 69.95

Erysiphe betae 113 16 25.92

Toplam 436

3. Vejetasyon doneminde hastalikli bitki 6rneklerinde yapilan degerlendirmeler
sonucu; Fusarium spp.’nin % 1.15, Alternaria sp.’nin % 2.98, Cercospora beticola’nin
% 69.95 ve Erysiphe betae’nin da % 25.92 oranlarinda bulunduklar1 tespit edilmistir
(Cizelge 4.4.).

2016 yili sekerpancar iiretim alanlarinda degisik zamanlarda 3 kez yapilan
hastalik taramasi esnasinda tarlalardan hastalik belirtisi gdsteren bitkilerden alinan
orneklerde yapilan izolasyonlar ve makroskobik goézlemler sonucu tespit edilen

funguslar ve bunlarin izolat yogunluklar ¢izelge 4.5.’te verilmistir.
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Cizelge 4. 5. 2016 yili siirveylerinde izolatlar ve makroskobik gézlemler sonucu teshisi yapilan fungal

organizmalarin dagilimi ve yayginligi

1.Siirvey 2.Siirvey 3.Siirvey
Donemi Donemi Doénemi Toplam Yaygmlik

: : ; ; Siirvey Fungal Fungal
Funguslar izolat Izolat izolat Izolat izolat Izolat izolat Izolat Yapilan | Organizmanin Organizmanin

Orani Orant Orant Orant P,

Sayist %) Sayis1 %) Sayis1 %) Sayis1 %) Tarla Goruldigi Yayginlik Orani
Sayisi Tarla Sayisi (%)

Fusarium spp. 80 91.95 8 6.30 5 1.15 93 14.31 89 28 31,46
Rhizoctonia
solani 2 2.30 2 0.31 89 1 1,12
Chaetomium sp. 5 5.75 5 0.77 89 3 1,12
Rhizoctonia
crocorum 1 0.79 1 0.15 89 1 1,12
Macrophomina 1 0.79 1 015 89 1 1,12
phaseolina
Gliocladium sp. 1 0.79 1 0.15 89 1 1,12
Alternaria sp. 13 2.98 13 2.0 89 5 5,62
Cercospora 116 | 91.33 | 305 | 69.65 | 421 | 64.77 89 62 69,66
beticola
Erysiphe
betae 113 25.92 113 17.39 89 16 17,98
Toplam 87 127 436 650 89

2016 yilinda toplamda 650 adet hastalik belirtisi gosteren bitkide calisma
yaptlmistir. Bu 650 adet bitkiden 116 adedinde laboratuar ortaminda izolasyon
yapilmigtir. 2016 yilinda izolatlar ve makroskobik gozlemler sonucunda tespit edilen
fungal organizmalar sirastyla Cercospora beticola % 64.77, Erysiphe betae % 17.39,
Fusarium spp. % 14.31, Alternaria sp. % 2.00, Chaetomium sp. % 0.77, Rhizoctonia
solani % 0.31, Rhizoctonia crocorum % 0.15, Macrophomina phaseolina % 0.15 ve
Gliocladium sp. % 0.15 oranlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5.)(Teshisi yapilan
Fusarium spp.’ye ait fungal etmenler Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum,
Fusarium semitectum, Fusarium clamidosporum, Fusarium sambucinum, Fusarium
solani’dir.). izolatlarda teshisi yapilan Chaetomium sp. ve Gliocladium sp. funguslari
hastalik etmeni degildir. Ancak bu fungal organizmalara, izolatlarda teshisi yapildig:
i¢cin bu caligmada yer verilmistir.

2016 yilinda gergeklestirilen siirveyler sonucunda tespit edilen fungal
organizmalarin yayginlik siralamari ise Cercospora beticola % 69.66, Fusarium spp. %
31.46, Erysiphe betae % 17.98, Alternaria sp. % 5.62, Rhizoctonia solani % 1.62,
Rhizoctonia crocorum % 1.62, Macrophomina phaseolina % 1.62 Chaetomium sp. %
1.62 ve Gliocladium sp. % 1.62 oranlarinda bulunmustur (Cizelge 4.5.).

2017 yilt {iretim sezonunda 119.694 dekar sekerpancari ekili arazilerde 3
vejetasyon doneminde toplamda 1024 adet hastalikli bitkide ¢alisma yapilmistir. Bu

calisma yapilan hastalikli bitkilerin 172 adedinde de laboratuvar ortaminda izolasyon

yapilmustir. 1. Vejetasyon doneminde (15 Nisan-15 Haziran ) yapilmis olan siirveyler
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neticesinde 99 tane hastalikli bitkide calisma yapilmis bunlarin tamaminda izolasyon
yapilmistir. Yapilan izolasyonlar sonucu izole edilen fungal organizmalar ve bunlarin

yogunluklar ¢izelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4. 6. 2017 yilinda 1.vejetasyon doneminde hastalikli seker pancari bitkilerinden izole edilen
funguslar ve bunlarin izolat yogunluklar1

1.Siirvey Dénemi

Funguslar Izolatlarm Elde -
izolat Sayist Edildigi Tarla | \Zolatlarn Orant
(%)
Sayist
Fusarium spp. 93 37 93.94
Rhizoctonia solani 3 3 3.03
Chaetomium sp. 3 2 3.03
Toplam 99

(izolasyonlarda teshis edilen Fusarium tiirleri: Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium
clamidosporum, Fusarium culmorum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani)

Cizelge 4.6. incelendiginde 2017 yili 1. Vejetasyon doneminde degisik hastalik
belirtisi gosteren bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlarda Fusarium spp.’nin % 93.94,
Rhizoctonia solani’nin % 3.03 ve Chaetomium sp.’nin de % 3.03 oranlarinda izole
edildikleri goriilmektedir.

2017 yilinda 15 Haziran — 1 Agustos tarihleri arasinda yani 2. Vejetasyon
doéneminde ise 233 adet hastalikli bitkide ¢aligma yapilmistir. Bu 233 adet bitkinin de

20 tanesinde laboratuar ortaminda izolasyon yapilmistir.

Cizelge 4. 7. 2017 yilinda 2.vejetasyon doneminde bitki 6rneklerinde izolat ve makroskobik gozlemlere
gore tespit edilen funguslar ve oranlari

2.Siirvey Dénemi
Funguslar Fungal Organizma ile Fungal Organizmanin Fungal Organizmalarin
Bulagik Bitki Sayis1 | Elde Edildigi Tarla Sayist Orani (%)
Fusarium spp. 14 8 6.01
Macrophomina
phaseolina 2 ! 0.86
Gliocladium sp. 1 1 0.43
Alternaria sp. 3 2 1.29
Cercospora 213 36 91.41
beticola '
Toplam 233
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Cizelge 4.7. incelendiginde 2. Vejetasyon doneminde hastalikli bitki
orneklerinden yapilan c¢aligmalar sonucu Fusarium spp.’nin % 6.01, Macrophomina
phaseolina’nin % 0.86, Gliocladium sp.’nin % 0.43, Alternaria sp.’nin % 1.29 ve
Cercospora beticola’nin ise % 91.41 oranlarinda tespit edildikleri goriilmektedir.

2017 yilinda 1 Agustos — 1 Ekim tarihleri arasinda yani 3. Vejetasyon
doneminde de 84 tarlada 692 adet hastalik belirtisi goriilen bitkide ¢alisma yapilmustir.
Bu 696 bitkinin 53 tanesinde fungal organizmay: tespit etmek igin izolasyonn yapilmis

olup, geri kalani ise karakteristik hastalik belirtisine gore degerlendirme yapilmustir.

Cizelge 4. 8. 2017 yilinda 3. vejetasyon doneminde bitki 6rneklerinde izolasyon ve makroskobik
gozlemlere gore tespit edilen funguslar ve oranlar

3.Siirvey Donemi
Funguslar -

Fungal Organizma ile Fgrllgjllg?jfl%ﬁrjizﬁ ?En Fungal Organizmalarin

Bulagik Bitki Sayist Say1§ Orani (%)
Fusarium spp. 22 10 3.18
Rhizoctonia solani 7 5 1.01
Rhizoctonia 4 3 058
crocorum
Macrophomlna 5 2 0.72
phaseolina
Alternaria spp. 15 10 2.17
Cercosplle 426 47 6156
beticola
Erysiphe 213 26 30.78
betae
Toplam 692

3. Vejetasyon doneminde hastalik belirtisi goriilen bitki 6rneklerinden yapilan
calismalar sonucu; Fusarium spp.’nin % 3.18, Rhizoctonia solani’nin % 1.01,
Rhizoctonia crocorum’un % 0.58, Macrophomina phaseolina’nin % 0.72, Alternaria
sp.’nin % 2,17, Cercospora beticola’nin % 61.56 ve Erysiphe betae’nin da % 30.78
oranlarinda bulunduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).

2017 yili sekerpancar iiretim alanlarinda degisik zamanlarda 3 kez yapilan
hastalik siirveyleri esnasinda tarlalarda hastalik belirtisi gosteren bitkilerden alinan
orneklerden ve makroskobik gozlemler sonucu tespit edilen funguslar ve bunlarin izolat

yogunlukar Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4. 9. 2017 yil1 siirveylerinde izolatlar ve makroskobik gézlemler sonucu teshisi yapilan fungal

organizmalarin dagilimi ve yayginligi

1.Siirvey 2.Siirvey 3.Siirvey
Donemi Donemi Dénemi Toplam Yaygmlik
Funguslar . i . i . ; ) i Siirvey Fungal Fungal
9 Izolat Izolat Izolat Izolat Izolat Izolat Izolat Izolat Yapilan Organizmanin Organizmanin
Orani Orant Orant Orant A,
Sayis1 %) Sayis1 %) Sayis1 %) Sayis1 %) Tarla Gorildugi Yaygimlik
> 0 0 0 Sayis1 Tarla Sayis1 Orani (%)
Fusarium spp. 93 93.94 14 6.01 22 3.18 129 12.60 97 38 39,18
Rhizoctonia 3 3.03 7 1.01 10 0.98 97 7 7,22
solani
Chaetomium sp. 3 3.03 3 0.29 97 2 2,06
Rhizoctonia 4 058 4 0.39 97 3 3,09
crocorum
Macrophomina 2 0.86 5 0.72 7 0.68 97 3 3,09
phaseolina
Gliocladium sp. 1 0.43 1 0.10 97 1 1,03
Alternaria sp. 3 1.29 15 217 18 1.76 97 11 11,34
SRR 213 | 9141 | 426 | 6156 | 639 | 62.40 97 70 72,16
beticola
Erysiphe
betae 213 30.78 213 20.80 97 26 26,80
Toplam 99 233 692 1024

2017 yilinda gerceklestirilen siirveylerde toplamda 1024 adet hastalikli bitkide

calisma yapilmistir. Yapilan bu c¢alismalar sonucunda teshisi yapilan fungal
organizmalarin dagilimlar1 sirasiyla Cizelge 4.9’a gore Cercospora beticola % 62.40,
Erysiphe betae % 20.80, Fusarium spp. % 12.60, Alternaria sp. % 1.76, Rhizoctonia
solani % 0.98, Macrophomina phaseolina % 0.68, Rhizoctonia crocorum % 0.39,
Chaetomium sp. % 0.29, Gliocladium sp. % 0.10 oranlarinda bulunmustur. (Teshisi
yapilan Fusarium spp.’ye ait fungal etmenler Fusarium oxysporum, Fusarium
culmorum, Fusarium semitectum, Fusarium clamidosporum, Fusarium sambucinum,
Fusarium solani’dir.)

2017 wyilinda gergeklestirilen siirveyler sonucunda tespit edilen fungal
organizmalarin yayginlik siralamarinin ise Cercospora beticola’nin % 72.16, Fusarium
spp.’nin % 39.18, Erysiphe betae’nin % 26.80, Alternaria sp.’nin % 11.34, Rhizoctonia
solani’nin % 7.22, Rhizoctonia crocorum’un % 3.09, Macrophomina phaseolina’nin %
3.09, Chaetomium sp.’nin % 2.06 ve Gliocladium sp.’nin de % 1.03 oranlarinda oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.9.).
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4.2. Tzolat ve Makroskobik Gozlemlere Gore Tespit Edilen Fungal Organizmalar

4.2.1. Fusarium tiirleri
4.2.1.1. Fusarium oxysporum Schl.

Gelisiminin ylizeysel oldugu, tip olarak pamugumsu ve leylak renginde koloniye
sahip oldugu gozlemlenmistir. Mikroskop ortaminda somatik hiflerin renksiz oldugu,
tek bolmeli veya bolmesiz mikrokonidiye sahip, oval, yumurta sekline benzer olduklari
gozlemlenmistir (Sekil 4.1.). Makrokonidileri, renksiz, yay seklinde genellikle 3-5
bolmeli, tist ucu sivri, ayak hiicresi belirli veya belirsiz, ince ¢eperli, basit fialitlerden ya
da uclarinda fialit tagiyan konidioforlardan olusan klamidiosporlarin rengi sari, diiz,
nadiren dikenli, kiiresel, terminal veya interkalar, tek tek veya iki hiicreli, ara sira
zincirler seklinde olabilmektedir (Von Arx, 1970; Booth, 1971; Karaca ve Oz, 1987).

Fusarium oxysporum ile bulasik olan seker pancari bitkilerinin koklerinde kok
yaniklig1 ve buna bagl olarak bodurlasma, kok ciirikligi gozlenmistir (Sekil 4.2.).
Belirtileri, hastalikli bitkilerin yapraklar1 aniden solmaya baslar. Bu yapraklar kisa
zamanda kavrularak kurur ve toplu bitki 6liimleri gergeklesir. Sonugta arazilerde yer yer
bosluklar olusur. Hastalikla bulasik bitkilerin ilk once yasl yapraklarinda damar
aralarinda solma baglar, buralar sararip kavrulurak kurur. Bu sekilde yapraklar tamamen
solar toprak yilizeyine serilir. Bu sekilde yapraklar tamamen kurur. Daha sonra ayni
sekilde gen¢ yapraklarda da solma ve ¢Okmeler gergeklesir (Sekil 4.11.). Sonunda
bitkiler &liir. Baslangicta zor anlasilabilen biiyiime gerilemesi goriiliir. I¢ dokularda ise
bitkinin kok kismi enine kesildiginde iletim demetlerinde sari, kahverengi halkalar
gorilmektedir (Sekil 4.3.). Ayrica diger Fusarium tiirlerinde oldugu gibi
sekerpancarinin fide donemlerinde fide yanikligina neden olarak bitkinin O6liimiine

sebep olmaktadirlar (Sekil 4.9.).



Sekil 4. 3. Fusarium oxysporum'un yumru kesitindeki goriiniimii
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4.2.1.2. Fusarium solani (Mart.) Sacc.

Fusarium solani’nin koloni rengi Kirli beyaz ile krem arasinda degismektedir.
Miselyum gelisimi diiz veya seyrek, hafif pamugumsu, koloni gelisiminin halkali
sekilde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.4.).

Dallanmisg, bolmeli, renksiz somatik hiflere sahiptir. Mikrokonidiler, renksiz, ig,
oval ya da fasulyeye benzer, tek bdlmeli ya da bdlmesiz, ¢ok dalli konidioforlar
olusturdugu goriilmiistiir. Makrokonidiler, genis, hafif kavisli, genellikle 3 - 5 bolmeli,
kalin geperli, bir ucu kiit, gengel seklinde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.4.). Etmen

seker pancar1 koklerinde ¢iiriikliige neden olmaktadir.

Sekil 4. 4. Fusarium solani etmeninin petride koloni gelisimi (solda), makro ve mikrokonidileri (sagda)

4.2.1.3. Fusarium culmorum (W.G. Smith) Saac.

Icerisinde PDA bulunan petriye aktardiktan 72 saatlik zamandan sonra 25 °C*de
5,5- 6,8 cm ¢aplarinda kolonial gelisim gosterir. Fusarium culmorum’un hizl bir koloni
gelisimi olur ve havai hifleri yiinsii sekilde tretir. Miselyumun kolonide bastan sona
kademeli olarak renk pigmentlerinde degisimine sebep olur. Inokulasyon noktasi, 2-3
giin sonrasinda rengini degistirmis ve sartya dondiigii gozlemlenmistir. Yiizeysel
miselyumun ortasinda es zamanli olarak kirmizi pigmentlerden olusan konsantrik
halkalar olusmustur (Sekil 4.5.).

Havai miselyumlardaki gevsek dallanmis konidioforlar iizerindeki fialidler de
makrokonidiler olugmaktadir. Makrokonidiler, genellikle kisa ve siskince olup ug
hiicreleri yuvarlaktir. Makrokonidiler, genellikle 3- 5 hiicreli olup mikrokonidi olusumu

goriilmiistiir (Sekil 4.5.).



32

Sekil 4. 5. Fusarium culmorum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve Makrokonidileri (sagda)

4.2.1.4. Fusarium semitectum Berk. ve Rav.

Icerisinde PDA’l1 besiyeri bulunan petrilere aktarma islemi yapildiktan 72 saat
sonra 25°C de 4,5- 5,5 cm ¢aplarinda koloni gelisimi goriilmiistiir. Havai miselyumlarin
koloni gelisiminin ilk giinlerinde yiin gibi, seftali rengi kademeli olarak 2-3 hafta
icerisinde kahverengi-sartya dondiikleri gézlemlenmistir.

Makrokonidileri, seyrek sekilde dallanmis konidioforlar lizerinde gelismis olup,
her dalin, konidi wverici bir hiicre ile sonlandigi gozlemlenmistir. Patojenin
makrokonidileri, kavisli, kama seklinde ve 3-5 bolmeli oldugu goriilebilmektedir.
Ancak sivri ug hiicresi ve ayak hiicresi yoktur. Makrokonidilerin boyutlar1 17-28 X 2,5-
4 1 (3 bolmeli), 22-40 X 3,7-4 u (5 bolmeli) arasindadir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4. 6. Fusarium semitectum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve Makrokonidileri (sagda)
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4.2.1.5. Fusarium sambucinum Fuckel

PDA besiyerinde koloni gelisim ¢ap1 yaklasik 4- 8 cm olarak olmaktadir. Yogun
sekilde havai miselyumlara sahip olup, yumusak tiiylii, kecemsi bir goriintiiye sahiptir
(Sekil 4.7.). Besiyer ylizeyinde rengi beyaz gri veya kirmizimsi kahverengiye kadar
degiskenlik gosterebilmektedir. Hatta bazi irklarda kirmizimst mor pigment ¢ok baskin
olabilmektedir.

Makrokonidiler, havai miselyumlarda seyrek olustuklari halde sporodokyumlar
da miselyumlara oranla daha sik ve yogun meydana gelirler. Bu makrokonidiler
ortalama 10 giin igerisinde besiyer ylizeyinde; 3- 4 fialitin her bir dalinda ve 2- 4 apikal
dallanmis birincil metula’nin her birinde ¢ok dallanan yogun konidioforlarin
pistiillerinde olusur. Makrokonidiler iki ucu sivri-mizrak sekilli, kalin geperli, ¢ok
kavisli ve en uca dogru gaga seklini almaktadir (Sekil 4.7.). Bu makrokonidiler bazen 3-

5 bazen de 6 bolmeli oldugu gozlemlenebilmektedir.
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Sekil 4. 7. Fusarium sambucinum etmeninin petride koloni gelisimi (sagda) ve makrokonidileri (solda)

4.2.1.6. Fusarium chlamydosporum Wollenw. & Fautrey

Fusarium chlamydosporum’un kolonileri ¢ok hizli gelismektedir. Cok sayida
havai miselyum, koyu pembe, kirmiz1 ya da kahverengimsi rengi alabilmektedir (Sekil
4.8.).

Konidioforlar, havai miselyumlar {izerinde dagilmis, dallanmis, ¢ok sayida
conidiogen odalar1 vardir. Makrokonidi ¢ok az iiretilmis ve az da olsa sporodokya

fialitleri tizerinde gézlemlenmis olup, hafif kavisli, 3-5 bolmelidir. Mikro ve blasto
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konidya fuziform yapili, yuvarlak apikalimsi ve tabana dogru konik, 0-1 bdlmelidir.

Klamidosporlar bol, interkiiler ve genellikle piiriizlii olarak goriilmektedir.

=, =

Sekil 4. 8. Fusarium chlamydosporum etmeninin petride koloni gelisimi (solda) ve klamidosporlar1
(sagda)
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Sekil 4. 9. Fusarium spp.'nin neden oldugu fide yaniklig1 goriintiisii
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Sekil 4. 11. Seker pancari bitkilerinde erken donemde goriilen solgunluk ve ¢okme belirtileri
4.2.2. Gliocladium sp. Corda’nin tanilanmasi

Gliocladium spp.’nin kolonileri pamugumsu yapida gelismektedir. ik giinlerde
beyaz-krem renkli gelisen koloni olgunlagsma gosterdik¢e pembeden giil rengine kadar
degisebilen renkleri alabildigi gézlemlenmistir (Sekil 4.12.).

Hifleri bolmesiz ve renksizdir. Ayrica konidioforlar da renksiz olup iist
taraflarinda penisillat ad1 verilen dallar olusmaktadir (Sekil 4.12.). Ana dallardan fazla
miktarda tiipe benzer fialitler olusturmaktadirlar. Konidileri, renksiz veya parlak renkli,
kiimeler halinde tek hiicreli, u¢ uca ve yapiskan damlaciklar igerisinde meydana
gelmektedir. Bu fungus genel olarak sekerpancari bitkilerinde ki izolatlarda tespit

edilmesine ragmen hastalik etmeni olarak belirtilere rastlanmamastir.
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Sekil 4. 12. Gliocladium spp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile konidi ve konidioforlar1 (sagda)

4.2.3. Chaetomium spp. Kunze

Bu etmenin kolonileri besi ortaminda hizli bir gelisim gostermektedir. Bu
gelisim esnasinda koloninin rengi baslangicta pamugumsu ve beyaz renge sahiptir.
Ancak koloninin rengi zamanla zeytin yesiline dondigii goriilmistir (Sekil 4.13.).
Yapilmis olan galigmalarda etmenin kiiltiirde bélmeli hif, peritestum, askus ve askospor
olusturdugu agiklanmigstir. Peritesyumlarin iizerinde genis koyu kahverenginden siyaha
degisen renklerde setalar bulundugu gorilmistir (Sekil 4.13.). Hizli bir sekilde
pargalanan Ostiol’e sahip olan peritesyumlar1 ¢omaktan silindire degisen sekillerdeki
askuslar1 ve aym1 zamanda bunlarin igerisinde bulunan askosporlar1 agiga ¢ikarr.
Bunlarin her biri 4-8 tane askus igerir. Askosporlar tek hiicreli olup, kahverengi renkli
ve limon seklini almaktadir. (Von Arx, 1970). Bu fungus genel olarak sekerpancari

bitkilerinde ki izolatlarda tespit edilmesine ragmen hastalik etmeni olarak belirtilere

rastlanmamuistir.
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Sekil 4. 13. Chaetomium spp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile peritesyumu (sagda)

4.2.4. Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidonich

Macrophomina phaseolina etmeni, PDA besiyerinde koloni gelisiminin
siyahimsi yiizeysel koloni oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.14.). Besiyeri iizerinde gelisen
kolonilerde siyah ve diiz kiiresel yapida degisik boyutlarda (50-150 p c¢apinda)
mikrosklerotlar gézlemlenmistir (Sekil 4.14.). Konidileri renksiz, bolmesiz ve 6-12X12-
34 um boyutlarinda oldugu goriilmiistiir. Bu konidiler, diiz veya ¢ok az kivrik, bir ucu
sivri, diger ucu ise yuvarlaga yakindir. Konidiler, kisa ve hemen hemen diiz
konidioforlar tizerinde olusmaktadirlar (Von Arx, 1970). Etmen Rhizoctonia solani ile

birlikte karma enfeksiyon yaparak seker pancari koklerinde ¢iiriikliigii neden olur.
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Sekil 4. 14. Macrophomina phaseolina fungusunun koloni gelisimi (solda) ile mikrosklerotlar1 (sagda)
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4.2.5. Rhizoctonia solani Kiihn.

Rhizoctonia solani’nin PDA besiortamina aktarimi yapildiktan 7-8 giinliik
zaman siirecinde petrinin tamamini hizli bir sekilde kapladigi goézlemlenmistir.
Besiortaminda gelisen koloninin rengi kahverenginin acik veya koyu tonlarinda
olmustur (Sekil 4.15.). Kolonilerin gelisimi yiizeysel olmustur. Hifler ilk asamada
bolmeli, renksiz ve sarimsidir. Yapilart diizgiin olan bu hiflerin bélmeleri birbirlerine
dik ag1 yapacak sekilde belirgin olarak dallandiklart gériilmistiir (Sekil 4.15.). Gevsek
hiicre yiginlarinin bir araya gelerek olusturdugu sklerotlar, kiigiik, kahverengi ya da
renkli olabilirler. Etmen, eseysiz iireme yapis1 ve spor olugturmamistir (Von Arx, 1970;
Barnett ve Hunter, 1986). Hastalik, ilk basta kiigiik 6bekler seklinde ortaya gikar. Bitki
yapraklarinda solma (Sekil 4.16. ve Sekil 4.17.) ve gelisme geriligi gostererek yapraklar
tamamen kurur. Bitkilerde 6liim gergekleserek arazilerde bosluklar olusur. Bitkinin kok
kisminda ilk basta siyahtan kahverengiye degisen renkler goriiliir (Sekil 4.19.). Kokiin
u¢ kismindan itibaren yukartya dogru siyahlasma goriilebilir (Sekil 4.20.). ileri safhada
bu siyahlasan bolgelerde catlamalar olusur (Sekil 4.21.). Sonucta bitkiler kismen veya

tamamen Olurler.

Sekil 4. 15. Rhizoctonia solani fungusunun koloni gelisimi (solda) ile bélmeli hifleri (sagda)
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Sekil 4. 16. Rhizoctonia solani enfeksiyonuna maruz kalmis seker pancar bitkilerinin toprak tistii
kisminda ortaya ¢ikan irreversibil solgunluk belirtisi
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Sekil 4. 17. Rhizoctonia solani enfeksiyonuna yakalanmamis iki seker pancari bitkisinin arasinda ayni
fungusun enfeksiyonuna maruz kalmis bitkide, bitkiyi 6liime gotiiren ileri diizeydeki solgunluk ve
kuruma baglangicindan goriiniim



Sekil 4. 18. Rhizoctonia solani fungusunun izole edildigi daha geliskin ve solgunluk belirtisi gosteren
bitki
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Sekil 4. 19. Rhizoctonia solani fungusunun yumrudaki belirtisi
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Sekil 4. 20. Rhizoctonia solani fungusunun hastalandirdigi ve solgunluk-¢6kme belirtisi goriilen bitkilerin
kok uglarindan baslayip govdeye dogru gelisen siyah ¢iirtiklik
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Sekil 4. 21. Toprak tistii aksaminda solgunluk seklinde belirti sergileyen bitkilerin gévdesinde
Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucu meydana gelen siyahlik goriintimii

4.2.6. Rhizoctonia crocorum Pers.

Rhizoctonia crocorum’un PDA besiortamina aktarimi yapildiktan 7-8 giinliik
zaman siirecinde petrinin tamamin1 hizli bir sekilde kapladigi goézlemlenmistir.
Besiortaminda gelisen koloninin rengi mora yakin kahverengi renkte oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.22.). Hifler baslangigta renksiz-sarimsi renkte, bolmeli,
hiflerin bdlmeleri belirgin ve birbirleriyle dik ag¢1 yapacak sekildedir (Sekil 4.22.).
Rhizoctonia crocorum, 2,5-8 um ¢apinda kahverenginden mora dogru degisen renklerde
basidiom benzeri hif iiretebilmektedir. Sklerot, 30 um c¢apinda, siskin, kalin duvarli
bolmelerden olusur. Hastalik, mor ciiriiklik olarak da bilinir. Hastalik genel olarak
Rhizoctoni solani’den sonra ortaya ¢ikar. Bitkinin kok kisminin yiizeyinde u¢ kismindan
baslayarak, bitkinin bas kismima dogru yayilip, kirmizi renkten mor renge degisen
tonlarda lekeler bulunmaktadir (Sekil 4.23.). Bu lekelerin altindaki ¢iirtimeler yumrunun
icine dogru ilerler. Fungus, daha ¢ok bitki koklerinin dis yiizeyine zarar yapar. Bitkinin
kok biiytimesi ve gelismesi, erken enfeksiyonlarda hissedilir derecede azdir. Siddetli

enfeksiyonlarda tarlalarda bitki sayisinda azalmalar gergeklesmektedir (Sekil 4.24.).
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Sekil 4. 23. Rhizoctonia crocorum etmeninin yumrudaki goriintiisii (Gokhilyiik-Cumra-2017)

Sekil 4. 24. Rhizoctonia crocorum fungusunun arazideki zarar1 (Gokhiiyiik-Cumra-2017)
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Sekil 4. 25. Seker pancar bitkilerinin geng donemde bazi fungal organizmalarin enfeksiyonuna maruz
kalmalarinin neticesi olarak meydana gelen bitki 6liimleri sonucu tarlada ortaya ¢ikan bitki
seyrelmesinden goriiniim

4.2.7. Alternaria sp. Nees ex Fr.

Patojen, PDA besi ortaminda, siyah veya kirli siyaha yakin grimsi renkli
koloniler oldugu goriilmiistiir. Konidiler, enine veya boyuna bdlmeli olup renksizdir.
Konidiler, eliptik veya oval sekilli olup genellikle uzun zicirler seklinde akropetal
cogalabilen degisik sekiller gosterebilmektedir (Sekil 4.26.). Patojenin konidioforlart,
siyah, uzun veya bir hayli kisa, ¢ogunlukla basit yapida, genel olarak basit veya
dallanmis zincir seklinde oldugu gozlemlenmistir. Somatik hifler, yesile benzer
kahverenginin gegisik tonlarinda, bolmeli ve dallanmis haldedir (Von Arx, 1970;
Barnett ve Hunter, 1986). Bu hastalik etmeni genellikle yazmevsinin sonlarinda ortaya
cikar. Sekerpancarinin dig yapraklari kahverengilesmeye baslar ve yaprak kenarlari
kurur. Bu belirtiler, yapraklarin damar aralari boyunca ilerler ve yapragin Sliimiine

sebebiyet verir (Sekil 4.27.).
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Sekil 4. 26. Alternaria sp. fungusunun koloni gelisimi (solda) ile konidileri ve konidioforlari (sagda)
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Sekil 4. 27. Alternaria sp.'nin yapraktaki (solda) ve bitkideki (sagda) goriintiisti

4.2.8. Cercospora beticola Sacc.

Cercospora beticola’nin eseyli donemi bilinmemektedir. Bu fungal etmen ¢ok
hiicreli olup, iplik gibi 200 pum uzunluk civarinda konidiler olusturmaktadir (Sekil
4.28.). Konidioforlarin bolmesi seyrektir, dallanmasi yoktur. Konidioforlar, seffaf
konidili, kahverenginin agik tonlarinda, u¢ kisma dogru daralip, 2,5-4 pm genislik ve
50-200 pm uzunluga sahiptir (Chupp, 1953). Sadece yapraklarda goriilen bu hastalik,
kenarlar1 kirmizimsi-kahverengi daire bigiminde gri lekeler meydana getirir (Sekil
4.29.). Bu hastaligin siddetine bagl olarak sekerpancarinin yapraklar1 tamamen kurur

(Sekil 4.30), sonrasinda ise tekrardan yapraklar siirmektedir. Belirtiler ilk dnce birkag
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bitkide ortaya ¢ikar. Daha sonra riizgar ve yagmur damlasiyla tarla geneline yayilir

(Sekil 4.31 ve Sekil 4.32.).
P S

Sekil 4. 29. Sekerpancari yaprak ylizeyinin yogun olarak Cercospora beticola lekeleri ile kaplanmis hali
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Sekil 4. 30. Cercospora beticola'nin yaprak yiizeyindeki lekelerin birlesmesi sonucu olugan biiyiik
nekrotik alanlar

Sekil 4. 31. Siddetli Cercosopra beticola enfeksiyonuna ugramis seker pancari bitkilerinden goriiniim
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Sekil 4. 33. Cercospora beticola’nin arazide ilerlemis hali

4.2.9. Erysiphe betae (Vanha) Weltzien

Bu patojen sekerpancarinda kiilleme hastaligina neden olmaktadir. Sekerpancari
yapraklar1 tlizerindeki toz gibi goriinen yapilar Erysiphe betae patojeninin misel ve
sporlaridir. Unsu beyaz tabakanin i¢inde siyah kii¢iik noktalar bulunur. Bu siyah kiigiik
noktalar cleistotheciumlaridir. Cleistotheciumlarin  yapis1  kiiresel, seffaf renkte
misellerle i¢ ice uzanmis sekilde oldugu goriilmiistiir. Bu cleistotheciumlarin i¢inde
askus ve askospor adi verilen yapilar mevcuttur (Sekil 4.34.). Bu yapilar, olumsuz

kosullarda fungusun kis1 ge¢irmesini saglar.



48

e,

Sekil 4. 34. Erysiphe betae etmeninin cleistotheciumlari
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Sekil 4. 35. Kiilleme hastaliginin tarlada sekerpancar bitkisinde ilerlemis hali
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Sekil 4. 36. Erysiphe betae etmeninin yapraktaki goriintiisti

4.3. Tartisma

Konya Ili Cumra Yéresinde Sekerpancari Yetistiriciliginde Goriilen Fungal
Kaynakli Hastaliklarin Teshisi ve Yaygmliginin tespiti amaciyla 2016 ve 2017
yillarinda sekerpancari ekim alanlarinda yapilan ¢alismalarda sekerpancarinin 1., II. ve
III vejetasyon donemlerinde 3 siirvey yapilmistir. Bu siirveylerden 15 Nisan-15 Haziran
tarihleri arasini1 kapsayan hem 2016 hem de 2017 yillarinda 1. Vejetasyon doneminde
fide yaniklig1, kok yanikligi ve kok ¢iiriikliigii hastalik etmenlerine rastlanmistir. 2016
yilinda 1. Vejetasyon doneminde yapilan ¢alismada Fusarium spp. % 91.95,
Rhizoctonia solani % 2.30 ve Chaetomium sp. % 5.75 oranlarinda; 2017 yilinda 1.
Vejetasyon doéneminde yapilan ¢alismada ise Fusarium spp. % 93.94, Rhizoctonia
solani % 3.03 ve Chaetomium sp. % 3.03 oranlarinda tespit edilmistir. Yapilan
stirveylerde Karkin ve Giivercinlik’e bagli ekim alanlarinda bu hastaliklarin ¢ok yaygin
oldugu tespit edilmistir. 1. Siirvey donemlerinde Fusarium spp., siirveylerin
gerceklestirildigi biitiin arazilerde gorilmistiir. Rhizoctonia solani hastalik etmeni ise
enfeksiyona sebep olarak kok ciriikliigii ve kok yanikligina neden olmuslardir. ve
Chaetomium sp. ise herhangi bir hastaliga neden olmamistir.

15 Haziran-1 Agustos tarihleri arasin1 kapsayan 2. vejetasyon doneminde 2016
ve 2017 yillarinda yapilan siirveylerde kok ciiriikliikkleri ve yaprak hastaliklarina
rastlanmistir. 2016 yilinda 2. Vejetasyon déneminde yapilan ¢alismada Fusarium spp.
% 6.26, Rhizoctonia crocorum % 0.78, Macrophomina phaseolina % 0.78, Gliocladium
sp. % 0.78 ve Cercospora beticola % 91.40 oranlarinda; 2017 yilinda 2. Vejetasyon
déneminde yapilan ¢alismada ise Fusarium spp. % 6.01, Macrophomina phaseolina %
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0.86, Gliocladium sp. % 0.43, Alternaria sp. % 1.29 ve Cercospora beticola ise %
91.41 oranlarinda bulundugu tespit edilmistir. Bu donemde yine Fusarium spp. tiirleri
yaygin olarak goriilen kok c¢iriikliigli etmenidir. Mor kok ¢iiriikliik etmeni olan
Rhizoctonia crocorum Gokhiiyiik yoresinde goriilmiistiir. Ayrica Alternaria sp.’de bu
donemde goriilmiistiir. Bunlardan bagka olarak bu donemin temel hastaliklarindan biri
de Cercospora beticola yaprak leke hastaligidir. Hemen hemen siirvey yapilan
arazilerin biiylik ¢ogunlugunda goriilmiistiir. Bu hastaligin ortaya c¢ikisi vejetasyon
donemindeki sicaklik ve yagis durumlar1 ve sulama sekliyle dogrudan iligkilidir. Bu
hastaliga ait enfeksiyonun baslamasi ve hastaligin yayilmasi igin, arazilerde en az % 95
nisbi hava nemi ile beraber 25-27 °C giindiiz ortalama sicaklig1 ile (Maksimum 35 °C)
ve 15 — 17 °C’nin tizerinde gece ortalama (Minimum 10 °C) sicakliklarina ihtiya¢ duyar
(Ozgiir, 2011).

1 Agustos -1 Ekim tarihlerini kapsayan 3. vejetasyon doneminde 2016 ve 2017
yillarinda yapilan siirveylerde kok ciiriikliikleri ile yaprak hastaliklarina rastlanmistir.
2016 yilinda 3. Vejetasyon doneminde yapilan ¢alismada Fusarium spp.’nin % 1.15,
Alternaria sp.’nin % 2.98, Cercospora beticola’nin % 69.95 ve Erysiphe betae’nin %
25.92 oranlarinda tespit edilmistir. Yine 2017 yilinda 3. Vejetasyon doneminde yapilan
caligmada Fusarium spp.’nin % 3.18, Rhizoctonia solani’nin % 1.01, Rhizoctonia
crocorum’un % 0.58, Macrophomina phaseolina’nin % 0.72, Alternaria sp.’nin % 2.17,
Cercospora beticola’nin % 61.56 ve Erysiphe betae’nin % 30.78 oranlarinda bulundugu
tespit edilmistir. Bu donemde yapilan caligmalarda kok ciiriikligli hastaliklar1 yine
gorilmistiir. Bu siirvey doneminde goriilen yaprak hastaliklar ise, yaprak esmerligine
sebebiyet veren Alternaria sp., Cercospora beticola yaprak leke hastaligi ve
sekerpancar kiillemesine neden olan Erysiphe betae patojenleri goriilmistiir. Calismada
bu donemde 6zellikle Cercospora yaprak leke hastaligr biitiin arazilerde goriilmiistiir.
Kiilleme hastalig1 arazilerin bir kisminda goriilmiistiir. Yaprak esmerligine neden olan
Alternaria sp. ise diger iki yaprak hastaligina oranla nadiren goériilmistiir. Rhizoctonia
crocorum, Tiirkmenkarahiiyiik, Gokhiiyiik, Karkin, Giivercinlik ve Icericumra’da
goriilmiistiir.

Ozgoénen ve Kilig (2009), Isparta’nin Atabey, Gonen, Kegiborlu, Senirkent,
Sarkikaraaga¢ ve Yalvag ilgelerinde siirveyler gerceklestirmisler, yiiriitiillen calisma
kapsaminda hastalikli fidelerden en yaygin bulunan fungal kok g¢iiriikliik hastalik
etmenleri genel olarak Fusarium spp. basi ¢ekmekle beraber Rhizoctonia solani,

Pythium spp. ile nadiren de olsa Macrophomina phaseolina ve Phoma betae
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bulunmustur. Fusarium oxysporum, F. solani ve F. avenaceum ise Fusarium cinsine
bagli olarak tanilanan tiirler olmustur. Windels ve Lamey (1998) adlarindaki arastiricilar
Minnesota ve Kuzey Dakota’da yaptiklar1 bir arastirmada sekerpancarinin fide
doneminde olusan fungal hastaliklarin ¢ofuna toprakta yasayan fungal patojenlerin
neden oldugunu, ayrica Rhizoctonia solani’nin de bu etmenlerden oldugunu
aciklamiglardir. Karadimos ve Karaoglandis (2006), Thessaly Bolgesi’nin Larissa
civarindaki tarlalarda 2004 yilinin yaz ve sonbahar aylarinda kok ciirtikligii belirtisi
gosteren seker pancari bitkilerinde genis ¢aph bir ¢alisma gerceklestirmistir. Yaptiklar
bu ¢alismada Rhizoctonia solani’nin kok c¢iiriikliigiine neden oldugunu bildirmisler ve
tarlalarin % 46’sindan Rhizoctonia solani etmenini izole etmislerdir. Bu patojenden
baska Fusarium spp. ve Rhizoctonia violacea etmenlerinin de izolasyonunu
gerceklestirmiglerdir. Bu iki etmenin % olarak izolasyon sayilar1 sirasiyla % 7 ve %
1’dir. Genel olarak calisma yapilan arazilerin ¢ogunda sadece bir hastalik etmeninin
izolasyonu yapilirken, ¢ok nadirende olsa bazi arazilerde birden ¢ok hastalik etmeni
tiiriiniin bulundugunu aciklamiglardir. Payne ve arkadaslar1 (1994), Ingiltere’de seker
pancarinda fide hastaliklarina neden olan fungal hastalik siirveylerinde orneklerden
yapilan arastirma sonucu % 39 oraninda Aphanomyces cochloides ve % 31 oraninda da
Pythium spp.’nin varligini tespit etmislerdir. Jacobsen (2005) adindaki arastirmaci seker
pancarinda yaptig1 bir ¢alismada Rhizoctonia solani, R. crocorum ve Macrophomina
phaseolina min kok ciiriikliigiine neden olarak, 6nemli miktarda zararlara sebep
olduklarmi aciklamistir. Ilaveten bu hastalik etmenlerinin hasat sonrasi depolama
esnasinda silo kayiplarina da sebebiyet verdiklerini de acgiklamistir. Erzurum ve
arkadaglar1 (1995), Corum, Kastamonu ve Turhal Seker fabrikalarina ait 19
sekerpancar1 ekim bolgesinden topladiklar1 hastalikli bitki Orneklerinde, fungal kok
clirliklik etmenlerini tespit etmek amaciyla yapilan calismada 39 hastalikli bitki de
Fusarium cinsi ve bu Fusarium cinsinin de 8 tiiri tespit edilmistir. Bu sonugla en
yaygin etmen olarak Fusarium spp.’yi bulmuslardir. Yayginlikta ikinci sirayr Rhizopus
cinsi almig ve 30 adet hastalikli bitki kokiinden elde edilmistir. Bunlarda baska 6
hastalikli kokten Macrophomina phaseoli, birer hastalikli koktende Rhizoctonia solani
ve Pythium ultimum izole edilmistir. Stojsin ve arkadaslart (2006), Sirbistan’in
Vojvodina Eyaleti’nde yaptiklar1 bir ¢alismada, zayif topraklarda daha ziyade Fusarium
kok ciiriikliigii ve M. Phaseolina komiir ¢iiriikliigii hastaliklariin daha fazla oldugunu
aciklamiglardir. En ¢ok goriilen Fusarium etmeninin Fusarium oxysporum oldugunu,

bundan bagka kok ciiriikliik etmenleri olarak F. graminearum, F. equiseti, F. solani’yi
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de tespit ettiklerini agiklamiglardir. Macrophomina phaseolina’nin yaz doneminde
yiikksek sicaklik ve kurakligin arttigi zamanlarda komiir kok ¢iirikligi ve bitki
solgunluguna neden olarak ¢ok biiyiik kayiplara sebebiyet verdigini agiklamislardir.
Baz1 yillarda da Fusarium cinsi ve Macrophomina phaseolina ’nin beraber ¢ok yaygin
enfeksiyonlara sebebiyet verdigini de agiklamislardir. Christ ve Varrelmann (2011)
isimli bilim adamlar1 yaptiklar1 ¢aligmada Fusarium tiirlerinin, diinya genelinde biitiin
bitkilerde enfeksiyonlar yaparak onemli oranda verim ve kalite kayiplarina sebep
oldugunu ag¢iklamiglardir. Moliszewska (2008) adl1 kisi yaptig1 ¢alismada, Rhizoctonia
sp., Fusarium sp. ve Pythium sp.’nin yaninda Aphanomyces cochloides 'in ve arasira da
Rhizopus arrhizus’un seker pancarinda kok ciiriikliigiine neden oldugunu agiklamistir.
Karyagd: (2011), 2009 yilinda Erzurum’un Pasinler ilcesinde Haziran-Agustos
aylarinda yaptig1 calismada 194 izolasyonda Fusarium tiirlerine rastlamistir. Bunlarin
yiizde olarak dagiliminin ise % 37.63°1i F. equiseti, % 31.44’1 F.oxysporum, % 13.92’si
F. acuminatum, % 10.82’si F. solani, % 4.12’si F. Heterosporum, % 1.55’1 F.
avenaceum ve % 0.52’sinin de F. graminearum seklinde oldugunu bildirmistir. Ayrica
bu ¢alisma ile seker pancari bitkisinin F. acuminatum ve F. graminearum etmenlerinin
tilkemizdeki yeni konuk¢usu oldugu ortaya ¢ikmistir. Karadimos ve arkadaslar1 (2002),
2000 yilinda yaptiklart ¢alismada Yunanistan’in Kuzeyinde Amyndeon yoresinde seker
pancar1 koklerinde ¢iiriime belirtileri oldugunu gérmiisler, buna istinaden bes tarladan
aldiklart 30 hasta bitkiden laboratuvar ortaminda yaptiklar1 izolasyonlarda
Macrophomina phaseolina patojenini tespit etmisler. Adiyaman (2011a), Fusarium
oxysporum ve Rhizoctonia solani vb. fungal etmenlerden biri ya da ikisinin de etkisiyle
fide kok yanikligi hastaliinin kendini gosterebilecegini, bu hastaligin tohumlarin
¢imlenme asamasinda ortaya ¢ikip bitkinin 8-12 yaprak evresine kadar devam edecegini
aciklamistir. Adiyaman (2010) 2010 yilinda yaptig1 bir calismasinda ozellikle zayif
topraklarda olmak {izere iilkemizdeki sekerpancari ekim alanlarinda Fusarium ve
Rhizoctonia vb. fungal hastalik etmenlerinin biri ya da birkag1 sebebiyle kok ¢iiriikliigii
hastaliklarinin kendini gosterebilecegini aciklamistir. Buhre ve arkadaslari (2009),
yaptiklar1 bir ¢alismada Rhizoctonia solani’nin seker pancarinda kok ciirtikliigiine
sebebiyet verdigini ve Avrupa’da her gecen zaman artan bir problem teskil ettigini
aciklamigslardir.

Weiland ve Koch (2004) isimli arastiricilar diinya genelinde en biiyiik epidemi
yapan sekerpancar1 yaprak hastaligi patojeninin Cercospora beticola Sacc. oldugunu

aciklamislardir. Kudou ve arkadaslar1 (2001), 2000 yilinda Japonya’nin Hokkaido Seker
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Fabrikas1 smirlar igerisinde Cercospora beticola hastalik etmeninin neden oldugu
Cercospora yaprak lekesinin asir1 sicak ve nemli iklimden dolayr epidemi yaptigini
bildirmiglerdir. Khan ve arkadaslar1 ise (2007), yapmis olduklar1 seker pancar1 hastalik
siirveyi calismalarinda Cercospora yaprak lekesi hastalifinin Pakistan’daki NWFP
Seker Fabrikasina ait Dera Ismail Han Bélgesinde % 27.41, Barnu Bélgesinde % 26.98,
Marda, Charsada ve Pesaver Ilgeleri’nde ise sirasiyla % 23.74, % 26.44 ve % 26.28
seklinde tespit ederek yayginligini ortaya koymuslardir. Skaracis ve arkadaslar1 (2011)
Cercospora beticola Sacc. Fungal etmeninin sebep oldugu Cercospora yaprak lekesi
hastaliginin sekerpancarinin en yaygin ve en ¢ok zarar veren yaprak hastaligi oldugunu
aciklamiglardir. Holtschulte (2000), Cercospora beticola’nin diinya genelinde biitiin
seker pancarit ekim alanlarinin iicte birinden daha fazlasinda orta ve yiiksek derece
siddetinde hastaliga sebebiyet verdigini bildirmistir. Adiyaman (2010), Cercospora
beticola etmeninin neden oldugu Cercospora yaprak leke hastaliginin iilkemizde ilk kez
2010 yilinda I¢ Anadolu Bélgesi’nde ortaya c¢iktigini agiklamistir. Ulu (2012), 2011
yilinda Kayseri genelinde yaptig1 siirvey ¢alismalarinda Cercospora beticola hastaligina
Kayseri’nin biitiin ilcelerinde rastlamis, Alternaria yaprak esmerligi hastaligina
Tomarza digindaki il¢elerde rastlamis, pancar pas hastaligina ise Develi ve Yesilhisar
ilgelerinde rastlamistir. Ozgonen ve Kilig (2009), 2006 — 2007 yillarinda Isparta’da
gerceklestirdikleri siirvey caligmalarina gore en yaygin goriilen hastaligin Kiilleme
oldugunu, bunu Alternaria ve Cercospora yaprak leke hastaliklarinin takip ettigini,
ayrica Phoma yaprak leke hastaliginin da diisiik oranda goriildiigiinii bildirmislerdir.
Adiyaman (2011b), seker pancari bitkisinin yetistirme periyodu boyunca genel olarak 4
adet hastaligin goriilebildigini, bu hastaliklarin da Cercospora yaprak leke hastaligi,
Kiilleme, Pas ve Ramularia yaprak leke hastaliklar1 oldugunu agiklamistir. Byford
(1978), isimli arastirmaci Ingiltere’de yapmis oldugu siirveylerde Agustos ve Eyliil
aylarinda Erysiphe betae etmeninden kaynaklanan seker pancari kiillemesinin yaygin
oldugunu agiklamistir. Ayni bilim insaninin 1996 yilinda yayinladigi ¢alismasinda 18
Avrupa tlkesinde ¢alisma gerceklestirmigtir. Giliney ve Orta Avrupa’da Cercospora
beticola’nin seker pancarna en ¢ok zarar veren hastalik etmeni oldugunu, Giiney
Avrupa’da Erysipe betae’nin neden oldugu seker pancari kiillemesinin yaygin oldugunu
ve Kuzey Avrupa’da ise Uromyces betae’nin neden oldugu pancar pas hastalik
etmeninin de yoresel anlamda Onem arz ettigini bildirmistir. Kaya (2011), isimli
arastirmaci yaptigi bir ¢calismasinda iilkemiz genelinde Cercospora yaprak lekesinin

genel olarak Marmara ve Karadeniz Bolgeleri seker pancari ekim alanlarinda yaygin
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oldugunu gozlemlemistir. Bazi ekstrem yillarda (1999, 2010 ve 2011) I¢ Anadolu ve
gecit bolgelerde akarsu vadilerinde hastaligin epidemi yaptigini bildirmistir. Harveson
(2004), 2003 yilinda Nebraska’da yaptig1 siirvey c¢alismalarinda sekerpancart ekili
arazilerin % 85’inin {izerindeki bir oranda Kiilleme hastaliginin goriildiiglini
bildirmistir. Asher (1986), adli arastirmaci Ingiltere’de yapmis oldugu calismada
Kiilleme ile enfekteli olan sekerpancari ekim alanlarin yiizdesinin 1980 yilinda % 51
iken, 1986 yilinda % 2 oldugunu aciklamistir. Kandilci (2006) ise Adana’da yapmis
oldugu bir arastirmada Tirkiye’de ki seker pancar1 ekim alanlarinda sekerpancari
olgunlasma evresinde yogun bir sekilde kiilleme hastaligimin epidemi yaptigini
aciklamigtir. Francis (2002), yaptigi bir arastirmada Erysiphe betae’nin diinya
genelindeki tiim sekerpancari liretim alanlarinda goriildiigiini, elde edilecek olan seker
oraninda % 30’lara varan kayiplar yasandigini ag¢iklamigtir. Hanson ve McGrath (2011)
adli arastirmacilar, ABD’de 2010 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Agustos ay1 sonlarinda
Erysiphe betae etmeninin neden oldugu kiilleme hastaliginin epidemi yaptigini

bildirmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Seker pancari tohumunun toprakla bulusmasindan fabrikada islenip, seker ve
yan Uriinlerin elde edilmesine kadar gecen zaman zarfinda biotik veya abiotik bircok
faktor degisik ekonomik boyutlarda degisik oranlarda zararlanmalara yani verim ve
kalitenin diismesine sebebiyet vermektedirler (Ozgiir, 2003). Zararh veya hastaliklarla
miicadelenin temel sart1 bu hastalik veya zararlilarin ne oldugunun teshisinin dogru
yapilmasidir. Teshisin dogru yapilamamasinin sonucunda etmen baski altina
alimamayacagi gibi hem ¢evre kirliligine sebep olunur, hem de ekonomik olarak kayba
neden olunur.

Ciftei kurulusu olan Pancar Ekicileri Kooperatifi Birligi’ne bagh olan Cumra
Seker Fabrikas1 Cumra’dadir. Cumra Yoresi, Konya ve Tiirkiye genelinde iiretim alani,
verim ve kalite yoniinden 6nemli bir potansiyele sahiptir. Sekerpancari iiretimi, seker
tiretimi disinda, melas, etanol, nakliye, hayvan yemi, ekonomiye dolayli katkis1 vb.
faktorler nedeniyle yore i¢in ekonomik dneme sahiptir. Bu sebeplerle sekerpancarinin
hastalik ve zararlilardan korunarak yetistirilip, yiiksek kaliteli ve yiiksek verimli iiriin
elde edilmesi Onem arz etmektedir. Cumra Yoresinde yetistiriciligi yapilan
sekerpancarinda goriilen fungal hastaliklarin teshisi ve yayginligini yapmak i¢in 2016
ve 2017 yillarinda iiretim sezonu boyunca fide doneminde, siralarin kapanmasi-seker
olusumu doneminde ve ayrica yumru olgunlasmasi-seker biriktirme donemlerinde
olmak iizere 3 donemde siirveyler yapilmistir. Siirveylerde arazide hastalik belirtisi
gosteren sekerpancari bitkilerinin hem gostermis olduklart karakteristik belirtilere gore,
hem de laboratuvarda izolasyon yapilarak tani ve teshisler yapilmistir. Bu sonuglar

neticesinde elde edilen veriler asagida maddeler halinde siralanmustir.

5.1. Sonuclar

Siirvey c¢alismalarinda 2016 yilinda Cumra’ya bagli 85.579 dekar alanda 89
tarlada, 2017 yilinda da 119.694 dekar alanda 97 tarlada fungal etmanlerin sebep oldugu
hastaliklar aragtirllmistir. 2016 yilinda 650 adet hastalik belirtisi gdsteren bitki
incelenmis olup, bunun 116 adedinde izolasyon islemi gerceklestirilmistir. 2017 yilinda
ise 1024 adet hastalik belirtisi gosteren bitki incelenmis, bunun da 172 adedinde
izolasyon iglemi gerceklestirilmistir.

Siirvey c¢alismalar1 sonucunda kok ciiriikligiine neden olan fungal etmenlerin
goriilme sikligmma gore bulunus siralar1 2016 yilinda Fusarium tirleri, Rhizoctonia

solani, Rhizoctonia crocorum ve Macrophomina phaseolina seklinde; 2017 yilinda ise
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Fusarium tiirleri, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina ve Rhizoctonia
crocorum seklinde olmustur.

Ozellikle Karkin ve Giivercinlik sahasinda sekerpancari ekili arazilerde
Fusarium tiirleri, Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina ve Rhizoctonia
crocorum vb. kok yanikligi ve kok ¢iiriikligii etmenlerinin tahribatinin arttigi tespit
edildi.

Stirvey ¢alismalar1 sonucunda nadiren tespit edilen fungal organizmalar
Chaetomium sp. ve Gliocladium sp. olmustur. Bu fungal organizmalar herhangi bir
hastaliga neden olmamis olup, ancak izolatlarda tespit edilmislerdir.

Karkin, Giivercinlik, Gokhiiyiik, Tiirkmenkarahiiyiik, Tasagil gibi mahallelerde
Fusarium tiirleri, Rhizoctonia solani, Rhizoctonia crocorum ve Macrophomina
phaseolina karisik enfeksiyon yaparak sekerpancari koklerinde ¢iiriikliilere neden
olduklar1 belirlenmistir.

Stirvey calismalar1 sonucu gostermis olduklar1 karakteristik belirtiler ve
mikroskobik gozlemler neticesinde fungal yapilarimin (konidi, makrokonidi,
cleistothecium, askus, askospor, vb.) incelenmesiyle Cercospora beticola ve Erysiphe
betae patojenleri tespit edilmistir.

Izolasyon sonucu elde edilen ve saptanan funguslar beraber diisiiniildiigiinde;
Konya Iline bagli Cumra Ilgesindeki en yaygin fungal organizmalar sirasiyla;
Cercospora beticola’nin neden oldugu yaprak lekesi hastaligi, Fusarium tiirlerinin
neden oldugu kok yaniklig1 ve Kiilleme nin neden oldugu yaprak hastaliklaridir.

Izolasyonu yapilan fungal organizmalar arasinda en yaygin olani 2016 yilinda %
80.17 ve 2017 yilinda ise % 75.00 oranlar ile Fusarium tiirleri olmustur. izolasyonu
yapilan Fusarium tirleri Fusarium oxysporum, F.culmorum F.semitectum, F.solani,
F.sambucinum, F.solani ve F.chlamydosporum olmustur.

Cercospora beticola yaprak leke hastaligi, en yaygin olarak goriilen fungal
yaprak hastalig1 olup, gerekli kimyasal miicadelenin zamaninda yapilmadig: arazilerde
biiyiik zararlanmalara neden olmustur.

Kiilleme hastalig1 6zellikle Carsamba Kanalinin ve sulama kanallarinin gectigi
giizergaha yakin olan sekerpancarit ekili arazilerde ge¢ donemde yaygin olarak
gorilmiistiir.

Siirveylerde goriilen yaprak hastaliklart Cercospora beticola yaprak leke
hastaligi, Erysiphe betae kiilleme hastaligt ve Alternaria yaprak esmerligi

hastaliklaridir.
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Cumra Yoresinde 2016 ve 2017 yillarinda yapilan siirveylerde sekerpancari ekili
arazilerde koklerde; fide yanikligi, kok yanikligi, kok ctirikliigt, komiir kok clirikligi
ve mor kok c¢iiriikligii hastaliklar tespit edilirken, yapraklarinda ise Cercospora yaprak
leke hastaligi, Kiilleme hastaligi ve Alternaria yaprak leke hastaliklari tespit edilmistir.

Stirvey caligmalar1 esnasinda iyi bir tarla hazirligi ve tohum yatag hazirlig
yapilamayan arazilere yapilan ekimlerde tohumlarin diizgiin ve iiniform ¢ikis yapmadigi
gozlendi. Sonbaharim erken donlarinda, seker pancar1 sokiimiiniin sthhatli
yapilamamasindan, tarlada sokiilmeden kalan pancarlardan dolayi ¢iftciler ekonomik
kayba ugramistir. Ayrica, 2016 ve 2017 yillarinda seker pancari iiretim sezonunda
parazitik bir yabanci ot olan kiiskiit (Cuscuta sp.) tiim Cumra yoresinde ciddi sorunlara

yol agarak, verim ve kalite kaybina neden olmustur.

5.2. Oneriler

e Sekerpancan yetistiriciliginde hastaliklara karsi alinabilecek en temel faktorler
dayanikli ¢esit kullanimi1 ve miinavebeli ekimin yayginlastiritlmasidir. Ekilecek
tohum sec¢imi yapilirken daha Onceki yillardaki ekiligslerde hastalik sorunu
yasanilan arazideki hastaliga kars1 dayanikli ¢esit secilmelidir.

o Ureticinin ilagsiz temin ettigi tohumlarim1 mutlaka ruhsath fungisitlerle
ilaglamasi gerekmektedir.

e Tohum yatagmin iyi hazirlanmasi ¢ok énemlidir. Iyi hazirlanmis tohum yatagina
2-3 cm derinlie pneumatik mibzerle ekim yapilmasi, tniform bir ¢ikis
saglayacag i¢in ¢apa ve teklemesi de es zamanl olarak yapilacagindan saglikli
yetisen sekerpancari bitkileri hastalik etmenlerinin etkisinden korunacaktir.
Ekim yapilirken toprak tavli degilse yagmur beklenmeksizin hemen yagmurlama
sulama ile ¢ikis suyu verilmelidir.

e [Ilkbaharda topragin toprak tavinin kagmamasi igin toprak yiizeysel olarak
islenmeli, tohum ekim derinliginden daha derin islenmemesi gerekmektedir.
[lkbaharda tirmik, kombi, kiiriim ve merdane gibi toprag: yiizeysel isleyen tarrm
aletleri ile toprak islemesi yapilmalidir.

e Fusarium tiirlerinden kaynaklanan kok yanikligi miicadelesinde hastalikli seker
pancar1 bitkileri yeni yan koklerini olusturuncaya kadar yagmurlama sulama ile

sulanmalidir. Macrophomina phaseolina etmeninin neden oldugu komiir



58

clirtikligli miicadelesi i¢inde sulamanin, yine yeterli ve dengeli bir yagmurlama
sulama ile yapilmasi gerekmektedir.

Yorede sekerpancari iiretiminin yapildig: tarlalarda mutlaka kiiltiirel miicadele
yontemi olan miinavebe uygulanmalidir. Miinavebe bitkisi olarak bugdaygiller,
kabakgiller ve baklagiller yetistirilebilir. Miinavebe ile Fusarium tiirleri,
Rhizoctonia solani ve Cercospora beticola’ya karsi tedbir alinmis olur.
Rhizoctonia solani patojeninin sebep oldugu kok ¢iirtikliigi ile miicadelede ekim
yapilacak bitkilerle ilgili rotasyona dikkat edilerek toprak dinlendirilmelidir.
Seker pancarinin ekilecegi yil toprak sonbaharda derin islenerek pulluk tabani
kirilmalidir. Taban suyunun yilizeye yakin oldugu yerlerde dayanikli gesitler
tercih edilmelidir.

Seker pancarinin iiretim sezonu boyunca Cercospora yaprak lekesi i¢in iklimin
seyri diizenli olarak izlenmelidir.

Cok ve siirekli yagmurlama sulama sekerpancari iretiminde Cercospora yaprak
lekesi hastaligi  yogunlugunu arttiracagt igin bu sekilde sulamadan
kaginilmalidir.

Azotlu giibrelemenin ¢ok fazla yapilmasi durumunda Cercospora yaprak lekesi
hastaligini arttiracag igin, asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmalidir.

Cercospora yaprak lekesi hastaligi, hayvan pancarlarina daha erken diistiigii i¢in
erken uyar1 olmasi amaciyla 6n bitki olarak hayvan pancar1 ekimleri
yapilmalidir. Hayvan pancarlarinin yash yapraklarinin % 5’inde en az 10’ar leke
gozlemlendiginde seker pancart ekili arazilerde kimyasal miicadeleye
baslanmalidir. On bitki ekilmedigi durumlarda ise sekerpancarlarinin % 5’inde
I’er leke goriildiigiinde kimyasal miicadele yapilmalidir.

Stirveylerin  gergeklestirildigi arazilerde kiilleme hastaligt ge¢ donemde
gorildiigii icin ciddi manada ekonomik kayba neden olmamistir. Ancak kiilliime
hastalig1 erken goriildiigii durumlarda sekerpancari bitkilerinin % 5’inde unumsu
yap1 gozlemlendiginde kimyasal miicadele yapilmalidir.

Hasad edilen pancarlarin siloda tekrar filiz verip clirimemesi i¢in sokiim
esnasinda bag kesimlerinin diizgilin yapilmas1 gerekmektedir.

Sokiim veya nakliye esnasinda yara almig pancarlarin silolarda bekletilirken
fungal ve bakteriyel hastaliklara karsi daha hassas olduklari igin, miimkiin

mertebe pancarlar yara-bere almadan sokiiliip tasimmalidir. Yara-bere almis
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pancarlarin alim merkezlerinde saglam pancarlardan ayr1 konularak muhafaza
edilmeli ve miimkiinse uzun siire bekletilmeden islenmelidir.

Arazilerde tohuma kalkmis pancarlarin seker %’si diisiik oldugu igin iireticinin
ekonomik kaylp yasamamasi i¢in bu pancarlar sokiilerek tarladan
uzaklastirilmalidir.

Sekerpancar1 ekili arazilerde biiyilk zararlanmalara neden olan kiiskiit i¢in
kimyasal miicadele zamaninda yapilmalidir. Bunun i¢in kiiskiitler topraktan
cikip da sekerpancarma emeg¢ atmadan ya da emeg attiysa da topraktan bagini

koparmadan ruhsat almis herbisitlerle kimyasal olarak miicadele edilmelidir.
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