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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PATLICAN (Solanum melongena L.) GENOTiI:LERiNiN Fusarium oxysporum
f. sp. melongenae’ya DAYANIKLILIK DUZEYLERININ VE KOK
YAPILARININ INCELENMESI

Tolga OZGEN

Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Ahmet Balkaya

Patlican (Solanum melongena L.) ilkemizde agikta ve Ortiialtinda yetistirilen 6nemli
bir sebze tiiriidiir. Ulkemizde son yillarda patlican iiretim alanlarinda fungal
etmenlerden dolayi liretim miktart ve meyve kalitesinde ortaya ¢ikan 6nemli sorunlarla
karsilasilmaktadir. Hastaliklara karsi alinabilecek en etkin onlem, dayanikli veya
tolerant ozellikteki genetik materyallerin tespit edilerek ¢esit 1slah1 programlarinda
degerlendirilmesidir. Tez ¢alismasinda, ilk agsamada taze tiikketime uygun 66 patlican
genotipinin, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae’ya kars1t dayaniklilik diizeyleri
incelenmistir. Kontrol ¢esit olarak Karabey F1 ¢esidi kullanilmistir. Klasik hastalik
test sonuglara gore, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae'ya iki patlican
genotipinin (G91, G113) oldukga dayanikli oldugu ve bir patlican genotipinin (G 128)
toleransli oldugu belirlenmistir. Patlicanda ¢esit performansini etkileyen en 6nemli
kriterlerden birisi de kdk yapisi ve stres kosullari altinda topraktaki kok gelisim
kabiliyetidir. Tezin ikinci asamasinda, patlican genotiplerinin kok yapilart ve
koklenme diizeyleri saptanmustir. WinRhizo programi ile yapilan kok analizi
sonucunda, kok mimarilerini ortaya koyan kok parametreleri (toplam kok uzunlugu
(cm), kok yiizey alan1 (cm?), kok hacmi (cm?), kok kuru agirhg (g), ortalama kok capi
(mm), belirlenmistir. Toplam kok uzunlugu, 14.57 cm (G43-3) ile 787.09 cm (G91)
arasinda, kok izdiisiim alam1 5.20 cm? (G42) ile 457.53 cm? (G91) arasinda ve kok
hacmi 0.10 cm® (G42) ile 26.22 cm® (G128) arasinda degisim gostermistir. Arastirma
sonucunda; hem hastalik dayanimi ve hem de koklenme 6zellikleri yoniinden G91 ve
G113 nolu patlican genotipleri, Fusarium solgunluguna dayanikli yeni hibrit patlican
cesitlerinin gelistirilmesine yonelik 1slah programi i¢in timitvar ebeveyn genotipler
olarak sec¢ilmistir.

Haziran 2019, 67 sayfa

Anahtar Kelimeler: Patlican, Genotip, Fusarium solgunlugu, Koklenme Kapasitesi,
Dayaniklilik



ABSTRACT
Master’s Thesis

INVESTIGATION OF RESISTANCE LEVELS AND ROOT STRUCTURES
OF EGGPLANT (Solanum melongena L..) GENOTYPES TO Fusarium
oxysporum {f. sp. melongenae

Tolga OZGEN

Ondokuz Mayis University
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Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Balkaya

Eggplant (Solanum melongena L.) is an important vegetable species under open and
greenhouse conditions in Turkey. In recent years, due to the fungal factors in eggplant
production areas, production quantity and fruit quality problems are encountered. The
most effective precaution against the diseases is to determine the genetic materials that
are resistant or tolerant and to evaluate them in variety breeding programs. In this
study, the resistance levels of 66 eggplant genotypes against Fusarium oxysporum f.
sp. melongenae were investigated in the first stage. Karabey F1 was used as control
variety. According to classical disease testing results, two eggplant genotypes (G91,
G113) were found to be highly resistant and one eggplant genotype (G 128) was found
to be tolerant to Fusarium oxysporum f. sp. melongenae. One of the most important
factor affecting the variety performance in eggplant is root structure and root growth
ability under stress conditions. In the second stage of the thesis, the root structures and
rooting levels of eggplant genotypes were determined. The root parameters (total root
length (cm), root surface area (cm?), root volume (cm?), root dry weight (g), mean root
diameter (mm), which determined the root architectures, were determined as a result
of root analysis performed with WinRhizo program. Total root length is ranged
between 14.57 cm (G43-3) and 787.09 cm (G91), root surface area is ranged between
5.20 cm? (G42) and 457.53 cm? (G91) and root volume is ranged between 0.10 cm?
(G42) and 26.22 cm® (G128). As a result of the research; G91 and G113 genotypes
both in terms of disease resistance and rooting characteristics were selected as
promising parent genotypes for the development of new hybrid eggplant varieties
resistant to Fusarium wilt.

June 2019, 67 pages
Key Words: Eggplant, Genotype, Fusarium wilt, Rooting Capacity, Resistance
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1. GIRIS

Solanaceae tamilyasinda yaklasik 2300 tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerin yarisi, Solanum
cinsi i¢erisinde siiflandirilmaktadir. Bu familya, morfolojik olarak farklilik gosteren
bircok kiiltiire alinmis tiirden olusmaktadir (Sekara vd, 2007). Patlican (Solanum
melongena L.) bitkisinin anavatani ve primer gen merkezi, Hindistan’dir. Literatiirde
sekonder gen merkezinin ise Cin oldugu yoniinde kayitlar bulunmaktadir (Kalloo,

1993; Cakir vd, 2017).

Anavatan1 Giineydogu Asya olan patlican, Araplar tarafindan 6nce Akdeniz
havzasina getirilmistir. Avrupa’da patlican ile ilgili ilk kayitlara 15. yiizyilda
rastlanmustir (Kalloo, 1993). Patlicanin yeni diinyaya gegisi ise Ispanyollar vasitasiyla
mimkiin olmustur. Tirkler tarafindan Balkanlar iizerinden Avrupa’ya yayilmistir.
Patlican bitkisinin, Anadolu’ya 16. ylizyilin sonlarinda ve 17. ylizyilin baslarinda
girdigi bildirilmektedir (Vural vd, 2000).

Tarimin baglangicindan 19.yy’a kadar, insanoglunun verimi artirma g¢abalari
daha yiliksek verimli genotiplerin dogal populasyonlardan secilmesi ve miimkiin
oldugunca yetisme kosullarinin iyilestirilmesi seklinde olmustur. Yabani ve kiiltiire
alinmis patlicanlarin ¢esit 1slah programlarinda degerlendirilmesi ve uygulanan
modern tarim tekniklerinin (sulama, giibreleme, modern toprak isleme teknikleri,
hastalik ve zararlilarla miicadele) kullanim ile birlikte 20.yy’da bitkisel liretimde en
yiiksek verim degerlerine ulagilmistir (Hatipoglu, 1993). Giiniimiize kadar ¢esitlerin
gelistirilmesinde daima verim artisi 6n planda tutulmustur. Tarimsal {iriinlerde

kalitenin yiikseltilmesi ise ikinci planda kalmistir (Tosun ve Saggoz, 1998).

Tarimsal liretimde iistiin niteliklere sahip yeni cesitlerin gelistirilmesi ve 1slah
programlarinin olusturulmasinda 1slah¢ilarin en biiylik yardimcisi, yerel genetik
kaynaklardir (Balkaya ve Yanmaz, 2001; Karaaga¢ ve Balkaya, 2017). Bitki genetik
kaynaklari, ozellikleri belirlenmis kiiltlir bitkilerini ve bunlarin yabani akrabalarini

biinyesinde toplamasi nedeniyle bitki 1slah1 ¢calismalari i¢in vazgecilmez bir degere ve

1



oneme sahiptirler (Engels vd, 1995). Yerel genetik kaynaklar; 6zellikle yetistirildikleri
farkli ekolojilere adaptasyon yetenekleri, hastalik ve zararlilara dayaniklilik durumlari
ve istenilen bir¢ok meyve kalite 6zelligine sahip olmalar1 nedeniyle ¢esit 1slah

programlari i¢in essiz nitelikli kaynaklardir.

Bitki 1slahgilari; genetik cesitlilikten yararlanarak, adaptasyon yetenegi, verim
ve kalite artig1 ile hastalik ve zararlhilara dayaniklilik yoniinden belirtilen 6zelliklere
sahip yeni bitki c¢esitlerini segme veya ¢esit gelistirme yolunda son yillarda 6nemli
diizeyde basarilar elde etmislerdir. Patlican yetistiriciligi yapilan iilkelerde, zaman
icerisinde degisen diizeylerde genetik ¢esitlilik meydana gelmis ve farkli niteliklere
sahip yerel gesitler ortaya ¢ikmistir (Cakir, 2018). Farkli yollarla bir bolgeye gelen
bitkisel genetik materyal, bulundugu yere kisa siirede adapte olmakta ve burada
gecirdigi zaman igerisinde ¢evre kosullarinin etkisiyle genetik yapisinda zamanla

belirgin degisiklikler ve farkliliklar meydana gelmektedir.

Patlican tlilkemizde acikta yazlik sebze ve ortiialtinda ise kis donemi ve bahar
aylarinda yetistirilen onemli bir sebze tiiriidiir. Ulkemizde patlican iiretimi miktar:
toplam 836.284 tondur (TUIK, 2018). Toplam iiretim icerisinde en fazla patlican
tiretimi en fazla Antalya ilinde 190.125 ton ile gergeklestirilmistir. Bunu sirasi ile

Mersin (170.376 ton), Balikesir (51.550 ton) ve Mugla (40.009 ton) takip etmistir.

Ulkemizde patlican yetistiriciliginde karsilasilan en énemli sorunlarn basinda,
hastalik ve zararlilar gelmektedir. Ortiialt1 patlican yetistiriciliginde 1slah hedefleri
genellikle yiiksek verim, kaliteli meyve, partenokarpik meyve, erkencilik, biyotik ve
abiyotik stres kosullarida dayaniklilik olarak siralandirilabilir.  Yetistiricilikte
ekonomik anlamda Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu gibi hastaliklar ile

kok-ur nematodu zararlis1 etki etmektedir.

Ulkemizde patlican yetistiriciliginde Fusarium solgunluguna neden olan
Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg) ile bulasik alanlarda, %50 ye yakin
verim kayiplart meydana gelmektedir (Altinok, 2005). Patlicanda Fusarium solgunluk
etmeni, diinyada ilk kez Matuo ve Ishigami (1958) tarafindan Japonya’da rapor
edilmistir. F. oxysporum f. sp. melongenae Asya’da ve Avrupa’da patlican
yetistiriciligini olumsuz etkileyen en 6nemli etkenlerden birisidir (Kenneth vd, 1970).

Etmenin bildirildigi diger iilkeler, Hollanda (Van Steekelenburg, 1976), Italya (Capelli



vd, 1995; Stravato vd, 1993) Israil (Goth ve Webb, 1981), ABD (Alfieri vd, 1994),
Kore (Cho ve Shin, 2004), Ispanya (Urrutia Herrada vd, 2004) ve Tiirkiye (Altinok,
2005) seklinde siralanabilir. Fusarium oxysporum f. sp. melongenae agikta ve Ortiialti

patlican yetistiriciliginde onemli diizeylerde verim kayiplarina neden olmaktadir

(Capelli vd, 1995).

Ulkemizde, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi (2018) yili verilerine
gore patlicanda kayit altina alinmis 133 adet ¢esit bulunmaktadir. Ancak, bunlardan
Fusarium solgunluguna dayanikli gesit sayis1 yok denecek kadar azdir. Fusarium
solgunlugu ile miicadele etmek i¢in dayanikli ¢esit kullanimi ve topragin hastalikla
bulasik olmamasi gerekmektedir. Fusarium solgunlugu etmeni miicadelesine yonelik
yapilan  c¢aligmalarda, = dayanikli  ¢esitlerin  gelistirilerek  yetistiricilige
kazandirilmasinin kaliteli iirin eldesini saglayacagi ve verim kayiplarini 6nemli

Olciide azaltacag bildirilmistir (Miller vd, 1996; Rizza vd, 2002).

Tiirkiye’de yerli firmalarin yabanci firmalarla rekabetinin artirilmasi i¢in ve
tilkemizin farkl bolgelerine adapte olmus yerel genetik kaynaklarimizin kullanilarak
dayanikli patlican cesitlerinin gelistirilmesi {lilke ekonomisine katki saglayacaktir.
Fusarium solgunluk etmenleri, konukgularina 6zellesmistir. Patlicanda, Fusarium
solgunluguna neden olan F. oxysporum f.sp. melongenae etmeni iilkemizde ilk kez
2005 yilinda rapor edilmistir (Altinok, 2005). Bu etmenin neden oldugu hastaligin ilk
belirtileri, yaprak damarlarinin hafif sararmasi seklindedir. Daha sonra; alt yapraklarda
solma, sararma ve kurumalar goriilmektedir. Bazen de tiim bitki olgunlasmadan 6nce
bitkiler 6lebilir. Genellikle tiim bitki solmadan 6nce tek bir siirgiin solar veya tek tarafli
solgunluk belirtisi meydana gelmektedir. Govde kesiti incelendiginde, uzunlamasina
koyu kahverengi ¢izgilerin olustugu ve genellikle yaprak saplarinin gévde ile birlestigi
yere kadar uzandig belirtilmistir. Alt yapraklardan baglayan solgunluk, iist yapraklara
dogru ilerleyerek bitkiyi tamamen dldiirmektedir (Ogiit, 2008).

Ulkemizde yapilan bir soérvey ¢alismasinda, agik tarla alanlarinda patlican
bitkisinde Fusarium solgunlugunun olduk¢a yaygin oldugu bildirilmistir. Yapilan
calismalarda, cografi olarak farkli yetistirme alanlarindan elde edilen F. oxysporum f.
sp. melongenae (Fomg) izolatlarinin %75’nin virtilens oldugu tespit edilmistir
(Altinok, 2005). Patlican bitkisinde, Fusarium solgunlugu etmeni disinda (Altinok,

20006); F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Rowe, 1980) ve Fusarium solani
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(Chakraborty ve Chatterjee, 2008) olmak tizere iki farkli fungal etmen hastalik
olusturabilmektedir. Belirtilen Fusarium tiirleri, patlican yetistiriciliginin her
asamasinda bitkiye enfekte edilebilmektedir (Miller vd., 1996). Bitkilerde hastalik
etmeni yapan fusarium tiirleri, toprakta canliligini klamidospor formunda uzun siire

koruyabilmektedir (Nelson vd, 1994).

Patlicanda biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst dayaniklilikta, cesit
performansini etkileyen en énemli kriterlerden birisi de kok yapisi ve stres kosullari
altinda topraktaki kok gelisim kabiliyetidir. Kok kisminin su ve bitki besin elementi
alabilme yetenegi, toprak iistii kisimlarin performansini direkt olarak etkilemektedir.
Poligenik varyasyona sahip kok yapilarinin, anag¢ ve ¢esit 1slah programlarinda daha
1yl incelenmesi ve buna gore seleksiyonlarinin yapilmasi gerekmektedir (Schiefeibein
ve Benfey, 1991; Koevoets vd, 2016). Ancak, dogas1 geregi toprak altinda olan kok
yapisinin incelenmesi toprak iistii organlarina gore olduk¢a zordur. Bu nedenle, kokiin
fenotipik ozelliklerine gore yapilan seleksiyon c¢aligsmalarinin sayilart oldukca azdir
(Schwarz vd, 2010). Son yillarda, gelisen dijital goriintiileme sistemleri kullanilarak
kok yapilart hakkinda detayli incelemeler yapilabilmektedir (Peaz-Garcia vd, 2015).

Fenotipik kok seleksiyonu ¢aligmalari, iilkemiz i¢in yeni ve giincel bir konudur.

Tez calismasi ile farkli meyve Ozelliklerine sahip yerel patlican genetik
kaynaklarmin F. oxysporum f. sp. melongenae’ya kars1 dayaniklilik durumlarini
belirlenmesi, kok mimarilerinin detayli bir sekilde incelenerek dayaniklilik
durumlarinin saptanmasi ve kok morfolojisi ile hastalik dayanim diizeyleri arasindaki
korelasyon iligkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar; iilkemizde yiiriitiilecek patlican anag 1slah1 ve dayanikli patlican ¢esitlerinin
gelistirilecegi 1slah programlarinin basarili bir sekilde yiiriitiilmesinde Onemli

kazanimlar saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Pathcan Genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae’ya karsi

Dayamkhilik Diizeylerinin Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Ulkemizde sebze iiretim alanlar1 icerisinde patlicanin ekonomik olarak énemli bir yeri
olmasina ragmen; Fusarium solgunluguna karsi etkili bir miicadele yontemi tam olarak
belirlenememistir. Gilinlimiizde bu hastalifin miicadelesinde; kiiltiirel miicadele
yontemleri, biyolojik miicadele, acibenzolar-S-methyl, azoxystrobin ve trifloxystrobin
gibi kimyasallarin kullanimi, Solanum torvum gibi dayanikli anaglar iizerine asihi
patlican fidelerinin yetistirilmesi, toprak solarizasyonu gibi yontemler ile dayanikli
¢esit kullanimi onerilmektedir (Bletsos vd, 1997; loannou, 2001; Bubici vd., 2006).
Patlican yetistiriciliginde solgunluk etmeni ile miicadele i¢in dayanikli gesitlerin
belirlenmesine yonelik olarak cok sayida calisma yliriitiilmiistiir. Bu calismalardan
bazilari, kronolojik olarak asagida sunulmustur.

Goth ve Webb (1981); italya, Israil, Japonya ve Hollanda gibi birgok iilkede
Fusarium solgunlugu etmeninin var oldugu ve patlican yetistiriciliginde 6nemli
diizeylerde verim ve kalite kayiplara neden oldugu bildirmislerdir. Farkli patlican
cesitlerinin; Fusarium ve Verticillium solgunluklarina karsi dayanim diizeylerinin
belirlendigi ¢alismada, Verticillium solgunluguna dayanikli gesitler oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak arastiricilar, belirtilen patlican ¢esitlerinin Fusarium solgunluguna

kars1 tolerant yapida oldugunu bildirmislerdir.

Stravato vd (1993); Italya’da 1989-1992 yillarinda seralarda yiiriittiikleri
calismada hastalikli patlican bitkilerinden izole edilen patojenin F. oxysporum f. sp.
melongenae oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar; 28 ticari patlican ¢esidi ile serada
kurduklar1 denemede, Fusarium solgunluguna karsi cesitlerin hassas oldugunu
bildirmislerdir. Calismada, S. sisybrifolium tiriinin yiiksek diizeyde dayanikli
oldugunu saptamislardir. Arastiricilar, S. sisymbrifolium tiriiniin F. oxysporum f. sp.
melongenae’ya karst dayaniklilik kaynagi olarak c¢esit 1slah programlarinda

kullanilabilecegini bildirmislerdir.



Swarup (1995) tarafindan yapilan ¢aligmada, patlicanin yabani tiirleri olan S.
incanum, S. indicum ve S. integrifolium tiirleri ile K-61 ve K72 gibi kiiltiir ¢esitlerinin,
Gana’da bulunan baz1 yerel patlican popiilasyonlarin, Kopek, Black Beauty, Nihon
ve Nasu isimli ticari patlican gesitlerinin Fusarium solgunluguna kars1 dayanikli

oldugunu bildirilmislerdir.

Monma vd (1996)’nin Gana’da yapmis oldugu ¢alismada; patlican ve yakin
akraba tiirlerinin toplanmasiyla olusturulan yerel genetik kaynaklarin, Bakteriyel
solgunluga, Fusarium ve Verticillium hastalik etmenlerine kars1 dayaniklilik durumlari
incelenmistir. Calismada; S. melongena’nin 9 ¢esidi ile yakin akraba tiirlerinden; S.
gilo, S. aethiopicum, S. integrifolium, S. macrocarpon ve S. anguivi tiirlerine ait 62
genotip solgunluk etmenleri ile enfekte edilmis ve dayaniklilik diizeyleri
arastirtlmistir. Arastirma sonucunda; S. melongenae’nin Fusarium’a duyarli ve diger
yabani tilirlerin ise dayaniklilik gosterdikleri saptanmigtir. Arastiricilar; LS 1934
genotipinin Fusarium ve Bakteriyel Solgunluk ve LS 2436 genotipinin ise Fusarium
ve Verticillium solgunluguna karsi dayaniklilikta 6ne ¢ikan genotipler oldugunu

bildirmislerdir.

Mochizuki vd (1997), Japonya’da patlican yetistiricilignde dnemli bir problem
olan F. oxysporum f.sp. melongenae’nin neden oldugu Fusarium solgunluguna karsi,
dayanikli ebeveyn olarak dominant dayaniklilik geni tasidig: belirtilen LS174 hattinin
kullanim1 {izerine ¢esit 1slah program yiirlitmiiglerdir. Calisma sonucunda, Japon tipi
patlican meyve Ozelliklerine sahip melez kombinasyonlar gelistirilmistir. Belirtilen
melez kombinasyonlarin, Fusarium Solgunluguna kars1 yiiksek diizeyde dayaniklilik
gosterdigi bildirilmigtir.

Monma vd (1997), Hindistan’dan 1989 yilinda introduksiyon yolu ile getirtilen
ve Bakteriyel Solgunluga kars1 dayanikli oldugu bildirilen WCGR 112-8 genotipi ile
Malezya’dan temin edilen ve Fusarium solgunluguna kars1 dayaniklilik gosterdigini
bildirilen LS1934 genotiplerinin melezlemesiyle elde edilen Daitarou F1 patlican
cesidinin her iki solgunluga kars1 dayanikli oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar,

bu ¢esidin asil1 patlican yetistiriciliginde anag olarak kullanabilecegini belirtmislerdir.

Rizza vd (2002) Fusarium solgunluk etmenlerine kars1 dayaniklilik

kaynaklarinin saptanmasi amaciyla, S. melongena ve S. aethiopicum tiirleri arasinda



yapilan tiirler aras1 melezlerden elde edilen heterozigot hatlardan anter kiiltiirii yontemi
ile 41 adet dihaploid bitki elde etmislerdir. Arastirma sonucunda; 34 tane dihaploid

bitkinin Fusarium oxysporum 'a kars1 dayanikli oldugu belirlenmistir.

Rotino vd (2004), patlicanin yabanisi olan S. integrifolium ve S. aethiopicum
tiirlerinin F. oxysporum f. sp melongenae ve Bakteriyel solgunluga kars1 dayanikli
oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, protoplast fiizyonu yolu ile elde
edilmis tetraploid (S. integrifolium X S. melongena ve S. aethiopicum X S.
melongenea) somatik hibrit patlicanlardan anter kiiltiirii yoluyla gelistirilmis dihaploid
patlican hatlarinin tiimiiniin Fusarium solgunluguna kars1 dayaniklilik gosterdigini

saptamiglardir.

Boyaci ve Abak (2008), patlicanda F. oxysporum Schlecht. f. sp. melongenae
Matuo and Ishigami’ya karsi dayaniklilik kaynaklari ve dayanikliligin kalitiminm
aragtirmiglardir. Calismada ilk asamada, yerli ve yabanci patlican genotipleri ile
patlicana akraba yabani tiirlerin yer aldigi 25 genotip test edilmistir. Yabani
genotiplerin bu hastaliga dayanikli, yerli ve yabanci genotipler ile bazi 1slah hatlarinin
ise duyarli olduklar1 saptanmistir. Ikinci asamada, 15 patlican genotipi, F. oxysporum
f. sp. melongenae’nin 12 izolat1 ile test edilerek genotip x izolat interaksiyonu
arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; izolatlar zayif ve agresif olarak iki farkl
gruba ayrilmistir. Dayanikli genotipler tiim izolatlar karsisinda dayaniklilik
sergilerken, duyarli genotipler ise agresif izolatlar karsisinda duyarlilik ve zayif
izolatlar karsisinda ise dayanikliik gdstermistir. Uciincii asamada, S. melongena
tiirline ait dayanikli genotipler LS 1934 ve LS 2436 ile duyarli genotip NSFB-99
arasinda dayanikliligin kalitimi aragtirilmistir. Dayanikliligin her iki dayanikli genotip
icin de monogenik dominant oldugu bildirilmistir. Calismanin son asamasinda,
dayanikli genotip LS 2436 ve duyarli saf hat NSFB-99 arasinda yapilan
melezlemelerden elde edilen F2 kademesi ve geriye melez populasyonunda 1200

primerle RAPD yontemi kullanilarak genetik haritalama yapilmistir.

Altinok vd (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 13 adet patlican ¢esitinde
farkli Fusarium irklarmin hastalik yapma dereceleri ve dayaniklilik diizeyleri
incelenmigstir. Calismada, tiim genotipler 70 adet farkli Fusarium oxysporum spp.
melongena Matuo ve Ishicami’ya kars1 testlenmistir. Hastalik testlemeleri sonucunda,

F. oxysporum f. sp. melongenae izolatinin patlican genotiplerinde olusturdugu hastalik
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siddeti degerleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda; LS1934 ve LS2439 nolu
patlican ¢esitlerinin dayanikli oldugu, Kemer ve Hadriyan gibi yerel cesitlerin ise

duyarl olduklar1 bildirilmistir.

Boyacit ve Topgu (2014) tarafindan yiiriitilen bir 1slah calismasinda, Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii patlican gen havuzu igerisinden 39 adet
patlican hatt1 gelistirilmistir. Bu hatlar, morfolojik olarak karakterize edilmis ve
aralarindaki filogenetik iliskiler incelenmistir. Arastirmada, F1 hibrit patlican 1slahi
i¢in se¢ilen 7 hat arasinda melezlemeler yapilmistir. Bu melezlemelerden elde edilen
13 adet hibritin, heterosis ve heterobeltiosis oranlari belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, yiiksek verimli, serada yetistirilmeye uygun, adaptasyon kabiliyeti yiiksek
olan hibrit patlican ¢esidi “BATEM FILIZI>’ ismi ile tescil edilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda gelistirilen F1 hibrit patlican cesitinin, 6zellikle tek {iriin doneminde

orttialt1 patlican yetistiriciligi icin uygun oldugu bildirilmistir.

Mwamiki vd (2016) tarafindan yapilan ¢alismada; S. macrocarpon, S. anguvi, S.
aethiopicum ve kiiltiire alinmis 93 adet S. melongena tliriniin Fusarium solani ve
Fusarium oxysporum f. sp. melongenea’ya kars1 dayaniklilik diizeyleri arastirilmistir.
Caligsma sonucunda, S. aethiopicum ve S. macrocarpon tiirlerine ait 17 tane genotipin
dayanikli ve S. melongena’ya ait kiiltiir ¢esitlerinin ise hassas olduklar1 saptanmustir.
Arastiricilar, yiiksek diizeyde dayanikli bulunan genotiplerin ¢esit 1slah

programlarinda dayaniklilik kaynagi olarak degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Erper vd (2018), yabani patlican genotiplerinin (S. aethiopicum, S. incanum)
Fusarium solgunlugu ve Verticillium solgunluguna karsi dayamklihik diizeylerini
incelemiglerdir. Hastalik testlemesinde kullanilan Fomg-10 izolatina karsi, S.
aethiopicum genotipleri arasinda; 14 genotipin yiiksek diizeyde dayanikli (HR) ve 5
genotipin orta diizeyde dayanikli (MR) olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, kullanilan Vd-
04 izolatina kars1 S. aethiopicum genotipleri arasinda; 1 genotipin yiliksek diizeyde
dayanikli (HR), 9 genotipin orta diizeyde dayanikli (MR), 7 genotipin diisiik diizeyde
dayanikli (SR) ve 2 genotipin ise duyarli (S) olduklar1 saptanmistir. Calisma
sonucunda, hem Fusarium hemde Verticillium solgunluk etmenlerine kars1 yliksek
diizeyde dayanikli oldugu tespit edilen yabani genotiplerin patlican anag¢ 1slah

programinda degerlendirilecegi bildirilmistir.



Simsek vd (2018) patlicanda markoér yardimli seleksiyon (MAS) ile geriye
melezleme 1slahinda Fusarium solgunluguna dayanikli hatlarimin gelistirilmesi
amaciyla bir calisma yapmislardir. Arastirmada, dondr ebeveyn “LS2436” (S.
melongena) hattindan gelistirilen ve dayanikli molekiiler markir1 tasiyan F4-F8
bireyleri ve Fusarium solgunluguna kars1 dayanikli oldugu belirtilen alt1 ticari hibrit
cesit kullanilmistir. Patlican 1slah materyalleri, ilk dnce ilgili molekiiler markirlar ile
taranmis ve ardindan FOM izolati ile klasik testlemeye tabi tutulmustur. Molekiiler
markirlar ile dayanikli olduklar1 belirlenen tiim patlican genotiplerinin, klasik hastalik
testlemesi sonucunda da dayanikli olduklar1 saptanmistir. Ayrica, dayanikli oldugu
belirtilen, ancak ilgili molekiiler markir1 tagimayan alt1 hibrit patlican ¢esitinin
tamaminin klasik testlemede fusarium solgunluguna karst dayanikli olduklari

belirlenmistir.

2.2. Fusarium oxysporum f. sp. melongenae’nin Patojenitelerinin Belirlenmesine

Yonelik Calismalar

Altinok (2005), patlicanda solgunluk hastaligina sebep olan F. oxysporum f.sp.
melongenae’ya ait 74 izolati fide doneminde (4-5 yaprakli donemde) serada
yetistirilen patlican bitkilerine enfekte ederek hastalik yapma diizeylerini belirlemistir.
Arastirmada; kok daldirma yontemi kullanilmis ve fideler 1x10° spor ml™! ye gore
hazirlanmis Fomg izolatinda, kontrol bitkileri ise steril saf su da 10 dakika siire ile
bekletilmistir. Calismada ii¢ hafta sonunda, bitkilerdeki simptomlara gore hastalik
siddeti degerleri belirlenmistir. Arastiricilar, hastalik testlemesi yapilan tiim patlican
fidelerinin 6ldiigiinii ve kontrol olarak kullanilan fidelerde herhangi bir hastalik

simptomuna rastlanmadig1 bildirmislerdir.

Altinok (2006) tarafindan yapilan diger bir ¢aligmada, 2002 yil1 Nisan-Eyliil
aylar1 arasinda Mersin ve Adana Illerinde, Fusarium solgunluk hastaligina neden olan
patojenin yayginlik orani ve hastalik siddeti oranlar1 arastirilmistir. Mersin Ilinde sera
ve plastik tiinellerde hastalik yayginlig1 ve hastalik siddetinin sirasiyla % 42.1, % 18.5
ve acik tarlada ise % 33.5 ve % 15.1 oranlarinda oldugu saptanmistir. A¢ikta patlican
yetistiriciliginin yaygin oldugu Adana ilinde ise hastalik yayginlik orani ve hastalik
siddeti degerlerinin sirastyla % 33.2 ve % 16.4 oldugu belirlenmistir.



Altinok vd (2012), 2010-2011 yillarinda agikta patlican yetistiricili§inin yaygin
oldugu Antalya, Mersin, Hatay, izmir, Manisa, Mugla, Aydm, Bursa, Samsun,
Sanlurfa ve Diyarbakir illerinde Fusarium solgunlugunun hastalik siddetinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Arastirmada, farkli yorelerden elde
edilen F. oxysporum izolatlariin patojeniteleri Fusarium solgunluk hastaligina duyarl
Kemer patlican ¢esidinde kok daldirma yontemiyle belirlenmistir. Fideler 4-5 gercek
yaprakli dénemde kokleri hafif traslanarak, hazirlanan inokulum (1x10° spor ml™)
igerisinde 5 dakika siireyle bekletilmistir. Daha sonra, steril kum-toprak-torf (1:2:1)
karisimli ortam ile hazirlanmis plastik saksilara fideler dikilmistir. Arastirmada;
fideler inokulasyondan sonra 3 giin ara ile kontrol edilmis ve 21. giiniin sonunada 0-4
skalasina gore Fusarium solgunluk etmeni degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda;
en yiiksek hastalik yayginlik orani %50 orani ile Hatay ve Bursa illerinde ve en diisiik
hastalik yaygilik orani ise %22 ile Diyarbakir ilinden toplanan Orneklerde

saptanmistir.

Safikhani vd (2013) Iran’da patlicanda Fusarium solgunluguna sebep olan
izolatlarin birbirleri ile olan benzerlik ve farkliliklarini ortaya koymak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Bu amagla, hastalikli bitkilerin iletim demetlerinden alinan
ornekler %10 ¢amasir suyu ¢ozeltisinde 5 dakika on sterilizasyon isleminden sonra
patates deksroz agar (PDA) ortaminda 4-5 hafta icerisinde gelistirerek funguslarin
morfolojik  karakterizasyonlart yapilmistir. Arastirma sonucunda, Fusarium

solgunluguna ait toplam 26 adet izolatt morfolojik olarak tanimlanmaistir.

Altinok (2013) tarafindan 2010 ve 2011 yillar1 arasinda yapilan arastirmada;
yabanci otlarin birgok hastaligin inokulum kaynagi oldugu icin hastaliklardan zarar
gormedikleri bildirilmistir. Arastirici, yabanci otlardan alinan toplam 212 izolattan 8
Fusarium spp. elde etmistir. F. oxysporum’un %?29.7 orani ile en sik rastlanan tiir
oldugu belirlenmistir. Bunu F. solani (%19.8), F. graminearum (%13.7), F.
verticillioides (%12.7), F. equiseti (%9.9), F. avenacearum (%38.0), F. proliferatum
(%3.8) ve F. subglutinans (%2.4) takip etmistir. Yabanci otlardan izole edilen
Fusarium spp.’nden kurulan saksi denemelerinde, higbir yabanci otun solgunluk

semptomu gostermedigi bildirilmistir.

Altinok vd (2014), solgunluk hastaligina neden olan 70 F. oxysporum f.sp.

melongenae izolatlarimin patlican hatlar1 ve cesitleri {izerinde hastalik yapma
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diizeylerini aragtirmiglardir. Calismada, toplam 13 patlican ¢esitinin sera kosullarinda
Fusarium solgunluguna dayaniklilik diizeyleri arastirilmistir. Hastalik yapma diizeyi

ve zarar goren yiizey alanlari tespit edilmistir.

Altinok ve Dikilitas (2014), patlican fidelerinin F. oxysporum f. sp.
melongenea’ya kars1 dayanikliliin artirilmasina yonelik bir ¢alisma yliriitmislerdir.
Calismada, acibenzolar-S-metil ve patojen olmayan F. oxysporum f.sp. melonis ile
patlican fideleri muamele edilmistir. On uygulama yapilan fidelerde, F. oxysporum’a
kars1 hastalik testlemesi yapilmistir. Testlemenin sonunda, acibenzolar-F-metil ve F.
oxysporum melonis ile muamele edilen bitkilerde hastalik siddetinin sirasiyla; %30.1
ve %20.1 oranlarinda azalig gosterirken pozitif kontrolde asilamadan sonra 21’inci
giinde hastalik oranmin %91.0 oldugu saptanmistir. Mikroskobik caligmalar
sonucunda, muamele gérmiis fidelerin ksilem hiicrelerinde patojen inokulasyonu ile
lignin birikimi arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde iliskinin oldugu
saptanmistir. Ayrica, negatif kontrol bitkilerde herhangi bir nekrotik simptomun

olugmadigi belirlenmistir.

2.3. Sebzelerde Kok Mimarisi ve Koklenme Ozelliklerinin Belirlenmesine

Yonelik Calismalar

Gilintimiizde bircok bitki tiiriiniin yagamsal faaliyetlerini devam ettirmesinde, kokiin
oneminin anlasilmasiyla birlikte; kok sistemi ve kok mimarisi ile koklenme
diizeylerini etkileyen unsurlarin belirlenmesi amaciyla ¢ok sayida caligmalar
yapilmaya baglamistir. Tezin bu kisminda; sebze tilirlerinde kok yapis1 ve mimarisi ile

koklenme diizeyinin artirilmasina yonelik yapilan bazi ¢calisma sonuglari 6zetlenmistir.

Clarke ve McCaig (1993) tarafindan yapilan ¢calismada; kok sistemi biiyiikligi,
kok agirligi, topraga niifus etme derinligi, toprak profili i¢indeki dagilimi ve ksilem
hiicrelerinin tasima hiz1 gibi faktorlerin bitki tiirleri arasinda degisiklik gosterip
gostermedigi arastirilmistir. Calisma sonucunda bu kriterlerin, 1slah programlarinda

kullanimlarinin pratikte kullanilabilecegi bildirilmistir.

Bucio vd (2003); nitrat, fosfor, stilfat ve demir gibi bitki besin maddelerinin

bitkiler tarafindan algilayabilecegi sinyaller gonderdigini ve bu sinyallerin kok sistemi
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tizerinde kok i¢indeki hiicre boliinmelerini, kok hiicredeki farklilagsma siireglerini, kok
tilyctiklerinin olusumunu, kok biiylimesini ve yan kok olusumunu etkiledigini
bildirmislerdir. Kok mimarisindeki bu gelismeleri belirleyerek, kok sisteminin hormon
sentezinde ve besin alimi kontroliinde bir belirte¢ olarak kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Ho vd (2005); fasulye bitkisinde kok mimarilerinin, fosfor alim1 ve topraktaki
su yogunlugu karsisinda etkilerini incelemislerdir. Bu iligkiyi ortaya koymak i¢in agik
arazide ve sera kosullarinda fosfor stresi, su stresi ve ikisinin birlesimi fosfor-su stresi
gibi ortamlarda fasulye genotiplerini yetistirmislerdir. Fosfor stresi altinda, ytizlek
koklii bitkilerin ve su stresi altinda derin kokli bitkilerin en iyi sekilde biiytidiikleri
saptanmistir. Fosfor-su stresi altinda yetistirilen bitkilerde ise kklenmenin kuvvetli
bir sekilde meydana geldigi belirlenmistir. Acik tarla denemelerinde ise yiizlek koklii
bitkilerin, fosfor-su stresi altindaki bitkilerden daha 1iyi gelisme gosterdigi
bildirilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, su stresi olan ortamda bitkilerin daha erken
vejetatif doneme gectikleri ve kok mimarisinin, farkli yapidaki topraklarda

yetistirilecek bitkilerde 6nemli bir kriter olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Fita vd (2008a), kavun g¢esitlerinde kok biiylimesi ve kok mimarisindeki
degisikligi kontrol eden QTL bdlgelerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yiirlitmiislerdir. Bu amagcla, PI161375 aksesyon numarali kavun ¢esitinde 15 giinliik
periyotlar boyunca birincil kok, ikincil kok ve tcilinciil kok sistemleri ayri ayri
incelenmistir. Calisma sonucunda, toplam 17 QTL bolgesi belirlenmistir. Birincil kok
uzunlugu i¢in 3 QTL, birincil kdk ¢ap1 i¢in 3 QTL, ikincil kok yogunlugu i¢in 3 QTL,
ikincil koklerin ortalama uzunlugu i¢in 3 QTL, tigiinciil kdkleri tagiyan ikincil koklerin
yiizdesi i¢in 3 QTL ve ii¢linciil kok yogunlugu icin 2 QTL bolgesinin bulundugu
bildirilmistir.

Fita vd (2008b) tarafindan yapilan ¢alismada, 10 farkli Cucurbita tiirii ve alt
tiirline ait 23 Cucurbita genotipinin diisiik fosfor ve demir bitki besin elementleri olan
ortamdaki kok gelisimleri incelenmistir. Calisma iki asamada, su kiiltiiriinde
gerceklestirilmistir. Birinci asamada, bitki besin elementleri yoniinden tam, fosfor
yoniinden eksik ve demir ydniinde de eksik oldugu ii¢ ortam kullamlmustir. Ikinci
asamada ise bitki besin elementleri yoniinden tam ve demir yoniinden eksik olmak

tizere iki ayr1 ortam denenmistir. Calisma sonucunda; hem besin ¢ozeltisinde hem de
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demir ve fosfor eksikliginde Cucurbita tirlerinin kdk mimarilerinde belirgin
degiskenlikler meydana geldigi saptanmistir. Yabani tiirlerin, besin eksikligi olan
ortamda kok yapilarinin daha iyi gelistigi ve demir eksikligi olan ortamda ise bitkilerin

kok uclarinin daha kalin ve dallanmis yapida oldugu tespit edilmistir.

Oztekin vd (2009), asili domateslerde kok ozelliklerinin belirlenmesi iizerine
yapmis olduklar1 c¢alismayr ilkbahar doneminde isitilmayan soguk seralarda
gerceklestirmislerdir. Durinta F1 domates ¢esidini, Beaufort ve Heman anagclar ile
kendi iizerine asilamislar ve iki farkli boydaki saksilarda yetistirmislerdir. Birinci
salkim meyve olgunlagma agamasinda; kuru madde iiretimi, yaprak alani, as1 ve anag
cap1, transpirasyon ve kok uzunlugunu belirlenmistir. Kok yogunlugunu, dagilimi
substrat alimmi, 5 litrelik saksilarda 3 farkli derinlikte OSlgmiislerdir. Sacak kok
ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in bitkiler, 15 litrelik saksilarda su igerisinde
gelistirilmis koklerden 6rnek almak amaciyla substrattan ayrilirken zarar gormemesine
dikkat edilmistir. Beaufort anaci tizerine asilanmis gesitlerin, kuru madde birikiminin
Heman anacina gore %9.8 oraninda daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Kontrol ile
kiyasladiklarinda, anaglarda belirgin bir fark olmadiginit bildirmislerdir. Anaca
asilanmis bitkilerde, kendine asilanmais bitkilere gore kok yogunlugunda %25 oraninda
pozitif artiglar oldugu saptanmistir. Calismada; 5 litrelik saksilarda kendine asilanan
bitkilerin k6k uzunluklari, anaclar ile agilanan bitkilere gore %18 oraninda daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Bu farkin, 10 litrelik saksilarda azaldigir saptanmistir. Kok
capinda ve sagak kok uzunlugunda bir fark gézlenmezken, Beaufort anacinin en
yiiksek sayida sacak kok veren asili bitki oldugu bulunmustur. Calisma sonucunda;
topraksiz kosullarda yetistirilen asili domateslerin, kok 6zelliklerinde olusan
farkliliklara ragmen, istatistiksel olarak anag¢ genotipi etkisinden kaynakli ¢ok az

miktarda farkliligin oldugu bildirilmistir.

Fita vd (2011) kavun genotiplerinde fosfor eksikliginde, kok mimarisinde olusan
degisimleri arastirmislardir. Caligmada, kavun tiirleri arasinda genetik degisikligi
temsil eden 40 genotip kullanilmistir. Fide doneminde genotipler, normal yetigtirme
ve eksik fosfor ortamlarinda 40 giin boyunca yetistirilmis ve kokleri taranmistir.
Yabani kavun tiirlerinde, kazik koklerindeki dallanmanin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bitkilerde farkli fosfor kullanimi ve alimimin, kok mimarisi ile

dogrudan iligkili oldugu ortaya konulmustur. Cucumis melo sp. flexuosus ve C. melo
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sp. inodorus tiirlerinde, kazik koklerin daha dalli ve fosfor aliminin ise daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.

Yetisir vd (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, Tirkiye’nin farkli yerlerinden
toplanmis olan su kabaklar1 (Legenaria siceraria) ve bazi ticari anaglarin Crimson
Tide F1 karpuz (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum ve Nakai) ¢esidi iizerine agilanarak
koklenme diizeyleri aragtirilmistir. Calisma, iki agsamada gergeklestirilmistir. Birinci
asamada, ilk gercek yaprak doneminde fidelerde kotiledon yapraklarinin birisi
kesilerek torfiperlit (2:1 v/v) ortaminda koklenmeye alimmustir. Fideler 20 giin
yetistirildikten sonra kéklenme kapasiteleri belirlenmistir. ikinci asamada ise egimli
kesik as1 yontemi kullanilarak asilanan fideler, torf:perlit ortaminda hazirlanmis
viyollere dikilmistir. Daha sonra, 10 giin siire ile as1 sonras1 yogun bakim {initesinde
bekletilerek as1 tutma oranlari saptanmistir. Asilamadan 30 giin sonra sokiilen
bitkilerin koklenme durumlari (0-4 skalas1), kok uzunlugu, kok kalinligi, kok yas ve
kok kuru agirhigi degerleri tespit edilmistir. Genotipler arasinda belirlenen kriterler
yoniinden istatistiksel agidan 6nemli diizeyde farkliliklar belirlenmistir. Calisma
sonunda; yerel su kabaklarinin ticari anaclar kadar koklenme gdsterirken, as1 tutma

oranlarinin %46 ile %100 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir.

Jung ve Ms Couch (2013), kok sistemi mimarisinin bitkide biiylime hizi, verim,
abiyotik stres dayanikliligi, besin alimi ve ¢evresel degisimlere adaptasyon i¢in dnemli
bir unsur oldugunu bildirmislerdir. Calismada, kdk sistem mimarisinin hem hormonsal

ve hemde cevresel tepkilerde rol oynayan genler tarafindan etkilendigi belirtilmistir.

Kakita vd (2015) Hollanda ve Japon domates cesitlerinden olusan as1
kombinasyonlar1 arasindaki fizyolojik farkliliklar1 karsilastirmiglardir. Starbuck /
Maxifort kombinasyonunun, bitki iist aksami agirligi, kok ylizey alam1 ve kok
gecirgenligi degerlerinin, Reiyo / Receive kombinasyonuna gore daha yiiksek
oldugunu belirlenmistir. Maxsifort anacinin Recieve anacina gore daha genis kok
yiizey alanina sahip oldugu, fakat kok gecirgenligi yoniinden bir farklilik olmadig
belirlenmistir. Kok gecirgenliginin ve kok ylizey alaninin yalnizca anaca degil, ayni

zamanda astya da bagl oldugu bildirilmistir.

Alvarez Gil vd (2016), domateste dnemli bir abiyotik stres faktorii olan tuzlu

ortama uygun anaglarinin gelistirilmesi amaciyla bir arastirma yapmislardir.
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Caligsmada; S. lycopersicon tiirline ait 4 hibrit ticari ¢esit, Jaguar, Pera, Volgogradiskij
ve PE-47 ile tiirleraras1 melez Pera X Pe-47 konbinasyonu kullanilmigtir. Bitkiler, su
kiltiirii ortaminda 26 giin boyunca yetistirilmistir. Whinrizo Pro 2003 yazilim
programi yardimiyla; toplam kok uzunlugu, ortalama kok c¢ap1 ve toplam kok yiizey
alan1 degerleri belirlenmistir. Bu parametreler dogrultusunda; tiirlerarasi melez Pera X
Pe-47 genotipinin tuzluluga dayaniklihlk yoniinden kiiltiir ¢esitlerine anag

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Suchoft vd (2017), domates anaglarinin kok morfolojilerinin farkli yetistirme
ortamlarinda nasil bir degisim gosterdigini aragtirmiglardir. Caligmada, 17 adet ticari
domates anaci lizerine agik tarla domates ¢esidi asilanmistir. Asilama sonrasinda asili
domates fideleri, kil ve kum (2:1) karisimi ile doldurulmus saksilara dikilmistir.
Dikimden itibaren 2, 3 ve 4 hafta sonunda bitkiler sokiilmiis ve kokleri temizlenmis ve
WinRhizo kok analiz programi kullanilarak kok sistemleri analiz edilmistir. Analiz
sonrasinda bitkiler; toplam kok uzunlugu, ortalama kok capi, spesifik kok uzunlugu ve
oransal kok ¢aplarina gére siniflandirilmustir. Istatistiksel analiz sonucunda gesitlerin
etkisi onemli diizeyde bulunmustur. Bitkilerin saksida bekleme siirelerinin etkisinin,
sadece toplam kok uzunlugu parametresi yoniinden 6nemli oldugu saptanmistir. En
uzun toplam kok uzunlugu, RST-106 genotipinde ve en kisa kok uzunlugu ise Beaufort
anacinda belirlenmistir. Calismada, %32 orani ile en kalin ortalama kok capina sahip
cesitin BHN-1088 cesidi oldugu tespit edilmistir. En ince ortalama kok ¢api, Beaufort
anacinda Ol¢iilmiistiir. Ayrica, spesifik kok uzunlugu BHN-1088 en fazla ¢esidinde
belirlenmistir. Caligma sonucunda, domates anacglarinin kok morfolojileri sistemindeki
farkliliklarin, anacglarin yetistirildigi ortama gore belirgin farkliliklar gosterdigi
bildirilmistir.

Bertucci vd (2018), asili karpuz yetistiricili§inde anacglarin kok sistemlerinin
tanimlanmasi iizerine bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Calismada, ticari anacglarin kok
sistem morfolojilerini kargilastirmak amaciyla tiirleraras1 melez 9 ana¢ kullanilmistir.
Anaglar iizerine triploid karpuz c¢esidi (Exclamation) agilanmistir. Anaglar; asili olan,
asil1 olmayan ve kendine asilanmis olarak karsilastirilmistir. Bitkiler bir, iki ve ti¢lincii
haftadan sonra sert bir sekilde budanmistir. Kuru agirlik, toplam koék uzunlugu,

ortalama kok capi, kok yiizey alani, stirglin kuru agirlig, kok capi 6zelikleri ve spesifik
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kok uzunlugu degerleri tespit edilmistir. Biitiin kok degiskenleri i¢in anag etkisi ve

anag tiirlerinin 6nemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir.

Pereira Dias vd. (2018), biber bitkisinde diisiik fosfor kosullarinda iyi bir
performans goOstermesi i¢in seg¢ilen anacin fosfor eksikligine olan kok tepkisinin
morfolojik olarak gosterdigi degisimleri incelemislerdir. Adige ¢esiti se¢ilen anaglar
ile asilanmis ve su kiiltiiriinde iki farkli fosfor konsantrasyonunda yetistirilmistir.
Ayrica, kendine asilanmis bitkiler kontrol uygulamasi olarak degerlendirilmistir.
Aragtirmacilar; elde edilen sonuglarin farkli fosfor konsantrasyonlarina ragmen,
bitkilerde kayda deger bir kiitle kaybina neden olmadigini belirtmislerdir. Ancak,
bitkilerin stres altinda kok uzunlugu, kiitlesi ve kok hacmini degistirerek farkli kok
adaptasyonlar1 gosterdigi belirlenmistir. Secilen anaclarin, diisiik hacimdeki fosfor

iceren besin soliisyonlarinda kok uzunluklarinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez calismasi, 2016-2017 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nde yiiriitilmiistiir. Calismada patlican genotiplerinin F. oxysporum f. sp.
melongenae’ya kars1 dayaniklilik testlemeleri, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama deneme alaninda bulunan sebze ¢ogaltma serasinda
gerceklestirilmistir. Patlican genotiplerinin kdk anatomilerinin incelenmesi ve
koklenme diizeylerinin belirlenmesi ile ilgili g¢alismalar ise Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama laboratuvarinda

yapilmustir.

Tez ¢alismasi, esas olarak birbirini izleyen ii¢ asamada gerceklestirilmistir. Tlk
asamada, yerel patlican genotiplerinin F. oxysporum f. sp. melongenae’ya karsi
reaksiyon (hastalik testleme) calismalari yiiriitiilmiistiir. Ikinci asamada, patlican

genotiplerinin kok kanopileri incelenerek koklenme diizeyleri belirlenmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyal

Calismada, Genetika Tohumculuk Tarim San. ve Ticaret Ltd. $ti. ve Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi is birligiyle yiiriitiilen, "Hibrit patlican gesit 1slah1"
projesi kapsaminda deneme materyali olarak yer alan S3 1slah kademesindeki toplam
66 adet patlican genotipi kullamilmistir (Cizelge 3.1). Ayrica hastalik testleme
denemelerinde, negatif kontrol olarak firmaya ait Karabey Fi patlican ¢esidi yer

almistir.

Karabey F1 c¢esidi, agik tarla ve erken ilkbahar donemi sera yetistiriciligine
uygun, uzun silindirik meyveli hibrit patlican c¢esididir. Meyveleri; 18-22 cm
uzunlugunda, ortalama 150-200 g agirlikta, parlak siyah meyve renginde, meyve sap1
dikensiz ve Fusarium solgunluguna dayaniksiz olan yerli bir hibrit patlican g¢esitidir

(Anonim 2016).
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Cizelge 3.1. Patlican gen havuzunda yer alan genotiplere ait kayit (accession)
numaralar1 ve orijinleri.

Genotip Kayit
No No Temin Edilen Tohum Kaynag (Accession) Orijini
Numarasi

1 Gl USDA”™ PI1166994 01 SD Tiirkiye
2 G2 USDA P1167381 01 SD Tiirkiye
3 G4-1 USDA P1169644 01 SD Tiirkiye
4 G4-2 USDA PI1169644 01 SD Tiirkiye
5 G5 USDA P1169649 01 SD Tiirkiye
6 G7-1 USDA P1169667 01 SD Tiirkiye
7 G7-2 USDA PI1169667 01 SD Tiirkiye
8 G8 USDA PI171850 01 SD Tiirkiye
9 Gl11-2 USDA P1173104 01 SD Tiirkiye
10 GI12 USDA PI173106 01 SD Tiirkiye
11 GI15 USDA PI1174360 01 SD Tiirkiye
12 Gl6 USDA P1 174362 01 SD Tiirkiye
13 G20 USDA P1174374 01 SD Tiirkiye
14 G21 USDA PI1175909 01 SD Tiirkiye
15 G22-1 USDA P1175910 01 SD Tiirkiye
16 G22-2 USDA P1175910 01 SD Tiirkiye
17 G23 USDA PI175911 01 SD Tiirkiye
18 G33 USDA PI1177073 01 SD Tiirkiye
19 G35-1 USDA P1177076 01 SD Tiirkiye
20 G36 USDA PI1179045 01 SD Tiirkiye
21 G39 USDA PI 179498 01 SD Tiirkiye
22 G40-1 USDA P1 182299 01 SD Tiirkiye
23 G40-2 USDA PI 182299 01 SD Tiirkiye
24 G42 USDA PI1176762 01 SD Tiirkiye
25 G43-1 USDA P1204630 01 SD Tiirkiye
26 G43-2 USDA P1204630 01 SD Tiirkiye
27 G43-3 USDA P1204630 01 SD Tiirkiye
28 G45-1 UTGB" TR 61766 Tiirkiye
29 G45-2 UTGB TR 61766 Tiirkiye
30 G47 UTGB TR 70757 Tiirkiye
31 G49 UTGB TR 70756 Tiirkiye
32 G353 UTGB TR 70766 Tiirkiye
33 G55 UTGB TR 68532 Tiirkiye
34 G56 UTGB TR 68528 Tiirkiye
35 G58 UTGB TR 77307 Tiirkiye
36 Go61 USDA P1 18229901 SD Tiirkiye
37 G63 UTGB TR 75345 Tiirkiye
38 G64 USDA P1 18371801 SD Tiirkiye
39 G66 OMUZFTBAH" - Tiirkiye
40 G68 OMUZFTBAH - Tiirkiye
41 G69 OMUZFTBAH - Tiirkiye
42 G73 OMUZFTBAH - Tiirkiye
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Cizelge 3.1. Devamu.

Genotip Kayit

No No Temin Edilen Tohum Kaynag: (Accession) Orijini
Numarasi

43 G80 USDA P1276103 01 SD Afrika
44 G88 USDA P132050701 SD Kanada
45 GI1 USDA P1349612 01 SD Endonezya
46 G98 USDA PI371849 01 SD Filipinler
47 G109 USDA PI1386261 01 SD Hindistan
48 G113 USDA P1386275 01 SD Hindistan
49 Gl14 USDA PI39164701 SD  Cin, Pekin
50 G119 USDA P1452124 01 SD Italya
51 G122 USDA PI491260 01 SD  Yunanistan
52 G125 USDA PI1 560906 01 SD Cin
53 G127 USDA PI56114001 SD  Kazakistan
54 G128 USDA P1595220 02 SD ABD
55 G134 UTGB TR 70756 Tiirkiye
56 G138 UTGB TR 70767 Tiirkiye
57 G144 UTGB TR 77307 Tiirkiye
58 G146 UTGB TR 69211 Tiirkiye
59 G147 UTGB TR 75349 Tiirkiye
60 G148 UTGB TR 70761 Tiirkiye
61 G152 UTGB TR 70765 Tiirkiye
62 G154 UTGB TR 37395 Tiirkiye
63 Gle61 OMUZFTBAH - Tiirkiye
64 G173 OMUZFTBAH - Tiirkiye
65 G177-1 OMUZFTBAH - Tiirkiye
66 G179 OMUZFTBAH - Tiirkiye

*USDA:United States Department of Agriculture, UTGB: Tiirkiye Ulusal Tohum Gen Bankasi
OMUZFTBAH;Prof. Dr. Ahmet Balkaya Patlican Genetik Kolleksiyonu

Arastirma materyali olarak, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde yer
alan Ulusal Tohum Gen Bankasi’ndan temin etmis oldugumuz 17 patlican genotipi,
Amerika Tarim Bakanligi Tohum Gen Bankasi’'nda (USDA-ARS-National Plant
Germplasm System NPGS) bulunan, farkli iilkelerden toplanmig olan ve proje igin
tohumlar1 tarafimizdan temin edilen 41 patlican genotipi ile OMU Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Balkaya tarafindan iilkemizin farkli
lokasyonlarindan toplanmis ve morfolojik karakterizasyonu yapilmis olan 8 patlican
genotipi kullanilmistir. Sonug olarak, ¢aligmada toplam 66 adet patlican genotipi

deneme materyali olarak yer almistir.

3.1.2. Fungal Materyal

Patlican genotiplerinin Fusarium solgunluk etmeni F. oxysporum f. sp. melongenea’ye

kars1 reaksiyonlarmin belirlenebilmesi amaci ile patojenite testinde kullanilan olan F.
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oxysporum f. sp. melongenae’ya ait Fom-10 izolati, Do¢. Dr. Handan Altinok’dan
(Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi) temin edilmistir. Temin edilmis olan izolatin
daha once yapilan ¢aligmalar sonucunda patlicanda viriilent oldugu tespit edilmistir

(Dervis vd, 2009).
3.2. Yontem

3.2.1. Pathican Genotiplerinin Tohum Ekimi ve Fidelerin Elde Edilmesi

Tez ¢alismasi patlican gen havuzunda yer alan genotiplerin tohum ekimleri, Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi ne ait sebze ¢ogaltma serasinda 26 Mart 2016 ,19
Agustos 2016 ve 03 Mart 2017 tarihinde viyollere kademeli olarak yapilmistir (Sekil
3.1). Viyollere konulan yetistirme ortami, 2:1 oraninda torf:perlit karisimi1 seklinde

hazirlanmistir. Ekim sonrasinda ortii topragi olarak vermikiilit kullanilmistir.

Sekil 3.1. Patlican genotiplerinin tohum ekimi ve viyollerin sera {initesine yerlestirilmesi

Patlican fideleri, 3-4 yaprakli doneme kadar (yaklasik 35-40 giinde) 1sitmasiz
serada yetistirilmistir (Sekil 3.2). Fidelerin, hastalik testleme asamasina kadar tiim
bakim iglemleri diizenli olarak yapilmistir. Bu kapsamda patlican fidelerinde, Atlantik
akar1, (Tetranychus atlanticus) i¢in spiromesifen aktif maddesine sahip ve ticari ismi

Oberon ile periyodik olarak ilaglamalar yapilmistir.
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Sekil 3.2. Fusarium solgunlugu testlemesinde kullanilan patlican genotiplerinin genel
gorinimi

3.2.2. Pathcan Genotiplerinin F. oxysporum f. sp. melongenae’ya Karsi

Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Hastalik testleme caligsmalari, 10 Haziran, 28 Eyliil ve 19 Nisan 2016 tarihlerinde,
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama deneme alaninda

kurulan polikarbon serada li¢ donemde gerceklestirilmistir.
3.2.2.1. inokulumun Hazirlanmasi

Inokulumun hazirlanmast i¢in F. oxysporum f.sp. melongenae’ya ait Fom-10 izolat1 9
cm caplt steril petri kaplarindaki patates dekstroz agar (PDA:Oxoid) besi yerinde
25°C’de 7-10 giin stire ile gelistirilmis (Sekil 3.3), daha sonra bu kiiltiirlin {izerine
steril distile su eklenerek spatiille kazinmig ve etmenin konidilerinin suya ge¢cmeleri
saglanmistir. Ayrica iki kat steril tiilbentten gecirilerek miselyum kalintilari,
stispansiyondan uzaklastirilmigtir. Hazirlanan bu siispansiyondaki sporlar, Thoma
laminda (hemocytometre) sayilarak konsantrasyonlar1 1x10° konidi mL!’ye

ayarlanmistir.
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Sekil 3.3. Patates dekstroz agar besiyerinde gelistirilmis Fusarium oxysporum f.sp.
melongenae Fom-10 izolatlarinin goriiniimii

3.2.2.2. Patojenite testi

Hastalik testlemesi icin yetistirilen patlican fidelerinde, "kok daldirma yontemi"
uygulanmistir (Biles ve Martyn, 1989). Dort bes gercek yapraga sahip fidelerin
kokleri, cesme suyunda yikanmis (Sekil 3.4) ve kok uglar1 temiz bir makasla hafifce
tiraglanarak belirgin bir yara dokusu ac¢ilmistir (Sekil 3.5). Daha sonra bu kokler,
hazirlanan konidi siispansiyonuna (1x10° konidi mL™") daldirilarak (Sekil 3.6) 10
dakika siireyle bekletilmistir (Sekil 3.7). Kontrol uygulamasindaki bitkilerde ayni

stire ile steril saf su i¢cinde tutulmustur.
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Sekil 3.5. Kokleri yikanan fidelerde traglanarak yara dokusunun agilmasi.
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Sekil 3.6. Hastalik testleme sirasinda fidelerin Fusarium oxysporum f.sp.melongenae
(Fom-10) inokulumuna daldirilmasi.

Sekil 3.7. Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fom-10) inokuluma daldirilan
fidelerin 10 dk siire ile bekletilmesi

Inokulasyondan sonra patlican fideleri, torf:perlit (2:1, v/v) karisgimi igeren

18x16 cm capindaki plastik saksilara, her saksiya bir adet fide olacak sekilde
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dikilmistir. Deneme siiresince patlican bitkileri son hastalik degerlendirmesi
yapilincaya kadar kontrollii sera kosullarinda 25+1 °C’de 4 hafta siireyle gelismeye
birakilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. inokiilasyondan sonra fidelerin testleme odasindaki goriiniimleri.

Bu siire¢ sonunda tiim bitkiler; Altinok ve Can (2010)’1n 0-4 skalas1 kullanilarak
hastalik siddeti yoniinden degerlendirilmistir.

0= Gozle goriilebilir hastalik simptomu bulunmamaktadir.

1= Solgunluk baslangici, alt yapraklarda ince damarlarda renk agilmasi
goriilmektedir.

2= Bitkinin yarisinda solgunluk, gelisme geriligi, klorosis ve nekrosis
goriilmektedir.

3= Genel solgunluk, yapraklarda kuruma, dokiilme ve ug¢lardan geriye dogru
Oliim goriilmektedir.

4= Kuruma ve oliimler goriilmektedir.

Elde edilen skala degerleri kullanilarak, cesitlerin % hastalik siddetleri

Tawsend-Heuberger formiilii ile hesaplanmistir (Altinok ve Can, 2010).
n.w
Hastalik siddetleri (%) : Z VN 100

n: Ayni degerdeki drnek adeti v: Skala degeri
V: En yiiksek skala degeri N: Toplam 6rnek sayis1
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Ayrica hastalik siddeti degerleri dikkate alinarak Barnes (1972)’ye gore
dayaniklilik seviyesi gruplamalart yapilmistir.
=9%0-10: Yiiksek diizeyde dayanikli1 (HR)
II=%11-40: Orta diizeyde dayanikli (MR)
ITI= %41-70: Diistik diizeyde dayanikli (SR)
IV=%71-100: Duyarl (S)

Testleme ¢alismalari, 5 tekerriirlii olarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar, SAS
istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan
testi ile karsilastirlmistir (p<0.05). Ayrica deneme sonuglandirildiginda, F.
oxysporum f. sp. melongenae (Fom) izolatinin tarafindan patlican bitkilerinin
infeksiyonunun dogrulanmas1 amaciyla, “Koch postiilatlari” uygulamasi da

yapilmustir.

3.2.3. Pathican Genotiplerinin Kok Kanopilerinin Incelenmesi ve Koklenme

Diizeylerinin Belirlenmesi

Patlican bitkilerinin kok anatomilerinin incelenmesi ve kdklenme diizeylerinin
ayrintili olarak belirlenmesinde WinRhizo kok analiz programi (Regent Instrument
Inc. Canada) kullanilmistir. Yetistirme ortamindan 21. giiniin sonunda alinan bitki
kokleri, dikkatli bir sekilde yikanarak kagit havlu ile kurutulmustur (Sekil 3.9). Kok
kismi, cihazin scanner (tarayici) kismima konularak {i¢ boyutlu olarak bilgisayar

ortamina aktarilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. Bitkilerin koklerinin yikanmast ve WhinRhizo cihazinin tarayici kismina
koyulmas1

Sekil 3.10. Kokleri taranan bitkilerin bilgisayar ortamindaki goriintimii.

27



WinRhizo programi ile yapilan kok taramasi sonucunda kdk mimarilerini ayrintili

olarak ortaya koyan asagidaki kok parametreleri incelenmistir.

a. Toplam kok uzunlugu (cm): Kilcal formda bulunan sacak kokler dahil tiim

koklerin toplam uzunluklart belirlenmistir.

b. Kok uzunluklarinin oransal ¢ap siif degerleri (%): Tiim kokler ¢aplarina
gore sacak (Imm>), orta (1 mm <C<2 mm) ve kalin (2 mm <) kok olarak
simiflandirilmis ve her smiftaki toplam kok uzunlugu degerleri oransal olarak

hesaplanmustir.

¢. Ortalama kok capi1 (mm): Tiim kok uzantilar1 bireysel olarak incelenerek

ortalama kok caplart hesaplanmustir.

d. Kok izdiisiim alami (cm?): Tarama ile ii¢ boyutlu olarak incelenen tiim

koklerin izdiisiim alanlar1 6l¢tiilmiistiir.

e. Kok hacmi (cm?): Genotiplerin kokleri tarayicidan gegirilerek ilgili program

yardimiyla net kok hacmi degerleri tespit edilmistir.

f. U¢ sayisi: Kok dallanmalarinin son buldugu ve toplam kok sayisinin ifade

eden ug sayilarinin miktar1 belirlenmistir.

g. Dallanma sayisi: Ana kok ve birinci lateral koklerden ¢ikan yan dallarin

say1s1 tespit edilmistir.

h. Kok kesisme (crossing) sayisi: Tiim lateral koklerin olusumu ve uzamasi

sonucunda birbiri lizerine gelerek kesisen noktalarin sayisini ifade etmektedir.

1. Kok kuru agirh@ (g): Bitkiler bisturi yardimiyla kok kismi ayrilarak 70 C°
de 48 saat siireyle etlivde kurutulmus (Karaagag, 2013), ornekler sabit duruma
gelinceye kadar kurutma islemine devam edilmistir. Daha sonra hassas terazide (0.001

g) tartilarak kok kuru agirliklar: belirlenmistir.

Patlican genotiplerinde kdklenme diizeylerinin belirlenmesi ¢alismasi, tesadiif
parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde yapilmistir. Inokiile edilmis bitkiler ve inokiile edilmemis (konrol) bitkiler ayri

ayr istatistiksel analize tabii tutulmustur. Elde edilen % degerlerde, oncelikle arcsin
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transformasyonu yapilmistir. Onemli diizeyde bulunan degerlerler, Tukey ¢oklu

karsilastirma sistemine gore gruplandirilmistir.

3.2.4. Pathcan Genotiplerinin Fusarium Solgunlugu Hastalik Dayamkhhg Ile

Koklenme Ozellikleri Arasindaki Korelasyonun Belirlenmesi

Fusarium solgunlugu hastalifina dayanim durumlar1 ile kok mimari 6zellikleri
arasinda istatistiksel bir iligkinin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla korelasyon
analizi de yapilmistir. Hastalifa tolerant ya da dayanikli olan genotipler ile hassas olan
genotipler arasinda kok mimarisi yoniinden farklilik olup olmadigi ortaya
konulmustur. Buna ek olarak kok mimari 6zelliklerinin kendi aralarindaki iligkiler de
incelenmistir. Boylelikle patlican anag¢ seleksiyonunda kok mimari 6zelliklerinin

hangilerine 6nem verilmesi gerektigi tespit edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Pathcan Genotiplerinin F. oxysporum f. sp. melongenae’ya Karsi

Reaksiyonlari

Caligmada yer alan 66 adet patlican genotipinin ve Fusarium solgunluguna kars1 hassas
oldugu bilinen ve denemede pozitif kontrol olarak kullanilan Karabey F; ¢esidinin
patlicanda solgunluk etmeni olan F. oxysporum f. sp. melongenae’ya Kkarsi
reaksiyonlar1 invivo kosullarda tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Calisma sonucunda, denemede yer alan patlican genotiplerinin ve pozitif
kontrol olarak kullanilan “’Karabey F1°° c¢esidi iizerinde Fom-10’a ait izolatin
olusturdugu hastalik siddetleri arasinda istatistiksel olarak Onemli diizeyde
farkliliklarin oldugu saptanmstir (Cizelge 4.1). Patlican genotiplerinin hastalik siddeti,
%0-100 arasinda degisim gostermistir. Cizelge 4.1. ayritili incelendiginde; hastalik
testlemesine alinan genotiplerin 39 tanesinde hastalik siddetinin %100 oldugu
belirlenmistir. Yine hastalik siddeti orani, %75-100 arasinda bulunan genotiplerin orant
%31 ve %50-75 arasinda hastalik siddeti olan genotiplerin orani ise %6 olarak tespit
edilmistir. Bu sonug, patlican genotiplerinin biiylik bir ¢ogunlugunun hastaliga
dayanim yoniinden oldukg¢a hassas olduklarini gostermektedir. Boyaci ve Abak (2008),
bazi yerli patlican genotiplerinin F. oxysporum f. sp. melongenae’ya kars1 duyarh
olduklarin1 bildirmislerdir. Arastirma sonuclari, belirtilen literatiir ile uyumlu
bulunmustur.

Calismada, G91 ve G113 nolu pathican bitkilerinde Fusarium solgunluk
etmenine kars1 yiiksek diizeyde dayanikli olduklar: (HR) saptanmustir (Sekil 4.1). Bu
iki genotipe ait, bitkilerde F. oxysporum f. sp. melongenae’nin neden oldugu hastalik
semptomlar1 tespit edilmemistir. Ulkemizde son yillarda F. oxysporum f. sp.
melongenae’nin hem agikta ve hem de Ortiialtinda 6nemli miktarlarda ekonomik
zararlar olusturdugu diisiiniildiiglinde, dayanikli olarak belirlemis oldugumuz patlican
genotiplerinin ¢esit 1slah programlarinda degerlendirilmesi biiylik bir 6nem

tasimaktadir.
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Cizelge 4.1. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)’ya
kars1 gosterdigi hastalik reaksiyonlart ve dayaniklilik diizeyleri

Genotip adi Hastalik Siddeti Hastalik siddeti Dayamkhhk
Skalasi1* (%) seviyesi**
Gl 4.00 a 100.0 S
G2 4.00 a 100.0 S
G4-1 3.66 ba 91.66 S
G4-2 2.57 fe 64.28 SR
G5 3.00d 75.00 S
G7-1 3.25dc 81.25 S
G7-2 4.00 a 100.0 S
G8 387 a 96.87 S
Gl11-2 3.37 bc 84.37 S
Gl12 4.00 a 100.0 S
GI5 4.00 a 100.0 S
Gl6 385a 96.25 S
G20 4.00 a 100.0 S
G21 4.00 a 100.0 S
G22-1 2.37 fe 59.37 SR
G22-2 3.00d 75.00 S
G23 4.00 a 100.0 S
G33 4.00 a 100.0 S
G35-1 4.00 a 100.0 S
G36 4.00 a 100.0 S
G39 4.00 a 100.0 S
G40-1 3.87a 96.87 S
G40-2 3.87a 96.87 S
G42 4.00 a 100.0 S
G43-1 2.62¢ 65.62 SR
G43-2 4,00 a 100.0 S
G43-3 4.00 a 100.0 S
G45-1 4.00 a 100.0 S
G45-2 4.00 a 100.0 S
G47 4.00 a 100.0 S
G49 4.00 a 100.0 S
G53 4.00 a 100.0 S
G55 4.00 a 100.0 S
G56 4.00 a 100.0 S
G58 4.00 a 100.0 S
G61 3.62 ba 90.62 S
G63 4.00 a 100.0 S
G64 3.75a 93.75 S
G66 3.75a 93.75 S
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Cizelge 4.1. Devami.

Genotip adi Hastahk Siddeti Hastahk siddeti Dayamikhhk
Skalas1* (%) seviyesi**

G68 3.62 ba 90.62 S
G69 4.00 a 100.0 S
G73 4.00 a 100.0 S
G80 4.00 a 100.0 S
G88 4.00 a 100.0 S
GI1 0.00 h 0.00 HR
G998 3.75a 93.75 S
G109 3.42 be 84.37 S
G113 0.00 h 0.00 HR
G114 4.00 a 100.0 S
G119 4.00 a 100.0 S
G122 4.00 a 100.0 S
G125 2.62¢ 65.62 SR
G127 225f 56.25 SR
G128 112 ¢ 28.12 MR
G134 3.25dc 81.25 S
G138 4.00 a 100.0 S
G144 3.75a 93.75 S
G146 4.00 a 100.0 S
G147 4.00 a 100.0 S
G148 4.00 a 100.0 S
G152 4.00 a 100.0 S
G154 4.00 a 100.0 S
Gle6l 3.37 bc 84.37 S
G173 3.62 ba 90.62 S

G177-1 3.00d 75.00 S
G179 4.00 a 100.0 S

Karabey 4.00 a 100.0 S

P< 0,05

*0: Simptom yok 1: Solgunluk baslangici, alt yapraklarda ince damarda renk agilmasi 2: Bitkinin
yarisinda solgunluk, klorsis ve nekrosis 3: Genel solgunluk, yapraklarda kuruma, dékiilme ve uglardan
geriye dogru 6liim 4: Kuruma ve 6lii bitkiler (Altinok ve Can, 2010).

**[=%0-10: Yiiksek diizeyde dayanikli (HR), [I=%11-40: Orta diizeyde dayanikli (MR), 111=%41-70:
Diisiik Diizeyde dayanikli (SR), IV=%71-100: Duyarli (S)

Tez caligmasinda, G128 nolu genotipin orta diizeyde dayanikli oldugu (MR) tespit
edilmistir. Hastalik siddeti, %28.12 olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede
sonucunda, hastalik siddeti skalasi 1.12 puan olarak bulunmustur. (Cizelge 4.1.). Orta

diizeyde dayanikli olarak belirlenen bu patlican genotipinin, gelecekte F. oxysporum f.
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sp. melongenae solgunluk etmenine karsi dayaniklilik 1slaht programlarinda
degerlendirilmesi biiylik bir 6nem tasimaktadir. Hastalik testlemesi sonuglarina gore;
G4-2, G22-1, G43-1, G125 ve G127 genotiplerinin F. oxysporum f. sp. melongenae
solgunluk etmenine karsi diisiik diizeyde dayanikli olduklar1 (SR) saptanmuistir.
Belirtilen genotiplerde, hastalik siddeti degerlerinin sirasiyla %64.28 (G4-2), %59.37
(G22-1), %65.62 (G43-1), %65.62 (G125) ve %56.25 (G127) oranlarinda oldugu
bulunmustur. Bunlar igerisinde, G127 genotipinin hastalik siddeti skalas1 2.25 olarak
belirlenmistir. Digerlerinde ise hastalik siddeti 2-3 arasinda deger almiglardir.
Calismada, pozitif kontrol olarak kullanilan “’Karabey F1°’ ¢esidinin ve diger tiim
patlican genotiplerinin hastalifa dayanim yoniinden duyarli (S) olduklart tespit
edilmistir (Sekil 4.1).

Ulkemizde genellikle yaz sicaklarinin hakim oldugu dénemde yapilan sérvey
calismalarinda, agik tarla patlican yetistirilen alanlarda Fusarium solgunluk hastaliginin
yaygin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, ililkemizde cografi olarak farkli iiretim
alanlarindan elde edilen Fomg izolatlarinin ortalama %75’inin viriilent oldugu
belirlenmistir (Altinok vd, 2012). Buna ilave olarak, Altinok ve Can (2010) tarafindan
yapilan diger bir arastirmada F. oxysporum f.sp. melongenae ile ilgili slirvey
caligmalarinda 20 adet izolat tespit edilmistir. Belirlenen bu izolatlarin igerisinde
viriilensi %95 ile en yliksek Fom-10 izolat1 belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar
dogrultusunda; dayanikli olarak belirlenen patlican genotiplerinin ¢esit olarak
gelistirilmesi ile birlikte patlican yetistiricili§i yaygin olarak yapilan bu bolgelerde
saglikl bir sekilde yetistirilecegi ortaya konulmustur.
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Sekil 4.1. Hastalik testlemesi sonunda yiliksek diizeyde dayanikli (HR), orta diizeyde
dayanikli (MR) ve hassas (S) olarak belirlenen genotiplerin genel
goriiniimleri

4.2. Pathican Genotiplerinin Kok Kanopileri ve Kéklenme Diizeylerine iliskin

Sonuclar

4.2.1. Toplam kok uzunlugu degerleri

F. oxysporum f. sp. melongenae (Fomg) etmeni ile muamele edilmis patlican
genotiplerinde toplam kok uzunlugu degerleri incelendiginde, 14.57 cm (G43-3) ile
787.09 cm (G91) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Hastalik seviyesi yoniinden
yiiksek diizeyde dayanikli bulunan G91 ve G113 numarali genotiplerin toplam kok
uzunluklari sirastyla 787.09 cm ve 647.20 cm olarak tespit edilmistir. Orta diizeyde
dayanikli (tolerant) olarak belirlenen G128 numarali genotipin, kdk uzunlugu ise

709.66 cm olarak belirlenmistir. Denemede pozitif kontrol olarak kullandigimiz
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Karabey F1 ¢esidinin kok uzunlugu, 116.02 cm olarak ol¢ililmiistiir. Hastalik ile enfekte
edilmemis konrol uygulamasinda; patlican genotiplerinin  koék uzunluklar
incelendiginde en yiiksek kok uzunlugu degeri 1048.18 cm (G4-1) ve en distik kok
uzunlugu degeri ise 159.40 cm (G49) olarak tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda
kok uzunluk degerleri farki en az, 2.98 cm (G113), 16.24 cm (G91) ve 66.74 cm (G128)
olarak bulunmustur. Bu farkin, hastalik testlemesinde 6ne ¢ikan genotiplerle drtiismesi
calisma sonuglarinin dogrulugunu desteklemektedir (Cizelge 4.2). Bitki besin
elementlerinin eksikligi ya da fazlaligi kok toplam kok uzunlugu ile dogrudan
iligkilidir. Pereira Dias vd. (2018) diistik fosforlu ortamlarda toplam kdk uzunlugunun

en yiiksek diizeyde artis gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.2. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde toplam
kok uzunlugu degerleri (cm)

Genotip adi g?t{fikteh Kontrol Genotip adi g?t{fikteh Kontrol
Gl 144.88 d-g 530.22 b-n G56 70.67 f-g 776.77 a-1
G2 658.62 ab 268.96 j-n G58 59.82 f-g 860.87 a-f
G4-1 57.42 f-g 1048.18 a Go6l1 58.78 f-g 503.83 b-n
G4-2 67.44 f-g 987.54 ab G63 68.44 f-g 319.35 h-n
G5 21.61¢g 602.81 a-n G64 97.51d-g 881.05 a-e
G7-1 17.86 g 195.70 n G66 13537 d-g 664.94 a-n
G7-2 36.59 f-g 577.49 a-n G68 93.63 d-g 710.66 a-1
G8 56.65 f-g 623.94 a-n G69 91.72 d-g 832.87 a-g
G112 68.21 f-g 359.62 g-n G73 7391 e-g 614.40 a-n
G12 60.08 f-g 629.41 a-n G80 83.94 d-g 535.15b-n
G15 56.65 f-g 309.10 h-n G88 98.29 d-g 909.40 a-d
Gle 71.24 f-g 550.80 a-n GI1 787.09 a 803.33 a-h
G20 29.85 f-g 447.87 ¢c-n G98 62.63 f-g 390.62 e-n
G21 112.46 d-g 911.33 a-d G109 187.92 d-g 234.03 j-n
G22-1 56.99 f-g 771.72 a=1 G113 647.20 a-c 650.18 a-n
G22-2 99.72 d-g 717.42 a-k G114 148.56 d-g 846.43 a-g
G23 138.03 d-g 576.27 a-n G119 1640 g 256.58 j-n
G33 118.40 d-g 924.00 a-d G122 17.96 g 259.48 f-n
G35-1 533.02 a-d 873.33 a-¢ G125 194.27 c-g 931.72 a-c
G36 365.84 a-g 733.64 a-j G127 218.48 b-g 680.29 a-n
G39 75.45 d-g 523.16 b-n G128 709.66 a 777.40 a-1
G40-1 112.45 d-g 513.52 bn G134 68.40 f-g 367.97 f-n
G40-2 480.24 a-f 603.20 a-n G138 65.12 f-g 687.39 a-n
G42 2136 ¢g 540.06 b-n G144 56.95 f-g 365.42 f-n
G43-1 23.43 f-g 195.70 m-n G146 101.53 d-g 918.53 a-d
G43-2 40.42 f-g 293.71 1-n G147 68.57 f-g 707.56 a-m
G43-3 1457 g 278.53 1-n G148 72.03 e-g 712.11 a-1
G45-1 41.22 f-g 282.92 1-n G152 69.75 f-g 641.72 a-n
G45-2 31.27 f-g 216.551-n G154 64.04 f-g 616.44 a-n
G47 245.93 b-g 607.46 a-n Glel 441.74 a-g 889.53 a-e
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Cizelge 4.2. Devami.

Genotip ad1 g;g(eiktell Kontrol Genotip ad1 g;ﬁkteh Kontrol
G49 27.94 f-g 159.40 k-n G173 140.75 d-g 359.87 g-n
G53 80.59 d-g 496.69 b-n G177-1 529.69 a-e 42791 d-n
G55 58.52 f-g 662.65 a-n G179 84.49d-g 456.90 c-n

Karabey 116.02 d-g 540.12 b-n
P< 0.05 P> 0.05

4.2.2. Kok Uzunluklarmin Oransal Cap Smif Degerlerine Gore Siiflandirilmasi

Dayaniklilik 1slahinda bitkilerde toplam kok uzunluklari igerisinde 1mm’den daha
kiigiik capli koklerin oran1 6nemli bir seleksiyon parametresidir (Saribas vd, 2019).
Patlican genotiplerinde 1 mm’den az olan kok orani degerleri arasinda istatistiksel
olarak onemli diizeyde farkliliklarin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3.). Pereira-Dias
vd (2018), asili biberde 1 mm’den kiigiik ¢apli koklerdeki besin alinimimin 1 mm’den
biiylik koklere gore 4-5 kat daha fazla oldugunu bildirmistir. F. oxysporum f. sp.
melongenae ile muamele edilmis patlican genotiplerin kok uzunlugu oransal cap

degerlerinin %70’inden fazlasini ¢apt Imm’den az olan kokler olusturmustur

(Sekil.4.2).
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Blmm< C<2mm  EC>2mm

mGE>1mm

Sekil 4.2. Uygulama yapilmis patlican genotiplerinin kok uzunlugu oransal ¢ap degerlerinin degisimi (%)
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Cizelge 4.3. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde kok
uzunlugu oransal ¢cap degerlerinin (C>1mm) orani (%)

Genotip Enfekteli Genoti Enfekteli
adi | Bitki Kontrol  HRO Kontrol
Gl 87.15 a-e 85.46 a-j G56 78.57 d-m 83.90 a-j
G2 77.09 e-n 70.02 1-j G58 75.25 f-o0 88.11 a-h
G4-1 78.55 d-m 92.98 a-e G61 80.99 b-k 83.43 a-j
G4-2 77.61 e-n 78.54 c-j G63 76.99 e-n 92.47 a-f
G5 80.35 b-1 92.22 a-f Go64 76.76 e-n 94.74 a-c
G7-1 66.26 n-p 80.02 b-j G66 72.52 h-p 81.84 b-j
G7-2 71.35j-p 82.85 a-j G68 76.47 e-o 91.27 a-g
G8 80.44 b-1 84.83 a-j G69 73.17 h-p 74.27 g-j
Gl11-2 73.72 g-o 75.34 f-] G73 79.26 b-m 94.16 a-d
G12 76.18 e-0 88.84 a-h G80 79.88 b-1 83.12 a-j
Gl15 72.95 h-p 86.08 a-j G88 71.82 j-p 79.34 c-j
Gl16 71.52 j-p 87.83 a-h GI1 93.69 a 88.78 a-h
G20 67.79 m-p 88.24 a-h G98 82.09 a-k 89.09 a-h
G21 84,13 a-h 85.25 a-j G109 75.24 f-o0 84.31 a-j
G22-1 72.08 j-p 81.12 b-j G113 80.19 b-1 77.37 c-j
G22-2 85.21 a-g 94.72 a-c Gl14 71.03 j-p 96.96 ab
G23 75.74 e-o 75.25 1) G119 70.43 k-p 84.35 a-j
G33 74.54 f-o0 77.47 c-j G122 81.82 b-k 76.90 d-j
G35-1 82.34 a-j 85.83 a-j G125 75.35 f-o0 78.21 c-j
G36 79.29 b-m 79.82 b-j G127 72.27 1-p 69.07 j
G39 77.39 e-n 77.91 c-j G128 83.94 a-1 78.88 c-j
G40-1 67.87 m-p 82.94 a-j G134 86.24 a-f 75.64 e-j
G40-2 79.41 b-m 74.37 g-j G138 81.43 b-k 85.31 a-j
G42 75.52 e-0 78.69 c-j G144 87.15 a-d 84.77 a-j
G43-1 73.71 g-o 84.44 a-j G146 80.58 b-1 87.12 a-1
G43-2 64.92 o-p 82.68 a-j G147 79.13 ¢c-m 89.07 a-h
G43-3 45.89 q 70.05 1-j G148 79.41 b-m 92.01 a-f
G45-1 73.59 g-o 85.59 a-j G152 80.32 b-1 100.00 a
G45-2 61.86 o-p 71.98 h-j G154 72.55 h-p 88.87 a-h
G47 77.92 e-n 77.88 c-j Glel 90.84 ab 87.01 a-1
G49 69.15 1-p 80.49 a-j G173 80.05 b-1 88.00 a-h
G353 80.05 b-1 86.94 a-1 G177-1 80.28 b-1 84.59 a-j
G55 73.57 g-o 85.55 a-j G179 74.40 g-o 82.86 a-j
Karabey 90.84 a-c 94.42 a-d
P< 0.01 P< 0.01

Patlican genetik kaynaklari igerisinde kontrol bitkilerinde kok uzunlugu ve

oransal ¢ap degerlerinin 1-2 mm arasinda degisen genotiplerde %10-15 bandinda daha

fazla yogunlastig tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) genotiplerin kok
uzunlugu oransal ¢ap degerleri (1Imm<C< 2mm) orani (%)

Genotip Enfekteli Genotip Enfekteli

adi Bitki Kontrol = o4y Bitki Kontrol
Gl 6.68 p-t 10.42 a-f G56 8.64 j-t 10.27 a-f
G2 11.13 d-r 16.09 a-b G58 9.85 d-s 7.13 b-g
G4-1 7.19 o-t 441 e-g Gol 7.76 k-t 9.15a-g
G4-2 13.60 a-k 10.85 a-f G63 10.04 d-r 3.35f-¢g
G5 8.94 h-t 593 c-g Go64 12.52 a-p 240 f-g
G7-1 14.33 a-j 14.44 a-c G66 12.25 bq 922 a-g
G7-2 7.51 k-t 8.27 a-g G68 9.76 d-s 7.32 b-g
G8 8.64 1-t 10.30 a-f G69 14.97 a-h 14.14 a-d
Gl1-2 13.21 a-o0 13.55a-¢ G73 9.94 d-r 581 c-g
G12 12.01 c-q 947 a-g G80 12.19 bq 13.61 a-e
G15 11.99 c-q 6.98 b-g G88 18.43 a 12.96 a-e
Gl16 15.69 a-d 6.75 b-g GI1 9.42 f-s 18.17 ab
G20 12.79 a-o 7.44 b-g G98 8.73 1-t 10.90 a-f
G21 9.33 f-s 8.34 a-g G109 13.31 a-n 10.75 a-f
G22-1 14.06 a-j 8.83 a-g G113 9.49 e-s 10.09 a-f
G22-2 7.46 1-t 4.87 d-g Gl14 14.94 a-h 3.03 f-g
G23 15.59 a-e 13.49 a-e G119 10.35 d-r 14.73 a-c
G33 14.89 a-h 11.19 a-f G122 9.76 d-s 15.70 ab
G35-1 7.40 m-t 9.15a-g G125 13.48 a-m 10.15 a-f
G36 13.53 a-1 9.00 a-g G127 15.02 a-g 14.72 a-c
G39 8.94 g-t 10.87 a-f G128 9.13 g-t 13.39 a-e
G40-1 4.57 e-g 11.54 a-f G134 6.36 g-t 12.98 a-e
G40-2 3.13¢ 11.76 a-f G138 9.21 -t 8.50a-g
G42 17.66 a-c 14.43 a-c G144 3.82 st 9.77 a-f
G43-1 12.57 a-p 13.33 a-¢ G146 10.58 d-r 6.63 b-g
G43-2 14.73 a-1 10.95 a-f G147 7.26 n-t 8.11 a-g
G43-3 8.68 1-t 15.78 ab G148 8.30 j-t 7.81 b-g
G45-1 14.03 a-j 8.25 a-g G152 7.59 k-t 0.00 g
G45-2 15.31 a-f 17.54 a G154 10.85 d-r 6.06 c-g
G47 12.82 a-o 10.27 a-f Glel 5.57 r-t 9.26 a-g
G49 11.24 d-r 12.43 a-f G173 10.65 d-r 10.01 a-f
G53 7.89 k-t 7.58 b-g G177-1 11.20 d-r 9.19 a-g
G55 10.29 d-r 6.98 b-g G179 11.16 d-r 8.19 a-g

Karabey 5.38 r-t 2.72 f-g
P< 0.01 P< 0.01

Patlican genotiplerinde kok cap degerleri 2mm’den biiyiik olan genotiplerin

oranlarinin %5-10 arasinda meydana geldigi saptanmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) genotiplerin
kok uzunlugu oransal ¢ap degerlerinin (C> 2mm) oran1 (%)

Genotip Enfekteli Genotip Enfekteli

ad1 Bitki Kontrol 5, Bitki Kontrol
Gl 6.161-1 4.11 b-j G56 13.02 c-k 5.82 a-j
G2 11.76 c-1 13.88 a-c G58 14.89 b-1 4.75 b-j
G4-1 14.25 b-1 2.60 d-j G61 11.23 d-1 7.40 a-j
G4-2 8.77 g-1 10.60 a-h G63 12.96 c-k 4.16 b-j
G5 10.74 d-1 1.84 e-f G64 10.71 d-1 2.85 d-j
G7-1 19.39 b-e 5.52 b-j G66 15.21 b-1 8.93 a-j
G7-2 21.13 be 8.86 a-j G68 13.76 b-j 1.40 f+
G8 10.91 d-1 4.85 b-j G69 11.85 ¢-1 11.57 a-f
Gl11-2 13.05 c-k 11.10 a-g G73 10.78 d-1 0.01]
G12 11.79¢-1  1.68 e G80 7.91 g-1 3.25 d-j
Gl5 1505b1 692 a G88 9.73 f-1 7.69 a-j
Gl6 12.78 c-1 5.41 b-j GI1 13.95 b-1 6.63 a-j
G20 19.40 b-¢ 4.30 b-j G98 9.17 g-1 0.00]
G21 6.53 h-I 6.39 a-j G109 11.44 d-1 4.93 b-j
G22-1 13.85 b-j 10.04 a-j G113 10.31 e-1 12.52 a-d
G22-2 7.32 g-1 0.39 h-j G114 14.01 b-1 0.00;
G23 8.65 g-1 11242-g  GII9 19.20 b-f 0.90 g-j
G33 10.55 e-1 11.32 a-g G122 8.41 g-1 7.38 a-j
G35-1 10.25 e-1 5.00 b-j G125 11.15 d-1 11.62 a-f
G36 7.16 g-1 11.16 a-g G127 12.69 c-1 16.20 a
G39 13.65b-j  11.20a-¢ G128 6.91 h-1 7.72 a-j
G40-1 11.16 d-1 5.50 b-j G134 7.39 g-1 11.37 a-f
G40-2 3.161 13.86 a-c G138 9.34 g-1 6.18 a-j
G42 6.80 h-1 6.87 a-j G144 6.09 1-1 5.45 b-j
G43-1  13.70b-  2.22d-j G146 8.82 g-I 6.24 a-j
G43-2 20.34 b-d 6.35 a-j G147 13.60 b-j 2.80 d-j
G43-3 4542 a 14.15 ab G148 12.28 c-1 0.17 14
G45-1 12.36 c-1 6.14 a-j G152 12.08 c-1 0.00;
G45-2 22.82b 10.47 a-1 G154 16.58 b-g 5.05 b-j
G47 9.25 g-1 11.83 a-e Glé61 3.57 k-1 3.71 ¢
G49 1959b-¢  7.06 a-j G173 9.28 g-1 1.97 e-j
G53 1205¢-1  5.46 b G177-1 8.51 g-1 6.20 a-j
G55 16.12 b-h 7.46 a-j G179 14.43 b-1 8.94 a-j

Karabey 4.23 j-1 2.84 d-j
P< 0.01 P< 0.01
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4.2.3. Pathcan Genotiplerinde Ortalama Kok Cap1 Degerlerinin Degisimi

Ortalama kok cap1 degeri, sacak kok egiliminin digeri dnemli bir gostergesidir.
Ortalama kok capinin diisiik degerlerde olmasi, kokiin absorbsiyon yetenegini pozitif
yonde etkilemektedir. F. oxysporum f. sp. melongenae ile muamele edilmis patlican
genotiplerinde ortalama kok capi degerleri arasinda istatistiksel olarak ¢ok Onemli
diizeyde farkliliklar oldugu bulunmustur. Uygulama yapilmis enfekteli genotiplerde en
yiiksek ortalama kok ¢ap degeri, 2.17 mm (G177) olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik
ortalama kok cap degeri ise 0.60 mm (G144) olarak belirlenmistir. Kontrol bitkilerinde
ise ortalama kok ¢ap degerleri incelendiginde; en yiiksek deger 5.87 mm (G152) olarak
belirlenmistir. En diigiik deger ise 1.2 mm (G8) olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde
ortalama kok cap1 (mm) degerleri

S(iel notip gﬁf(eikteh Kontrol Genotip ad1 g?t{fikteh Kontrol
Gl 0.83 b-d 2.20 b-h G56 1.47 a-d 1.70 c-h
G2 1.82 a-d 2.00 c-h G58 1.54 a-d 1.82 ¢c-h
G4-1 1.44 a-d 1.53 f-h G61 1.48 a-d 1.46 g-h
G4-2 1.18 ad 1.74 c-h G63 1.45 a-d 4.34 a-b
G5 0.80 b-d 1.87 c-h G64 1.35 a-d 2.10 b-h
G7-1 1.12 a-d 3.95 a G66 1.67 a-d 1.98 c-h
G7-2 2.06 ab 1.29h Go68 1.29 a-d 2.25b-h
G8 1.38 a-d 1.27h G69 1.80 a-d 1.57 e-h
Gl1-2 1.24 a-d 1.67 d-h G73 1.48 a-d 2.99 b-h
Gl12 1.10 a-d 2.27 b-h G80 0.98 a-d 3.19 b-h
Gl15 1.63 a-d 3.31 b-h G88 1.29 ad 2.32 b-h
Gl6 1.31 ad 2.20 b-h GI 1.44 a-d 2.42 b-h
G20 1.22 ad 2.54 b-h G98 0.96 a-d 3.02 b-h
G21 1.09 a-d 1.50 f-h G109 1.50 a-d 3.66 a-g
G22-1 1.80 a-d 1.60 d-h G113 2.05 a-b 2.39 b-h
G22-2 0.89 b-d 2.04 c-h G114 1.21 a-d 2.37b-h
G23 1.26 ad 1.44 g-h G119 1.29 a-d 2.54 b-h
G33 1.31 ad 2.11 b-h G122 0.84 b-d 3.55b-g
G35-1 1.86 a-c 2.21 b-h G125 1.17 a-d 1.67 d-h
G36 1.08 a-d 1.49 f-h G127 1.46 a-d 2.05 c-h
G39 1.58 a-d 1.54 f-h G128 1.49 a-d 1.88 c-h
G40-1 1.87 a-c 2.87 b-h G134 0.89 b-d 2.38 b-h
G40-2 1.79 a-d 2.19 b-h G138 0.85 b-d 1.86 c-h
G42 0.76 c-d 2.00 c-h G144 0.60 d 1.99 c-h
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Cizelge 4.6. Devami.

Genotip

Enfekteli

Genotip

Enfekteli

adi Bitki Kontrol & Bitki Kontrol
G431 1.50 a-d 3100 G146 1.07 ad 75860
G43-2 13lad  227b-h G147  IL.1la<d 2.07 c-h
G43-3 185a-d  255b-h  Gl48  1.02a-d 2.61 b-h
G45-1 124a-d  382ad  GI52  1.09a-d 5.87a
G45-2 139a-d  293b-h  GI54  137a<d 3.72 a-f
G47 107ad  188ch  Gl61  1.66a-d 1.99 c-h
G49 127a-d  406ae  GI177-1 2.17a 2.40 b-h
G53 1.64a-d  162d-h G179  125ad 1.84 c-h
G55 182ad  250b-h G173 1.15a-d 2.47 b-h

Karabey 0.86 b-d 2.85 b-h
P< 0.01 P< 0.01

4.2.4. Pathican Genotiplerinin Kok Izdiisiim Alanlarina Ait Sonuclar

Kok yiizey alaninin fazla olmasi, kdklerin su ve besin alim kapasitesini arttiran 6nemli
bir faktordiir. Kok izdiisiim alan1 degerleri yoniinden enfekteli bitki ve kontrol bitkileri
arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklarin oldugu saptanmaistir. Patlican genotiplerinin
F. oxysporum f.sp. melongenae (Fomg) etmeni ile enfekteli olan bitkilerde kok izdiisiim
alanlar1 incelendiginde; en yiiksek deger 457.53 cm? olarak G91 genotipinde tespit
edilmistir. En diisiik deger ise 5.20 cm? ile G42 genotipinde saptanmigtir. Kok izdiisiim
alan1 en yiiksek olarak belirlenen genotiplerin, hastalik testlemesi sonucunda da yiiksek
diizeyde dayanikli olduklar1 belirlenmistir. Diger bir yiiksek dayanikli olarak belirlenen
G113 ve orta diizeyde dayanikli G128 genotiplerin kok 1zdlislim alanlar1 ise sirasiyla
415.72 cm? ve 367.50 cm? olarak olgiilmiistiir. Hastalik ile muamele edilmemis

genotiplere bakildiginda en yiiksek deger 1142.59 cm? (G152) ve en diisiik deger ise

164.23 cm? (G2) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde kok
izdisiim alan1 degerleri (cm?)

aGdel notip gﬁ{:’ikteh Kontrol Genotip adi g?til'(eiktell Kontrol
Gl 38.36 fg 367.72 b-h G56 32.66 fg 403.31 b-h
G2 389.89 a-c 164.23 h G58 2891 fg 499.92 b-h
G4-1 25.39 fg 556.88 b-h Go61 24.27 fg 210.07 e-h
G4-2 25.62 fg 548.21 b-h G63 2931 fg 468.15 b-h
G5 550¢g 351.50 b-h Go64 38.55 fg 620.33 b-f
G7-1 6.17 g 237.41 d-h G66 73.11 d-g 444 .40 b-h
G7-2 21.92 fg 233.48 d-h G68 38.32 fg 497.17 b-h
G8 24.96 fg 239.69 c-h G69 36.68 fg 407.49 b-h
G11-2 28.24 fg 188.26 g-h G73 32.17 fg 577.40 b-h
G12 20.82 fg 447.62 b-h G80 26.47 fg 537.56 b-h
G15 28.66 fg 322.29 b-h G388 41.76 fg 639.60 b-d
Gl6 27.99 fg 410.81 b-h GoI1 457.53a 641.84 b-d
G20 10.99 g 379.93 b-h G988 18.86 fg 371.06 b-h
G21 37.97 fg 431.34 b-h G109 90.48 d-g 268.42 c-h
G22-1 31.63 fg 399.52 b-h G113 415.72 ab 455.18 b-h
G22-2 26.94 fg 461.80 b-h G114 58.54 fg 630.25 b-¢
G23 54.85 fg 264.13 c-h G119 6.71 g 207.21 e-h
G33 48.30 fg 616.93 b-f G122 524 ¢ 235.47 d-h
G35-1 307.02 a-f 610.25 b-g G125 70.75 e-g 475.96 b-h
G36 136.67 b-g 348.63 b-h G127 99.85 c-g 421.69 b-h
G39 36.90 fg 255.22 ¢c-h G128 367.50 a-d 446.91 b-h
G40-1 54.56 fg 431.97 b-h G134 21.21 fg 275.20 c-h
G40-2 291.79 a-g 379.09 b-h G138 17.56 fg 390.83 b-h
G42 520 ¢g 329.95 b-h G144 11.08 g 228.11 d-h
G43-1 12.07 fg 201.65 f-h G146 34.16 fg 743.79 ab
G43-2 16.43 fg 209.91 e-h G147 23.52 fg 461.58 b-h
G43-3 6.79 g 219.76 d-h G148 2425 fg 572.43 b-h
G45-1 16.59 fg 361.21 b-h G152 24.15 fg 1142.59 a
G45-2 13.70 fg 196.45 f-h G154 26.33 fg 664.75 be
G47 82.94 d-g 354.78 b-h Gl61 288.40 a-g 556.88 b-h
G49 11-31¢g 212.83 ¢c-h G173 51.16 fg 276.50 c-h
G53 39.14 fg 253.57 ¢c-h G177-1 357.97 a-¢ 371.51 b-h
G55 33.70 fg 501.61 b-h G179 33.56 fg 267.37 c-h

Karabey 31.62 fg 498.40 b-h
P< 0.01 P< 0.01
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4.2.5. Pathican Genotiplerinin Kok Hacmi Degerleri

Kok kanopisi parametreleri yoniinden dnemli olan kriterlerin birisi de kok hacmidir.
Bu kriter, bitkilerin hastaliklara dayanikli olmasini1 saglayan onemli bir faktordiir.
Yiiriitiilen tez calismasinda, hastalik ile muamele edilmis patlican genotiplerinin kok
hacimleri en diisik 0.10 cm?® (G42) ve en yiiksek 26.22 cm?(G128) olarak
belirlenmistir. Kok hacimleri degerleri yoniinden uygulamalar ve genotipler arasinda
istatistiksel olarak ¢ok onemli diizeyde farkliliklar oldugu saptanmustir. Hastalik
siddeti yoniinden en az diizeyde etkilenen dayanikli G91, G113 ve G128 patlican
genotiplerinin kék hacimleri sirastyla 14.27 cm?, 21.45 cm?® ve 26.22 cm? olarak tespit

edilmistir.

Hastalik ile muamele edilmemis (kontrol) bitkilerin kok hacimleri
incelendiginde; en diisiik kok hacmine sahip deger 7.41 cm® (G8) ve en yiiksek ise
66.71 cm® (G152) olarak belirlenmistir. Hastalik testlemeleri sirasinda éne ¢ikan G91,
G113 ve G128 numaral1 genotiplerin kontrol bitkilerinin kok hacimleri sirasiyla 24.17

cm?, 41.21 cm?® ve 40.93 cm? olarak saptanmustir (Cizelge 4.8).

Patlican genotiplerinin hastalik karsisinda kok hacimlerinde ortaya c¢ikan %
degisim oranlar1 incelendiginde hastaliktan en az etkilenen genotipler %26.59 (G177-
1), %34.80 (G128), %41.29 (G91) ve %47.94 (G113) olarak belirlenmistir. Caligmada
pozitif kontrol olarak kullandigimiz Karabey F1 ¢esitinde degisim oran1 %96.88 olarak
saptanmistir. Dayanikli genotiplerle, kontrol ¢esidinin kok hacimleri arasindaki farkin
%70.29 olmasi, calismada kullanilan Fom-10 izolatinin ne kadar viriilent oldugunu ve
one ¢ikan genotiplerin hastalik karsisinda ne kadar dayanikli oldugunu gosteren

onemli bir bulgudur.
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Cizelge 4.8. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde toplam kok
hacmi (cm?) degerlerinin degisimi

. . Kok . . Kok
S(fl notip g?t{{eiktell Kontrol  Degisim S(fl notip g?tffikteh Kontrol Degisim
(%) (%)
Gl 0.80 f-1 20.27m-u 96.01 a-e G56 1.21e11 28.79 g-n 94.64 a-f
G2 1.94 e-1 8.14u-v 7529k G58 1.19 e1 23.19 k-s 93.57 a-h
G4-1 0.91 f1 44,04 c-f 97.92a-¢ GO61 0.89 41 7.71 u-v 88.55 ¢
G4-2 0.80 f-1 2478 j-r  96.85a-e (G63 1.04 e1 44.05 c-f 97.63 a-e
G5 0.111 26971-q 99.58a Go64 1.22 e11 37.07 e 95.87 a-e
G7-1 0.171 23.57k-s  99.23 a G66 325e¢g 41.06 d-g 92.06 a-1
G7-2 1.12 e11 7.50 v 84.78 g-k  G68 1.24 e-1 27.86 h-p 95.53 a-e
G8 0.89 1 741 v 88.36d-j G69 1.38 e-1 15.90 o-v 91.68 a-1
Gl11-2 0.93 1 7.86u-v  8822ej G73 1.16 e—1 43.18 c-f 97.30 a-e
G12 0.61 g1 24.05k-s 97.56a-e G80 0.66 g-1 42.97 c-f 98.42 a-b
G15 1.16 e-1 59.79 ab  98.05a-d G888 1.46 e1 37.95 e 95.85 a-e
Gl16 0.91 fu1 42.57cf 9784a-e GOI1 14.27d 24.17 k-s 41.29 I-m
G20 0.32 h1 26.621-q 98.06a-d G98 0.45 h-1 28.04 h-o 98.37 ab
G21 1.03 e—1 16.24n-v  93.07a-h G109 3.48 e-f 24.83 jr 85.52 1+
G22-1 1.41 e1 2370 k-s 9433 a-g G113 2145b 41.21d-g  47.941
G22-2 1.05 e-1 42.10d-f 97.56a-e Gl14 0.171 37.38 ej 95.08 a-f
G23 1.73 e-1 9.64 t-v 81.00j-k G119 0.221 13.39 r-v 98.31 ab
G33 1.42 e-1 15970-v 90.15a§ G122 0.121 21.28 1t 99.25 a
G35-1 1.57 e1 3411fk 9549a-e GI25 2.08 e-1 19.67m-v  89.31 b+
G36 1.21 e-1 1211 r-v  90.68a-) G127 3.66¢ 23.19 k-s 84.13 h-k
G39 1.50 e—1 991 t-v 83311k G128 26.22a 40.93d-g  34.80 m-n
G40-1 1.41 e 31.66 f-m 95.13a-f G134 0.59 g1 16.37 n-v 96.34 a-e
G40-2 2.04 e 5549b-d 96.01a-e G138 0.38 h-1 15.17 p-v 97.48 a-e
G42 0.101 16.38 n-v  99.37a G144 0.171 10.35 t-v 98.52 ab
G43-1 0.51 h 16.01 o-v  96.08 a-e G146 0.92 =1 40.32 e-h 97.12 a-e
G43-2 0.56 g1 11.43s-v 94.74a-f G147 0.66 g-1 23.98 k-s 97.24 a-e
G43-3 0.27 h-1 1424 q-v 98.00a-d G148 0.67 g1 37.06 e-j 98.16 a-c
G45-1 0.59 g1 9.10 t-v 9346a-h G152 0.66 g-1 66.71 a 98.78 a-b
G45-2 0.47 h- 14.66 g-v  96.46a-e G154 0.87 f1 47.41 b-e 98.08 a-c
G47 0.61 g1 16.60 n-v  96.04a-e G161 2.94 e-h 34.08 f-k 90.88 a-1
G49 0.38 h-1 1581 0-v 9756a-e G173 1.16 e—1 14.43 g-v 26.59 n
G53 1.55 e 10.35t-v  84.74g-k G177-1 17.12¢ 23.30 k-s 91.154 a1
G55 1.57 e 3336f1 94.55af G179 1.06 e-1 14.32 g-v 92.69 a-1
Karabey 1.71 e-1 55.14 ac 96.88 a-e
P< 0.01 P< 0.01
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4.2.6. Pathcan Genotiplerinde Koklerde Bulunan U¢ ve Dallanma Sayilarinin

Degisimleri

Koklerde wug, dallanma ve kesisme yogunluklar1 arttikca bitki besin alim
kapasitelerinde artiglar meydana gelmektedir (Craine, 2006). F. oxysporum f.sp.
melongenae ile enfekteli patlican genotiplerinin koklerine ait u¢ sayilar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklar oldugu bulunmustur. En yiliksek ug
sayisi, G91 genotipinde 6374.33 adet olarak saptanmistir. En diisiik ug sayisi, G43-3
genotipinde 42.0 adet olarak belirlenmistir. Hastalik testlemesi yoniinden 6n plana
cikan dayanikli genotiplerin kok ug sayilari ise 6374.33 adet (G91), 4195.00 adet
(G113) ve 5173.00 adet (G128) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Bu durum,
hastaliga dayaniklilikta koklerde bulunan u¢ sayisinin ne kadar 6nemli bir gdsterge

oldugunu isaret etmektedir.

Cizelge 4.9. Patlican genotiplerinde Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerde koklerin
toplam ug sayis1 (adet)

Genotip Enfekteli Genotip Enfekteli

ad1 Bitki Kongyol ad Bitki Kontrol

Gl 486.00de  2808.00 cch  G56 23433 de 3500.50 a-h
G2 5109.00 a-c  1240.50h G5 26433 de 4389.00 a-h
G4-1  32800de  760850ab  G6l 270.66 de 2398.00 e-h
G42  272.00de  571150ah  G63 240.00 de 3464.00 a-h
G5 12666 4645.00a-h  G64 405.00 de 7717.00 a
G7-1 7833 1240.00h  G66 587.33 de 442900 a-h
G7-2  107.66e  2788.00c-h  G68 406.00 de 5551.00 a-h
G8 262.00de  3874.00ah  G69 295.66 de 3011.50 c-h
Gl1-2  346.00de 231250 e-h  G73 233.00 de 4427.50 a-h
Gl2  218.00de  3262.50ah  G80 256.00 de 4002.00 a-h
GI5  233.00de  318850b-h  GS8 364.66 de 6996.50 a-d
Gl6  229.00de  4972.00a-h G 91 6374 33 a 6124.50 a-g
G20 142.00e  3871.00a-h GOS8 277.33 de 2709.00 d-h
G2l 486.66de  6681.50a-f G109  1361.33 be 1932.00 g-h
G22-1  272.66de  527350ah G113 4195.00a-e  4281.00 a-h
G222 397.00de  5529.00a-h G114 64833 de 7682.50 ab
G23  49933de  319550b-h  GII9  62.66¢ 1848.00 g-h
G33  471.66de  677950a-e  GI22 7133 1616.50 h
G35-1  435633a-d 727400ac  GI25 76833 de 5460.00 a-h
G36  2071.00b-e 5341.00a-h  GI27  780.66 de 3296.00 a-h
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Cizelge 4.9. Devami.

Genotip Enfekteli

Genotip

Enfekteli

adi Bitki Kontrol adi Bitki Kontrol
G39 314.33 de 2502.50 d-h G128 5173. 00 ab 4747.50 a-h
G40-1 424.00 de 3789.50 a-h G134 277.33 de 1825.00 g-h
G40-2  3399.66 a-e 3741.00a-h G138 231.33 de 3923.00 a-h
G42 93.00 ¢ 2980.50 c-h G144 204.00 de 2268.50 f-h
G43-1 116.00 e 1712.00 g-h G146 385.00 de 6738.50 a-f
G43-2 13033 ¢ 2154.00 g-h G147 228.00 de 4319.00 a-h
G43-3 42.00 ¢ 2056.50 g-h G148 262.00 de 5160.00 a-h
G45-1 160.66 d-e  2455.50e-h G152 299.00 de 7679.00 a-b
G45-2 106.66 ¢ 1518.50 h G154 196.66 de 4798.50 a-h
G47 914.00c-e  3516.50a-h  Gl6l 3175.66 a-¢ 4077.00 a-h
G49 113.00 e 1458.50 g-h G173 555.33 de 2127.50 g-h
G53 317.53 de 2685.50 d-h G177-1 2982 00 a-e 3341.50 a-h
G55 234.00 de 5342.00 a-h G179 283.66 de 1792.00 g-h

Karabey 382.00 de 3820.50 a-h
P< 0.01 P< 0.01

Patlican genotiplerinin koklerindeki en yiiksek dallanma sayisi, 14664.66 adet G91

olarak belirlenmistir. En diisiik dallanma sayisi, ortalama 77 adet (G43-3) adet olarak

bulunmustur. Hastalik testlemesi yoniinden 6n plana ¢ikan genotiplerin kok degerleri;

14664.66 adet (G91), 10052.66 adet (G113) ve 11737.66 adet (G128) olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli olan ve enfekteli olmayan (kontrol) genotiplerin
koklerinin dallanma sayilar

Genotip Enfekteli Genoti Enfekteli

adi . Bitki Kontrol st Bitki Kontrol

Gl 792.33 cd 7062.00 c-f G56 453.66d 8316.50 b-f
G2 1227733 ab  3362.50 f G58 528.33 cd 12178.00 a-f
G4-1 410.66 d 1802500 a-e  Go61 362.33d 4861.00 c-f
G4-2 534.66 cd 13407.00 a-f G63 421.33d 9838.50 a-f
G5 161.33d 11643.50 a-f G64 743.33 cd 21953.50 ab
G7-1 198.66 d 4055.00 e-f G66 1242.66 b-d 12605.00 a-f
G7-2 281.33d 5325.50 c-f G68 719.50 cd 11935.00 a-f
G8 377.00d 7176.50 c-f G69 571.00 cd 7393.00 c-f
G11-2 703.50 cd 4753.00 c-f G73 493.33 cd 12465.00 a-f
Gl12 323.00d 8149.50 b-f  G80 471.66 cd 10769.00 a-f
Gl15 454.00d 7617.00 c-f G88 839.66 cd 17144.00 a-f
Gl16 570.00 cd 11604.50 a-f G 91 14664.66 a 18819.50 a-c
G20 305.50d 9664.00 a-f G98 519.66 cd 6315.00 c-f
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Cizelge 4.10. Devama.

Genotip Enfekteli Genoti Enfekteli
s Bitki Kontrol adi . Bitki Kontrol
G21 791.33 cd 15409.50 a-f G109 2502.00 b-d 4985.50 c-f
G22-1 475.00 cd 12654.00 a-f G113 10052.66 a-d  10164.50 a-f
G22-2 689.33 cd 15056.50 a-f G114 1162.33 b-d 18494.00 a-d
G23 1005.33 b-d  6020.00 c-f G119 112.00d 4853.50 c-f
G33 1002.00 b-d 15667.50a-f G122 84.66 d 3937.50 ef
G35-1 11055.33 a-d 16520.00 a-f G125 1628.33 b-d 13989.00 a-f
G36 6070.66 a-d 11693.00 a-f G127 1975.66 b-d 8651.00 a-f
G39 577.00 cd 5189.00 c-f G128 11737.66 a-c 10785.00 a-f
G40-1 855.66 cd 9096.00 a-f G134 530.66 cd 4372.00 d-f
G40-2 8071.00 a-d  9808.00 a-f G138 393.00d 8688.00 a-f
G42 112.00d 8108.00 b-f G144 379.00d 5573.00 c-f
G43-1 163.50d 4023.50 ef G146 613.33 cd 18494.00 a-d
G43-2 375.66 d 5253.00 c-f G147 466.66 cd 9479.50 a-f
G43-3 77.00 d 4983.50 c-f G148 442 .33 d 15282.50 a-f
G45-1 34433 d 6982.50 c-f G152 425.00d 22724.50 a
G45-2 226.00d 3932.00 ef G154 480.00 cd 14317.00 a-f
G47 2057.00 b-d  7242.50 c-f Gle61l 8597.00 a-d 11198.00 a-f
G49 231.33d 2878.50 d-f G173 1004.00 b-d 5349.00 c-f
G53 609.00 cd 4882.00 c-f G177-1 7514.66 a-d 7138.50 c-f
G55 407.33 d 13386.00 a-f G179 612.00 cd 4441.50 d-f
Karabey  787.66 cd 12655.00 a-f
P< 0.01 P< 0.01

4.2.7. Pathcan Genotiplerinde Koklerde Belirlenen Kesisme Sayilarinin

Degisimleri

Kesigsen kok sayis1 bakimindan patlican genotiplerinde enfekteli bitki ve kontrol

bitkileri arasinda istatistiksel olarak c¢ok Onemli diizeyde farkliliklar oldugu

bulunmustur. Patlican genotiplerin kesisen koklerini inceledigimizde; kesisen kok

sayist en yiiksek 5621.33 adet olarak belirlenirken en diisiik catallanma sayis1 ise

ortalama 4.0 adet ile G122 genotipinde olarak saptanmistir (Cizelge 4.11). Hastalik

bulastirilmamis kontrol bitkilerinde koklerdeki kesisme sayilari incelendiginde en
yiiksek deger G64 (6957.00) genotipinde bulunurken, bu genotipi G152 (6146.0) ve
G114 (5703.0) nolu genotipleri izlemistir.
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Cizelge 4.11. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f.sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerin kok
kesigsme sayilari

Genotip Enfekteli Genoti Enfekteli
adi . Bitki Kontrol adi . Bitki Kontrol
Gl 82.33b 993.00 b-d G56 37.33b 1195.50 b-d
G2 3605.66 ab 306.00 d G58 38.66 b 1704.00 a-d
G4-1 27.33 b 5281.50 a-d  Gol 27.66 b 501.50 cd
G4-2 48.33 b 1951.50 a-d  G63 37.33Db 2537.50 a-d
G5 21.66b 3686.00 a-d G64 55.66 b 6957.00 a
G7-1 16.00b 438.00 cd G66 131.33b 2919.00 a-d
G7-2 21.33b 599.50 cd G68 60.00 b 2494.50 a-d
G8 32.33b 1574.50 b-d  G69 36.00b 651.50 cd
G11-2 50.00b 895.50 b-d G73 39.00b 2107.50 a-d
G12 18.33b 846.50 c-d G80 39.00b 1375.50 b-d
Gl15 25.33Db 1594.50 b-d  G88 59.66 b 3484.50 a-d
Glo 4333 b 3711.00a-d G91 5621.33 a 5569.00 a-d
G20 31.50b 2675.50 a-d  G98 52.33b 633.00 cd
G21 65.33b 4276.00 a-d G109 316.33b 541.50 cd
G22-1 31.00b 2450.50 a-d G113 1756.00 ab 1733.00 a-d
G22-2 78.00 b 4569.50 a-d G114 91.33b 5703.00 a-c
G23 81.33b 566.00 cd G119 8.00b 718.50 cd
G33 72.00b 277150 a-d G122 4.00b 369.50 d
G35-1 3082.66 ab 4145.50 a-d G125 152.33 b 2542.50 a-d
G36 1915.33 ab 251550 a-d G127 166.33 b 804.00 cd
G39 41.66 b 501.00 cd G128 3418.66 ab 1236.00 b-d
G40-1 63.33b 1242.00b-d G134 70.66 b 359.00d
G40-2 1631.00 ab 1464.00 b-d G138 3433 b 1513.50 b-d
G42 7.00b 1104.40b-d G144 42.33b 764.00 cd
G43-1 7.50b 628.50 cd G146 42.66 b 4768.50 a-d
G43-2 24.00 b 871.50 b-d G147 34.00b 1177.50 b-d
G43-3 5.66b 747.40 cd G148 38.33b 2414.00 a-d
G45-1 30.00b 1844.00 a-d G152 27.66 b 6146.50 a-b
G45-2 11.66b 395.00d G154 30.66 b 3807.50 a-d
G47 247.66 b 863.00 b-d G161 2669.33 ab 1284.50 b-d
G49 13.66 b 285.25 b-d G173 80.66 b 550.00 cd
G53 47.33b 525.00 cd G177-1 836.33 b 968.00 b-d
G55 15.66 b 321550 a-d G179 45.00 b 419.00 cd
Karabey  8§89.00 b 3884.50 a-d
P< 0.01 P< 0.01

4.2.8. Pathcan Genotiplerinde Kok Kuru Agirlik Degerlerinin incelenmesi

Fusarium oxysporum f.sp. melongenae ile muamele edilmis genotiplerin kok kuru

agirlik degerleri analiz edildiginde; istatistiksel olarak ¢ok dnemli diizeyde farkliliklar
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gosterdikleri bulunmustur. Cizelge 4.12 incelendiginde, hastalik bulastirilmis bitkilerde
en yiiksek kok kuru agirlik degeri 0.79 g (G177-1) olarak belirlenmistir. En diigiik kok
kuru agirlik degeri ise 0.01 g (G69) olarak tespit edilmistir. Hastalik testlemesi
sonucunde One ¢ikan genotiplerin kok kuru agirliklart incelendiginde; 0.33 g (G91),
0.39 g (G113) ve 0.35 g (G128) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Hastalik testlemesi sirasinda kontrol olarak kullanilan genotiplerinde kok kuru
agirliklar1 incelendiginde en yliksek deger, 1.08 g (G69) olarak saptanmustir. En diistik
kok kuru agirligr degeri ise 0.11 g (G33) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
etmeni ile enfekteli ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkilerin kok kuru

agirliklari (g)
Genoti Enfekteli Genoti Enfekteli
st Bitki Kontrol o Mo0P Kontrol
Gl 0.06 d-h 0.68 c-k G56 0.06 d-h 0.37 r-x
G2 0.03 d-h 0.35 s-x G58 0.05 d-h 0.95 a-b
G4-1 0.07 d-h 0.24 u-y Go61l 0.06 d-h 0.61 v-y
G4-2 0.05 d-h 0.76 c-g G63 0.06 d-h 0.21 w-y
G5 0.09 cd 0.35 s-x G64 0.05 d-h 0.32 t-x
G7-1 0.03 d-h 0.51 k-s G66 0.05 d-h 0.20 x-y
G7-2 0.06 d-h 0.21 w-y G68 0.05 d-h 0.54 1-r
G8 0.05 d-h 0.23 u-y G69 0.01 f-h 1.08 a
Gl11-2 0.04 d-h 0.40 o-u G73 0.05 d-h 0.62 d-m
Gl12 0.05 d-h 0.61 d-m G80 0.03 d-h 0.70 ¢c-1
Gl15 0.03 d-h 0.58 g-n G88 0.03 d-h 0.59 f-n
Gl16 0.04 d-h 0.45 m-t GI1 0.33b 0.29 t-x
G20 0.06 d-h 0.35 s-x G98 0.05 d-h 0.96 a-b
G21 0.04 d-h 0.24 u-y G109 0.14 ¢ 0.82 b-c
G22-1 0.03 d-h 0.32 t-x G113 0.39b 0.69 c-j
G22-2 0.06 d-h 0.551-q G114 0.06 d-h 0.68 c-1
G23 0.05 d-h 0.24 u-y G119 0.01 g-h 0.74 c-h
G33 0.05 d-h 0.11y G122 0.04 d-h 0.44 m-t
G35-1 0.06 d-h 0.38 g-w G125 0.07 d-f 0.32 t-x
G36 0.06 d-h 0.35 s-x G127 0.08 c-¢ 0.44 m-t
G39 0.05 d-h 0.23 u-y G128 0.35b 0.61 d-n
G40-1 0.07 d-h 0.10y G134 0.04 d-h 0.77 c-f
G40-2 0.08 d-f 0.32 t-x G138 0.04 d-h 0.57 h-p
G42 0.07 d-h 0.77 c-f G144 0.01 h 0.74 c-h
G43-1 0.02 e-h 0.78 b-e G146 0.03 d-h 0.50 1-s
G43-2 0.02 e-h 0.51 k-s G147 0.05 d-h 0.31 t-x
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Cizelge 4.12. Devamu.

Genoti Enfekteli Genoti Enfekteli
st Bitki Kontrol 0P Kontrol
G43-3 0.02 e-h 0.40 p-v G148 0.08 de 0.52 j-s
G45-1 0.06 d-h 0.58 h-o G152 0.07 d-g 0.35s-x
G45-2 0.04 d-h 0.54 1-r G154 0.03 d-h 0.46 m-t
G47 0.02 e-h 0.30 t-x Gl61 0.08 de 0.80 bc
G49 0.01 g-h 0.74 c-h G177-1 0.79 a 0.79 b-d
G53 0.06 d-h 0.23 u-y G179 0.05 d-h 0.61 e-n
G55 0.04 d-h 0.32 t-x G173 0.06 d-h 0.30 t-x
Karabey  0.07 d-h 0.53 1-r
P< 0.01 P< 0.01

Patlican genotiplerinin kok kuru agirliklarinin ylizde degisimleri incelendiginde;
en yliksek deger %98.46 (G69) olarak belirlenmistir. Hastalik testlemesi yoniinden 6ne
¢ikan genotiplerin % kok kuru agirlik degisimi incelendiginde; sirasiyla %13.27 (G91),
%43.83 (G113) ve %41.43 (G128) arasinda degisim gosterdikleri saptanmistir (Cizelge
4.13). Kok kuru agirlik degisimlerinin dayanikli olarak tespit edilen genotiplerde diisiik
cikmasi, bitkinin hastalik karsisinda fotosentez faaliyetlerine normal olarak devam

ettiklerini gdstermektedir.

Cizelge 4.13. Patlican genotiplerinin Fusarium oxysporum f. sp. melongenae (Fomg)
etmenti ile enfekteli ve enfekteli olmayan (kontrol) bitkinin koklerinin
% kuru agirlik degisimleri

Kuru agirhk
degisim orani(%)

Kuru agirhk

Genotip ad1 degisim orani(%)

Genotip ad1

Gl 89.51 a-g G56 81.08 d-1
G2 89.47 a-g G58 94.45 a-d
G4-1 71.001 Go61 73.30 1-1
G4-2 92.54 a-d G63 71.40 k1
G5 73.33 1-1 G64 81.00 d-1
G7-1 92.54 a-d G66 71.12 kl
G7-2 71.51 k-1 G68 90.91 a-e
G8 76.60 f-1 G69 98.46 a
Gl11-2 88.20 a-h G73 85.25 a-k
GI2 91.77 a-d G80 95.69 a-c
Gl15 93.94 a-d G88 94.45 a-d
Gle 91.11 a-e GI 13.27 o
G20 82.89 b-1 G998 94.79 a-d
G21 83.59 b-1 G109 82.13 c-1
G22-1 88.62 a-h G113 43.83 m-n
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Cizelge 4.13. Devamu.

Kuru agirhk
degisim orani

Kuru agirhk

Genotip ad1 degisim oram

Genotip adi

G22-2 89.06 a-g G114 90.19 a-f
G23 77.14 e-1 G119 98.20 a
G33 49.84 m G122 90.23 a-f
G35-1 82.01 c-1 G125 75.88 g-1
G36 82.60 c-1 G127 81.25 d-1
G39 73.41 1-1 G128 41.43 m-n
G40-1 32.70 n G134 94.37 a-d
G40-2 74.75 h-1 G138 92.33 a-d
G42 90.47 a-f G144 98.62 a
G43-1 96.89 ab G146 92.43 a-d
G43-2 96.00 a-c G147 82.07 c-1
G43-3 95.03 a-d G148 83.95 b-1
G45-1 89.65 a-g G152 76.90 e-1
G45-2 92.14 a-d G154 91.61 a-d
G47 91.44 a-d Gl61 89.46 a-g
G49 98.19 a G177-1 69.94 1
G53 71.63 j-1 G179 2.860
G55 85.81 a-j G173 89.85 a-g

Karabey 86.98 a-1
P< 0.01 P< 0.01

4.3. Pathcan Genotiplerinin Fusarium Solgunlugu Hastahigina Dayamkhihk

Durumu ile Koklenme Parametreleri Arasindaki Korelasyon iliskisi

Calismada yer alan patlican genotiplerinin kok o6zellikleri ile Fusarium solgunlugu
hastaligi dayanimlar1 arasindaki iliskinin istatistiksel olarak ortaya konulmasi igin
korelasyon analizi yapilmistir. Hastalik siddeti ile kok 6zellikleri arasinda negatif bir
iliskinin oldugu saptanmistir (P<0.01). Hastalik siddeti arttik¢a toplam kok uzunlugu,
kok yiizey alani, ortalama kok ¢api, toplam kok hacmi, ug sayisi, catallanma sayisi ve
kesisme sayist degerleri azalislar gostermistir (Cizelge 4.14). Bu sonug; Fusarium
solgunlugu etmeni karsisinda kok uzunlugu, kok yiizey alani, ve kok hacmi
degerlerinin daha oOnemli kok wunsurlart oldugunu gostermektedir. Hastalik
bulastirilmis enfekteli bitkilerin kok 6zellikleri arasinda pozitif iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Kok uzunlugu arttik¢a, kok ylizey alani, kok hacimleri, u¢ sayist ve kok
ylizde degisimleri arasinda pozitif yonde onemli diizeyde bir iliskinin oldugu
saptanmistir. Patlican genotiplerinin toplam ug¢ sayisinin dallanma ve kesisen kok

sayis1 arasinda kendi icinde pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Kok
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uzunluklarinin c¢ap smif degerleri ile diger parametreler arasinda onemli diizeyde
istatistiksel bir iligki bulunmamustir. Patlican genotiplerinin kok kuru agirliklari ile kok
yiizde degisimi arasinda 6nemli diizeyde bir iliskinin oldugu saptanmistir. Bu bulgular
dogrultusunda, hastalik dayaniklilik 1slahinda patlican genotiplerinde kdk uzunlugu,
kok ylizey alan1 ve kok hacmi degerlerinin kdk parametreleri arasinda 6nemli kriterler

olarak degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.14. Patlican genotiplerine ait kok yapilari ile hastalik siddeti asindaki kolerasyon iligkisi

Hastalik Siddeti
Kok
uzunlugu(cm)
Kok yiizey
alani(cm?)
Ortalam Kok
Capi(mm)
Toplam Kok
Hacmi(cm?)
Ug sayis1
Catallanma
sayisi
Kesisim
U< 0-1
U: 1--2

2mm>U

Kuru Agirhk

Kok % degisim

Kok Kok Yiizey Ort. Kok Uc Catallan Kesisme U< 0- U: 1- 2 mm>U Kuru Kok % Agirhk %
Uzunlugu(cm) Alani(cm2) Cap(mm) Hacmi sayis1 ma sayisl  sayisl Imm 2mm Agirhk  degisim  degisim
-0,49%* -0,49%* -0,20 -0,53**  -0,46** -0,43%** -0,37 -0,20 0,11 0,18 -0,38 0,38 0,25
0,97** 0,35 0,58**  0,97** 0,96** 0,89** 0,35 -0,22 -0,30 0,49%*  .0,54%* -0,42%%*
0,47%* 0,59%*%  0,98** 0,97** 0,90%* 0,33 -0,25 -0,26 0,52%*  -0,55%* -0,45%*
0,32 0,39 0,40 0,33 -0,35 0,05 0,39 0,29 -0,37 -0,33
0,51%%* 0,48%* 0,31 0,13 -0,05 -0,13 0,77%*  -0,91** -0,65%*
0,99%* 0,95%* 0,37 -0,29 -0,27 0,41%*  -0,45%* -0,36
0,97** 0,35 -0,29 -0,26 0,39 -0,43%** -0,34
0,36 -0,33 -0,24 0,21 -0,25 -0,20
-0,59**  -0,88** 0,14 -0,10 -0,11
0,12%%* -0,06 0,01 0,03
-0,14 0,11 0,11
-0,79%* -0,79%*
0,72%**

**:p<0.01
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4.4. Fusarium Solgunluguna Dayamkh ve Kok Ozellikleri Yoniinden Secilen

Umitvar Pathcan Genotipleri

Patlicanda bitki performansini etkileyen en énemli kriterlerden birisi kok yapisi ve
stres kosullar1 altinda topraktaki kok gelisim kabiliyetidir. Koklerin dagilimi ve
yayilimi bitkinin performansini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Patlican genotiplerinin kok morfolojileriyle dayaniklilik diizeyleri arasindaki iliskilere
gore, koklenme kabiliyeti yiiksek ve Fusarium solgunluguna dayanikli olan G91 (Sekil
4.3), G113 (Sekil 4.4) ve G128 (Sekil 4.5) nolu genotiplerin patlican ¢esit 1slah
programinda iimitvar ebeveynler olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Dayanikli

olarak belirlenen genotiplerin orjinlerinin Hindistan, Endonezya ve ABD olmasi

dikkat ¢ekici bir sonugtur.

G-91

Sekil 4.3. Fusarium solgunluguna dayanikli G91 patlican genotipinin kok yapisi ve
hastaliga dayaniklilik durumu
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HR

Kontrol |

Uygulama

| G-113

Sekil 4.4. Fusarium solgunluguna dayanikli G113 patlican genotipinin kok yapisi ve

bitki list aksamlarinin gortiiniimii

G-128

Sekil 4.5. Fusarium solgunluguna tolerant G128 patlican genotipinin kok yapisi ve

bitki list aksamlarinin goriiniimii
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde patlican iiretim alanlarinda fungal etmenlerden dolay1 son yillarda
tiretim miktar1 ve meyve kalitesi yoniinden 6nemli sorunlarla karsilagilmaktadir.
Patlicanda Fusarium solgunluguna neden olan F. oxysporum f.sp. melongenae,
patlicanda {iriin kayiplar1 yagsanmasina, iletim demetlerinde tikanmalara ve sonucta
bitkilerde 6liime neden olmaktadir. Hastaliklara karsi alinabilecek en etkin 6nlem,
dayanikli veya tolerant oOzellikteki genetik materyallerin, gen kaynaklar
icerisinden tespit edilerek c¢esit 1slaht  ve gelistirme c¢alismalarinda
degerlendirilmesidir. Bu 1slah amaci dogrultusunda tez ¢alismasindan elde edilmis
olan sonuclar ve bazi dneriler asagida maddeler halinde sunulmustur.

a. Caligmada toplamda toplamda 66 adet yerel patlican genotipi ve
hastalik testlemelerinde pozitif kontrol olarak Karabey F1 ¢esidi kullanilmistir
(Cizelge 3.1.). Patlican genotiplerinin F. oxysporum f.sp. melongenae’ya karst
dayaniklilik testlerinin yapilmasi i¢in her genotipten 10 adet bitki testlemeye tabi
tutulmustur. Hastalik testlemesi sonunda G91 ve G113 genotipleri yiiksek
diizeyde dayanikli genotipler olarak tespit edilmistir. G128 numaral1 genotip ise
%28.12 hastalik siddetine sahip olup, orta diizeyde dayanikli olarak tespit
edilmistir. (Cizelge 4.1.). Bu sonuglar dogrultusunda, Fusarium solgunluguna
dayanikli veya tolerant hibrit patlican 1slahinda yerli ¢esitlerin gelistirilmesi
yoniinde ilk asama gergeklestirilmistir.

b. Patlican genotiplerinin F. oxysporum f.sp. melongenae (Fomg) etmeni
ile enfekteli olan bitkilerde en yiiksek toplam kok uzunlugu 787.09 cm ile G91
genotipi belirlenirken en diisiik kok uzunlugu 14.57 cm ile G43-3 genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Dayanikli bitkilerin kok uzunluklarinin hastaliktan
etkilenmedigi saptanmistir.

c. Patlican genotiplerinin F. oxysporum f.sp. melongenae (Fomg) etmeni
ile enfekteli olan kok uzunlugu oransal ¢ap degerlerinin % 70’nin 1 mm den kiiciik

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.).
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d. Fusarium solgunlugu karsisinda en c¢ok etkilenen kok
parametrelerinden birisi de kok izdiistim alanidir. Dayanikli olarak tespit ettigimiz
GI1 nolu patlican genotipinin en yiiksek kok izdiisiim alanina sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

e. Kok hacimleri, hastaliklara dayaniklilig1 belirleyen diger bir 6nemli
kok parametresidir. Hastalik testlemesi sonucunda, en yiiksek kok hacmine sahip
genotipler sirastyla G128, G113 ve G91 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

f. Bitkilerde kok u¢ ve dallanma sayis1 bitki besin elementleri alimi ile
dogru orantilidir. Yapilan hastalik testlemesi sonucunda bitkilerin Fom-10 izolati
karsisinda en yiiksek kok u¢ ve dallanma sayilart G91, G113 ve G128 numarali
genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

g. Kesisen kok sayis1 bakimindan patlican genotiplerinde enfekteli ve
kontrol bitkilerin koklerindeki kesisen kok sayisi degisimi istatistiksel olarak
onemli diizeyde bulunmustur. Kesisen kok sayist en yiiksek G91 numaral
genotipte 5621.33 adet olarak tespit edilmistir.

h. Korelasyon analizi sonucunda hastalik siddeti ile kok parametreleri
arasinda negatif bir iligki saptanmustir.

Bu calismadan elde edilen sonuglarin gerek patlican dayaniklilik 1slahinda ve
gerekse anag¢ 1slahinda degerlendirilmesi 6nemli bir kazanimdir. Firma tarafindan
dayanikli genotiplerin gelecekte hibrit ¢esit 1slahinda veya anag olarak kullanilmasi

ilke ekonomisi i¢in 6nemli katkilar saglayacaktir.
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