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: Dog. Dr. Argun Akif OZAK
: Dog. Dr. Cafer Erkin KOYUNCU

Bu calismada Osmaniye Ili, Kalecik Baraj Golii'nde yetistiriciligi yapilan
ekonomik bir balik tiirii olan Gokkusagi alabalii, Oncorhynchus mykiss
(Walbaum, 1792)’nin iiretim sezonu olan Ekim 2015 - Mayis 2016 ve Ekim 2016-
Mayis 2017 tarihleri arasinda 1000 adet balik bireyi iizerinde Lernaea sp.
enfestasyonu arastirilmistir.

Dogal ortaminda ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan alabalik bireyleri
havuzlarda stoklanip 15 giinde bir orneklenmis ve incelenmistir. Incelenen
baliklarda tespit edilen Lernaea bireyleri tutundugu doku ile birlikte disekte
edilerek daha sonra incelenmek tizere fiksatif i¢erisinde saklanmustir.

Yapilan ¢alisma neticesinde Mart ve Nisan aylarinda enfestasyona
rastlanmig, diger aylarda enfeste balik tespit edilememistir. Elde edilen veriler
istatistiki olarak degerlendirildiginde ise aragtirma yapilan aylar arasinda istatistiki
fark 6nemli (p<005) bulunmustur.

Calisma esnasinda alinan ve fikse edilen 6rneklerin bir kismi, Taramal
Elektron Mikroskop (SEM) calismas1 yapilabilmesi i¢in doku tabikine alindiktan
sonra SEM fotograflamalar1 yapilarak tiir tespiti yapilmaistir.

Bu arasgtirmayla incelenen alabalik bireyleri lizerindeki Lernaea cinsine ait
parazitlerin varlig1 incelenmis ve elde edilen parazit bireylerin Lernaea cyprinacea
( Linnaeus, 1758) tiirline ait olabilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik, Lernaea, SEM, Mevsimsel Dagilim, Capali Kurt
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ABSTRACT

MSc THESIS

LERNAEA RESEACH ON THE RAINBOW TROUT RAISED IN
KALECIK DAM LAKE IN OSMANIYE

Mehmet KURUMUS
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INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF AQUACULTURE

Supervisor : Prof. Dr. ibrahim CENGIZLER
Year: 2019, Page: 43
Jury : Prof. Dr. Ibrahim CENGIZLER
: Assist. Prof. Argun Akif OZAK
: Assist. Prof. Cafer Erkin KOYUNCU

This study investigated the Lernaea sp. infestation on 1000 individuals of
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)) which is bred in Kalecik
Dam Lake in Osmaniye during the breeding seasons between October 2015-May
2016, and October 2016-May2017.

These individuals bred in net cages in natural environment, stocked in
pools and sampled exemplified in every 15 days for the existence of Lernaea. The
parasites founded on the examined fishes were removed together with the tissue
they attached and fixed to examine later.

As a result of the study, infestations were observed in March and April.
However, in other months of the year, there were no infestations. When the data is
assessed, the difference between the statistical findings of the months are
significant (p<0,05).

The specimens fixed throughout the study, separated from the tissues that
they attached and examined with scanning electron microscope. After the tissue
follow up process, the breed determination was made with SEM photography.

The presence of parasites belonging to the genus Lernaea on the trout
individuals examined by this study is examined and it is understood that the
parasitic individuals may belong to Lernaea cyprinacea (Linnaeus, 1758) species.

Key Words: Trout, Lernaea, SEM, Seasonal Distribution, Anchorworm
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GENISLETILMIS OZET

Bu calisma Kalecik Baraj Golii’nde var oldugu bilinen Lernaea cinsi
parazitin yetistiricilik ortamindaki alabaliklar {izerine etkisi, enfeste yeri ve zamani,
degisik su sicakligia gore enfestasyon durumunu belirlemek i¢in kurgulanmustir.

Bu amag¢ ile Osmaniye ili sinirlart igerisinde yer alan Kalecik Baraj
Goli’nde gergeklestirilmistir. Aragtirmada 1000 adet ortalama 250 gr.’lik alabalik
16 goz aralikli 5x5x5 m ebatlarindaki ag kafesi sayilarak ve tartilarak metrekiipte 2
kg balik olacak sekilde Kalecik Baraj Golii'nde ag kafese stoklanmistir. Kafes
icerisine stoklanan baliklarin beslenebilmesi i¢in %45 protein igerikli extruder
alabalik yemi kullanilmistir.

Bu ¢alisma 01.10.2015-01.05.2016 tarihleri arasinda toplamda iki iiretim
sezonunu kapsamaktadir. Bu amagla belirtilen tarihler arasinda ag kafeslere
yerlestirilerek tiretime alman alabaliklardan, 15 giinde bir olmak iizere biitlin
baliklar 10 litre suya Scc oraninda fenoksietanol karistirilarak anestizeye alinmig ve
boylama saci iizerinde baligin dis ylizeyi parazitik yonden makroskobik olarak
incelenmigtir(Resim 3.3).

Inceleme sonunda elde edilen veriler not edilmistir. Parazit ile enfeste
oldugu belirlenen baliklardan parazitler dokulari ile birlikte alinarak sonradan
incelenmek iizere fiksatif(%70 ethanol) igerisine alinmistir. Enfeste olmadig:
belirlenen baliklar anastezinin etkisinden kurtarilmis ve tekrar Kkafeslere
yerlestirilmistir.

Ornekleme calismasi esnasinda 6lmiis olan baliklar kafes icerisinden
alinmis, ortamdan uzaklagtirilmis ve 6l balik sayilari kayit altina alinmistir.

Cevresel parametrelerden su sicakligi giinliilk olarak cam termometre ile
Olciimleri yapilmis ve kayit altina alimmistir. Sahadaki gerekli g¢aligmalar
tamamlandiktan sonra %70 etanol igerisinde doku ile beraber ayrilan Lernaea
ornekleri Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Hastaliklar Laboratuvari’na

getirilmisgtir.
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Mikroskop altinda petri kutusu iginde etanol ile birlikte alinan &rnekler
incelendi ve Lernaea bireyleri gapalar ile tutundugu balik kas dokusundan cimbiz,
pens, bisturi kullanilarak ayirilmigtir, kas dokusundan ayrilip firca ile temizlenen
Lernaea Dbireyleri elektron mikroskobunda goriintiilenmeden o6nce SEM
protokoliine tabi tutulmustur. Calismada aylara gore degisen su sicakliklarina gore
Lernaea parazitlerinin enfestasyon diizeyleri one way anova testi ile p<0,05 énem
seviyesinde degerlendirilmistir.

Parazitlerin baliga tutundugu bdlgede hemorajik alanlara rastlaniimistir.
Ayrica enfestasyonun tam olusmadigi bolgelerde dis bakida kizarik ve sigkin olarak
graniiler olusumlar tespit edilmistir. Parazitlerin doku icerisinden ¢ikarilma
esnasinda ise kas yapmin bozuldugu ve capa etrafinda bag doku olusumu
gozlemlenmistir. Bununla birlikte ergin parazitlerin baliktan ayrildiktan sonraki
olusturdugu semptomlar saptanmistir.

Yaptigimiz ilk denemede kis aylarinda 15 Aralik ve 15 Ocak tarihleri
arasinda su sicaklig1 5 °C 6l¢iildii ve tiim bir iiretim sezonu boyunca daha 6nceki
iiretim sezonlarinda Lernaea paraziti enfesasyonlarinin oldugunu bildigimiz halde
hicbir Lernaea cinsi parazite rastlanilamadi. Sonraki iiretim sezonunda ise en
disiikk su sicaklign 18.01.2017 / 15.02.2017 tarihleri arasinda 9 °C olarak
Olciildii(Cizelge 1-2) ve Mart aymda Lernaea ile enfeste olmus baliklara
rastlanilmigtir. Su sicakligindaki artiglar ile birlikte parazit sayisinda degisimler
meydana gelmistir. Yapilan ¢alismada Lernaea nin sicakliga bagli enfestasyon
diizeyi 2 yonlii anova testi ile degerlendirilmis olup parazitin salgin olusturdugu
Mart, Nisan aylar diger aylara gore p<0,05 diizeyinde onemli bulunmustur.
Aragtirma’nin ikinci yilin da yapilan Orneklemelerde elde edilen enfestasyon
alanlar1 ve bu alanlarda bulunan parazit sayilari tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligma esnasinda parazit ile enfeste olan baliklarin {izerindeki
parazitlerin konumlar incelendiginde genellikle ylizgeg tabanlarinda ve abdominal

bolgeye tutunduklar1 gozlemlenmistir.
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Aym sekilde Kalecik Baraj Goli'nde dogal olarak bulunan baliklar
incelendiginde benzer bulgulara rastlanilmustir.

Yapilan SEM incelemeleri sonucunda tiir tayin anahtarlar1 incelenmis ve
genel morfolojisi, bacaklardaki seta sayilar1 ve antenniil {izerindeki seta dizilimi

incelenerek bu tiiriin Lernaea cyprinacea (L.,1758.) olabilecegi anlagilmstir.
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1. GIRIS Mehmet KURUMUS

1. GIRIS

Diinya fiizerindeki mevcut konumu itibariyle {ilkemiz 3 tarafi denizlerle
cevrilidir ve temiz i¢ su kaynaklar1 bakimindan Avrupa’nin en zengin iilkeleri
arasindadir. Su  {rlinleri iiretimimiz avecilikk ve  yetistiricilik  yoluyla
gergeklestirilmektedir. Ulkemiz kuzeyden giineye tiir sayisi, sicaklig1 ve tuzlulugu
artan, popiilasyon sayisi azalan farkli &zellikte denizlere sahiptir. DSI verilerine
gore iilkemizde 200 kadar dogal goliimiiz, 3001 askin baraj goliimiiz, 33 biiylik
akarsuyumuz var olup baraj gollerinin neredeyse tamaminda alabalik iiretimi
yapilmaktadir. Avrupa da iiretilen alabalik miktar1 yaklagik 280.000 ton iilkemiz de
ise yaklasik 100.000 tondur (FAO, 2018). Bu deger bize balik iiretimimizin
diinyada ne kadar 6énem arz ettiginin bir gostergesidir. 2018 yilinda su {iriinleri
yetistiriciliginin %38’si i¢ sulardan, %62" si denizlerden gergeklestirilmistir. Su
riinleri yetistiriciligi yapan 2286 isletmenin % 82'si i¢ sulardadir ve i¢ su
{iretiminin neredeyse tamamini alabalik {iretimi olusturmaktadir. Ulkemizde yilda
yaklasik 100.000 ton alabalik iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2018).

Su iirlinleri saglikli beslenme Onerilerinin vazgecilmezleri arasinda yer alan
bir besin maddesidir. Uretim miktarlarii niifus artist ile dogru orantili olarak
artirtp , teknolojimizi, pazar stratejilerimizi, yetistirilen tiirlerin et ve gorsel
kalitelerini Avrupa standartlarinda kurgulamamizin hem i¢ hemde dis pazarda
talebi artiracagi diisliniilmektedir.

Tiirkiye'nin aveilik yoluyla {iretimi artirma imkéni sinirlidir ve var olan
ac1g1 kapatmanin tek yolu iiretim miktarim yetistiricilik yoluyla arttirmaktir. Sahip
oldugumuz iiretim potansiyeli ile su triinleri iiretiminde oldukc¢a avantajli bir
durumda olmamiza ragmen bilingsiz iiretim neticesinde istenilen yerlere bir tiirli
gelmek miimkiin olmamaktadir.

Artan talep, smirli avcilik kaynaklari su firiinleri balik yetistiricilik
tesislerine verilen alanlarin da kisith olmasi neticesiyle iiretim ¢iftlikleri birim

alandan alinan balik miktarini artirmak zorunda kalmis akarsular {izerinde bulunan
1



1. GIRIS Mehmet KURUMUS

iretim ciftlikleri baraj gdllerine yonelmistir.

Balik ¢iftliklerinde yogun stoklama ile beraber gelen saglik sorunlari
nedeniyle kayiplar olusmakta ve fiiretici yoniinden ekonomik zararlara yol
agmaktadir. Artan hastaliklarla beraber tedavi maliyetleri de artmakta bununla
beraber kimyasal ilag ve antibiyotik kullanimi da artmaktadir. Ayrica baliklarda
rastlanan saglik problemleri biiylime, iireme ve beslenme acgisindan verimi
diisiirmektedir. Yogun stok oranlar1 beraberinde saglik sorunlarini getirmis tiretilen
baliklarda mantar, bakteri enfeksiyonlari ve parazit enfestasyonlar: bildirimleri
artmistir (Ekingen, 1976; Cengizler, 2006).

Baraj golleri durgun sular olarak tabir edilir mevsimsel 1s1 degisikligi fazla
su akim debileri diisilk ve organik madde miktarlar1 yiiksektir. Bu nedenle baraj
golleri yetistiricilik ortaminda yogun stoklama ile beraber stresli bir ortam
olusturup bu sekilde iiretim yapan birgok isletme parazit invazyonuna maruz
kalmustir.

Ulkemiz su iiriinleri {iretimimizin yaklasik yiizde 30 unu alabalik olusturur
(TUIK, 2018) ve yetistiriciligi en fazla yapilan tiirii gokkusagi alabaligidir.
(Tekelioglu, 2005).

Kuzey Amerika orjinli Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792), Salmonidae familyasindan o6nemli bir alabalik tiiriidir.
Gokkusagi alabaligi {izerinde birgok 1slah caligmasi yapilmis ve 15’in {izerinde
ticari varyete elde edilmistir. Ulkemize 1970’1i yillarda getirilmistir. Son yillarda
kamunun da yonlendirmesiyle 6zel girisimciler tarafindan tatli su kaynaklarimizda
ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizla yayginlasmaya baslamistir (Tekelioglu,
2005). 1995 yilinda Tarim ve Kdyisleri Bakanliginca dogal gollerde ve baraj
gollerinde ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginin de baslatilmasi, {iretim artisina
yol agmustir (Dikel, 2005). Denize gogen alt tiirleri vardir. Viicut, uzamis ve az
basik olup, sirtta bir yag yiizgeci mevcuttur. Kafanin iist kismi1 ve arkasi ¢elik
mavisi, mavi yesil, sar1 yesil ve hemen hemen kahverengidir. Viicut kenarlan

giimiisi, beyaz veya soluk sar1 yesilden griye egilimli olan bir renktir. Karin kismi
2



1. GIRIS Mehmet KURUMUS

glimiisi beyaz veya saridir. Yine viicut kenarlarinda bulanik pembe, mavimtirak
veya genig agik bir pembe bant ile ¢ok sayida kiigiik lekeler mevcuttur. Anaglarda
yumurtlama zamani renk ¢ok koyu ve yanal ¢izgi ise ¢ok kirmizi renk alir. Dogal
ireme yaptig1 aylar; Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylaridir (Aydin, 2009).

Yeryiiziindeki birlikte yasam gesitliliklerinden olan parazitik yagamda her
zaman konak¢1 zarar goriir. Parazitik canlilar yagsamlar siiresince bir yada birden
fazla konak¢i1 belirlemekte, konagi hem kendi ¢evresi hem de besin kaynagi olarak
kullanir. Sucul yagamda 25000 balik tiirii ve bu baliklara patojenik etkide bulunan
10000 adet parazit tiirii oldugu sanilmaktadir (Cengizler, 2006).

Parazitler dogrudan salgin yaparak mortaliteye sebep olmazlar ancak
seconder etkiler ile konaga farkl sekilde zarar verebilirler. Cevresel sartlarin uygun
olmamas1 Ornegin asir1 stoklama diisiik su kalitesi konak iizerinde stres yaratir ve
stres altindaki canlilar her zaman olumsuz dis etkilere daha agik hale gelir. Bu
etkilerden bir tanesi ektoparazitlerdir (Cengizler, 2006).

Parazitler actiklar1 yaralarla, deride enfeksiyona neden olabilirler, konag:
strese sokarak bagisiklik sistemini olumsuz yonde etkiler ve diger bakteriyel viral
hastaliklarin gelisimine zemin hazirlayarak yogun mortaliteler olusmasina neden
olabilir. Bununla beraber igletmenin ila¢ giderleri artar, ilizerinde parazit bulunan
baliklarin satis degeri diiser ve ekonomik kayiplar beraberinde gelir. Bu sebeple bir
parazit tiiriine verilen 6nem o parazitin ekonomik agidan verdigi zararla dogrudan
iligkilidir ve buda bize parazitolojinin balik saghigi ve su iriinleri
yetistiriciligindeki 6nemini gosterir. Balik parazitlerinden olan Copepodlar’dan
Lernaea cinsinin sazanlarda ve alabaliklarda enfestasyonlara yol agtigt
bilinmektedir. Lernaea cinsinin bilinen 110 tiirii vardir (Putz ve ark.,1964;
Robinson ve ark., 1996). Ancak bunlardan 37 tanesi gegerli tiir olarak kabul
edilmistir (Kabata, 1979).

Neredeyse biitiin tatli su kaynaklarinda yaygin olarak yasayan ve yol agtigi
salginlarla yiiksek mortalitelere sebebiyet veren bir parazit tiirli olan Lernaea bas

bolgesini baligin kas dokusuna gomiip ¢apalari ile tutundugu igin ¢apali kurt adini
3
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almistir ve tiim diinyada bu isimle bilinir. Gzle goriiniir olmasi nedeniyle eski

caglardan beri bilinmektedir. Ilk olarak Linnaeus (1758) tarafindan rapor

edilmistir.

""-TF [}

Sekil 1.1. Lernaea’nin goriiniisii

Ulkemizden de rapor edilen (innal ve ark.2012) Lernaea ,dogal ortamlarda

oldugu gibi yetistiricilik ortaminda da goriilmektedir.
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Sekil 1.2. Kalecik Baraj Golii  ekosistemindeki baliklarda goriilen Lernaea
enfestasyonlari

Bu caligma Kalecik Baraj Goli’nde varoldugu bilinen Lernaea cinsi
parazitin yetistiricilik ortamindaki alabaliklar {izerine etkisi, enfeste yeri ve zamani,

degisik su sicakligina gore enfestasyon durumunu belirlemek igin kurgulanmustir.
5
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Lernaea Enfestasyonlari

Genel olarak baliklarda goriilen parazitlerin ekto ve endo olarak
smiflandirilmasinin yani sira Lernaea igin ekto ve endoparazit arasinda olan bir
grubu ifade eden mezoparazit kavrami da kullanilmaktadir (Kabata, 1975).

Bu grup, baliklarin o6zellikle kas dokusu, goz kiiresi ve kafatasi icine
yerleserek viicudunun bir kismini bu dokular igerisinde gizlemektedir. Yumurta
kesesiyle birlikte geri kalan viicut kismi ise balik viicudu disinda kalmaktadir. Bu
gruba Ornek olarak genellikle sazangillerde goriilen Lernaea cyprinacea L., 1758
verilebilir.

En yaygimn tiir olan Lernaea cyprinacea Avrasya kokenlidir ve ilk olarak
Victoria Go6li’'nde ardindan Edward Goli’'nde rapor edilmistir. Daha sonra giiney
Afrika’nin bir¢ok bolgesinde rastlanilmis, kisa bir siire igerinde de kuzey, orta ve
giiney Afrika’y1 Nil Nehri’ni istila ettigi rapor edilmistir (A. Avenant., Oldewage
ve Jenny Robinson,1996).

Capali kurt olarak da adlandirilan 40°tan fazla cyprinid tiiriinde
enfestasyonu rapor edilmistir (Hoole ve ark.,1994).

Lernaea cinsi parazitler pul, deri, kas gibi balik viicudunda ki tim dis
dokularda patojendir. Derin iilser, apse veya ¢iban benzeri yaralara sebep olur,
Fingerlik boydaki baliklarda 6 yetiskin Lernaea bireyi baligin dliimiine neden
olabilir (Toksen ve ark., 2014). Tiirkiye’de Lernaea cinsi parazitlerin akvaryum
baliklarinda 6liimlere sebebiyet verdigi goriilmiistiir (Koyuncu ve Dénmez, 2006).
Lernaea disileri ¢iplak gozle rahatlikla goriilebilir, bas kismi kas dokuya gomiilii
govde ve karmn boliimii ise baligin disinda su ile temas etmektedir.

Bu giine kadar calisilan tiirler genellikle parazitik kopepod tiirlerinden
Atlantik salmon’larda goriilen Lepeophtheirus  salmonis (Kroyer, 1837)
(Copepoda: Caligidae) ve Caligus elongatus iizerinde yogunlagmistir. Diger

tiirlerin daha ¢ok sistematik agidan morfolojik tanimlanmalart yapilmig ancak
7
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biyolojileri ¢ok fazla arastirilmanmugtir. Ozellikle de Lernaea ile ilgili yapilan
caligmalar yok denecek kadar azdir. Lernaea ¢ogunlukla durgun akintisi az ve
sicak sularda ortaya ¢ikan bir parazit tiiriidiir. Diinya ¢apinda dagilim gdsteren tek
tiirdiir. Bunun nedeni tiim balik tiirlerinde enfestasyona neden olabilmesidir

( Khalifa,A. ve ark. 2011).

Lernaea tiirleri, baliklarda sekonder bakteriyel ve fungal hastaliklarin
ortaya c¢ikisina zemin hazirlar. Bu durum balik ¢iftliklerinde {iriiniin ekonomik
degerini ve hijyenik kalitesini olumsuz yonde etkileyen onemli bir durumdur
(Grabda, 1963; Hoffman, 1976; Dempster ve ark. 1988; Berry ve ark., 1991).

Baslangicta deriye tutunan Lernaea g¢apalartyla kas dokuya tam olarak
kenetlenir ve hiperemi olusturarak enfestasyon gelismesine yol acabilir. Parazitler
siddetli akut inflamasyona neden olur. Baligin dokularinin parazite tepki vermesi
ile Lernaea’nin ¢apalarin etrafinda balik tarafindan koruyucu bag dokusu
meydana getirilir (Kabata, 1985). Bu da parazitin dokudan izolasyonunu zorlagtiran
bir durum olarak karsimiza ¢ikar. Parazitin neden oldugu doku hasari ¢ok biiyiiktiir
ve sekonder enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasinda rol oynar.

Yaz aylarinda Arkansas’daki  balik  ciftliklerinde kanal kedi

baliklari({ctalurus punctatus)’nda L, cyprinacea tarafindan ciddi enfestasyonlar

meydana gelmekte olup solunga¢ flamentlerinde yaklasik 50 kadar kopepoid
varken deride 6nemli sayida yetiskin Lernaea 'ya rastlanmamigtir (Goodwin, 1999).
Kopepodid asamalari solunga¢ doku ile beslenerek epitel doku hiperpilazisine ve
kanamalara sebep olurlar. Lernaea kopepodidleri solungaglara verdigi zararlardan
dolay1 dliimlere sebep olabilir.

Diger tiim balik parazitlerinde oldugu gibi Lernaea’da baliga ciddi sekilde
zarar verir, biiyiime hizinda yavaslamaya ve agirlik kaybina neden olur. Ulserli
lezyonlar ve nekrozlar olusturur (Toksen ve ark 2014). Bugiine kadar {ilkemiz
haricinde Avrupa, Iskandinavya, Fransa, Italya, Almanya, Japonya, Merkez Asya
ve Bat1 Sibirya’da Lernaea goriilmiistiir. Kontrol altina alinmasi en gii¢ parazit

tiirlerinden biridir (Hossain ve ark., 2013).
8
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Sekil 2.1. Lernaea yagam dongiisii(Hossain ve ark., 2013).

Lernaea’ nin yasam dongiisii: Lernaea’nin 3 serbest yasam ve 5 kopepoid
ve | yetiskin evresi vardir (Grabda, 1963a). Nauplii evresinde beslenmezler ve 4
giin sonra kopepodid evresine gecerler. Kopepodid evresine gecen Lernaea’lar
solungaglara yerlesir. Kopepod’lar 7 giin sonra yetiskin erkeklere ve disilere
donisiirler (Shields ve Goode, 1978; Shariff ve Summerville, 1986b). Erkek
Lernaea bireylerinin dmrii 24 saattir ve bu siire iginde disileri dollerler. Disi
Lernaea’lar balik dokusuna capalariyla tutunarak delik agar ve g¢apalarmi kas
dokuya yerlestirerek kendini baliga sabitler.24 saat iginde ilk yumurta kesesini
olusturur. Yumurtalar keseden 24-36 saat icinde ayrilir ve suya dokiiliir. Yeni
yumurta kesesi ¢ifti 1-3 giin icinde tekrar olusur (Shields ve Goode,1978; Shariff
ve Summerville, 1986b). Bunu takip eden siirecte 5-10 giin i¢inde yeni yumurta

kesesi tekrardan olusturulur ancak bu yumurta kesesi digerlerinden daha biiytiktiir.
9
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Bu evrenin sonunda 28-32°C sicaklikta 30 giin sonra disiler 6liir. Su sicaklig
biiyiime hizinda en 6nemli faktordiir. 20 °C’de naupli 7 giinde kopepoid’e doniisiir
ve bu sicakligin altinda bilylime yavaslar ya da durur (Shields ve Tidd, 1968). Bazi
disi Lernaea bireylerinin 10 °C civarindaki su sicakliklarinda 3 ay 6lmeden hayatta
kalabildigi ve biiylimelerinin de ¢ok yavag bir sekilde devam ettigi ancak
bircogunun ise baliktan ayrildigi, 25 °C iizeri su sicakliklarinda da baligin
tizerinden kayboldugu bildirilmistir( Woo ve Leatherland, 2006).

Yasam dongiisiinii tamamlamak i¢in bir balik yeterlidir ve Lernaea
yetigkinleri ve Kopepoid’leri diisiik konak yogunluguna sahiptirler. Kopepoid’ler
sadece alabalik ve sazanlarda degil, birgok balik tiirlinde enfeste olmuslardir.
Ornegin; Afrika Kedi Baligi( Rana spp.)’min (Frayer, 1966; Shields ve Tidd, 1974)
ve Giliney Amerika’da yetistiriciligi yapilan kanal kedi baliklari(Zctalurus
punctatus)’nin  solunga¢ lamellerinde ¢ok sayida  kopepoid varligi rapor
edilmistir(Goodwin, 1999).

Bagslangicta deriye tutunan Lernaea capalariyla kas dokuya tam olarak
kenetlenir ve hiperemi olusturarak enfeksiyon gelismesine yol acabilir. Parazitler
siddetli akut inflamasyona neden olur. Bunun sonucunda baligin dokularinin
parazite tepki vermesi durumu olusarak, Lernaea’nin gapalarinin etrafinda balik
tarafindan koruyucu bir bag dokusu meydana getirilir (Kabata, 1985). Bu da
baligin dokudan izolasyonunu zorlastiran bir durum olarak karsimiza ¢ikar.
Parazitin neden oldugu doku hasari ¢ok biiyiiktiir ve sekonder enfeksiyonlarin
ortaya ¢ikmasinda rol oynar.

Yaz aylarinda Arkansas’daki balik ciftliklerinde kanal kedi baliklarinda
L.cyprinicaea tarafindan ciddi enfestasyonlar meydana gelmekte ancak solungag
flamentlerinde yaklagik 50 kadar kopepoid varken deride 6nemli bir sayida yetiskin

Lernaea bireyine rastlanmamistir (Goodwin, 1999).
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3. MATERYAL YONTEM

Bu calismada diinya iizerinde salginlarla oliimlere neden olan Lernaea
cinsi parazitin bulundugu Kalecik Baraj Golii’nde ki alabalik ¢iftliginde 1000 adet
alabalik bireyi {izerinde Lernaea cinsi parazitin varligl, enfestasyon yeri, enfekte
orani, enfestasyon su sicakligr ve donemlerini belirlemek amaciyla kurgulanan 2
iiretim sezonunu kapsayan yaklasik 7°ser aylik 2 periyotta toplam 14 ay siiren bir

aragtirma gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Balik Materyali

Gokkusag1 Alabahg (Oncorhynchus mykiss): Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan en yaygin tiirlerden biri olan Gokkusagi alabaligi Salmonidae familyasinin
Oncorhynchus cinsinin bir tliriidiir. Hizli biiylimesi, lezzetli olmasi, yogun {iretim
kosullarina kolay adaptasyon olabilmesi ve ekonomik degerinin yiliksek olmasindan
dolay1 su iirlinleri yetistiriciliginde tercih edilmektedir. Soguk ve bol oksijenli
sularda yasamlarmi siirdiiriirler. Diger alabalik tiirlerine oranla ¢evre kosullarina
cok iyi uyum gostermektedirler (Tekelioglu, 2005).

Kiltiirti (yetistiricilik) yapilan Gokkusagi alabaliklar1 Amerikan kokenli
alabalik tiirlerindendir, tilkemizde en g¢ok yetistiriciligi yapilan alabalik tiiridiir.
Uretimi ve yetistiriciligi kolaylikla yapilabilmektedir. Dogadaki hemcinslerine
oranla daha iyi gelisip, yetistiricilik ortamina kolaylikla adapte olabilmektedir. Bu
nedenle gokkusagi alabaligi, yetistiriciligin vazgecilmez tiirleri arasinda yer

almistir (Tekelioglu,2005).

Gokkusag Alabahigr’nin Sistematigi:

REGNUM : ANIMALIA
PHYLUM : Chordata
CLASSIS : Actinopterygii

11
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ORDO : Salmoniformes
FAMILIA : Salmonidae
GENUS : Oncorhynchus
SPECIES : O. mykiss

Arastirmada 1000 adet ortalama 250 gr.’lik alabalik satin almmis ve
Kalecik Baraj Golii’'nde ag kafese stoklanmistir(Sekil 3.2.).

Sekil 3.1. Alabalik (Onchorhyncus mykiss)

3.1.2. Yem Materyali

Aragtirmanin saglikl ilerleyebilmesi i¢in denemede kullanilacak baliklarin
saglikli olmasi1 gerekmektedir. Canlilarin yasamlarimi siirdiirebilmeleri igin
beslenmeye ihtiya¢ duyarlar. Kafes icerisine stoklanan baliklarin beslenebilmesi

icin %45 protein igerikli extruder alabalik yemi satin almip kullanilmistir.
3.1.3. Arastirma Alani

Caligma Osmaniye ili sinirlar igerisinde yer alan Kalecik Baraj Golii’'nde

gerceklestirilmistir(Sekil 3.2.).

12
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Sekil 3.2. Kalecik Baraj Golii Haritasi, Uydu Goriintiisii ve Kafesler
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3.2. Yontem
3.2.1. Stok Orani

250 gramlik alabaliklar 16 goz aralikli 5x5x5 m ebatlarindaki ag kafesi
sayilarak ve tartilarak metrekiipte 2 kg balik olacak sekilde stoklama yapilmustir.

3.2.2. Besleme
Calisma boyunca baliklar, 4 mm c¢apindaki ekstruder balik yemleri ile her

giin 2 sefer olmak iizere giinde 400 gram yemle beslenmislerdir.

3.2.3. Ornek Toplama Calismalar

Bu ¢alisma 01.10.2015-01.05.2016 tarihleri arasinda toplamda iki iiretim
sezonunu kapsamaktadir. Bu amagla belirtilen tarihler arasinda ag kafeslere
yerlestirilerek iiretime alinan alabaliklardan, 15 giinde bir olmak {izere biitlin
baliklar 10 litre suya Scc oraninda fenoksietanol karistirilarak anestizeye alinmig ve
boylama saci iizerinde baligin dis ylizeyi parazitik yonden makroskobik olarak
incelenmigstir(Resim 3.3).

Inceleme sonunda elde edilen veriler not edilmistir. Parazit ile enfeste
oldugu belirlenen baliklardan parazitler dokular1 ile birlikte alinarak sonradan
incelenmek iizere fiksatif(%70 ethanol) igerisine alinmistir. Enfeste olmadig:
belirlenen baliklar anastezinin etkisinden kurtarilmis ve tekrar kafeslere
yerlestirilmistir.

Ornekleme ¢alismas1 esnasinda &lmiis olan baliklar kafes igerisinden

alinmig, ortamdan uzaklastirilmig ve 6l balik sayilar1 kayit altina alinmigtir.

14
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3.2.4. Cevresel parametrelerin belirlenmesi

Cevresel parametrelerden su sicakligi giinliik olarak cam termometre ile

Olciimleri yapilmis ve kayit altina alinmistir.

3.2.5. Laboratuvar ve Elektron Mikroskobu Calismalari

Sahadaki gerekli calismalar tamamlandiktan sonra %70 etanol igerisinde
doku ile beraber ayrilan Lernaea &rnekleri Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Hastaliklar Laboratuvari’na getirilmistir.

Mikroskop altinda petri kutusu iginde etanol ile birlikte alinan ornekler
incelendi ve Lernaea bireyleri ¢apalart ile tutundugu balik kas dokusundan cimbiz,

pens, bisturi kullanilarak ayirilmistir, kas dokusundan ayrilip fir¢a ile temizlenen

15
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Lernaea Dbireyleri elektron mikroskobunda goriintiillenmeden o6nce SEM

protokoliine tabi tutulmustur. (Sekil 3.4.)

16
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Cizelge 3.1. Elde edilen drneklerin Taramali Elektron Mikroskop (SEM) Hazirlik
Asamalar1 Prosediirii
Kimyasallar |Siire

70 Etanol 20 dak
60 Etanol 20 dak
40 Etanol 20 dak
25 Etanol 20 dak
10 Etanol 20 dak

Saf Su 5 dak
Saf Su 5 dak
Saf Su 5 dak

%1°lik OsO4 |60 dak
%1°lik OsO, |60 dak
Saf Su 5 dak
%10 Aseton |15 dak
%25 Aseton |15 dak
%50 Aseton |15 dak
%70 Aseton |15 dak
%80 Aseton |15 dak
%90 Aseton |15 dak
100 Aseton 15 dak
SEM

3.2.6. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi
Calismada aylara gore degisen su sicakliklarina gore Lernaea parazitlerinin
enfestasyon diizeyleri one way anova testi ile p<0,05 Onem seviyesinde

degerlendirilmistir(Ozdamar 1999, R Core Team, 2012, Bek ve Efe, 1995).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
Arastirma kapsaminda 2 farkli iiretim sezonunda alabaliklar {izerinde

toplamda 1000 adet bireyde Lernaea enfestasyonu incelenmigtir

4.1.1. Kalecik Baraj Golii’nde Lernaea varhgimin degerlendirilmesi

Calismada Osmaniye [li, Hasanbeyli ilgesi’nde bulunan, Kalecik Baraj
Goli’nde, alabaliklar iizerinde Lernaea parazitinin etkileri arastirilmis, yapilan
calismada 1000 balik bireyinin 8’inde toplamda 10 adet Lernaea drneklenmistir.
03.03.2017 tarihinde ilk Lernaea paraziti ile enfekte olmus balik bireyine
rastlanilmistir  (Cizelge 4.1.). Sakinlestirici etkisindeki balik otenazi edilip
tizerindeki parazit yaklasik merkezden 1,5 cm capmnda disa dogru ve 5 mm
derinliginde doku ile birlikte ¢ikarilarak %70 etenol ¢ozeltisi igerisinde muhafaza

edilmistir.

Cizelge 4.1. Aylara gore parazit sayist

8

7

6

10. Ay 11. Ay 12. Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 5. Ay

19



4. BULGULAR ve TARTISMA Mehmet KURUMUS

4.1.2. Enfeste Baliklarin Klinik ve Otopsi Bulgulari

Parazitlerin baliga tutundugu bolgede hemorajik alanlara rastlanilmustir.
Ayrica enfestasyonun tam olusmadigi bolgelerde dis bakida kizarik ve sigkin olarak
graniiler olugsumlar tespit edilmistir. Parazitlerin doku igerisinden ¢ikarilma
esnasinda ise kas yapmin bozuldugu ve capa etrafinda bag doku olusumu
gozlemlenmistir. Bununla birlikte ergin parazitlerin baliktan ayrildiktan sonraki

olusturdugu semptomlar saptanmaistir.

4.1.3. Su Sicakligina Gore Lernaea Enfestasyonu

Ulkemizde balik yetistiriciligi yapilan baraj géllerinin birgogu sulama
amaglidir. Bu barajlar sonbahar ilkbahar ve kig aylarinda sadece kaynak sular ile
degil kar ve yagmur sulariyla da dolar ve yaz aylarinin baglamasi ile sulama
kanallarina barajdan su verilir. Az miktardaki su girisi baraj goliinde dogal bir sera
etkisi yaratir ve tamamen hava sicakligina baglh olarak yil boyu ¢ok degiskenlik
gosteren bir sicaklik skalas1 onlimiize koyar. Kalecik Baraji da bu barajlarimizdan
bir tanesidir. Boylece 5 °C ile 20 °C arasinda Lernaea parazitin yol agtigi
enfestasyonu inceleme olanagi bulunmustur.

Yaptigimiz ilk denemede kis aylarinda 15 Aralik ve 15 Ocak tarihleri
arasinda su sicakligi 5 °C ol¢iilmiistiir ve tiim bir iretim sezonu boyunca daha
onceki iiretim sezonlarinda Lernaea paraziti enfesasyonlarinin oldugunu bildigimiz
halde hi¢bir Lernaea cinsi parazite rastlanilamamigtir. Bu sebeple sdz konusu
iiretim sezonuna ait bir ¢izelge hazirlanmamugtir.

Lernaea cinsi parazite rastlanilamamasinin sebebinin kis aylarindaki ani
ve asir1 sicaklik diisiisiiniin Lernaea tarafindan tdlere edilemeyerek enfestasyona
yol acamamasindan yada 5 °C de c¢apalarim1 saplayamayacak kadar
metabolizmalarinin yavaslamasindan meydana geldigini diigiiniilmektedir.

Sonraki iiretim sezonunda ise en diigiik su sicakligi 18.01.2017 /
15.02.2017 tarihleri arasinda 9 °C olarak o6l¢iilmistiir (Cizelge 4.2.) ve Mart ayinda

Lernaea ile enfeste olmus baliklara rastlanilmistir.
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Cizelge 4.2. Aylara gore su sicakligi °C
25

20

sl

10

10.Ay 11 Ay 12 Ay 1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 5. Ay

Su sicakligindaki artislar ile birlikte parazit sayisinda degisimler meydana

gelmistir (Cizelge4.3.).
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Cizelge 4.3. Su sicakligina gore enfeste olan parazit sayisi

8

8-10°C 10-12°C 12-14°C 14-16°C 16-18°C

4.1.4. Enfestasyon Yeri

Arastirmamizda Lernaea cinsi parazitlerin ¢iplak goz ile goriiniir olmasi
bizlere enfestasyon yeri ile ilgili biiyiikk bir avantaj sunmustur. Disi Lernaea
bireylerinin baliga capalari ile tutunup deriyi delip ¢apalarin1 kas doku igerisine
gomdiigi bilinmektedir.

Yapilan ¢alisma esnasinda parazit ile enfeste olan baliklarin {izerindeki
parazitlerin konumlar1 incelendiginde genellikle yiizge¢ tabanlarina ve abdominal
bolgeye tutunduklar1 gozlemlenmistir(Sekil4.1.)

Aym sekilde Kalecik Baraj Goli’nde dogal olarak bulunan baliklar

incelendiginde benzer bulgulara rastlanilmistir(Sekil 1.2.).
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Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan alabaliklarda Lernaea enfetasyonlari
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Aragtirma’nin ikinci yilin da yapilan Orneklemelerde elde edilen
enfestasyon alanlar1 ve bu alanlarda bulunan parazit sayilar1 (Cizelge 4.4.) tespit

edilmistir.

Cizelge 4.4. Parazitin balik yiizeyinde yerlestigi yer ve sayisi
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4.1.5. Ekosistemin Parazit Salgim Uzerine Etkisi

Calismamiz Osmaniye ili, Hasanbeyli ilgesi, Kalecik K&yl simirlar
igerisinde bulunan sulama amaglhi Kalecik Baraj Golii ekosisteminde yapilmistir.
Ulkemizde alabalik yetistiriciligi yapilan géllerin birgogu Kalecik Baraj Golii gibi
su sicakligi bakimindan yaz aylarinda alabalik iiretimine elverigli degildir, bu
sebeple sezonluk olarak alabalik iiretimi yapilabilmektedir.

Kalecik Baraj1 5. aydan itibaren 20 °C tizerine ¢ikan su sicakligia sahiptir.
Lernaea’lar igin optimum su sicakliginin 26 - 30 °C oldugu, 14 °C altinda yasam
dongiisiiniin durdugu bilinmektedir. Genel olarak iilkemizdeki baraj gollerinde
alabalik tiretimi 10. ay ile 5. ay arasindadir ve 5. aydan sonra yapilacak iiretimler
baliklarin tamaminin 6liimiiyle sonuglanabilir. Bu sebeple Mayis ay1 gelmeden

isletme de ki baliklarin satilmasi ya da bagska bir yere nakil edilmesi gerekebilir. 10.
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ay geldiginde barajlardaki alabalik igletmelerine tekrar yavru baliklar stoklanir ve
semirtmeye alinir.

Her {iretim sezonunda yeni balik getirerek bu sekilde {iretim yapan
isletmede enfestasyona yol agan Lernaea nin konakgiligini tiim yil boyunca
ekosistemde var olan aynali sazan (Cyprinus carpio), Israil sazani(Carassius
gibelio), ve siraz (Capoeta pestai) cinsi baliklarin yaptig1 ve s6z konusu parazitin

bu baliklardan alabaliklara gecis yaptig1 sdylenebilir.

4.1.6. Lernaea’mn Taramah Elektron Mikroskobisi incelemeleri
Lernaea’nin morfolojik o6zelliklerinin belirlenmesi amac1 ile yapilan

taramali elektron mikroskobu ile incelemesi yapilmis ve fotograflanmistir.

200 pm A
— EHT = 500 KY WD = 262 mm

Operator: MEUPZ  Date S5 Ocr 2018

Sekil 4.2. Lernaea Habitus disi (SEM)
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EHT = 500 KV WD = 9.8 mm

Sekil 4.3. Lernaea disi, sefalotoraks, anterior protuberance, posterior protuberance
(SEM)

EHT = 500KY  WD= 84mm  Signal A= S5E2  Mag= 230K X rator: MEUPZ  Date 3 Oci 2018

Sekil 4.4. Lernaea disi agiz parcalar1 (SEM)
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100 prm . - .
Signal A = SE2 Mag= B4X

Sekil 4.5. Lernaea disi, Uropod Ventral(SEM)

Sekil 4.6. Lernaea disi, birinci ve ikinci antenniil
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EHT = 500KV WD = 14.1 mm

100 ppm
o EHT = 500K WD= 34 mm  Sign

Sekil 4.8. Lernaea disi sefalotoraks ve agiz pargalari (SEM)
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0 |
10 pm . .
‘ L EHT = 5.00 K WD =110mm  Signa SFZ Dperator: MEUPZ Date ;9 Oct 2010

Sekil 4.9. Lernaea disi, ikinci bacak(SEM)

10 pm

00KV WD =100 mm  Signal A= SE2 Mag= 1AIKX

Sekil 4.10. Lernaea disi tigiincii bacak(SEM)
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EHT = 500KV WD = 55 mm Signal A - SE? X Operator: MELWPZ

EHT = &.00 K\ mim Signal A= SEZ X Operator: MELNWPZ

Sekil 4.i2jiernaea c-iis.i-,“;)esi bacak (SEM)
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4.2. Tartisma

Yaptigimiz ¢alismada Mart ayinda sularin 1sinmasi ile birlikte sicaklik 14
°C nin tizerine ¢ikmis, Lernaea enfestasyonlar1 baglamis ve en fazla enfestasyon
16-18 °C de Nisan aymda gergeklesmistir. 2017 iiretim sezonunda Lernaea
enfestasyonunun var olmasmin su sicakliginin 9 °C’nin altina diismemesi ile
dogrudan alakali oldugu diigiiniilmektedir.

Sicakligin etkisinin arastirildigt Moli ve Swordtail cinsi baliklarda kis
aylarinda  Lernaea  enfestasyon  oranlarinin  diistiigiini  hatta  hig
rastlanamayabilecegi  bildirilmigtir(Mirzaei, 2015). Bu bildirim  bizim
calismamizdaki bulgularla ortiismektedir.

Hossain(2018)’in yapmis oldugu ¢alismada 15 farkli balik tiiriinde en fazla
enfestasyon oranina sahip parazit Lernaea cinsi olarak bildirmistir. Su sicakliginin
15 °C iizerine g¢ikmasiyla Lernaea‘nin iliremeye basladigini ve 12°C altina
diismesiyle de iiremelerinin durdugu ifade edilmistir.

Ayrica Igbal ve ark. (2001¢,2012) Nisan ayinda su sicakliginn 13°C -
23°C arasinda oldugu dénemde Lernaea sp.’ nin prevalans degerini en yiiksek ,yaz
aylarinda ise daha diisiik bir degerde bulmustur.

Daha Once yapilan calismalarin bizim bulgularimiz ile Ortiistiigi
goriilmektedir.

Lernaea’nin diinya geneline yayilmig olmasinin, en fazla enfeste ettigi
diisiiniilen cyprinidlerin taginmast yada go¢ etmeleri ile iliskili oldugu
bildirilmistir(Avenant-Oldewage 2012;Smith ve ark.2017). Salginin yetistiricilik
acisindan Kalecik Baraji ekosisteminde yetisen alabaliklar i¢in kritik seviyelerde
olmadig1 diisiiniilmektedir ancak yilin on iki ay1 baraj ekosisteminde var olan
baliklar i¢in ayni seyi sdylemek pekde miimkiin olmayabilir.

Seyidli ve Nasirov (2019) yilinda yaptig1 calismada geng ot sazanlarinin derilerinin
ince olmasinin bu baliklar1 Lernaea enfestasyonlarina daha agik hale getirdiginden

bahsetmistir.
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Bilindigi iizere alabaliklar da ince derili sikloid pul yapisina sahiptir. Bu
0zelligi de Lernaea cinsi parazitlerin viicuda tutunmasi i¢in kolaylik saglamaktadir.

Bununla beraber yaptigimiz ¢alismada dorsal yiizgeg etrafinda ,abdominal
bolgede pelvik yiizgeg civarinda ve lateral gizgide pararazitler tespit edilmistir.
Bilindigi {izere derinin en ince oldugu bolge olan karin bolgesi ve lateral hatdir.
Lernaea bu bolgelerden derinin altina inip kas dokuya daha kolay gegebilir.
Yiizgec diplerinde rastlanan Lernaea’lar ise yiizgec kaidelerine kadar gdomiilmiis
capalariyla daha saglam bir sekilde baliga tutunup, ayn1 zamanda dis etmenlerden
(Orn: Konagn biryere siirtiinmesi ,suyun akintis1) daha az etkilenip balik iizerinden
diismesini zorlastirdig1 diislintilmektedir. Medeiros Maltchik(1999) ¢alismalarinda
Lernaea parazitlerinin su akimina kars1 korunmak i¢in balik viicudundaki akinti
orani az bolgeleri tercih ettigini belirtmislerdir. Yine bu ¢alismada bizim
bulgularimizla ortiismektedir.

Ot sazan1 (Ctenopharymgodan idella)’nda Nisan, Mayis, Temmuz
aylarinda Lernaea cyprinacea , Myxobolus sp. parazit tlirline gore yaklagik 5 kat

fazla enfestasyon oranina sahip bulunmustur(Seyidli and Nasirov, 2019).
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Alabalik (Onchorhyncus mykiss) biitiin diinya iizerinde soguk ve
tatlisularda liretimi yapilan ekonomik agidan degeri yiiksek bir tiirdiir.

Diinyada ve lilkemizde dogal yollarla avlanan balik miktart yillik niifus
artis1 ile ayn1 oranda artmamaktadir. Artan niifus ile berber artan protein ihtiyacini
karsilamak icin yetistiricilik sistemleri 6n plana ¢ikmigtir. Arz ve talep dengesini
korumak i¢in ¢iftlikler stok oranlarini arttirmis bununla beraber liretilen {iriinlerle
ilgili bildirilen hastalik raporlar1 artmis ve gozardi edilemeyecek seviyelere
gelmistir. Boylece yetistiricilik  sistemlerinde mikrobiyal veya parazitik
hastaliklarin ¢éziim ve tedavilerinin bulunmasi elzem hale gelmistir. Neredeyse
tiim tath su baliklarinda hatta kurbagalarda bile yogun enfestasyona neden olabilen
Lernaea’nin kontrol altinda tutulmasi gereklilik arzeder. Kalecik Baraj Golii’nde
ilaglama ile yapilan tedaviler, biiylik g6l veya su rezarvuarlarindaki diger canlilar
icin toksit etkisi olusturabilmesinin yanisira ekstra maliyet getirebilir. Ancak
Ozellikle balik ¢ifliklerinde ve akvaryumlarda bu parazitin tedavisinin 6nemi giin
gectikge artmaktadir. Ag kafes isletmelerinde tesis raporlar1 diizenli tutularak
Lernaea enfestasyonlar1 olugan aylarda donemsel ilaglamalar yapilip enfeatasyon
salgin diizeyine gelmeden kontrol altinda tutulabilir. 0,5 ile 1,5 ppm dozlarinda
Thunder Learnea enfestasyonuna karsi kullanilmis (Abidi ve ark., 2000) ve bazi
aragtirmacilar da su ilaglardan bahsetmistir; Organofosfat Trikloropan (Kashara,
1962), Formalin (Putz and Bowen, 1964), Doramectin (Hemaprasanth ve ark.,
2008).

Lernaea’nin sagiltimi i¢in kullanilan ilaglarin birgogunun insan sagligina
ve ekosisteme olumsuz etkilerinin oldugu bilinmektedir. Her gegen giin bir
bagkasinin kullaniminin yasaklandig: ilaglar yerine konaga ve ekosisteme zarar
vermeyecek uygulamalar iizerinde durulmalidir. Ornegin Lernaea bir tath su
paraziti ise su kiitlesinin tuzluluk seviyesini arttirmak yada ortam sicakligini

calismamizda bahsedilen hastalik yapamayacak sicaklik seviyelerine diistirmek bu
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yontemlerin baginda gelmelidir. Hem salgin yapabilecek parazit tiirlerinin , hemde
konagin biyolojik 6zelliklerinin son derece iyi bilinmesi gerekmektedir. Salgin1 ilk
asamalarinda farkedip gerekli koruma kontrol yontemlerini uygulamak hastaligin
sagalttminda 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle parazitin yasam dongiisiiniin iyi
bilinmesi, i¢inde bulunulan ekosistemin ¢dziimlenmesi ve su parametrelerinin
siirekli kayit altinda tutulmasi enfestasyon sirasinda Lernaea’ nin yasam
dongiisiiniin kirilmasi ve etkili bir tedavi uygulanmasi i¢in 6n veriler olustucaktir.

Calisma basindan itibaren sahada 15 giinde bir 6rneklemeler yapilmistir ve
su sicakligi 18 dereceden 5°C diistiigiinde herhangi bir Lernaea enfestasyonuna
rastlanamamistir. Bununla birlikte 17°C den 9°C ye diistiigii sezonda Lernaea
enfestasyonuna rastlanmasi Lernaea’ nin iliman bir iklim paraziti oldugunu 5
°C’de yagsam dongiisiinde kirilma meydana geldigini diisiindiirmektedir. Parazitin
barajin dogal faunasinda ve baraji besleyen kis aylarinda en diisik 12 °C su
sicakligma sahip Kalecik Cay1’nda bulunan aynali sazan (Cyprinus carpio), Israil
sazani (Carassius gibelio), ve siraz (Capoeta pestai) baliklarinda yogun olarak
enfestasyona neden oldugu bilinmekle beraber, uygun ¢evresel sartlar olustugunda
alabaliklara saldirmak ic¢in ataga gegtigi sanilmaktadir. Yapilan Slglimlerde ilk
Lernaea parazitine sularin 15°C ve lstline ¢ikmasiyla rastlanilmis olup en fazla
parazit enfestasyonu Nisan ayinda gergeklesmistir. Ancak barajin su sicakliginin
yiikselip 20°C iizerine ¢ikmasindan dolay1 arastirmanin sadece alabalik {izerinde
sezonluk yapilmistir.

Bu c¢alisgma esnasinda arastirilan yayinlar, gerek sahada gerekse
laboratuvarlarda elde edilen veriler ile; Lernaea cinsi parazit, alabaliklarda yapmis
oldugu salgin diizeyi, su sicakliginin ve ekosistemdeki dogal faunanin bu salgina
etkisi, konak tizerindeki yasam dongiisii hakkinda bilgiler verilmis ve Oneriler
olusturulmustur. Bu bilgiler 1518inda parazitin yasam dongiisii durdurulabilir, ilagla
sagaltim yollar1 izlenebilir.

Aragtirmamizin  diger arastirmalara temel olabilecegi ve Lernaea

enfestasyonlariyla karsilagan iireticilere 151k tutabilecegi diistiniilmektedir.
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