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OZET

KESTANEDE ZARAR YAPAN COSSUS COSSUS VE
SYHANTHEDON VESPIFORMIS’IN MUCADELESINDE
FEROMON TUZAKLARININ ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Dilara SARIOGLU

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ
2019, 31 sayfa

Tirkiye yillik 64.705 ton kestane {iretimiyle diinyada figiincli sirada yer
almaktadir. Aydin ili ise yillik 25.423 ton iiretimiyle iilkemizde ilk sirada
gelmektedir. Ancak son yillarda 6zellikle odun dokusunda 6nemli zarar yapan ve
agaclarin tamamen kuruyarak 6lmesine neden olan Cossus cossus (Lepidoptera:
Cossidae) ve Synanhtedon vespiformis (Lepidoptera: Sessiidae) 6nemli zararlilar
olarak ortaya c¢ikmistir. Bunun sonucu olarak da kestane iiretiminde onemli
ekonomik kayiplar meydana gelmektedir. Kestane alanlarinda bu iki zararlinin
miicadelesinde arazinin topografik yapisi ve agaglarin yiiksekligi, kimyasal
miicadeleyi miimkiin kilmamaktadir. Ayrica zararlilarin kabuk altinda bulunmasi
da kimyasal miicadeleyi olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle feromon tuzaklari
kullanarak kitlesel tuzaklamayla bu zararli popiilasyonlarinin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Yapilan arazi c¢alismalart sonucunda S. vespiformis igin
kullanilan feromon tuzaklarin kitle yakalamada ve zararlinin popiilasyonunun
diisiiriilmesinde c¢ok etkili oldugu, ancak C. cossus kullanilan feromonun etkisiz

oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, Cossus cossus, Synanhtedon vespiformis, Feromon
Tuzagi






ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF PHEROMONE TRAPS IN THE
CONTROL AGAINST OF CHESTNUT PESTS, COSSUS COSSUS
AND SYNANTHEDON VESPIFORMIS

Dilara SARIOGLU

M.Sc.Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KARAGOZ
2019, 31 pages

Turkey with an annual production of 64 705 tons of chestnut ranks third in the
world. Aydin province ranks first in our country with an annual production of
25,423 tons. However, in recent years, Cossus cossus (Lepidoptera: Cossidae) and
Synanhtedon vespiformis (Lepidoptera: Sessiidae) have emerged as significant
pests, especially in the woods, which have caused significant damage to the wood
and caused the trees to die completely. As a result, significant economic losses
occur in chestnut production. The topographic structure of the land and the height
of the trees in the control of these two pests in the chestnut fields do not make the
chemical control possible. In addition, the presence of pests under the shell also
adversely affects the chemical control. Therefore, it is aimed to reduce these pest
populations by mass trapping using pheromone traps. As a result of field studies, it
was found that pheromone traps used for S. vespiformis were very effective in
mass capture and in decreasing the population of pest, but the pheromone used in
C. cossus was ineffective.

Keywords: Chestnut, Cossus cossus, Synanhtedon vespiformis, Pheromone Trap
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1. GIRIS

Kayingiller familyasindan (Fagaceae) olan kestane, ekonomik degeri yiiksek olan
odun ve meyvesiyle cift lretim kapasitesine sahip Onemli bir agag tiiridiir.
Kestane agaglari, dogal olarak Kuzey Yarim Kiire’nin iliman bolgelerinde orman
alanlarinda kendiliginden yetismektedir. Ticari amagla kullanilan Castane sativa,
C.mollisima, C.dentata ve C.crenata gibi tiirlerin ise 6zel plantasyonlarda
yetistiriciligi yapilmaktadir (Soylu,1984; Burnham vd.,1987). Ulkemizin de dahil
oldugu Akdeniz Havzasi i¢inde yer alan iilkelerde yetisen kestane tiirii Castanea
sativa Mill.” dir (Soylu, 1984). Avrupa kestanesi ya da tatli kestane olarak bilinen
bu tiir meyvelerinin yenilebilir 6zellikte olmas1 nedeniyle kiiltiire alinmis formlar
bir tarim {iriinii olarak yiiksek oranda kabul goérmektedir. Kestane agacinin,
odunundan elde edilen kereste olduk¢a dayanikli olup kabuk ve yapraklarindan
cikarllan tanen ise deri boya sanayinde kullanilmaktadir (Westwood,1993).
Ciceklerinden ise kestane bali iiretiminde yararlanilmaktadir. Karbonhidratlarca
cok zengin olan kestane, nisasta ve seker icermektedir. Ayni zamanda vitamin ve
mineral olarak da zengin ve saglikli bir protein kaynagidir. B1, B2, C ve A
vitaminleri yoniinden zengindir (Ulkiimen, 1973).

FAO’ nun 2016 yih istatistik verilerine gore, kestanenin diinyada toplam {iretim
alan1 562.114 ha ve toplam meyve iiretimi ise 1.925.255 ton olarak bildirilmistir.
Tirkiye sahip oldugu 115.704 ha kestane {iretim alani ve 64.705 ton {iretim
miktari ile diinyada ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2016a).

Cizelge 1.1. Diinyada kestane {ireticisi lilkelerin kestane iiretim alanlar1 ve liretim
miktarlar1 (Anonim, 2016a)

Ulkeler Uretim Alam (ha) Uretim Miktar (ton)
Cin 297.000 1.683.815
Tiirkiye 115.704 64.705
Portekiz 35.352 18.456

Kore 33.000 56.551
Ispanya 31.158 16.136

Italya 21.500 51.959
Japonya 20.200 16.136
Yunanistan 8.200 28.440
Toplam 562.114 1.935.255

Ulkemizdeki toplam kestane agaci saymmz 2006-2016 yillar1 arasinda biiyiik

oranda degisim gostermemis olup 2010 yilindan itibaren meyve vermeyen agag




sayisinda azalma goriilmektedir. 2013-2016 yillarindaki {iretim miktarina
bakildiginda ise yillara gore az da olsa bir artigin oldugu gézlemlenmektedir
(Cizelge 1.2) (Anonim,2016b).

Cizelge 1.2. 2006-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kestane agaci sayisi ve iiretim
miktar1 (Anonim, 2016b)

Yillar Meyve Veren Agac Meyve Vermeyen Agac Uretim Miktar
Sayisi (bin) Sayisi (bin) (ton)
2006 1.863 447 53.814
2007 1.948 444 55.100
2008 1.949 529 55.395
2009 1.952 442 61.697
2010 1.920 394 59.171
2011 1.922 366 60.270
2012 1.939 306 57.881
2013 1.959 362 60.019
2014 1.991 362 63.762
2015 2.008 366 63.750
2016 1.950 371 64.705

Bolgelere gore kestane liretim miktarlarina bakildiginda ise, 2016 yilinda 44.203
tonluk kestane iiretim miktar1 ve % 68’ lik Tiirkiye pay1 ile Ege Bolgesi birinci
sirada bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi % 21° lik iiretim payi ile ikinci, Akdeniz
Bolgesi ise % 10’ luk iiretim pay1 ile iiglincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.3)
(Anonim, 2016b).

Cizelge 1.3. Tirkiye’de Bolgelere gore kestane iiretim alanlar1 ve miktar
(Anonim, 2016b)

Bolgeler Uretim Alam (da) Uretim Miktari (ton)

Ege 98.724 44.203
Dogu Marmara 11.558 3.896
Bati Karadeniz 4.129 12.382
Bati Marmara 1.082 2.368
Dogu Karadeniz 126 1.764
Akdeniz 80 79

Orta Dogu Anadolu 5 13

Toplam 115.704 64.705

Ege Bolgesinde Aydin ili 68.477 da iiretim alan1 ve 25.423 tonluk iiretim miktar
ile birinci sirada yer almakta olup onu 25.460 da alan ve 11.603 ton iiretimi ile
Izmir takip etmektedir. Ege Bolgesinde Manisa, Denizli, Mugla, Kiitahya ve



Afyon illerinde de kestane yetistiriciligi yapilmaktadir (Cizelge 1.4), (Anonim,

2016b).

Cizelge 1.4. Ege Bolgesi illerinde kestane iiretim alani, aga¢ sayilari, tiretim ve

verim miktarlar1 (Anonim, 2016b)

Meyve Meyve Toplam
. Alan Vevren Verrpeyen Agag Uretim Verim
Tller (da) Aac Agac Sayisi (ton) (kg/agac)
Sayis1 Sayisi (bin)
(bin) (bin)
Aydin 68.477 | 665.209 119.080 784.28 25.423 38
Izmir 25.460 | 365.150 51.644 416.794 11.603 32
Manisa 56.425 56.425 11.625 68.050 2.502 44
Denizli 817 66.955 7.297 74.252 2.120 32
Mugla 67 1.785 112 1.897 105 59
Kiitahya 51 107.527 53.723 161.250 2.448 23
Afyon 0 50 420 470 2 40

Kestane iiretimin %40 gibi bir kismi1 Aydin ilinden elde edilmektedir. Bu nedenle
kestane Aydin ili icin biiyilk ekonomik Oneme sahiptir. Aydin’da kestane
cogunlukla Biiyliik Menderes Havzasinin kuzey kisminda yiikselen Aydin Daglari
tizerinde yetistirilmektedir. Nazilli, Kdsk ve Sultanhisar ilgelerindeki {iretim Aydin
kestane iiretiminin %90’1ndan fazlasini olugturmaktadir (Cizelge 1.5). Kestane, bu
ilcelerde dag kdylerinde yasayan koyliilerin neredeyse tek ge¢im kaynagidir.

Cizelge 1.5. Aydin merkez ve ilgelerinde kestane iiretim alani ve iiretim miktarlari
(Anonim, 2016b).

Ticeler Uretim Alan (da) Uretim Miktar (ton)

Nazilli 27.000 10.115
Sultanhisar 20.500 6.384
Kosk 13.000 5.796
Cine 1.090 1.220
Efeler 2.325 632
Bozdogan 1.400 521
Kuyucak 1.851 497
Karacasu 454 147
Buharkent 95 63
Kogarli 0 26
Yenipazar 700 11
Karacasu 62 11




Kestane agaglarinda Curculio elephas (Gyllenhall) (Coleoptera: Curculionidae),
Cydia splendana (Lepidoptera: Totricidae), Cossus cossus (Lepidoptera:
Cossidae), Synanthedon vespiformis (Lepidoptera: Sesssiidae), Dryocosmus
kuriphilus  (Hymenoptera: Cynipidae), Pammene fasciana (Lepidoptera:
Totricidae) tiirleri zararli olmaktadir. Kestane i¢ kurtlar1 nemli zararlilarin
basinda gelmektedir. Bu zararlilar diginda kestane agaci gdvdesinde zararli ve
yapraklarmmda zararli olan tiirlerde ireticiler agisindan son donemlerde onem
kazanmaktadir. Bunun sebebi, bu zararlilar da en az meyve kurtlar1 kadar {iriin
kaybina sebep olmaktadirlar (Onucar ve Ulu, 1989; Karagoz ve Erincik,2007).

Ancak son yillarda 6zellikle odun dokusunda Onemli zarar yapan ve agaglarin
tamamen kuruyarak 6lmesine neden olan Cossus cossus (Lepidoptera: Cossidae)
ve Synanthedon vespiformis (Lepidoptera: Sessiidae) O6nemli zararlilar olarak
ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak da kestane iiretiminde 6nemli ekonomik
kayiplar meydana gelmektedir.

1.1. Cossus cossus (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Cossidae)
1.1.1. Tanim ve Yasayisi

Erginlerin kanat acikligi 70-80 mm’dir. Genel olarak gri renkte olan 6n kanatlarin
dip kismu bej renkte olup, lizerinde karisik renkte capraz ¢izgi ve lekeler vardir
(Sekil 1.1a). Sirke gibi kokan larvalarm sirt kismi kirmizi, karin kismu ise sari
renktedir. Olgun larva 90-100 mm uzunlugundadir (Sekil 1.1b). Pupa, 50-60 mm

boyunda, kirmizimsi kahverenginde ve mumya pupa tipindedir.

\

Sekil 1.1. Cossus cossus ergin (a) ve larvasi (b)



1.1.2. Zarar Sekli, Ekonomik Onemi ve Yayilis1

Cossus cossus’un Tiirkiye’de kestanelerde zararli oldugunu ilk defa Karagdz ve
Gengsoylu (2004) bildirmistir. Baharda ¢ikan ergin kelebekleri c¢iftlestikten sonra
ortalama 700 kadar yumurtay1r kestane agaglarina birakirlar (Anonim, 2008).
Yumurtadan ¢ikan larvalar mantar dokusu altinda bulunan kortex ve vaskiiler
floem dokusu icerisinde beslenerek kambium dahil tiim canli dokularda tahribata
neden olur. Bununla beraber larvalarin heniiz farklilasmamis ksilem hiicrelerinde
Ozellikle de 6z 1smlarini olusturan ksilem parankimasinda bunlarinda heniiz canli
doku olmalar1 nedeniyle tahribatina devam eder. Dolayisiyla kabuk dokusunu
olusturan kortex, floem ve kambium dokularinin disinda heniiz farklilasmamais
geng ksilem dokusunda da zarar s6z konusudur. Bu zarar sekliyle de tahrip ettigi
bolgede floem dokusundan taginim (tagtan koke) sekteye ugrar. Floem dokusunda
tedricen meydana gelen bu zararlanma asimilatlarin koklere tagmmamayip tag
bolgesinde oyalanmasina bagli olarak baslangigta bu tip agaglarin meyve
tutumunun artmasina neden olabilmekte ancak ileriki asamalarda kokler yeterince
beslenemedigi i¢in agagta genel bir zayiflama ve oliimler kaginilmaz olmaktadir.
Ayrica kok bogazinda bulunan larvalar topragin 10-15cm derinliginde agag
govdelerinin dip kismini ¢gepegevre oyarak iletim borularini tahrip etmek suretiyle
de 6nemli derecede zarara neden olur (Karagoz ve Erincik, 2007).

Sekil 1. 2. Cossus cossus larvalarinin odun dokusunda olusturdugu zarar



Karagéz ve Erincik (2007) yaptiklar1 ¢alismada Cossus cossus’un bulundugu
agaclarin kok bogazindan tepeye kadar olan kalin dallarinda, kabuk altlarinda
yaygin oldugunu tespit etmistir. Boyle agaclarin, 6zellikle de geng olanlarin, kisa
sirede kurudugunu, yasli olanlarin ise 2-3 sene icinde kuruduklarinm
saptamislardir. Cossus cossus’un Ege Bolgesindeki agaclarda ¢ok sayida olmasi
agaclarin kurumasina dolayisiyla da 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Ayrica kestane kanseriyle bulasik agaclarda, kanserden dolay1 catlamis agac
kabuklar1 altina konulan yumurtadan ¢ikan larvalar, bulunduklar1 yerden agacin
yukarisina ve asagisina dogru kabuk altinda beslenmesi sonucu hem kanserin
agaci sarmasina hem de zararin artmasina neden olarak ¢ok kisa siirede kanserle
beraber agacin kurumasina neden olmaktadir (Karagéz ve Erincik, 2007). Kestane
agaclart diginda bu tiiriin diger meyve agaglarinda da Onemli zarar yaptigi
bildirilmektedir (Anonim, 2008).

Sekil 1.3. Cossus cossus’un kestane agaglarindaki zarar1



1.1.3. Konukculari

Cogunlukla kabuk ve kambiyum kisminda seker orani fazla olan konukgulari
tercih etmektedir. Baslica konukgulari; kiraz, elma, armut ve sogiittiir (Anonim,
2008).

1.2. Synanthedon vespiformis (Linnaeus, 1761) (Lepidoptera: Sesiidae)
1.2.1. Tanim ve Yasayisi

Synanthedon vespiformis (Linnaeus, 1761) (Lepidoptera: Sesiidae), Akdeniz ve
Orta Avrupa'da tespit edilmistir.

Synanthedon vespiformis biyolojisi hakkinda fazla bir sey bilinmemektedir (Levi-
Zada vd., 2011; Burman vd., 2016). Bu tiiriin, bazi konuk¢u bitkilerde
beslenmesini kolaylastiran gal olusturan Agrobacterium tumefaciens ile iligkisi
oldugu bilinmektedir (Audemard ve Vigouroux, 1982; Burman vd., 2016).

Sekil 1.4. Synanthedon vespiformis larvasi (a) ve pupast (b)



Sekil 1.5. Synanthedon vespiformis ergini
1.2.2. Zarar Sekli, Ekonomik Onemi ve Yayihsi

Synanthedon vespiformis‘in Tiirkiye’de kestanelerde zararli oldugunu ilk defa
Onucar ve Ulu (1989) bildirmistir. Erginler kestane agaglarmin govdesindeki
catlak ve yarali yerlere yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kabuk altina
girerek beslenmeye baglar. Beslendikleri kabuk altlarinin i¢i yogun sekilde talas ve
larva pislikleriyle dolar. Larvalar kis baglarina kadar beslenmeye devam eder. Kis1
larva doneminde gegirirler. Larvalarin gévdenin kambium dokusunda beslenmesi
sonucu agaclarin iletim sistemini tamamen yok etmesi dolasiyla agacglarin
kurumasina neden olur. Karagdéz ve Gengsoylu (2004) yaptiklar1 calisma
sonucunda Aydin ilinin kestane alanlarinda bu tiiriin varhigim saptamiglardir.
Karagdz ve Erincik (2007) Aydin ili kestane alanlarinin bu tiirle bulasik oldugunu
ve larvalarin agaglarin kabuk ve odun tabakasi arasinda beslenerek yaptiklar1 zarar
nedeniyle 6nemli oldugunu saptamiglardir. Bulagik agaglarda 27- 83 adet larva
saymiglar ve bu sekilde bulasik olan agaclarin kisa siirede tamamen kuruyup
6ldiiklerini belirtmislerdir.



Sekil 1.6. Synanthedon vespiformis’in odun dokusundaki zarari

~ R S . = '! V "‘c‘:"l'(‘l .
) SN oy A P T R 9 :
3 TN »g Rl A | Yt ") g ¥
,~ % | Pl

Sekil 1.7. Synanthedon vespiformis’in kestane agaglarindaki zarari
1.2.3. Konukculari

Mese (Quercus spp.) kayin (Fagus silvatica), kavak (Populus spp.), sogiit ve
kestane (Castanea sativa) ve ¢esitli Rosaceae tiirleri gibi orman agaglar1 dahil
olmak tizere genis yaprakli tiirlerin odunsu kisimlarinda beslenen polifag bir
tiirdiir. Ozellikle de bogiirtlen, kestane, badem ve seftali olmak iizere meyve
agaclarinda ciddi zarara neden olan ekonomik agidan 6nemli bir zararli olarak
bildirilmistir (Audemard ve Vigouroux 1982; Halperin ve Sauter (1991-1992);
Ben Yehuda vd., 2007, Sza'nto ne’-Veszelka vd., 2010; Levi-Zada vd., 2011).
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1.3. Zararhlarla Miicadele

Synanthedon vespiformis ve Cossus cossus’un miicadelesinde erginler yumurta
birakmadan 6nce agaclarin ilaglanmas1 gerekmektedir. Ancak kestane yetistirme
alanlarinin konumu (genelde daglik yamaclar) ve agaclarm biyiikliigi bunu
olanaksiz kilmaktadir. Ciinkii kestane yetistirme alanlar1 900-2000 m arasindaki
yiiksekliklerde ve yamaglarda bulunmaktadir. Ayrica zararlilarin kabuk altinda
bulunmast da kimyasal micadeleyi olumsuz etkilemektedir. Zararlilarin
popiilasyonlarin1 azaltmada 6zellikle son yillarda kullanimi1 yayginlasan feromon
ve feromon tuzaklari oldukc¢a 6nemlidir. Feromonlar tarimsal zararlilarla miicadele
calismalarinda dogrudan iki sekilde kullanilir. Bunlarin ilki zararlilarin kitle
halinde yakalanarak miicadele edilmesidir. Bu yontemde amag tarimsal {iretimin
yapildig1 alanlarda belirli aralik ve yogunlukta feromonlu cezbedici tuzaklar
yerlestirilerek zararlilarin kitle halinde yakalanip sayilarinin azaltilmasidir. Bu
caligmalar 6zellikle ada gibi izole alanlar ya da kontrol altina alinabilen ¢ok genis
alanlarda yapildiginda bagar1 orani daha yiiksektir.

Kullanimina en sik rastlanan tuzaklar, tlire 6zgii olan ve bireylerin ciftlesme
cagrist olarak karsi cinsi cezbetmek icin salgiladigi feromon maddesi ve bu
feromonla hazirlanan eseysel ¢ekici tuzaklardir. Disi boceklerin ciftlesme gagrisi
olarak viicutlarindan ¢ikardigi koku erkekleri cezbeder. Her bocek tiirli kendi 6zel
kokusuna sahiptir. Bu kokular ya dogal olarak bdcegin viicudundan elde edilerek
ya da sentezi yapilip iiretilerek tuzak sistemlerinde kullanilir. Tiire 6zgii feromon
maddesi, kapsiil ya da yayicilara belirli miktarda emdirilir. Tiirii en ¢ok cezbeden
renk ve bi¢cimde hazirlanan tuzaga kurumayan yapiskan siiriilmiis bir tabla
yerlestirilir ve bunun iizerine de feromon kapsiilii tutturulur. Hazirlanan bu tuzak
sistemi bitkinin bir dalima veya yere cakili bir siriga telle ya da iple asilir. Bu
tuzaklar bahce veya tarla icinde uygun aralikla ve yiikseklikte, eger miicadale
edilen tiir i¢in 6nemli ise hakim riizgar yoniinde yerlestirilir. Feromonu algilayan
kars1 esey tuzagi bulur ve yapiskan tabla iizerine diiserek tuzaga yakalanmis olur.
Bir feromon tuzagindan beklenen en 6nemli Ozellik, tuzak Omrii siiresince

feromonu en etkili miktara yakin oranda ve siirekli olarak yaymasidir.

Gergeklestirilen bu c¢alisma ile C.cossus ve S.vespiformis’e karst kullanilmasi
Onerilen feromonlarin ve kitle yakalama yontemlerinin etkinlikleri Aydmn ili
kestane tiretim alanlarinda iki y1l boyunca test edilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

1983 yilinda Cossus cossus (Lepidoptera: Cossidae) icin yapilan ¢aligmada (Z)-5-
dodesenil asetat tek basina yada (Z)-3-desenil asetat ile birlikte kullanildiginda
¢ekiciliginin daha iyi oldugu belirlenmistir (Capizzi vd., 1983).

Cossus cossus’un Tiirkiye’de kestanelerde zararli oldugunu ilk defa Karagdz ve
Gengsoylu (2004) bildirmistir.

Karagoz ve Erincik (2007) yaptiklart ¢alismada Cossus cossus’un bulundugu
agaclarin kok bogazindan tepeye kadar olan kalin dallarinda ve kabuk altlarinda
yaygin oldugunu tespit etmistir.

Cossus insularis (Lepidoptera: Cossidae) zararlisina karst japon armutu (Pyrus
pyrifolia var. culta) bahgelerinde yapilan ¢alismada feromon tuzaklar kullanilarak
disi ve erkek ciftlesmesi engellenmistir. Zarar gormiis meyve agaglarindaki zarar
degismezken, feromon tuzak bulunan bahgelerde zarar gérmiis agaclarin ytlizdesi
deney boyunca azalmistir. Sonug olarak; elma ve armut bahgelerinde zarara neden
olan Cossus insularis’ in feromon ile zarari azaldigmin umut verici oldugu
goriilmektedir (Nakanishi vd., 2013).

Synanthedon vespiformis biyolojisi hakkinda fazla bir sey bilinmemektedir (Levi-
Zada vd., 2011; Burman vd., 2016). Bu tiiriin, bazi konuk¢u bitkilerde
beslenmesini kolaylastiran gal olusturan Agrobacterium tumefaciens ile iligkisi
oldugu bilinmektedir (Audemard ve Vigouroux, 1982; Burman vd., 2016).

Synanthedon vespiformis (Lepidoptera: Sesiidac) Akdeniz’de ve Orta Avrupa’da
orman agaglart ve cesitli Rosaceae tiirleri dahil ciddi boyutta zarar veren,
ekonomik agidan onemli bir zararli olarak rapor edilmistir. S. vespiformis de dahil
olmak iizere simdiye kadar sesiidlerin 20 kadar cinsiyet fermonu tanimlanmigtir.
Yeni yapilan bir ¢aligmada, laboratuvarda E3, Z13- ve Z3, Z13-octadecadienyl
asetatin bire dort oraninda karigtirllmasiyla c¢ogaltilan S. vespiformis tiiriiniin
cinsiyet feromonlarmin dogal kompozisyonu tanmimlanmigtir. Zararlilar
gozlemlemek i¢in etkili bir tuzak gelistirilmigtir. 1 miligramlik feromonla
déllenmis plastik septali feromon Funnel tuzaklar1 erkekleri on hafta boyunca
etkili bir sekilde yakalamigtir (Levi- Zada vd., 2011).
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Ispanya’nin Lleida ilinde 1998-2000 yillar1 arasinda yapilan bir calismada
Synanthedon myopaeformis (Borkhausen) (Lepidoptera: Sesiidae) zararlisina kars1
elma bahgelerinde asilan tuzaklarda yakalanan zararliyla popiilasyonu %93,6 ve
%51,9 oraninda azalmistir. Pupalarda ise %44,0 oraninda azalma olmustur (Bosch
vd., 2001).

Faccioli vd (1993) Italya’da elma ve armut bahgelerinde zarar yapan Cossus
cossus’a kars1 feromon tuzakla kitlesel yakalamada hektara asilacak optimum
tuzak sayisini belirlemek igin 5 yi1l boyunca iki farkli deneme yapilmistir. Birinci
denemede hektara 2, 10, 20 ikinci denemede 10, 20, 40 adet tuzak asilmuistir.
Biiylik oranda zarar verdigi bahgeler diginda hektara 10 tuzaktan fazlasinin

gereksiz oldugu anlagilmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin ana materyalini kestane agaclar1 ve bu agaglarda zararli olan Cossus
cossus (Linnaeus,1758) (Lepidoptera: Cossidae) ve Synanthedon vespiformis
(Linnaeus,1761) (Lepidoptera: Sesiidae) olusturmustur. Calisma igerisinde tiire
6zgl feromon bulunan kitle tuzaklar1 kullanilmistir. C.cossus tiirii i¢in funnel tipi
tuzak, S.vespiformis i¢in ise delta tipi tuzak kullanilmustir.

Sekil 3.1.Cossus cossus' un kitlesel tuzaklamasinda kullanilan funnel tipi tuzak (a)
ve tuzakla yakalanan ergin bireyler (b)

tuzak (a) ve tuzakla yakalanan ergin bireyler (b)
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Calismanin birinci yilinin mart ayinda kestane agaglarina kitlesel tuzaklama i¢in
feromon tuzaklar1 asilmustir. Caligmalar Aydin iline bagli Sultanhisar, Kosk ve
Nazilli ilgelerinde kestane alanlarinda yiiritilmistiir. Tuzaklar her ilgede ii¢ farkli
bahgede ve kestane agaclarinin ii¢ farkli yiiksekligine (alt, orta, iist) asilmistir.
Tuzaklarin bulundugu yerlerin koordinatlar1 ve yiiksekligi GPS ile isaretlenmistir
(Sekil 3.1).

Cizelge 3.1. Aydin'daki 6rnekleme alanlarma ait bilgiler: yer, koordinatlar, rakim

ilce Bah¢e numaras1  ° N OE Rakim
Kosk 1 38057 2896 1100 m
2 38145 28913 1130 m
3 38058 28625 1160 m
Nazilli 1 38252 28189 950 m
2 38254 281741 970 m
3 382 49 281724 970 m
Sultanhisar 1 38021 281019 830m
2 38116 28954 1050 m
3 38150 2893 1150 m

Her hafta tuzaklar kontrol edilerek yakalanan bireyler sayilmis ve kaydedilmistir.
Calismada her iki tiir i¢in de Sentamol firmasina ait feromonlar kullanilmistir. Her
30 gilinde bir tuzaklardaki feromonlar yenilenmistir. Tuzak kontrolleri ergin

¢ikiglariin bitimine kadar stirdiiriilmiistiir.

Ik y1l verilerine gére C. cossus feromon tuzaklarinda yakalanan birey sayilari
degerlendirmeye alinacak kadar olmayinca, ikinci yil Sentamol firmasi tarafindan
Ozel olarak hazirlanan ii¢ degisik doz seklindeki feromon yeniden kullanilmustir.
Ayrica Koppert firmasindan da C. cossus feromonu temin edilerek kullanilmistir.
S. vespiformis i¢in ise Sentamol firmasi1 disinda Alpha Scents ve Russell IPM
firmalarindan feromon temin edilmis ve kullanilmustir. ilk yil alman veriler
sonunca S. vespiformis tuzak yiikseklikleri arasinda yakalama agisindan fark
olmadig1 tespit edildiginden dolay1 ikinci y1l tuzaklar orta yiikseklige asilmustir.
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4. BULGULAR

Alinan tuzaklar ve feromonlar, Kosk, Sultanhisar ve Nazilli ilgelerinin kestane
alanlarima materyal ve metot kisminda belirtildigi gibi asilmigtir. Ayrica kestane
tireticilerine feromon ve tuzak kullanimi ile ilgili bilgiler verilmis ve iireticilere de

tuzak ve feromon dagitilmistir.

Synanthedon vespiformis i¢in Kosk, Sultanhisar ve Nazilli il¢elerinde 2015 yilinda
kestane alanlarinda Cossus cossus ve Synanthedon vespiformis’in feromon
tuzaklarla kitle halinde yakalanmasina iligkin yapilan c¢alisma sonucunda,
feromonlarin ozellikle S. vespiformis ig¢in ¢ok etkili, C. cossus igin ise etkili

olmadig1 goriilmiistiir.

Tuzak yiikseklikleri ergin yakalamada istatiksel olarak onemli bulunmamuistir
(Cizelge 4.1.,4.2.,,4.3.,4.4.,45.,4.6.)

Cizelge 4.1. Sultanhisar’da kestane agaclarinda feromon tuzaklariyla yakalanan

Synanthedon vespiformis sayilari (adet)

Tuzak Ortalama Birey sayisi F P Toplam Birey sayisi
Seviyesi | 1. Bahge | 2. Bahce | 3. Bahce 1. 2. 3.
Bahce | Bahce | Bahce
1 18,842,2b | 27,1£2,3a | 18,54£3,1b | 4,164 | 0,021 | 469 650 185
2 18,3+2,2 | 23,3+1,8 | 20,2+2,4 | 1,636 | 0,204 | 457 558 202
3 17,0+£2,4b | 26,4+2,0a | 21,2+2,1ab | 4,962 | 0,010 | 426 633 191
F 0,154 0,987 0,275
P 0,857 0,378 0,762

Cizelge 4.2. Sultanhisar’da kestane agaglarinda feromon tuzaklariyla yakalanan

Synanthedon vespiformis sayilarinin Genel Dogrusal Model analizi ile

degerlendirilmesi
Faktor Serbestlik Derecesi F Anlamhlik Diizeyi
(df) (P)
Bahge 2 10,099 0,000
Seviye 2 0,130 0,878
Bahge * Seviye 4 0,490 0,743
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Cizelge 4.3. Kosk’de kestane agaglarinda feromon tuzaklariyla yakalanan
Synanthedon vespiformis sayilari (adet)

Tuzak Ortalama Birey sayisi F P Toplam Birey sayisi
Seviyesi | 1. Bahce | 2.Bahce | 3. Bahge 1. 2. 3.
Bahce | Bahce | Bahce
1 21,84£2,5 19,743,3 15,5¢1,8 | 1,682 | 0,194 | 523 452 373
2 16,6+1,7 20,34£2,5 14,6£1,9 | 1,950 | 0,150 | 399 427 351
3 23,542,5a | 18,242 4ab | 12,3+1,2b | 7,566 | 0,001 | 565 383 296
F 2,572 0,141 0,980
P 0,084 0,869 0,381

Cizelge 4.4. Kosk’de kestane agaclarinda feromon tuzaklartyla yakalanan
Synanthedon vespiformis sayilarinin Genel Dogrusal Model analizi

ile degerlendirilmesi

Faktor Serbestlik Derecesi F Anlamhlik Diizeyi
(df) (P)

Bahge 2 7,206 0,001

Seviye 2 0,483 0,618

Bahge * Seviye 4 1,437 0,223

Cizelge 4.5. Nazilli"de kestane agaclarinda feromon tuzaklariyla yakalanan
Synanthedon vespiformis sayilari (adet)

Tuzak Ortalama Birey sayis1 F P Toplam Birey sayisi
Seviyesi | 1. Bah¢e | 2. Bah¢e | 3. Bahge 1. 2. 3.
Bahce | Bahce | Bahce
1 28,0+3,7 | 22,0+2,6 | 24,4434 | 0,833 | 0,440 587 462 512
2 28,2435 | 24,9£1,9 | 26,320 | 0,428 | 0,654 | 593 522 552
3 26,0£2,5 | 23,9424 | 24,2426 | 0,223 | 0,801 547 501 508
F 0,130 0,390 0,180
P 0,879 0,679 0,835

Cizelge 4.6. Nazilli"de kestane agaclarinda feromon tuzaklaryla yakalanan
Synanthedon vespiformis sayilarinin Genel Dogrusal Model analizi
ile degerlendirilmesi

Faktor Serbestlik Derecesi F Anlamlilik Diizeyi
(df) (P)

Bahge 2 1,434 0,241

Seviye 2 0,375 0,688

Bahge * Seviye 4 0,119 0,975
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Ancak bahgeler arasinda ergin popiilasyonunda dnemli farkliliklar bulunmustur.
Synanthedon vespiformis igin Koésk, Sultanhisar ve Nazilli ilgelerinden 2015
yilinda elde edilen popiilasyon yogunlugu sonuglarinin grafikleri ayr ayn sekil
4.1, 4.2, 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.1. 2015 yilinda Synanthedon vespiformis’in Sultanhisar’daki ii¢ bahgede ve
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Sekil 4.2. 2015 yilinda Synanthedon vespiformis’in Kosk’deki ii¢ bahgede ve tig
farkli tuzak yiiksekligindeki popiilasyon yogunlugu
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Sekil 4.3. 2015 yilinda Synanthedon vespiformis’in Nazilli’deki ii¢ bahgede ve iig¢
farkli tuzak yiiksekligindeki popiilasyon yogunlugu
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2015 yili verileri incelendiginde S. vespiformis’in her ig¢ ilgede ergin uguslari
mayisin ilk haftasinda (6-8 Mayis) baglamis ve 21 Ekim’e kadar devam etmistir.
27 Ekim de ise tuzaklar incelendiginde tuzaklarda hi¢ ergin goriilmemistir.
Calisma 27 Ekim de sonlandirilmistir. Tuzaklardaki ergin sayilarmin 20-27 Mayis
arasinda pik yaptigi(140-150/tuzak) goriilmistiir. Ergin uguslari mayis basindan
ekim sonuna kadar inisli ¢ikisl olarak devam etmistir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

Cossus cossus i¢in feromon tuzakla yapilan kitle yakalama yeterli diizeyde etkili
olmamistir. Haziran ve agustos aylarinda degisik zamanlarda tuzaklarda sadece 1-
2 adet ergin yakalanmistir. Elde edilen bu sonuglarin grafik seklinde

degerlendirilmesi miimkiin olmamustir.

Bir sonraki yi1l Cossus cossus i¢in Sentamol ve Koppert firmasindan elde edilen
feromon tuzaklarla yapilan kitle yakalama g¢alismalar1 etkili olmamistir. 2016
yilinda haziran ve agustos aylarinda degisik zamanlarda tuzaklarda yine sadece 1-
2 adet ergin yakalanmistir. Feromon tuzaklarin asildig1 kestane bahgelerinde bu
zararlinin larva yogunlugu ve zaran oldukg¢a fazla olmasina karsin feromonlar

etkili olmadig1 i¢in ergin yakalanamamaisgtir.

2016 yilinda Synanthedon vespiformis ig¢in Sentamol firmasi feromonunun
digerlerinden daha etkili oldugu goriilmiistiir. Alpha Scents firmasinin feromonun

etkili, Russell IPM firmasinin feromonun ise tamamen etkisiz oldugu saptanmustir.

Bu nedenle iki firmanin feromonlarinin etkinlik sonug grafikleri sekil 4.4 ve
4.5’de verilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sonug olarak, yapilan arazi ¢alismalarinda Synanthedon vespiformis i¢in kullanilan
feromon tuzaklarin kitle yakalamada ve zararlmin popiilasyonunun
disiiriillmesinde ¢ok etkili oldugu, ancak Cossus cossus ig¢in bagka feromonlarin
test edilmesi gerektigi diigiiniilmiistiir.

Ayrica tuzak yiiksekliginin yakalamada etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Bosch vd. (2001), Ispanya’nin Lleida ilinde 1998-2000 yillar1 arasinda yapilan
calismada Synanthedon myopaeformis (Borkhausen) (Lepidoptera: Sesiidae)
zararlisina karst elma bahgelerinde asilan tuzaklarda yakalanan zararliyla
popiilasyonu %93,6 ve %51,9 oraninda azalmistir. Pupalarda ise %44,0 oraninda
azalma olmustur.

Yine yapilan bir galismada, laboratuvarda E3, Z13- ve Z3, Z13-octadecadienyl
asetatin bire dort oraninda karigtirilmasiyla c¢ogaltilan S. vespiformis tiirliniin
cinsiyet feromonlarmin dogal kompozisyonu tanimlanmigtir. Zararlilari
gozlemlemek icin etkili bir tuzak gelistirilmistir. 1 miligramlik feromonla
dollenmis plastik septali feromon Funnel tuzaklari erkekleri on hafta boyunca
etkili bir sekilde yakalamistir (Levi- Zada vd., 2011).

Bu sonuglar Synanthedon vespiformis‘in feromon kullanarak kitlesel tuzaklama
yontemi ile popiilasyonunun diisiiriilebilecegini ve zararmin azaltilabilecegini
gostermektedir.

Cossus cossus igin feromon tuzaklarla yapilan kitle yakalama yeterli diizeyde
etkili olmamistir. Tuzaklarin bulundugu bahgelerde kestane agaglarinda zararlinin
larvasinin olduk¢a yogun olmasina ragmen tuzaklarda ergin yakalanmamasi
kullanilan feromonlarin etkili olmadigin1 gostermistir.

Ancak bu konuda yapilan bazi ¢aligmalarda diger iilkelerde iiretilen zararh
feromonu, o tlkelerde zararlinin kontroliinde basar1 saglamigtir. Cossus insularis
(Lepidoptera: Cossidae) zararlisina karsi japon armutu (Pyrus pyrifolia var. culta)
bahgelerinde yapilan caligmada feromon tuzaklar ile disi ve erkek ciftlesmesi
engellenmistir (Nakanishi vd., 2013).

1983 yilinda Cossus cossus (Lepidoptera: Cossidae) icin yapilan ¢aligmada (Z)-5-
dodesenil asetat tek basina yada (Z)-3-desenil asetat ile birlikte kullanildiginda
cekiciliginin daha iyi oldugu belirlenmistir (Capizzi vd., 1983).



26

Faccioli vd. (1993), italya’da elma ve armut bahgelerinde zarar yapan Cossus
cossus‘a kars1 feromon tuzakla kitlesel yakalamada hektara asilacak optimum
tuzak sayisini belirlemek igin 5 yil boyunca iki farkli deneme yapmislar. Birinci
deneme de hektara 2, 10, 20 ikinci denemede 10, 20, 40 adet tuzak asmuslar.
Popiilasyonun ¢ok yiiksek oldugu bahgeleri disinda hektara 10 tuzaktan fazlasinin
gereksiz oldugu saptamislardir.

Bu nedenle bu zararlinin miicadelesinde feromon kullanilmasi gerekirse, kendi
iilkemizdeki tiiriin feromonu izole edilip {dretilerek kullanilmas: gerektigi
diistiniilmiistiir.
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