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OZET

FARKLI ASI YONTEMLERININ VE ORTAM SICAKLIGININ
KESTANE (Cestanea sativa Mill.) ASILARINDA TUTMA
BASARISINA ETKISI

Elif Dudu ASLAN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusii Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yuksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Semsettin KULAC
Mart 2019, 36 sayfa

Kestane (Cestanea sativa Mill.) aga¢larmin Tirkiye’de Karadeniz, Marmara ve Ege
Bolgesinde genis yayilis alanlar1 bulunmaktadir. Ayrica Bati Akdeniz Bolgesinde lokal
olarak bazi noktalarda yayilis gostermektedir. Ozellikle Isparta-Sttcller, Antalya-Selge
ve Antalya-Ibradi beldelerinde amit niteliginde bireylerden olusan popiilasyonlar
bulunmaktadir. Tirkiye’de genis bir alanda yayilis gosteren kestaneler son yillarda
kanser ve miirekkep hastalig1 yliziinden ¢ok fazla 6liimlere ve gévde kayiplarina maruz
kalmaktadir. Kestanenin siirglin verme yeteneginin yiiksek olmas: tiiriin bu hastaliklara
karst1 dogal olarak hayatta kalmasina yardim etmektedir. Tiiriin kansere Kkarsi
geleceginin koruma altina alinmasi i¢in biyolojik, kimyasal veya mekanik bir¢ok
calisma yapilmaktadir. Ayrica tiiriin kullanimiin yayginlastiriimasi i¢in {ilke halkinin
daha fazla bilinclendirilmesine yonelik Orman Genel Midirligi’nin de bazi
caligmalar1 bulunmaktadir. Kestanenin iiretimine yonelik 1slah (asilama, seleksiyon,
genetik varyasyon vb.) calismalarinin artirilarak devam ettirilmesi gerekmektedir. Bu
calisma iki asamadan olusmaktadir. Ilk olarak farkli as1 yontemlerinin (yarma, dilcikli,
yongali goz ve keci ayagi) as1 kaynamasina dolayisiyla asi tutma basarisina etkisi
arastirlmustir. Ikinci olarak ortam sicakligimn as1 tutma basarisina etkisi arastirilmustir.
Bu baglamda sicakligi ve nemi kontrol edilebilen 6 farkli ortam sicakligi (10 °C, 15 °C,
20 °C, 25 °C, 15/5 °C (16/8 saat), 20/10 °C (16/8 saat)) ile sicakligi ve nemi kontrol
edilemeyen tinel sera kullanilmistir. Caligmada altlik olarak Akgakoca Kestane Bayiri

yoresindeki dogal ormanlardan toplanan kestanelerden yetistirilen bir yasindaki tiipli



fidanlar kullanilmistir. Calismada Sinop-Erfelek orijinli as1 kalemleri kullanilmistir.
Calisma i¢in Diizce tiniversitesi Orman Fakiiltesi’ne ait tiinel seralar ve laboratuvarlar
kullanilmigtir. Tiip harct olarak %30 orman topragi, %30 torf, %30 dere kumu, %10
organik koyun giibresi kullanilmistir. Calismada ilk olarak kestane tohumlari
¢imlendirme dolaplarinda ¢imlendirilmis ve ¢imlenen tohumlar 01.02.2014 tarihinde
polietilen tiiplere ekilmistir. Bir yasindaki fidanlara 07.03.2015 tarihinde agilamalar
yapilmistir. Calismanin ilk kismi i¢in tiinel sera ortaminda asilarin kaynamasi
beklenmistir. Ikinci kism1 igin ise Tohum teknolojileri laboratuvarindaki ¢imlendirme
dolaplarinda degisik sicakliklarda kaynama basarisi arastirilmistir. 30.06.2015 tarihinde
asilar kontrol edilmis ve tutmus olanlar sayilarak tutma basarist belirlenmeye
caligilmistir. Sonugta, ilk olarak as1 yonteminin tutma basarisina etkisi incelendiginde en
yiiksek tutma basarist %63,33’liik bir orani ile yongali g6z asilardan elde edilmistir.
Dilcikli asilarin tutma basaris1 %54,44°liik bir oran ile ikinci olmustur. En diisiik tutma
basarist ise %12,75 ile ke¢i ayagi yontemi ile yapilan asilarda olmustur. Yarma asi
yonteminde ise %43,33’luk bir tutma basarisi elde edilmistir. Farkli ortam
sicakliklarinin as1 tutma basarisina etkisine incelendiginde, en yiiksek tutma basarisi
%81,56’l1ik bir oran ile 15/5 °C (16/8 saat) degisken sicaklikta elde edilmistir. 15 °C
sabit sicakliktaki asilarin tutma basaris1 %78,3’liikk bir oran ile ikinci olmustur. En diistik
tutma basarisi ise %18,66 ile 25 °C sabit sicaklikta olmustur. Ardindan en kotd ikinci
performans %33,33 ile 10 °C sabit sicaklikta olmustur. Diger sicakliklardaki tutma
basarilari ise sirasiyla 20/10 °C (16/8 saat), 20 °C ve tunel sera ortamlarinda, %50, %60
ve %54,43 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Asi, Kestane, As1 yontemi, Anadolu kestanesi, Ortam sicakligi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT GRAFTING METHOD STOGRAFTING
SUCCESS IN CHESTNUT (Cestanea sativa Mill.)

Elif Dudu ASLAN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of Forest Engineering
Master's Thesis
Supervisor: Assist. Dr. Ogr. Semsettin KULAC
March 2019, 36 pages

Chestnut (Cestane sativa Mill.) Trees in the Black Sea in Turkey, a wide distribution in
the Marmara and Aegean regions. It is also locally distributed in some points in the
Western Mediterranean Region. Especially, there are populations consisting of
monumental individuals in Isparta-Siitciiler, Antalya-Selge and Antalya-ibradi towns.
Chestnuts are distributed in a wide area in Turkey in recent years due to ink disease and
cancer death and the body is exposed to too much loss. The fact that the chestnut is
capable of exile helps the species to survive naturally against these diseases. Many
biological, chemical or mechanical studies are being carried out to protect the species
against cancer. In addition, the General Directorate of Forestry, which aims to increase
the awareness of the people of the country, has some studies. Breeding of the chestnut
(vaccination, selection, genetic variation, etc.) should be continued by increasing the
work. This study consists of two stages. First of all, the effect of different vaccine
methods (splitting, slinky, flaky eye and goat's foot) on vaccine boiling and thus on the
success of vaccination were investigated. Secondly, the effect of ambient temperature
on grafting success was investigated. In this context, 6 different ambient temperatures
(10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C, 15/5 °C (16/8 hours), 20/10 °C (16/8 hours) constant and
variable temperatures and tunnel sera). In this study, one-year-old tubed seedlings
grown from chestnuts collected from natural forests in Ak¢akoca Kestane Bayir1 region
were used. In this study, Sinop-Erfelek origin vaccines were used. Tunnel greenhouses
belonging to Diizce University Forestry Faculty were used for the study. As tube mortar
30% forest soil, 30% peat sand, 30% river sand and 10% organic sheep manure were

used. In the study, germinated and germinated seeds were first planted in polyethylene
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tubes in chestnut seeds germination cabinets. One-year old seedlings were vaccinated on
07.03.2015. For the first part of the study, vaccines were expected to boil in the tunnel
greenhouse environment. For the second part, the success of boiling in different
germination cabinets in Seed Technologies laboratory was investigated. On 30.06.2015,
the vaccines were checked and counted. In conclusion, when the effect of the vaccine
method on the retention success was examined first, the highest retention success was
obtained from yongaligdz with a ratio of 63.33%. Vaccines have a second success rate
of 54.44%. The lowest retention success was with the Keciayagi method with 12.75%.
In the yarmaasi method, a retention success of 43.33% was achieved. Considering the
effect of different ambient temperatures on the success of vaccination, the highest
retention success was obtained at a variable temperature of 15/5 °C (16/8 hours) with a
rate of 81.56%. The retention performance of the vaccines at a constant temperature of
15 °C was the second with a ratio of 78.3%. The lowest retention success was at a
constant temperature of 18.66% to 25 °C. The second worst performance was at 33.33%
at a constant temperature of 10°C. Retention achievements at other temperatures were
found to be 20/10 °C (16/8 hours), 20 °C, and tunnel greenhouse environments,
respectively 50%, 60% and 54.43%.

Keywords: Grafting, Chestnut, Cestanea sativa, Grafting methods, Ambient
temperature
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1. GIRIS

Turkiye toprak alamiyla 78 milyon hektarlik alana ve ekolojik bakimdan zengin bir
cesitlilige sahiptir. Bu ¢esitlilik ormanlar icerisinde tir ve kompozisyon olarak dnemli
bir yer tutmaktadir. 2015 yilinda yapilan tespitlere gore ormanlik alanlar, Tirkiye
alaninin %28,6’s1n1 (22.342,935 ha) kaplamaktadir. Diger alanlar ise %71,4 (55.661,709
ha) olusturmaktadir. Ormanlik alanin %33’inii yaprakli ormanlar (mese, kaymn,
kizilagag, kestane, giirgen gibi agac turleri), %48’ini igne yaprakli (ibreli) ormanlar
(kizilgam, karagam, saricam, goknar, ladin, sedir gibi aga¢ tiirleri), %19 unu ibreli ve
yaprakli karisik ormanlar olusturmaktadir. Ormanda en fazla (5,9 milyon ha)’lik oranla
Mese yayilis gostermekte, alan biiylikliigii sirasina gore kizilgam, karacam, kayin,
saricam, ardig, goknar, sedir, ladin, fisttkcami, kizilagac, kestane, giirgen, kavak,

thlamur, disbudak ve okaliptiis gelmektedir (OGM, 2013).

Kestane (Castanea sativa Mill.) mese ve kayinlarla birlikte kayingiller (Fagaceae)
familyasina girmektedir. Kestanenin bilinen 13 tiirii Kuzey Yarim Kiire'nin iliman iklim
kusaginda yayilmis durumdadir. Bunlardan besi Dogu Asya'da, yedisi Kuzey
Amerika'da ve biri Avrupa'da bulunmaktadir (FAO, 2011).

Kestane’nin Tiirkiye’deki ormanlarda yayilis alani normal kapali alanda 68,229 ha,
bosluklu kapali alanda 20,214 ha toplam 88,443 ha alani kaplamaktadir. Tiirkiye’de
ormanlik alanlarin asli agag tiirlerine dagilimma bakildiginda kestane %40’lik alani
kaplamaktadir (OGM, 2013). Akdeniz havzasmin (Giiney Avrupa, Kuzey Afrika,
Giiney bati ve Dogu Asya) tabii tiirlerinden olan kestane tiriinin M.O.5. Yiizyilda
Anadolu’dan Giliney Avrupa’ya gotiiriildiigli, buradan daha giineye kaydigir ve Balkan
yarimadasi ile Anadolu, Giiney Italya ve Fransa’ya kadar yayildigi bildirilmektedir
(OGM, 2013). Dolayisiyla Tiirkiye’nin bu tiriin ana vatani oldugu da ileri
strilmektedir. Ayrica Tiirkiye, Anadolu kestanesinin (Cestanea sativa Mill.) en énemli
gen merkezlerinden birisi ve kiiltiire alindig1 en eski alanlardan birisidir (Serdar, 2000).
Anadolu kestanesi yurdumuzda Kafkaslardan baglayarak Kuzey Anadolu (Karadeniz
sahili) boyunca Bulgaristan sinirina kadar, Marmara ¢evresi ve Bati Anadolu’da yayilis

gostermektedir. Ayrica Akdeniz Bolgesi’nde (Isparta-Merkez, Isparta-Sutciiler,



Antalya-Serik, Antalya- Akseki, Antalya- Alanya) de lokal olarak bulunmaktadir (Kulag
ve ark. 2014).

Kestane (Castanea sativa Mill.), yardumuzda Marmara ve Kuzey Anadolu’da 6zellikle
yaprakl tiirlerle (mese, giirgen, kayin, thlamur vb.) karisik mescereler kurmaktadir. Ege
ve Akdeniz bolgesinde lokal olarak tabii yayilis1 bulunmakla birlikte daha ¢ok kiiltiirii
yapilmaktadir (Huss J., Kahveci O., 2009). Saf mescereleri ¢ok az rastlanmakta
genellikle karisik mescereler olusturmaktadir. Karisima girdigi yerlerde genelde
miinferit, kiime, grup ve daha genis alanlar halindedirler. Kestane Dogu Karadeniz’de
700-800 metreye kadar giirgen, kizilaga¢ gibi yaprakli agaclarla, yer yer ladinle karisik,
bazen de saf kestane topluluklari halinde bulunmaktadir. Bu bdlgede kaymla karigik
olarak 1200 metreye kadar goriinmektedir. Dogudan batiya dogru gidildik¢e kestaneye
daha c¢ok kiigiik mescere ve gruplar halinde rastlanir. Sinop, Kastamonu, Bartin,
Zonguldak, Karadeniz Eregli, Akgakoca, Karasu dolaylarinda ise genis¢e bir yayilis
alan1 bulmaktadir. Marmara g¢evresinin Anadolu boliimiinde 400-500 metreye ¢ikan
makilerden sonra 1000-1200 metreye kadar yiikseltilerde, karisik olarak bulunur, mese
ve kayindan sonra gelir. Bolgede 6zellikle Bursa ve Inegdl’iin kestane ormanlart dikkat
cekmektedir. Kestanenin, Bat1 Anadolu’da kuzeyden gilineye dogru yayildikca alt sinir1
yiikselmektedir. Ege’de Kiitahya Simav, Odemis’in Bozdag ve Kocaeli Gélciik, Isparta
ve Antalya yoresinde 900-1200 m rakimlarda miinferit ya da kiimeler halinde karigima
girmektedir (OGM, 2013).

Orman agaci olarak en giizel kestane mescerelerine Kuzeydogu Anadolu’da Hopa
dolaylarinda Sultan Selim Dagi’nda, Marmara cevresinde ise Kapidag: Yarimadasi’nda
rastlanir. Kestane ormanlart iilkemizde amenajman planlara gore yaklasik 200.399,7
hektardir. Bu alanlarin %13’ saf (26.051,9 ha), %77,5°1 yaprakli karisik kestane
ormanlari (155.309,7 ha), 9,5’i de ibreli karisik kestane ormanlarindan (19.037,95 ha)
olusmaktadir. Verimlilik agisindan genel kestane ormanlariin %22,39’u (44.880,5 ha)
bozuk, %9,81°1 de (19.668,5 ha) baltalik %69 olmak zere toplam kestane alanimizin
yaklagik %32,21°1 (64,549 ha) bozuk ve baltalik vasiflidir (Eroglu, 2013).

FAO (2011)’e gore Cin en biiylik iiretici durumunda olup 1,7 milyon ton iiretimle ilk
sirada, 60 bin ton kestane iiretimi ile de Tiirkiye diinyada ikinci sirada yer almakta ve
dinya kestane iiretiminin yaklagik %3’{inli karsilamaktadir. Fakat OGM (2017)’nin
verilerine gore Turkiye’nin kestane tiretimi 70 bin tondur. Turkiye bu tretimiyle dinya

kestane iiretimi siralamasinda 3. siraya gerilemistir. Ulkemizdeki kestane agaglarinin
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%39’u Karadeniz Bolgesinde bulunmakta ve toplam Uretimin de %27’si bu bdlgeden
karsilanmaktadir. TUrkiye'de kestane iiretiminin yapildigi baslica bolgeler; Ege,
Karadeniz ve Marmara bolgeleridir. Ulkemizde, Devlet istatistik Enstitiisii'niin 2001 y1l1
verilerine gore, 1 milyon 755 bin adet meyve veren aga¢ ve 528 bin adet meyve
vermeyen aga¢ olmak fiizere toplam 2 milyon 283 bin civarinda kestane agaci
bulunmaktadir. Uretimin %57,96's1 Ege ve %26,95'1 Karadeniz Bolgesinden
saglanmaktadir. Tiirkiye'de kestane iiretiminin yogun olarak yapildig: iller arasinda
Aydm ilk sirada yer almakta, bu ili sirasiyla; Izmir, Sinop, Kastamonu, Kiitahya,

Balikesir, Manisa, Bartin, Bursa ve Zonguldak illeri izlemektedir (OGM, 2013).

Kestane (Cestanea sativa Mill.) genel olarak sicak ve iliman iklim kosullarinda
yetismektedir. Nisbi nemi yiiksek yerlerden hoslanir. Donlara duyarhidir. Giinesi sever,
Kumlu balgik, bal¢ik ve agir balcik, asit topraklar1 kuru derin verimli posaca zengin ve
asit topraklarda iyi gelisim gostermektedir. Mutedil rutubetli topraklarin disina
cikmaktadir. Kiregli topraklari sevmez, nem istekleri yiiksek ve orta derecededir.
Optimal yayilis alani 600-900 metredir. Yillik sicaklik ortalamasi 8-50 °C arasinda,
max. Sicakliklar 20-30 °C, min. -17 ile 6 °C arasindadir. Meyve verimi i¢in mevsimsel
dagilimin diizenli oldugu yerlerde yillik yagisin 600-1600 mm olmasi ve kurak sezonun

2 aydan fazla olmamasi gerekmektedir (OGM, 2017).

Anadolu kestanesi olarak bilinen ve genis-yuvarlak tag yapisina sahip olan bu agag tiirii
25-30 m’ye kadar boylanabilen, 1000 yasina kadar yasayabilen ¢ok uzun Omdarli
agaclardir (OGM, 2013). Agacin tomurcuklari uzun ve yesilimsi renktedir. Yapraklarin
dizilisi almagik (Alternant) basit yapraklidir. Yapraklar1 10-25 cm uzunlugunda,
kenarlar sivri digli, sert yapili, st yiizli koyu, alt yiizii ise soluk yesil renktedir. Govdesi
gengken gri ve catlaksiz govde ileri yaslarda gri-kahverengine donip catlar. 2 metreyi
askin cap yapabilir. Cok genis yuvarlak bir tepe yapar. Tepe ¢capt maksimum 10 m’dir.
Kuvvetli kazik kok yapar. Cigeklenme zamani haziran-temmuz aylarinda goriiliir.
Meyveleri sik ve batic1 dikenlerle ortiilii 3-7 cm capinda bir top goriiniimiinde olan
meyve ortiicii (kupula) icinde 1-3 meyve bulunur. iri meyveler kiire, yarim Kkre
biciminde ya da iki yandan basik, kizil kahverengi kabuklu ve nisastalidir. Meyve
donemi Ekim-Kasim aylaridir (OGM, 2013).

Kestanenin c¢ogaltimi as1, c¢elik, daldirma veya mikro Gretim yontemleri ile
yapilabilmektedir. Ancak en fazla kullanilabilen yontem asi yoluyla c¢ogaltmadir.

Celikle ve mikro iiretimle ¢ogaltmada, olgun materyalin ¢ogaltilmasinda ¢ok biiyiik



zorluklar vardir ve g¢ogaltma basarisi genotipe gore c¢ok fazla degismektedir. Bu
yontemde basar1 saglamak icin agaclarda bir takim 6n uygulamalarin (genglestirme
uygulamalarinin) yapilmasi gerekmektedir. Daldirma ile ¢ogaltma kestanede baz1 klonal
anaclarin ¢ogalmasinda ekonomik olarak kullanilmaktadir. Ancak bu c¢ogaltma
yonteminde de ¢ok fazla isgiiciine ihtiya¢ duyulmasi, ¢ok fazla alana ve zamana ihtiyag
duyulmasi, elde edilen fidanlarin kok kalitesinin diisiik olabilmesi ve sasirtma sirasinda
kayiplarin olmasi gibi bazi dezavantajlar vardir. Ulkemizde segilen tiplerin cogaltilmast,
muhafazasi, mevcut kestane alanlarin genisletilmesi diizenli kestane plantasyonlarinin

elde edilmesi i¢in asil1 fidan tiretimine gereksinim duyulmaktadir (OGM, 2013).

1.1. Heterovejetatif Uretim Yontemleri

As1, ¢ogaltilmasi istenilen tlirden bir gbz veya kalem, bir dal pargasinin anag (altlik)
denilen diger bir bitki iizerine yerlestirilmesidir. Bu sekilde gerceklestirilen ¢ogaltmaya
as1 ile cogaltma denmektedir. Asilar kisimlarina gére goz ve kalem olmak lizere iki
kisma ayrilmaktadir. Ayrica asinin yapilma zamanlarina gore siirgiin (erken surgln, gec

slirgiin) ve durgun, olarak da ikiye ayrilabilir (Serdar, 2000).
As1 yapmanin amaglart;

e Tiir ve ¢esidin genetik 6zelligine uygun fidan Gretimi,

e Farkli ve kolay bir sekilde ¢cogaltilamayan gesitlerin ortadan kalkmasini 6nlemek,

e Gelismis agaclarin ¢esidini degistirmek igin,

e Islah igslemlerinde belirli 6zelliklerin devamliligini saglamak,

e Bitkinin yaralanmis veya zarara ugrayan kisimlarinin onarimu,

e Bazi anaglarin 6zelliklerinden (bodur anaglar gibi) faydalanmak,

e Viriis ve mantar hastaliklarina dayanikliliklarin belirlenmesi (Altan, 2010) seklinde
siralanabilir.

e Verimsiz bir bitkinin verimli ¢esidi ile agilanarak daha verimli hale getirilmesi,

Anaglar; Tohumdan elde edilen “Generatif anag”: ¢elik daldirma kok surginleri vb.
bitkinin kisimlarindan olusan anaglara ise ‘“Vegetatif anaglar” (klonanaglar)
denilmektedir. Genelde tohum tozlanma, déllenmesiyle olusan ve homojen olmayan
heterojen niteliktedir. Bunlar ¢imlendiklerinde yozlari ya da c¢ogiirleriyle meydana
gelmektedir. Kiiltiir c¢esidinin tohumlarindan olusan yeni bitkilere yoz, yabani
tohumlarindan elde edilen bitkilere ¢ogiir adi verilmektedir (Altan, 2010). Kuvvetli
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gelisirler. Uzerine asilanan cesidin erken meyve vermesini saglar. Bol (riin elde
edilmekte olup, standart yoktur. Coglir anaglar tohumdan elde edildiginden kalitsal
yapist heterozigottur. Kullanildig1 ¢esidin 6zelligi tohumlarda kaybolur ve genelinde

yozlasma meydana gelir (Altan, 2010).

Kalem; ileride asili bitkinin ta¢ kismini (gévde ve dallarini) olusturacak olan tizerinde
birka¢ goz bulunduran kisa bir siirgiin pargasidir. Asinin iist kismidir yani gesittir.
Kalem, adina dogru olarak arzu edilen ¢esitten alinmali ve hastaliklardan ari olmalidir

(Sezin, 2009).

1.1.1. As1 Cesitleri

1.1.1.1. Goz Asist

I¢inde odun dokusuna sahip veya sahip olmayan kabuk pargasinin iizerinde bulunan bir
g0z ile gergeklestirilen asilara goz asist olarak tanimlanmaktadir. Sadece bir
tomurcugun (goziin) kullanildig1 asilara g6z asilari denmektedir. Meyve agaglarinin
sayisinin arttiritlmasinda goz asilari, kalem asilart ile karsilastirildiginda daha uygun
yontem oldugu ortaya konulmustur. Kiglk fidanlarda goz asis1 uygulanmaktadir. Goz
agilarinin biiyiik bir kismi, kabugun odundan kolay bir sekilde soyulabildigi ve altlik
bitkinin aktif biyiime zamaninda yapilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 2010).

G0z asilari igin uygun zaman araliklari;

e ilkbahar mevsimi igcinde mart-nisan aylarinda.

e Mayis ay1 Sonlarinda haziran ayi1 baslarinda (haziran goz asis1 ya da gec¢ slrgin goz
asis1 periyodu).

e Temmuz ay1 sonu eylil ayr bast durgun goz asist periyodu olarak

siniflandirilmaktadir.



1.1.1.1.1. T Goz Asist

Asilar igerisinde en ¢ok bilenen ve iireticiler tarafindan en ¢ok tercih edilen as1 tUridr.
Cogunlukla, 6 mm ile 2,5 cm arasinda ¢apa sahip bitkilere blyiime déneminde bu as1
tirli uygulanmaktadir. As1 anag bitkinin topraktan 5-25 cm yiiksekligindeki kismina
uygulanmaktadir. As1 islemi uygulanacak bitki T bi¢iminde kesilir ve goz ise kalkan
biciminde odunsuz veya odunlu olarak kesilerek anacgta Ulzerinde acilan T igerisine
yerlestirilir. Yapilan as1 hava almayacak bigimde kapatilir. As1 isleminden 15-20 gln
sonra kapatilan as1 bolgesi agilir (Yilmaz, 2010).

1.1.1.1.2. Ters T Goz Asist

Yagmur yagisinin fazla oldugu bolgelerde suyun asi1 bolgesine girmesini ve asi
bolgesinin enfeksiyon olugmasini dnlemek igin ters T asi tiirii kullanilmaktadir. Anag
Uzerinde yapilan kesim ters T seklinde olmalidir. Kalemden g6z alma isleminde bu
durum dikkate alinmalidir (Y1lmaz, 2010).

1.1.1.1.3. Halka ve Yama Géz Asisi

Dikdortgen seklinde bir kabuk pargasinin iizerinde goz olacak sekilde kalem (zerinden
kesilip alinarak ve anag bitki tizerinde ayni biiyiikliikte kesim yapilarak yerine kalemden
alinan dikdértgen seklindeki kabugun yerlestirilmesi seklinde yapilmaktadir. Ozellikle
T g6z asisinin tutmadigr tiir ve gesitlerde kullanilmaktadir. Bu asida yiiksek basar elde
etmek igin, guinduz ve gece 1s1 farkinin az oldugu donemler segilmelidir. As1 yapimi ve

as1 bandi ile kapatma islemi hizl bir sekilde yapilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 2010).

1.1.1.1.4. Yongal Goz Asist

Bu as1 tiirii bagcilikta yogun olarak kullanilmaktadir. Bunun sebebi kabugun
kaldirilmasina gerek duyulmamaktadir. Bu as1 tiirli i¢in uygun zaman sicakligin daha
uygun oldugu agustos ayindaki durgun asi zamani kullanilmaktadir. Bu asinin yapimi
igin anag iizerinde kabuktan oduna dogru egimli kesim yapilmaktadir. Daha sonra
yapilan kesit yilizeyinin iki veya U¢ santim izerinde baslayarak odunun i¢ kismina dogru
ikinci kesim yapilarak yonga bi¢iminde bir parca cikartilir. Bu as1 tekniginin esasi
anagta acilan yaraya uygun bir gozlin hazirlanip bu yere yerlestirilmesidir. Ag1
kaleminde anacta yapilan kesimlere benzer iki kesim ile lizerinde bir g6z bulunan yonga

seklinde bir kesit ¢ikarilir. Hazirlanan goz anagtaki yerine kabuklari birbirine denk



olacak sekilde yerlestirilerek goz disarida kalacak sekilde sarilmasi gerekmektedir
(Pirlak, 2007).

1.1.1.2. Kalem Asist ve Cegitleri

Yeni kesilmis atlik bitki ile yeni kesilmis kalemin organlar1 st Uste gelecek bicimde
yapilan birlestirme islemine kalem asis1 olarak tanimlanmaktadir. Bu as1 tiiriinde kalem
iizerinde iki ile dért arasinda géz bulunmas: gerekmektedir. Uzerinde birden ¢ok uyur
gbze sahip ve genc slrgiunden kesilerek temin edilen odun pargasina kalem olarak
adlandirilmaktadir. Uygulanan birgok kalem as1 ¢esidi olsa da kolay bir sekilde
uygulanan ve en cok tercih edilen ekleme (dilciksiz) asi, kakma as1, yanastirma asi,
kabuk alt1 (goban) asis1, yarma as1 ve dilcikli (Ingiliz) asilaridir (Altan, 2010). Ayrica
tohuma uygulanan embiriyo asisi, epikotil, hipokotil asis1 gibi ydntemlerde
kullanilmaktadir (Serdar, 2000).

1.1.1.2.1. Ekleme As1 (Dilciksiz Ast)

Bu a1 tiirii 1-2 yasindaki atlik bitkilerine yapilmaktadir. Dilcikli asida uygulanan kesim
islemindeki gibi kalemde ve anac¢ Uzerinde, egimli bir kesim yapilmaktadir. Hem
kalemde hem de anag tizerindeki kesim yiizeyleri ayni boyutta olmasi gerekmektedir.
Kesim isleminin ardindan, ana¢ ve kalemin iletim dokulart birbiri Uzerine
yerlestirilmektedir (Altan, 2010).

1.1.1.2.2. Kenar (Yan) Ast

Bu as1 tiirtinde Anag ¢ap1 kalem ¢apindan daha fazla olmasi gerekmektedir. Anacin yan
kenarina kalemin yerlestirilmesi ile yapilmaktadir. Bu a1 tiirii dilcikli, kakma ve yarma
asinin uygulanamadig1 ve ana¢ ¢ap1 2,5 cm den daha genis dallara uygulanmaktadir.
Anag Uzerinde yirmi ile otuz derece arasinda egimli ve 2,5 cm derinliginde bir kesim
uygulanir. Kalem uzunlugu yaklasik 7,5 ¢cm uzunlugunda ve en az 2-3 g6ze sahip
olmasi gerekmektedir. Kalemin en alt kismi kama bi¢ciminde en az 2,5 cm uzunlukta
kesilmesi gerekmektedir. Kalem ve anagta bulunan kambiyum organlarinin ist iiste
cakismasini saglayacak bigimde anacta olusturulan kesit icerisine oturtturularak hafifce

anaca dogru bastirilmasi gerekmektedir (Yilmaz, 2010).



1.1.1.2.3. Yarma Asi

Yarma as1 vejetasyon zamani disinda yapilmasinin yaninda, ilkbahar mevsiminde
gozlerin uyanmasmdan hemen 6nce uygulandiginda daha ¢ok basar1 elde edilmektedir.
Cap1 bliylik olan anaglarin agilanmasi amaciyla tercih edilen yarma asi 2,5-10 cm
capindaki anag asinin uygulanacagi kisimdan kesilerek as1 islemine baglanir. Daha sonra
keskin ve 0zel as1 aleti ile asilanacak kismin orta kismindan 5-7,5 cm derinliginde asagi
dogru dik bir yarik acilir. Asi islemi gergeklestirilecek alanin 15 cm'lik kisminin
bogumsuz ve diiz olmasi gerekmektedir. Asi isleminde kullanilacak kalemin 7,5-10 cm
uzunlugunda ve iizerinde en az 2-3 adet g6z bulunmasi gerekmektedir. Kalemlerin alt
uc¢ kisimlar1 hafif egimli olacak sekilde 4-5 cm uzunlugunda kama bi¢iminde kesilmesi
gerekmektedir. Kalem {izerinde yapilan kesim islemlerinin ardindan anag iizerinde
acilan yarigin iki i¢ kenarinda bulunan kambiyum tabakalarina kalem (izerinde bulunan
kambiyum tabakalar1 ¢akisacak sekilde yerlestirilir. Ardindan as1 bandi ile kalem
hareket ettirilmeden bant ile sikica baglanmasi gerekmektedir (Pirlak, 2007).

1.1.1.2.4. Kakma As1 (Kegi Ayag)

Cesit degistirmek i¢in ve anag¢ capi 7,5-10 cm veya capi daha fazla olan anaclarin
asilanmasinda uygulanmaktadir. Ilkbahar mevsiminde vejatasyon baslamadan hemen
once bu as1 tiirlii uygulanmaktadir. Bu as1 iglemi i¢in dnce anag {izerine bir bigak ile V
biciminde bir kesim uygulanir. Bu kesim alaninin i¢i keskin bigak ile bosaltilarak
kalemin rahatlikta oturmasi ig¢in uygun duruma getirilir. Asida kullanilacak kalemin
uzunlugu yaklagik 10-15 cm ve Uzerinde en az 2-3 tane goze sahip as1 kalemlerinin alt
kism1 V seklin de olacak bigimde kesilir. Kalemin ve anacin iizerinde yapilan kesim
islemlerinin ardindan kalem ve anacin kabuklari birbirine denk gelecek bigiminde
yerlestirilerek hareket etmemesi i¢in siki bir sekilde baglanir. Son olarak kapatici bir

madde olan as1 macunu ile kapatilmalidir (Pirlak, 2007).

1.1.1.2.5. Kabuk (Coban) Ast

Cap1 yaklagik 25-30 cm olan anaglara uygulanabilen as1 tiiridir. Kabuk aginin
uygulanma zamani bitki icerisine su ylriidiikten ve kabugun govdeden kolayca
ayrilabildigi zamandir. Anag¢ diiz bir sekilde kesilir ve Uzeri diizgiin bir sekilde
temizlenir. Kalem boyu yaklasik 10-15 cm ve en az 2-3 goze sahip kalemler
kullanilmas1 gerekmektedir. Kalemin en alt kisminda bulunan goziin tam karsi

tarafindaki ylizey tlizerinde kesim yapilir ve kalemin rahat oturmasi i¢in kalem iizerinde
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centie benzer bir kesim uygulanir. Hazirlanmis kalem, anacin kabugu igerisinde

acilmis olan yuvasina yerlestirilir (Y1lmaz, 2010).

1.1.1.2.6. Yanastirma As1

Anag ile kalemin kambiyum organlarina kadar kesilip hem kalemin hem de anacin
kesim yiizeylerinin iist iiste c¢akistirilarak yapilan birlestirmenin ardindan hareket

ettirmeden baglanmasi ile yapilan as tiiriidiir. Bu a1 tiirii ti¢ farkli yonteme sahiptir.

e Kertikli yanastirma as1: Altli bitki ve kalem yaklasik olarak ayni ¢apa sahip olmasi
gerekmektedir. Atlik bitki ve kalem {izerinden, yaklasik 2-5 cm uzunlugunda kesim
uygulanmasi gerekmektedir. Bu kesim isleminde kambiyum organlari karsilikli
olabilmesi i¢in kesim yiizeyleri esit boyutlarda olmasi gerekmektedir.

e Dilcikli yanastirma asida: Altlik bitki ve kalem tizerinde dilcik agilarak kalem ve
anacin birbiri igerisine iyi bir sekilde oturtulmas: gerekmektedir.

e Kakmali yanastirma asi: Altlik bitkinin kabugunun kalem kabugundan kalin oldugu
zaman bu ag1 tiirli uygulanmaktadir. Altlik bitkinin kabuk iizerinde dikdortgen
seklinde kabuk kesilerek ¢ikartilir ardindan yaklagik 7-10 cm uzunlugunda dar bir
oyuk agilir. Altlik bitkide hazirlanan oyuk, kalemin ¢apinda olmasi gerekmektedir.
Kalemin kanala oturtulacak yuzeyi tizerinde kesim yapilarak anag tizerindeki kanala

yerlestirilmesi ile yapilmaktadir (Y1lmaz, 2010).

1.2. Kestanede As1 Basaris1 Etkileyen Faktorler

Kestanede ve birgok bitkide asi basarisini etkileyen ¢ok sayida faktor vardir. Bunlar;
kullanilan kalem ve anacin botanik bakimdan birbiriyle olan yakinlig1 ve uyusabilirligi,
anacin yasi, blyiikligl, kalitesi, gelisme durumu, as1 kaleminin kalitesi, muhafaza
kosullar1, as1 yapan kisinin deneyimi ve becerisi, kullanilan aletlerin kalitesi, as1
yiiksekligi, as1 yapilan ortam ve teknik imkanlar vb. faktorler etkilemektedir (Soylu,
1990). Ayrica as1 zamani ve as1 esnasinda kullanilan materyaller de (macun, band, bal

mumu, talas ve orman topragi) etkili olmaktadir (Serdar, 2000).

As1, genel olarak kapali tohumlularin dikotiledon bitkilerinde ve agik tohumlularda s6z
konusudur. Ciinkii bu bitkilerin kambiyum tabakasi floem ve ksilem arasinda siireklidir.
Kapali tohumlularin monokotiledon bitkilerinde ise kambiyum tabakasi siirekli degildir

ve govdeye dagilmis olarak bulunmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerde as1 ¢ok zordur ve



basar1 diisiiktiir. Ana¢ ve kalem botanik olarak ne kadar yakin akraba ise asida basar1 o
kadar yiiksek olmaktadir. Ayni gesit icerisinde yapilan asilar daha basarilidir. Ornegin,
Anadolu Kestanesi ¢esidinden alinan bir as1 gozii ya da kalemi, diinyanin herhangi bir
yerinde yine kestane agaci lizerine asilandiginda as1 basariyla tutabilmektedir. Ancak
asilar teknigine uygun olarak gerceklestirilmelidir. Kalem agilarinda ana¢ ve kalemin
kambiyum bolgelerinin yalnizca kii¢iik bir kismi karsilikli geldiginde kaynasma yetersiz
olmaktadir. Ayrica, kalem siirdiigii ve yapraklar1 gelistigi i¢in terleme yoluyla kaybolan
su karsilanamadigi i¢in kalem Olmektedir. Asida basarisizliga neden olan diger teknik
hatalar ise as1 macununun yetersiz ve gecikmis olarak uygulanmasi, piiriizli kesim (yani
keskin olmayan bicak kullanimi1), suyunu kaybetmis kalem kullanimi, as1
kaynasmasindan sonra plastik as1 baginin kesilmemesi durumunda ortaya c¢ikan
bogulmadir  (Sezin, 2009). Ayrica kestane asilarinda kestane  kanseri
(Cryphonectriaparasitica Murr. Bar.) ve kestane mozaik virlsi anag-kalem
uyusmazlhigini tetiklemekte ve asi tutma basarisint olumsuz etkilemektedir (Celiker ve
ark. 2010; Desvignes, 1999).

Anag kalem uyusmazliginin as1 tutma basarisina olumsuz etkileri;

Gulen, (2000)’in bildirdigine gére Moore (1984) atfen uyusma veya uyusmazlik bir
takim kimyasal tepkimeler sonucu olusmaktadir. Uyusur bir as1 bolgesinin gelisimi ii¢
temel asamada; ana¢ ve kalemin hiicreler diizeyinde birleserek tam bir tutunma
saglamasi, kallus kopriisiinli olusturmak {izere kallus hiicrelerinin farklilasmasi ve asi

bilesenleri arasinda karsilikli vaskiiler farklilasma seklinde agiklanmaistir.

Uyusmaz as1 kombinasyonlarinin dis goriiniislerinde ve mikroskop yardimiyla incelenen
anatomik yapilarinda bazi anormallikler vardir. Uyusmazlik belirtileri olarak
adlandirilan bu olusumlar, degisik as1 kombinasyonlarinda farkli olarak ortaya ¢ikabilir.

Uyusmazligin belirlenmesinde genelleme yapilabilecek bir belirti yoktur.
Hartmann ve ark. (2001)’na gore uyusmazlik belirtileri su sekilde siralanabilir;

e Agi tutma oraninin ¢ok diisiik olmasi1 veya asilarin hi¢ tutmamasi

e Agilarin tutmasi, fakat biraz siirdiikten sonra gelismeden geri kalmasi veya meyve
dalina doniismesi

e Ag siirgiinlerinin ciliz olmasi ¢ok genis aciyla adeta topraga paralel olacak sekilde

biylmeleri
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e Asili fidanlardaki asi siirglinlerinin mekanik bir etkiyle olusmus gibi birlesme
yerinden kolayca ayrilmasi veya anagla kalemin belirli bir yastan sonra herhangi bir
mekanik etkiyle olusmus gibi as1 birlesme yerinden diizgiin bir yiizeyle kirilmasi

e Fidanlikta fidanlarin birkag hafta veya bir iki yil sonra kurumalari

e Agaclarin zayif gelismesi, sonbaharda yapraklarin erken sararmasi veya kizarmasi
ve erken dokilmeleri

e Geng slirglinlerin ugtan geriye dogru kurumalart ve daha ileri durumda agacin
tumunin kurumasi

e Agacm as1 yerinin yukarisinda kalan kisminin zayif gelismesi veya kurumasi ve
canli kalan anacin bol miktarda dip siirgiinii teskil etmesi

e Ana¢ ile kalemin farkli gelisme gostermesi. (As1 birlesme yerinin altinda veya
tistiinde asir1 biiyiime veya sisme)

¢ Anacla kalemin vegetatif gelismeyi farkli zamanlarda baslatmasi ve durdurmast

e Anagla kalemin ag1 birlesme yerinde kahverengi bir ¢izgi veya nekrotik bir alanin

olusmasi.

Kestanede as1 birlestirmenin as1 tutma basarisina etkisi; as1 elemanlarinda olusan kallus
dokulart asilama Oncesi ve sonrasinda bazi etmenlerdeki degisiklik sebebiyle farkli
miktarlarda olusabilmektedir. Ornegin, cevizlerde yapilan calismalarda asinin basarili
olabilmesinde as1 materyalindeki yedek besin maddesi miktar1 ile bitkinin beslenme
durumunun ¢ok 6nemli oldugu, kalem olarak olgunlagsmamis dallarin kullanilmasi
gerektigi belirlenmistir. As1 yerinde zayif kallus olusumun asinin kétii yapilmasindan,
asidan once ve sonra ki bakim islemlerinin iyi olmamasindan da kaynaklanabilmektedir

(Unal ve Ozgagiran, 2005).
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2. LITERATUR OZETi

2.1. ASI YONTEMLERI KULLANILARAK YAPILAN CALISMALAR

Kestanenin as1 ile ¢ogaltilmasinda dilcikli ile dilciksiz agilar, yarma as1, kabuk alt1 asisi,
yan as1 gibi as1 teknikleri; T, ters T, yongali goz asi, yarma, embiriyo asisi gibi gesitli
as1 yontemleri uygulanmaktadir. Bu yontemlerin se¢iminde; asi zamani, biyikIigi,
gelisme vaziyeti, as1 kaleminin kalitesi ve miktari, as1 yapan kisinin deneyimi, asilama
maliyeti, as1 yapilan ortam ve teknik olanaklar gibi etkenler g6z Onlnde
bulundurulmaktadir (Serdar, 2000).

Ertan ve ark. (2014)’nin Kestane ile mese bitkisinin asilanabilirligini ve asi
kaynasmasinin anatomik gelisimini ve mese bitkisinde toplam flavan bulundurmasinin
mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaciyla 2005-2007 yillar1 arasinda bir ¢aligmada
gerceklestirilmistir. Calismada yongali g6z, dilciksiz as1 ve T-goz as1 yontemleri
kullanilmis, bu asilar arasindan sadece dilciksiz as1 yonteminden as1 basarisi
saglanmistir. Dilciksiz as1 yontemi ile agilanmig bitkilerde as1 kaynagmasinin anatomik
ve histolojik gelisimini incelemek amaciyla, asilamadan 30, 60, 90, 120, 150 ve 210 gin
sonra as1 bolgesinden enine ve boyuna kesitler alinarak mikroskopta incelenmislerdir.
Asilamadan 30 giin sonra ana¢ ve kalemden kallus dokunun olusmaya basladigi;
kambiyal devamliligin ise ancak asilamadan 150 giin sonra meydana geldigi
saptanmigtir. En elverisli asilama zamaninin belirlenmesi i¢in mese bitkisinin
govdelerinden vegetasyon donemi boyunca; nisan, temmuz, eyliil ve aralik aylarinda
olmak iizere floem Ornekleri alinarak toplam flavan igeriklerinin mevsimsel degisimi
gozlemlenmistir. En az flavan miktar1 0,102 mg/g olarak nisan ayinda alinan 6rneklerde

belirlenmistir.

Sen ve ark. (1993)’nin agikta ve kontrollii sartlarda kestanede degisik as1 yontemleri
konusunda yaptiklar1 bir arastirmada yongal1 goz, dilcikli, yarma, ogema, boru ve yama
asilar denemislerdir. Arastirmacilar, omega ve yesil slirglin kullanarak yapilan yongali
g6z asilar1 disinda diger tiim asilardan yiiksek as1 tutma basaris1 (%78-100) elde
edilmistir. Arastirma sonucunda yongali goz, dilcikli, yarma, boru ve yama asilarin

uygun periyotlarda yapildiginda kestane icgin Onerilebilecegi belirlenmislerdir.
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Kestanede omega asis1 uygulamasi yapilirken dokular mekanik olarak bozulmakta ve

as1 basar1 orani diismekte oldugu vurgulanmustir.

Kula¢ ve ark. (2017)’min yaptigi calismada, Bati Karadeniz Bolgesinde o6zellikle
Diizce’de iki kestane cesidinde (Mariguale ve Erfelek) en uygun asi zamani ve asi
¢esidinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda 6 farkli ayda (aralik, ocak,
subat, mart, nisan ve temmuz) iki farkli ortamda (serada ve agik alanda), iki farkli gesit
(Mariguale ve Erfelek) ve ii¢ farkli as1 cesidi (yongali goéz, dilcikli ve yarma)
kullanilmistir. Mekansal olarak sera ortaminda yapilan asilardaki basar1 agik alana gore
iki kat fazla olmustur. As1 ¢esitleri i¢erisinde tiim aylarda (temmuz harig) dilcikli as1 en
basarili olmusken, sadece temmuz ayinda goz asist en basarili bulunmustur. Aylara gore
bakildiginda en yiiksek basari subat ayinda ardindan temmuz ayinda elde edilmistir.
Cesitlere gore Mariguale ¢esidi Erfelek cesidine gore daha basarili olmustur. Sera
ortaminda subat ayinda dilcikli as1 ile yapilan asilarda Mariguale gesidinde %86 basari
elde edilmistir. Temmuz ayinda ise yine Mariguale ¢esidinde %83 tutma basarisi elde

edilmistir.

Tokar ve Kovalovsky, (1971) Eski Cekoslavakya’da Avrupa kestanesi ¢ogiirleri tizerine
yerel cesitlerin asilandii bir arastirmada, yan asi ve keci aya8i as1 yontemleri
kullanilmistir. 1966 yilinda yan asidan %79,8, kegi ayagi asisindan %70; 1968 yilinda
ise yan asidan %96,4 ve ke¢i ayagi asisindan %89,3 as1 basarisi elde edilmistir. Bizim
yaptigimiz kegi ayagi asisindan ise %12,75 tutma basarisi elde edilmistir. Yukaridaki

gibi bir¢ok ¢calismada ke¢i ayag asisi en diistik oranlarda bulunmustur.

2003-2004 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitisl arazisinde
yiiriitiilmiis. Ozongun ve ark. (2004)’deki calismada 3 kestane klon anac1 (M9, MM 106,
MMI111) ve 3 as1 yontemi (yongali, dilcikli ve dilciksiz) yapilmistir. Ocak, subat
aylarinda i¢ mekan kosullarinda asilanan fidanlar mart ay1 ortasina kadar +2 °C, +6
°C’de ve dis ortam sartlarinda bekletilmis ve araziye sasirtilmiglardir. Calismada; asi
tutma oranlari, fidan gévde kalinligi, fidan boyu, as1 birlesme yerinin durumu gibi
faktorler tizerinde g¢alisilmistir. Ast tutma orani yonunden bakildiginda dilcikli as1
yontemi %80,68 dilciksiz as1 yontemi %75,91 ciktigi halde yongali ag1 yonteminde bu
basart oran %33,58’de kalmistir. As1 tutma basarisina Saklama sicakliginin etkisi
incelendiginde +2 °C’nin %73,44 ile en basarili, adi depo ortaminin ise %52,07 ile en
kotu sonucu verdigi belirlenmistir. As1 yontemi ve muhafaza sicakligi arasindaki

iliskiye bakildiginda ise dilcikli as1 yonteminin +2 °C’de en basarili sonucu verdigi

13



goriilmiistiir. Yongali ag1 yontemi, adi depo ortaminda %23,45’lik as1 tutma basarisi
gOstererek en kotu neticeyi vermistir. Proje sonunda dilcikli ve dilciksiz as1
yontemlerinin tum interaksiyonlar agisindan degerlendirildiginde uygulanabilir oldugu

tespit edilmistir. Yongali g0z as1 yonteminin ise ekonomik olmadigi saptanmustir.

1993 ve 1994 yillart arasinda Bozdag (Odemis/izmir) yayla kosullarinda
gerceklestirilen bir ¢alismada, kestane (Castanea sativa Mill.) cogaltiminda dort asi
zamani (haziran sonu, agustos basi, agustos sonu ve eyliiliin ilk yaris1) ve li¢ goz asisi
metotunun ("T", ters "T" ve "yama") as1 tutma oranlar1 iizerine etkileri incelenmistir.
Sonug olarak kestane ¢ogaltiminda en yiksek asi tutma oranlarimin (%97,50) ile eylil
ayimnin ilk yarisinda yapilan yama goz asist metotu ile elde edilebilecegi tespit edilmistir
(Ozkarakas ve Onal, 1994).

Kestanede as1 birlesmesi i¢in ihtiya¢ duyulan giin sayisi tohum asilarinda 19-25 gun,
epikotil asilarinda ise 10-12 giin olarak belirlenmistir (Serefoglu, 2001). Gz ve kalem
asilarinda 30-60 gun olarak belirlenmistir (Ufuk ve Soylu, 1999).

2.2. KONU ILE ILGILi DIGER TURLERDE YAPILAN CALISMALAR

Cevizde vejetatif ¢ogaltmada en ¢ok kullanilan metot asidir. As1 basarisini etkileyen en
onemli etken sicakliktir. Arastirmada farkli sicakliklarin ceviz asilart kallus olusumunu
ve as1 basarisi etkisi incelenmistir. Arastirma, 2014 yili Ondokuzmayis Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahce Bitki Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada “Chandler” tiiriine
ait as1 kalemleri bir yash ceviz ¢ogiirlerine 15 Subat 2014 tarihinde dilcikli as1
uygulanmistir. Asili fidanlar 4 farkli sicakliga sahip (10 °C, 16 °C, 22 °C ve 29 °C)
odalarda 3 hafta kaynastirilmaya birakilmis, sonra sicaklik kademeli olarak 23 °C’ye
kadar ¢ikan seraya tasinmistir. 3 hafta sonra kallus olusumlar1 incelenerek 0-8 arasinda
puan verilmistir. Sicaklik dereceleri (10 °C ve 16 °C) olan ortamlardaki asilarda kallus
olusumu goézlemlenmemis, en yiiksek kallus olusumu 5,9 puanla 29 °C sicakliktaki
asida gerceklesmistir. As1 isleminden 2 ay sonra yapilan incelemede as1 slirme orani en
yuksek %86,7 ile 29 °C ve %75 ile 22 °C’deki asilardan gergeklesmistir. Farkli
sicakliklarin as1 siirglin boyu tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus, asi
stirgiin ¢apt 10 °C’de daha ince iken daha yiiksek sicaklikta daha kalin oldugu
goriilmiistiir (Ozturk, 2018).
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Komiir’iin (2011) yaptig1 bir ¢alismada, 3 farkli bolgede bulunan farkli yaslardaki ceviz
agaclar kullamlmstir. iki ceviz cesidinin (Maras-18 ve Chandler) kalemleri, 3 farkli
dénemde (1-15 Mart, 20-30 Mart ve 1-7 Nisan) 3 farkli yas (8-10, 20-22 ve 90-100 yas)
gruplarindaki agaclara yarma as1 yontemi kullanilarak asilar yapilmis ve as1 basarilari
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 1. donemde %93, 2. donemde %91 ve 3.
donemde %96 oraninda as1 tutma basarisi elde edilmistir. Farkli yaslardaki as1 basarisi
ise 8-10 yas grubundaki gen¢ agaglarda %93, 20-22 yas gurubu tam verim g¢agindaki
agaclarda %97 ve 90-100 yas grubu yash agaclarda ise %96 olarak tespit edilmistir.
Degisik yaslardaki ceviz agaglar1 lizerinde, yarma as1 tekniginin pratik olarak
uygulanabilecegi belirlenmistir. Farkli donemlerde ¢esit degistirme amaciyla yapilan V
yarma agilarda elde edilen yiiksek basar1 orani Onemli bir sonug¢ olarak
degerlendirilmistir. Bu arastirmada ceviz tiirlinde, farkli yas gruplarindaki agaglarda
cesit degistirmenin kolay ve kisa zamanda cevizler verimli (kaliteli) hale getirilebilecegi
gorulmektedir.

Farkli anag ¢ap1 ve as1 periyotlarnda kivi fidani iiretiminde as1 basaris1 ve fidan gelisimi
izerine etkileri incelenmistir. Calismada, 2 farkli ana¢ capina (5,00-7,00 mm ve 7,01-
9,00 mm) sahip olan ¢dgiir anaglar lizerine yongali géz as1 yontemi ile 4 farkli donemde
(durgun asilar 1 Eyliil-15 Eylil; siirgiin asilar 1 Mayis-15 Mayis) asilar uygulanmastir.
Asil fidanlarda as1 tutma ve siirme orani (%), as1 siirgiin boyu (cm), as1 siirglin ¢api
(mm) ve toplam yaprak alani (cm, bitki-1) arastirilmistir. Asi tutma orani {izerine asi
periyotlarinin 6nemli etkisi tespit edilirken, ana¢ caplarinin etkisi 6nemsiz oldugu
goriilmiistiir. Siirgiin asilardan durgun asilara gére daha yiiksek as1 tutma degerleri tespit
edilirken en yiiksek as1 tutma oran1 1 Mayis as1 periyodunda yapilan asilardan elde
edilmistir (%97,5). As1 siirme orani, siirglin ¢ap1 ve toplam yaprak alani kriterleri
lizerine anac capi as1 periyodu interaksiyon etkisi 6nemli oldugu gériilmiistiir. incelenen
bu kriterlerde ince anag¢ ¢apinda mayis as1 periyodun da olumsuz etki yaratirken, kalin

anag ¢apinda as1 periyodun da nemli olmamustir (Oztiirk, 2012).

2006-2007 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiinde gercgeklestirilen
caligmada, sera igerisinde elma fidan1 Uretmenin sera dis1 ortama gore avantajlar
arastirilmistir. Bu arastirmada Breaburn (yar1 kuvvetli), Mondial Gala (kuvvetli) ve Red
Chief (zayif) elma ¢esitleri Uzerine, yongali ve dilcikli as1 yontemleri kullanilarak
MM106 (yar1 bodur) ve M9 (tam bodur) kalemleri asilanmigtir. Yapilan ¢alismada elde

edilen sonuclar bitin etkenler bir arada degerlendirildiginde as1 tutma basarisi dis
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ortamda %69, serada %82, fidan boyu serada 146 cm dis ortamda 84,86 cm, siirgiin ¢api
serada 10,71 mm dis ortamda 6,84 mm olmustur. Serada ve dis ortamda MM 106
anacina asili fidanlarin gelisimi M9 anacina kiyasla daha yiksek olurken, Mondial Gala
¢esidinin gelisimi Bracburn ve Red Chief ¢esidinden iki yetistirme ortaminda da daha
yuksek olmustur. As1 yontemi agisindan as1 tutma basarisi dilcikli asida (%82) yongali
asidan (%64) daha yuksek oldugu gozlenirken; fidan boyu, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin
uzunlugu bakimindan fark bulunmamistir. 1. sinif fidan orani; sera ortaminda %95,35
dis ortamda ise %66,74'diir. Anaglar bakimindan 1. smif standart fidan orani; M9
anacinda %72,77, MM106 anacinda % 88,31'dir. Cesitlere gore Mondial Gala %88,11,
Braeburn %86,06 ve Red Chief ¢esidinde %67,46 oraninda 1. sinif fidan elde edilmistir
(Faruk, 2008).

Oztiirk ve Yazicioglu (2015)’nun yaptig1 ¢alismada, kivi fidam iiretiminde farkli as
zamani ve as1 metotlarinin as1 basarisi ve fidan gelisimi iizerine etkisi incelenmeye
calisilmigtir. Arastirmada as1 tutma bakimindan as1 yapma zamaninin 6nemli oldugu, as1
metodunun ise istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir. As1 yapma
zamanlarinin ve as1 metotlarinin as1 siirme ve yasama orani ile fidan biiylimesi lizerine
onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmada en yiksek as1 basaris1 15 Mart’ta
(ortalama sicaklik 5-15 °C), en 1y1 fidan gelisimi ise dilcikli ve dilciksiz kalem asis1

yontemlerinden oldugu belirlenmistir.

2012-2013 yillart arasinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde ytiriitilmistiir.
Aragtirmada tliplii ceviz fidani iiretiminde siirgiin as1 metotunun, ortam ve farklh
zamanlarin as1 basarisi ilizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada ‘Chandler’ ¢esidine
ait as1 kalemleri ve bir yash ceviz ¢ogiirleri kullanilmistir. Calismada 2 ortam (agik ve
golgeli sera), 4 zaman (15 Mart, 5 Nisan, 25 Nisan ve 15 Mayis) ve 3 as1 metotu
(yongali, dilcikli ve Mr Cherny) uygulanmistir. Aragtirmada en iyi as1 basarisi (% 91,7-
100) dilcikli asinin agikta 15 Mart-25 Nisan, serada ise 15 Mart-5 Nisan tarihlerinde
arasinda yapilmasiyla elde edilmistir. Arastirmada dilcikli as1 metodunun anacin asi
zamanindaki siirgiin uzunlugu ile as1 basarisi arasinda negatif korelasyon belirlenmistir.
Arastirmada tiiplii ceviz fidani iiretiminde en 1yi as1 basaris1 dilcikli asida tespit

edilmistir (Akyuz, 2017).

Aligta (Crataegus azarolus L.) as1 yontem ve zamanlarmin asi basarist ve fidan
gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapilmistir. Calismada T asi,

yonga as1 ve dilcikli as1 kullanilmig. As1 zamanlari olarak; 15 Subat, 01 Mart, 15 Mart,
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01 Nisan, 15 Nisan, 01 Mayis ve 15 Mayzis tarihleri kullanilmistir. Calisma sonucunda,
alicta as1 basarist ve fidan gelisimi as1 yontemi ve asi zamanlarina bagli olarak
degiskenlik gostermistir. As1 basarisinin en yiiksek dilcikli asida (%71,91) oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, 01 Nisan ve 15 Nisan'da yapilan agilamalarda as1
basarisinin daha yiliksek oldugu sirayla (%84,44 ve %77,77) tespit edilmistir. Sonug
olarak, dilcikli aginin nisan ayinda uygulamasinin diger as1 yontemlerine gore ali¢ fidani

yetistiriciliginde basarili olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Yilmaz, 2018).

Gumbik ve ark. (2012)’'nin yaptigi c¢alismada Ispanya’nin Irta Arastirma
Istasyonu’ndan temin edilen 6 yabanci tir ve dort yerli tir Keciboynuzunda farkli
aylarda T goz asist kullanilarak as1 tutma ve siirme orani ile fidan gelisimi {lizerine
etkileri arastirilmistir.  Asilama mart ve nisan aylarmm ikinci haftasinda
gerceklestirilmistir. Asilama caligmalarimin  yapildigit 2009 yilinda aylik ortalama
minimum, ortalama ve maksimum sicaklik degerleri sirastyla 10,06 °C, 19,44 °C, 30,54
°C ve ortalama yillik oransal nem ise 59,88 °C olarak gézlemlenmistir. Calismada mart
ve nisan aylarinda yapilan asilarda, gesit ve tiplerin as1 tutma ve siirme orani iizerine
etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Mart ayinda yapilan asilarda en iyi as1
tutma oran1 %75,55 ile “Rojal” ¢esidinde ve en kot as1 tutma orani ise %62,22 ile yerli
cesitlerde tespit edilmistir. Nisan ayinda yapilan agsilarda ise en Iyi as1 tutma orani
%77,78 ile yine “Rojal” ¢esidinde ve en KOtl ise mart ayinda oldugu gibi %64,44 yerli
cesitlerde oldugu tespit edilmistir. Mart ayinda yapilan asilarda tutan asilarin 6nemli bir
kismi slirmiis, nisan ayinda ise a1 siirme oranit mart ayindan oldukea diisiik oldugunu

belirlenmistir.

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda yiiriitiilmistiir. Juglans regia L. ¢ogiir anaglari iizerine M36-5 ceviz
tipi ile Yalova-1, Yalova-3 ve Yalova-4 ceviz cesitlerinin degisik as1 tipleriyle
asillanmasi denenmistir. Asilar; ocak, subat ve mart aylar1 olmak iizere {i¢ ayr1 donemde
yapilmistir. Calismada, dilcikli asi, yarma as1 ve yongali gbz asist metotlar
kullanilmistir. Asilama isleminde ana¢ olarak kullanilan bir yash Juglans regia L.
¢ogiirleri bir hafta slireyle 25 °C sicaklik ve %70-80 nem igeren iklimlendirme odasinda
on bekletmeye tabi tutulmustur. Asilama isleminden sonra asili bitkiler 27-28 °C
sicaklik ve %80-90 nisbi nemde kaynasmaya birakilmistir. Ocak doneminde as1 tutma
ve as1 yagama sonuglari istatistiki olarak farklilik géstermemistir. Bu dénemde en iyi as1

tutma ve as1 yasama degerleri Yalova- 1 Dilcikli as1 (%39,03 ve %27,25) olarak tespit
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edilmistir. Subat doneminde ise as1 tutma degeri lizerine asi tipinin etkili oldugu
belirlenirken, as1 yasama sonuclari ise istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Bu
donemde en iyi as1 tutma basarisi (%65,96) ile yarma as1 oldugu belirlenmistir. Mart
doneminde de as1 tutma degeri as1 tipi interaksiyonunun etkili oldugu belirlenmis, as1
yagama sonuglari ise istatistiki anlamda farklilik géstermemistir. Asi tutma oraninda en
Ilyi sonu¢ Yalova-4 ¢esidinden (%69,00) ve Yalova-4 x Yongali goz asisi
etkilesimlerinde (%83,85) bulunmustur (Giimiis, 2000).

Bu c¢aligmanin amaci, asili kestane fidani yetistiriciligi i¢in en uygun as1 yonteminin ve
as1 kaynama sicakliginin belirlenmesidir. Bu arastirmada uygun asi yontemi ve asi
kaynama sicaklig1 belirlenmesiyle kestanenin daha kolay ve pratik ¢ogaltilmasi, kaliteli

gesitlerinin tiretilmesi amaglanmistir. Hipotezler;
1. Kestanelerde farkli as1 yontemlerinin as1 basarisina etkisi yoktur veya vardir.

2. Ortam sicakliginin ag1 tutma basarisina etkisi yoktur veya vardir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirmada as1 ¢esitleri ve fidan gelisimi ile ilgili ¢alismalar 2013-2015 yilinda Diizce
Universitesi Orman Fakiiltesi serasinda ve Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi

Boliimii Silvikiiltiir ABD laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirmada Kalem Olarak Kullanilan Kestane Tipleri

Arastirmada Sinop (Erfelek) ilinden meyve kalitesi i¢in selekte edilen SA 5-1 (Cestanea
sativa Mill.) kestane tipleri kullanilmistir. SA 5-1: Sinop Erfelek ilgesinde
yetistirilmektedir. Meyve ylizeyleri parlak ve tiiysiizdiir. Orta erkenci ve ¢ok verimli

olan bu tipin meyveleri oldukca kaliteli ve lezzetlidir (Serdar, 1999).

Sekil 3. 1. As1 kalemlerinin muhafazasi.

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Anaclar (Cogiirler)

Calismada altlik olarak, Diizce 1li Akcakoca Ilgesi Kestane Bayir1 yoresindeki dogal
ormanlardan 30.10.2013 tarihinde toplanan kestane tohumlarindan elde edilen bir

yagindaki tuplu kestane fidanlar kullanilmistir.
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3.1.3. Deneme Yerinin Genel Ozellikleri

Arasgtirmanin  arazi denemeleri, Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi serasinda

yiiriitiilmistiir. Deneme alani gliney bakili olup denizden yiiksekligi 225 m’dir.

3.2. METOT
3.2.1. As1 Kalemlerinin Elde Edilmesi ve Asiya Hazirlanmasi

Ast kalemleri 05.02.2015 tarihinde Erfelek ilgesindeki asili kestane bahgelerinden
alinmis ve polietilen torbalara sarilarak laboratuvara hizla getirilmistir. Her bir kalemde
3-4 g6z olacak sekilde kesilen kalemler asilama islemlerine kadar yaklasik 30 giin perlit
igerisinde +4 °C buzdolaplarinda bekletilmistir.

3.2.2. Anac Olarak Kullamlan Cégiirlerin Yetistirilmesi

Denemede kullanilan tohumlar 30.10.2013 tarihinde toplanmistir. Tohumlar saf su ile
yikandiktan sonra yiizdiirme deneyi ile bos tohumlar temizlenmistir. Ayrica ¢liriik ve
kurtlu tohumlar gozle ve elle kontrol edilerek temizlenmistir. Secilen saglikli tohumlar
strafor kutulara alinarak +4 °C’de yaklastk 2 ay muhafaza edilmistir. Tohumlar
01.01.2014 tarihinde 48 saat sire ile saf suda bekletilerek suya doygun hale
getirilmistir. Ardindan saf su ile tekrar yikanan tohumlar +8 °C’de ¢imlendirme
dolaplarina yerlestirilmistir. Haftada bir kez 12 saat oda sicakliginda bekletilen
tohumlar tekrar saf su ile yikandiktan sonra tekrar +8 °C’de ¢imlendirme dolaplarina
yerlestirilmistir. 28. gunden sonra ¢imlenmeye baslayan tohumlar polietilen torbalara
(11x25 cm) ekilmistir. Sekil 3.2°’de yetistirme ortami olarak %30 torf, %30 orman
topragir %30 dere kumu ve %10 organik yanmis koyun giibresi karisimi kullanilmustir.

01-15.02.2014 tarihleri arasinda ekim iglemleri tamamlanmistir.
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Sekil 3.2. Cimlenmis kestanelerin polietilen tiiplere ekimleri yapilmasi.

Cogiirler 2-3 giin araliklarla surekli olarak sulanmistir. Vejetasyon siiresince gerekli

yabanci ot temizligi, sulama vb. bakim iglemleri dlzenli olarak yapilmstir.

Sekil 3.3. 01.02. 2014 tarihinden itibaren ekimleri yapilan kestane fidanlarinin genel

goruntdleri.
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3.2.3. Calismada Kullanilan As1 Yontemleri ve Ortam Sicakliklari

Calismada ilk olarak farkli ag1 yontemlerinin (yarma, dilcikli, yongali géz ve kegi ayagi)
as1 kaynagmasina dolayisiyla asi tutma basarisina etkisi arastirilmigtir. Calismaya 7
Mart 2015 tarihinde baslanmistir. Calismanin ilk asamasi tiinel serada gergeklesmistir.

Dort farkli ag1 yontemi 3 tekrarli 30’ar fidanin uygulandigr ilk agsamada,
Dilcikli as1: 30+30+30=90 adet

Kegi ayagi: 30+30+30=90 adet

Yarma ast: 30+30+30=90 adet

Yongal1 goz asi1: 30+30+30=90 adet olmak iizere toplam 360 fidan kullanilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda ise sadece dilcikli as1 kullanilmistir. Ortam sicakligi
olarak 7 farkli (10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C, 15/5 °C (16/8 saat), 20/10 °C (16/8 saat)) ile
sicakligi ve nemi kontrol edilemeyen tiinel sera) ortam kullanilmigtir. Ortam
sicakliginin as1 tutma basarisina etkisinin arastirildigt bu calismada asilar 7 Mart
2015°de yapilmis ve toprak ylizeyinde kalan tiim kismi rafya ile sarilarak degisik
sicakliklardaki dolaplara yerlestirilmistir. Asagidaki Cizelge 3.1’de ortam sicakliklar1 ve

asili fidan sayilar1 verilmistir.

Cizelge 3.1. Ortam sicakliklari ve asili kestane fidani sayist.

Sicaklik °C Dilcikli As1 Adet
10 °C 20 20 20
15°C 25 25 25
20°C-10°C 16 16 16
20 °C 25 25 25
15°C-5°C 35 35 35
25 °C 20 20 20
*tiinel sera kosullar1 30 30 30

*Sera kosullarinda kontrol edilemeyen sicakliklar
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Sekil 3.4. Iklimlendirme dolaplarinda bekletilen asili kestane fidanlari.

Farkli ortam sicakliklarina ayarlanmis iklimlendirme dolaplarinda bekletilen fidanlar
haftada 1 kez sulanmistir. Fidanlar 27 Mart 2015°de (asilamadan 20 giin sonra)

dolaplardan ¢ikarilarak seraya tasinmustir.

3.2.4. Fidanlarda Bakim ve As1 Tutma Kontroliiniin Yapilma islemleri

G0z asilarinda as1 isleminden 3-7 giin sonra hizli biiyliyen ¢ogiir siirgiinlerinde taze uc
alma yapilmis, as1 goziiniin stirmesini tesvik etmek igin 15-20 giin sonra as1 yerinin 2-3

yaprak Uzerinden ve 25-30 glin sonra goziin 3 cm tizerinden kesim yapilmuistir.

Dilcikli, yarma ve kakma (kegi ayagi) asilarda anagta (¢cogiir) c¢ikan siirgiinler dizenli
araliklarla uzaklastirilmistir. Farkli ortamlarda 20 giin bekletilen asili fidanlar
dolaplardan ¢ikarilarak tiinel seraya tasinmis ardindan rafya sokim islemleri yapilmistir.
Tum islemlerdeki asili fidanlarin siirgiin kontrolleri sulama islemleri ve yabanci ot
bakimlar1 diizenli olarak yapilmistir. Sekil 3.5°deki gibi asilamadan 45 giin sonra asi

bantlar1 sokiilerek as1 kaynamalar1 kontrol edilmistir.

23



Sekil 3. 6. a) tutmus dilcikli, b) yongali gbz, c) yarma as1 goriintiileri.
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Sekil 3.7. Seranin genel goriintiisii.

3.2.5. Calisma Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Arastirmamizda dilcikli asi, ke¢i ayagi, yarma asi, yongali goz as1 yoOntemleri
uygulanmis ve as1 basarilart belirlenmistir. Ayrica ortam sicakliginin dilcikli as1

yonteminde ag1 basarisina etkisi aragtirilmigtir.

Calisma sonunda, elde edilen verilere, SPSS 22,0 istatistik paket programi ile Varyans
analizi yapilmistir. As1 yontemlerinin ve ortam sicakliklarinin as1 tutma basarisina
etkileri bakimindan istatistiksel a¢idan anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla varyans analizleri (ANOVA) yapilmis ve homojen gruplarin

belirlenmesinde Duncan testi kullanilmistir (Ozdamar, 1999).
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4. BULGULAR

As1 tutma basarist bakimindan asi ¢esitleri ve ortam sicakliklari arasinda farkliliklarin
olup olmadig1 varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir. Yapilan varyans analizlerine
gore as1 tutma basaris1 bakimindan hem asi1 gesitlerinin hem de ortam sicakliklarinin
etkilesimleri de eklenen istatistiksel (P<0,001) olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
ortaya ¢ikmaistir.

Ast Tutma Orami (%); Ast isleminden 45 giin sonra asi dokusu canli olan ve asi
yiizeyinin herhangi bir kisminda belirgin olarak kallus gelisimi gosteren veya goz ile
ana¢ arasinda bir kaynastirmanin s6z konusu oldugu fidan sayisinin, baslangigta

asilanan ¢ogiir sayisina oranlanarak saptanmistir.

As1 yontemleri karsilastirildiginda 6nemli diizeyde Cizelge 4.2°te (P<0,001) farkliliklar
bulunmustur. Ortam sicakliginin ag1 tutma basarisi lizerinde onemli derecede etkisinin

oldugu gozlenmistir. Ortam sicakliginin tutma basarisina etkisi istatistiki agidan anlaml

(P<0,001) ¢tkmustir.

Cizelge 4.2. As1 tutma basarisina ait varyans analizi sonuglart.

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplami | derecesi |ortalamasi| Degeri | Duzeyi(P)
Gruplar| 40, 667| 3 134,222 |201,333 | 0,000*
arasi
. | GNP | 5333 8 0,667
As1 yontemleri ici
Gruplar| 565 3331 6 60,889 | 58,121 | 0,000*
arasi
Ortam Crup | 14667 | 14 1,048
sicakliklari [}
*P<0,001
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Cizelge 4.3. As1 yOntemine gore as1 tutma basarisi ve duncan sonuglart.

Tutma Basaris1 %

[oR

70.0
60.0 - c

50.0 - b
40.0 +
30.0 A B Tutma Basarisi %
20.0 - a

10.0 A

0.0 - T T T .:

Goz Dilcikli Yarma Kegi Ayagi

Asi1 Tutma Basarist %

Calismanin ikinci asamasinda ortam sicakhiginin (10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C, 15/5 °C
(16/8 saat), 20/10 °C (16/8 saat)) ile sicakligi ve nemi kontrol edilemeyen tunel sera
kullanilmigtir) a1 tutma basarisina etkisi aragtirtlmistir. Cizelge 4.3’te gortildigi tizere;
en yiiksek tutma basarist %63,33’liik bir oran ile yongali g6z asilardan elde edilmistir.
Dilcikli asilarin tutma basaris1 ise %54,44°1iik bir oran ile ikinci olmustur. En diistik
tutma basarist ise %12,75 ile kec¢i ayagi yontemi ile yapilan asilarda olmustur. Yarma

as1 yontemi ile %43,33’liik bir tutma basarisi elde edilmistir.

Calisma sonucunda en yiiksek tutma basaris1 %81,56’1ik bir oran ile 15/5 °C degisken
sicaklikta elde edilmistir. 15 °C sabit sicakliktaki asilarin tutma basaris1 %78,3’1UK bir
oran ile ikinci olmustur. En diisiik tutma basarisi ise %18,66 ile 25 °C sabit sicaklikta
olmustur. Ardindan en kot ikinci performans %33,33 ile 10 °C sabit sicaklikta
olmustur. Cizelge 4.4’te diger sicakliklardaki tutma basarilari ise sirasiyla 20/10 °C, 20

°C ve tiinel sera ortamlarinda, %50, %60 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Ortam sicakligina gore as1 tutma basarist ve duncan sonuglari.

Asi1 Tutma Basaris1 %

Tutma basaris1 %

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0 - I

0.0 —]
25C ocC 20/10 C *k sera 5C 15/5 C

*sera kosullarinda dogal degisen sicakligi
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5. TARTISMA

As1 yontemlerinin as1 tutma basarisina etkisinin arastirildigl birgok caligma mevcuttur.
Bu calismalara gore genel bir kani olarak as1 yontemlerinin ag1 tutma basarisinda etkili
oldugu ortaya konmustur (Ertan ve Ark. 2014; Tokar ve Kovalovsky 1971; Ozongun ve
ark. 2004). Kulag ve ark, (2017)’nin yaptig1 bir caligmada 6 farkli aylarda (aralik, ocak,
subat, mart, nisan ve temmuz) iki farkli ortamda (serada ve acik alanda), iki farkli
kestane cesidinde (Mariguale ve Erfelek) ve ti¢ farkli as1 yontemi (yongali goz, dilcikli
ve yarma) kullanilmistir. Mekansal olarak sera ortaminda yapilan asilardaki basar1 agik
alana gore iki kat fazla olmustur. As1 yontemleri igerisinde tim aylarda (temmuz harig)
dilcikli as1 en basarili olmusken, sadece temmuz ayinda goéz asist en basaril
bulunmustur. Aylara gére bakildiginda en yiiksek basar1 subat ayinda ardindan temmuz
ayinda elde edilmistir. Cesitlere gére Mariguale c¢esidi Erfelek cesidine gore daha
basarili olmustur. Sera ortaminda subat ayinda dilcikli as1 ile yapilan asilarda Mariguale
cesidinde %86 basar1 elde edilmistir. Temmuz ayinda ise yine Mariguale ¢esidinde
%83 tutma basarisi elde edilmistir. ¢alisma sonucunda kestane ¢esitleri igin dilcikli ve
yongali g6z asisinda en yiikksek basar1 elde edilmistir. Subat ayindaki sicaklik
ortalamalar1 gece ve gilindiiz olarak bu ¢alismadaki 15/5 °C deki ortam sicaklik ile
ortismektedir. Sen ve ark., (1993)’nin yaptiklart bir arastirmada yongali goz, dilcikli,
yarma, ogema, boru ve yama agilar denemislerdir. Omega ve yesil siirgiin kullanarak
yapilan yongali gbz asilar1 disinda diger tiim agilardan yiiksek as1 tutma basarist (%78-
100) elde edilmistir. Arastirma sonucunda yongali goz, dilcikli, yarma, boru ve yama
asilarin uygun periyotlarda yapildiginda kestane icin Onerilebilecegi belirlenmislerdir.
Yapilan bu calismada ise dort farkli a1 igerisinden en uygun asilama yontemi olarak

yongal1 goz ve dilcikli as1 oldugu belirlenmistir.

Bagka bir arastirmada kestanenin mese bitkisine asis1 yapilmis ve yine yongali goz,
dilcikli Ingiliz asis1 ve T as1 yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore en uygun
as1 yonteminin dilcikli (ingiliz) asis1 oldugu tespit edilmistir. Diger as1 yontemlerinde
yeteri basart saglanamamistir. Bunun nedeni iki tiirin genetik olarak uyumsuzlugu ve

mesenin salgiladig1 bazi kimyasallar olabilir. Tiire gore as1 yontemlerinin basariya etkisi
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degismekle beraber. Birgok tiirde en basarili dilcikli (ingiliz) as1 ydntemi 6n plana
¢ikmistir. Bunun nedeni temas Yyiizeylerinin daha ¢ok oluyor olmasi olabilir. Bazen
farkli gesitlerde farkli as1 yontemleri 6n plana cikabilir. Ornegin; Faruk, (2008) elma
cesitlerine yapmis oldugu dilcikli Ingiliz ve yongali gdz as1 yontemlerinde en basarili
as1 yontemi olarak dilcikli Ingiliz as1 yontemini bulmustur. Bu galismada ise tam tersine
yongali gz asist daha basarili bulunmustur. Benzer sekilde ceviz asilarinda genel
olarak dilcikli Ingiliz asis1 kullanilmakta ve daha ¢ok tercih edilmektedir. Ornegin
Akyiiz, (2017)’de yapmis oldugu calismada Chandler ceviz ¢esidinde en uygun asi
yonteminin dilcikli Ingiliz as1 oldugunu beyan etmistir. Bu calismada ise en yiiksek
ikinci basar1 dilcikli asilarda elde edilmistir. Cevizde yapilan baska bir ¢aligmada yine
farkli g¢esitlerde (M36-5 ceviz tipi ile Yalova 1, Yalova 3 ve Yalova 4) ve farkh
zamanlarda (ocak, subat ve mart), farkli as1 yontemleri (yongali goz, dilcikli Ingiliz as1
ve yarma as1) yontemleri kullanilmistir. En yiliksek basar1 yongali géz asilarda ve mart
aylarinda elde edilmistir (Giimiis, 2000). Bu ¢alisma sonucuna gore kestane asilarinda
da en basarili ag1 yongali g6z as1 oldugu dilcikli as1 ise ikinci sirada geldigi sdylenebilir.
Her iki tiir igin ortak basaril as1 yontemlerinin yongali gz ve dilcikli Ingiliz agisi

oldugu soylenebilir.

Bir¢ok c¢alismada keci (kakma) ayagi asis1 en dlsiik oranlarda bulunmustur. Tokar ve
Kovalovsky, (1971) Eski Cekoslavakya’da Avrupa kestanesi ¢ogiirleri {izerine yerel
cesitlerin asilandig1 bir aragtirmada, yan as1 ve keci ayagi as1 yontemleri kullanilmistir.
1966 yilinda yan asidan %79,8 keci ayagi asisindan %70; 1968 yilinda ise yan asidan
%96,4 ve keci ayagi asisindan %89,3 as1 basarisi elde edilmistir. Bu ¢alismada ise kegi

ayag1 asisinda tutma basaris1 %12,75 gibi ¢ok diisiik oranda olmustur.

Bu c¢alismada asilardaki basari oranlar1 yapilan bazi c¢aligmalara gore daha diisiik
bulunmustur. Bunun nedeni altlik ile kalemlerin uyusmazIlig1 olabilir. Bir¢ok ¢alismada
as1 uyusmazhi@inin as1 basarisini olumsuz etkiledigi vurgulanmaktadir. Ayrica asi
zamanindaki iklim kosullar1 ve ortam kosullarina da as1 basarisimi etkilemis olabilir
(Keys, 1978; Park,1968; Bounous ve ark., 1993; Oraguzie ve ark., 1998; Pereira-
Lorenzo ve Fernandez-Lopez, 1997; Santamour, 1988; Huang ve ark., 1994; Desvignes,
1999). Bu caligsma tiinel sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir o y1l ki hava kosullar1 sera

ortamini da etkileyecegi i¢in basar1 orani diisiik olmus olabilir.

Kestanelerde ortam sicakliinin as1 basarisi iizerine etkisini arastiran bir caligmaya

rastlanilmamigtir. Bu baglamda c¢alismamiz ilk olma o6zelligi gostermektedir. Baska
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turlerde benzer calismalar yapilmistir. Ornegin Cevizde yapilan benzer ¢alismada ortam
sicakligr arttikca kalliis olusumu artmis dogal olarak da asi tutma basarisi artmustir.
Ceviz ile ilgili yapilan Calismada 10 °C, 16 °C, 22 °C ve 29 °C sabit sicakliklarda
kosullandirilmis asili fidanlar 3 hafta sonra 23 °C sabit sicaklikta baska bir ortama
aktarilmistir. Caligmaya gore en yliksek asi tutma basarist 29 °C sicaklikta elde
edilmistir (Oztiirk, 2018). Ayn1 beyan1 Akyiiz, (2017) yine cevizde yaptig1 calismada
vermistir. Cevizde yapilan bagka bir calismada yine farkli ¢esitlerde ve farkh
zamanlarda (ocak, subat ve mart) ve farkli as1 yontemleri kullanilmis en yiliksek basari
tim c¢esitlerde mart ay1 olarak belirlenmistir (Glimiis, 2000). Bizim ¢alismamizda en
yiiksek sicaklik 25 °C kullanilmis ve en diisiik basar1 orani elde edilmistir. En yiliksek
basar1 15/5 °C ve 15 °C’de elde edilmesi kestanenin cevizlere gore daha diisiik
sicakliklarda daha yiliksek basari1 gosterdigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde 3
farkli donemde (1-15 Mart, 20-30 Mart ve 1-7 Nisan) 3 farkli yas (8-10, 20-22 ve 90-
100 yas) gruplarindaki agaglara yarma as1 yontemi kullanilarak asilar yapilmis ve asi
basarilar1 degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 1. donemde %93, 2. dénemde %91
ve 3. donemde %96 oraninda as1 tutma basarisi elde edilmistir. Yani ortam sicakligi
arttikca cevizlerde as1 tutma basarist artmaktadir (Komiir, 2011). Kestanelerde ise tam
tersi oldugu bu ¢alismadan anlasilmaktadir. Cilinkii bu ¢alismada sicaklik arttikca as1
basaris1 diismiistiir. Bunun nedeni kestanelerin daha diisiik sicaklik isteginde olmasi

ozellikle de gece diisiik sicakliklar istiyor olmasi olabilir.

Oztiirk ve Yazicioglu (2015) yaptig1 ¢alismada, kivi fidani iiretiminde farkli as1 zamani
ve ag1 yontemlerinin as1 basarist ve fidan gelisimi lizerine etkisi ortaya konulmaya
caligilmistir. Arastirmada en iyi ag1 basaris1 15 Mart’ta (ortalama sicaklik 15-5 °C), en
iyi fidan gelisimi ise dilcikli ve dilciksiz kalem asis1 yontemlerinden elde edilmistir.
Bizim denedigimiz sicaklik degerlerinde de en yiiksek as1 tutma basaris1 15/5 °C
sicaklikta olmustur. Bu iki ¢alismada tiirler farkli olmasina ragmen benzer sicakliklarda
as1 basarist ayni oldugu gozlemlenmistir. Kestane ve kivi i¢in ideal as1 tutma
sicakliginin tiirler farkli olsa da 15/5 °C oldugu ortaya koyulmaktadir. Benzer bir
calismada aligta yapilmus ve yongali gz T as1 ve dilcikli Ingiliz as1 yontemi kullanilmis
ve farkli zamanlarda (15 Subat, 01 Mart, 15, Mart, 01Nisan, 15 Nisan, 01 Mayis ve 15
Mayis) asilama yapilmis yine en uygun asi yontemi olarak dilcikli (ingiliz) asist

Onerilmistir. Ayrica 01 ve 15 Nisanda yapilan asilarin daha basarili oldugu tespit
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edilmistir. Bu aylarda ortalama gece giindiiz sicaklik farki 15/5 °C olarak belirtilmistir.

Bu durum bizim yaptigimiz ¢alisma ile drtiigmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calisma sonuglarina gore; Kestane asilamalari i¢in as1 yontemi olarak yongali géz ve
dilcikli (ingiliz) as1 yontemleri 6nerilebilir. Kestanede fidan iiretimi i¢in kegi ayagi asisi
oldukca basarisiz olmustur. Bir¢ok arastirmaci da en diisiik basariy1 kegi ayaginda elde
etmis ve bu yontem Onerilmemistir. Ortam sicakligi i¢in 15/5 °C degisken sicakliklart
Onerebiliriz. Degisken sicakliklarin saglanamamasi durumunda 15 °C sicaklik
Onerilebilir. Eger bu da miimkiin degilse en azindan kapali bir tiinel sera igerisinde

asilarin kaynastirilmaya birakilmasi 6nerilebilir.

Farkl1 ortam sicakliginda (15/5 °C, 20/10 °C, 20 °C, 15 °C, 10 °C, 25 °C) bu ¢alismada
kullanilmayan diger as1 yontemleri (yongali gz, yarma, yandan yanastirma, yama,
epikotil vb.) de denenmelidir. Ozellikle de bu ¢alismada en basarili ydntem olan yongali
goz asisinin ve muadili olan yandan yanastirma ve yama asilarinin basarisinin
arastirilmas1 6nem arz etmektedir. Ayrica kestane ile ilgili agilama zamani {izerine
calismalarin yapilmasi, her ydreye gore en uygun asilama zamaninin ne zaman

oldugunun tespit edilmesi kestane yetistiriciligi agisindan énemli oldugunu sdylenebilir.
Ayrica Diizce yoresinin kestane agisindan optimum bir yer oldugunu, ¢ok iyi dogal
cesitlerin bu yorede bulundugu tespit edilmistir. Bu dogal ¢esitlerin g¢esit tespitleri ve
cogaltilmas: {izerine de calismalarin yapilmasi iilke ekonomisi agisindan faydali

olacaktir.
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