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OZET

Yiksek Lisans Tezi
TEKIRDAG CERKEZKOY-CORLU GUZERGAHINDAN GECEN CORLU DERESI
SUYUNDA VE YAKIN CEVRESI TOPRAKLARINDA AGIR METAL KIiRLILIGININ
ARASTIRILMASI

Zafer VAROL

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Duygu BOYRAZ ERDEM

Bu arastirmada, Ergene Havzasina dokiilen akarsu sisteminin 6nemli bir kolu olan Corlu Deresi

hatt1 boyunca su ornekleri i¢in 15 istasyon ve toprak ornekleri i¢in 20 istasyon belirlenmis ve her
istasyondan 3 Ornek alinarak bazi fizikokimyasal ve agir metal analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuclar ile ge¢mis yillarda yapilan ¢alismalar karsilastirilarak kirlilik diizeyi ve son yillarda yapilan
1slah ¢alismalarinin etkisinin 6l¢iilmesi hedeflenmistir. Su 6rneklerinde yapilan bazi fizikokimyasal
(pH, EC, % Na*, Ca™+ Mg*, K*, COs?- HCOs, RSC, ESP, SAR ve Sulama Suyu Smifi) analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde Na* (mg/L) degerinin IV. sinif su oldugu saptanmis olup sulama suyu
sinifi agisindan degerlendirildiginde ise 5. 6. 7. 8. 9. ve 10. Istasyonlarin C3-S1 simifinda oldugu
goriilmiistiir. Agir metal analiz sonuglar1 agisinda degerlendirildiginde ise; Zn, Cu, Cr, As, Cd, Pb, Ni
sonuclarinda herhangi bir sorun gozlenmemistir. Ayrica gegmis yillardaki analiz sonuglarina gore bazi
parametrelerde iyilesme oldugu goriilmiistiir. Fe ve Mn elementlerinin analiz sonuglarma iligkin
degerler sirayla; 587-8969,7; 120,5-329,7 pg/L olarak tespit edilmis olup Fe elementinde 9. ve 10.
istasyonlarinda, Mn elementinde ise 2. 5. 6. 7. 8. 9. 10. istasyonlarin izin verilen sinir degerlerini astig1
saptanmustir. Toprak drneklerinde ise fizikokimyasal ve agir metal analizleri yapilmistir. Fizikokimyasal
analiz sonuglarina gore ciddi bir sorun saptanmamis olup agir metal analiz sonuglarina goére; Cu, Zn, Pb,
Cd, Ni, Cr, Cd, Ni, Hg, Sn, Co ve As sonuglar1 izin verilen sinir degerlerinin altinda oldugu tespit
edilmistir. Ba elementi analiz sonuglar1 ise 135.5-389.7 mg/kg olarak 6l¢iilmiis ve izin verilen sinir
degerlerinin iistiinde sonug verdigi goriilmiistiir.
Ergene havzasinin iyi nitelikli ve verimli topraklarinin ve bu havzay: besleyen su kaynaklarinin ¢evre
kirliligine maruz kalmamas: i¢in Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve Toprak Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi' ne uygun hareket edilmesi gerekmektedir. Ayrica 1slah ¢alismalarinin aksamadan devam
edilmesi ve gerekli kontrollerin yapilmasi i¢in 6zen gosterilmelidir.

Anahtar kelimeler: Corlu Deresi, Agir Metal, Su Kirliligi, Toprak Kirliligi

2019, 101 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
THE INVESTIGATION OF HEAVY METAL POLLUTION IN NEAR SURROUNDING
SOILS AND IN WATER CORLU STREAM BETWEEN CERKEZKOY AND CORLU,
TEKIRDAG
Zafer VAROL
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Duygu BOYRAZ ERDEM

In this study, 15 stations for water samples and 20 stations for soil samples were determined
along Corlu Stream which is an important branch of the Ergene Basin. In this study, 3 samples were
taken from each station and some physicochemical and heavy metal analyzes were performed. It was
aimed to measure the pollution level and the effect of the improvement studies in recent years by
comparing the results obtained with previous years. When the results of some physicochemical (pH, EC,
Na, Ca™ + Mg*, K*, COs? - HCOs, RSC, ESP, SAR and Irrigation Water Class) analysis were
evaluated in the water samples, Class IV for Na * (mg / L) value of and Class C3S1 on the 5, 6, 7, 8,9
and 10th stations of the irrigation water class was found . In terms of the results of heavy metal analysis;
no problems were observed in the results of Zn, Cu, Cr, As, Cd, Pb, Ni. In addition, it has been observed
that there has been improvement according to the results of analysis in the past years. The values of the
analysis results of Fe and Mn elements are; 587 to 8969.7; 120,5-329,7 ug / L. It is seen that the 9th and
10th stations have exceeded the permissible limit values in the 9th and 10th stations in the Fe element
and the 2nd 5th 6th 7th 8th in the Mn element.

In the soil samples, physicochemical and heavy metal analyzes were performed and no serious problem
was found in the results of physicochemical analysis. According to the results of heavy metal analysis;
the results of Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, Cd, Ni, Hg, Sn, Co and As are below the permissible limit values.
The results of the Ba element analysis were measured as 135.5-389.7 mg / kg and the results were above
the permitted limit values. Water and the Soil Pollution Control Regulations should be followed in order
to ensure that the well-qualified and fertile soils of the Ergene basin and the water resources that feed
this basin are not exposed to environmental pollution. In addition, care should be taken to ensure that

breeding activities continue without interruption and necessary checks are carried out.

Key words: Corlu Stream, Heavy Metal, Water Pollution, Soil Pollution
2019, 101 sayfa
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1. GIRIS

Endiistriyel ve evsel atiklar sadece su kaynaklarinda degil ayni1 zamanda cevreye ve
ekosisteme zarar veren kirleticilerdir. Son yillarda yapilan arastirmalarda tarimsal alanlarin agir
metal kontaminasyonunda artis oldugu goriilmekte olup, bu agir metallerin bitki hiicrelerinde
olusturdugu zararh etkiler ile ilgili caligmalari artwrmustir. Cinko ve bakir gibi bazi agir
metallerin enzimlerin ve proteinlerin katalitik ve yapisal bilesenleri olarak, normal bitki
biiyiime ve gelismesi i¢in gerekli oldugu bilinmektedir. Fakat bu mikro besinler ile kursun,
kadmiyum ve nikel gibi baz1 agir metallerin fazlalig: bitkilerde toksik etki yapmaktadir (Vural
1993).

Steffens (1991), vyaptig1 arastrmada bitkilerin evsel ve sanayi atiklarindan,
pestisitlerden, giibrelerden topraga bulagsmis olan agir metalleri biinyesinde biriktirme
egiliminde oldugunu tespit etmistir.

Son yillarda hizla artan ve biiylik problemler olusturan su kaynaklarinin ve topraklarin
agrr metal agisindan kirlenmesi istenilen boyutta incelenmemistir. Cagimizda dogayi,
ekosistemi, insan ve hayvan sagligimni tehdit eden en 6nemli tehlikelerin basinda ¢evre kirliligi
gelmektedir. Diinya niifusunun hizla artmasi, hizla gelisen endiistrilerin ve daha medeni yasama
diizeyi saglama amaci1 ile gosterilen ¢abalarin istenmeyen sonucu olarak ortaya ¢ikmakta ve
giiniimiizde de giderek artan boyutlarda 6nemini korumaktadir (Bas ve ark.1992).

Trakya bolgesi Tiirkiye’nin onemli tarim bdlgelerinden birisidir. Bolgenin iklim ve
toprak yapisma uygun olan aygigegi, ¢eltik ve bugday 6nemli tarim iriinleridir. Ancak son
yillarda sanayilesme ve buna bagh niifus artisinda yagsanan gelismeler Ergene havzasinda ¢esitli
cevresel sorunlar1 da beraberinde getirmis ve bu nedenle bu bolgenin ekolojik yasam
bozulmustur. Bu sorunlarm basinda su, toprak ve hava kirliligi gelmektedir. Ergene havzasinda
yetistirilen ve hem bolge hem de Ulke ekonomisi agisindan biiyiik neme sahip baslica iiriinler;
bugday, aycicegi ve geltiktir. Ozellikle aygigegi agisindan iilke iiretiminde 6nemli bir paya
sahiptir bununla birlikte ciddi oranda celtik ekimi de yapilmaktadir.

Ulkemizin en biiyiik sanayi merkezleri olan Istanbul ve Kocaeli illerinde yer kalmamasi
ve bu bolgelerin yiikii kaldiramamasi sebebiyle 1973 yilinda alinan karar ile Corlu-
Cerkezkdéy’de yeni OSB’nin kurulmasina baslanmistir. Fakat bu Organize Sanayi
Bolgelerindeki sanayi kuruluglar1 proses sularmi yakin zamana kadar Ergene Nehri’nin bir kolu
olan Corlu Deresi’ne birakmislardir.

Ulkemizde hem sulama suyu kaynag1 hem de verimli tarim arazisi agisindan zengin olan

Trakya Bolgesi hizla kirlenmekte 6zellikle Corlu deresinin Cerkezkdy ve Corlu giizergahinda
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kalan kismin sanayi kuruluslarinin yogun oldugu bolgeler olmasi nedeni bu kirlenmeden daha
fazla etkilenmektedir. Buna ragmen bu konuda yapilan 1slah ¢aligmalarinin yetersizligi nedeni
ile 6nlem alinamamaktadir.

Corlu Deresinin, Cerkezkdy ve Marmaracik arasinda bulunan kisim kirlenmenin en ¢ok
gorildigl bolgelerdir. Bu nedenle 6zellikle bu bolgede sulama suyu ve toprakta olusan agir
metal kirlenmesinin belirlenmesi gerekmektedir. Ergene Havzasinda yapilmig olan birgcok
arastirma da agir metal kirliligin boyutlar1 gozler oniine serilmis, bilim adamlarina ve ¢esitli
kuruluslara gerekli olan bilimsel verileri sunmustur.

Bu calisma ile OSB’nin, kii¢lik sanayi kuruluslarinin biraktigi atiklarin ve diger agir
metal kaynaklarinin Corlu Deresi’nde ve bolge topraginda meydana getirdigi agir metal
kirlenmesinin boyutunu ve yapilan 1slah ¢aligmalarinin ne kadar basarili oldugunun ortaya
konmasini, elde edilen sonuglara gore agir metal kirliliginin insan ve cevre lizerine olan
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla yapilacak caligmalara kaynak olusturmasi

amagclanmaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI

Giines ve ark (2001) ta rafindanErgene Nehri’ni olusturan en 6nemli kollardan biri olan
Corlu Deresi iizerinde segilen 8 6rnekleme noktasindan su 6rnekleri alinmis ve Zn, Pb, Fe ve
Cu analizleri yapilmistir. Arastiricilar s6z konusu bu elementlere iliskin degerleri sirayla;
0.169-0.349; 0.096- 0.352; 0.896-3.68 ve 0.244-1.63 mg/L arasnda belirlemislerdir. Bu
arastirma sonucunda Corlu Deresi suyunda 6nemli 6lgiide Pb ve Fe kirliliginin oldugunu ortaya
cikarmistir.

Anonim (2003) Meri¢ Nehri’nde yapilan bir arastirmaya gore, nehirde Onemli
miktarlarda agir metaller tespit edilmistir. Meri¢ Nehrinin Kapikule istasyonundan alinan su
numunelerinde Pb ve Cu’nun degerlerinin izin verilebilir siir degerlerin gok iizerinde oldugu
goriilmiistlir. Bu arastirma sonucunda Meri¢ Nehri’nin su kalite sinifi Pb ve Cu agisindan V.
smif olarak tespit edilmistir.

Baska bir arastirmada, Ergene Nehri Uzunkoprii istasyonunda alman su 6rneklerinde
agir metal kirliligi incelenmis, Cd konsantrasyonu bakimindan ise III. smif, Pb ve Cu
konsantrasyonu bakimindan ise 1V. sinif bir sulama suyu oldugu belirlenmistir. Ergene
nehrindeki bu denli yiiksek agir metal kirliligin sebebi olarak Corlu ve Cerkezkdy bolgesinde
yogunlasan organize sanayi bolgelerinin artmasi, evsel ve endiistriyel atik sularm higbir 6n
aritmaya tabi tutulmadan Ergene Nehri’ne bosaltilmasi gosterilmistir (Anonim 2003).

Trakya Bo6lgesi’nin Edirne ili Uzunkoprii ve Merig ilgeleri geltik tarlalarinda yapilan bir
arastirmada, bitkilerin koklerinde Pb, Zn ve Ni’nin toksik diizeylerde oldugu toprak {istii
aksamlarinda ise Fe ve Mn toksisitesinin oldugunu belirlenmistir. Bu kirliligin Ergene
Nehri’nden kaynaklandigini, nehirdeki agir metal kirliliginin ¢eltik bitkisine dogrudan
yansidigini ve agir metal kirliliginin daneye kadar ulastigini belirlemislerdir (Tok ve ark. 2005).

Ergene havzasinda belirlenen 17 kuyudan alinan yeralt1 sularinda aylik periyotlar ile Fe,
Zn, Mn, Cr, Cd, Pb analizleri yapilmis ve kirlilik durumu ortaya c¢ikarilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda inceleme alaninin Corlu- Vakiflar (GB) kesiminde yeralt1 sularindaki
Cr, Cd ve Pb konsantrasyonlarinin yillik ortalamalarinin sirasiyla 0,65 mg/L- 0,04 mg/L ve 0,23
mg/L oldugu ve bu degerlerin WHO, EPA ve TSE nin smir degerlerini astigi goriilmistiir. Bu
agir metallerin degerlerdeki artigin muhtemel nedeni olarak caligma alaninda yer alan deri,
tekstil ve diger sanayi kuruluslariin agir metal igerikli proses sularmin akifere karigmasi olarak
gosterilmektedir (Arkog 2012).

Kocaman ve ark.(2011) Ergene Nehri’nden yaptiklar1 bagka bir calismaya gore sulama

suyu agisindan uygun olmaya sular ile yapilan sulamadan dolay1 kaliteli topraklarmn kirlendigi
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bu sekilde giderse ¢ok kisa siirede Ergene Nehri kenarindaki tarim arazilerinin ¢ollesecegi
belirlenmistir. Bu durum hem ekolojik hem de bolge halkinda ekonomik ve sosyolojik sorunlari
ortaya ¢ikarmustir.

Gidiriglioglu ve ark. (1996) yaptig1 arastirmada agir metallerden Pb, Zn, Cu, Cd’nin
su kirliligi kontrol yonetmeligince belirlenen sinir degerlerin i¢cinde kaldigini, ancak Mn' nin yi1l
boyunca sinir degerlerinin istiine ¢iktigini tespit etmistir. Ayrica Ergene Nehrinin suyunun
higbir sekilde tarimda sulama suyu amagli kullanilmamasi gerektigini, sulama suyu olarak
kullanilmasi halinde toprakta tuzluluk ve alkalilik problemi olusacagini ve yetistirilen bitkilerin
gelisimini engellemesinin olas1 oldugunu bildirmislerdir.

Niifus ve trafigin ¢ok yogun oldugu istanbul ve Tekirdag illeri ile yakin ¢evrelerinde
analizi yapilan Zn, Cd, Cu ve Pb elementlerinin Trakya Bolgesindeki dagilimmin karayosunu
ve liken ornekleri kullanilarak belirlendigi baska bir ¢alismada, en yiiksek konsantrasyonlar
bolgede endiistrilesmenin fazla oldugu gézlenmis olup ayrica bolgede yagisin en fazla oldugu
kuzey kesimi ile tarimsal aktivitenin yiiksek oldugu i¢ bolgelerde de bu elementlerin
konsantrasyonlar1 yiiksek bulunmustur (Cayir 2005, Ustbas ve ark. 2009).

Menemen Ovasinda yapilan bir ¢alismada, ovadaki sulama suyu kaynaklariin Cu, Cr,
Cd ve Pb igeriklerini sirayla 4-30; 2-17; 3- 5 ve 10- 50 mg/L arasinda saptanmistir. Bu degerler
(Anonim 1988)’e gore degerlendirildiginde sulama sular1 Cr i¢in I. Sinif, Cu ve Cd i¢in II. Siif
ve Pb i¢in III. Sinif bir sulama suyu sinifinda oldugunu, Pb diizeyinin sulama uygulamalarinda
su an i¢in sorun olusturmadigini fakat dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymuslardir (Bakag
ve Kumru 2000).

Elaz1g’daki Hazar Goli’niin sedimentlerinde yapilan diger bir ¢calismada, agir metal
konsantrasyonlari arastirilmistir. Bu degerler elde edilen en yiiksek konsantrasyonlarin, 24 m
derinlikte 48 + 2,4 mg/kg Co, 79 + 9,1 mg/kg Cr, 30 000 = 988 mg/kg Fe ve 625 + 22 mg/kg
Mn, 64 m derinlikte ise 210 £ 13 mg/kg Z n, 130 £ 21 mg/kg Ni ve 64 + 11 mg/kg Cu oldugu
belirlenmistir. Sedimentteki ortalama agir metal konsantrasyonlarmin, 6rnek alian bolgelere
ve derinliklere gore degistigi anlasilmigtir. Sedimentlerdeki Fe, Cu, Mn ve Zn
konsantrasyonlarinin, Atatiirk Baraj Golii’'ndeki sedimentlerdeki degerlerden yiiksek ¢iktigi
belirlenmistir. Bu agir metallerin ana kaynaklari, endiistriyel ve evsel atiklarin desarjlaridir. Bu
sonuglara gore Hazar Goli’niin sehir i¢i bolgesindeki sedimentlerinde agir metal kirliliginin
oldugu anlasilmistir (Ozmen ve ark. 2004).

Toprak, temas halinde oldugu su ve hava ortamlarinda bulunan kirletici maddeler icin
nihai depolama yeridir. Diger taraftan toprak, karasal ekosistemin tasiyici bir bileseni olup,

kalitesindeki degisim, gerek dogal ve gerekse tarim ekosisteminin verimliligini dogrudan
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etkiler. Bu nedenle, topragin hangi kaynaklar tarafindan ve hangi bilesenler (6zellikle hangi
kimyasallar) ile kirletilebileceginin bilinmesi, alinacak tedbirlere karar verilmesi noktasinda
onem tagimaktadir (Tordz 2009).

Toprak kirlenmesine neden olabilecek kaynaklar arasinda yer alt1 depolama
tanklarindan sizmalar, pestisit uygulamalari, kirlenmis sularin yer alt1 tabakalarina sizmasi,
petrol ve yakit dokiilmeleri, diizenli depolama tesislerinin sizint1 sulari, endiistriyel atiklarin
dogrudan topraga atilmasi sayilabilir.

Bunlarin yam sira, tarim arazilerinin yakinindan gegen karayollarindan dolay1 egzoz
gazlari, yerlesim yerlerinden ¢ikan atiklarin kontrolsiiz sekilde araziye atilmalari, tarimsal
sahalarda bilingsiz giibre kullanimi1 bulunmaktadir.

Agir metallerin ekolojik sistemdeki yayilmalarinin nedenleri dogal siire¢clerden daha
cok insanin neden oldugu etkiler nedeniyle olmaktadir. Ayrica kazalar sonucu da agir metallerin
cevreye yayilimi onemli miktarlara ulagabilmektedir. Yillik olarak dogal cevrimler sonucu
3600 ton civa, 18800 ton arsenik, 7600 ton Kadmiyum ve 332000 ton kursun atmosfere
salmmaktadir. Insan aktivitelerinin katkisiyla bu miktarlar selenyum icin 19 kat; kalay icin 6
kat; kadmiyum i¢in 8 kat; civa, kursun ve arsenik, nikel ve krom i¢in 3 kat artmaktadir
(Kahvecioglu ve ark. 2004).

Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, Co ve bazi1 sartlarda da Ni bitkiler i¢in mutlak gerekli
elementlerdendir. Fakat bu elementler yiiksek konsantrasyonlarda bitkilere toksik etki
gosterirler. Hg, Cd, Cr, ve Pb gibi diger baz1 agir metaller ise endiistriyel faaliyetler sonucu
olarak atik iirlinlerde ve atik sularla artarak tarimsal ekosistemlere dahil olmaktadir. Bu nedenle
cevre kirlenmesine sebep olarak zararh etki gostermektedir (Dagdeviren 2007).

Arastirmaya konu teskil eden agir metaller ve bu metallerle ilgili ¢alismalar asagida
verilmistir.

Fe eksikligi sik ve yaygim olarak goriilmesinin nedeni, topraklarda toplam Fe miktar1
cogu zaman yiiksek olmasina ragmen degisik etmenler nedeniyle bitkilerin yararlanamamasi
veya yarayisl Fe miktarinin az olmasi nedeniyle olmaktadir. Toprakta toplam Fe miktar1 orani
ana materyalin 6zelligine gore % 0.02 ile % 10 arasinda degismekle birlikte ortalama % 3.8
civarimdadir (Kacar ve Katkat 2007).

Toprakta ekstrakte edilebilir Fe miktar1 > 4.5 mg/kg ise yiiksek, 0.2- 4.5 mg/kg arasinda
ise orta ve < 0.2 mg/kg ise azdir. 5 mg/kg’ nin istiindeki degerler bitkiler igin zararli ve toksik
etki gosterir (Lindsay ve Norwell 1978).

Eylipoglu ve ark. (1996), tarafindan Tiirkiye'nin degisik bdlgelerinden toplam 1511

toprak Ornegi almmis ve arastirmalar yapilmustir. Bu arastirma sonuglarma gore Tiirkiye
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topraklarinin yaklasik % 27’sinde yarayish Fe miktar1 orta diizeyde ve % 73’iinde ise yliksek
diizeylerde oldugu tespit edilmistir.

Demir elementinin bitkinin yasl aksamindan gen¢ aksamina taginamamasi nedeniyle
demir eksikligi once bitkinin geng aksaminda goriiliir. Bunun belirtisi olarak demir eksikliginde
yapraklarda damarlar arasinda sararmalar goriilir. Bitkilerde Fe fazlaligi sonucu olusan
toksisite belirtileri ise koyu yesil yapraklar ve bazi bitkilerde mor ile koyu kahverengi arasinda
degisen yaprak rengi ile kok ve gévdede bodurlasma seklinde goriilmektedir (Kacar ve inal
2008).

Yapilan arastirmada bitkilerde bulunan Fe genellikle 10-1000 mg/kg arasinda degistigi,
50-250 mg/kg arasinda ise yeterli diizeylerde oldugu, < 50 mg/Kkg ise bitkilerde demir eksikligi
belirtilerinin gorildigi tespit edilmistir (Kagar ve Katkat 2007).

Cu degerleri topraklarda toplam >100 mg/kg, ekstrakte edilebilir Cu > 0.2 mg/kg, bitki
kuru maddesinde ise > 30 mg/kg ise toksik etkiye sebep olabilmektedir. Bakir toksisitesi
genellikle bitki kok sistemlerinde ortaya c¢ikar ve Ozellikle bitki biinyesinde fotosentez,
solunum, protein sentezi, hiicre membran stabilitesi ve iyon alim1 gibi bazi fizyolojik olaylarin
bozulmasina neden olmaktadir (Asri ve Sonmez 2006).

Bakir miktar1 fazla olan topraklarda Fe ile antogonist etki yaptig1 goriilmektedir. Bu
durumda bitkilerde Fe noksanligma bagl belirtiler goriilmektedir. Bitkilerde Cu ihtiyac1
oldukea diistiktiir. Eger topraklarda yarayisli Cu igerigi yiiksek olmasi nedeniyle bu toprakta
yetistirilen bitkilerde bakir toksititesine neden olabilmektedir (Sommer 1945).

Topraktan ve yapraktan artan miktarlarda Cu uygulamasinin domates bitkisinin iiriin
miktar1 ve kalitesi lizerine olan etkilerinin arastirildig1 bir calismada, topraktan uygulanan artan
Cu dozlarmin meyve sayisi, kok kuru agirligi, toplam verim ve bitki boyunun azalmasina neden
oldugu ortaya konmustur. Yaprak ve topraktan yapilan Cu uygulamalarinin sadece toprak veya
sadece yapraktan uygulamalara gore daha tehlikeli oldugu ortaya ¢ikarimistir (Sonmez ve ark.
2006).

Sawyer ve Mc Carty (1978) yapmis olduklar1 bir arastirmada ylizeysel sularda bakir
konsantrasyonlarinda 1 mg/L’nin altinda oldugu durumda bile su bitkilerine toksik etkide
bulunabilecegi ortaya konmustur.

Canlilar {iizerine yapilan bir arastirmada yiliksek dozda bakir icerek iriinler
tiiketildiginde karacigerde bakir konsantrasyonunun artmasina neden oldugu, bunun sonucunda
kanda serbest bakir miktarinda artis gozlendigi ve bu durumun eritrositlerin hemolize olmasna
nedeniyle sariliga sebep oldugu tespit edilmistir. Koyunlarda kronik bakir zehirlemesi diger

hayvan tiirlerine oranla daha fazla kayiplara sebebiyet verdigi goriilmektedir (Kilig 1984).
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Cinko eksikligi Diinya’da ve Tirkiye de en sik gozlenen mineral element
eksikliklerinden birisidir. Topraklarimizin % 49,83’ alt deger olan 0,5 mg/kg’dan az, %
32,76’s1 ise 0,5-1,0 mg/kg arasindadir. Ulkemizdeki tarim topraklarinda yarayish Zn eksikligi
s06z konusudur. Diinya’da ise Zn eksikligi yaklasik % 33 civarinda olup iilkemize oranla daha
iyi durumdadir (Eyiipoglu 2002).

Zn toksititesi de Cu ve Ni’de oldugu gibi biiyiik 6l¢iide pH ile ilgisi bulunmaktadir.
Toprak asidiklestikce ¢inko toksititesi artar. Ayni diizeydeki Zn’nin toksisitesi, diisik pH
diizeylerinde daha fazla olmaktadir. Cinko sadece yiiksek konsantrasyonlarda toksik etki
gostermektedir (Tok 1997).

Cinkonun giibre olarak uygulanmasi 1932 yilinda baslamigtir. Tahillarda dane ve
samanda bulunan ¢inko miktarlar1 arasinda ise belli bir oranda iliski bulunmaktadir. Baklagil
bitkileri ¢inko bakimindan zengin, meyveler ise yoksuldur ( Kagar ve inal 2008).

Cinko toksisitesi belirtilerinde koklerde incelme, geng yapraklar kivrilma ve bitkilerde
kloroz, bitkilerin kdk ve siirglin biiyiimesinde azalma goriilmektedir. Ayrica bitki Klorofil
sentezi azalir, hiicre biiylimesi ve uzamas1 engellenir ve hiicre organelleri parcalanir (Rout ve
Das 2003, Asri ve Sonmez 2006).

Toprakta yarayislt Mn miktar1 1 mg/kg oldugunda durumlarda bitkiler i¢in yeterli olarak
kabul edilmektedir. Toplam Mn ile yarayisli Mn arasinda genellikle bir iliski bulunmamaktadir
(Topbas ve ark. 1998, Kacar 1995).

Kagar ve Inal (2008) yapmis oldugu c¢alismada mangan eksikliginde manganin
klorofilin bilesiminde yer almamasina karsin noksanliginda klorofil olusumu 6nemli oranda
azaldigimi tespit etmislerdir. Bu nedenle bitkilerde yeterince klorofil olusturulamamasi sonucu
goriilen sararma Mn eksikliginde ilgili oldugunu ortaya ¢ikmaktadir.

Mangan toksisitesi bitki tiirlerine gore degismektedir. Kuru madde esasma gore 100
mg.kg’dan daha fazla Mn iceren bitkilerde Mn toksisitesi goriilmeye baslamaktadir.
Toksititenin en belirgin 6zelligi olgun yapraklarda kahverengi lekeler seklinde ortaya gikar ve
zamanla lekelerin bulundugu alanlar mantarlasir. Mn toksisitesi diger belirtileri damarlar
arasindaki kloritik ve nekrotik alanlarda goriiliir. Fasulye ve pamuk gibi 6zellikle ¢ift ¢enekli
bitkilerde ise bu belirtilerin gen¢ yapraklarinda sekil bozulmalarina neden oldugunu tespit
etmislerdir (Kagar ve Katkat 2007).

Kursun tiim topraklarda dogal form olarak bulunur. Topraklarda toplam Pb 1-200
mg/kg arasinda degisir ve ortalama miktar ise 15 mg/kg’ dir (Swaine 1955).

Tarim alanlarindaki toplam Pb konsantrasyonu 100 mg/kg ve ekstrakte edilebilir Pb



miktar1 ise 4 mg/kg asmadig: siirece bitki ve insan sagligi bakimindan herhangi bir zarar
olusmaz. Fakat bu smir degerleri asildiginda insan saglig1 agisindan tehlikeli sonuglar ortaya
¢ikmaktadir (Chapman 1971, Durust ve ark. 2004).

Topraklarda kursun kirlenmesi degisik yollardan olugabilmektedir. Bunlar, kat1 ve sivi
fosil yakitlarin yakilmasindan, madenlerin islenmesi ve aritilmasi sirasinda ¢ikan baca
gazlarindan, kursun igeren yakitlar1 kullanan araglarin egzoz gazlarindan verilmesi ve kursun
arsenat iceren insektisit ve pestisitlerin piiskiirtiilerek uygulanmasi seklinde siralanabilir
(Brams 1977).

Kursun elementi sinir degerleri astigi durumlarda toksik etki gozlenmekte ve bitkinin
kok gelisimini olumsuz etkileyerek bitkilerin katyonik ve anyonik besin elementlerini almasini
engellemektedir. Bu durum stoma hareketlerini diisiirerek yaprak alanini azalmakta ve boylece
bitkinin su alimmimn azalmasma neden olmakta, hiicre duvar:i stabilitesini olumsuz olarak
etkileyerek turgora sebebiyet vermekte. Bu nedenle 6zellikle otoyollarin yakininda yetistirilen
kiiltiir bitkileri ile ¢ayir mera alanlar1 kursun toksisitesi bakimmdan biiyiik risk altindadirlar
(Asri ve Sonmez 2006).

Arag trafiginin ¢ok az oldugu tarimsal topraklarda bir dekarda 3,75 kg, kent tozlarinda
ise 250 kg kursun tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak biiyiik 6l¢iide egzozla atilan kursun
bilesikleriyle iliskili oldugu tespit edilmistir (Giinay 1993).

Kursunun viicuda diisiik doz alimlarinda genellikle toksik etkisi fark edilememektedir.
Fakat yiiksek doz alimlarinda, solunum durmasi, koma, agizda metalik tat, kusmadan baslayan
sinir sistemi hasarmna bagl intoksikasyon, mide agris1 hatta Oliimle sonuglanabilecek
semptomlar olusturabilir (Anonymous 1992).

WHO smiflandirmasma gore kursun 2. smif kanserojen gruptadir. Canlilar lizerinde
gosterdigi etki genellikle kemiklerde depolanmasina ragmen buradan beyne, cenine ve anne
stitline de gecebilmektedir. Normalde kursun orani bebekler ve ¢ocuklarda diistiktiir. Fakat
ilerleyen yillar i¢inde kursuna maruz kalma ile beraber artis gostermektedir. Kandaki kursun
seviyesi > 40 mg/L oldugu durumda tansiyon artirici etki goriilebilir. Ayrica kursun alinimi ile
canlilarda sperm sayis1 diiser ve morfolojisinde bozulur. (Anonymous 2002).

Kadmiyum dogada bulunan agir metaller igerisinde en toksik kirleticilerden biridir.
Diisiik konsantrasyonlarda bile canlilar iizerine toksik etki yapmaktadir. Ozellikle su canlilar1
icin son derece zararh etkilere sahiptir (Katalay ve Parlak 2004).

Cvetkovic ve ark. (2006) yapmis olduklar1 arastrmada kadmiyumun az kirlenmis
topraklarda 0.2—0.6 mg/kg arasinda oldugunu, asir1 kirlenmis topraklarda ise 800 mg/kg’a kadar
ulasilabildigini tespit etmislerdir.



Kadmiyum tarim topraklarmin hemen hepsinde ¢ok az miktarlarda da olsa bulunur.
Toprakta tolore edilebilir toplam Cd miktar1 3 mg/kg olarak belirlenmistir (Topbas ve ark.
1998).

Alloway (1995), toprakta ekstrakte edilebilir Cd’nin tolore edilebilir miktarinin 0.2
mg.kg* oldugunu belirlemislerdir.

Kadmiyum canlilar iizerinde karsinojenik ve teratojenik (dogustan gelen bozukluklar ya
da kusurlar) etkileri olan toksik bir agir metal olarak kabul edilmektedir (Bebianno ve Machado,
1997).

Insan yasamni etkileyen kadmiyum komiir yakilmasi, endiistriyel iiretim asamalarinda
olusan baca gazlar, su borulari, tohum agsamasinda kullanilan giibreler, rafine edilmis yiyecek
maddeleri, sigara dumani, kabuklu deniz iriinleri, ¢ay ve kahve gibi bir¢ok kaynakta
kullanilabilmektedir. Endiistriyel olarak kadmiyum zehirlenmesi kadmiyum igeren boyalar,
elektrokimyasal kaplamalar, kaynak yapimi esnasinda kullanilan alagim bilesimler, giimiis
kaynaklarda ve sprey boyalarda ve kadmiyumlu pillerde kullanilmaktadir (Kahvecioglu ve ark.
2004).

Kadmiyum bitkiler i¢in mutlak gerekli olmayan elementlerdendir. Kadmiyumun dogaya
karisma yOntemleri; enerji santralleri, metalurji sanayi, artima ¢amurlari, 1sitma sistemleri,
fosforlu giibre endiistrisi, trafik gibi degisik yollarla topraga karigsmakta ve kirlilik
yaratmaktadir. Bu toprakta yetisen bitkiler olumsuz etkilemektedir (Garrido ve ark. 1998,
Benavides ve ark. 2005).

Bowen (1966) yaptig1 arastirmada kromun topraklardaki miktarmin ana materyale gore
degistigini ve krom yoniinden zengin topraklarin serpantin ana maddesinden olusan topraklar
oldugunu ve ortalama 7- 750 mg/kg arasinda degistigini tespit etmistir. Krom igerikleri
bakimindan tekstiirlerine gore yapilan degerlendirmede kumlu topraklarda 30 mg/kg, killi
topraklarda 40 mg/kg ve kireg tasindan olusmus topraklarda ise 83 mg/kg bulundugunu tespit
etmistir.

Krom elementi de nikel gibi serpantinli topraklarda fazla miktarda bulunmaktadir.
(Hossner ve ark. 1998).

Sar1(2009) Edirne ili otoban kenarlarindaki tarim alanlarindaki yaptigi ¢aliymada tarim
alanlarindaki Cr kirliliginin heniiz mevcut olmadigini, ekstrakte edilebilir Cr miktarmm 0,044-
0,182 mg/kg arasinda degistigini tespit etmistir.

Cr miktar1 5 - 30 mg/kg arasindaki degerlerinin birgok kiiltiir bitkisi i¢in toksik seviyede
oldugu kabul edilmektedir (Kabata ve Pendias 1992).



Wallace ve ark. (1976) yaptiklar1 aragtirmada biinyelerinde Cr biriktiren bazi bitkilerde
Cr miktariin yiiksek oldugunu saptamiglardir. Ayrica yaptiklar: aragtirmada Cr degerlerinin
bitki yapraklarinda 1-4 mg/kg arasinda degistigi, bitki koklerinde ise bu degerin iistiinde
oldugunu belirlemislerdir. Bunun sonucunda Cr toksititesine sebep oldugunu tespit etmislerdir.

Bir¢ok bitkide kromun kuru madde esasma gore 0,03 - 14 mg/kg arasinda degisen
diizeylerde buldugu tespit edilmistir. Cr’ un uygun sinir degerlerindeki diizeyinin bitki, insan
ve hayvan beslenmesi i¢in gerekli oldugu saptanmis olup bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli
element olup olmadig1 heniiz belirlenememistir (Pratt 1966, Mertz 1969).

Insanlar igin giinliik krom alim miktar1 30-200 pg’dir. Bu oranda alinan krom miktar1
toksik etki gostermez. Cr viicutta insiilin hareketini saglayarak karbonhidrat, su ve protein
metabolizmasini etkilemektedir. Kirlenmemis suda ortalama Cr degeri 1 pg/L olarak bulunur.
Bir ¢ok toprakta az miktarda krom (2-60 mg/kg) bulunurken, bazi topraklarda bu deger 4 g/kg
kadar ¢ikmaktadir (Mertz 1987).

Krom Cr*® formunda canlilar agisindan kanserojendir. Bununla birlikte viicutta farkl
bir¢ok etkiye sahiptir. Bu etkiler deri, sindirim sistemi ve akcigerler de tahris edicidir. Kroma
uzun sire maruz kalan kisilerde krom kan dolasim sistemi, sinir sistemi, bobrekler ve
karacigerde tahrip edici etki etmektedir. Krom daha ¢ok sulu ortamlarda birikir. Bu nedenle Cr
seviyesinin yiiksek oldugu sulardaki baliklar1 yemek tehlikelidir (Kahvecioglu ve ark 2004).

Topraklarin toplam Co igerigi 1 - 400 mg/kg iken ekstrakte edilebilir Co igerigi ise 0,03
-0,09 mg/kg arasinda degismektedir. Ekstrakte edilebilir kobaltin toprakta izin verilebilir
tolerans degeri 0,09 mg/kg’dir (Carrigan ve Erwin 1951).

Kobalt kiiltiir bitkileri i¢in mutlak gerekli besin elementi degildir. 1948 yilinda B12
vitamininin yapt maddesi oldugu, 1935 yilindan ise gevis getiren hayvanlarin hazim
islevlerindeki yararmin belirlenmesinden sonra kobaltin 6nemini daha da arttirmistir. (Rickes
ve ark.1948).

Gerendas ve ark. (1999) yapmis olduklar1 bir arastirmada toprakta bulunan Nikelin
ekstrakte edilebilir degerini 10 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Nikel ile ilgili yapilan bir arastirmada trafigin yogun oldugu yerlerde yol kenarlarindan
uzaklastik¢a topraktaki Ni miktar1 da azaldig1 ve bu durumun Ni igeren yakitlarm kullanilmasi
ve daha sonra topraga temast ile ilgili oldugunu belirlemislerdir (Tok 1997).

Nikel bitkiler i¢in bilyilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle iireaz ve bircok hidrogenaz
enzimlerinin metal yap1 maddesidir. Bu nedenle Ni igerikleri az olan bitkiler iire seklinde

uygulanan azotlu giibrelerden yararlanamamaktadir. Bunun sonucu olarak bu bitkilere toksik
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etki de yapmaktadir. Nikelin bu 6nemine karsin heniiz bitkiler i¢in mutlak gerekli bir element
oldugu tam olarak kanitlanmamistir (Kacar ve Katkat 2007).

Bitkide Ni toksititesinde Ozellikle yag metabolizmas: ve Klorofil sentezi iizerine
olumsuz etki yapmakta olup bitki koklerinde diger bazi besin elementleri eksikliklerinin ve
beslenme bozukluklarinmn ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Zengin ve Munzuroglu 2005).

Savru (2003) yilinda yaptig1 bir ¢alismada, arsenigin yerkiirenin kabugunda ¢ok az
buldugunu ve genis olarak yayildigini tespit etmistir. Ayrica killerin ve fosfat kayalarin arsenik
bakimmdan zengin oldugunu belirtmistir.

Arsenik elementinin 6zellikle bazi tarimsal ilaglar yapisinda bulunmasi ve kereste
muhafazasinda kullanilmasi nedeniyle ¢evre kirliligine neden olmaktadir (Anonymous 1996,
Anonymous 2000).

Arsenigin besin maddelerinde bulunma formu yiiksek oranda emilim sekline bagli
olmakta birlikte yaklasik % 25°i inorganiktir. Insan viicuduna besin maddeleri yoluyla alman
giinlik toplam arsenik 20-300 pg civarindadir. Arsenigin  akcigerlere etkisi sigara
kullanmayanlarda 1 pg iken, sigara icenlerde yaklasik giinliik 10 pg olarak tespit edilmistir. Bu
sonug sigara dumant yoluyla ne kadar fazla arsenigin insan viicuduna alindigini gostermektedir
(Kahvecioglu ve ark. 2004).

Yetiskinler i¢in glinliik <20 pg arsenigin insan viicudu igin gerekli bir mineraldir. Fakat
arsenigin kronik olarak artig1 kromozom ve genler iizerinde olumsuz degisimlere neden oldugu
saptanmustir (Anonymous 1996).

Kapal1 denizler ve i¢ sular, kirlenmeyi kolaylastiran organik maddeler yoniinden daha
zengin, pH degerleri bakimindan daha uygun, kirliliklerin arinma imkanlarindan yoksun
kaldiklar1 i¢in Ozellikle civa ile kirlenme bakimindan agik denizlere oranla daha biiyiik bir
kirlenmeyle karsi karsiyadirlar. Ayrica endiistriyel kuruluslarin biiyiik bir kismi1 bu tip
denizlerin ¢evresinde toplanmakta ve kirlenmenin zararl etkileri esas bulagsma bolgesinden
diger kesimlere ulasabilmektedir (Sanli 1979).

Agr ilinden yapilan c¢alismada bugday ve un ornekleri alinmis ve civa analizi
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore izin verilen tolerans sinirlarinin 45 kati daha fazla kirlilik
tespit edilmistir ( Sanl ve Kaya 1982).

Baryum dogada baritin ve witherit BaCOs mineralleri seklinde bulunur. Bunun diginda
azda olsa dogada birgok tasta bulunabilir. Baryum tuzlar1 6zellikle boya, dericilik, patlayict
madde tiretimi ve bazi sanayii kurulusunda kullanilmaktadir (Dumiu 1975).

Baryumun BaSOs gibi formlar1 suda erimeyen formlar1 giicliikle absorbe olur. Bu

nedenle ¢ok az toksisitesi vardir. Baryumun suda eriyebilen tuzlar1 ise kolay emilirler ve bu
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sekilde % 50 den fazla miktar1 viicuda girer. Gidalarda ¢ok az miktarda baryum absorbe olur.
Absorbe olan baryumun biiylik kismi1 kemiklerde toplanmakla birlikte kalpte, karaciger ve
bobrekte de saptanmistir (Dumiu 1975).
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3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

15 Haziran 2014 tarihinde Corlu Deresinin Cerkezkdy-Corlu istikametinden gegmekte
olan yaklasik 34,5 km’lik hat iizerinden su 6rnekleri i¢in 15 istasyon, toprak drnekleri i¢in 20
istasyon belirlenmistir. Her bir istasyondan su ve toprak drneklerinden 3 adet 6rnek olmak tizere
toplam 45 adet su 6rnegi ve 60 adet toprak ornegi alinarak analiz edilmistir.

Orneklerin alinmasma Cerkezkdy-Corlu istikametine gore baslanmustir. Segilen
istasyonlarm ilk 6 istasyon Cerkezkoy, geriye kalan 9 istasyon ise Corlu sinirlar1 iginde yer
almaktadir. Su ve toprak orneklerinin alindig1 noktalarin koordinatlar1 ise GPS yardimiyla
belirlenmistir.

Bu istasyonlarin belirlenmesinde 6zellikle sanayi kuruluslarnin yogun bulundugu
yerlerin se¢ilmesine 6zen gosterilmeye ¢alisilmistir. Boylece her istasyon sonunda elementlerin
analiz sonuglarindaki degisim gozlemlenebilecek ve sanayi kuruslarinin etkisinin net bir sekilde
belirlenmesi saglanacaktir. Ayrica toprak numuneleri i¢in 11. istasyondan sonra dere yataginda
uzak arazilerden de numune alinarak degisimin gozlenmesi amaglanmistir. Su ve toprak
numuneleri i¢in her istasyondan numuneler 3 paralel olacak sekilde alinmis ve ¢aligilmustir.
Toprak numuneleri, numune alma talimatina uygun sekilde 0-30 cm derinliginden alinirken, su
numuneleri ise her istasyonda 2-3 m araliklarla farkli yerlerden alinmistir.

Toprak ve su numunelerinin alindig1 yerlere ait baglh bulundugu mevkii adi, koordinat
bilgileri ve Corlu Deresi giizergahi boyunca alinan numunelerin baslangi¢c noktasina olan
uzaklig1 su numuneleri i¢in Cizelge 3.1°de, toprak numuneleri Cizelge 3.2°te ayrintili olarak
verilmistir. Ayrica su ve toprak 6rneklerinin tiim noktalarin Google Earth goriintiisii Sekil 3.2°te

verilmektedir.

3.1.1 Numunenin Alindig1 Bélgenin Cografi Konumu

Corlu Deresi Cerkezkdy’iin dogusunda bulunan Istiranca Daglarindan dogar. Pasa
deresini de i¢ine alarak kuzeydogu-giineybat1 yoniinde akar. Corlu Deresi Corlu ilge merkezinin
5 km kuzeyinden gegtikten sonra, Marmaracik ve Kiitiiklii Derelerini alir. Muratl ilgesinin
kuzeyinde Ergene Nehri’ne karigir. Sanayinin yogun oldugu Cerkezkdy’de 200°den fazla
fabrikanm % 65’ini olusturan tekstil fabrikalarinin boya atiklar1 Kayak Dereye, oradan da Corlu
Deresi ile birleserek Ergene Nehrine ulasmaktadir. Ergene Nehri ise Ipsala yakinlarinda Merig
Nebhri ile birleserek Saroz korfezinden Ege Denizine akmaktadir (Tan 2006).

13



Corlu Deresi, Cerkezkoy‘iin dogusundan dogarak Boyacicatagi, Letka ve Pasaderesi ile
birlesip Cerkezkdy‘e ulasir. Corlu‘nun kuzeyinden gegtikten sonra Marmaracik ve Kiitiiklii
derelerini alir ve Murath‘nin kuzeyinden Ergene‘ye karisir. Su toplama havzasi 1.319 km?,
uzunlugu 62 km-‘dir.

Cerkezkoy ilgesi Tekirdag iline baglidir. Cografi olarak 41°17°06” kuzey enlem ve
28°00°01” dogu boylaminda olup, denizden yiiksekligi 160 metredir. Cerkezkoy, dogu ve
giineyde Istanbul ilinin Catalca ve Silivri ilgeleri ile giineybatida Corlu ilgesi, batida
Kirklareli’nin Liileburgaz ve kuzeyde Saray ilgeleri ile gevrilidir. Yiizolgiimii 326 km? ‘dir.
Tekirdag il merkezine 56 km, Istanbul’a ise 110 km. uzakhktadir. Ilge topraklari, Ergene
havzasindaki hafif engebeli diizliiklerden olusur.

Tekirdag’in dogu kesiminde bulunan Cerkezkdy yoresinde Istranca Daglari’nin
uzantilar1 ile arazi engebelidir. Bu kesimlerde yiikselti batiya gére daha disiiktiir. Yore
topografyasi, Biiyiikyoncali-Bahgeagil ve Cerkezkoy-Velimese dogrultusunda uzanan 50- 150
m, iki vadi tabani diginda ise ortalama 150-200 m ve yer yer daha fazla yiikseltilerle
belirlenmektedir. Tiim yerlesiminin, 150-200 m altindaki katlarda yer aldigi ve yliksekce
yerlerinde orman, tarim ve mera alani olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Cerkezkdy yoresinde, arazi egilimleri %5-20 oraninda degismektedir. Cerkezkdy’de,
Ergene irmagmin baglica kollarindan olan Corlu Deresi yer almaktadir. Corlu Deresi ve diger
dereler boyunca uzanan %5’ten daha diisiik egimli vadi tabanlar1 yani sira, demiryolunun
giineyinde %20 egim sinirin1 asan yamagclar da bulunmaktadir. Cerkezkody alani, genellikle
kalkersiz, kahverengi toprak tiirlerinden olusmaktadir. Corlu deresi vadisi boyunca uzanan
topraklar, aliiviyal topraklardir. Kalkersiz kahverengi orman topraklari, yorenin kuzey ve
dogusunda ormanlarla kaplanmustir. Diger kahverengi topraklarin, ¢oklukla kuru tarim ve yer
yer mera olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Cerkezkoy ilgesinde, Corlu deresinin gilineyinde yer alan Kizilpmar ve Velikdy
yerlesmesinin topraklari aliivyal topraklar olup, bdlge her tiirlii bitkiyi yetistirmeye elverisli,
drenaji iyi olan kolay islenebilir niteliktedir.

Cerkezkoy ilgesi, Trakya ikliminin belirgin 6zelliklerinin etkisi altindadir. Genel olarak
yazlar sicak, kislar ilik gegmektedir. Yorede zaman zaman soguk kuzey riizgarlari 1smnin
diismesine yol agmaktadir. Sicaklik, yaz aylarinda (25 © C)- (35° C), kis aylarinda (+10° C)- (-
8° C) arasinda degismektedir. Riizgarlar, genellikle poyraz ve yildiz seklindeyken lodos da
goriilmektedir. www.cerkezkoy.bel.tr (erisim tarihi, 10.07.2014).

Tekirdag ili' ne 38 km uzaklikta olan Corlu, Marmara Denizi'nin yaklasik 20 km kadar

kuzeyinde, Trakya'nin merkezinde sayilabilecek bir konumda olan Ergene Havzasi'nin plato
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yiizeyini olusturan diizlikkte yer almaktadir. Dogusunda Silivri, Muratli ve Ergene ilgeleri ile
cevrilidir. Giineyinde ise Marmara Denizi ve Marmara Ereglisi bulunmaktadir. Yiizolgtimii
yaklasik 409 km? ye yakindur.

Corlu, Ankara ve Istanbul'u dogrudan Avrupa'ya baglayan Trans Avrupa Otoyolu'nun
(TEM) yakininda yer almaktadir. Yildiz Daglari'nin altindaki plato tizerinde bulunan konumu
ile dogal topografyasi, eski zamanlarda iyi bir savunma olanagi ve agik bir goriis alani
saglamustir. Corlu Deresi de, ilgede yasayanlar i¢in stirekli bir su kaynagi olmustur.

Corlu'nun denizden yiiksekligi 150-180 m arasinda degismektedir. Yildiz (Istranca)
Daglari'nin uzantist halinde sokulan sirtlar, Corlu'nun en yiiksek kesimlerini olusturmaktadir.
Corlu arazisinin biiytik bir boliimii Ergene Havzasi igerisinde yer alir. Corlu, Y1ldiz daglarindan
asinan ve akarsulardan siiriiklenen tortularin depolandigi bir dolgu bolgesidir. Ayrica, bu bolge
Ergene Havzasi ile Marmara Kiy1 Seridi arasindaki su bdliimiiniin de ayrim smiridir. Ilge'nin
sahip oldugu topraklarin biiyiik bir kismi islenebilen arazi niteligindedir.

Corlu ilgesi, i¢ kesimde yer almasi nedeni ile Trakya’ da en az yagis alan bolgedir.
Hakim riizgarin yonii kuzey-kuzey dogudur ve riizgarin hizi1 3,6 m/sn kadar yiikselir. Bu
riizgarlar fazla yagis getirmezler. Nemli hava kiitlelerini getiren ve yagisa neden olan riizgarlar
giiney-gilineybat1 yonlii lodos ve kibledir. Kigin kendini hissettiren karayel ise soguk hava
dalgasim getirerek kar yagisina sebep olur.

Corlu, Karadeniz ve Akdeniz arasinda yer aldigi i¢in bu iklim bolgelerinin etkileri
altinda kalir. Kuzeyden gelen soguk hava kiitleleri ile glineyden, Akdeniz ve Ege’ den gelen

hava akimlar1 bolgenin iklimini belirler.

3.1.2 Bolgede Bulunan Organize Sanayi Kuruluslan

Istanbul ve Kocaeli illerinde yer kalmamasi ve bu bélgelerin yiikii kaldiramamasi
nedeniyle 1973 yilinda alman karar ile Corlu-Cerkezkdy’de yeni Organize Sanayi Bolgeleri
(OSB)’nin kurulmasma baglanmistir. Fakat bu Organize Sanayi Boélgelerindeki sanayi
kuruluslar1 proses sularini yakin zamana kadar Ergene Nehri’nin bir kolu olan Corlu Deresi’ne
brrakmuslardir.

Sanayi tesisleri, Trakya Alt Bolgesi‘ndeki bazi yerlesim yerlerine o bdlgenin
kaynaklarini kullanmak iizere miinferit olarak yayilmis ise de, genellikle birka¢ aks iizerinde
yogunlagmugtir. Sekil 3.1°te goriildiigii gibi bu akslarin en yogun olanlar1 bu sekildedir (Anonim
2010a).

* Corlu - Velimese - Velikdy - Cerkezkdy

* Corlu - Marmaracik - Ulas — Vakiflar - Misinli - Biiytikkaristiran - Liileburgaz
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* Corlu - Tiirkgiicli Koyii (Ergene Havzas1 disindadir)
* Corlu - Tekirdag Yolu

» D-100 karayolu - Evrensekiz —Ahmetbey

* Biiylikkarigtiran — Muratl aras1

* Uzunkdprii — Kesan

Sanayi tesislerinin 6nemli bir kisminin, Ergene Nehri’nin baslangicinda yer alan Corlu-
Cerkezkdy alt havzasinda yogunlagsmasi kirligin bu bdlgeden itibaren baslamasina neden
olmustur. Havzada toplam alt1 adet OSB ve bir adet serbest bolge yer almaktadir. Ancak bu
OSB’lerden Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB Endiistriyel faaliyet bakimindan yogun olup,

diger OSB‘lerde heniiz yeterli doluluk orani saglanamamistir (Anonim 2010a).

EDiRiE A

nnnnnnn

Sanayi Tesislerl = Mo
Sektorel Dagilim = Sen Makina
L] Terkininl - Eagm
. " ; = Diger = Paden
= Kirmya - Cam
e 125 o 25 km e O - Ao

Sekil 3.1 Sanayilerin Sektorlere Gore Bolgedeki Dagilimi (Anonim 2010a)

Bu bdlgede bulunan bazi1 Organize Sanayi Kuruluslar1 ve faaliyet alanlar1 sunlardir;

Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi, Cerkezkdy ve Kapakli ilgeleri olmak iizere iki
belediye sinir1 igerisinde kalan yaklasik 1234 hektar alani ile Tiirkiye'nin en biiyiik ve en kokli
sanayi bolgelerinden biridir. Istanbul'a yakinligi ve genis ulasim olanaklari nedeniyle

Bolgemiz, Istanbul sanayisinin gelisme alani olma &zelligi tasimaktadr.
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Bolge dahilinde toplam 321 biiyiik sanayi parseli bulunmakta olup, bu parsellerden
284' {iretim, ingaat ve proje asamasmdadir. Bu tesislerden 29'u yabanci yatirimcilara aittir.
Bunun disinda kiigiik sanayi sitesinde 39 adet kiiciik (3.000 m? altinda) parsel bulunmakta olup,
bu parsellerden 23'0 iiretim, insaat ve proje asamasindadir. http://www.cosb.org.tr (erisim
tarihi, 10.07.2014).

Velimese Organize Sanayi Bolgesi, Corlu Belediyesi miicavir alaninda kalan yulafli
koyii sanayi imar planma sahip bolge ile Velimese Belediyesi sanayi imar planma sahip
bolgenin biiyiik bir kismini i¢ine alan Velimese Islah Organize Sanayi Bdlgesi siir1, toplamda
988,10 hektarlik alana sahiptir. Bolge igerisindeki 182 adet isletme genel olarak, tekstil, maden
endiistrisi, enerji Uretimi, lojistik ve depolama, akaryakit gibi sanayi kollarinda faaliyet
gostermekte olup yeni diizenleme neticesinde OSB'miz biitiinii ile Ergene ilgesi sinirlarinda

kalacaktir. http://www.velimeseosb.org.tr/index.php?id=160 (erisim tarihi, 10.07.2014).

Corlu Organize Sanayi Bolgesinin Kara, Deniz ve Havayollar1 ile Ulagima uygunlugu
nedeniyle Corlu, Tiirk Sanayisinin dinamik bir merkezi konumundadir. Corlu Deri Sanayicileri
ise bu merkezde 1960’11 yillardan beri faaliyetlerini siirdiirmekte ve 1997 yil1 Nisan aymndan
itibaren de Deri OSB olarak iilke ekonomisine hizmet etmektedirler. Bugiin 130 hektar alana
kurulmus bulunan Corlu Deri Organize Sanayi Bolgesi, 118 adet Deri Fabrikasi, yillik
25.000.000 kiiciikbas, 50.000 ton biiyiikbas hayvan derisi isleme kapasitesiyle Tirkiye’deki
deri iiretiminin %37 sini gergeklestirerek, 10.000 ¢alisani ile iilke ekonomisine istihdam
yaratan, diinyanin dort bir yanina ihrag eden c¢ok Onemli bir sanayi merkezi olmustur.
http://www.corluderiosb.org.tr/ (erisim tarihi, 10.07.2014).

Velikoy Organize Sanayi Bolgesinde toplam 66 adet sanayi kurulusu bulunmaktadir.

Diger sanayi kuruluslarina oranla kiigiiktiir. http://www.vosb.org.tr/index.php?id=59 (erisim
tarihi, 10.07.2014).

Tiirkiye’nin en biiyiik 6zel serbest bolgelerinden biri olan Avrupa Serbest Bolgesi
(ASB), sanayi merkezi Tekirdag’m Corlu Ilgesi’nde, 2.000.000 m?’lik bir alan iizerinde, 1999
yilinda faaliyetlerine baglamistir. istanbul’a ve dier Avrupa metropollerine yakinligi nedeniyle
basta tekstil olmak iizere tiim yeni yatirimlarm odak noktasi haline gelmistir. Icerisinde
faaliyette olan toplam 144 firma bulunan Avrupa Serbest Bolgesi’nde, en ¢ok tekstil sektoriine

ait firmalar yer almaktadir. www.ash.com.tr (erisim tarihi, 10.04.2014).
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Cizelge 3.1 Toprak Numunelerinin Alindig1 Yer

Istasyon N Kordinatlar 3 Mevki Uzaklik

1 41° 16' 46.1" 270 59" 44.9" Vehmese-Cerﬂkezkoy yolu Tlzeri Fevzipasa cad. Fevzipasa Baslangic Noktast
mah.Cerkezkdy.
Velimese-Cerkezk0y yolu iizeri Fevzipasa cad. Fevzipasa

2. 41° 16’ 33.8" 27°59'11.9" mah.Cerkezkdy Koprii alti. Cerkezkdy. 1,01 km

3 41° 16' 19.9" 270 571 511" V?hr?ese-(;erke%koy yolu iizeri Cumhuriyet mah. TCCD Istasyon 3,06 km
Koprii. Cerkezkoy.

4, 41° 15" 56.9" 27°56'27.8" Velikdy-Karaagag. Cerkezkoy. 5,67 km

5. 41° 15’ 35.8" 27° 54" 30.4" Cerkezkdy. 9,48 km

6. 41° 14’ 43 4" 27052/ 57.5" Velimese =~ yolu.Velimese Bld. 13,1 km
Velimese koprii. Velimese.

7. 41° 14’ 15.3" 27° 52" 442" Corlu. 15,2 km

8. 41° 13’ 55.4" 27°51'22.5" Atatiirk cad.Corlu. 16,7 km

9. 41° 12" 37.6" 27° 49’ 59.4" Corlu cad.Yulafli koyii. Corlu. 21,7 km

10. 41°12'6.1" 27° 49" 14.8" Atatiirk cad.Yulafli koyii. Corlu. 23,3 km

0 111 nAr o Amr " Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Kiime evleri.

11 41711702 277 47°09.4 Yesiltepe Mah.59850 Marmaracik. Corlu 27,9 km

12 41° 10’ 50.6" 270 46’ 37.8" Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Yesiltepe Mah. Tabakhaneler cd. 28.95 km
Marmaracik.Corlu

13. 41° 10" 35.4" 27° 46’ 06" Marmaracik. Corlu 30,05 km

14, 41°10' 20.5" 27° 44' 39.4" Saglik mah.Edirne cad.5.sok.Corlu 32,19 km

15. 41°10"'21.1" 27° 43" 20.5" Saglik mah-Sar1 evler yolu iizeri. Corlu 34,5 km

0 111 A A o A " Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Kiime evleri. .

16. 41°11'4.7 27°47'07.8 Yesiltepe Mah. 59850 Marmaracik. Corlu 11.Istasyona 97 m

17, 41°10' 52" 270 46 33.6"" Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Yesiltepe Mah. Tabakhaneler cd. 12.istasyona 110 m
Marmaracik. Corlu

18. 41° 10" 36.5" 27° 46' 5.8" Marmaracik. Corlu 13.istasyona 38 m

19. 41° 10" 23.9" 27° 44" 38.1" Saglik mah.Edirne cad.5.sok.Corlu 14.Istasyona 124 m

20. 41° 10" 23.1" 27° 43" 22.9" Saglik mah-Sar1 evler yolu iizeri. Corlu 15.Istasyona 91m
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Cizelge 3.2 Su Numunelerinin Alindig1 Yer

. Kordinatlar .
Istasyon Mevki Uzaklik
N E
1 41° 16' 46.1" 270 59" 44.9" Vehmese-Cerﬂkezkoy yolu Tlzeri Fevzipasa cad. Fevzipasa Baslangic Noktast
mah.Cerkezkdy.
Velimese-Cerkezk0y yolu {izeri Fevzipasa cad. Fevzipasa
2. 41° 16" 33.8" 27°59"11.9" mah.Cerkezkdy Koprii alti. Cerkezkdy. 1,01 km
3 41° 16' 19.9" 270 571 51.1" V?hr?ese-(;erke%koy yolu tizeri Cumhuriyet mah. TCCD Istasyon 3,06 km
Koprii. Cerkezkoy.
4. 41° 15" 56.9" 27° 56" 27.8" Velikdy-Karaagag. Cerkezkoy. 5,67 km
5. 41° 15’ 35.8” 27° 54" 30.4" Cerkezkoy. 9,48 km
6. 41° 14’ 43.4" 2705005750 | velimese o yolu. Velimese Bld. 13,1 km
Velimese koprii. Velimese.
41° 14’ 15.3” 27° 52" 44.2" Corlu. 15,2 km
8. 41° 13" 554" 27° 51" 22.5" Atatiirk cad.Corlu. 16,7 km
9. 41°12' 37.6" 27°49' 59.4" Corlu cad.Yulafli kdyii. Corlu. 21,7 km
10. 41°12'6.1" 27°49' 14.8" Atatiirk cad.Yulafli koyii. Corlu. 23,3 km
o 111 A o A " Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Kiime evleri.

1. 417 11702 27°47°09.4 Yesiltepe Mah.59850 Marmaracik. Corlu 27,9 km
12 41° 10’ 50.6" 270 46/ 37.8" Corlu Organize Sanayi Bolgesi. Yesiltepe Mah. Tabakhaneler cd. 28 95 km
Marmaracik. Corlu
13. 41° 10" 35.4" 27° 46' 06" Marmaracik. Corlu 30,05 km
14. 41° 10" 20.5" 27° 44" 39.4" Saglik mah.Edirne cad.5.sok.Corlu 32,19 km
15. 41°10"'21.1" 27° 43" 20.5" Saglik mah-Sar1 evler yolu iizeri. Corlu 34,5 km
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Sekil 3.2 Su ve Toprak Orneklerinin Toplandi1g1 Noktalar1 Google Earth Goriintiisii
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3.2 Metot

3.2.1 Toprak Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Toprak reaksiyonu analizi, 1:2,5 oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH
metre ile 6l¢iilmiistiir (Saglam 2008).

Kireg analizi, TS 8335 ISO 10693:1996/Kalsimetrik, Scheibler kalsimetresi kullanilarak
belirlenmistir.

EC analizi, TS 8334:1990/ TS ISO 11265; 1996/ Sature ortamda belirtildigi sekilde
saturasyon c¢amurunda elektriksel iletkenlik, elektrikli kondaktivitimetre aleti ile (k=1)
Olciilerek toplam eriyebilir tuz icerigi belirlenmistir.

Tekstiir Tayini, Bouyoucos Hidrometre Yontemi kullanilarak toprak kum, kil ve silt
fraksiyonlarinin ytlizdeleri ile tespit edilerek biinye smiflar1 belirlenmistir (Tiiziiner 1990).

Bazi agir metal ve kirletici elementlerin analizleri, Toplam Sn, Pb, Cd, Hg, As, Ni, Cr,
Co ve Ba analizleri TS ISO 14869-1 Ocak 2004 standardina uygun ICP -MS cihazinda
belirlenmistir.

Toprak 6rneklerinin basing altinda pargalanmasi, tartimi yapilan toprak érneklerinin TS
EN 13805 Mart 2008 standardina uygun olarak kapali sistem cihazlar kullanilarak basing
altinda yapilmistir.

Istatistik hesaplanmasi, Toprak numunelerinde tamamlayici istatistik degerlerinin ve
karakterler arasi korelasyon katsayilarimin hesaplanmasinda IBM SPSS Statistics 23 paket

programi kullanilmistir.
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3.2.2 Su Orneklerinde Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler
pH analizi, TS EN ISO 10523 standardina uygun sekilde pH metre aleti ile

belirlenmistir.

EC analizi, TS 9748 EN 27888 / Kondiiktivimetrik standardina uygun sekilde elektrikli
kondaktivitimetre aleti ile belirlenmistir.

CO3-HCO3z Belirlenmesi, Su drneklerinin H2SOg ile titrasyon yontemiyle belirlenmistir
(Saglam 2008).

Suda Toplam Ca, Mg, K, Na, Fe, Cu, Zn, Sn, Pb, Cd, Hg, As, Ni, Cr, Mn, Co ve Ba
analizleri, Protection Agency Office of Water (EPA) 200.8 Standardina uygun olarak calisilmis
ve ICP-MS cihazinda belirlenmistir.

Suda Sodyum Adsorbsiyon Oraninin (SAR) Belirlenmesi, TS-7739 standardma uygun
olarak drneklerin ICP-MS cihazi ile yapilan analiz sonucunda elde edilen Na*, Ca*? ve Mg*?
iyonlarmin me/L cinsinden hesaplanip degerlendirilmesi ile hesaplanmistir.

Degisebilir Sodyum Degerinin (ESP) belirlenmesi, SAR degerinden yararlanilarak
formiile edilmesi ile hesaplanmistir (Richards,1954).

Suda Kalic1 Sodyum Karbonatm (RSC) belirlenmesi, (COs?+HCOs™) degerlerinden
(Ca*?+Mg*?) iyonlar1 farkinmn belirlenmesi ile hesaplamaktadir (Eaton 1950).

Sulama Suyu Sinifinin Belirlenmesi, TS-7739 standardina uygun olarak tuzluluk ve
SAR degerlerini kullanilarak olusturulan ABD Tuzluluk Smiflandirmasinda kullanilan ve CnSn
olarak sembolize edilen siniflandirma sistemine uygun olarak hesaplanmistir.

Istatistik hesaplanmasi, Su numunelerinde tamamlayic1 istatistik degerlerinin ve
karakterler aras1 korelasyon katsayilarinin hesaplanmasinda IBM SPSS Statistics 23 paket

programi kullanilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Toprak ve su orneklerinde bazi fizikokimyasal analizler, inorganik Kkirletici metaller,
ekstrakte edilebilir agir metaller ve ekstrakte edilebilir kirletici metallerin analizleri yapilmustir.
Bu analiz sonuglar1 ulusal ve uluslararasi bazi teblig ve yonetmeliklere gore degerlendirilmistir.
Ayrica elde edilen analiz sonuglar1 ge¢mis yillarda yapilan bazi ¢alismalar ile kiyaslanmis olup
son yillarda yapilan 1slah ¢alismalarinin ne kadar etkili oldugu belirlenmeye calisilmistir.

Ozellikle su 6rneklerinin alimma dénemi, yagis miktar1, suyun debisi, sanayi kuruluslarinin
atiklarin1 ne zaman akifere biraktig1 gibi bazi etkenler bu kiyaslanma sonuclarmni etkileyen
faktorlerdir. Bu nedenle bu kiyaslanmanin anlamli olabilmesi i¢in 6rneklerin alinma zamanini
gecmis yillarda yapilan ¢alismalar ile ayn1 donemde olmasima 6zen gosterilmeye ¢aligilmistir.
Boylece bircok etkenin benzer Ozellikte oldugu diisiiniilerek gegmis donemler yapilan

caligmalar ile kiyaslama yapilmustir.

4.1 Su Orneklerinin Sulama Suyu Kriterleri Acisindan Yapilan Bazi Analizler

Corlu deresinden alinan su 6rneklerinin analiz sonuglart Anonim (2004)’de belirtildigi
iizere sulama suyu smiflandirilmasinda esas aliman sulama suyu kriterlerine gore asagida
degerlendirilecektir. Sulama suyu smiflandirilmasinda esas alman sulama suyu kriterleri
Cizelge 4.1°de, Corlu Deresi sulama suyu kriterleri agisinda yapilan analiz sonuglari ise Cizelge

4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Sulama Suyu Smiflandirilmasinda Esas Alinan Sulama Suyu Kriterleri (Anonim

2004).

Sulama suyu sinifi

L Simfsu |IL. Simfsu| IIL Simfsu | IV. Simfsu | V. simf su

(cok iyi) (iyi) (kullamlabilir) | (ihtiyatla (zararh)
Kalite kriterleri kullamlmali) luygun degil
EC2sx10° 0-250 250-750 750-2000 2000-3000 > 3000
pH 6.5-8,5 6.5-8,5 6.5-8,5 6-9 <6 veya>9
Degisebilir Sodyum Yiizdesi <20 90-40 40-60 60-80 >80
(% Na)
Sodyum (mg Na /1) 125 125 250 > 250 > 250
Sodyum Adsorbsiyon oram
(SAR) <10 10-18 18-26 > 26
Sodyum karbonat kalintisi
(RSC) meq/I <1.25 1.25-2.5 >25
mg/I <66 66-133 > 133
Kloriir (CI), meg/l 0-4 4-7 7-12 12-20 > 20
mg/l 0-142 142-249 249-426 426-710 > 710
Siilfat (SO47) meg/I 0-4 4-7 7-12 12-20 > 20
mg/I 0-192 192-336 336-575 575-960 > 960
(Trgg}?)m tuz konsantrasyonu| o 175 | 175505 | 5251400 | 1400-2100 | > 2100
Bor konsantrasyonu (mg/l) 0-0.5 0.5-1.12 1.12-2.0 >2.0 -

C1S4, CoSy,
Sulama suvy sifi’ CiS C1Sy, CoSz, | CiSs, CoSs, CsSs, C4Ss, i
v s CsS1  |CsSs, CsSz, CsSa| CuSs, CaSs,
CsS1

NO;™ veya NH4" mg/I 0-5 5-10 10-30 30-50 > 50
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Cizelge 4.2 Sulama suyu siniflandirilmasinda esas alman bazi sulama suyu analiz sonuglar1

istasyonlar  pH EC . Na * Na* ca’*+Mg* K* Na* CO3* HCO3 RSC ESP SAR Sulama
(umhos.cm™) (mg/L) (me/L) (me/L) (me/L) (%) (me/L) (me/L) (me/L) Simifi

1. 7,7 161 55 2,4 4,0 0,2 36 0,0 3,0 <0,0 12 17 C1-Ss1
2. 7,3 147 52 2,2 3,9 0,2 35 0,0 4,1 0,2 1,1 1,6 C1-s1
3. 7,1 736 384 16,7 19,6 0,2 46 0,0 4,5 <0,0 61 53 C2-S1
4, 7,1 320 133 58 8,9 0,2 39 0,0 5,5 <0,0 26 27 C2-S1
5. 7,3 787 532 23,7 26,4 0,4 47 0,8 9,4 <0,0 76 65 C3-S1
6. 7,7 800 530 22,8 25,6 0,4 47 0,8 10,1 <0,0 74 64 C3-S1
7. 7,5 944 499 21,1 23,7 0,4 47 0,8 9,2 <0,0 7,1 6,1 C3-S1
8. 7,8 802 481 21,2 24,0 0,4 46 1,6 8,4 <0,0 71 61 C3-S1
9. 7,6 801 499 21,5 24,8 0,5 46 1,6 8,2 <0,0 70 61 C3-S1
10. 7,8 772 487 19,2 22,4 0,5 46 1,9 7,9 <0,0 6,6 57 C3-S1
11. 7,9 701 366 16,7 18,9 0,3 47 1,6 8,4 <0,0 62 54 C2-S1
12. 7,9 686 400 17,1 20,0 0,3 46 1,6 8,9 <0,0 62 54 C2-S1
13. 7,8 648 369 15,8 18,2 0,3 46 1,6 8,6 <0,0 6,0 52 C2-S1
14, 7,8 715 370 15,8 18,4 0,3 46 1,6 9,1 <0,0 5,9 5,2 C2-S1
15. 7,9 658 359 15,5 17,9 0,3 46 1,6 8,6 <0,0 59 52 C2-S1
Maksimum 7,9 944 532 23,7 26,4 0,5 47 1,9 10,1 0,2 76 65
Minimum 71 147 52 2,2 39 0,2 35 0 3 <0,0 1,1 16
Ortalama 7,6 645,2 367,7 15,8 18,4 0,3 44,4 1,0 7,6 0,2 56 50
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Ayrica sulama suyu smiflandirilmasinda esas alinan bazi sulama suyu kriterleri analiz
sonuglari ile ilgili tamamlayici istatistik degerleri hesaplanmis olup sonuglarin gosterildigi tablo

Cizelge 4.3’te verilmektedir.

Cizelge 4.3 Baz1 Sulama Suyu Kriterleri Analiz Sonuglar1 Tanimlayici Istatistik Degerleri

N Minimum Maximum Ortalama Std. Sap
istatistic listatistic  istatistic  Istatistic Std. Hata {istatistic

pH 15 7.1 7.9 7.613 .0736 2850
EC (umhos.cm™) 15 147 944 64520 61905  239.756
Na " ('mg/L) 15 52 532 367.73  41.908  162.307
Na" (' me/L) 15 2.2 23.7 15.833  1.8003  6.9725
(Ca"™") + (Mgz") 15 4 26 18.45  1.883 7.293
K" 15 2 5 327 0267 1033
Na" (%) 15 35 47 44.40 1.059 4.102
COs 15 0 2 1.03 188 729
HCOs 15 3 10 7.59 565 2.190
RSC 15 0 0 .01 013 .052
ESP 15 1.1 7.6 5.600 5547 2.1484
SAR 15 1.6 6.5 4973 4174 1.6166

Valid N (listwise) 15

Su orneklerinin 15 istasyonda yapilan pH analizleri degerleri 7,1 ile 7,9 arasinda
degistigi ortalama sonucun 7,6 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1°e gore yapilan degerlendirmeye gore 1. II ve III. smf su oldugu
belirlenmistir. pH acisindan herhangi bir sorun olmadig: goériilmektedir. Su 6rneklerinin pH

iceriklerini gosteren grafik Sekil 4.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.1 Su Orneklerinin pH Icerigi

Bu arastirmada Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin pH sonuglar1 7,7 olarak
Olgtilmistiir. Corlu giizergdhina yaklasildik¢a degerlerin ¢ok az arttig1 gozlenmistir.

Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde yapilan bir arastirmada kalite Ol¢liim
sonuglarina gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde pH sonuglar1 1978 yilinda 8,4 iken 2009
yilinda 7,5 olarak Sl¢tilmiistiir (Anonim 2010b).

Bu sonuglara gore Corlu Deresinin Cerkezkoy girisinden 2009 yilindan gliniimiize ¢ok
biiyiik degisiklikler gozlenmemistir.

(Anonim 2010b), 1978-2009 yillarinda yaptigi pH analiz sonuglar1 ile bu arastirmada
Cerkezkoy girisinde elde edilen pH analiz sonucunun Karsilastirildigi grafik Sekil 4.2° de

asagida verilmistir.

pH
8,6
8,4
8,4

8.2

8 M Cerkezkoy Girisi
7,6 7,5
74

72

(Anonim 2010b) (Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.2 pH Degerlerinin Yillara Gére Degisim Durumu
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Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan elektriksel iletkenlik analiz degerleri 147-944
pumhos.cm™ arasinda degistigi ortalama sonucun 645 pmhos.cm™ oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1°de elektriksel iletkenlik agisindan yapilan degerlendirmeye gore 1.ve 2.
istasyonlar I. smif su, 3. 4. 11. 12. 13. 14. 15. istasyonlarin Il. smif su, 5. 6. 7. 8. 9.
10.istasyonlarin III. sinif su sinif su, oldugu belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik agisindan
sulama suyu olarak kullanilmasinda herhangi bir sorun olmadigi goriilmektedir. Fakat
elektriksel iletkenlik agisindan en diigiik deger olan 2. istasyon ile en yliksek deger olan 7.
istasyon arasindaki artis yaklasik olarak 6,5 kat1 kadardir.

Su orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.3’te

gosterilmektedir.

Sekil 4.3 Su Orneklerinin EC Degerleri Igerigi, pmhos.cm™

Ordu (2005), yilinda yapmis oldugu ¢alisma sonuglarina gore Ergene Nehri kaynakta .
simif su kalite kriterlerini saglamaktadir, fakat 6zellikle Corlu Deresi ile birlestikten sonra bu
suyun tasidig1 asir1 kirlilik yiikii sebebi ile su kalitesinin bozuldugu gosterilmistir.

1981 yil1 verilerine gore elektriksel iletkenlik parametresi tiim noktalarda II. smif (iyi)
su kalitesinde, 1990 yil1 verilerine gore EC parametresi Corlu Kopriisii (Ergene Deresi) diginda
tiim noktalarda III. sinif (kullanilabilir) su kalitesine diismiistiir.

1996 ve 2002 yil1 verilerine gére EC parametresi memba noktasi disinda III.- V. - V.
sinif su kalitesine diigsmiistiir.

(Anonim 2010b), Ergene havzasindaki dere ve nehirlerde yaptigi kalite Slgiim

sonuclarina gore Corlu Deresi’nin Cerkezkody girisinde elektriksel iletkenlik sonuglari 1978
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yilinda 722 pmhos.cm? iken 2009 yilinda 338 pumhos.cm® olarak Slciilmiis olup diisiis
gbzlenmektedir.

Bu arastirmada Corlu Deresi’nin Cerkezkdy giriginin elektriksel iletkenlik sonuglar1 161
pumhos.cm? iken Corlu giizergahma yaklasildik¢a degerlerin artis oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglara gore Corlu Deresinin Cerkezkdy girisinden baglayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu
Corlu bdlgesine yaklastikca Elektriksel Iletkenlik agisindan ileriki yillarda problem olabilecegi
gorilmektedir.

Sekil 4.4° te (Anonim 2010b), 1978-2009 yillarinda yaptigi elektriksel iletkenlik
sonuglar1 ile bu arastirmada CerkezkOy girisinde elde edilen elektriksel iletkenlik analiz

sonucunun karsilastirildig grafik asagida verilmistir.

EC

800 799
700
600
500
400 338 m Cerkezkdy Girisi
300
200 161

0

(Anonim 2010b) (Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.4 EC Degerlerinin Yillara Gore Degisim Durumu, pmhos.cm™

15 istasyonda yapilan su Orneklerinin SAR analizleri degerleri 1,6 ile 6,5 arasinda
degistigi ortalama sonucun 5,0 oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.1’e goére yapilan
degerlendirmeye gore biitiin istasyonlar 1. smif su oldugu belirlenmistir. SAR agisindan
herhangi bir sorun olmadig1 goriilmektedir.

Su drneklerinin SAR degerleri igerigini gdsteren grafik sekil 4.5°de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.5 Su Orneklerinin SAR Degerleri Igerigi

Bu arastirma sonucunda Corlu Deresi’nin Cerkezkoy girisinin SAR degeri 1,7 olarak
Olglilmiis olup Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde Anonim (2010b)' nin yaptig: kalite
Olgtim sonuglarma gore Corlu Deresi’nin Cerkezkoy girisinde SAR sonuglar1 2009 yilinda 1,8
olarak saptanmistir. Bu sonuglara incelendiginde ge¢mis yillardaki sonuglar ile ciddi bir
degisiklik gozlenmemistir.

Corlu glizergahina yaklasildikca degerlerin arttigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore
Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden baglayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu bolgesine
yaklastikca SAR agisindan ¢ok ciddi bir artis gozlenmis olup Onlem alinmadigr takdirde
problem olabilecegi goriilmektedir.

(Anonim 2010b), 2009 yilinda yaptigi SAR analiz sonuglar1 ile bu arastirmada
Cerkezkoy girisinde elde edilen SAR analiz sonuglarmin karsilastirilmasi Sekil 4.6’ da

verilmektedir.
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SAR

1,82

1,8
1,78
1,76
1,74
1,72

17
1,68
1,66
1,64

B Cerkezkoy Girisi
17 ¢ y Girig

(Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.6 SAR Degerlerinin Yillara Gére Degisim Durumu

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan SAR analizleri degerleri ve elektriksel iletkenlik
analizleri degerleri g6z Oniine almarak smiflandirma yapilmistir. Cizelge 4.1°e gore yapilan
degerlendirmeye gore 1. ve 2. istasyonlarin I. sinif su, 3. 4. 11. 12. 13. 14. ve 15. istasyonlarin
I1. smif su ve 6. 7. 8. 9. ve 10. istasyonlarm III. sinif su oldugu belirlenmistir. Sulama Suyu
Smif1 ag¢isindan kullanilmasinda herhangi bir sorun olmadigi goriilmektedir.

Ordu (2005), yapmis oldugu ¢alisma sonuglarina gore Ergene Nehri kaynakta I. sinif su
kalite kriterlerini saglamaktadir, fakat 6zellikle Corlu Deresi ile birlestikten sonra bu suyun
tasidig1 asir1 kirlilik yiikii sebebi ile su kalitesinin bozuldugu goésterilmistir. 1981 yili verilerine
gore CI” parametresi I. Smif (¢ok iyi) su kalitesinde, 1990 yili verilerine gére Cl° parametresi
derelerin memba kisminda 1. sinif niteligini korurken diger noktalarda II.- III. smif ve hatta
Cerkezkdy cikisinda IV. smnif su kalitesine diismiis, 1996 ve 2002 yili verilerine gore Cl°
parametresi 1. -1V. smif su kalitesine diistiigii goriilmistiir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore Cerkezkdy girisinde su smift agisindan 1.
smif, Corlu’ya yaklasildiginda III. sinif su kalitesinde, Corlu bdlgesinden uzaklagildigin su
kalitesinin biraz iyilestigi ve II. siif su kalitesinde oldugu goriilmektedir. Bu durumda gegmis
yillara gore sulama suyu smifi agisindan bir iyilesme oldugu géze ¢arpmaktadir.

Su o6rneklerinin 15 istasyonda yapilan % Na® analizleri degerleri % 35,5 ile % 46,9
arasinda degistigi ortalama sonucun % 44,3 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1’e gore yapilan degerlendirmeye gore 1. 2.ve 4.istasyonlarn I. sinif su, diger
istasyonlarin II. smif su oldugu belirlenmistir. % Na* agisindan sulama suyu olarak

kullanilmasinda herhangi bir sorun olmadig: ve istasyonlar arasindaki dalgalanmanin fazla
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olmadig1 gortilmektedir. Su 6rneklerinin % Na* degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.7°de

gosterilmektedir.

Na+

Sekil 4.7 Su Orneklerinin Na* Degerleri ¢erigi, %

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gére Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin % Na*
degeri % 36 olarak Olclilmiis olup Corlu gilizergahina yaklasildikca degerlerin arttigi
goriilmektedir. Bu sonuglara gore Corlu Deresinin Cerkezkdy girisinden baslayarak
sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu bolgesine yaklastikca % Na™ agisindan ileriki yillarda
problem olabilecegi goriilmektedir.

Ergene havzasindaki dere ve nehirlerde yapilan kalite 6l¢iim sonuglarina goére Corlu
Deresi’nin Cerkezkoy girisinde % Na* sonuglar1 2009 yilinda %41,6 olarak o6lgiilmiistiir
(Anonim 2010b). 2009 yilinda yapilan analiz sonucuna gore bir diisiis oldugu goézlenmektedir.

(Anonim 2010b), 2009 yilinda yaptigt % Na analiz sonuglar1 ile bu arastirmada
Cerkezkoy girisinde elde edilen % Na analiz sonuglarmin karsilastirildigi grafik Sekil 4.8 de

verilmistir.
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(Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.8 Na* Degerlerinin Yillara Gore Degisim Durumu, %

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan Na* analizleri degerleri 52 mg/L ile 532 mg/L
arasinda degistigi ortalama sonucun 368 mg/L oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.6’ya gore yapilan
degerlendirmeye gore 1. ve 2.istasyonlarin 1. smif su, 4. istasyonun II. smnif su, diger
istasyonlarin IV. smif su oldugu belirlenmisti. Na® ac¢isindan sulama suyu olarak
kullanilmasmin uygun olmadigi goriilmektedir. Na* agisindan en diisiik deger olan 1.istasyon
ile en yliksek deger olan 5. istasyon arasinda yaklasik olarak 10 kati kadar arttig1 ve bu durumun
cok sikintili sonuclar olusturacagi goriilmektedir.

Su 6rneklerinin Na* degerleri igerigini gdsteren grafik Sekil 4. 9°de gosterilmektedir.

Na +

Sekil 4.9 Su Orneklerinin Na* Degerleri Igerigi, mg/L

Bu ¢aligma sonucunda Corlu Deresi’nin Cerkezkdy giriginin Na* degeri 55 mg/L olarak

Olciilmiistiir. Corlu gilizergdhma yaklasildik¢a degerlerin arttig1 goriilmektedir. Bu sonuglara
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gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden baslayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu
bolgesine yaklastikga Na* agisindan ¢ok ciddi bir artis gozlenmis olup ileriki yillarda daha
biiyiik problem olabilecegi goriilmektedir.

Ergene havzasindaki dere ve nehirlerde yaptigi kalite 6l¢lim sonuglarma gore Corlu
Deresi’nin Cerkezkoy girisinde Na* sonuglar1 2009 yilinda 32,2 mg/L olarak olgtilmiistiir

Anonim (2010b)' nin elde ettigi analiz sonucu ile bu astirma sonucunda elde edilen
degerler kiyaslandiginda 55 mg/L’ye artis oldugu saptanmustir. Bu durumda Na* agisidan
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Sekil 4.10° de (Anonim 2010b)' nin 2009 yilinda yaptigi Na* analiz sonuglar ile bu
arastirmada Cerkezkdy girisinde elde edilen Na* analiz sonuglarinin karsilastirildig: grafik

asagida verilmistir.

Na

60 55

50

40

30 L
H Cerkezkoy Girisi

20

10

(Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.10 Na* Degerlerinin Degisim Yillara Gore Durumu, mg/L

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan ESP analizleri degerleri % 1,1 ile % 7,6 arasinda
degistigi ortalama sonucun % 5,6 oldugu gorilmiistiir. Cizelge 4.4’¢ gore yapilan
degerlendirmeye gore kullanim agisindan herhangi bir sorun olmadig1 belirlenmistir. Fakat en

biiyiik degeri ile en kiiciik degeri arasinda yaklasik 7 kat1 kadar artis goriilmektedir.
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Cizelge 4.4 ESP Smir Degeri, Richards (1954)

Sinir Arahg Degerlendirme
<% 15 Uygun
>% 15 Uygun Degil

Su orneklerinin ESP degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.11°de gdsterilmektedir.

ESP

Sekil 4.11 Su Orneklerinin ESP Degerleri igerigi, %

Corlu Deresi’nin Cerkezkoy girisinde ESP sonuglar1 2009 yilinda 1,38 olarak
Olgtilmiistiir (Anonim 2010b). Bu arastirma sonucunda ise Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin
ESP degeri 1,23 olarak 6l¢lilmiis olup ciddi bir degisiklik gozlenmemistir.

Corlu giizergadhina yaklasildikca degerlerin arttig1 goriilmektedir. Bu sonuclara gore
Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden baglayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu bdlgesine
yaklastikca ESP acisindan ¢ok ciddi bir artis gozlenmis olup dnlem alinmadigi takdirde problem
olabilecegi goriilmektedir.

Sekil 4.12°te (Anonim 2010b)’nin 2009 yilinda yaptigi ESP analiz sonuglar1 ile bu
arastirma sonucunda Cerkezkdy girisinde elde edilen ESP analiz sonuglarmin karsilastirildig:

grafik asagida verilmistir.
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(Anonim 2010b) Tez Calisma Verisi

Sekil 4.12 ESP Degerlerinin Yillara Gore Degisim Durumu, %

Sulama suyunda bulunan (Ca*™ + Mg*") degeri (COs? + HCO3) degerinden fazla
oldugundan dolayr RSC degeri hesaplanmamistir. Su 6rneklerinde bulunan CO3™ ve HCO3
sodyumla birleserek Na,COs meydana getirecek, bu sebeple karbonat (CO3z) ve bikarbonat
(HCO3") degerleri bulunmayacak dolayisiyla zararh etki yapmayacaklardir.

2. istasyonda RSC degeri 0,2 me/L olarak bulunmustur. Bu deger Cizelge 4.5’te verilen
USA smiflamasina gore < 1,25 me/L oldugundan kullanimi agisinda emniyetli olup I. sinif su
oldugu belirlenmistir. RSC agisindan kullanilmasinda herhangi bir sorun olmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.5 USA siniflamasina gére RSC, me/L

Simif Diizeyi Smir Arahgi Degerlendirme
1.Smif Su <1,25 Iyi
2.Smif Su 1,25-2,50 Orta
3.Smif Su >2,5 Uygun Degil

Analiz sonuglar1 arasimdaki iligkiyi daha iyi anlayabilmek ic¢in korelasyon analizi

yapilmasi1 gerekmektedir.

Korelasyon analizi, numerik olan iki degisken arasindaki (lineer) iligkinin giiclinii ve
anlamliligini ortaya koyan bir analizdir. Pearson korelasyon katsayis1 “r” olup, ¢aligilan iki
degisken arasindaki etkilesimin derecesini 6lcer. Bu katsayi, (-1) ile (+1) arasinda bir deger alir.

r'nin herhangi bir birimi yoktur. r’nin -1‘e yakin olmasi, bu degiskenler arasinda giiglii bir
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negatif iliski oldugunu, +1’e yakin olmasi1 da giiclii pozitif iliski oldugunu isaret eder.
Korelasyon katsayis1 0 ise s6z konusu degiskenler arasinda dogrusal bir iliski yoktur. r'nin
degeri sadece orneklemedeki degiskenlerin en az ve en ¢ok degerleri arasinda gecerlidir.
Caligmalarda sifir hipotezi test edilirken 6rnekleme sayis1 10 veya listiinde olmasi nedeni ile
Pearson korelasyon katsayis1 kullanilmistir. Degigskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliski
olmas1 durumunda veya c¢ok ug¢ degerleri barindirmast durumunda r’yi hesaplamak yaniltici
olabilir. Orneklemedekinden daha kiiciik veya biiyilk degerler i¢in bir yorum yapilamaz.
Degiskenlerin yerlerinin degismesi korelasyon katsayisini yoniinii ve siddetini degistirmez ¢ift
yonlidir. Calismamizda korelasyon katsayismi (r) yorumlamak i¢in kullanilacak araliklar

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Korelasyon katsayisi (r)’nin simniflandirilmasi (Cohen, 1988).

Korelasyon Negatif Pozitif

Diisiik -0,29 ile -0,10 0,10ile 0,29
Orta derecede -0,49 ile -0,30 0,30 ile 0,49
Yiiksek -0,50 ile -1,00 0,50 ile 1,00

Ayrica korelasyon testinin yorumlanmasi i¢in p degerinin hangi araliklarda anlamli
hangi araliklarda anlamsiz oldugunu bilmemiz gerekli. Bu nedenle p degerinin yorumlanmasi
icin asagidaki bilgilerden yararlanacagiz.

0.01 <p<0.05 — Istatiksel anlamlilik

0.001 <p<0.01 — Yiiksek diizeyde istatiksel anlamlilik

p <0.001 — Cok yiiksek diizeyde istatiksel anlamlilik
0.05<p<0.1 — Anlamlilik egilimi (smirda anlamlilik)
p<0.1 — Fark Tesadiiften ileri gelmistir.

IBM SPSS Statistics 23 paket programi yardimu ile yapilan korelasyon testinde bazi
sonuglar ** p = 0.01 (%99 giiven aralig1) anlamlilik diizeyinde, bazi sonuglar ise * p = 0.05
(%95 giiven araligi) anlamlilik diizeyinde sonu¢ vermistir. Korelasyon degerinin 1' e yakin
olmasi1 parametreler arasindaki iligkinin giiclinii gdsterir.

Bu sonuglara gore eger pozitif bir korelasyon var ise iki degiskenin de istasyonlar

arasinda dogru orantili olarak arttig1 yani bir degisken arttiginda digerinin de arttig1, negatif bir
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korelasyon mevcut ise istasyonlar arasinda bir degisken artarken diger degiskenin azaldigi
anlagilmaktadir.

Su Orneklerinde yapilan bazi sulama suyu kriterleri analiz sonuglar1 arasindaki iligki
konusunda yorum yapabilmek i¢in korelasyon katsayisinin hesaplanmasi yapilmis ve degerler
Cizelge 4.7 ‘de verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde bazi analiz sonuglar1 arasinda yiiksek
pozitif iliski oldugu goriilmektedir.

pH ve COs? sonuglar1 kendi aralarmda 0.01 anlamlilik diizeyinde dnemli bulundugu,
diger analiz parametreleri ile anlamli herhangi bir korelasyon vermedigi goriilmektedir.

EC (umhos.cm™) , Na* (mg/L) , Na* ( me/L) , (Caz**) + (Mg2"™), K*, Na*(%), HCOs,
ESP, SAR degerleri kendi aralarinda 0.01 anlamlilik diizeyinde, COs? ile 0.05 anlamlilik
diizeyinde, RSC ile de negatif 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Istasyonlar arasinda biitiin analiz parametrelerinin nasil bir degisiklik gdsterdigini ve
birbiri ile olan iliskilerini daha i1yi anlatabilmek i¢in analiz sonuglarinin birlikte gésterildigi bazi
grafikler verilmektedir. Bu grafiklerin verilme amaci istasyonlar arasindaki iliskilerin gorsel
olarak belirlemektir. Bu nedenle biitiin parametreler ayni1 birimde hesaplanmamustir.

Ayrica aralarindaki iliski bakimindan yiiksek pozitif iliski bulunan bazi parametrelerin
birlikte gosterildigi grafik Sekil 4.13°te sunulmustur. Bu grafik incelendiginde analiz
sonuglarmin istasyonlar arasindaki gostermis oldugu degisim biiyiikk Ol¢lide benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.7 Baz1 Sulama Suyu Kriterleri Analiz Sonuglar1 Korelasyon Degerleri

pH (uholzsim'l) Na* (mg/L) (r::/li) (Cax**) + (Mg2*™) K* Na* (%) COz* HCOg3 RSC ESP SAR
pH Pearson Correlation 1 277 .278 .266 247 351 374 .802(**) .502 -.304 313 312
EC (umhos.cm®)  Pearson Correlation 1 971(%*)  .968(**) .968(**) J31(**%)  .962(**) .617(*) .812(**) -575(*) .980(**) .979(**)
Na + ( mg/L) Pearson Correlation 1 .996(**) .997(**) .818(**) .933(**) .619(*) .832(**) -.538(*) .987(**) .989(**)
Na + ( me/L) Pearson Correlation 1 .999(**) 791(**) .938(**) .603(*) .835(**) -.541(*) .990(**) .993(**)
(Caz*) + (Mg,**) Pearson Correlation 1 796(**)  .936(**) .601(*) .829(**) -.552(*) .989(**) .992(**)
K* Pearson Correlation 1 .631(*) .652(**) .689(**) -339  .740(**) .749(**)
Na* (%) Pearson Correlation 1 .688(**) .841(**) -.634(*) .976(**) .972(**)
COz* Pearson Correlation 1 J43(%*%) =392 .652(**)  .649(*%)
HCOz Pearson Correlation 1 -441  .850(**) .852(**)
RSC Pearson Correlation 1 -579(*) -577(*)
ESP Pearson Correlation 1 1.000(**)
SAR Pearson Correlation 1
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Baz1 Sulama Suyn Analiz Sonuclarimn Birlikte Gosterimi

TN —
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Sekil 4.13 Baz1 Sulama Suyu Analiz Sonuglar1 Arasindaki Iliski
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4.2 Su Orneklerinin Agir Metal Icerigi Acisindan Yapilan Analizler

Corlu deresinden alinan su 6rneklerinin agir metal igerikleri ¢izelgeler halinde asagida
verilmigtir. Corlu deresinden alinan su 6rneklerinin agir metal analizlerinin ortalama sonuglari
Anonim (2004)’de belirtilen Cizelge 4.8 ‘Sulama Sularinda Izin Verilebilen Maksimum Agir

Metal ve Toksik Elementlerin Konsantrasyonlar1’ na gore degerlendirilecektir.

Cizelge 4.8 Sulama Sularmnda izin Verilebilen Maksimum Agir Metal ve Toksik Elementlerin
Konsantrasyonlar1 (Anonim 2004).

izin Verilen Maksimum Konsantrasyonlar

Her tiirlii zeminde

Birim alana siirekli sulama
verilebilecek yapildig: pH degeri 6,0-8,5 arasinda
Elementler
maksimum durumda olan Killi zeminlerde
toplam miktarlar sinir degerler 24 yildan daha az sulama yapildiginda

(kg/ha) (mg/kg) (mg/1)
Aliiminyum (Al) 4600 5 20
Arsenik (As) 90 0,1 2
Berilyum(Be) 90 0,1 0,5
Bor (B) 680 - 2
Kadmiyum (Cd) 9 0,01 0,05
Krom (Cr) 90 0,1 1
Kobalt (Co) 45 0,05 5
Bakiar (Cu) 190 0,2 5
Floriir (F) 920 1 15
Demir (Fe) 4600 5 20
Kursun (Pb) 4600 5 10
Lityum (Li) - 2,5 2,5
Manganez (Mn) 920 0,2 10
Molibden (Mo) 9 0,01 0,05?
Nikel (Ni) 920 0,2 2
Selenyum (Se) 16 0,02 0,02
Vanadyum (V) - 0,1 1
Cinko (Zn) 1840 2 10

Anonim (2015)’ de belirtilen kriterlere gore ylizeysel sulari, kalitelerine gore yiiksek

kaliteli sular (I. Sinif), az kirlenmis sular (1. Sinif), kirlenmis sular: (1ll. Sinif), ¢ok kirlenmis

sular (IV. Sinif) olarak siiflara ayrilmaktadir.
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Yiiksek Kaliteli Sular (I. Sinif)

e Yanliz dezenfeksiyon ile igme suyu olarak,

e Rekreasyonal amagclar i¢in,(ylizme gibi viicut temasi gerektirenler)

e Alabalik iiretimi igin,

e Hayvan liretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilan sulardir.
Az Kirlenmis Sular (1l. Sinif)

e Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu olarak,

e Rekreasyonal amaglar i¢in,

e Balik iiretimi i¢in, (Alabalik harig),

e Sulama suyu olarak,

e Birinci smif sular disinda kalan diger kullanimlar i¢in kullanilan sulardir.
Kirlenmis Sular: (Ill. Simif) Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren sanayiler hari¢, uygun bir
aritmadan sonra sanayide kullanilan sulardir.
Cok Kirlenmis Sular: (IV. Sinif) Yukarida ac¢iklanan sular disinda kalan kalite olarak diisiik
kalitedeki sulardir.

Su numuneleri Anonim (2015)’de belirtilen kriterler géz oniine alinarak Cizelge 4.9

“Kita I¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriteri’ne gore degerlendirilecektir.
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Cizelge 4.9 Kita I¢i Su Kaynaklarmm Siniflarina Gére Kalite Kriteri (Anonim 2015)

KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE
KRITERLERI

SU KALITE SINIFLARI

Su Kalite Parametreleri | I i v
Inorganik kirlenme parametreleri®
Aliiminyum (Al) (mg/L) <0,3 <0,3 1 >1
Arsenik (As) (ug/L) <20 50 100 > 100
Bakir (Cu) (pg/L) <20 50 200 > 200
Baryum (Ba) (ng/L) <1000 2000 2000 > 2000
Bor (B) (ug/L) <1000 <1000 <1000 > 1000
Civa (Hg) (ug/L) <0,1 0,5 2 >2
Cinko (Zn) (pg/L) <200 500 2000 > 2000
Demir (Fe ) (ug/L) <300 1000 5000 > 5000
Floriir (F) (ug/L) <1000 1500 2000 > 2000
Kadmiyum (Cd) (ug/L) <2 5 7 >7
Kobalt (Co) (ng/L) <10 20 200 > 200
Krom (Cr*®) (ug/L) Olilemeycoek 20 50 > 50
kadar az
Krom (toplam Cr) (ug/L) <20 50 200 > 200
Kursun (Pb) (ug/L) <10 20 50 > 50
Mangan (Mn) (ug/L) <100 500 3000 > 3000
Nikel (Ni) (ng/L) <20 50 200 > 200
Selenyum (Se) (pg/L) <10 <10 20 > 20
Serbest klor (CI?)(ug/L) <10 <10 50 > 50
Siyaniir (toplam CN) (ug/L) <10 50 100 > 100
Siilfiir (S) (pg/L) <2 <2 10 > 10
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(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam

konsantrasyonlarin1 vermektedir.

(e) Bor' a kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diisiirmek
gerekebilir.

Su orneklerin de kirlilige sebep olabilecek bazi inorganik kirlenme parametrelerin
analiz sonuglar1 ortalama degerleri Cizelge 4.10’da verilmis olup bu sonuglar ile ilgili

tamamlayici istatistik degerleri ise Cizelge 4.11° de verilmektedir.
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Cizelge 4.10 Su Orneklerinde Kirlilige Sebep Olabilecek Bazi inorganik Kirlenme Parametrelerin Analizlerinin Ortalama Sonuglar, (png/L)

Istasyonlar Fe Mn Zn Ba Cu Cr Ni Co Sn As Pb Cd Hg
1. 587 124 83,8 43,2 17,7 6,5 9,3 0,6 0,9 1,2 0,5 0,1 0,2
2. 1062,1 217,7 65,7 37,1 18,4 12,8 10,7 1,2 0,8 2,1 1,1 0,2 0,1
3. 703,6 147,1 80,6 87,3 21,5 37,4 12,7 7,1 1,1 2 0,3 0,1 0,1
4, 972 199,9 121,9 53,4 30,2 29,1 24,4 2,5 0,7 2,2 1,5 0,1 0,1
5. 1854,2  231,5 122,3 95,7 46,5 15,1 13,1 3,3 1 5 2,1 0,1 <0,0
6. 2941 255,5 188,7 120,6 125,7 32,6 18 4 0,9 54 3,8 0,2 <0,0
7. 1938,4  219,2 171 83 121,6 16,7 24,1 3,4 2,6 55 2,8 0,3 <0,0
8. 4615,6 2455 194,4 117,5 64,8 28,6 36,5 5,9 0,9 13,4 3,4 0,1 <0,0
9. 8969,7 329,7 198,8 203,8 78,2 49,9 57 11,2 1,2 22,3 8,4 0,2 <0,0
10. 57954  260,1 157 171,7 66,9 43,1 41,4 7 3,8 18,9 7,1 0,1 <0,0
11. 2220,6  139,8 75,1 56,4 34,2 26,7 23 3,1 3,7 10,6 2,2 0,2 <0,0
12. 1585,3 144 106,8 58,5 17,5 27,9 28 3,1 0,5 15,7 1,8 0,1 <0,0
13. 1733 132,9 80,5 58 0,6 36,1 32,2 3,1 0,1 13,3 2,1 0,3 <0,0
14. 2786,1  120,5 96,6 133,8 14 55,2 36,4 3,1 1,5 9,8 1,9 0,1 <0,0
15. 3770,8 1718 71 101 2,7 69,4 46,6 4 0,7 11 2,5 0,1 <0,0
Ortalama 2769 195,9 120,9 94,7 44 32,5 27,6 4,2 1,4 9,2 2,8 0,2 <0,0
Maximum  8969,7  329,7 198,8 203,8 125,7 69,4 57 11,2 3,8 22,3 8,4 0,3 0,2
Minimum 587 120,5 65,7 37,1 0,6 6,5 9,3 0,6 0,1 1,2 0,3 0,1 <0,0
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Cizelge 4.11 Su Orneklerinde Kirlilige Sebep Olabilecek Bazi Inorganik Kirlenme
Parametrelerinin Tamamlayici Istatistik Degerleri

N Minimum Maximum Ortalama Std. sapma
istatistic Iistatistic  istatistic  Istatistic Std. Hata istatistic

Fe 15 587 8970 2768.99 583.597  2260.260
Mn 15 121 330 19595  16.030 62.086
Zn 15 65.7 198.8 120.947 12.5243  48.5065
Ba 15 37.1 203.8 94.733 124563  48.2431
Cu 15 6 125.7 44033  10.2727  39.7859
Cr 15 6.5 69.4 32473  4.3791 16.9601
Ni 15 9.3 57.0 27560  3.6399 14.0974
Co 15 6 11.2 4.173 6878 2.6639
Sn 15 1 3.8 1.360 2875 1.1134
As 15 1.2 22.3 9.227  1.7029 6.5953
Pb 15 3 8.4 2767 579 2.2449
Cd 15 1 3 153 0192 0743
Hg 15 0 2 .033 .0159 0617

15 istasyonda yapilan su Orneklerinin Fe analiz degerleri 587,0 pg/L ile 8969,7 ng/L
arasinda degistigi ve ortalama sonucun 2769,0 ug/L oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.8’e gore yapilan degerlendirmeye gore 9. ve 10.istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda sinir degeri olan 5000 pg/L‘nin
iizerinde sonug verdigi diger istasyonlarda ise sorun olmadig1 gézlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de Fe icerigi agisindan 1. 3. 4. istasyonlarin
II. stif su, 2. 5. 6. 7. 8. 11. 12. 14. ve 15.istasyonlarm III. sinif su, 9. ve 10.istasyonlarin IV.
smif su oldugu gozlenmistir.

Asagida Sekil 4.14°te verilen grafik incelendiginde Fe konsantrasyonlarin da 9. ve 10.
istasyonlara kadar bir artig gozlenmis olup bu istasyonlardan sonra azalmaya baslamistir. Fe
konsantrasyonu agisindan en biiyiik degerin goriildiigii 9.istasyon ile en diisiik degerin

bulundugu 1. istasyon arasinda 15 kat gibi ciddi bir artig gézlenmistir. Bunun nedeni olarak
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ozellikle bu istasyonlarmn bulundugu bolgedeki sanayi kuruluslari incelenmeli ve sorunun

kaynagi belirlenmelidir.
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Sekil 4.14 Su Orneklerinin Fe Degerleri Icerigi, pg/L

(Anonim 2010b)' nin Ergene havzasindaki dere ve nehirlerde yaptigi kalite 6lgiim
sonuglarina gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve Cerkezkdy ¢ikisinda 2004-2005-
2006 yillar1 Temmuz ayinda yaptig1 Fe analizi sonuglar1 sirasi ile 960-1200; 520-1600; 800-
3200 pg/L olarak Sl¢iilmiistiir.

Bu sonuglar incelendiginde Cerkezkdy girisi analiz sonuglari, Cerkezkdy ¢ikisi analiz
sonuglarinin ¢ok altinda kaldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni ise sanayi kuruluslarinin
Cerkezkdy cikisinda artig1 gosterilebilir.

Bu arastirma sonucuna gore Corlu Deresi’nin Cerkezkoy girisinin Fe degeri 587 pg/L,
Cerkezkdy ¢ikist (5.istasyon) 1854 ug/L olarak 6lciilmiis olup 2006 yilina gore azalma
gbzlenmemistir. Corlu glizergdhina yaklasildik¢a degerlerin arttig1 goriilmektedir. Bu sonuglara
gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden baslayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu
bolgesine yaklastikca Fe degeri agisindan c¢ok ciddi bir artis gozlenmis olup ileriki yillarda
problem olabilecegi goriilmektedir.

(Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yili Temmuz aymnda yapmis oldugu Fe analiz
sonucunu ile bu ¢alisma sonucunda elde edilen analiz sonucunun karsilagtirildig: grafik Sekil

4.15’te verilmistir.
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Sekil 4.15 Fe Degerlerinin Yillara Gore Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

Corlu dersinden alinan su 6rneklerinin Mn analiz degerleri 120,5 ug/L ile 329,7 ng/L
arasinda degistigi ortalama sonucun 195,9 ug/L oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4,8’e gore yapilan degerlendirmeye gore 2. 5. 6. 7. 8. 9 ve 10. istasyonlarda
ortalama degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda sinir degeri olan 200
pug/L’nin lizerinde sonug verdigi gézlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de biitiin istasyonlarin Mn igerigi agisindan
II. smif su oldugu gozlenmistir.

Asagida Sekil 4.16°’da verilen grafik incelendiginde Mn konsantrasyonlarin da
5.istasyondan sonra 10. istasyonlara kadar siirekli bir artis gézlenmis olup bu istasyonlardan
sonra azalmaya baslamistir. Mn degerindeki durum Fe de oldugu gibi goriilmektedir, Mn i¢in

de en biiyiik degerin 9. istasyon oldugu dikkatleri gekmektedir.
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Mn

Sekil 4.16 Su Orneklerinin Mn Degerleri Igerigi, pg/L

Ergene Havzasidaki dere ve nehirlerde yaptigi kalite 6l¢iim sonuglarima gore Corlu
Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve Cerkezkdy c¢ikisinda 2004-2005-2006 yillarit Temmuz
aymda yaptig1 analiz sonucunda mangan tespit edilmemistir (Anonim 2010b).

Bu arastirma sonucuna gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin Mn degeri 124 ng/L,
Cerkezkdy ¢ikist (5.1stasyon) 231,5 ug/L olarak dlciilmiis olup yillara bagli olarak ciddi bir
artis gozlenmistir. Corlu giizergahina yaklasildikca degerlerin arttigi goriilmektedir. Bu
sonuglara gore Corlu Deresi’nin Cerkezkoy girisinden baslayarak sanayilesmenin ¢cok oldugu
Corlu bolgesine yaklastikca Mn degeri agisindan bir artis gézlenmis olup ileriki yillarda
problem olabilecegi goriilmektedir.

Mn analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yili
Temmuz ayinda yapmis oldugu analiz sonucu ile bu ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglarin

karsilastirildig: grafik Sekil 4.17° de verilmistir.
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Sekil 4.17 Mn Degerlerinin Yillara Gore Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan Zn analizleri degerleri 65,7 ug/L ile 198,8 ng/L
arasinda degistigi ve ortalama sonucun 120,9 ug/L oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.8’e¢ gore yapilan degerlendirmeye goOre biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda smir degeri olan 2000 pg/L’nin
altinda sonug verdigi goézlenmistir.

Cizelge 4,9’a gore yapilan degerlendirme de ise biitiin istasyonlari Zn igerigi agisindan
I. smif su gdzlenmistir.

Asagida Sekil 4.18°de gosterilen grafikte Zn konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi
bir sorun olmadig1r goriilmektedir. Bu degerlere ragmen en yliksek konsantrasyona sahip
istasyon ile en diisiik konsantrasyona sahip istasyon arasinda 3 kat artis oldugu gozden
kacirilmamasi gerekmektedir. Zn acisindan da Fe ve Mn da oldugu gibi en yiiksek degerlerin

9. istasyonda elde edilmistir.
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Sekil 4.18 Su Orneklerinin Zn Degerleri Igerigi, pg/L

Bu arastirma sonucuna gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin Zn degeri 83,8 ug/L,
Cerkezkdy ¢ikismin (5.1stasyon) Zn degeri ise 122 pg/L olarak dlciilmiistiir.

Anonim (2010b)’nin Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde yaptigi kalite Olgtim
sonuglarma gore ise 2003-2004-2005-2006-2007 yillari Temmuz aymda Corlu Deresi’nin
Cerkezkoy girisinde ve Cerkezkdy ¢ikisinda yaptigi Zn analizi sonuglari sirasi ile 0,014-0,160;
0,020-0,106; 0,1821-0,8638; 24,9-149; 43,3-258,7 olarak Olcililmiistiir. 2006 yilindan itibaren
ciddi artisin basladig1 goriilmektedir.

Bu sonuglar incelendiginde Zn agisinda yil icinde Cerkezkdy ¢ikisindan elde edilen
sonuglarin Cerkez girisinden elde edilen sonuglara oranla ¢ok yiliksek oldugu yillar g6z 6niine
almarak yapilan degerlendirmede ilerleyen yillarda biiyiik artislarin oldugu goriilmektedir.

Corlu glizergahina yaklasildikca degerlerin arttigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore
Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden baslayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu bolgesine
yaklastikca Zn degeri agisindan bir artis gézlenmis olup ileriki yillarda problem olabilecegi
goriilmektedir.

Zn analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yillar1
Temmuz ayinda yapmis oldugu analiz sonuglari ile bu calismada elde edilen analiz sonucunun

karsilastirildig: grafik Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19 Zn Degerlerinin Yillara Gore Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan Cu analizleri degerleri 0,6 pg/L ile 125,7 ng/L
arasinda, ortalama sonucun 44,0 ug/L oldugu goriilmustiir.

Cizelge 4.8’e¢ gore yapilan degerlendirmeye goOre biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildigi durumda sinir degeri olan 200 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gézlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de ise Cu icerigi agisindan 1. 2. 12. 13. 14. ve
15.istasyonlarm I. smif su, 3. 4. 5. ve 11.istasyonlarin II. smif su, 6. 7. 8. 9. ve 10.istasyonlarin
III. sinif su oldugu belirlenmistir.

Cu agisindan en biiyiik deger 6. ve 7. istasyonlarda elde edilmis olup en diisiik degerin
tespit edildigi 13.istasyondan yaklasik 200 kat, ortalama degerden ise 3 kat fazla sonug elde
edildigi goriilmektedir.

Asagida Sekil 4.20°de gosterilen grafikte Cu konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi

bir sorun olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.20 Su Orneklerinin Cu Degerleri Igerigi, pg/L

(Anonim 2010b)’nin 2003-2007 yillarinda Temmuz aymnda Ergene Havzasindaki dere
ve nehirlerde yaptigi kalite 6l¢tim sonuglarina gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve
Cerkezkdy ¢ikisinda yaptigi Cu analizi sonuglart sirasi ile 0,007-0,062; 30,5-341,9 ug/L olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar incelendiginde Zn agisinda yil i¢inde Cerkezkdy ¢ikisindan elde
edilen sonuclarin Cerkez girisinden elde edilen sonuglara oranla ¢ok yiiksek oldugu, yillar g6z
Oniine almarak yapilan degerlendirmede analiz yapilan yillarda biiylik artiglarin oldugu
goriilmektedir.

Bu arastirma sonuglarima gore Corlu Deresi’nin Cerkezkoy giriginin Cu degeri 17,7
ng/L, Cerkezkdy ¢ikisinm (5.Istasyon) Cu degeri ise 46,5 pg/L olarak olciilmiis olup 2007
yilina gore azalma gozlenmistir. Bu sonuglara gére Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinden
baslayarak sanayilesmenin ¢ok oldugu Corlu bolgesine yaklastikca Cu degeri agisindan bir artig
gbozlenmistir.

Cu analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yili
Temmuz aymda yapmis oldugu analiz sonuglari ile bu ¢alismada elde edilen analiz sonuglarmin

karsilastirildig: grafik Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21 Cu Degerlerinin Yillara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

15 istasyonda yapilan su 6rneklerinin Cr analizleri degerleri 6,5 pg/L ile 69,4 pg/L

arasinda degistigi ve ortalama sonucun 32,5 pg/L oldugu belirlenmistir.

degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildigi durumda sinir degeri olan 100 pg/L* nin

altinda sonug verdigi goézlenmistir.

istasyonlarm I. smif su, 3. 4. 6. 8. 9. 10. 11. 12. ve 13.istasyonlarin II. smif su, 14. ve

15.istasyonlarin III. sinif su oldugu gézlenmistir. Cu analiz sonucuna gore en fazla deger artisi

Cizelge 4.8’e¢ gore yapilan degerlendirmeye goOre biitiin istasyonlarda ortalama

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de Cr igerigi acisindan 1. 2. 5. ve 7.

diger agir metallerin aksine 15. istasyonda gozlenmistir.

Asagida Sekil 4.22°de gosterilen grafikte Cr konsantrasyonlar1 verilmis olup kullanimi

acisindan herhangi bir sorun olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.22 Su Orneklerinin Cr Degerleri igerigi, pg/L

(Anonim 2010b)’nin 2007 y1li Temmuz aymda Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde
yaptig1 kalite 6l¢lim sonuglarma goére Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve Cerkezkdy
¢ikisinda Cr analizi sonuglar1 sirast ile 5,1-38,9 ug/L olarak bulunmustur. Bu arastirma
sonucuna gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin Cr degeri 6,5 pg/L, Cerkezkoy ¢ikismin
(5.Istasyon) Cr 15,1 pg/L olarak 6l¢iilmiis olup 2007 yilina gore azalma gozlenmistir.

Cu analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yil1
Temmuz ayinda yapmis oldugu analiz sonuglar1 ile bu ¢calismada elde edilen analiz sonucunun

karsilastirildig: grafik Sekil 4.23°de verilmistir.
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Sekil 4.23 Cr Degerlerinin Yillara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L
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Corlu Deresi’nden alman su orneklerinin 15 istasyonda yapilan As analizleri degerleri
1,2 pg/L ile 22,3 ng/L arasinda degistigi ortalama sonucun 9,2 ug/L oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 4.8’¢ gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda sinir degeri olan 100 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gézlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de As igerigi agisindan 9. istasyonun II. sinif
su, diger istasyonlarm ise I. sinif su oldugu gozlenmistir. As agisindan da en yiiksek degerin 9.
istasyonda oldugu ve en diisiik degerin oldugu 1. istasyona olan oran1 yaklasik olarak 18,5 kat1
kadar ytikseldigi gozlenmistir.

Asagida Sekil 4.24°de gosterilen grafikte As konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi

bir sorun olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.24 Su Orneklerinin As Degerleri i¢erigi, pg/L

(Anonim 2010b)’nin 2007 yili Temmuz ayinda yaptig1 As analiz sonuglar1 Cerkezkdy
girisi 19,4 ug/L iken Cerkezkoy ¢ikis1 9,5 pg/L olarak tespit edilmistir. Bu arastirma sonucuna
gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinin ve Cerkezkdy ¢cikisinim (5.Istasyon) As analiz degeri
strast ile 1,2-5 pg/L araliginda Sl¢lilmiis olup 2007 yili verilerine gore azalma gézlenmistir.

Sekil 4.25’de yapilan As analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2007
yilt Temmuz ayinda yapmis oldugu analiz sonucu ile bu ¢alismada elde edilen analiz sonucunun

karsilastirildig: grafik verilmistir.
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Sekil 4.25 As Degerlerinin Yillara Gore Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

Corlu Deresi’nden alinan su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan Cd analizleri degerleri
0,1 pg/L ile 0,3 png/L arasinda degistigi, ortalama sonucun 0,2 pg/L oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4,8’e¢ gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde stirekli sulama yapildig1 durumda smir degeri olan 10 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gozlenmistir.

Cizelge 4,9’a gore yapilan degerlendirme de Cd igerigi agisindan biitiin istasyonlarm I.
sinif su oldugu gézlenmistir.

Asagida Sekil 4.26°de gosterilen grafikte Cd konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi

bir sorun olmadig1 ve istasyonlar aras1 degerlerde fazla bir degisim goriilmektedir.
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Sekil 4.26 Su Orneklerinin Cd Degerleri Igerigi, pg/L
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(Anonim 2010b)’nin Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde 2003-2004-2005-2006
yillar1 Temmuz ayinda yaptig1 kalite 6l¢lim sonuglarima gore Corlu Deresi’nin Cerkezkdy
girisinde ve Cerkezkoy ¢ikisinda elde edilen Cd analizi sonuglar1 sirasi ile < 0,005; 0,0171-
0,0226; 0,1-< 0,005 pug/L olarak dl¢iilmiistiir.

Bu arastirmada elde edilen analiz sonuglarma gore ise Corlu Deresi’nin Cerkezkdy
girisinin Cd degeri 0,1 ng/L, Cerkezkdy ¢ikismin (5.1stasyon) Cd 0,1 pg/L olarak tespit edilmis
olup gecmis yillarda yapilan ¢alismalara gore azalma gozlenmistir. Sanayinin yogun oldugu

Corlu bolgesinde de Cd acisindan herhangi bir artis gozlenmemistir.

Cd analiz sonucunu degerlendirmede (Anonim 2010b)’nin 2004-2005-2006 yili
Temmuz aymda yapmis analiz sonuglart ile bu calismada elde edilen analiz sonucunun

karsilastirildig: grafik Sekil 4.27° de yapilan verilmistir.
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Sekil 4.27 Cd Degerlerinin Yillara Gére Degisiminin Karsilastirilmasi pg/L

15 istasyonda yapilan su Orneklerinin Pb analizleri degerleri 0,3 pg/L ile 8,4 pg/L
arasinda degistigi ve ortalama sonucun 2,8 pg/L oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.8’¢ gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda smir degeri olan 5000 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gézlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de Pb igerigi agisindan biitiin istasyonlarm I.

smnif su oldugu gozlenmistir. Bu durumda herhangi bir sorun olmadig: goriilmektedir. Fakat en
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biiyiik degerin belirlendigi 9.istasyon ile en kiiclik degerin belirlendigi 3.istasyon arasinda 28
kat1 kadar artis gézlenmis olup bu durumun nedeni ve kirlenme kaynagi arastirilmalidir.

Asagida Sekil 4.28’de gosterilen grafikte Pb konsantrasyonlar1 verilmistir.
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Sekil 4.28 Su Orneklerinin Pb Degerleri Icerigi, pg/L

Ergene Havzasindaki dere ve nehirlerde Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve
Cerkezkdy cikisinda 2004-2005-2006 ve 2007 yili Temmuz ayinda yapilan kalite 6l¢iim
sonuglarma gore Pb analiz sonuglari siras1 ile 0,016-0,056; 0,0369-0,0506; 10-0,2; 7,4-5,6 ug/L
olarak 6l¢iilmiistiir (Anonim 2010b). Bu arastirma sonucunda ise Corlu Deresi’nin Cerkezkoy
girisinin Pb degeri 0,5 ng/L, Cerkezkdy ¢ikisinim (5.Istasyon) Pb 2,1 pg/L olarak &lgiilmiis olup
gecmis yillarda yapilan ¢aligmalara gore azalma gdzlenmistir. Sanayinin yogun oldugu Corlu

bolgesinde de Cd agisindan herhangi bir artig gozlenmemistir.

(Anonim 2010b)’ nin 2004-2005-2006 yili Temmuz aymda yapmis oldugu Pb analiz
sonuglar1 ile bu ¢alismada elde edilen analiz sonucunun karsilastirildig: grafik Sekil 4.29” da

verilmistir.
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Sekil 4.29 Pb Degerlerinin Yillara Gore Degisiminin Karsilastirilmasi, pg/L

15 istasyonda yapilan su 6rneklerinin Hg analizleri degerleri < 0,0 pg/L ile 0,2 ug/L

arasinda degistigi saptanmis olup sadece 1. 2. 3. ve 4. istasyonlarda teshis limitinin {istiinde

sonu¢ elde edilmistir.

Cizelge 4.8’e gore Hg ile ilgili herhangi bir kriter olmadigi i¢in degerlendirilememistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de ise Hg icerigi agisindan biitiin istasyonlarin

I. siif su oldugu gézlenmistir.

Asagida Sekil 4.30°da gosterilen grafikte Hg konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi

bir sorun olmadig1 gorilmektedir.

Hg

0.1
0.1
0.0 B = ||

o & o & & & & & S & & o
< ;;-‘*.G ‘t? o S é%c p é_‘ﬁa < é%c : 53""-!0 qf_ﬁc : Gﬁc Qf_ﬁe ;1‘\‘;0 Gﬁo a_f.'\“a
PR IS R S N

Sekil 4.30 Su Orneklerinin Hg Degerleri Igerigi, pg/L
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Bu arastirma sonucunda Corlu Deresi’nin Cerkezkdy girisinde ve Cerkezkdy ¢ikisinin
(5.1stasyon) Hg degeri siras1 ile 0,2-0,0 pg/L olarak &l¢iilmiis olup (Anonim 2010b) tarafindan
2003-2004-2005 ve 2007 yili Temmuz aymda ayni istasyonlarda yapis oldugu kalite 6l¢iim
sonuclarina gore ise Hg analizi sonuglar1 < 0,0005 olarak 6l¢iilmiistiir. Gegmis yillara gore ciddi
bir degisiklik gozlenmemistir. Ayrica sanayinin yogun oldugu Corlu bdlgesinde de Hg
acisindan herhangi bir artig saptanmamastir.

Su orneklerinin 15 istasyonda yapilan Ni analizleri degerleri 9,3 pg/L ile 57,0 ng/L
arasinda degistigi ortalama 27,6 pg/L sonug verdigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.8’e¢ gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda smir degeri olan 200 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gozlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de Ni igerigi agisindan 1. 2. 3. 5. ve 6.
istasyonlarm I. smif su, 4. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14 ve 15.istasyonlarin II. sinif su, 9.istasyonun
III. smnif su oldugu gozlenmistir. En biiyiik degerin belirlendigi 9.istasyon ile en diisiik degerin
belirlendigi 1.istasyon arasinda yaklasik olarak 6 kat1 kadar artig gézlenmistir.

Asagida Sekil 4.31°da gosterilen grafikte Ni konsantrasyonlar1 verilmis olup ciddi bir

sorun olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.31 Su Orneklerinin Ni Degerleri Icerigi, pg/L

Su orneklerinin 15 istasyonda yapilan Co analiz degerleri 0,6 pg/L ile 11,2 pg/L

arasinda degistigi, ortalama sonucun 4,2 pg/L oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8’¢ gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda ortalama
degerlerin her tiirlii zeminde siirekli sulama yapildig1 durumda sinir degeri olan 50 pg/L* nin
altinda sonug verdigi gozlenmistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de Co igerigi agisindan 9. istasyonun II. sinif
su, diger istasyonlarim ise I. sinif su oldugu gozlenmistir.

Asagida Sekil 4.32°de gosterilen grafik incelendiginde Co konsantrasyonlar1 verilmis
olup herhangi bir sorun olmadigi, en biiyiik degerin 9.istasyonda, en kiiciik degerin 1.istasyonda

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.32 Su Orneklerinin Co Degerleri Icerigi, pg/L

Su orneklerinin 15 istasyonda yapilan Ba analiz degerleri 37,1-203,8 pg/L arasinda
degistigi ve ortalama sonucun 94,7 pg/L oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.8’e gore Ba ile ilgili herhangi bir kriter olmadig i¢in degerlendirilememistir.

Cizelge 4.9’a gore yapilan degerlendirme de ise Ba igerigi agisindan biitiin istasyonlarin
I. smnif su oldugu gézlenmistir.

Asagida Sekil 4.33’da gosterilen grafikte Ba konsantrasyonlar1 verilmis olup herhangi
bir sorun olmadig: gériilmektedir. Ba acisindan grafik incelendiginde diger inorganik kirlenme

parametrelerinde oldugu gibi en biiyiik deger 9. istasyonda oldugu dikkatten kagmamaktadir.
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Sekil 4.33 Su Orneklerinin Ba Degerleri i¢erigi, pg/L

Su 6rneklerinin 15 istasyonda yapilan Sn analiz degerleri 0,1 ug/L ile 3,8 ug/L arasinda
degistigi, ortalama sonucun 1,4 pg/L oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.8’¢ ve Cizelge 4.9’a gore herhangi bir smir degeri olmadigindan
degerlendirilememistir.

Asagida Sekil 4.34°de gosterilen grafikte Sn konsantrasyonlar1 verilmistir.
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Sekil 4.34 Su Orneklerinin Sn Degerleri Igerigi, ng/L

Corlu Deresi’'nde de analizi yapilan inorganik kirlenme parametrelerinin istasyonlar
arasinda gostermis oldugu iliski korelasyon katsayilar1 hesaplanarak belirlenmeye caligilmis

olup bir¢cok elementin kendi arasinda yiiksek oranda pozitif iliski gosterdigi belirlenmistir. Bu
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durum bize Corlu Deresi’ne atik birakan sanayi kuruluslarinin bir¢ok elementi birlikte verdigini
gostermektedir. Inorganik kirlenme parametrelerinin korelasyon degerleri Cizelge 4.12°de
verilmektedir.

Su 6rneklerinin 15 istasyonda inorganik kirlenme parametreleri agisindan yapilan analiz
sonuglarinin istasyonlarda goriilen degisimlerinin daha rahat anlasilabilmesi igin biitiin analizi
yapilan elementlerin sonuglar1 grafik halinde Sekil 4.35” da verilmektedir.

Sekil 4.36 incelendiginde inorganik kirlenme parametrelerinin biiyliik ¢ogunlugunun 1.
istasyondan itibaren ylikselmeye basladigi ve 6zellikle 9. istasyonda en yliksek degerler ulastigi
gbozlemlenmis olup daha sonraki istasyonlarda ise degerlerin diismeye basladigi goriilmektedir.
Ozellikle 8. 9. ve 10. Istasyonlarm bazi inorganik kirlenme parametreleri agisindan ¢ok bariz
olarak yiikseldigi bu bdlgenin koordinatlarina bakildiginda Corlu ve Yulafli bdlgesinin dikkat
cektigi goriilmektedir. Bu bolgede bulunan sanayi kuruluslarinin inorganik kirlenme
parametreleri acisindan diger bdlgelere oranla ¢ok fazla atik maddeyi Corlu Deresi’ne verdigi
anlasilmaktadir.

Cizelge 4.12 te verilen su orneklerinin inorganik kirlenme parametreleri korelasyon
degerleri incelendiginde, bir ¢ok istasyonda Fe, Mn, Zn, Cu, Ba, Ni, Co, Cr, Cd, Sn, As, Ba ve
Pb analiz parametreleri arasinda iliski 0.01 ve 0.05 pozitif anlamlilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Sadece Hg elementinin As ile negatif 0.01 anlamlilik diizeyinde iliski varken Ni

ise negatif 0.05 diizeyinde anlaml1 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.12 Su Orneklerinin Inorganik Kirlenme Parametreleri Korelasyon Degerleri
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Ni
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Baz1 inorganik Kirlenme Parametrelerin Birlikte Gosterimi
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Sekil 4.35 Su Orneklerin de Kirlilige Sebep Olabilecek Bazi Inorganik Kirlenme Parametrelerin Birlikte Gdsterimi
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4.3 Toprak Orneklerinin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Corlu Deresi’nden alinan su 6rneklerinin yani sira yakin arazilerden toprak drnekleri de
alimmistir. Toprak Orneklerini 6zellikle derede meydana gelen kirliligin toprak {izerindeki
etkisini belirlemek agisindan su 6rneklerinin alindig1 istasyonlara yakin alanlardan alinmasina
dikkat edilmistir. Toprak Ornekleri alinirken bolge Ozelliklerini yansitmasi agisindan 20
istasyon secilmis ve toprak Orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Bu
analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de, tamamlayici istatistik sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Bu toprak 6rneklerinin yapilan analiz sonuglar1 asagida ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.13 Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizlerin Tamamlayic1
Istatistik Degerleri

N Minimum Maximum Ortalama Std. Sap

istatistik  Istatistik istatistik  istatistik Std.Hata [istatistik

pH

20 6.6 8.4 7.910 .0879 .3932
EC (umhos.cm™)

20 A 119.3 44.605 8.6544 38.7039
Na' (%)

20 8.7 40.1 32.365 1.8138 8.1117
Kire¢ (%)

20 1.2 11.3 2.940 4811 2.1515
Valid N (listwise)

20
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Cizelge 4.14. Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

i pH EC . Kirec Tekstiir Tekstiir
(2/2.5Su) (mmhos.cm™) (%) (%) Sinifi
Kum Silt Kil

1. 8,4 1,624 23 62,0 225 155 KumluTm

2. 8,3 1,921 35 48,0 265 255 Kumlu kil
Tin

3. 8,0 0,015 11,3 355 335 31,0 Kil Tin

4. 8,1 4,598 49 290 345 365 Kil Tin

5. 7,9 8,997 2,3 445 26,0 295 Kil Tin

6. 8,2 1,517 20 265 325 41,0 Kil

7. 6,6 1,642 23 440 325 235 Tin

8. 7,7 2,622 20 450 31,0 24,0 Tin

9. 7,8 5,37 25 27,0 385 345 Kil Tin

10. 7,8 6,333 31 315 310 375 Kil Tin

11. 7,8 11,935 30 48,0 215 305 Kil Tin

12. 7,8 9 28 430 245 325 Kil Tin

13. 7,7 10,715 30 385 20,5 410 Kil

14. 7,7 9,572 20 385 310 305 Kil Tin

15. 7,7 7,103 1,8 51,0 255 235 Tin

16. 8,1 2,351 1,3 470 205 325 Kil Tin

17. 7,8 2,012 32 37,0 285 345 Kil Tin

18. 8,4 0,018 1,3 330 205 465 Kil

19. 8,3 0,008 12 26,5 31,0 425 Kil

20. 8,1 1,869 30 195 395 410 Kil

Ortalama 7,9 4,461 2,9

Maksimum 8,4 11,935 11,3

Minimum 6,6 0,008 1,2
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Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan pH analiz degerleri 6,6 ile 8,4 arasinda
degistigi ortalama sonucun 7,9 oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.15’e gore yapilan degerlendirmede 7. istasyonun ndtr pH sinifina, diger
istasyonlarm hafif alkali pH sinifinda oldugu goriilmektedir. pH agisindan istasyonlarda ciddi
bir dalgalanma gozlenmemektedir. Bu degerler bolgede liretimi yapilan bitkiler (bugday,
aycigegi vb.) agisindan herhangi bir sorun olugturmamaktadir. Sekil 4.36°de toprak 6rneklerinin

pH igerikleri grafik olarak gosterilmektedir.

Cizelge 4.15 Topraklarin pH degerlerine gore smniflandirilmasi (Alparslan ve ark. 1988)

Sinir Arahg Degerlendirme
<45 Kuvvetli Asit
45-55 Orta Asit
55-6,5 Hafif Asit
6,5-7,5 Notr

7,5-8,5 Hafif Alkali
>8,5 Alkali

7,78 : 7.8 | 7.8 : 7.8 | 7,7‘7.7‘7.7

Sekil 4.36 Toprak Orneklerinin pH Igerigi

Toprak oOrneklerinin 20 istasyonda yapilan EC analizleri degerleri 0,008-11,935
mmhos.cm™ arasinda degistigi, ortalama sonucun 4,46 mmhos.cm™ oldugu gériilmiistiir.
Cizelge 4.16’ya gore yapilan degerlendirmede 1. 2. 3. 6. 7. 8. 16. 17. 18. 19. 20.

istasyonlar tuzsuz, 4. 9. 10. ve 15.istasyonlar hafif tuzlu, 5. 11. 14. istasyonlar orta tuzlu oldugu
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tespit edilmistir. En yiiksek degerin 11.istasyonda, en diisiik degerin 3. ve 19.istasyonlarda
oldugu goriilmektedir.

Toprak 6rneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.37°
de gosterilmektedir.

Cizelge 4.16 Topraklarin EC degerlerine gore siniflandirilmasi, Anonim (2005a)

Eriyebilir Tuz mmbhos.cm™
1 Tuzsuz 0-4
2 Hafif tuzlu 4-8
3 Orta tuzlu 8-16
4 Cok tuzlu > 16

Sekil 4.37 Toprak Orneklerinin EC Igerigi, (mmhos.cm™)

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan kire¢ analizleri degerleri %1,2 ile %11,3
arasinda degistigi ve ortalama sonucun % 2,9 oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.17’ye gore yapilan degerlendirmede 3. istasyonun kiregli, diger istasyonlarm
orta kiregli smifta oldugu goriilmektedir. Bu degerler bolgede iiretimi yapilan bitkiler (bugday,

aycigegi vb.) agisindan herhangi bir sorun olusturmamaktadir.
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Cizelge 4.17 Topraklarm Kireg igeriklerine Gore Siniflandirilmasi, (%) (Alparslan ve ark 1988)

Sinir Arahgi Degerlendirme
<1 Az Kiregli

1-5 Orta Kirecli
5-15 Kirecli

15-25 Fazla Kirecli

> 25 Cok Fazla Kirecli

Toprak Orneklerinin kire¢ degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.38°da

gosterilmektedir.

Kirec

Sekil 4.38 Toprak Orneklerinin Kireg Icerigi, %

Alman toprak orneklerinin % 50’s1 “Kil Tm”, % 25’u “Kil”, % 15’si “Tin”, % 5’s1
“Kumlu Tm” ve % 5’si “Kumlu Kil Tm”, tekstiir sinifinda yer almaktadir. Bu sonuglar géz
Oniine alindiginda bu bdlgede bulunan topraklarin kil oran1 Trakya Bolge’si ile yaklasik olarak
ayni sonuglar1 verdigi ve bolge topraginin agir biinyeli toprak oldugu goriilmiistiir.

Alman toprak Orneklerinin tekstlir smifi Sekil 4.39°de tekstiir iicgenine gore
degerlendirilmistir.
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percem
CLAY

Sekil 4.39 Tekstiir Uggeni ( Soil Survey Staff,1993)

Toprak numunelerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonug¢larinin istasyonlar
arasinda gostermis oldugu iliskiyi daha net ortaya konabilmesi i¢cin korelasyon degerleri
hesaplanmis olup Cizelge 4.18’de verilmektedir. Bu grafik incelendiginde 6zellikle Na* (mg/kg)
ve % Kire¢ sonuglarmin birbiri ile p=0.01 anlamlilik diizeyinde korelasyon gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica analiz sonuglarmin istasyonlar arasindaki durumunu belirlemek icin

Sekil 4.40°de grafik halinde gosterilmektedir.

Cizelge 4.18 Toprak Numunelerinde Yapilan Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarmin
Korelasyon Degerleri.

pH  EC (mmhos.cm™)  Na' Kirec

pH Pearson Correlation 1 -.300 -.180 .028
EC(mmhos.cm™) Pearson Correlation 1 .385 -.146
Na"(mg/kg)  Pearson Correlation 1 - 764(**)
% Kirec Pearson Correlation 1

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamli.
* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamli.
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Toprakta Yapilan Baz1 Fizikokimyasal Analizlerin Birlikte Gosterimi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

—@—pH —@=EC —0—Kirc¢

Sekil 4.40 Toprakta Baz1 Fizikokimyasal Analiz Sonuglarinin Birlikte Gdsterimi.
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4.4 Toprakta Ekstrakte Edilebilir Baz1 Metallerin Kirlilik Parametreleri icerikleri

Corlu deresi yakinlarindan alinan toprak orneklerinin agir metal igerikleri ¢izelgeler
halinde asagida verilmistir. Alinan toprak orneklerinin bazi ekstrakte edilebilir metallerin
analizlerinin ortalama sonuglar1 Anonim (2005b)’de belirtilen Cizelge 4.19°de ‘Topraktaki
Agir Metal Sinir Degerleri’ ve Cizelge 4.20°de ‘Kirlenmis Toprakta Aritma Sonucu Uyulmasi
Gereken Sinir Degerleri’ konsantrasyonlarina gore degerlendirilecektir. YoOnetmelikte yer

almayan agir metaller kendi i¢inde degerlendirilecektir.

Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir baz1 agir metal igerikleri ortalama degerleri

Cizelge 4.21°de, kirletici metallerin ortalama degerleri ise Cizelge 4.22’te verilmektedir.

Cizelge 4.19 Topraktaki Agir Metal Siir Degerleri (Anonim 2005b)

PH 5- 6 pH >6
Agir Metal Firin Kuru Toprak Firin Kuru Toprak

(Toplam) mg/kg mg/kg
Kursun 50 ** 300 **
Kadmiyum 1 ** 3 *

Krom 100 ** 100 **

Bakir* 50 ** 140 **

Nikel* 30 ** 75 **

Cinko * 150 ** 300 **

Civa 1** 1,5**

*pH degeri 7°den biiyiik ise ¢evre ve insan sagligia ozellikle yeralt1 suyuna zararh
olmadig1 durumlarda Bakanlik sinir degerleri % 50°ye kadar artirabilir.
** Yem bitkileri yetistirilen alanlarda ¢evre ve insan sagligina zararli olmadig bilimsel

calismalarla kanitlandig1 durumlarda, bu smir degerlerin asilmasina izin verilebilir.
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Cizelge 4.20 Kirlenmis Toprakta Aritma Sonucu Uyulmasi Gereken Sinir Degerleri
(Anonim 2005b)

Kirlilik Parametreleri Sinir Degerleri
Sodyum (mg/kg) 125
Kobalt ( mg/kg Firin Kuru Toprak) 20
Arsenik 20
Molibden 10
Kalay 20
Baryum 200
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Cizelge 4.21 Toprak Orneklerinin Ekstrakte Edilebilir Baz1 Agir Metal Icerikleri Ortalama
Degerleri, (mg/kg)

Istasyonlar Zn Cu Cr Ni Pb Cd Hg
1. 8 3 9 4,5 16,3 0 0,1
2. 24 8 24 9,3 18,8 0,1 0,2
3. 42 20 40,1 28,8 14,8 0,1 0,2
4. 31 9 25,1 10,8 17,8 0,1 0,2
5. 26 7 16,1 5,7 19,6 0,1 0,2
6. 21 6 21,8 7,5 20 0,1 0,2
7. 14 5 15,6 4,8 22,4 0,1 0,2
8. 34 10 14,6 5,4 21,2 0,1 0,2
9. 28 9 19,4 7,7 18 0,1 0,2
10. 46 14 37,9 14,3 24,4 0,1 0,2
11. 44 11 28,1 10,3 21,6 0,1 0,2
12. 53 15 37,3 15,1 20,9 0,1 0,3
13. 44 12 38,4 10,5 21,6 0,1 0,3
14. 26 8 47,9 7,9 17,8 0,1 0,1
15. 17 4 200,9 4,1 18,3 0 0,1
16. 9 3 16,7 4,9 20,7 0 0,1
17 8 3 15,3 4,1 20,2 0 0,1
18. 7 3 14,7 4,1 16,5 0 0,1
19. 8 3 13,9 4,1 23,2 0 0,1
20. 18 7 45,6 19 15,1 0,1 0,1
Ortalama 25 8 34,1 91 19,5 0,1 0,2
Maximum 53 20 200,9 28,8 24,4 0,1 0,3
Minimum 7 3 9 4,1 14,8 0 0,1
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Cizelge 4.22 Toprak Orneklerinin Baz1 Ekstrakte Edilebilir Kirletici Metallerin Ortalama
Degerleri, (mg/kg)

Istasyonlar Ba Co Sn As
1. 241,3 2,4 0,3 0,7
2. 270,4 3,7 0,7 2,1
3. 201 8,1 1,2 2
4. 232,3 4,6 1 1,7
5. 289,1 2,7 1 1,1
6. 281,9 3,1 0,7 1,1
7. 289,1 3,4 0,7 1,4
8. 306,4 2,2 1 1,1
9. 2475 2,5 0,9 1,2
10. 355 54 2,5 3
11. 310,7 4,1 1,6 2,3
12. 283,3 5,7 2 2,7
13. 273 4,3 1,8 2,3
14. 294 2,7 11 1,1
15. 332,6 1,8 0,7 0,7
16. 318,9 2,6 0,4 1,1
17. 272,6 2,5 0,4 0,9
18. 250,7 2,4 0,3 0,8
19. 389,7 2,3 0,5 1
20. 135,5 5,8 0,5 1,9
Ortalama 278,75 3,615 0,965 1,51
Maximum 389,7 8,1 2,5 3
Minimum 135,5 1,8 0,3 0,7
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Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir bazi agwr metal ve kirletici metallerin

tamamlayici istatistik degerleri Cizelge 4.23’de verilmektedir.

Cizelge 4.23 Toprak Orneklerinin Ekstrakte Edilebilir Baz1 Agir Metal ve Kirletici Metallerin
Tamamlayici Istatistik Degerleri

N Minimum Maximum Ortalama Std. Sap

istatistic Istatistic istatistic Istatistic Std. Hata istatistic
Mn

20 86 387 186,20 18,242 81,583
Zn

20 7.0 53,0 25,400 3,2682 14,6158
Ba

20 135,5 389,7 278,750 12,2397 54,7378
Cu

20 3,0 20,0 8,000 1,0463 4,6792
Cr

20 9,0 200,9 34,120 9,1662 40,9927
NI 20 41 28,8 9,145 1,3992 6,2573
Co

20 1,8 8,1 3,615 ,3612 1,6155
Sn

20 .3 2,5 ,965 ,1342 ,6002
As 20 7 3,0 1,510 , 1544 ,6905
Pb

20 14,8 24,4 19,460 ,5907 2,6417
Cd 20 ,0 1 ,070 ,0105 ,0470
Hg 20 1 .3 .70 ,0147 ,0657
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Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan Zn analiz degerleri 7 mg/kg ile 53 mg/kg
arasinda degistigi ve ortalama sonucun 25 mg/kg oldugu goriilmiistiir.

Zn elementinin Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmede biitiin istasyonlar sinir
deger olan 300 mg/kg ‘in altinda sonug verdigi goriilmektedir.

Toprak Orneklerinin  Zn degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.41°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.41 Toprak Orneklerinin Zn Igerigi, mg/kg

Toprak 6rneklerinin 20 istasyonda yapilan Cu analizleri degerleri 3 mg/kg ile 20 mg/kg
arasinda degistigi, ortalama sonucun 8 mg/kg oldugu goriilmiistiir.

Cu elementinin Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmede biitiin istasyonlar sinir
deger olan 140 mg/kg‘in altinda sonug verdigi goriilmektedir.

Toprak Orneklerinin Cu degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.42°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.42 Toprak Orneklerinin Cu Igerigi, mg/kg

Toprak 6rneklerinin 20 istasyonda yapilan Cr analizleri degerleri 9,0 mg/kg ile 200,9

mg/kg arasinda degistigi, ortalama sonucun 34,1 mg/kg oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmeye gore sadece 15. istasyonda sinir degeri

olan 100 mg/kg* n iistiinde sonug verdigi gozlenmistir. Diger istasyonlarda krom agisindan bir

sorun goriilmemektedir.

Toprak oOrneklerinin Cr degerleri igerigini

gosteren grafik  Sekil

gosterilmektedir.
Cr
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Sekil 4.43 Toprak Orneklerinin Cr Igerigi, mg/kg
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Corlu ve civarinda agir metal konsantrasyonlarini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada
Cr sonuglar1 10,13-150,1 mg/kg arasinda 6l¢iilmiistiir (Dagdeviren 2007).

Bu calisma sonucunda elde edilen Cr sonuglar1 g6z Oniine alinarak yapilan
degerlendirmeye gore fazla bir artis gézlenmemistir. Toprak orneklerinde genel olarak risk
yaratacak kadar Cr kirliligi saptanmamustur.

20 istasyonda toprak orneklerinde yapilan Pb analizleri degerleri 14,8 mg/kg ile 24,4
mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 19,5 mg/kg oldugu gorilmistiir.

Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarin sinir degeri olan
300 mg/kg' nin altinda sonug verdigi gdzlenmistir. Istasyonlarda kursun agisindan bir sorun
goriilmemektedir.

Toprak Orneklerinin  Pb  degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.44°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.44 Toprak Orneklerinin Pb Igerigi, mg/kg

Dagdeviren (2007) tarafindan Corlu ve civarinda agwr metal konsantrasyonlarini
belirlemek i¢in yaptigi calismada Pb sonuglar1 12,15-181,5 mg/kg arasinda sonug¢ vermistir.

Bu arasgtirma sonucunda elde edilen Pb sonuglari ile Dagdeviren (2007) tarafindan
yapilan calisma kiyaslandiginda degerlerin diistiigii saptanmstir. Toprak 6rneklerinde genel
olarak risk yaratacak kadar Pb kirliligi gézlenmemistir.

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan analizlerinde Cd degerleri 0,0 mg/kg ile
0,1 mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 0,1 mg/kg oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarn smir degeri olan
3 mg/kg nin altinda sonug verdigi gézlenmistir. Istasyonlarda kadmiyum agisindan bir sorun
goriilmemektedir.
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Toprak orneklerinin Cd degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.45°te

gosterilmektedir.
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Sekil 4.45 Toprak Orneklerinin Cd Igerigi, mg/kg

Dagdeviren (2007) tarafindan Corlu ve civarinda agir metal konsantrasyonlarini
belirlemek i¢in yapilan bir ¢calismada Cd degerleri 0,0-2,44 mg/kg arasinda sonug verdigi
saptanmis olup bu arastirmada elde edilen Cd analiz sonuglari ile yapilan kiyaslamada 2007
yilina oranla diisiis oldugu goriilmektedir. Toprak 6rneklerinde genel olarak risk yaratacak

kadar Cd kirliligi gézlenmemistir.

Toprak o6rneklerinin 20 istasyonda yapilan Ni analizleri degerleri 4,1 mg/kg ile 28,8
mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 9,1 mg/kg oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarin sinir degeri olan
75 mg/kg* nin altinda sonug verdigi gdzlenmistir. Istasyonlarda Nikel agisindan bir sorun
goriilmemektedir.

Toprak Orneklerinin Ni degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.46°da

gosterilmektedir.
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Sekil 4.46Toprak Orneklerinin Ni Igerigi, mg/kg

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan Hg analizleri degerleri 0,1 mg/kg ile 0,3
mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 0,2 mg/kg oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.19’a gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarm sinir degeri olan
1,5 mg/kg’ m altinda sonuc verdigi gdzlenmistir. Istasyonlarda civa acgismdan bir sorun
goriilmemektedir.

Toprak 6rneklerinde izin verilen sinir degerlerin ¢ok altinda sonug¢ vermesine ragmen
Hg varlig1 tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak bolge sanayi kuruluslarindan Hg kaynakli
isletmeler oldugu disiiniilmektedir. Hg kaynaklar1 genellikle modern teknolojide civa ve
bilesenleri, boya, termik santrallerin atmosfere biraktig1 gazlar, kagit, tarim ilaglar1 ve diger
sanayi kollarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Pehlivan ve ark. 1993).

Toprak orneklerinde Hg varligi ile ilgili olarak baska bir calisma sonucuna gore Kiitahya
ili Altintas Ovasi tarim alanlarindan alinan 15 toprak 6rnegi analiz edilmis ve Hg degerleri 0.02-
0.56 mg/kg olarak tespit edilmistir (Ozkul ve ark 2018). Bu sonuglar incelendiginde toprak
orneklerinde az oranda bile olsa Hg kirliligi olabilecegi ve bununla ilgili gerekli tedbirlerin
alinmasi gerektigi konusunu dikkate alinmalidir.

Toprak oOrneklerinin Hg degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.47°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.47 Toprak Orneklerinin Hg Icerigi, mg/kg

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan Ba analizleri degerleri 135,5 mg/kg ile 389,7
mg/kg arasinda degistigi ortalama sonucun 278,8 mg/kg oldugu gorilmistiir.

Cizelge 4.20’ye gore yapilan degerlendirmeye gore sadece 20. istasyonda smir degeri
olan 200 mg/kg’ n altinda sonug verdigi, diger istasyonlarin tiimiinde sinir degerlerinin {istiinde
sonug verdigi gorilmektedir.

Toprak oOrneklerinin Ba degerleri igerigini gOsteren grafik Sekil 4.48°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.48 Toprak Orneklerinin Ba Igerigi, mg/kg

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan Sn analizleri degerleri 0,3 mg/kg ile 2,5

mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 1,0 mg/kg oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.20’ye gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda siir degeri olan
20 mg/kg’ nin altinda sonug¢ verdigi gozlenmistir. Kalay ile ilgili herhangi bir sorun
gbzlenmemektedir.

Toprak Orneklerinin  Sn degerleri icerigini gosteren grafik Sekil 4.49°da

gosterilmektedir.
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Sekil 4.49 Toprak Orneklerinin Sn Igerigi, mg/kg

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan Co analizleri degerleri 1,8 mg/kg ile 8,1
mg/kg arasinda degistigi ve ortalama sonucun 3,6 mg/kg oldugu saptanmuistir.

Cizelge 4.20’ye gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda siir degeri olan
20 mg/kg' nin altinda sonug¢ verdigi goézlenmistir. Kobalt ile ilgili herhangi bir sorun
gozlenmemektedir

Toprak oOrneklerinin Co degerleri igerigini gosteren grafik Sekil 4.50°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.50 Toprak Orneklerinin Co Igerigi, mg/kg

Toprak orneklerinin 20 istasyonda yapilan As analizleri degerleri 0,7 mg/kg ile 3,0
mg/kg arasinda degistigi, ortalama sonucun 1,5 mg/kg oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.20’ye gore yapilan degerlendirmeye gore biitiin istasyonlarda siir degeri olan
20 mg/kg® nin altinda sonug¢ verdigi gozlenmistir. Arsenik ile ilgili herhangi bir sorun
gozlenmemektedir.

Toprak oOrneklerinin  As degerleri igerigini goOsteren grafik Sekil 4.51°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.51 Toprak Orneklerinin As Igerigi, mg/kg
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Toprak 6rneklerinin ekstrakte edilebilir baz1 agir metal ve kirletici metallerin korelasyon
degerleri Cizelge 4.24°da verilmektedir. Bu ¢izelge incelendiginde Fe, Zn, Sn, Hg, Pb ve As
elementleri kendi aralarinda 0.01 ve 0.05 anlamlilik diizeyinde iliski goriiliirken Cu, Zn, Ni,
Co, Sn, As, Cd ve Hg analiz parametreleri arasinda ise 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ba
elementi incelendiginde sadece Fe ve Pb analiz parametreleri ile 0.01 diizeyinde pozitif iligki
varken Ni ve Co ile negatif 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Cd elementinin
hi¢bir analiz parametresi ile anlamli bir korelasyonu yoktur.

Ayrica toprak Orneklerinde yapilan ekstrakte edilebilir bazi metallerin kirlilik
parametrelerin igerikleri sonug¢larinin istasyonlar arasinda gostermis oldugu degisikliklerin
daha net ortaya konabilmesi i¢in agir metaller Sekil 4.52°de ve diger kirletici metallerin ayr1

grafiklerde Sekil 4.53’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.24 Toprak Orneklerinin Ekstrakte Edilebilir Baz1 Agir Metal ve Kirletici Metallerin Korelasyon Degerleri

Fe Mn Zn Ba Cu Cr Ni Co Sn As Pb Cd Hg
Fe Z%arrrseﬁgtion 1 -065 610(*)  592(*%) 414 -090 -012 116 682(**)  .500(%) 702(%) 310 T12(%%)
Mn Ei?rri‘?zt. on 1 267 -266 364 -120 640(%)  .729(**) 339 665(**) 100 216 096
zZn o o 1 -001 916(%) 046 609(%)  B37(*Y)  .918(*%)  .818(*¥) 222 7310 813(*Y)
Ba o o 1 187 137 521(%)  -465(%) 235 -063 8049  -273 -010
Cu o o 1 -006 827(%)  BIT(*Y)  IBI(*Y)  T72(*%) 000 694(*%)  702(*%)
cr z%arrri‘;;‘tion 1 028 -055 069 -080 -147 -180 -163
Ni Correlation 1 93(=)  asT()  eeA(=) 340 5209 356
co Correlation 1 5320 T71(*) -192 533(%) 456(%)
Sn Correlation 1 835(*%) 458(  595(*Y)  719(*¥)
As Correlation 1 298 626(%)  .680(%)
Pb Correlation 1 066 338
cd Corraration 1 716(*%)
Hg Correlation .

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamli.

*  Korelasyon 0.05 diizeyinde anlaml
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Toprakta Analizi Yapilan Bazi Agir Metallerin Birlikte Gosterimi
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Sekil 4.52 Ekstrakte Edilebilir Baz1 Agir Metallerin Birlikte Gosterimi,
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Toprakta Analizi Yapilan Bazn Kirletici Metallerin Birlikte Gosterimi

1. a 3 4 3 E. 7. B. 3. i0. 11. 1z, 13. i3 13 is 17.
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Sekil 4.53 Ekstrakte Edilebilir Baz1 Kirletici Metallerin Birlikte Gosterimi
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5 SONUC ve ONERILER

Son yillarda Marmara Bolgesinde artan niifus ve Ozellikle OSB giderek artmasi
nedeniyle basta Istanbul olmak iizere bircok il bu yiikii daha fazla tastyamamustir. Bu nedenle
bu yiikiin basta Trakya Bolgesi olmak lizere birgok bolgeye tasinmasi gereklilikleri ortaya
cikmis, 6zellikle Ergene Nehri’nin 6nemli bir kolu olan Corlu Deresi’nin Cerkezkdy-Corlu
giizergahinda bu sanayi kuruluslar1 kurulmustur. Ancak gerek yasal mevzuattaki bosluklar ve
gerekse yeterli denetlemenin yapilmamasi nedeniyle bu sanayi kuruluslarinin atiklarini uygun
aritma yapilmadan Corlu Deresi’ne birakmasi nedeniyle bu bolgede dogal yasam bitme
noktasina gelmistir.

Son yillarda 6zellikle medyanin da etkisi ile dikkatleri bu bolgeye ¢ekmeyi basarmis
olup kirliligin ortaya konmasi i¢in 6nemli arastirmalar yapilmistir. Aritma tesisleri ile dere suyu
aritilmaya baslanmis ve bununla beraber ciddi denetimler sonucunda birgok kirlilik
parametrelerinde gegmis yillara oranla diisiisler oldugu gozlenmektedir.

Bu ¢alismada degisik kirlilik parametrelerinin Corlu Deresinde ve bolge topraklarinda
meydana getirdigi kirlilik diizeyinin ortaya konmas1 amaciyla su ve toprak drnekleri alinmis ve
analiz edilmistir. Ozellikle sanayi kuruluslarinm bulundugu bolgelerin etkisinin daha net ortaya
konmasi i¢in 6rnek alinan istasyonlar bu bdlgelere yakin bolgelerden segilmistir.

Corlu Deresi’nde 15 istasyondan alinan su orneklerinden yapilan ve sulama suyu
smiflandirilmasinda esas alinan bazi analizler yapilmis olup sonuglar1 uygun kriterlere gore
degerlendirilmistir.

Bu kriterlere gore pH, EC, % Na*, Ca*?+ Mg*?, K*, COs* - HCOs', RSC, ESP ve SAR
degerlerinde sulama suyu kullanim1 agisindan herhangi bir sorun olmadigi ve ge¢mis yillarda
yapilan analiz sonuglarma gore diisiis oldugu goriilmektedir. Fakat Na* (mg/L) a¢isindan
istasyonlarm biiyiik bir bolimi IV. smif su oldugu ve gecmis yillara oranla artis gdsterdigi
belirlenmistir.

Sulama suyu smifi olarak sanayi bolgesinin nispeten az oldugu 1. ve 2. istasyonda C1-
S1, 3. ve 4. istasyonda C2-S1 oldugu, daha sonra sanayilesmenin artmasi ile sulama simifinin 5.
6. 7. 8. 9. ve 10. istasyonlarin C3-S1, daha sonra 11. istasyondan sonra sanayi bolgelerinden
uzaklastikca tekrar C2-S1 sinifinda oldugu tespit edilmistir. Sulama suyu smifi olarak yapilan
degerlendirmede C3-S1 sinifinda bulunan istasyonlarin III. smif su kategorisinde oldugu ve
sulama suyu olarak kullanilirken ihtiyatl olunmasi1 gerektigi goriilmektedir.

Ayrica bu analizlerin korelasyon testleri yapilmis ve pH degerinin sadece CO3* degeri

ile r < 0,01 pozitif anlamlilik diizeyinde iliskisi oldugu, RSC’ nin pH ve COs* ile r < 0,01
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negatif anlamlilik diizeyinde iliski diizeyinde oldugu, diger analiz parametrelerinin ise birbiri
iler <0,01 ve r <0,05 pozitif anlamlilik diizeyinde sonug verdigi goriilmektedir. Bu sonuglarin
birlikte gosterildigi grafik incelendiginde bu analiz parametrelerin istasyonlarda benzer
dalgalanmalar gosterdigi gorilmektedir.

Su 6rneklerinden ayrica bazi agir metal analizleri de yapilmistir. Bu sonuglar Anonim
(2004)’de belirtilen ‘Sulama Sularinda izin Verilebilen Maksimum Agir Metal ve Toksik
Elementlerin Konsantrasyonlar1’ ve Anonim (2015)’de belirtilen ‘Kita I¢i Su Kaynaklarmnim
Smiflarina Gore Kalite Kriteri” ne gore degerlendirilmistir.

Bu kriterlere gore Zn, Cu, Cr, As, Cd, Pb, Ni acisindan herhangi bir sorun gdzlenmemis
ve gecmis yillardaki analiz sonuglarma gore iyilesme oldugu goriilmektedir.

Fe ve Mn elementleri incelendiginde her iki elementinde bazi istasyonlarinda Anonim
(2004)’de belirtilen smnir degerini astigi, Anonim (2015)’de gore ise sadece Fe elementinde iki
istasyonun kullanilabilir limitlerin {istiinde sonug verdigi saptanmistir.

Hg ve Ba agisindan Anonim (2004)’de herhangi bir kriter bulunmadigindan
degerlendirilmemis olup Anonim (2015)’de gore yapilan degerlendirmede ise bir sorun
olmadig1 goriilmiistiir.

Su orneklerinde yapilan ve kirlilik olusturabilecek elementlerin analiz sonuglarmin
korelasyon testi yapilmis ve bir¢ok elementin r < 0,01 ve r < 0,05 anlamlilik diizeyinde pozitif
sonug verdigi goriilmiis olup elementlerin birlikte gosterildigi grafik incelendiginde ise birgok
elementin istasyonlarda birbiriyle benzer dalgalanmalar gosterdigi anlasilmaktadir.

Su 6rneklerinde analizi yapilan bir¢ok parametrenin ulusal veya uluslararasi kriterlere
uygun olmasia ragmen maksimum ve minimum sonuglarin goriildiigii istasyonlar arasinda ¢ok
yiiksek oranlar oldugu goriilmektedir. Ozellikle bircok elementin maksimum degerlere 9. ve
10. Istasyonlarda ulastig1 ve bu blgenin koordinatlar1 incelendiginde Corlu-Yulafli bdlgesinde
oldugu goriilmekte olup bu bolgelerin sanayi kurulusu bakimindan kirlilige sebebiyet verecek
olan tesislerin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Toprak orneklerinde 20 istasyonda yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelendiginde pH 6,6-8,4 arasinda oldugu ve bdlge topraklarmmin genelde hafif alkali, EC
degerinin ise 0,008-11,935 mmhos.cm™ arasinda 6lgiildiigii ve 5. 11. 14. istasyonlarm orta tuzlu
oldugu tespit edilmistir. Toprak Orneklerinin kire¢ igerikleri agisindan yapilan
degerlendirmesinde ise sonuglarin %1,2-11,3 degeri arasinda degistigi tespit edilmis olup
istasyonlarm genelinde orta kirecli oldugu saptanmustir. Tekstiir siifinin ise kil tm oldugu

goriilmektedir.
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Toprak Orneklerinde ayrica ekstrakte edilebilir baz1 metallerin kirlilik parametrelerin
icerikleri belirlemek i¢cin bazi elementlerin analizleri yapilmistir. Bu elementlerin analiz
sonuglart Anonim (2005b)’te belirtilen ‘Topraktaki Agir Metal Smir Degerleri’ ve ‘Kirlenmis
Toprakta Artma Sonucu Uyulmasi Gereken Sinir Degerleri’ kriterlerine  gore
degerlendirilmistir. Bu sonuglara gore Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, Cd, Ni, Hg, Sn, Co ve As
sonuglari izin verilen sinir degerlerinin altinda, Ba ise izin verilen sinir degerinin {istiinde sonug
vermistir.

Topraktaki baryumun kaynagmin en onemli sebebi barit (BaSOa) cevheri olabilecegi
gibi baryumun 6zellikle BaCOs formunda cam ve seramik sanayisinde parlatma, beyazlatma ve
kusmayr Onleme ajan1 olarak yiiksek tonaj degerlerinde kullanilmakta ve elektronik
endiistrisinde ise seramik kapasitor tiretimlerinde ham madde olarak kullanildig: bilinmektedir
(Siimer 2005). Bu nedenle topraktaki baryum kirliliginin nedeninin arastirilmasi, ilgili sanayi
kuruluslarmin arastirilmasi ve gerekli yasal tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu elementlerden Pb, Cd ve Cr sonuglar1 gegmis yillarda yapilan sonuglara gore diisiik
degerler elde edilmistir. Ayrica bu elementlerin korelasyon testi yapilmis ve bircok elementin
r<0,01 ve r <0,05 anlamlilik diizeyinde pozitif sonu¢ verdigi goriilmiistiir.

Sonug olarak Corlu Deresinden alinan su 6rnekleri analiz sonuglarina gére dere suyunda
yapilan kirlilik olusturabilecek elementlerden Fe ve Mn disinda diger elementlerin izin verilen
degerlerin altinda sonug¢ verdigi, fakat sanayi bdlgelerinin yogun oldugu istasyonlarda
degerlerin ¢ok ciddi arttig1 tespit edilmistir. Gegmis yillarda yapilan analiz sonuglarina gore
yapilan degerlendirmede ise Orneklerin alindigi donemlerin yakin olmasi nedeniyle analiz
sonuglarmi etkileyen diger etkenlerin benzer oldugu varsayilarak yapilan degerlendirmede
birgok analiz parametresinin diisiik sonuglar verdigi gorilmistiir. Fakat, yasal mevzuatlarda
belirtilen limitlere ulasilabilmesi i¢in uygun atik yénetimi prosediirii uygulanmalidir.

Toprak 6rneklerinde ise Baryum disinda diger elementler izin verilen sinirlarin altinda
sonug¢ vermistir. Bdylece sanayi kuruluslarinin civar bolge topraklarinda kirlilik olusturmadigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Corlu Deresi’nde meydana gelen agir metal kirliligi son yillarda yasal diizenlemeler ve
cevreye duyarli kiiltiirel Onlemlerin uygulanmasi sayesinde iyilesme gosterdigi ortaya
cikmaktadir. Ergene havzasimin iyi nitelikli ve verimli topraklarinin ve bu havzay1 besleyen su
kaynaklarmin cevre kirliligine maruz kalmamasi i¢in Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi ve Toprak

Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi' ne uygun hareket edilmesi gerekmektedir. Ayrica 1slah ¢aligmalarmin

aksamadan devam edilmesi ve gerekli kontrollerin yapilmasi igin 6zen gosterilmelidir.
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