SANLIURFA iLiNiN JEOLOJIiK VE
MORFOLOJIK OZELLIiKLERINIiN COGRAFi
BiLGI SISTEMLERI (CBS) YARDIMIYLA
INCELENMESI

Ahmet EKMEN

Yiiksek Lisans Tezi
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Uygulamal Jeoloji Bilim Dah
Prof. Dr. Ekrem KALKAN
2019
Her hakki saklhidir



ATATURK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

YUKSEK LiSANS TEZIi

_ SANLIURFA ILININ JEOLOJIK VE MORFOLOJIK
OZELLIKLERININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)
YARDIMIYLA INCELENMESI

Ahmet EKMEN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal
Uygulamali Jeoloji Bilim Dal

ERZURUM - 2019
Her hakki sakhidir



T.C. &\ FE"B/(

ATATURK UNIVERSITESI Sa %
FEN BILIMLERI ENSTITUSU HIDYS v,
7

TEZ ONAY FORMU “* srogze 8%

SANLIURFA ILININ JEOLOJIK VE MORFOLOJIK OZELLIKLERININ COGRAFi
BILGI SISTEMLERI (CBS) YARDIMIYLA INCELENMESI

Prof. Dr. Ekrem KALKAN danismanliginda, Ahmet EKMEN tarafindan hazirlanan bu
calisma 03 ./0;7/2019 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
— Uygulamali Jeoloji Bilim Dali’'nda Yiiksek lisans Tezi olarak oybirligi/oxgeldugu-(3./.2)

ile kabul edilmistir.

Bagkan : Prof. Dr. Ekrem KALKAN Imza

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Hasan KOLAYLI Imza :M@ &\.
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Necmi YARBASI Imza )(/M

Yukaridaki sonug;

Enstitii Yonetim Kurulunun €-5./82.../ 24[? ... tarih ve .Zs sl i /Eﬁ ...... nolu

karari ile onaylanmustir.

chmet KARAKAN
nstitii Miidiirii

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaklardan yapilan bildirislerin, cizelge, sekil ve fotograflarin kaynak olarak
kullanimi, 5846 sayil1 Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

Y. Lisans Tezi

SANLIURFA ILININ JEOLOJIK VE MORFOLOJIK OZELLIKLERININ COGRAFI
BIiLGI SISTEMLERI (CBS) YARDIMIYLA INCELENMESI

Ahmet EKMEN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
Uygulamali Jeoloji Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ekrem KALKAN

Calisma alani, Sanlurfa il merkezi ve ¢evresini kapsamakta olup, 6lgegi 1/25.000 olan
Sanliurfa N41-cl paftali haritayr kapsamaktadir. Kuzeyde Kizlar Koyii, giineybatida
Sanliurfa Evren Sanayi Bolgesi ve doguda Ogulbey Koyt yer almaktadir. Calismada,
yerbilimlerinde genis bir kullanimi olan Cografi Bilgi Sistemleri ydnteminden
faydalanilmistir. Jeolojik haritalama ve harita gilincelleme islerinde, degisik jeolojik
birimler ve giincel tortullar igerisindeki eski ve yeni olusum sinirlarinin belirlenmesinde
Cografi Bilgi Sistemleri yaninda, Aster uydu fotograflar1 ve giincel Google Earth uydu
goriintiileri kullanilmistir. Jeolojik birimler; Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen yash
Bozova Formasyonu, Eosen-Oligosen yasli Gaziantep Formasyonu, Erken Miyosen
yash Firat Formasyonu, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yaslhi Siverek grubu ve Pliyo-
Kuvaterner yash olusumlar ile aliivyon gokellerden olusturmaktadir. Jeomorfolojik
yapilar ise; kuzey, giineybati ve bat1 boliimlerindeki asinim yiizeyler ile yiiksek sekiler
ve giiney ve giineydogu boliimlerindeki hafif egimli taban diizliikleridir.
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The study area, covering center of Sanliurfa and its surrounding, is located in the sheet
of Sanlurfa N41-cl with a scale of 1/25.000. It is surrounded the Kizlar Village in the
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1. GIRIS

Bu calisma Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Ana
Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. “Sanliurfa ilinin Jeolojik ve
Morfolojik Ozelliklerinin Cagrafi Bigi Sistemleri (CBS) Yardimiyla Incelenmesi” isimli
bu c¢aligmada, Aster ve Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak CBS yardimiyla

Sanliurfa ve ¢evresinin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri belirlenmistir.

“Girig” boliimii olarak adlandirilan birinci boliimde, inceleme alani tanitilmis ve

¢alismanin amacina deginilmistir.

Ikinci boliim “Kaynak Ozetler” olup, bu béliimde jeoloji, stratigrafi, tektonik gibi
konulu 6nceki galigmalar ve cografi bilgi sistemleri ile yerbilimlerle ilgili 6nceki

caligsmalara yer verilmistir.

Ugiincii boliimde yer alan “Materyal ve Yontemler” tez ¢alisma kapsaminda yapilan
uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir. Calisma alaniyla ilgili ve yerbilimlerine iliskin

coziimlemelerde kullanilan CBS yontemlerine deginilmistir.

Calismanin dordiincii boliimiinde “Arastirma Bulgular1” kismi yer almaktadir. Bu
kisimda inceleme alaninin jeolojisi, stratigrafisi, yapisal jeolojisi, tektonik ve
paleocografyasi, metamorfizma ve magmatizmasi, hidrojeolojisi gibi konulara
deginilmekte ve Sanlhwurfa ilinin depremsellik ile iligkili bulgular ele alinmaktadir.
Inceleme alanminin jeomorfolojisini ve bunun yaninda CBS’ye ait sistemlerden
yararlanilarak jeomorfoloji haritasin1 ve inceleme alaninin 3 boyutlu arazisi diyagrami

hazirlanmstir.

Besinci boliimde ise edilen bulgularin tartisilmast ve degerlendirilmesi sonucunda
ulagilan “Sonuglar” kismi bulunmaktadir. Son bdliimde ise calismada yararlanilan

kaynaklarin belirtildigi “Kaynak¢a” boliimii yer almaktadir.



1.1. Cahilsmanin Amaci

Yapmis oldugum caligmanin amaci, Sanliurfa ili ve ¢evresinin jeolojik ve morfolojik
Ozelliklerini aragtirmaktir. Tezin ana amaci, ¢alisma alaninin jeolojik o6zelliklerini ve
jeomorfolojisini, saha gézlemleri ile CBS yontemleri uygulanarak topografik harita ve
uydu goriintiilerinde yapilan incelemelerden yararlanilarak belirlenmektir. Bunun
yaninda ydrenin jeolojik haritasinin giincellenmesi, ¢alisma alanini ii¢ boyutlu jeolojik
modellenmesi hedeflenmektedir. Ayrica ¢alismadan elde edilecek yeni jeolojik veri ve
sonuglarla, bolgesel jeoloji ve yapisal Ozelliklerine iligkin Onceki c¢alismalara ait
tartisma ve yorumlara katkida bulunulmasi yaninda; uydu goriintiileri ile desteklenen
CBS yontemlerinin jeolojik caligmalarda saglayacagi kolaylik ve ayricaliklarin ortaya

konulmas1 da beklentiler arasindadir.

1.2. Cografi Konum

Gilineydogu Anadolu bolgesinin giineybati kesiminde yer alan Sanlurfa, kuzeybatisinda
Diyarbakir, kuzeydogusunda Adiyaman, dogusunda Mardin, batisinda Gaziantep,
giineyinde Suriye devleti ile komsudur (Sekil 1.1). Giiney, bati ve kuzeyinde Firat
Nehri, dogusunda ise yine bu Nehrinin kollarindan olan Habur Irmag: ile
sinirlanmaktadir. Sanlwurfa ilinin cografi konumu 37.159149 enlem ve 38.796909
boylamlar iizerindedir. ilin yiiz 6l¢iimii 18.765 km? olup, Giineydogu Anadolu bélgesi
yiiz 6l¢timiin %31.4°1, Tirkiye topraklarinin ise %2.37’sini kaplamaktadir.

1.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolgesel iklimsel verilerin takibi ve tasnifi Sanlurfa ili merkezinde bulunan
Meteoroloji 15. Bolge Miidiirliigii binas1 ve ek hizmet merkezleri tarafindan 24 saat
kesintisiz olarak yapilmaktadir. Meteoroloji 15. Bolge Miidiirliiglinden giinde 2 defa
ravinsonde atis1 yapilarak Ol¢liim yapilmaktadir. Ayrica 15 istasyonda sahip oldugu

genis istasyon izleme ag1 ile bolgeye meteorolojik hizmetler vermektedir (Cizelge 1.1.).



Sekil 1.1. Calisma alanina ait yer bulduru haritasi



Sanliurfa ilinde karasal karakterli bir iklim hiikiim siirmektedir. Yaz aylart uzun, kurak
ve ¢ok sicaktir. Kiglar ise soguk ve kismen yagislidir. Sanlurfa ilinin ¢ok sicak aylari
Agustos ve Temmuz aylari, ¢cok soguk aylar1 ise Subat ve Ocak aylaridir. Karasal
iklimin belirgin 6zelligi yilin ¢ok soguk ve ¢ok sicak aylarin sicaklik ortalamalarin
arasindaki farktir. Kis mevsimi ile yaz mevsimi ve giindiiz ile gece arasindaki sicaklik
farki ¢ok yiiksektir. Yorenin batis1 Akdeniz iklimin etkisindedir. Tiirkiye’de nisbi nem
acisinda en diisiik degerleri Glineydogu Anadolu Bolgesi gosterir. Ancak Sanliurfa
Atatiirk baraj golii yakinda oldugundan nem degerleri yilikselmeye baslamistir. Nem
orani diisiik oldugundan, diger illere gore daha sicak il olmasina ragmen havalar bogucu
degildir. Yillik sicaklik ortalamasi 18.1 derecedir. Yillik yagis ortalamast 331 mm ile
867.5 mm arasinda degismektedir. Yilin 25 gilinii 1s1 0 °C’nin altinda yer almaktadir. En
fazla sicaklik + 46.5 °C olup, yillik sicaklik farki 40 °C’dir. Sanlhurfa’da 2 Agustos 1957
tarihinde 1s1 + 46.5 °C’ye ulasarak Tirkiye’nin 1s1 rekorunu kirmustir. Mevsimsel
yagiglara bagli olarak su baskini riski de zayiftir. Sanlwrfa’da kar yagist ¢ok az
oldugundan ¢1g tehlikesi de goriilmemektedir. Genel olarak bolge az yagis alan bir
bolgesinde yer almaktadir. Meteoroloji 15. Bolge Midiirliigii verileri Cizelge 1.2°de

verilmigtir.

1.4. Sicakhik

Gilineydogu Anadolu Proje alanin merkezi kesiminde bulunan ve ovalik alanlarin genis
yer kapladig1r Sanlurfa enlemin etkisine ve giineyli hava akimlarina bagl olarak bolge
icinde en yliksek sicaklar goriilmektedir. Sanlurfa ilinin ¢ok sicak aylar1 Agustos ve
Temmuz aylari, ¢ok soguk aylari ise Subat ve Ocak aylaridir. Ilin senelik sicaklik
ortalamasi 18.1°C’dir. Y1lin 25 giinii 1s1 0°C’nin altinda yer almaktadir. En fazla sicaklik
+ 46.5 °C olup, yillik sicaklik farki 40 °C’dir. Sanlhurfa’da 2 Agustos 1957 tarihinde 1s1
+ 46.5 °C’ye ulasarak Tirkiye’nin 1s1 rekorunu kirmistir. Ancak, ilimizde sicakliklarda
yillar arasinda biiylik dalgalanmalar meydana gelmistir. Uzun yillik dénemde 1976,
1983, 1988 ve 1992°de asir1 diisiisler 1995, 2004, 2005 yillarinda ise asir1 yiikselmeler
gdzlemlenmistir. Trend analizlerinin yapildig1 2009°da sicaklik 19.0°C iken 2023 yilina
gelindiginde kuvvetli artis ile 19.5°C’ye ulasmas1 ongoriilmektedir (Sekil 1.2).



Cizelge 1.1. Sanlurfa ili meteorolojik gozlem sebekeleri (Karatas ve Karadag, 2017)

No listasyonNo ICAO Tlgesi Istasyon Ad OMGI Gozlem Tiirii Sensdrler

1 17980 AKKL Akcakale Akcakale 151 OMGI RSNY, TS, B
2 17966 BIRC Birecik Birecik 151 OMGI RSNY, TS, B

3 17944 BOZV Bozova Bozova 151 OMGI RSNY, TS,B, G
4 17968 CPTG  Ceylanpimnar Ceylanpinar Tigem 211 OMGI RSNY, TS, B, G
5 - - Halfeti Halfeti 199 OMGI -

6 - - Harran Koruklu GAP Toprak Su (TAGEM) 199 OMGI -

7 17914 HVAN Hilvan Hilvan 151 OMGI RSNY, TS, B

8 17270 URFB Merkez Sanlurfa 151 OMGI-Sinoptik-Gtinliik Klima RSNY, TS,B

9 17271 LTCS Merkez Sanlurfa GAP Hvl. MYD OMGI- Sinoptik-Metar RSNY, TS,B
10 - - Merkez Universite Osmanbey Képriisii 199 OMGI -

11 - - Siverek KARAKECI (Demirci) 199 OMGI -

12 17859 Siverek Nissibi Kopriisti Siverek Tarafi KGM OMGI -

13 17912 SIVK Siverek Siverek 151 OMGI RSNY, TS, B
14 - - Suruc Suruc 199 OMGI -

15 17946 VRNS Viransehir Viransehir 151 OMGI RSNY, TS, B




Cizelge 1.2. Sanlrfa ili meteorolojik verileri (Anonim, 1998.)

SANLIURFA Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Evhil Ekim Kasim Arahk Yilhk
Olgiim Perivodu (1929-2017)
5. 6. 10. 16. 22. 28. 319 3L 26. 20. 12. 7. 18.
Ortalama Siwcaklik, °C
Mayis Evlil Temmuz Ocak Ocak Ocak Mart A fustos Ocak Agustos Mayis Mart
a. 11. 16. 22. 28. 344 384 38.1 338 26. 18. 11. 24
Ortalama En Viiksek Sicaklik, °C B B .
Agustos  Agustos Mart Subat Haziran Exliil Temmuz Evliil Subat
1. 2. 5. 10. 15. 20. 24 23. 19. 14. 8. 3. 12.
Ortalama En Diigitk Sicaklik, °C . )
Eylal Agustos  Temmuz Subat Ocak Nizan Subat Agustos  Afustos Nisan Mart Evliil Mayis
] 4. 5. 6. 7. a 12. 12. 11. a. 7. 3. 4.0 965
Ortalama Giineglenme Siiresi, Saat
Ocak Ocak Mart Agustos Exliil Ocak Mart Nisan Evlil Agustos  Agustos
11. 10. 10. o0 6. 1. 02 02 0.8 4. 1 10. 759
Ortalama Yagish Giin Sayvist
Exliil Agustos  Haziran Ocak Mart Mayis Nisan
Avlik Toplam agig Miktan 873 69.0 62.7 406 25, 3. 0.6 0.6 2. 24, 442 78.0 447.9
Ortalamasi, mm Haziran Nizan
Olgiim Perivodu (1929-2017)
21. 25, 29, 304 40.0 440 46.8 46.2 421 378 30. 26. 46.8
En Yiiksek Sicaklik, °C ) )
Haziran Mayis Mayis Agustos  Haziran
-10.6 -12.4 =73 -32 2. 8 150 16.0 10.0 1. -6.0 -6.4 -12.4
En Diigitk Sicaklik, °C
Mayis Mart Exliil
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Sekil 1.2. Sanliurfa ili sicaklik trend grafigi (Bahadir, 2011)

Gilineydogu Anadolu Proje (GAP) bolgesinin 1s1 egilimleri Diyarbakir diginda ya artis
yada kuvvetli artis egilimi gosterecegi, kuvvetli artis egilimleri genelde karasal etkilerin
fazla oldugu Batman, Siirt, Sanlurfa (Gaziantep hari¢) goriildiigii bu durumun ortaya
cikmasinda ise karasal alanlarin 1sinmaya daha erken tepki vermesi ile ilgili

olabilecegini ortaya koymaktadir (Sekil 1.3).

1.5. Yagis

GAP alaninda sicaklikla birlikte yagis trend analizleri gerceklestirilmistir. Bir sahanin
ikliminde meydana gelecek degisimleri en iyi yansitan sicaklik ve yagis degerleri olup,
donemsel degisimleri en iyi tepki veren iklim elemanlaridir. GAP alaninda yillik
ortalama toplam yagis miktarlar1 400-800 mm arasinda degismektedir. Sanliurfa’da 445
mm ile bolge ortalamasindan daha diigiiktiir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.3. Sanlurfa sicaklik grafigi
(Anonim, 2015., (25.02.2019))
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Sekil 1.4. Sanliurfa ili 1971-2016 yillart aras1 iklim diyagrami
(Anonim, 2015., (25.02.2019))

Yagis, mm



Proje alanin en az yagish kesimini olusturan Sanliurfa’da uzun yillik yagistaki degisimi
azalma seklinde olmus ve sapmalarla birlikte bu azalmalar diizenli meydana gelmistir.
Yalnizca istisna olarak 1996 yilinda 800 mm {izerinde yagis diismiis olup, bu degere bir
daha ulagilmamistir. Yine 1996’dan sonra yagis hizli bir azalma egilimine girmistir.
Tahmin doneminde ise azalma egiliminin devam edecegi, kuraklik artiglarinin daha da
siddetlenecegi ongoriilmektedir. Oyle ki 2009 yilinda 400 mm olan yagis miktar1 15
yillik dénemde yaklasitk 37 mm daha azalarak 363 mm’ye gerileyecegi tahmin
edilmektedir (Sekil 1.5.).
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Sekil 1.5. Yillik alansal yagislar
(Anonim, 2015., (25.02.2019))

78 yillik veriler incelendiginde Sanliurfa’da Ocak ayinda en fazla nem orani ve
Temmuz ayinda ise en az nem orani gorllmistiir. Gokyliziindeki nem miktarini
gostermek icin basing, su buhari ve bagil nem degerleri irdelenmistir. Bilindigi tizeri
hava sicakliginin fazlaligi, havadaki mutlak nem miktarin1 arttirmaktadir. Diinyamiz
soguk bolglerde mutlak nem az olup, sicak bolgelerde ise fazla olmaktadir. Buna gore

diisecek olan yagis miktar1 da soguk bdlgelerden sicak bolgelere dogru artis
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gostermektedir. Bu mutlak nemin artmasi, GAP alami igerisinde kalan Harran
ovasindaki tarim alani sulamalarin da etkisi olabilir. GAP projesi devreye girmesiyle
Sanlurfa’daki buharlasma miktarinda artis gézlenmistir. Sanhurfa’da son 78 yillik
ortalama yagis miktar1 459.4 mm olarak ger¢eklesmistir. Yaz mevsiminde ise

ekseriyetle kurak gegmektedir.

Bulutlu giin sayisi, sicaklik ve bagil nem arasinda yakin bir iliski goriilmektedir. Isilarin
az ve bagil nemin fazla olmasi soguk aylarda bulutlu ve kapali giin sayilarinin orani
%70’e vararken, 1sinin fazla ve bagil nemin az olmasi yaz aylarinda ise agik giinlerin
oranin1 %90’a kadar ulasmaktadir. Bolgede bulutlu giin sayilar1 oldukg¢a azdir. Kis
mevsiminde bulutlu giin sayst oran1 %30 civarinda iken yaz mevsiminde bulutlu giin

say1s1 goriilmemektedir.

Sanlwrfa ilinin yagis rejimi olarak Akdeniz yagis rejimi goriilmekte olup, yagisin
karasalligin1 hesaplamak i¢in istasyon degerlerinin %20’den az olmasi da bunu kanitlar
niteliktedir. Bolgede yagisin biiylik orani soguk donemlerde goriilmektedir. Yagis
diyagramlar1 incelediginde bolgede tek en az ve tek en fazla yagis rejimin oldugu

gorilmektedir.

Dolu, kar, sis, donu ve kiragi Sanlurfa’da ¢ok diisiik seviyelerde goriilen meteorolojik
olaylardandir. Sanlurfa’nin son yillarin meteorolojik datalar irdelendiginde, sis olayinin
en yiiksek oldugu aylar Ocak ve Aralik aylari, en diislik seviyelerde goriildiigii aylar
Mayis ve Nisan ve hi¢ goriilmedigi aylar ise Eyliil, Agustos, Temmuz ve Haziran
aylaridir. Dolu ise en yiiksek oldugu zaman Ocak ve Subat aylari, en diisiik oldugu aylar
ise Kasim ve Nisan aylarinda goézlenmektedir. Aralik ve Mart aylarin disinda kalan
aylarda ise hi¢ dolu olay1 meydana gelmemektedir. Kiragi’nin en yiiksek oldugu aylar
Ocak ve Aralik, en diisiik oldugu aylar ise Ekim ve Nisan aylaridir. Kiragi Haziran,

Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise hi¢ goriilmemistir.

Ara sira yagan ani saganak yagislar, yiiksek yerlerden ylizey akisa gecen yagmur sulari

senenin ¢ogu mevsimlerinde kurumus olan derelerde bile sel olusturmakta ve etrafina
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bir kisim zarar verebilmektedir. Sonbahar ve kis aylar1 topragin yagisa doydugu ve
yagisin saganak olarak meydana geldigi aylardir. Sanlurfa tabiati geregi ve

meteorolojik unsurlardan dolay1 6nemli sel vakalart meydana gelmemektedir.

Yagis ile ilgili yapilan analizler neticesinde genel anlamda bir azalma egiliminin etkisi
goriilmektedir. Ancak Sanlrfa ve ¢evresinde ise kuvvetli bir azalmanin gergeklesme
olasilig1 bir hayli yiiksektir. Ozellikle kiiresel 1sinma ile ¢l sartlarinin genislemesi ve
¢Ol alanlarin artmasi iilkemizin Giineydogu Anadolu kesimlerin daha fazla
etkileyecektir. Ozellikle Mardin ve Sanlwrfa gevreleri genisleyen ¢6l sartlarinin etki
sahasina daha yakin olmasi nedeni ile bu durumundan ciddi derecede etkilenmesi olasi

sahalarimizdir.

1.6. Riizgar

Sanlurfa kuzeybati ve bati riizgarlarina devamli olarak aciktir. Genellikle egemen
riizgar yonii bati-kuzeybati olmakla beraber bu durum sene igerisinde aylara ve
mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Ilimizde en siirath esen riizgar yonii ve hizi
dogu 29,0 m/sec (104.4 km/s) olarak olglilmiistiir. Sanlurfa i¢in ortalama riizgar hizi

bilgileri Cizelge 1.3 ve Sekil 1.6’da verilmistir.

Cizelge 1.3. Sanlwurfa yillik riizgar hiz1 ve yonii (Karatas ve Karadag, 2017)

Aylar Ortalama Riizgar Hizi Maximum Riizgar Hiz Hakim Riizgar Yénii
(m/s) (m/s)
Ocak 2.0 25.2 Kuzey-Bati
Subat 2.2 21.6 Kuzey-Bati
Mart 24 25.0 Kuzey-Bati
Nisan 2.3 28.5 Bati-Kuzey-Bati
Mayis 24 224 Bati-Kuzey-Bati
Haziran 3.2 24.3 Bati-Kuzey-Bati
Temmuz 3.3 22.5 Bati-Kuzey-Bati
Agustos 29 19.9 Bati-Kuzey-Bati
Eylil 2.6 26.2 Bati-Kuzey-Bati
Ekim 19 26.5 Kuzey-Bati
Kasim 17 194 Kuzey-Bati

Aralik 16 29.0 Kuzey-Bati
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Sekil 1.6. Sanliurfa uzun yillar riizgar diyagranu
(Anonim, 2015., (25.02.2019))
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2. KAYNAK OZETLERI

Sanliurfa ili ve ¢evresinde Yyerli yabanci birgok arastirict ve gesitli kuruluslar tarafindan
cok sayida bilimsel calisma yapilmistir. S6z konusu calismalar o6zellikle; jeolojik,

hidrojeolojik, petrol, cografik ve ziraat gibi alanlarda yogunlasmaktadir.

2.1. Bolge ile Tlgili Calismalar

TPAO tarafindan boélgenin petrol olanaklarinin arastirilmasi amaciyla bolgede ¢ok
sayida ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmalardan elde edilen veriler degerlendirilerek bu
vesile ile birgok arastirma kuyusu agilmistir. S6z konusu arastirma kuyulart 6zellikle

bolgenin yeralti jeolojisi aydinlatilmasi agisindan ¢ok 6nemli bilgiler sunmustur.

MTA tarafindan yiiriitiillen ¢alismalarla bolgenin jeolojik 6zellikleri ortaya konmus ve
1/500.000'lik jeoloji haritasi hazirlanmistir. Bolgenin; volkanolojik, petrografik,
stratigrafik ve levha tektonigi acisindan incelenerek literatiire bilgi aktarilmistir. Ayrica,
jeolojik hammadde potansiyelinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma

yuriitilmistir.

GAP kapsaminda bolgenin detayli miihendislik jeolojisi ve hidrojeolojik agisindan
etiitleri yapilmis olup, bu yondeki calismalara bolgede zaman zaman devam

edilmektedir.

DSI, (1970) tarafindan bodlgenin ayrintili 1/100.000 &lgekli hidrojeolojik haritalari
yapmustir. Bolgenin hidrojeolojik yapis1 ve potansiyeline yonelik ¢alismalar cogunlukla
DSI tarafindan yiiriitiilmiistiir. DSI tarafindan hidrojeolojik amagli ¢alismalar devam
etmekte olup, ¢ok sayida arastirmis ve isletme kuyulari agmustir.

Ozcan, (1974) bélgenin 1/50.000 &lgekli jeoloji haritasini yapmustir. Yaptigi calismada,
bolgenin jeolojik o6zelliklerini belirlemis ve stratigrafik istifi litostratigrafik birim

bazinda tanimlamistir.
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Tutsi, (1976) tarafindan yiiriitilen calismada, Asagi Firat Projesi kapsaminda Bedir
Baraji ve Urfa Tiineli miihendislik jeolojisi acisindan incelenmis ve bu kapsamda

caligma alaninin jeomekanik 6zellikleri ortaya konmustur.

Cratchley et al.,, (1979) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Londra’nin Giiney Essex
bolgesinde yaklasik 450 km2’lik bir alanin jeolojik ve geoteknik haritas1 hazirlanmistir.
Calismada, bolgedeki aliivyon birim iizerinde, geoteknik, mineralojik ve mikro
paleontolojik 6zelliklerin yaninda jeofizik, treng¢ ve jeolojik haritalarin da yapilmasi

gerektigini vurgulanmustir.

Tardu vd., (1987) yaptiklar1 calismada, Akgakale (Sanliurfa) grabeninin tektono-
stratigrafik 6zelliklerini incelemislerdir. Elde edilen verileri degerlendirerek bodlgenin

petrol potansiyelini ele almislardir.

Lucila, (1988) tarafindan yiiriitiilen “Bilgisayarlarda jeolojik ve geoteknik veri tabani”
isimli c¢alismada; bilgisayar ortaminda jeolojik ve jeoteknik amagh veri tabani
olusturulmas1 konusunda bilgi verilmistir. Calismada, Ispanya’nin Barselona kentinde,
yeralt1 ile ilgili sondaj kuyularindan elde edilen, geoteknik ve jeolojik bilgiler i¢in,
bilgisayarlar araciligiyla bir veri depolama programi gergeklestirip, ilgilenen kisi veya

kuruluslarin kullanimina sundugunu ifade edilmistir.

Wildenborg et al., (1990) yaptiklar1 ¢alismada; Hollanda’da jeolojik arastirmalar ve
yeralt1 bilimiyle ugrasan enstitiiye, iilkenin 1/5.000 olgekli yerlesim alani ile ilgili
olarak miihendislik jeolojisi haritasi hazirlamiglardir. Hazirlanan haritanin 6zellikle
Sehir Plancilart ve Ingaat Miihendislerine de ©6nemli kolayliklar saglamasini

amagladiklarini vurgulamislardir.

Ercan vd., (1991) yirittiikleri calismada, Karacadag volkanitlerinin jeolojik ve
petrolojik Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma kapsaminda, bazaltlarin jeokimyasal

analizlerini ve radyometrik yas tayinlerini yapmislardir.
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DSI, (1993) tarafindan Suru¢ (Sanlwrfa) Ovasinda hidrojeolojik bir ¢alisma
yirltilmistir. Bu ¢alismada, Suru¢ (Sanlurfa) Ovast igin 1/50.000 &lgekli
hidrojeolojik harita hazirlanmis ve ¢alisma alaninin hidrojeolojik parametreleri ortaya

konulmustur.

Vahoaho, (1998), “Yer bilimlerinin modellenmesi” konulu bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu
calismada, veri bankasinda biriktirilen jeolojik ve geoteknik bilgilerin, gelecekte
malzeme, yerlesim alanlarinin belirlenmesi ve ekonomik olarak insasi i¢in yol gosterici
olacagin1 ifade etmektedir. Gelistirdigi {i¢ boyutlu modelleme ile zemin ve kaya
tabakalarinin derinliklerini belirlenebilecegini belirtmistir. Ayrica, ¢alismada elde edilen
sonuglarin konuyla ilgilenen 6zel kisiler ve kamu kurumlar ig¢in faydali olacagi da

vurgulanmustir.

Akkus vd., (2005) yaptiklari ¢calismada, bolgede yer alan Ust Eosen-Alt Miyosen yash
katmanli kirecgtaslarinin rezervuar kaya oOzellikleri tasidiklarim tespit etmislerdir.
Calismada, altta marnlarla baslayip iistte golsel kirectaglariyla devam eden istifin olasi

bir uyumsuzlukla rezervuar kayanin lizerinde yer aldigini belirtmislerdir.

2.2. CBS ve Yerbilimleri ile Tlgili Calismalar

CBS ile ilgili ilk fikirler tematik haritalardan bilgi alinmasiyla baslamis olup,
haritalardan alinan bilgiler diger bir haritaya iletilerek yeni bilgiler olusturulmustur. Bu
fikirleri 1912 yilinda, Duesseldorf tarafindan bu sekilde bir gruplandirma yapilmistir.
Ayn1 yil igerisinde, Billerca’da da arazi kullanim planina ve trafik akisina ait 4 haritalik
bir data seti olusturmustur. Ayrica 1922 yilinda, New York ve Cevresinin Etiidii haritas1
yapilmis ve arazi bilgileri ile niifus degerleri iist tiste cakistirilmistir (Gediklioglu,

2000).

Tyrwhitt, (1950) hazirladig: kitaptaki “Planlama i¢in Etiit” bolimii CBS igin doniim
noktas1 olmus ve bu boliimde farkli 6zellikli haritalarin ayni 6lgekte nasil kopyalanacagi

agiklanmustir.
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Mc Harg, (1969) tarafindan hazirlanan ”Design with Nature” isimli kitapta, mekanlarin
bulunmasina yardim etmek amaciyla her katmani seffaf bindirmelerle, New York’un
Staten adasinda ¢oklu etmenlerin ¢oziimiinii tanimlamistir. Ancak, tiim bu sistemlerin
hicbirisi CBS olarak tanimlanmamistir. CBS’nin bu adla anilmast ancak 1974 yilinda

gerceklesmistir.

Mersin, (2006) “International Geographical Union” isimli ¢alismasinda, haritacilik
alanindaki tiim yazilimlar1 arastirarak bu alanda calisan yeterli sayida yazilim
bulundugunu goriip bunun i¢in “Complete Geographical Information Systems” adinda
ayr1 bir calisma yaynlamistir. Bu tarihten sonra bu alandaki aragtirma ve calismalar

CBS ile tanimlanmastir.

Alkis, (1994) yapmis oldugu calismada, Istanbul’da 1987 yilinda 1/500 ve 1/1.000
Olcekte sayisal topografik harita c¢alismasina baslanmis oldugu belirtilmistir. Bu
calismalar 1991 yilinda tamamlanmistir. Eski kadastral paftalar sayisallagtirilmis ve
hazirlanan 6l¢egi 1/50.000 olan arazi kullanim haritalar1 bilgisayar ortamina iletilmeye
baslanmistir. Sonraki yillarda ¢esitli kamu kuruluslari, arastirmaci kurumlar ve 6zel

sirketler bu anlamda calismalara baglamiglardir.

Sengezer, (1992) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, CBS yazilim1 olan Arc-Info programi
kullanarak Erzincan’da meydana gelen deprem hasar analizi {lizerine CBS destekli

inceleme yapmustir.

Gemalmaz vd., (1993) ¢alismasinda CBS ve uzaktan algilama tekniklerini kullanmistir.
Bu kapsamda, erozyon alanlar ile ilgili bir inceleme yiiriitmiistiir. Elde edilen veriler,
CBS yontemi ve uzaktan algilama tekniklerinin erozyon alanindaki ¢calismalarda basarili

bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Ding vd., (1994), toprak erozyonu iizerine bir ¢alisma yiiriitmiistir. CBS yardimiyla

gerceklestirdigi bu calismada, simdiki ve potansiyel toprak erozyonu alanlarinin
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belirlenmesi iizerine bir aragtirma yapmislardir. Calismada, sonuglarin bu alanda

caligma yapacaklar icin faydali olacagi vurgulanmstir.

Sogiit ve Tankut (1994), ulusal ve uluslararasi biitiinlesmeye uygun cografi veri tabani
lizerine bir aragtirma yiiritmiislerdir. Paylagsmis olduklar1 sonuglarda, bu alanda yeni

oOneriler getirdikleri goriilmektedir.

Tastan ve Alas (1994) tarafindan yiiriitiilen caligmada, sayisal kartografyada CBS’nin
kullanimini incelemislerdir. Calismadan elde ettikleri sonuglar, Sayisal kartografyada

CBS’nin basaril1 bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Ding vd., (1996), yiiriittiikleri calismada uydu verileri yardimiyla CBS’lerini
kullanmiglardir. Bu ¢alismada, GAP bolgesinde yer alan topraklari igin toprak haritasi

hazirlamisglardir.

Ernst (1996), yapmis oldugu bir ¢alismada, VGA ERDAS programinin bazi CBS
calismalarinda kullanildiginda karsilasilan avantajli ve dezavantajli durumlart ile ilgili

bilgi paylagmistir.

Yildirim (1996), yiiriitmiis oldugu calismada, genis alanlar i¢in yapilan ¢aligmalarda
Arc-Info programinin kullanilmasini incelemistir. Calismada, karsilagilan sorunlar ve

¢oziimleri tizerine bilgiler verilmistir.

Comert vd., (1999) Kentsel Gelistirme Projeleri {lizerine bir caligma yliriitmiistiir.
Calismada, CBS’nin Kentsel Gelistirme Projelerinde kullanilmasinin ¢ok énemli oldugu

vurgusu yapilmistir.

Kocahan, (2002) yiriittiigli calismada, Canakkale’de yerlesim alanlarinda olasi1 bir
depremde beklenen hasarlarin belirlenmesine yonelik inceleme yapmistir. Bu ¢alismada,

uzaktan algilama ve CBS yontemlerini kullanmis ve basarili sonuglar elde etmistir.
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Seyis vd., (2002) CBS yontemine dayali jeolojik veri tabani gelistirilmesi igin inceleme
yapmustir. Calisma kapsaminda, CBS yonetimiyle Zonguldak Boélgesi icin jeolojik veri

tabani gelistirmislerdir.

Tiiysiiz, (2003) yapmis oldugu ¢alismada, Istanbul igin Deprem Senaryolarinin
Hazirlanmasinda CBS’nin Kullanimiyla ilgili Bilimsel Arastirma Projesi yliriitmiistiir.
Calismada, deprem senaryolarinin hazirlanmasinda CBS’nin basarili bir sekilde

kullanilabilecegini belirtmistir.

Yalg¢mer vd., (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, CBS’nin Sehir Planlamadaki Rolii
ele alinmistir. Calismada, CBS’nin sehir planlamasi uygulamalarinda kullanilmasinin

faydali olacagi vurgulanmastir.

Filiz vd., (2005), Yerel Yonetimlerin Cografi Bilgi Sistemi Ihtiyaci ve Sistem Iginde
Imar Plan1 Uygulamalari {izerine ¢alisma yapmislardir. Calismada, CBS’nin bu amagla

kullanilmasinin énemine vurgu yapmislardir.

Karavul vd., (2005) yaptiklar1 ¢alismada, zemin Ozelliklerinin belirlenmesinde CBS
uygulamasi yapmiglardir. Calismalarinda, CBS yontemi kullanilarak Adapazari

Bolgesinde zeminin sikilik durumunu incelemisler ve bir harita hazirlamiglardir.

Unlii, (2005) tarafindan yapilan calismada, afet yonetiminin temel esaslar1 dikkate
alinarak, kriz, acil durum ve olaganiistii hal yonetimleri ile afet yonetimi arasindaki
farklar belirtilmistir. Tirkiye'de halen uygulanmakta olan afet yonetim sistemini
aciklaylp ve afet yonetiminde bolgesel, ulusal ve uluslararasi Olgekte igbirligi ve

koordinasyonun 6nemi vurgulamastir.

Aksoylu vd., (2006), tarafindan farkli alanlarin belirlenmesine yonelik bir caligma
yiriitiilmistiir. Eskisehir icin yapilan calismada, CBS ve Uzaktan Algilama yardimiyla

yesil alanlarin yeterlilik durumu belirlenmistir.



19

Genli, (2006) yiiriitmiis oldugu c¢alismada, afet risklerinin ele alinmasinda CBS
yontemini  kullanmis ve afet riskinin belirlenmesinde CBS  yOnteminin

kullanilabilecegini belirtmistir.

Susam ve Oguz (2006) tarafindan “CBS ile Tokat li Arazi Varliginin Egim ve Baki
Ozelliklerinin Tespiti ve Tarimsal Acidan Irdelenmesi” isimli bir calisma

yiriitiilmistir. Calismada, CBS yonteminin 6nemi vurgulanmustir.

Sénmez vd., (2007) tarafindan “Uzaktan Algilama ve CBS Kullanilarak Siirdiirebilir
Arazi Yonetimi ve Toprak Koruma Planinin Olusturulmasi” isimli bir ¢aligma
yiriitilmiistir. Calisma, Altinova (Antalya)’da yapmis olup, CBS ve Uzaktan Algilama
yontemleri basarili bir sekilde uygulanmistir. Ayrica, “Klimatolojik Verilere ve Uzaktan
Algilama Tekniklerine Dayali Olarak Erozyon Risk Siiflamasi: Tirkiye Erozyon Risk
Haritas1” isimli TUBITAK Arastirma Projesi 2001 yilinda baslamis olup, halen devam

etmektedir.

Ankara Biiyliksehir Belediyesi, CBS ortaminda Altyap1 Bilgi Sistemleri ad1 altinda igme
suyu iletim ve dagitim hatlarim1 tek bir ekranda gosterilir hale getiren bir ¢alisma

yapmigtir.

Pendik Belediyesi, 1995 yilindan itibaren Netcad kullanmakta olup, sorumluluk
sahasinda olan bir¢cok bolgenin tadilat ve revizyon imar planlarini kendi personelleriyle
yapmaktadir. Bu sayede olusan giincel sayisal planlar, ¢esitli KBS islemlerinden

gecirilerek sisteme entegre edilmektedir.

ITU Arastirma Fonu (Cok Disiplinli Arastirmalar1 Tesvik Projesi) tarafindan “1997-
1999 yillar1 arasinda CBS Yardimiyla Omerli Su Havzasinda Cevresel Degisim

Analizi" isimli ¢aligma halen yiiriitiilmektedir.

Hasimoglu vd. (2004) c¢alismalarinda; Zemin Etiid Bilgi Sistemindeki zemin etiid

raporlarinin sondaj, aragtirma cukuru ve jeofizik c¢aligmalar neticesinde elde edilen
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sayisal verilerin yorumlanmasiyla hazirlandigini anlatmiglardir. Caligmalarinda;
Uzaktan Algilama ( Ikonos uydu goriintiisii) ve CBS tekniklerini kullanarak, Zemin
Etiid Bilgi Sistemi olusturmayi1 hedeflediklerini ifade etmislerdir. Zemin etiid veri
katmani adi altinda, veri tabani dosyalari olusturmuslardir. Sorgulama tekniklerini
kullanarak, 6rnegin sondajlarin belli bir derinlikteki SPT sayilari, zemin gruplart ve
zemin siniflandirilmasini gosterir haritalar elde etmiglerdir. Ayrica bu g¢aligmalarda
Netcad, GIS yazilimi, Access veri tabani yonetim sistemi ve Uzaktan Algilama

teknikleri (Ikonos uydu goriintiileri) kullandiklarini ifade etmislerdir.

Sert vd., (2006), yaptiklari ¢alisma kapsaminda; Adapazari kent merkezinin zemin
haritasi, SPT-N dagilim1 haritasi, tasima giicii haritas1 ve g¢esitli haritalarin hazirlanmasi
hakkinda bilgi vermislerdir. Calismada, son yillarda yaygin kullanim alant bulan
CBS’nin geoteknikte uygulamasi, CBS tabanli Map Info v7 programi yardimi ile
Adapazar1 orneginde gosterilmistir. Oncelikle sondaj loglarmdan elde edilen
penetrasyon verileri ve diger bilgilerle birlikte, deney numunelerinden elde edilen
sonuclari, sayisal ortama bir veri tabani programi yardimiyla aktararak, ‘“Adapazari
Geoteknik Veri Taban1” olusturmuslardir. Bu asamay1 izleyerek, verilerin analiz

sonuglariin gosterilebilecegi haritalarin, sayisal ortamda olusturulmasi dngdrilmiistiir.

Tosun vd., (2006) yiriittiikleri calismada, GIS gibi programlarin iilkemizde de bazi
uygulamalarinin oldugunu, dar ve genis bolgelerde geoteknik parametrelerinin degisimi

ile yerlesime uygunluk alanlarinin secilebildigini belirtmislerdir.

Pekkan, (2006) yapmis oldugu calismasinda; zemin sondaji, SCPT (Sismik Konik
Penetrasyon Testi), arazi ¢alismalar1 ve laboratuvar deneylerinden elde ettigi sonuglari
CBS vyardimi ile yorumladigmmi ifade etmistir. Calisma sonucunda olusturdugu
haritalarin, jeoloji haritasi, zemin tane boyutu dagilim haritasi, zemin tiiriine gore harita,
yeralti su seviyesi haritasi, N60 verileri haritalari, makaslama hiz1 (Vs) haritas1 ve

stvilagsma potansiyeli haritalar1 oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bolimde, ¢alisma alaninin CBS uygulamalarimin ne oldugu ve igerisinde
yararlanilan harita, vektor ve raster verilerin jeolojik veri tabani ile birlikte

degerlendirilmesi ve tematik haritalarin hazirlanmasi hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.CBS

CBS, Yer yiizeyi lizerindeki karmasik sosyal, ¢cevresel, ekonomik gibi problemlerin
¢Oziimiine yonelik konuma dayali karar mercilerin siireclerindeki kullanicilara yardime1
olmak igin, biiyiik cografi verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, yOnetimi,
konumsal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarini yerine getiren donanim,

yazilim, personel, cografi bilgi ve yontem biitiinii olarak tanimlanmaktadir.

CBS ekseriyetli bir konsept olup, gesitli yerlerde kullanim yerleri ve tematik konulara
yonelik Kkendini gelistiren CBS uygulamalari bulunmaktadir. Bu uygulamalardan
bazilari; Lojistik Bilgi Sistemi, Harita Bilgi Sistemi, Orman Bilgi Sistemi, Karayollari
Bilgi Sistemi, Arazi Bilgi Sistemi, Kent Bilgi Sistemi, Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi
(TAKBIS), I¢ Giivenlik Bilgi Sistemi, Arac Izleme Bilgi Sistemi, Trafik Bilgi Sistemi,
Kampiis Bilgi Sistemi, Deprem Bilgi Sistemi, gibi yerler seklinde degismektedir.

CBS konsept bir gruplamada hiyerarsik olarak, ilk olarak Sistem ve daha sonra Bilgi
Sistemi sinifi altinda yer almaktadir. islevsel bir gruplamada ise CBS, birinci olarak
Teknoloji ve ikinci olarakta Bilgi Teknolojisi altinda yer almaktadir.

CBS genellikle cografya, haritacilik ve bilgisayar bilimleri ile alakali bir teknoloji olup,
Cografi bilgi Altyapisi bilesenlerinden Bilgi Teknolojileri i¢erisinde yer almaktadir.

Gorsel tabanli bilgilerin islenip amaca uygun kullanilmasina da imkan saglamaktadir.

CBS, Ingilizceden Geographical Information Systems (GIS) ifadesinin Tiirkceye

tercliman edilmis olup, kullanicilarin ¢ok degisik disiplinlerden olmasi1 sebebiyle, bu


https://tr.wikipedia.org/wiki/Sosyal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ekoloji
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ekonomik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafi_veri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bili%C5%9Fim_teknolojisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Co%C4%9Frafya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Haritac%C4%B1l%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgisayar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bili%C5%9Fim_teknolojisi
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konseptte farkli sekillerde tanimlanmaktadir. CBS'nin diinyada mekansal veri ile
alakadar olan insanlar, kurum ve kuruluslar arasinda genis bir merak uyandirmasi,
gelismelerdeki hizli degisiklikler, Ozellikle ticari beklentiler, degisik uygulama ve
fikirler, CBS'nin standart bir ifade edilmesine simdilik imkan saglamamaktadir. CBS,
bazi uzmanlara gore mekansal bilgi sistemlerin hepsini kapsayan ve cografi veriyi
inceleyen bir bilimsel kavramdir. Kimilerine gore ise, mekansal veri dijital yapiya
ulastiran bilgisayar tabanli bir vasitadir. Farkli bir sinif ise, organizasyona yardimci olan

bir bilgi tabanl yonetim sistemi olarak adlandirmaktadir.

Yukardaki bilgiler 1s18inda CBS’yi su sekilde aciklayabiliriz. CBS; mekana dayali
gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan verilerin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi ve kullaniciya iletilmesi fonksiyonlarin tamamini igerisinde gerceklestiren bir

veri sistemidir.

3.2. Yer Bilimleri Caliymalarinda CBS Uygulamalar:

CBS ozellikle Uzaktan Algilama ile entegre edildigi zaman yapilan ¢aligmalarin sayisi
daha da artmaktadir. CBS’nin Yer Bilimlerindeki kullanim alanlar1 asagida verilen
sekilde 6zetlenebilir. Bunlar;
e Uzaktan algilamada morfotektonik analiz, ¢izgisellik ve jeolojik haritalamaya
yonelik ytriitiimler,
e Jeolojik goriintii siniflandirma ve zenginlestirme yiirtitimler
e Jeolojik yiiriitimlerde yiiksek c¢oziiniirliiklii gorseller ve spectroradyometre
yiirtitimleri,
e Uydu goriintiileri ile spektral mineral haritalama ve alterasyon alanlarinin ortaya
cikartilmas1 uygulamalari
e Heyelan, sel, deprem gibi dogal afet risk haritalarinin olusturulmasi
uygulamalari,
e Yeryiizii sekillerindeki (orman, deniz, goller vb.) zamana bagh degisimlerinin
izlenmesine yonelik uygulamalar,

e Arazi sekillerinin elde edilmesi uygulamalari,
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Yerlesim yeri, kat1 atik depolama alanlar1 i¢in uygun yer tespitine yonelik
uygulamalar,

Litolojik birimlerin degisik gruplandirma yontemleri ile uydu goriintiilerin
belirlenmesi ile ilgili uygulamalar

Jeolojik data taban1 (sondaj karot veri taban1) olusturulmasi uygulamalaridir.

3.2.1. CBS Sayisal Arazi Modeli (SAM)

SAM, jeoloji, harita, mimarlik, tip, insaat vb. gibi birden fazla alanda kullanilmakta

olup, umumi olarak bir sayisal arazi modelini agiklarsak arazi tstiindeki farkli cins

verilerin konumsal dagilimmi gosteren gruplanmis veri noktalarinin siralanmis bir

kiimesi olarak agiklanmaktadir. Bu sayisal arazi modeli, kompiitiir ortaminda yapilacak

islerde esas olmak iizere diinya yiizeyinin sayisal olarak gosterimini ifade etmektedir.

SAM’n olusturulabilmesi igin arazi iistiinde mekan ve yiikseklikleri bilinen referans

noktalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

SAM cok farkli alanlarda kullanilabilir. Bu alanlar;

Harita ve gorsel projelerde planlama ve tasarim amagl ¢aligmalarda,

Sehir planlama ¢alismalarinda ve 3 boyutlu animasyon arazi diizenlemelerinde,
Hidrolik simiilasyonlarin analizinde,

Arazi uistiindeki objeler arasindaki goriilebilirlik analizinde,

Hacim hesaplamada,

Jeomorfolojik ve toprak erozyonu engellemesinde,

Uzaktan algilamanin goriintiilenmesi ve yorumlanmasinda,

Farkli cinsten cografi analizlerde ve degerlendirmelerde seklinde siralanabilir.

3.2.2. CBS Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

Diinya yiizeyi sekillerinin 6zellikleri belirlenmesi ve bunlarin gesitli yontemler ile

analizleri, yerbilimlerinde Onemli c¢alisma konular1 arasindadir. Diinya yiizeyi
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sekillerinin alaninin tektonik ve morfolojik &zellikleri agisindan Snemli bilgiler
icermektedir. Bir bolgenin SYM’nin olusturulmasi ile daha sonradan iiretilecek olan
kabarti, egim, baki gibi tiirev haritalar c¢izgiselliklerin, yapisal Ozelliklerin, yilizey
sekillerinden basit litolojik smiflamanin kullanilmasma kadar bir¢ok yorumlama

islemine katki saglayabilmektedir.

Topografik bilgiler diinya yiizeyi sekillerinin analizinde kullanilan birincil bilgi
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Topografik verilerin CBS analizlerinde
kullanilmasinda birinci asama SYM olusturulmasidir. SYM, topografik haritalardaki es
yiikselti egrilerinden yararlanilarak olusturulur. Fakat yiikseltinin yaninda haritalarda
egrileri ile gosterilmis diger degiskenler icin de sayisal modeller olusturmak

mumkindiir.

3.2.3. Cizgisellik Modeli

Cizgisellik tanimi1 genel olarak uydu goriintiilerinde ve kabarti haritalarinda
gozlemlenmis tamamiyla jeolojik kokenli c¢izgisel unsurlar olarak tanimlanabilir

(Kaymakgi, 2000; Dehandschutter, 2001; Kuterdem, 2005).

Cizgisellikler alanlarda olan aktif olmayan veya aktif faylar isaret etmemekte olup
yalnizca gizgisel yapilari temsil etmektedir. Bu ¢alisma sadece jeolojik kdokenli oldugu
varsayilan cizgisel yapilar degerlendirilmistir. Jeolojik kokenli olmayan demiryolu,

karayolu, su kanali, tarla sinir1 gibi unsurlar degerlendirilmemistir.

Cizgisellik haritalari, yapisal unsurlarin degerlendirilmesi amaciyla kabarti haritalar1 ve
uydu goriintiilerinden olusturulmaktadir. Bu g¢alismada sayisal yiikseklik bilgilerinin
ayrintili olmasi sebebiyle sayisal yiikseklik modelinden (SYM) iiretilen kabarti
haritalar1 kullanilmistir. Sayisal yiikseklik modelinden {iretilen kabart1 haritalari; belli
bir 1siklandirma agis1 altinda ylizey topografyasina ait fiziksel ozellikleri gdsteren

haritalar olarak tanimlanmaktadir (Dehandschutter, 2001).
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3.3. CBS Calismalarinda Uydu Goériintiilerinin Kullanimi

Tez calismasinda CBS’yi desteklemek amaciyla degisik uydu goriintiilerinden de
faydalanilmis olup, kullanilan uydu goriintiileri agirlikli olarak gorsel amagh
kullanilmis olmakla beraber yapisal unsurlar1 belirlemek amacina yonelik stereoskopik

goriintiiden de faydalanilmistir.

Yapisal unsurlarin belirlenmesinde uydu goriintiilerinin SYM iizerine bindirilerek 3
boyutlu olarak sunulmasi gorsel yorumlama g¢alismalarina biiyiik katki saglamaktadir.
Burada gerek uydu goriintiilerinin SYM kullanilarak {ic boyutlu hale getirilmesi,
gerekse de Ozel uzaktan algilama programlarindan faydalanilarak stereoskopik goriintii
olusturulmas1 suretiyle 6zel gozliikler yardimiyla bdlgenin iic boyutlu gdézlenmesi
yapisal unsurlara ait Ozelliklerin belirlenmesi ¢alismalarina 6nemli katkilar

saglamaktadir.

3.4. CBS ve Uydu Goriintiileri ile Jeolojik Haritalama

Sahada yapilacak olan ¢aligmalar 6ncesinde ve sonrasinda giincel tortullar ile baska
jeolojik birimlerin 6n ayrimini yapmak, jeolojik haritalama yaparken en fazla randimani
almak igin ve hata oranim1 minimize etmek i¢in CBS ile iiretilen tematik haritalar ve

uydu goriintiilerinden yaralanilmistir.

Calisma alaninin jeolojisinin belirlenmesine yonelik ilk olarak saha ¢aligmalar1 6ncesi
uydu goriintileri kullanimi ile jeolojik birimlerin 6n ayrimi yapilmistir. Gorsel
yorumlama yapilirken ilk basta c¢alisilacak alanina ait olabilecek ¢ok fazla data
kullanilmis olup, bunlar CBS ortaminda saklanilan raster ve vektor verilerdir. Gortintii
ile bu verilerin her biri ayr1 bir katman olarak iist iiste getirilip giincel birimlerin

alanlarini belirlenmeye ¢alisilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde, caligma alanmin jeolojisi, stratigrafisi, tektonigi, yapisal jeolojisi,
depremselligi, jeomorfolojisi ve hidrojeolojisi incelenerek aciklanmistir. inceleme alani
jeolojik yap1 itibariyle {iglincii jeolojik zamanin son devresi olan pliyosen déneminin

ozelliklerini gorilmektedir.

4.1. Jeoloji

Inceleme alaninda yiizeylenen jeolojik birimler yashidan gence dogru marn, killi
kiregtasi, bazaltlar ve aliivyonlardan olusmaktadir. Tektonik incelemelere gore ¢alisma
alani, kuzeye tarafa giden Arap levhasinin kuzey tarafinda yer alir. Kretase'den baslayan
transgresyon neticesinde, alanda tabandan baslayarak kil, kumtasi, konglomera,
kiregtasi ve dolomitik kiregtaslar1 teressiip olmustur. Ust Kretase bitiminde deniz
olabildigince derinleserek kiregtasi ve Kil, ara bantli marnlar olusmustur. Sanliurfa N41
paftasinin jeoloji haritast Sekil 4.1°de ve genellestirilmis dikme kesit ise Sekil 4.2.°de

verilmistir.

Arap levhasmin kuzeye tarafa itmesi ile faylanma, volkanizma ve kivrimlanma
olusmaktadir. Cokelmeler tiim alanin tektonik olaylar nedeniyle siglasmasi veya
derinlesmesi arasinda direk bir baglantisi mevcuttur. Eosen kiregtaglari duragan denizel
ortamda teressiip olmustur. Eosen devrinin bitimine yakin olast bir regrasyon ile alan
karasal ortama gecis yapmustir. Bu sirada olusan tektonik hareketlerle Eosen kirectaslar
sekillenmis ve engebeli bir goriiniim almistir. Miyosen ile beraber yeni bir transgresyon
olay1 olugsmaktadir. Cukur olan yerlerde Miyosen ve onu devam eden daha s1g denizel
veya golsel ortamda Pliyosen formasyonlari teressiip etmistir. Kuvaternerde gol ve
akarsu kokenli dentritik malzemeler olusmustur (Tardu vd. 1987). 3. jeolojik zamanin
son devresi olan pliyosen kismmin 6zelliklerini gostermekte olup, eski diinyanin bir

kismi ile beraber meydana gelmistir.
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Kivrimlar meydana gelmeden 6nce Anadolu'nun oldugu yerde Tetis adi verilen bir
deniz bulunmaktadir. Ugiincii devrin sonu dérdiincii devrin baslangicinda gergeklesen
patlamalar ve yan basingtan pek etkilenmeyen Sanliurfa, iistiinde bulundugu sert kiitle
lizerinde biraz yiikselmis ve yer yer kivrimlanmaya ugramistir. Sanliurfa sehrinin
kuzeydogu kismi ozellikle Viransehir, Hilvan ve Siverek, Karacadag'dan yiikselmis
bazaltlardan olusmustur. Sehrin bir kesimi ise kalker Formasyonu ile kaplidir. Sehir
jeolojik yonden olabildigince kompleks bir yapi sergilemekte olup, sehrin farkli
kisimlarda degisik Ozellikte ve yastaki birimler alt taraftaki stratigrafi boliimiinde

gosterildigi sekilde yaslidan gence dogru bir siralama listelenmistir (Sekil 4.1).

4.1.1. Stratigrafi

4.1.1.1. Bozova Formasyonu (Kb)

Gri, yesil renkli marnlardan olusan birim, Gossage (1956) tarafindan adlandirilmistir.
Fosil igerigine gore birimin yasi Geg¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen olarak
belirlenmistir. Birimin tip kesiti inceleme alani kuzey batisinda Bozova ilgesi
dolayindaki Karababa Dag1 yakinlarinda ve ilgeden giineydoguya dogru Biiyiik Ordek

Koyl ve Kizlar Koyii gevresinde izlenmektedir.

Bozova Formasyonu ince-orta tabakali, agik mavimsi gri, yesil gri, yesilimsi gri, beyaz,
kirli beyaz, beyazims1 gri, agik krem renkli, dagilgan, midye kabugu kirilma yiizeyli
marnlardan olugmaktadir. Birim iistte gri renkli, ince-orta tabakali kumlu kirectast ve
marn ardalanmasi ila sonlanmaktadir. Formasyon yer yer tebesirli, ¢ortlii marn, killi
kiregtasi, seyl, silttasi ve kumtas1 seviyelerini kapsamakta olup, tiirbiditik karakterdedir
(Sekil 4.3).

Sanlurfa N41cl paftasinin kuzeyinde yaklasik 2.31 km? karelik alanda goriilmektedir

ve calisma alaninda en az mostra veren birimdir. Formasyonun kalinligr 100 m ile 250
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m arasinda degismektedir. Arazide genellikle ince-orta tabakali kumlu kirectasi seklinde

goriilmektedir.

Sekil 4.3. Bozova Formasyonuna ait arazi goriintiisii

Rudist, makro kavki pargasi, ekinid bentik ve planktonik foraminiferler iceren Bozova
Formasyonunda; Archaeoblobigerina blowi Pesragno, A. Cretacea (d’Orbigny)
Biglobigerinella multispina Lalicher, Contusotruncana contusa (Cushman), C.
Fornicata (Plummer), C pettersi (Gondolfi), Globotruncanita angulata (Tilev), G.
Calcarata (Cushman), G. Conica (White), G stuarti (deLapparent), R pennyi
Brénniman, R. Rugosa (Plummer) P. Excolata (Cushman) Orbitoides medius (d’Arciac)
gibi fosiller tespit edilmistir. Fosil igerigine gore birimin yas1t Ge¢ Kampaniyen-Erken
Maastrihtiyen olarak kabul edilmistir (Coruh, 1991).

Giineydogu Anadolu boélgesinde Bozova Formasyonu ile 6zdes kaya birimleri Kermav
grup (Krummenacher ve Periam, 1958) Holholik Formasyonu, Flaggy tabakalar
(Kellogg, 1960c), Tebesirli marnlar (Schmidt, 1961), Kastel seyl/marn formasyonu
(Peksii, 1969) gibi isimler altinda da tanimlanmistir. Bozova formasyonu derin deniz

ortaminda ¢okelmistir (Giiven vd., 1991).
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4.1.1.2. Gaziantep Formasyonu (Teomg)

Wilson ve Krummenacher (1959) tarafindan adlandirilan Gaziantep Formasyonu,
kiregtaslar1 ile temsil edilmektedirler. Gaziantep Formasyonu; agik kahve renkli, bej,
beyaz, agik gri renklerde goriilmekte olup, orta-ince yer yer kalin tabakali, kirilgan

bentik foraminiferli ve planktonik, Kiregtaslarindan olusmaktadir.

Alt tarafta kalin-orta tabakali, piritli, fosfatli ¢ort nodiillii, ince kavkli kotii poroziteli
glokonili, zaman zaman marn ara seviyeli killi kiregtasi ve bunlarin iistiinde krem
renkli, beyaz, ince kavki parcali, zaman zaman kahve renkleri, hidrokarbon lekeli, ince-
orta tabakali tebesirli, piritli glokonili ve fosfathi killi kirectaslar1 goriilmektedir.
Formasyonun iistiinde kalin-orta tabakali algli, ekinidli, bej, ag¢ik, kahve renkli
kiregtaslar1 bulunmaktadir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

Sekil 4.4. Gaziantep Formasyonuna ait arazi goriintiisii
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Sekil 4.5. Gaziantep Formasyonuna ait arazi gorlintiisii

Birim, calisma alaninin yaklasik olarak 42.42 km?lik alaninda yer almaktadir.
Gaziantep Formasyonu; Bozova Formasyonu ile uyumsuz ve Firat Formasyonu ile
uyumlu sinir iliskisi gostermektedir. Gaziantep Formasyonu yaklasik 200 m ile 1100 m

arasinda degisiklik gosteren bir kalinlik sunmaktadir.

Gaziantep Formasyonu bol miktarda planktik foraminifer igermektedir. Birim
icerisinde; A. Bullborki (Bolli), A. Pentacamerata (Subbotina), A wilcoxensis, A.
Soldadoensis (Bronnimann), Globigerina ampliaperuta, G. corpulenta, G. lineperta
(Finlay), Globigerinatheka kuglori (Bolli, Loeblich and Tappan), Morozovella
aragonensis (Nuttal), M. formosa gracilis (Bolli), M. lehneri (Cushman and Jaris), M.
subbotinae (Morozova), Truncorotaloides rohri (Bronnimann and Bermudez), T.
Topilensis (Cushman), Turborotalia cerroazulensis cerroazulensis (Cole), T.
Increbescens (Bandy), Alveolina pasticilata Schwoger, Assilna exponens (Sowerby),

Chapmanina passinensis (Sivestri), Astigerina rotula (Kaufmann), Lepidocyclina sp.
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gibi fosiller tespit edilmistir. Fosil i¢erigine gore birimin yas1 Eosen ve Oligosen olarak
belirlenmistir (Duran vd., 1988; Duran vd., 1989).
Gaziantep Formasyonu; yamag, yamag Otesi, self kenari1, havza, karbonat kum sigliklari

ve resifal/bank gibi yerlerde ¢okelmistir.

4.1.1.3. Firat Formasyonu (Tmf)

Bej, gri, krem, acik gri renkli, ¢cok fosilli kiregtaslarindan olusan birim, Peksii (1969)
tarafindan Firat Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Birim, genelikle masif, orta-kalin
tabakali, seyrek ince tabakali, bol alg, mercan, ekinid, mollusk kavkili, bentik
foraminiferli kiregtaslarindan olusmaktadir. Birimin tabaninda yer yer karbonat ¢akilli
kiregtaglar1 ve dolomitler bulunmaktadir. Birim {stte yer yer killi kirectaglar1 ile

sonlanmaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Firat Formasyonuna ait arazi goriintii
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Calisma alaninin kuzeydogusu ve giineybatisinda yaklasik olarak toplamda 25.73
km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Birim, Gaziantep Formasyonu iizerinde uyumlu olarak
yer alirken, iizerinde ise Siverek grubu kayalari uyumsuz bulunmaktadir. Formasyonun

kalinlig1 yaklasik 1 m ile 200 m arasinda degismektedir.

Bol fosilli olan birim; Amphistegina cf. lessoni (d’Orbigny), Borelis melo curdica
(Reichel), Elphidium crispum (Linne), Lepidocyclina cf. parva Oppenoorth, Miogypsina
globulina (Michelotti), M. Mediterranea Bronnimann, M. cf. intermedia Drooger,
Miolepidocyclina  burdigalensis ~ Giimbel,  Operculina  complanata  Defrance,
Brannimann Victoriella sp., Anomalina sp., Lepidocyclina (Eulepidina) sp.,
Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp. gibi fosiller igermektedir. Fosil igerigine gore Erken

Miyosen yasi verilmistir (Coruh vd., 1997).

Firat Formasyonu bazi arastirmacilar tarafindan daha 6nce; Garzan Formasyonu (Perry
ve Yalgin, 1957), Vindoboniyen Kalkeri (Sahankaya, 1958), Midyat Kiregtas1 (Kellog,
1960a), Cevik Grup (Blakslee vd., 1960), Silvan Kirectasi (Saltik vd., 1968) gibi isimler

altinda da tanimlanmastir.

Formasyon kuzeyden giiney-giineydoguya taraf transgresif olarak ilerlerken denizin self

kismu ve arkasindaki sigliklarda bank/resif tipi yiginak karbonatlar1 sekinde ¢okelmistir

(Coruh vd., 1997).

4.1.1.4. Siverek grubu (Tmpls)

Karacadag volkanitlerinin ilk evresine iliskin bazaltik lav ve piroklastik kayalar Ercan
vd., (1991) tarafindan Siverek Grubu olarak tanimlanmstir. Birim tipik olarak;

Karcadag (Diyarbakir) batisinda ve Siverek (Sanliurfa) kuzeyinde mostra vermektedir.

Sanlurfa N41cl paftasinda; kuzeyde Tas Dagi ve Kuslucadag Tepe c¢evresinde,
giineyde Sanliurfa ili, Hisarlar Koyti, Tasan Koyii, Kizilbur¢ Koyii ve Payamli Bucagi
cevresinde gozlenmektedir. Birim; Ering (1971), Ben Menahem et al., (1976), Haskal
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(1981), Saroglu ve Emre (1987), Ercan vd., (1990), Ercan vd., (1991), Bagirsake1 vd.,

(1955) gibi bir ¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.

Inceleme alaninda yaklasik 20.92 km?’lik yer kaplayan Siverek Grubu Volkanitleri
Ercan vd., (1911) tarafindan, birinci faz: Kordis bazalti, ikinci faz; Ciftagac bazalti,
iclincii faz; Cavuslu bazalt1 ve Alitasi Tepe bazalti, dordiincii faz; Celebi bazalti ve
Barzadagi bazalt1 olarak tanimlanmistir Grupta yer alan piroklastik kayalar ise Gokgetas
proklastikleri olarak adlandirilmistir. Siverek grubunda adlandirilan bu volkanik kayalar
daha 6nce Ercan vd., (1991) tarafindan alttan tiste dogru sirasiyla S1, S2, S3, S4, S5
bazltlar1 ve SP piroklastikleri olarak tanimlanmustir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Siverek Formasyonuna ait arazi goriintiisii

Siverek grubu, Karacadag volkanitlerinin en yash {rlnleri olup, bdlgede yayvan
diizliikler olusturmaktadir. Volkanitlerin iizerinde iyi bir drenaj sistemi ve 5 m ile 10 m
arasinda kalinliga ulasan toprak ortiisii gelismistir. Lavlarda yuvarlak ve blogumsu

ayrigsma izlenmektedir.
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Birim, baslica bazaltik lav ve proklastik kayalardan olusmaktadir. Olivin, olivin-ojit ve
bazalt tiiriinde olan bazaltlar porfirirk dokulu ve yer yer gaz bosluklu olup,
fenokristalleri ojit, olivin ve plajiyoklazlar olusturmaktadir (Ercan vd., 1991). Tiif, tiifit
ve aglomeralardan olusan piroklastik kayalar birim i¢inde daha az bir yer kaplamakta ve

cogunlukla volkan ¢ikis merkezleri ¢evresinde izlenmektedir.

Siverek grubu lav ve piroklastik kayalar1 yer yer su ortaminda olugsmuslardir. Siverek
grubu volkanitleri, Sanliurfa N41cl paftasi alaninda; Germav Formasyonu, Hoya
Formasyonu, Gaziantep Formasyonu ve en geng¢ biriminde Erken Miyosen yash Firat

Formasyonu tiistiinde uyumsuz olarak yer almaktadir.

Pafta alaninin disinda, gruba iliskin lavlarla dokunakta olan ¢okellerde saptanan Sequoiv
aff. langsdorfi Brongn ve Quercus aff. seyfriedi gibi yaprak fosilleri tespit edilmistir.
BU fosil igerigine dayanilarak birimin yasi Pliyosen olarak belirlenmistir (Ercan vd.,
1991). Siverek grubu volkanitlerinde Haskal (1981) tarafindan yapilan radyometrik yas
tayinlerinde 10 + 0.3 My yas elde edilmistir. Buna gore Siverek grubu volkanitleri Geg
Miyosen-Erken Pliyosen yasindadir.

4.1.1.5. Aliivyon (Qal)

Calisma alanmin giineydogu tarafinda Harran Ovasi siiresince aliivyon diizliikler ve
nehir yiizeylerinde g¢akillar kalin kum yigintilari, yeni devirlerde meydana gelmis ve
depresyonlarin dolmasindan ibaret aliivyonlar bulunmaktadir. Alanin en 6nemli tarim
merkezlerinden biri olan Suru¢ Ovasi ile batida Firat Vadisi siiresince goriilmektedir.
Calisma alaninda yaklasik olarak 62.25 km?’lik bir alan kaplamaktadir. Birim Siverek

Formasyonu ile uyumsuz siir iligkisi sunmaktadir (Sekil 4.8).



37

» ll, )

Sekil 4.8. Calisma alaninda aliivyon alanlara ait arazi goriintiisii

4.1.2. Yapisal Jeoloji

Bolge Tektonigi makro olgekte degerlendirildiginde, Sanlurfa ve gevresi; Glineydogu
Anadolu bindirme kusaginin giineyinde, Arap platformunun iizerinde, tektonik
bakimdan kismi olarak durayli bir alan igeresinde yer almaktadir. Kambriyen devrinden
gelerek Pliyosen devrini igine alarak, tiim zamanlar siiresince siirekli bir sedimantasyon
havzasi olarak ¢ogalmistir. Kambriyen devrinden baglayarak tiim formasyonlar sig
deniz (kita kenari, self) fasiyesinde g¢ogalmis olup, magmatik ve metamorfizma
intriizyonlar1 maruz kalmistir. Alanda olusan orojenik olaylar ise baska birliklerde
oldugu gibi siddetli ge¢memis fakat yer yer transgresyonlar, deniz asmalari
gerceklesmistir. Bu gelismeler neticesinde kusagin karakteristik ozellikleri asagidaki

gibi olusmustur.

e Algak olan tatl bir roliyef,
e Cok sikigsma etkisi altinda kalmayan petrol rezervleri bulunmaktadir,

e Enli dalgalanmali kivrimlar igermekte ve fayl degildir.
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Alanda, Alp Orojenez hareketleri Laramiyen sathasi ile beraber, Oligosende
tekrarlanmig, ancak esas asir1 kivrilmayr ve bindirme olaylarini Miyosen devrinden
sonra meydana gelmistir. Miyo-Pliyosen ve Miyosen tabakalari ekseriyetle dik ve
defalarca gilineye devrik kivrimlar gergeklestirmektedir. Tiirkiye’nin Giineydogu
Anadolu kesiminin tektonik ve stratigrafik 6zellikleri Mardinin gevresinde olan Derik
yiikseliminde, Hazro antiklinalinde ve dogu bdlgesinde olan Biiyiik Zap suyu

vadisindeki kesimlerde gézlenmektedir.

Giineydogu Anadolu Kenar Kivrimlar alani ile Toroslar Birligi arasindaki jeolojik sinir,
dogu tarafta olan Hakkarinin giiney tarafindan baslayarak batida Amanos daglarina
kadar egimli sekilde ulasan bir bindirme zonu ile belirlenmektedir. Miyo-Pliyosen
esnasinda meydana gelen bindirme olay1 kuzeyden giineye dogru zaman zaman 15-20
km’lik itmeler sunmaktadir. Bu alana ayni zamanda Arabistan plakasinin Anadolu

plakasi ile ¢arptig1 siitur zonunu olusturmaktadir.

Alanin batt ve dogu kisimlarmin jeolojik-jeoteknik gelisimi de birbirinden degisik
sekilde olugmustur. Dogu tarafta kismen devam eden konkordan seriler bulundugu
halde bat1 kisminda asinmalar sebebiyle diskordanslar olusmustur. Bu iki Kisminin sinir1
ise hemen hemen Diyarbakir-Mardin meridyeninden ge¢mektedir. Bati kisminda da

Pleistosen yasl bazalt akimlari olabildigince biiyiik yerler kaplamaktadir.

Sanliurfa ve c¢evresi; Giineydogu Anadolu Bindirme Kusaginin giineyinde, Arap
Platformunun iizerinde, tektonik bakimdan kismi olarak durayli bir bolge iginde yer
kaplamaktadir. Arap Platformunun kuzey-giiney kisimlardaki sikisma tektonigi,
platformun i¢ kisimlarda dogu-bati yonlii agilmalara sebebiyet vermis, buna bagl olarak
Sanliurfa ve yakin ¢evresinde Suru¢ ve Akcakale Grabenleri geligsmistir. Bunun yaninda
ayni bolgede Kalecik, Samsat ve Bozova Faylar1 gibi kilometrelerce mesafede
goriilebilen dogrultu atimli faylar s6z konusu olmustur. Ancak biiyiik 6lgekte bir

hareketlilige neden olmasi beklenmemektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Sanlwurfa ili sinirlar1 igerisindeki diri faylar (Karatas ve Karadag, 2017)

4.1.2.1. Tektonik ve Paleocografya

Alandaki kayaclarin birbirine gore Vyerleri arastirildiginda, Paleozoik devirden
baslayarak, alanin hareketli oldugu izlenmektedir. Kretase oncesi alanda yiikselme ve
buna neden olan asmmalar izlenmektedir. Kretase karbonatlar1 Paleozoik birimleri

tistiine direk gegmektedir.

Inceleme alani, Arap plakasimin kuzey kisminm 6n cephesi iizerinde yer almakta olup,
bu bolge ve etrafinda fazla siddetli deformasyonla olusan tektonik yapilar
rastlanmamaktadir (Sekil 4.10). Fazla acik kivrimlar, az boyutlu yirtilma yapilar ile
giiney- kuzey sikismanin sonucunda bati-dogu uzantisindaki ¢gekme germesinin yapmi
oldugu giiney-kuzey uzantili faylarla karakterize edilen Akgakale Grabeni 6nemli

yapilardandir.
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Sekil 4.10. Tirkiye’nin ana Neotektonik yapilarini gosteren basitlestirilmis tektonik
haritas1 (Bozkurt, 2001)

Ust Kratese bitiminde de bir stratigrafik bosluk izlenmekte, Paleosen yasli Germav
Formasyonu uyumsuz sekilde iist Kretase yasl karbonatlari kaplamaktadir. Ust
Kratese'den baslayarak kapanmaya baslayan Neotetis'in giiney kolu Arap ile Anadolu
plakalarini yiiz ylize getirmistir. Kratese'den Geg-Tersiyer devirlerine gelen bu sikigma
tektonigi; Miyo-Pliyosen sirasinda Anadolu ile Arap plakalarinin  birbirine
carpmalarindan sonra, giiney tarafta olan Olii Deniz Transform Fayi, Abba ve Al Furat

dogrultu atimhi faylarin1 olusturmaktadir.

Eosen yasgli Midyat Formasyonu teresiipiin bitiminde de bir yiikselim olmus ve giiney
tarafta olan bu yiikselim iistiine bir erozyon devresi gecirip yeni bir taban konglomerasi

ile Miyosen karbonatlarinin alana yerlestigi gozlenmektedir.

Doguda ve kuzeyde Bozova fay sistemi ile Akcakale Grabeni ve bdlgenin batisinda
Hatay ve Suru¢ Grabenleri, kuzey tarafta ise Arap plakast Anadolu plakasinin altina

girerek bolgede Bitlis-Potiirge Kenet Kusagi alanin geng tektonigini olusturmustur.
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Miyosen zamanli karbonatlarin meydana gelisiminden sonra asil blok yiikselimleri ve
kivrimlanmalar baslayarak, kuzey-giiney dogrultulu normal faylarla Suru¢ Ovasi ve
Harran Ovasi ¢okiintiileri ile Tektek Daglar1 ve Urfa Daglari yiikselimi olusmustur. Orta
Miyosen devrindeki garpisma alanda sinirli tansiyonel yerlerde riftlesmeler olusmasina
sebebiyet vermis ve riftlerin bir lirinii namma Akgakale Grabeni ile kuzey-giiney

dogrultulu kirik sistemlerinden yiikselen Karacadag volkanizmasini meydana gelmistir.

Orta Miyosen devrinden baslayarak, Arabistan levhasinin kuzeye taraf hareketi ve
Anadolu levhasinin altina girmesi olayini meydana gelmistir. Arabistan levhasinin
tistiinde dogu-bat1 uzantili algalimlar ve yiikselimler meydana gelmistir. Mardin-Derik
yiikseliminin batiya dogru Karacadag volkanikleri alt tarafina uzandigi Urfa-Bozova
arasinda list Kretase yagl tortullarin yiikselmesine dogru devam ettigi izlenmektedir.
Avrabistan levhasinin iistiindeki bati- dogu yiikselmesi giineyde bir fayla kesilerek birden

fazla geng piiskiirme merkezlerinin meydana gelmesine sebebiyet vermistir.

Arap platformun kuzey-giiney kesimlerindeki sikisma tektonigi, platformun ig
kesimlerinde dogu-bati yonlii agilmalra sebep vermis, buna bagh olarak Sanliurfa ve
yakin ¢evresinde Surug ve Akgakale grabenleri geligmistir. Bunun yaninda ayni bolgede
Kalecik, Samsat ve Bozova faylar1 kilometrelerce mesafede goriilebilen dogrultu atimli

faylar s6z konusu olmustur (Sekil 4.11).

4.1.2.2. Depremsellik

Ulkemizde bilinen aktif deprem kusaklarindan bir tanesi olan Alp-Himalaya deprem
kusagi iistiinde yer kaplamaktadir. Tiirkiye ve ¢evresi bu 6nemli deprem kusaginin
Akdeniz kismindaki en hareketli kesimini olusturmaktadir. Anadolu, bu kusagin genel
Ozellikleri yaninda kendine 6zle bir gesit jeolojik 6zellikleri de igermektedir (Anadolu
ve Kalyoncuoglu, 2010). Ulke topraklarinin % 96°lik kism1 deprem bdlgeleri igerisinde
bulunmaktadir. Tiirkiye niifusumuzun %98’i deprem potansiyeline sahip bu bolgelerde
yasamaktadirlar (Sekil 4.12).



- Pliyosen ve Kuvatemer havzalan  * |l Merlezi

In
8 M | o ha haeketinin yono

v

Sekil 4.11. Sanliurfa ve ¢evresinin sismotektonik haritasi (Anadolu ve Kalyoncuoglu, 2010)
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Sanliurfa ve ¢evresi Giineydogu Anadolu Bindirme zonun giiney tarafinda, tektonik
acisindan ise duragan Arabistan plakasinin {istiinde, durayli bir yer igerisindedir.
Arabistan levhasinin kuzey kisimlardaki sikisma tektonigi platformun i¢ kisimlarinda
acilmalara sebebiyet vermis ve buna gore, Sanliurfa ve yakin gevresindeki Suru¢ ve

Akgakale Graben sistemleri olusmustur.

Surug ve Akgakale Grabenleri, kenar kisimlar1 ¢ok fazla normal faylarla kaplamaktadir.
Sanliurfa’nin kuzey kisimlarinda Kalecik, Samsat ve Bozova gibi KB-GD gidisli
kilometrelerce uzunlukta goriilebilen dogrultu atimli faylar vardir. Bozova Fayz; takribi
olarak 30 km mesafede KB-GD gidisli, yiiksek a¢ili ve sag yanal bilesenli bir faydir. Bu
fayin aktif olmasi i¢in jeolojik ve morfolojik bilgilere ¢esitli uzmanlar tarafindan
rastlanilmamakta fakat Bozova ilgesi merkezli meydana gelen son depremlerde fayin

aktif olabilecegini akla getirmektedir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Sanliurfa’nin deprem haritasi (Anonim, 2004).
Sanlurfa sehri ve gevresine bakildiginda bugiine kadar yiiksek biiyiikliikkte depremlere

rastlanilmamustir. Fakat gerek tarihsel gerekse aletsel deprem kayitlarindan Bozova fay1
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stiresince belli bir sismisite hareketi olmadigida goriilmektedir. Bolgede ge¢miste olan
depremlere bakildiginda; 1999 yili Eylil ayinda merkez iissii Bozova olan 4,5
magnitiidiinde, 29.12.2004 tarihinde ise 3.8 magnitiidiinde ve Hilvan’in giineydogu
tarafinda 30.04.2010 tarihinde de 3.8 magnitiidiinde depremler oldugu gorilmiistiir.
Ayni zamanda Sanliurfa; Adiyaman-Celikhan, Lice, Adana-Osmaniye, Bing6l ve Irak
Siileymaniye depremlerini de hissetmistir. ilde bu depremlere bagl olarak maddi ve
Olim gibi hi¢bir hasar goriilmemistir. Bélgede meydana gelen depremlerin tarihleri,

yerleri ve siddetleri Cizelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sanliurfa ve ¢evresinde tarihsel donemde meydana gelmis olan depremler

Tarih Time Latitude | Longitude | AuthorQO | mwype1 | Mag2 | Authorl Cit?' D!strict
Saat Enlem | Boylam Tip | Siddet SEHIR ILCE

12.06.1902 |00:39 37.1 38.13 | (Ambraseys) |MS 4.6 | (ambrase) | SANLIURFA | BIRECIK
26.12.1911 |12:30 37.9 39 | (Ambraseys) | MS 4.8 [ (Ambrase) | SANLIURFA | SIVEREK
19.05.1915 | 04:48:24 37.62 39.47 [(ALSAN) |MS 5.4|-1 SANLIURFA | SIVEREK
06.05.1931 | 20:22:25 37.5 39.5|(ALSAN) |MS 5(-9 SANLIURFA | SIVEREK
02.02.1936 |17:08:26 37.69 38.82 [ (ALSAN) |MS 5]-9 SANLIURFA | HILVAN
01.11.1992 |10:29:35 37 39| DDA Md 4| DDA SANLIURFA | MERKEZ
17.09.1994 | 02:25:00 37.79 39.44 | DDA Md 4.4| DDA SANLIURFA | SIVEREK
18.08.1995 | 05:44:50 37.78 39.23| DDA Md 4.4| DDA SANLIURFA | SIVEREK
15.03.1998 | 23:10:31 37.07 38.78 | DDA Md 3.8| DDA SANLIURFA | MERKEZ
24.09.1999 |19:08:04 37.41 38.6 | DDA Md 4.4 | DDA SANLIURFA | BOZOVA
27.11.2001 |08:53:31 37.72 39.31 | DDA Md 4.2 | DDA SANLIURFA | SIVEREK
07.01.2005 |06:27:46 | 37.5818( 38.6069 | DDA Md 3.9| DDA SANLIURFA | HILVAN
24.07.2006 |23:04:58 | 37.4655| 38.7202 [ DDA Md 4| DDA SANLIURFA | HILVAN
03.09.2008 |02:22:46 | 37.4363( 38.6043 | DDA ML 4.9 | DDA SANLIURFA | BOZOVA
03.09.2008 |02:25:17 | 37.4655 38.58|ISC mb 4.1|1SC SANLIURFA | BOZOVA
04.09.2008 |22:54:31 | 37.4605| 38.5825 (DDA ML 4.8 | DDA SANLIURFA | BOZOVA
29.09.2008 | 20:54:55 37.474 38.59 | DDA ML 4.4 | DDA SANLIURFA | BOZOVA
15.02.2009 |00:36:03 | 37.4898( 38.5508 (DDA ML 3.8| DDA SANLIURFA | BOZOVA
30.04.2010 |17:02:59 | 37.4757| 38.8793 DDA ML 4.1| DDA SANLIURFA | HILVAN
12.02.2012 |12:10:00 |Kandilli 4.1 SANLIURFA | BOZOVA

1115 yilinda meydana gelen 7,0 biiytikliikteki Sanliurfa Depreminden bu giine kadar,
Sanlurfa ve yakin g¢evresinde <5,0 biiyiikliikte bir deprem disinda yikici deprem
olmamistir. Ancak, Anadolu Bindirme Kusagi sinirlarina yakin Malatya-Diyarbakir ve

ilgelerinde <7,0 biiyiikliigiinde birka¢ yikici deprem yasanmistir (Sekil 4.15).
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4.1.3. Hidrojeoloji

Sanliurfa ve ¢evresinin baslica énemli akarsuyu Firat Nehri’dir. Firat Nehri, Siverek
ilgesinin kuzey batisinda Sanlwurfa topraklarina girmektedir. Sehrin kuzeydogu-
giineybat1 uzantisinda ilerlemektedir. Nehir il sinirlart iginde Sehit Cay1 ve Cam Cay1
gibi birgok kiigiik dereler ile birlesmekte ve Birecik ilgesinin gilineyinden Suriye'ye
geecmektedir. Sanliurfa’daki uzunlugu 215 km olan Firat Nehri'nin yillik ortalama debisi
973 m/sn'dir. Sanlurfa ili yer alti suyu havza durumu Sekil 4.14’te ve giizergahlar
Sekil 4.15°te goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Sanliurfa ili i¢in yer alt1 suyu havza durumu

Firat Nehri {istiinde sulama ve enerji amacglh Atatiirk Baraj1 ve Birecik Baraji1 ile enerji
amagl Karkamis Baraj1 yer almakta olup, baska bir baraj da Cam Cayi tistiinde kurulan
olan sulama amagli Hacihidir Baraji’dir. Sehir simirlart igerisinde bulunan Cavsak
Deresi, Karakoyun Deresi, Germus Deresi, Sirrin Deresi, Ciilap Deresi, Hacikamil
Deresi, Habur Deresi ve Haci Hidir Deresi siirekli akis halindedir. Sanliurfa ¢evresinde

bulunan derelerin yillik ortalama debileri ve hacimleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.15. Sanlurfa ili yer alt1 su giizergahi

Sanliurfa sehrin su igme ve tiikketme ihtiyacini; yeralti sulari, mevcut barajlar ve
goletlerden kullanmaktadir. Uzun seneler kuraklik, yagislarin az olmast ve derin su
kuyulart araciligiyla yapilan sulu tarim sebebiyle yeralti su seviyesinde algalmalar
meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak ta birka¢ derin su kuyular1 kullanilmaz
olmustur. Bundan dolayr 1995 yilinda Sanlurfa Tiinellerinin agilmasiyla Atatiirk
Baraji'ndan ovaya su gonderilmis bdylece ilk basta yiizlerce kdyde sulu tarima
gecirilmis ve bolgedeki taban su seviyesi ve yeralti su seviyesi yukariya ¢ikmaya

baglanmstir. Bolgenin toplam su potansiyeli Cizelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.2. Sanliurfa ¢evresindeki derelerin yillik ortalama debileri ve hacimleri

Sira Dere Yillik ortalama debi  Yillik ortalama hacim
(m3/sn) (hmd)

1  Edene Cullap 0,070 2,2
2 Balikli Gol 0,104 3,3
3 Atatiirk Baraj1 ¢ikist 789,500 24.897,7
4  Diphisar 0,050 1,6
5 Direklik Kaynagi 0,001 0,0
6  Hacihidir 0,116 3,7
7  Hacikamil 0,109 3,4
8  Cehennem 0,170 54
9  Habur (Duali Kogriisii) 0,070 2,2
10 Habur (DDY Sinir Kopriisii) 0,040 1,3
11  Varhalan Cullap 2,100 66,2
12 Arican Ana Tahliye Kanali 10,000 315,4

Sanliurfa sehir merkezinin igme suyu ihtiyact Atatiirk Baraji Sanlurfa tiinelleri ¢ikig

agzindan alinan su ile Sanliurfa Belediyesi tarafindan yapilmis olan icme suyu pompaji

ve aritma tesisinden saglanmaktadir. Sanlhurfaya uzun yillar igme ve kullanma suyu gibi

problemleri giderilmistir. Bolgenin Firat Nehri hari¢ 132,35 hm®/y1l yeriistii ve 1845

hm? /yil emniyetli yeralt1 suyu potansiyeli mevcuttur. Sanlurfa ili toplam su potansiyeli

Cizelge 4.3’te ve Sanliurfa ¢evresinin Yer Alti Suyu potansiyeli ve dagilimi Cizelge

4.4'te verilmistir.

Cizelge 4.3. Sanlurfa ili toplam su potansiyeli

Su Potansiyeli

Miktar (hm3/yil)

Yer Ustii Suyu
Yer Alt1 Suyu

Toplam Su Potansiyeli

30.801
1.735
32.536
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Cizelge 4.4. Sanlurfa gevresinin yeralti suyu potansiyeli ve dagilimi

Ova Ad1 Yer Alt1 Suyu Rezervi  Yer Alti Suyu Tahsisi

(hm3/yl) (hmd/yal)
Mardin-Ceylanpinar 1.287 345.92
Harran 360 284.74
Siverek-Hilvan 110 20.68
Surug 50 30.08
Bozova-Yaylak 34 8.56
Birecik-Halfeti 4 3.23
Toplam 1845 693,21

4.1.4. Jeomorfoloji

Sanlurfa ilin kuzeyinde olan daglar ve yiiksek tepeler ekseriyetle gilineye dogru
uzandikca algalmaktadir. Yaklagik olarak rakim 518 m olup, kuzeydogu tarafindaki
daglik yer haricinde ekseriyetle yiikseltisi 900 m’nin istiine ¢ikmayan genis diizliiklere
rastlanmaktadir. Sanliurfa sehrin en yiiksek yeri sehrin kuzeydogu tarafinda olan Karaca
Dag (1919 m)’dir. Diger yiiksek yerler, dogu tarafinda olan Tektek Daglar1 (747 m),
kuzeydogu tarafta ise Susuz Dagi (812 m), giliney kisimda Nemrut Dagi (800 m) ve
Birecik il¢esinin dogu tarafindaki Arat Dag1 (714 m)’dur.

Yikselti seviyesi giineyinde Suriye smirinda 400 m’nin asagisina diigsmektedir.
Sanlurfa giineyinde yer alan Harran Ovasi'nin rakimi 375 m olup, biiyiikk ovalar ilin
giiney yarisinda yer almaktadir. Bolgede Sira tepeler ¢ok fazla olmakta, bunlarin
icerisinden bat1 taraftan dogu tarafa dogru uzanan Suru¢ Ovasi, Harran Ovasi ve
Viransehir Ovas1 goriilmektedir. Sanliurfa'nin yiizolgiimii 18.584 km?dir. Bu Tiirkiye
yiizolglimiine bakildiginda %3' tine denk gelmektedir. Yiiz 6l¢imii agisindan biiyiik
sehirlerarasinda yer almaktadir. Sanliurfa sehrin genis ¢evresi, Arabistan levhasinin
kuzey boliimleri ile Giineydogu Toroslarin orta kesiminin giiney etekleri iistiinde yer
alir. Cok giizel antiklinal ve senklinal 6zellikleri gosteren bir takim silik tepeler ve dag

diyebilecegimiz bir gesit yiikseklikler, tepecikler arasinda goriilmektedir.
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Calisma alaninin morfolojisi ise kuzeydogu ve kuzeybatisinda birbirini takip eden
tepeler goriilmektedir. Giiney tarafinda ise Harran Ovasmna dogru giden ova (Harran
ovasinin baslangi¢ kismi) bulunmaktadir. Calisma alanin yiiksekligi ise giiney kesimleri
420 m’ye kadar inerken, kuzeydoguya dogru gidildikce tepelerin yiikseltisi 820 m’ye
kadar ¢ikmaktadir.

4.2. CBS Cahsmalari

4.2.1. CBS ve uydu goriintiileri ile jeolojik harita hazirlama

Sahada yapilacak olan c¢alismalar evvelinde ve sonrasinda giincel tortullar ile baska
jeolojik birimlerin 6n ayrimini yapmak, jeolojik haritalama yaparken en fazla randimani
almak igin ve hata oranin1 minimize etmek i¢in CBS ile iiretilen tematik haritalar ve
uydu gorintiilerinden yaralanilmistir. Caligma alanmin jeolojisinin belirlenmesine
yonelik ilk olarak saha c¢aligmalar1 oncesi uydu goriintiileri kullanimi ile jeolojik
birimlerin 6n ayrimi yapilmistir. Gorsel yorumlama yapilirken ilk basta calisilacak
alanina ait olabilecek ¢ok fazla data kullanilmis olup, bunlar CBS ortaminda saklanilan
raster ve vektor verilerdir. Goriintii ile bu verilerin her biri ayr1 bir katman olarak iist

iiste getirilip giincel birimlerin alanlarini belirlenmeye ¢aligilmistir

Calisma sahasinin jeolojisi biiyiik kesimini olusturan volkanikler ve sedimanter
birimlerin uydu goriintiilerinde ayirt edilmesi i¢in bakilan farkli renk tonlarindan
yararlanilmistir. Volkaniklerde; belirgin koyu grimsi renk, kiregtaslarinda ise belirgin

beyaz ve acik renkliler 6n plana ¢ikmaktadir.

Calisma alanimnin uydu gorintiisii Sekil 4.16°da ve volkanitlerin uydu goriintiisii Sekil
4.17°de goriilmektedir. Jeolojik ayiklamanin olusmasinda en fazla morfolojik kistaslar
(egim, vadi ve engebe Ozellikleri) ile beraber yapay unsurlar, renk ve bitki Ortiisii
kullanilmistir. Saha ¢alismalar1 6ncesi bolgeye ait jeoloji haritalar1 ve dnceki ¢alismalar
incelendiginde calisma alaniin jeolojisi volkanikler, sedimanter birimler ve giincel

tortullardan olustugu goriilmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.16. Calisma alaninin uydu goriintiisii

Sekil 4.17. Volkanitlerin uydu goriintiisii
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Sekil 4.18. Inceleme alaninin CBS ve uydu goriintiisiiyle elde edilen jeolojik haritas



53

4.2.2. Jeomorfolojik yapr

Jeomorfolojik bolge; Ust Pliyosen-Alt Pliyosen yash asimim yiizeyleri Pliyosen yash
taragalar, Holosen zamanl birikinti yelpazeleri ve vadi taban diizliikklerinden meydana
gelmektedir. Calisma sahanin bati, giineybati ve kuzey alanlarinda asinim yiizeyleri ile
yiiksek taragalar, giiney ve glineydogu boliimlerinde ise hafif egimli taban diizliikleri ve
birikinti yelpazeleri yer alir. Calisma alaninin jeomorfolojik haritast Sekil 4.19’da

verilmistir.
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Sekil 4.19. Calisma alaninin jeomorfoloji haritasi

SYM esyiikselti egrilerinden 3 boyutlu arazi modeli olusturma yoludur. Sekil 4.20'de es
yiikselti egrilerinden olusturulmus bir SYM goriilmektedir. SYM elde edildikten sonra
baki ve egim haritalar1 olusturmak, araziyi 3 boyutlu olarak modellemek, kesit
cikarmak, goriine bilirlik analizleri ve hacim hesaplari yapmak da miimkiindiir. SYM
olusturmanin matematiksel parca ve sekil yontemleri olmak iizere iki yolu vardir

(Yomraloglu, 2000).
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Aciklama
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Sekil 4.20. Es ytikselti egrilerinden elde edilmis bir SYM goriintiisii

Sayisal Yiikseklik verilerinin olusturulmasinda topografik kontur verilerinin yani sira
uydu goriintiileri de giiniimiizde ¢ogunlukla kullanilan yontemler arasinda olup, ¢ogu
zaman daha hassas SYM’lerin {liretilmesine olanak saglamaktadir. Sayisal yiikseklik
modelleri, topografik haritalardaki es yiikselti egrileri kullanilarak olusturulur. SYM

genel olarak arazi yiizeyinin sayisal ve ii¢ boyutlu olarak ifade edilmesidir.

Calisma alanma 1/25.000 6l¢ekli N41-cl1 paftasina iliskin SYM olusturulmasinda,
Sanliurfa merkezinin sayisal yiikseklik modeli ilk 6nce Anonim, 2017. internet sitesinde
calisma alanin SYM verisi indirilmistir (Sekil 4.21). Daha sonra arcgis 10.5 programini
kullanarak SYM haritasi elde edilmis ve sdz konusu harita Sekil 4.22’de verilmistir.
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Bu caligmaya gore ¢alisma alaninin yiikseklik degerleri 420 ile 870 m arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica calisma alaninin giliney ile gilineydogusu daha algakta ve
kuzeybati, kuzeydogu ile giineybati kesimi olan yerler yiiksekligi yiiksek olan yerler

olarak belirlenmistir.

Aciklama

SYM degeri

Yiksek: 880

. Diistik: 414

Sekil 4.21. Sanliurfa SYM verisinin sayisallagtirmast (Anonim, 2017).

4.2.3. SAM ile Baki Haritas1 olusturulmasi

SAM kullanarak elde edilen diger bir harita da baki haritasidir. Baki, arazi yiizeyinin
yoniinii gosterir ve herhangi bir noktadaki teget diizleminin baktig1 yon ile agiklanir.
Baki, kuzeye dogru saat ibresi yoniinde gidilerek olgiliir ve 0° ile 360° arasinda

degerler almaktadir (Reis, 2003).
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820-870 [ 670-720 [ 520 - 570
LEGAND 770-820 [l 620 - 670 470 - 520

YUKSEKLIK [l 720-770 [ 570 - 620 420 - 470

Sekil 4.22. Calisma alaninin SYM haritasi
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Baki haritasin1 arcgis 10.5 programinda SYM verisi kullanilarak olusturulmustur.
Arcgis 10.5 programinda SYM verisini ana ekrana getirip, ardindan ArcToolbox
meniisiiniin segerek i¢inde bulunan 3D Analyst Tools sekmesini tiklayip altinda agilan
sekmelerden Raster Surface sekmesi secilmektedir. Raster Surface sekmesi i¢inde yer
alan Aspect (baki) sekmesini tikladiktan sonra gelen ekran iizerinde SYM verisini
secerek ve sonrada kaydedilecek yeri yazdiktan sonra ok tusuna basarak baki haritasi

olusturulmaktadir (Sekil 4.23).

ACIKLAMALAR

I «uzey
[ Joosu

B coney
[ eam

Sekil 4.23. Calisma alaninin Baki haritasi
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Calisma alaninin  baki haritasint  olustururken yonleri belirlemede acilardan
yararlanilmistir. Acilarin 0°-45° ile 315°-360° arasimm1 kuzey, 45°-135° arasini dogu,
135°-225° arasinda giiney ve 225°-315° arasinm1 bat1 olarak belirlenmistir (Sekil 4.24).
Calisma alaninin bakisini inceledigimizde ovalarin ve tepelerin algak yerleri giiney, bati,

dogu yonlerinde oldugu ve tepelerin ise kuzey, bati dogu yonlii oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.24. Baki haritasinin agilara gore yonii

4.2.4. SYM ile Egim Haritas1 olusturulmasi

Bu calismada, 1/25000 6l¢ekli N41-c1 paftasinin egim haritas1 yapilmaya caligilmistir.
Bunun i¢in, topografik harita lizerindeki es yiikselti egrilerinin sayisallagtirilmasinda
raster tarama yontemi kullanilarak c¢alisma sahasini kapsayan olgegi 1/25000 olan
topografik paftalar taranmis ve pc ortamina iletilmistir. Daha sonra 10 m aralikli es
yiikselti egrileri ekran iizerinden manuel olarak sayisallastirilmigtir. Resim
koordinatlarinda elde edilen vektorel egriler, afin doniisiimii ile UTM (Universal

Tranverse Mercator) koordinat sistemine doniistliriilmiistiir. Sayisallagtirarak yiikseklik
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degerleri girilen es yiikseklik egrilerinden TIN (Triangulated Irregular Network) bilgi

yapisinda ii¢ boyutlu arazi modeli meydana getirilmistir.

Egim haritasini arcgis 10.5 programinda SYM verisini kullanarak yapilmistir. ArcGIS
10.5 programinda SYM verisini ana ekrana getirip, ardindan ArcToolbox meniisiiniin
secerek i¢inde bulunan 3D Analyst Tools sekmesini tiklayip altinda agilan sekmelerden
Raster Surface sekmesi secilmistir. Raster Surface sekmesi i¢inde yer alan Slope (Egim)
sekmesini tikladiktan sonra gelen ekran iizerinde SYM verisini segerek ve sonrada
kaydedilecek yeri yazdiktan sonra ok tusuna basilarak egim haritasinin olusturmasi

saglanmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Calisma alaninin egim haritasi



60

Sanlwurfa ili ¢alisma alani i¢in egim degerleri yapilan analizler sonucu hesaplanmistir.
Egim degerleri derece olarak 0°-5°, 5°-11°, 11°-19°, 19°-47° olmak iizere 4 gruba
ayrilmistir. Calisma alaninin egimi incelediginde yiiksek yerler genellikle 11° ile 47°
arasinda degistigi goriilmektedir. Yiiksek olmayan yerler yani algak yerlerin egimi ise
0° ile 11° arasindadir. Caligma alaninin egimi incelediginde genellikle 0° ile 11°
arasinda degistigi belirlenmistir. Sanlrfa ili genel olarak engebeli degil daha ¢ok

diizliige yakin bir sekilde yer almaktadir.

4.2.5. Cizgisellik analizi

Sanlurfa ili ¢alisma alani i¢in egim degerleri yapilan analizler sonucu hesaplanmistir.
Egim degerleri derece olarak 0°-5°, 5°-11°, 11°-19°, 19°-47° olmak iizere 4 gruba
ayrilmistir. Caligsma alaninin egimi incelediginde yiiksek yerler genellikle 11° ile 47°
arasinda degistigi goriilmektedir. Yiiksek olmayan yerler yani alcak yerlerin egimi ise
0° ile 11° arasindadir. Caligma alanimnin egimi incelediginde genellikle 0° ile 11°
arasinda degistigi belirlenmistir. Sanlrfa ili genel olarak engebeli degil daha ¢ok

diizliige yakin bir sekilde yer almaktadir.
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Sekil 4.26. Calisma alanin kabart1 haritasi
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4.2.6. SYM ile ii¢c boyutlu goriintiileme

Inceleme kapsaminda yapilan ¢aligmasinda, CBS’yi desteklemek amaciyla degisik uydu
goriintiileri kullanilmistir. Uydu goriintiileri agirlikli olarak gorsel amagh kullanilmig
olmakla beraber yapisal unsurlar1 belirlemek amacina yonelik stereoskopik goriintiiden
de faydalanilmistir. Gorsel olarak uydu ve Google Earth tarafindan internet {izerinden
saglanan goriintiilerden faydalanilmis, bunlar arasinda uydu goriintiisii bir takim
renklendirme kombinasyonlart kullanilarak 1/25.000 &lgekli SYM iistiine bindirilerek 3
boyutlu arazi goriintiileri meydana getirilmistir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Calisma alaninin SYM ile ii¢ boyutlu goriintiileme

Burada kabarti haritalarinin  sagladigit  morfolojik  ozelliklerden ¢ikartilacak
yorumlamalar da destekleyici c¢alismalar olarak katki saglamakta olup, bu calismada
SYM iizerine uydu goriintiisii cakistirilmasi ve ii¢ boyutlu hale getirilen uydu goriintiisii
iizerinden morfolojik 6zellikleri daha yakindan incelenmistir (Sekil 4.28).

Calisma alaninin SYM goriintiisii lizerine es ylkselti egrisi, SYM haritasi, kabarti
haritasi, egim haritas1 ve baki haritasi {ist iiste cakistirilarak morfolojik 6zelliklerine de

bakilmustir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.28. Calisma alaninin SYM ile ¢akistirilan uydu goriintiisii
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Sekil 4.29. Calisma alaninin; SYM goriintiisti, Baki1 haritasi, Egim haritas1, Kabarti

haritas1 ve SYM haritasinin ¢akistirilmis goriintiisii
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, Sanliurfa ilinin sehir merkezi ve gevresini kapsayan Sanlurfa N41-cl
paftas1 incelenmistir. Inceleme alanini jeolojik ve morfolojik 6zellikleri CBS ve uydu

goriintiileri ile birlikte yararlanilarak incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Yaklagik olarak 151 km? kadar bir alanin &lgegi 1/25.000 olan yéresel jeoloji
haritasini sayisallastirilarak ¢izilmistir.

e Inceleme alani jeolojik dzellikleri itibartyla iigiincii jeolojik zamanim son béliimii
olan Pliyosen devresinin dzelliklerini gostermektedir.

e Sanlwrfa ili siresince gorillen jeolojik birimler gengten yasliya dogru
aliivyonlar, bazaltlar, killi kiregtaglar1 ve marnlardan olusmaktadir. Sanliurfa
ilinin ve ¢alisma alanin litolojik birimlerin stratigrafik 6zellikleri incelenmis ve
sahadaki dizilimleri asagidan yukariya dogru su sekilde belirlemistir.

e Sanlurfa g¢evresinde Gilineydogu Anadolu Otoktonu’na ait Orta-Geg
Kampaniyen ile Kuvaterner araliginda olusmus kaya birimleri yiizeylemektedir.
Giineydogu Anadolu Otoktonu ¢alisma alaninda alttan tiste dogru; Kampaniyen-
Erken Maastrihtiyen yasli Bozova Formasyonu, Eosen-Oligosen yasli Gaziantep
Formasyonlari, Erken Miyosen yash Firat Formasyonu, Ge¢ Miyosen-Erken
Pilyosen yasli Siverek Grubu, Pilyo-Kuvaterner yashi ¢okeller ve Aliivyon
olusuklardan meydana gelmektedir.

e Sanlwurfa ilinin bolge tektonigi makro Olgekte degerlendirildiginde, Sanliurfa
cevresi: Gilineydogu Anadolu bindirme kusagin giineyinde, Arap Plakasinin
tizerinde, tektonik bakiminda kismi olarak durayli bir bolge i¢inde yer alir. Arap
Plakas1 kuzey-giiney kisimlarda sikisma tektonigi, yiizeyin i¢ kisimlarinda dogu-
bat1 yonlii agilma tektonigine neden oldugundan ve buna bagh olarak Sanliurfa
ve yakin g¢evresinde Suru¢ ve Akcgakale grabenleri geligsmistir. Bunun yaninda
ayn1 bolgede Kalecik, Samsat ve Bozova faylarimi kilometrelerce mesafede
goriilebilen dogrultu atimli faylar sekillenmistir.

e Sanlwrfa sehrinin kuzey-kuzeydogusu 6zellikle Hilvan, Viransehir ve Siverek

yerlerinde Karacadag volkanizmasinin eseri olan bazaltlar yiizeylenmektedir. Bu
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volkanizmanin eseri olan bazaltlarla ile kalker arasinda diisiik derecede
metemorfizma emareleri goriilmektedir.

Sanliurfa ili depremsellik yoniinden baktigimizda III. Derece deprem kusaginda
yer almaktadir ve yiiksek biiytikliikte bir deprem ongoriilmemektedir.
Jeomorfolojik yapist bakiminda bakildiginda ¢aligma alaninin bati, giineybati ve
kuzey bolgelerinde asinma ylizeyleri ile yiiksek taragalar, giineydogu ve giiney
bolgelerinde ise hafif egimli taban diizliikleri, birikinti yelpazeleri yer aldig
goriilmektedir. Jeomorfolojik birimlerin olusumu gen¢ tektonizma sirasinda
gerceklesmistir.

Bu tezin 6nemli bir bilesenlerinden olan CBS; sahadan elde edilen bilgilerin
sayisal ortama nakledilmesi, jeolojik data tabani olusturulmasi asamalarinda ve
tretilen tematik (SYM, egim, baki, kabarti) haritalar vasitasiyla jeolojik
haritalama ve jeomorfolojik haritalama islerinde kullanilmis bu tiir ¢alismalarda
sagladig1 katki ve kolayliklar ortaya konulmustur. CBS ile birlikte altlik data
olarak Aster uydu ve Spot goriintiileri ile internet igerisinden bedava yiiksek
¢oziinlirliiklii Google Earth programinin sundugu goriintiiler kullanilmistir. CBS
ile tiretilen ve SYM {izerine bindirilerek {i¢ boyutlu hale doniistiiriilen goriintii
ile calisma alanindaki belirgin ¢izgisellikler haritalanmustir.

Bu calismadan elde edilecek yeni jeolojik veri ve sonuglarin, bdlgesel jeoloji ve
yapisal 6zelliklere iliskin onceki caligmalara ait tartisma ve yorumlara katkida
bulunacag diistiniilmektedir. Bununla birlikte buna benzer jeolojik calismalarda
uydu goriintiileri ile desteklenen CBS yontemlerinin kullaniciya sagladigi
kolaylik ve ayricaliklar ortaya konulmustur. Gelecek ¢alismalarda daha verimli
bilimsel sonuglar elde edebilmek i¢in bu ¢alismada bagvurulan yontemlerin daha

yaygin olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.
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