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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TURK RAHVAN ATININ
MORFOLOIJIK VE DAVRANISSAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
Burcu BAYRAMOGLU
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi: Yahya Tuncay TUNA

Calismamizda, Bursa (n=28) ve Aydin’in Nazilli (n=65) ilgesinde ve Bursa ilinde
yetistirilen Afgan kokenli (n=9) olmak iizere toplam n=102 rahvan yiiriiyiislii atin viicut
ozellikleri degerlendirilmistir. Bu dl¢iimler neticesinde beden yapisina iliskin 6zelliklerin CY,
SAY, SY KSY, OYY, VU, GD, GG, GC, OYAG ve KYAG genel ortalamalar1 sirasiyla
143.72+0.71, 134.4440.65, 135.76+0.63, 128.684+0.53, 123.11+0.67, 137.5640.81,
64.53+0.41, 34.84+0.41, 156.92+0.79, 22.68+0.19 ve 41.66+0.43 olarak tespit edilmistir.
Ayak bacak yapisina iliskin 6zelliklerin (IC, iU, TY ve BU) genel ortalamalar1; 18.8140.21,
36.8810.29, 8.31+0.15 ve 83.53+0.49 olarak bulunmustur. Basa ait 6zelliklerin (KU ve KG)
ortalamalar1 ise; 54.76+0.29 ve 21.53+0.17’dir. Atlarda viicut ve viicudu olusturan biitiin
kisimlarin uyumlu yap1 gostermesi istenen bir durumdur. Basin gévdeyle baglantisi cidago,
bel ve sagrinin uyumu 1k 6zelliklerini belirtmelidir. Uygun viicut yapist ayn1 zamanda atlarin
giiciinii, performansin belirledigi gibi gelecek generasyonlarin belirlenmesinde de ¢ok 6nemli
ozelliklerdir. Viicut ozellikleri arasindaki uyumsuzluk fonksiyonel bozukluklara yol agtigi
gibi birtakim kusurlarin ortaya ¢ikmasina yol agar. Bu ¢alismamizda yerel bazdaki (Bursa ve
Nazilli) rahvan yiiriiyiislii atlarimizin viicut 6zellikleri (bas, beden ve ayak bacak) belirli hata
diizeyinde ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Rahvan Yiiriiyiislii Atlar, Viicut Ozellikleri

2019, 44 Sayfa



ABSTRACT

Master Thesis
DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL AND BEHAVIORAL
CHARACTERISTICS OF TURKISH AMBLING HORSE
Burcu BAYRAMOGLU
Tekirdag Namik Kemal University
Natural and Applied Science Institute
Department of Animal Science

Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi: Yahya Tuncay TUNA

In this study, the body characteristics of a total of n=102 ambling horses including
Bursa (n=28), Nazilli district of Aydin (n=65) and Afghan breed, raised in Bursa, horses
(n=9) were evaluated. As a result of these measurements, general averages of features,
withers height (CY), rump height (SAY), back height (SY), tailend height (KSY), height of
seat between nubs (OYY), body length (VU), chest depth (GD), chest width (GG), chest
circumference (GC), width of seat between nubs (OYAG) and width of thigh between nubs
(KYAG), related to body structure were determined as 143.72+0.71, 134.44+40.65,
135.76+0.63, 128.68+0.53, 123.11+0.67, 137.56+0.81, 64.53+0.41, 34.84+0.41,
156.92+0.79, 22.68+0.19 and 41.6640.43, respectively. The general averages of the
characteristics of foot and leg structure (cannon bone circumference (IC), cannon bone length
(1), nail length (TY), and leg length (BU)) were found as 18.810.21, 36.880.29, 8.310.15
and 83.530.49, respectively. The averages of the head characteristics (head length (KU) and
head circumference (KG)) are 54.76+0.29 ve 21.53+0.17. It is desirable that the body and all
parts of the body have a harmonious structure in horses. Harmony between waist and rump,
height at withers, the connection of the head to the body should indicate the characteristics of
the breed. The appropriate body structure is also very important in determining the future
generations, as well as determining the power and performance of horses. The lack of
harmony among body features leads to functional defects as well as a number of flaws.In this
study, the body characteristics of our ambling horses (head, body, foot and leg) at the local
base (Bursa and Nazilli) were determined at a certain error level.

Keywords: Ambling Horses, Pace Horses, Body Features

2019, 44 Pages
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1. GIRIS

Milattan 6nce (M.O.) 5500 yildan 1950-1960°11 yillara kadar tiim insanligin giiciinden,
stiratinden ve besin ihtiyaci olarak yararlandigi en 6nde gelen hayvan tiirii at olmustur (Yiicel,
2005). Insanlik tarihi boyunca at biitiin toplumlarin hayatindaki hayvanlar arasinda ilk siray
almis ve insanligin yasamiin destekgisi gorevi iistlenmistir. Onceleri av hayvani olarak besin
ihtiyacim1 karsilayan atin, evciltmeden sonra av hayvanlarimi yakalamak i¢in hizindan
yararlanilmig daha sonrasinda ise is giiclinden, ulagimin saglanmasinda ve ciftlik hayvanlari
siiriilerinin (s1gir, koyun) idaresi i¢in binek amagl kullanilmistir. Ozellikle denizciligin
gelismedigi c¢aglarda kesiflerin yapilmasinda, savas araci olarak ordularin cephede
carpismasinda, en etkin hayvan tiirii olmustur (Stimer, 1983; Giir, 2009).

Tiirkler ilk kez 5500 y1l 6nce, Orta Asya steplerinde vahsi gezen atlar1 ehlilestirerek
kullanmaya bagladilar. Kimi Tiirk boylarinda ata kutsallik atfedilmis, onun adina ayinler ve
torenler diizenlemistir (Yiicel, 2005). Atlar ile Orta Asya’da baslayan bu birliktelik
Anadolu’da da stirmiistiir. Osmanlilarin Anadolu’dan diinyaya agilmasinda yine atlar 6nemli
bir rol oynamislardir.

Osmanli Devletinde atgilik en giiclii durumuna 15. ve 16. yiizyillarda ulasmistir. Bu
anlamda Osmanli ordusunda Timarli Sipahiler ve Akinci Birliklerinin iyi organize edilmesi
etkin olmustur. On altinci yiizyilda Osmanli ordusundaki siivari sayisi 200 bine kadar
¢ikmistir. Bu donemde Anadolu’da at yetistiriciligine ¢ok énem verilmistir. O tarihte ordunun
thtiyacini karsilamak amaci ile halk elinde at yetistiriciligi tesvik edilmistir. Bunun yaninda
devletin kurdugu ve ‘Hayvanat Ocaklar1’ ad1 verilen teskilatlarda da at yetistiriciligine biyiik
onem verilmistir. Osmanli Imparatorlugunun gerilemesi ile siivari drgiitii ve at yetistiriciligi
gerilemeye baglamistir.

Cumhuriyet doneminde tekrardan at yetistiriciligine biiyilk bir 6nem verilmeye
baslanmistir. Elde kalan yerli ve karigik irklarin olusturdugu at varliginin hem sayisal olarak
artirllmasi hem de 1slah edilmesi zorunlu goriilmiistiir. Bunun i¢in at yetistiriciligine yardimci
olmak amact ile haralarin sayist artirlmis ve buralarda yetistirilen damizlik at sayisi
cogaltilmistir. Devletin at yetistiriciligi alaninda ¢aligmalar1 ve Tirkiye’deki yerli at tiplerinin
1slah edilmesi yoniinde faaliyetler gerceklestirilmistir. Bu amagla, haralarda Arap, Yarikan
Arap, Nonius, Haflinger ve ileri diizeyde melez Haflinger aygirlart yetistirilmistir. Bu
damizlik aygirlar, degisik bolgelerdeki aygir depolarina gondererek halk elindeki atlarin
bunlarla 1slah edilmesi saglanmaya calisilmistir. Bu ¢alismalar, Karacabey, Cifteler ve
Sultansuyu at yetistirme ¢iftliklerinde ve Samsun Uzunyayla, Trakya’da Inanli, Cukurova’da

Mercimek, Erzurum’da Ilica, Bandirma ve Hasirct aygir depolarinda gergeklestirilmistir (



Diizgiines, 1946; Batu, 1951; Arpacik, 1994 ).

1909 yilinda 855.128 bas olan at varligimiz, Balkan savasindan baslayarak, 1914
yilinda 625.927 basa kadar azalmis, 1930’1 yillarda ise azalma hizlanmistir (459.014 bas).
Ancak akabinde Tiirkiye at varligimin 1935 yilindan itibaren (600.564 bas) 1965 yilina kadar
1.209.600 basa ulastigi goriilmektedir. Bu yillardan sonra tarimsal faaliyetlerde ve sosyal
hayatta hizli bir makinelesmenin artmasi atin 6nemini yitirmesine sebep olmustur. 2000°1i
yillarda 309 bin civarinda olan at varligimiz FAO’dan verilerine gére 2017 yilinda 120.040
basa kadar gerilemistir (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. Bazi Avrupa iilkelerinin 1961-2017 Yillar1 Arasindaki At Varliklarina Ait
Karsilagtirmali Grafigi (FAO, 2019).

At yetistiriciligi diger hayvan tiirlerinin yetistiriciligine (sigir, koyun) nazaran daha
maliyetli ve daha iyi bakim kosullarini istemektedir. Fakirlesen yetistiricilerimiz atlarini elden
cikarmiglardir. Bu durum yerli atlarimizin hizla yok olmasina sebep olmustur. Kalan yerli
atlarimizin ise ilgisizlikten dolayi ciisse olarak kiiciilmelerine yasanan bu olaylar neden olarak
gosterilmektedir (Siimer, 1983; Arpacik, 1994).

Glinlimiizde yerli atlar hizla yok olma tehdidi altindadir. Bu atlara kars1 6zel ilgi ve
merak duyan yetistiriciler, 6zellikle rahvan yiiriiyiislii at yetistiricileri yerli atlar1 korumak igin
yogun caba igerisindedirler. Bu amacla 1992 yilinda Anadolu At Irklarin1 Yagatma ve
Gelistirme Dernegini kurmuslardir. Daha sonra da 1998 yilinda Rahvan yiiriiyiislii atlarin

binicilik miisabaka talimatin1 olusturmuslardir. Geleneksel spor dallar1 federasyonunun



kurulmasinda ve rahvan binicilik miisabaka yonetmeliginin ¢ikarilmasinda biiyiik emekler
harcamislardir. Ulkemizin degisik bolgelerinde, ilkbahar aylarindan baslamak iizere yaz ve
sonbaharda rahvan yiiriiyiislii  atlarin yaris  miisabakalarin1  organize  ederek
gerceklestirmektedirler.

Gelecekte bu hayvanlarin korunmasi amaciyla oncelikle devlet destegine ve bilingli at
yetistiricilerimize ihtiyag vardir. Bu konunun gelistirilerek ele alinmasi kaginilmazdir. Rahvan
yiriiyiiglii atlarimizin  korunabilmesi i¢in Oncelikle onlarin iilkemizdeki sayisal olarak
varliginin saptanmasi daha sonra da bu hayvanlarimizin viicut 6zelliklerinin belirlenmesi
elzemdir.

Bu amagla gergeklestirdigimiz ¢alismamizda, ‘Tirk Rahvan Atlarinin Morfolojik ve
Davranigsal Ozelliklerinin Belirlenmesi’ icin yerel bazdaki (Bursa ve Nazilli) rahvan

yiirliylislii atlarimizin viicut 6zellikleri (bas, beden ve ayak bacak) ortaya konulmustur.



2. LITERATUR OZETLERI
Yasadiklar1 cografyada kiiltiirel mirasin bir pargasi olan atlarin binlerce yildir insan ile

en uyumlu canli tiiri olduklari bilinmektedir (Sekil 2.1.).

At, evciltilmesinden itibaren gesitli verim ve hizmetleri ile insanlara fayda saglamis ve
medeniyetlerin gelismesine 6nemli katkilarda bulunmustur (Antalyali, 2008).

18’nci ylizy1l tarih¢isi John Moore, yaban hayatindan medeniyete sicrama yapan biitiin

insan ayak izlerinin yaninda bir de nal izi vardir, demistir (LITERATUR).

) Dok
T
) Ny

Sekil 2.1. Lascaux - Dordogne Fransa’daki bir MO 15000 yilinda tarihlenen magara
¢iziminde ata benzeyen bir canli (Fitzpatrick, 2011).
Tarihgiler, en eski at kemiklerinin bundan 55 milyon yil 6nceye ait oldugunu ve bu

atlarin giiniimiiz tapirlerine benzediklerini soyliiyorlar (Sekil 2.).

WAW OIS 2 00 oM

Eocoene Oligocens Niccecn Niocene Plesiocene
Epoch Epoch Epoch Epoch Epoch

Sekil 2. 2. Atin Evrimi
Atin tek tirnakli hale doniismesinin uzun bir evrimi vardir. Bulunan fosillere gore
yaklagik 40-50 milyon yil 6nce, Kuzey Amerika ve Avrupa da yasadigi anlasilan Eoihippus

ad1 verilen otgul memelilerin, atlarin ilk atas1 oldugu iddia edilmektedir.



2 milyon EQUUS CABALLUS
yil once

Pliohippus

Hipparion group
Parahippus Merychippus

Anchitheriom Archeohippus

Miohippus Mesohippus

Haplohippus

Paleothene group

Hyracotherium (Echippus)

Sekil 2.3. Atin Tarihsel Gelisimi (Fitzpatrick, 2011)

Atin ilk ortaya ¢iktigi hali olan Hyrocotherium ya da Eohippus’dan, giliniimiizde
bilinen haliyle Equidae ailesinden Equus caballus’e donlismesi  yaklasik 60 milyon yil
stirmiistiir. Eohippus’un ~ gegmisi  bundan  yaklastk  34-56  milyon  yil
oncesindeki Eocene donemine dayanmaktadir ve bu tiiriin Afrika veya Asya dolaylarinda
ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Fosil bulgularina gére o zamanlar kiiciik bir kopek boyutunda ve yaklasik 5,5 kg
agirhiginda olan “atlar”, glinlimiizdeki atlardaki gibi tek toynakli olmayip 6n ayaklarinda dort
ve arka ayaklarinda ii¢ toynaklar1 bulunmaktadir.

Eohippus yasam alani ormanlardir. Uzun caliliklar ve korpe yapraklar arasinda
dolasirken, c¢evresiyle miikemmel uyumlu agik kahverengi alacali kiirkii, avcilara karsi
miikemmel bir kamuflaj saglamistir.

Bundan 34 milyon yil Once basglayan Oligosen doénemde Eohippus,
Mosohippus ve Miohippus’a evrilmistir. Bu tiirler de ormanda yasamakla beraber, daha
biiyiik, daha uzun ve daha agirdirlar. Kiiciik disleri biiyiimiis ve keskinlesmis bu da beslenme
sekillerine degistirmistir. Ayaklar1 da degismis; artik viicut agirligmin ¢ogunu ortadaki
tasimakla birlikte 6n ayaklarinda {i¢ toynak bulunmaktadir.

En biiyiik degisim ise 24 milyon Once, bataklik ormanlart genis diizliiklere ¢eviren
iklim degisikliginin yasandig1 Miyosen ¢aginda yaganmustir.

Parahippus ve sonrasinda Merychippus, artik tek toynak tlizerinde dengeli bir sekilde
durabiliyor olsalar da yan toynaklar1 hala mevcuttur. Bunlarin atalarindan daha biiytiktiirler ve

daha uzun bacaklar1 bulunmaktadir. Artik yapraklar onlart yirtict hayvanlardan koruyamadigi



icin acik alana uyum saglayan diger hayvanlarda oldugu gibi yirtict hayvanlar1 daha rahat
tespit edebilmeleri igin gozler kafatasinin yanlarina yerlesmistir.

Bir sonraki en 6nemli gelisme, yaklasik 10 milyon yil 6nceki “atlarin” tek toynak
tizerinde dengeli bir sekilde basmaya baslamasiyla gerceklesmistir. Giiniimiize gelinceye dek
yan toynaklar zayiflayip fibula dedigimiz kemik tiiriine doniiserek bacagin iist kismina
yerlesmistir. Pliohippus olarak bilinen bu tiir giiniimiiz Equus olarak bildigimiz tiire
benzemekle birlikte hala oldukga kiiciik ve hafiftir. Ancak “gimleri kirpma” ve hizli kogsma
konusunda gelismislerdir.

At, son olarak yaklasik 2 milyon yil once, Pleistosen ¢aginda biiylik bir degisim
gostermistir. Artik diizliik alanda yasam slirmeye yakinlasan bir tiir haline gelen at, giiglii,
hizli, kasl bir viicyut yapisina biirinmiistiir. Bu anlamda o kadar basarili olmus ki Asya ile
Avrupa’ya ve Bering Bogazindan Amerika’ya hizla yayilmistir.

Evciltildigi yer hakkinda en ¢ok kabul edilen goriis Karadeniz’in kuzeyinden, Hazar
Denizi’ne dogru yayilan genis cayirliklar ve buranin dogusundaki Tiirkistan stepleri oldugu
dogrultusundadir. Bu bolgede yasayan topluluklarin ise, Hint-Avrupa kokenlilerle Tiirklerin
oldugu yoniinde kayitlarda bahsedilmektedir (Yiicel, 2005).

Orta Asya bozkirlar1 eski ¢aglardan zamanimiza kadar diinyanin en ¢ok at yetistirilen
bolgesi olmustur (Bilgemre, 1945). Bu bélgede yasayan Tiirklerin ellerinde atin sayi
bakimindan koyundan sonra ikinci sirada yer aldig1 goriiliir.

Tiirklerde sosyal ve iktisadi hayatin bu iki hayvana bagli oldugu Siimer (1983)
tarafindan bildirilmektedir. Yine ayn1 yazar Tirklerin at iistiinde 1040 tarihinde Anadolu’ya
geldiklerini soylemektedir. Tiirklerin Asya’dan Anadolu’ya bu goglerinin yaklagik 200 yil
stirdligli bilinmektedir.

Anadolu’nun bugiinkii yapisinin meydana gelmesinde go¢ler 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirk kavimlerinin Orta Asya’dan Anadolu’ya yaptiklar1 bu biiyiik gbcte at dnemli bir paya
sahiptir. Nitekim Selguklu ve Osmanli gibi Tiirk Devletlerinin biiyiik fetih hareketlerinde
ordularinin basarilarinda ati kullanmaktaki yeteneklerinin yaninda ata biiyiik 6nem
vermelerinin, sayica at Ustiinliiklerinin avantajlart bulunduklar1 bolgelerdeki hakimiyeti
saglamalarinda 6nemli katkilarda bulunmustur.

Arpagik (1994)’1n bildirdigine gore Osmanli Devletinde at¢ilik 15. ve 16. Yiizyillarda
en gliclii duruma ulagsmistir. Ordusunda Timarli Sipahiler ve Akinci Birliklerinin iyi organize
edilmesi etkin olmustur. On altinci yiizyllda Osmanli ordusundaki siivari sayist 200 bine
kadar ¢ikmigtir. Bu donemde Anadolu’da at yetistiriciligine ¢ok dnem verilmis ve 0 tarihte
ordunun ihtiyacini karsilamak amaci ile halk elinde at yetistiriciliginin tesvik edildigi, bunun

yaninda devletin kurdugu biiylik teskilatlarda da at yetistiriciligine biiylik 6nem verildigi
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sOylenmektedir.

Zamanla Osmanli Imparatorlugunun gerilemesi ile bu siivari orgiitii ve at yetistiriciligi
gerilemeye baslamistir. Birinci Diinya Savasi sirasinda ise halk elindeki hayvanlar ile at
yetistirme kurumlarinda bulunan atlar ve 6zellikle damizlik aygirlar ve kisraklar da elden
cikarilmigtir (Akay, 2016).

Cumhuriyet doneminde at yetistiriciligine yeniden biiylik bir 6nem verilmeye
baslanmustir. Elde kalan yerli irklarin ve melezlerin olusturdugu at varliginin hem sayisal
olarak artirilmasi hem de 1slah edilmesi zorunlu goriilmiistiir. Bunun igin at yetistiriciligine
yardimci olmak amaci ile haralarin adedi artirilmis ve buralarda yetistirilen damizlik at
miktart da gogaltilmistir.

Devletin at yetistiriciligi alaninda ¢aligmalar1 ve Tiirkiye’deki yerli at tiplerinin 1slah
edilmesi yoniindeki faaliyetleri, haralarda Arap, Yarikan Arap, Nonius, Haflinger ve ileri
diizeyde melez Haflinger aygirlar yetistirmek ve bu damizlik aygirlari, degisik bolgelerdeki
aygir depolarina gondererek halk elindeki atlarin bunlarla melezlemek seklinde olmustur. Bu
caligmalar Karacabey, Cifteler ve Sultansuyu at yetistirme c¢iftliklerinde ve Samsun
Uzunyayla ile Trakya’da Inanli, Cukurova’da Mercimek, Erzurum’da Ilica, Bandirma ve

Hasirc1 aygir depolarinda gergeklestirilmistir ( Diizgilines, 1946; Batu, 1951; Arpacik, 1994 ).
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Sekil 2.4. Osmanlinin son doneminden giiniimiize Tiirkiye at varliginin durumu

Sekil 2.4.’1 inceledigimizde 1909 yilinda 855.128 bas olan at varliginin, Balkan
savasindan baglayarak 1914 yilinda 625.927 basa, 1930’11 yillarda ise 459.014 basa diistiigii
gorlilmektedir. 1935°li yillarda 600.564 bas at varligi, 1965 yilinda 1.209.600 bin bas’a
ulasmigtir. Bu yillardan sonra tarimsal faaliyetlerde ve sosyal hayatta hizli bir
makinelesmenin gergeklesmesi atin 6nemini yitirmesine sebep olmustur. 2000°1i yillarda 309
bin civarinda olan Tiirkiye at varligi FAO’dan verilerine gore 2017 yilinda 120.040 bas’a
kadar gerilemistir.

Cumbhuriyet doneminde at¢iligimiza ayri bir énem verilmistir. Diizglines, (1946)’in
bildirdigine gore yerli atlarimiz1 gelistirmek / 1slah etmek amaci ile olusturulan haralar ve
aygir depolarinda Nonius ve Arap atlar1 ile melezleme calismalarina agirlik verilmistir.
Yasanan ikinci diinya savasit ve ekonomik krizler elde var olan yerli atlarimizin gelistirilme
faaliyetlerinin devam etmemesine neden olmustur (Batu, 1951; Antirk, 1956). At
yetistiriciligi diger hayvan tiirlerinin yetistiriciligine (sigir, koyun) nazaran daha maliyetli ve
daha iyi bakim kosullarini istemesi, fakirlesen yetistiricilerimizin atlarin1 elden ¢ikarmasina

ve bu da yerli atlarimizin hizla yok olmasina neden gosterilmektedir (Stimer, 1983; Arpacik,
1994).



Giliniimiizde, yerli atlarimiza kars1 6zel ilgi ve merak duyan yetistiricilerimiz (rahvan
yiirliylslii atlarimizi yetistirenler) ozellikle yaptiklart birtakim lokal faaliyetlerle (panayir,
yaris vb.) bu atlarimizi korumak i¢in yogun ¢aba igerisindedirler. Bu amagla 1992 yilinda
Anadolu At Irklarmi Yasatma ve Gelistirme Dernegini kurmuslar ve 1998 yilinda rahvan
yirliylslii atlarin  binicilik miisabaka talimatini olusturarak geleneksel spor dallar
federasyonunun kurulmasinda ve rahvan binicilik miisabaka yonetmeliginin ¢ikarilmasinda
biiyiik emek harcamislardir. Ulkemizin degisik bolgelerinde, ilkbahar aylarindan baslamak
lizere yaz ve sonbaharda rahvan ylriiylislii atlarin yaris miisabakalarin1 organize olarak
gerceklestirmektedirler.

2.1. Atlarin Yiiriiyiis Ozellikleri/Sekilleri
Atlarda her ayak bacakta goriilen tipik hareket asamalarinin dort bacakta birbirlerini

takip edisleri ve birbirleriyle olan iligkileri (kombinasyonlar1) degisik yiiriiylis sekillerini
meydana getirmektedir (Batu, 1951). Bu yiiriiylis sekilleri atlarin ¢ikardiklari nal izleri
(gozlem) vasitasiyla ve nal sesleriyle tanimlanmistir. Sematik olarak atlarin ilk yiiriiyis
sekilleri Batu (1951)’nun bildirdigine gore anatomi profesorii Dr. Geheimrat Schmaltz
tarafindan filme gekilerek belirlenmistir. Bu yiiriiyiis sekilleri; (1) agir adi yiriyis, (2) siiratli
adi yiiriiyts, (3) tiris, (4) rahvan (sekil 2.5. a’da kirmiziyla gosterilmistir), (5) sag dortnal, (6)
atlama veya sicramaya gecis, (7) sol dortnal ve (8) sicramaya gecis sathas1 sematik olarak

tanimlanmistir. 5., 6., 7. ve 8. yiiriiyiis sathalar sekil 2.5. b’de verilmistir.
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Sekil 2.5. Muhtelif Yiiriiyiislere (a) ve Dortnal Yiiriiyiis (b) Semas1 (Batu, 1951°den Prof. Dr.
H. Richter’in Bildirisine Gore Prof. Dr. Geheimrat Schmaltz’in Yiiriiyiis Tahlilleri)

Atlarda dogustan ii¢ farkh yiiriiylis sekli vardir. Bunlar hizin giderek arttig1 adeta, tiris

ve dortnaldir. Bir de alternatif (rahvan), egitimle kazandirilan 6zel (hizh tiris, kanter, mars,
rahvan vb.) ya da artistik (sirk atlar1) yiiriiylisleri vardir. Atlarin adi/adeta yiiriiylsi, tiris ya
da dortnal kosmasi, atlamas1 ve saha kalkmasi dogal hareketlerinden sayilmaktadir. Atlarin
farkli sekillerdeki bu hareketleri yapabilmesi i¢in 6ne dogru adim atmasi gerekir. Ilk adim
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arka ayaklardan birisiyle baslar. Kuvvet arka ayaklardan 6ne dogru iletilerek yiirliylise geger.
Yiiriiyiis hareketinde iki tiirlii adim vardir. Bunlar atin hareket aninda iki 6n ya da arka ayak
arasindaki mesafeye kisa adim, tek bir ayagin iki iz arasindaki mesafeye de uzun adim
denilmektedir. Hareket halindeki atin her bir ayagn yer basis durumuna ‘darbe’ denir.
Yiirtiylis sekilleri darbe sayisi ile bacaklar arasindaki hareketin uyumuna gore siniflandirilir
(Batu, 1951; Harris ve De Ruffieu 1993; Yiicel 2005; Yilmaz ve Ertugrul. 2013; Giileg. 2016;
Amago ve ark. 2018).

2.1.1. Adi/Adeta Yiiriiyiis
Atin en yavag yiiriiylis seklidir. Bu yiiriiyiis bicimiyle bir saatte yaklasik 6-7 km yol

alinir, at1 yormaz dinlendirme yiiriiyiisii olarak da adlandirilir. Her ayak ayr1 ayr1 yere bastigi
icin dort darbeli bir yliriiyiis seklidir. Hareket arkadan baglar hemen ayni tarafin 6n ayagi,
sonra diger arka ayak ve en son onun Oniinde ki ayak harekete katilir, bu rahvan yiiriiyiisti
andirir. Genel olarak adi yiiriiyliste, birinci zamanda li¢ ayak yerde bir ayagi havadayken
ikinci zamanda iki ayagin yerle temasi vardir. Yiiriiyiis sirasinda tepeden bakildiginda hangi
On ayak yere basarsa bas o tarafa dogru doner. Adi yiirliylisiin diger adi adetadir. Adi
yiirliylistin daha hizli sekline de hizli/siiratli yiiriylis denir (Diizgiines, 1946; Batu, 1951;

Yiicel, 2005; Yilmaz ve Ertugrul 2013; Giileg 2016).
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Diizgiines, (1946), damizlik yapilacak veya satin alinacak kisrak ve aygirlarin

Sekil 2.6. Atlarda Adi /Adeta Yiiriiylis Gosterimi

seciminde Ozellikle disarda yapilacak muayene esnasinda atlarin birden kosturulmamalarini,
bilakis adi/adeta ile yiiriitilmelerini 6nermektedir. Yazar, hayvanda ayak bacak kusurlar

(topallik gibi) varsa bu yiiriiyiis tarzinda belli oldugunu bildirmektedir.

2.1.2. Tnis Yiiriiyiis
Iki darbeli bir yiiriiyiis bi¢imi ve atin, kosmadan hizl1 tempoda yaptig yiiriiyiis sekline

denir. Dortnal yiiriiyiisten yavas, adi/adeta yiiriiylisten hizli tempoya sahiptir. Diyagonal
ayaklar ayn1 anda yere basar. Ornegin 6n sag- arka sol, én sol- arka sag birlikte yere vurur.
Tirisin kendi arasinda hafif orta ve hizli tiris olmak {izere dereceleri vardir. Tiris yiiriiyiislii
atlar, eskin veya dortnal yiiriiylislii atlara gére uzun mesafede daha az yorulur ve uzun

rahat olmayan bir kosu bicimidir. Ozellikle tiris yarismacilig1 gelismis iilkelerde ok popiiler
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bir spordur (Batu, 1951; Arpacik, 1994; Yiicel, 2005; Yilmaz ve Ertugrul, 2013; Giileg,
2016).
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Sekil 2.7. Atlarda Tiris Yiirtiyiis Gosterimi

2.1.3. Kanter Yiiriiyiis
Dortnal yiiriylisin sinirlandirilmis hareket sekline denir. Dortnala gore siirat daha

azdir. Yaris atlarinin, idmana hazirlanmasi sirasinda sergilenen {i¢ darbeli bir yiirliylistiir. Bu
yiirliyiis sekli tiristan hizli ama doértnaldan yavastir. Diyagonal bir ¢ift ayak ayni anda, sonra
da diger ayaklar ayr1 ayr1 yere vurur. Bu hareketinden dolayr at gabuk yorulur. Ingiliz
yarig¢ilarinin 6zel egitimle ortaya ¢ikardigi, dogal olmayan bir yiirliytis seklidir (Yiicel, 2005;
Yilmaz ve Ertugrul, 2013).
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Sekil 2.8. Atlarda Kanter Yiiriiylis Gosterimi

LY

2.1.4. Dortnal Yirityiis
Atlarin en hizli kostugu dort darbeli bir yiirliyiis bi¢cimidir. Burada karakteristik olan

durum, adi yiiriiyiis tiris ya da eskindeki (rahvan) gibi bir bacak ¢iftinin (6n ya da arka, lateral
ya da c¢apraz) birlikte hareketi degil her bacaginin birbirinden bagimsiz ve asimetrik olarak
hareket etmesidir. Diger yiiriiyiis bigimlerinde genelde harekete arka bacaklardan baslanip
itici gli¢ Onlere dogru verilirken, dortnalda biiyiik bir gii¢ ve siiratle biitlin gévde adeta 6ne
dogru firlatilir ve bu harekete tiim sirt ve gdgiis kaslar1 da aktif olarak katilir. Her bir ayak
yere tek tek basar ve Oyle bir an gelir ki biitiin ayaklar havada asili kalir; ¢ok kisa siliren bu

duruma “siispansiyon periyodu” denir.




Sekil 2.9. Atlarda Dortnal Yiirliylis Gosterimi

Dértnal kosuda bas, ileriye dogru uzamis ve pistin doniis yoniine gore hafif disa biikiilmiistiir.
Kalca bolgesi ise hafif ice meyillidir. Eger at sola doniislii bir piste kosuyorsa hareketin yonii
on sol-arka sag seklinde diyagonal, eger saga doniislii piste kosuyorsa 6n sag-arka sol
seklinde diyagonal bir yon gosterecektir. Bu nedenle saga donislii pistlerde sag on, sola
dontsliilerde sol 6n bacak harekete daha aktif olarak katilir ve hareketi yonlendirir (Yiicel,

2005).

2.1.5. Rahvan Atlarinn Yiiriiyiis Ozellikleri/Sekilleri
Rahvan yiirliylis, alternatif/6zel yiirliylis sekli olarak da tanimlanmaktadir. Ancak

sadece birka¢ at irkinda, bir yiiriiyiis olarak goriiliir. Bu yiiriiylis seklinde, bacaklardaki
hareket sirasi capraz degil sag ve sol taraflar arasindadir. Ayrica saglam dayanak On
bacaklardadir ve art bacaklar o kadar aktif ¢alismazlar. Bazi durumlarda hareket arka
bacaklardan baglayabilir ve siras1 ile sag art, sag On; sol art ve sol on ayak atilir. Rahvan
kosmada agirlik noktasi sag- sol bacaklar iizerinde degisme gosterir. Beden agirligini daima

iki bacak tagir. Rahvan kosma, binici agisindan rahattir ve biniciyi yormaz (Arpacik, 1994).

a¥aXaFad

Sekil 2.10. Atlarda Rahvan Yiiriiyiis Gosterimi

Yiicel, (2005) ‘e gore rahvan, yorga ve eskin birbirine yakin yiiriiylis bigimleridir.
Yazar eskin kelimesinin Tiirkge, rahvan kelimesinin Farsgadan geldigini sdylemektedir. ki
darbeli bir yiirliyilis bicimi olarak tanimlanmakta, darbelerin sag ve sol ayak ciftlerinin ayni
anda yere basis1 seklinde seyrettigi, govdenin bu basis sekillerinden dolay1 bir sag tarafa, bir
sol tarafa salindigi ve atin binicisi i¢in rahat bir siirlis ve ylriyis sekli oldugunu

bildirmektedir.

Bir¢ok arastirmaci rahvan yiiriiyiisiin dogustan geldigini yani genetik payin etkisinin
daha ¢ok oldugunu sdylemektedir. Ozellikle halkimizin dogustan rahvan yiirilyiislii atlari
tercih ettigi bilinmektedir. Egitimle de rahvan yiirliylisiin 6gretilebildigi, fakat bunun oldukca

zor oldugu sdylenmektedir.
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Giileg, (2016)’e gore atin 15 gesit yiiriiyiis bigimi vardir. Bu yiiriiyiisler; adi/adeta
yiirliyls, tiris, dortnal, kara eskin, eskin veya diiz eskin, agik eskin (binek tiris), yorga, kisa
rahvan (diiz yorga), rahvan, kurt lingi, kisa ili¢ ayak, ili¢ ayak, yiiksek tiris, mars, kisa
dortnaldir. Ayni arastirmaciya gore rahvan yiirliyliste ise ii¢ zaman vardir. Bu zamanlar

sirasiyla;

1. Atin herhangi bir tarafindaki 6n ve arka ayaklar ayni anda yere basar.

2. Yere basan iki ayaktan destek alinarak sigrama yapilir ve atin viicudu havada asili iken at
bu defa diger taraftaki 6n ve arka ayagi yere basmak icin ayaklarini hazirlar ve bu meydanda

havada ayaklarini degistirir. Rahvan yiirliyliste bu sicrama ne kadar az olursa o kadar iyidir.

3. Atin diger tarafindaki 6n ve arka ayaklar ikisi birden ayni anda yere basar, sekilde

tanimlanmustir.

1) 2) 3)
Sekil 2.11. Rahvan Atlarda Yiirliylis Zamanlar1 (Gtileg, 2016).

Ulkemizde vyetistirilen yerli atlardan Ayvacik midillisi ve Canik atlar1 rahvan
yiirilyiislii atlar olarak bilinmektedir (Batu, 1951; Antiirk, 1956; Ak¢apmar ve Ozbeyaz,
2005).

2.2 Rahvan Yiriyiislii At Irklan

izlanda ati (Icelandic Horse): izlanda kokenli eski at irklarindan biridir. Bu irkta

cidago yiiksekligi ortalama 1.32 m’dir, Cok gec¢ olgunlastig1 icin (dort yas) cocuklar ve

deneyimsiz biniciler i¢in pek tercih edilmez. Son derece zeki, giiclii, ¢evik bir at irkidir.
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Sekil 2.13. izlanda At1 (Icelandic Horse)

Amerika binek ati (American Saddlebred): 19. Yiizyilin baslarinda Amerika
Birlesik Devletleri’nin giineyindeki yerlesimciler zarif ve yetistiriciligi kolay bir at irk1 1slah
etmek istemislerdir. Kuvvetli ve zeki bir hayvan olan Saddlebred sigir siiriilerinin bir yerden
bir yere transferinde kullanilmustir. Iki rkin Narrangansett rahvam ile Kanada rahvaninin
melezlenmesi sonucu ortaya ¢iktigi bildirilmektedir. Yarim kanli bir at olup egitimine gore
adeta, tiris, dortnal rahvan yiirtiyiis yapabilir. Cidagosu 1.52-1.63 m’dir. Yagiz, kestane kula,

kir gibi genis bir renk yelpazesine sahiptir.
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Sekil 2.14. Amerikan Saddlebred At

Amerikan Standart Ati (Standardbred): 1780°’li yillarda posta ati olarak
kullanmilmistir Saf bir wrktir. Irkin gegmisine baktigimizda Darley arap atindan kdken aldigi
ifade edilmektedir. Iyi bir rahvan yiiriiyiise sahip bir attir. Cidagosu 1.42-1.63 m’dir. Yarim

kanl1 bir at olup genis bir renk yelpazesine sahiptir.

Sekil 2.15. Standardbred At

Pasa fino: Ispanyollar tarafindan Amerika’ya getirilen Berber, Ispanyol Jennets ve

Endiiliis atlarindan koken almistir. Ispanyolcada “paso fino” iyi yiiriime anlamina
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gelmektedir. Paso Fino atlarinin cidago yiiksekligi 1.37- 1.57 m dir. Genis bir renk

yelpazesine sahiptir.

Sekil 2.16. Paso Fino At1
Hokkaido At1: Japonya’da daglik kesimlerde yetistirilen bir attir. Yiik tasgimaciliginda
ve binek olarak kullanilir. Tiris ve rahvan yiiriiyiistine sahiptir. Cidago yiiksekligi 1.32-1.37 m

araligindadir Genis bir renk yelpazesine sahiptir.

Sekil 2.17. Hokkaido At

2.3 Rahvan Yiiriiyiislii Yerli At Irklar:
Ayvacik Midillisi: Canakkale’nin Ayvacik il¢esinde ve sahil seridinde yetistiriciligi
yapilan rahvan yiirliylislii bir attir. Yiik tasimaciliginda ve binek amacli kullanilmaktadir.

Cidago yiiksekligi 1.16-1.20 m arasinda degiskenlik gostermektedir. Renk skalasi ise doru, kir
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don olarak goriilmektedir (Batu, 1951; Arntiirk, 1956; Yilmazer, 2007; Glimiis ve ark., 2008;
Giileg, 2016).

Sekil 2.12. Ayvacik Midillisi

Canik Ati: Samsun sahil kiyilarinda ve 6zellikle Carsamba bolgesinde yetistirilen bir
at wrkidir. Batu (1951)’ya gore bu atlar rahvan yiiriiytisliidiirler. Cidago ytiksekligi ortalama
134.7 cm olarak, gogiis ¢evresi 154.3 ve incik ¢evresi 17.1 cm’dir. Renkleri yaygin olarak

dorudur (Aritiirk, 1956).
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Sekil 2.13. Canik At

2.1.5.1. Rahvan Atlarinda Yapilan Morfolojik Calismalar
Ulkemizde rahvan yiiriiyiislii atlarin morfolojileri iizerinde yapilan calismalar cizelge

2.1.” de Ozetlenmistir.
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Cizelge 2.1. Ulkemizde Atlar Uzerinde Yapilan Morfolojik Cahsmalar

X+s; (cm)
Arastirici Koken N CY SAY SY KSY oYy VU GD GG GC
Batu, 1951 Anadolu 136.43+0.21 136.6840.22 130.6940.22 126.9540.22 132.07+027 59.4040.11 31.0740.15
Arntiirk, Giineydogu 113 146.16+0.33 145.8840.36 138.5440.74 138.1340.35 138.60+0.44 65.01+0.21 34.6610.27 165.01+0.56
1956 Arikan Arap
Malakan 63 137.7140.40 138.77+0.66 131.0840.63 132.7940.44 146.82+0.48 61.95+0.95 34.01+0.29 158.84+0.96
Uzunyayla 91 145.864-0.69 145.334+0.33 139.304+0.71 136.80+0.70 150.1440.95 64.90+0.21 34.2840.28 161.18+0.63
Canik 27 134.77+0.60 135.184+0.51 127.92+0.55 127.33+£0.70 134.59+0.83 61.25+0.45 31.74+0.32 154.37+0.87
Anadolu 136.43+0.02 136.68+0.22 132.07+0.27 59.40+0.11 31.07+0.15 147.29+032
Bayram, Yerli 216 137 136 130 56 46 165
2005
Yilmazer , Midilli 1 113.0 151.0
2007 1 126.0 170.0
1 122.0 156.0
1 116.0 161.0
1 110.0 154.0
Antalyali , Arap 141 150.6510.26 150.63. £0.23 150.31+0.37 34.0440.23
2008
Sly, Icelandic 132.0
2011 A.Saddlebred 152.0-163.0
Standardbred 142.0-163.0
Pasofino 137.0-157.0
Yildirim, Arap 94 154.19+40.33 154.27+0.35 67.01+£0.25
2013
Celik, Tiirk 65 135.17+0.94 135.75+0.80 139.08+1.62 61.49+0.72 39.69+0.45 153.94+1.55
2015 Alaca
Yiiceer B. Yerli 324 138.92 139.67 145.51 61.91 156.45
2016 fran 67 143.68 144.28 150.39 63.89 159.18
Afgan 32 142.78 142.55 148.63 63.75 157.59
Bulgar 19 156.37 157.53 165.95 70.63 169.32
Yiiceer, Yerli
2016 iA 37 141.19+40.76 141.59+0.76 148.73+1.06 63.41+0.37 159.49+1.19
KD 71 138.03+0.58 139.494+0.51 145.49+0.61 62.13+0.35 156.17+0.8
EGE 58 139.534+0.68 140.0240.62 146.62+0.7 63.07+0.38 156.03+0.98
MAR 52 139.79+0.66 140.48+0.68 145.93+0.79 62.63+0.41 156.46+0.98
DA 48 137.844+0.72 138.1+0.69 142.18+0.7 58.1540.46 157.08+1.01
GA 45 137.81+0.65 138.1340.66 143.67+0.86 61.5840.38 153.47+0.99
AK 13 139.00+0.92 141.46+0.89 148.4641.54 63.62+0.66 159.23+1.63
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Akyol, 2017 Rahvan 117 142.424+083 142.4240.83 145.15+1.06 55.4340.56
Yerli 97 138.814+0.56 138.9540.55 142.9840.72 5476+0.38
Melez 11 140.74+1.65 139.91+1.61 141.59+2.11 54.21+1.11
ithal 9 147.75+1.78 148.63+1.74 150.87+2.29 57.34+1.2
Duru, 2017 Arap 912 150.6+0.15 172.3+0.32
X+s; (cm)
Arastirici Koken N OYAG KYAG ic ivu KU KG TY BU
Antiirk , Giineydogu 113 17.90+0.07 81.54+0.25
1956 arikan arap
Malakan 63 18.3610.15 75.761+0.39
Uzunyayla 91 18.7440.18 80.8840.56
Canik 27 17.1440.13 73.51
Anadolu 16.91+0.05 77.03
Bayram, Yerli 216 17,4
2005
Yilmazer, Midilli 1 17.58+0.16 51.9440.33 21.52+0.16
2007 1 17.69+40.11 51.0940.22 21.240.11
1 17.36+0.33 51.1540.66 21.1740.32
1 17.69+0.35 53.5740.71 22.240.35
Celik, Turk 65 17.7040.19 54.7940.45
2015 Alaca
Yildirim, Arap 94 19.440.14 54.75+0.2
2013
Yiiceer, Yerli 324 17.06 52.2
2016 fran 67 17.64 53.46
Afgan 32 17.58 53.25
Bulgar 19 19.26 57.28
Yiiceer, Yerli
2016 iA 37 17.0940.17 52.94+0.27
KD 71 16.821+0.1 52.240.21
EGE 58 17.05+0.11 52.31+0.21
MAR 52 17.3+0.13 52.8610.26
DA 48 17.214+0.12 52.61+0.21
GA 45 16.97+0.14 52.4440.21
AK 13 171540.29 52.69+0.47
Akyol, 2017 Rahvan 117 18.5540.08
Yerli 97
Melez 11
ithal 9
Duru, Arap 912 1940.03
2017
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2.1.5.2. Rahvan Atlarinda Yapilan Molekiiler Genetik Calismalar
Son zamanlarda, atlardaki yiriyilis 6zelligi ile DMRT3 geninde prematiir bir stop

kodona yol agan substitiisyon iliskilendirilmistir (DMRT3_Ser301STOP). Farelerde DMRT3
omurilikteki interndronlarda eksprese edilir ve gdvde hareketlerinin koordinasyonunda énemli
bir rol oynar (Andersson, ve ark. 2012). 141 farkli soydan gelen 4396 modern atta pozisyonun
genotiplenmesi, mutasyona ugramis allelin biitiin diinyaya yayilmis oldugunu ve o6zellikle
yiriiyiiscti atlarda ve kosumlu/arabali at yariglarinda kullanilan soylarda sik bulundugunu
gostermistir (Promerova ve ark. 2014). Wutke, ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada, fosil at
orneklerini DMRT3 SNP agisindan incelemisler ve yiiriiyiisciilik 6zelliginin orijinini M.S.
850-900 arasindan Ortagag Ingiltere’sine kadar izlemislerdir. S6z konusu allelin izlanda
atlarinda bulunuyor olmasi (9.-11. yy), rahvan atlarin Norvecliler tarafindan Britanya
adalarindan izlanda’ya getirilmis olduguna dair giicli bir kanit olusturdugunu
sdylemektedirler. Erken donem Izlanda atlarinda rahvan yiiriiyiis allelinin sik goriilmesini
dikkate aldiklarinda, Norvegli gogmenlerin ata binmenin bu konforlu tiiriinti adaya geldikten
kisa bir silire sonra benimsemis olduklarini diisiinmektedirler. Ayn1 donemde, kita Avrupasi
orneklerinde bu allelin bulunmamasimin (Iskandinavya dahil), rahvan vyiiriiyiislii atlarin
izlanda’dan ve muhtemelen Britanya adalarindan ana karaya daha sonraki bir tarihte
yayildigini ileri stirmiislerdir.

Ozbeyaz ve ark. (2016) Tiirkiye’deki rahvan yiiriiyiislii ve degisik orijinlere sahip 265
atta DMRT3 mutant allel dagilimini incelemek amaciyla yaptiklar aragtirmada, 182 Tiirkiye,
31 Iran, 24 Afganistan ve 28 Bulgaristan orijinli at kullanmislardir. Kanlarindan ve kil
orneklerinden DNA izolasyonu yapilarak SNP (Single Nucleotide Polymorphism)
genotiplendirmesi ger¢eklestirmislerdir. SNP genotiplendirmesini bes niikleaz yontemine gore
yapmislar, her 6rnek i¢in bir yabanil tip, bir de mutant tip PCR (Polymerase Chain Reaction)
karisimi1 hazirlayarak genotiplendirmeleri bu karisimlara gore okutmuslardir. Homozigot
mutant genotip (AA) oranlarini orijinlere gore sirastyla, %85.71, %96.77, %91.67 ve %96.43;
heterozigot mutant genotip (CA) oranlarim1 %9.89, %3.23, %8.33 ve %0.00 bulurken;
homozigot yabanil genotip (CC) oranlarini ise, %4.40, %0.00, %0.00 ve %3.57 olarak tespit
etmislerdir. Mutant allel (A) frekanslarini ise sirasiyla %90.70, %98.40, %95.80 ve %96.40
olarak hesaplamiglardir. Hardy-Weinberg esitligine uyumu tespit etmek i¢in yaptiklar: ki-kare
analiziyle soz konusu gen yeri bakimindan Tiirkiye ve Bulgaristan orijinli atlarin genetik
dengede olmadigim saptamislardir (P<0.001). inceledikleri farkli orijinli atlarda mutant allel
olan “A” allelinin frekansini ¢ok yiiksek diizeyde (0.907-0.984) bulduklarindan bu atlarin
tamamini “alternatif yilirliylislii atlar” olarak tanimlamiglardir. Homozigot (CC) ve heterozigot

(CA) yabanil tip allele sahip bireylerin bazilarinin da rahvan yiiriiyiise sahip oldugunu tespit
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etmiglerdir. Bu genotiplerde rahvan yiiriiyiis ile genotip iliskisinin arastirilmasi gerekliligine
de vurgu yapmislardir. Yapilan arastirmayla Tiirkiye’deki atlarda DMRT3 mutant allel
varligin1  belirlemislerdir. Arastirmacilar bdylelikle DMRT3 genotiplerinin  6nceden
saptanabilecegini, bunun da, kisa zamanda rahvan yliriiylis yapabilen atlarin elde edilmesi
amactyla kullanilabilecegini ileri siirmiislerdir.

23. kromozomun DMRT3 (DMRT3:Ser301Ter) kodlama bdlgesinde, 22 999 655
pozisyonunda yliriiyiis sekliyle iliskili tek niikleotit polimorfizmi (SNP) daha once saptanmis
ve bu SNP’nin Izlanda atlarinin yiiriiyiis sekillerini etkileyen bir sitosinin (C) adeninle (A) yer
degistirmesi seklindeki bir mutasyon oldugunu sdylemektedirler. Japonya’ya 6zgii yerli bir
irk olan Hokkaido atlarmin yiiriiyiisii tizerinde DMRT3:Ser301Ter’in etkisini ve genom
capinda SNP’leri degerlendirerek DMRT3 disinda genetik faktorlerin yiriiyiise etkisini
arastirmiglardir. Rahvan yiiriiyen atlarin timii DMRT3:Ser301Ter i¢in AA ¢ikmis, bu da
yirliylls ile DMRT3:Ser301Ter arasindaki iliskiyi dogrulamistir. Ancak tiris yiiriiyiisli
hayvanlarin da %14.3’tinde DMRT3:Ser301Ter saptandigindan, yiiriiylisiin ortaya ¢ikmasinda
DMRT3:Ser301Ter disinda baska faktorlerin de DMRT3:Ser301Ter ile birlikte calistigini
dogrulamiglardir. Genom kapsaminda yapilan iliski analizinde 13. ve 23. kromozomlarda
SNP’ler saptanmistir  (p<0.05).  Ancak, 23.
DMRT3:Ser301Ter ile yakin komsulukta oldugu i¢in, DMRT3 ile iliskinin dogrulanmis

kromozomdaki SNP’lerin  timi

oldugunu ileri siirmislerdir. Yiriiytisle ilgili olarak DMRT3:Ser301Ter ile organize olarak
calisan genetik faktorleri incelemek i¢cin sadece DMRT3:Ser301Ter i¢in AA olan hayvanlari
hedefleyen bir genom boyu iliski ¢alismasinda, 6 kromozomdaki 23 SNP ile iliski oldugu ileri
stirmektedirler. Yiirliylisiin lizerinde etkisi olan bir maternal faktoriin etkilerini degerlendiren
bir dizi analizde, farkli DMRT3:Ser301Ter genotipine ve anne atla ayni yliriiylis sekline sahip
olan sadece iki hayvan grubunda yiirliylis kontrolleri sergileyen frekanslar oldugu
karsilastirmali olarak ileri sitirmektedirler (p<0.05). Bu da annenin yiiriiylis seklinin,
DMRT3:Ser301Ter mutasyonu i¢in homozigot olan yavrunun rahvan ya da tiris yiirliytisii

tizerinde onemli bir etkisinin olmadigini gosterdigini bildirmislerdir (Amago ve ark., 2018).

Cizelge 2.2. 130 Hokkaido Yerli Atlarmda DMTR3:Ser301Ter Genotip ile Yiiriiyiis Sekli iliskisi
(Amago ve ark., 2018)

. AA Genotipli AC Genotipli CC Genotipli
Yiriiyts Hayvanlar(%) Hayvanlar(%) Hayvanlar(%)
Rahvan 52 (100.0) 0 (0.00) 0 (0.00)
Rahvan/Tiris 18 (81.80) 4 (18.20) 0 (0.00)
Turts 8 (14.30) 42 (75.00) 6 (10.70)
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Cizelge 2.2°de gosterilen DMTR3:Ser301Ter icin AA, AC ve CC genotipleri
gostermektedir. Rahvan, rahvan/tiris ve tiris; bu kategorilere giren hayvanlarin sayisini
gostermektedir. Parantez iginde verilen yiizdeler, DMTR3:Ser301Ter icin AA, AC ve CC

olan hayvanlarin, rahvan, rahvan/tiris ve tiris yiiriiyen toplam sayisina oranini géstermektedir.

Cizelge 2.3. DMTR3:Ser301Ter Genotip ile Anne Atlarin Yiiriiyiis Sekli ile DMTR3:Ser301Ter igin
AA Olan 69 Hokkaido Yerli Atlarm iliskisi (Amago ve ark., 2018)

Yirtiytis AA Genotipli Hayvanlar(%) | AC Genotipli Hayvanlar(%)
Rahvan 30 (65.20) 16 (34.80)
Rahvan/Tir1s 9 (60.00) 6 (40.00)
Tiris 3 (37.50) 5 (62.50)

Cizelge 2.3’de gosterilen DMTR3:Ser301Ter i¢in AA ve AC annesi olan hayvan
sayisin1 gostermektedir. Parantez i¢inde verilen yiizdeler, DMTR3:Ser301Ter icin AA ya da
AC annesi olan hayvanlarin, rahvan, rahvan/tiris ve tiris yliriiylis sergileyen toplam sayisina
orani olarak hesaplanmaistir.

Yapilan bu arastirmayla ¢izelge 2.2. ve ¢izelge 2.3.’te de goriildiigii gibi AA ve AC
genotipi sadece rahvan yiirliylislii atlarda olmamakla beraber tiris yiiriiyiislii atlarda da
goriilmektedir. Bu yiizden rahvan yiiriiyiislii atlarda DMTR3:Ser301Ter ile tespit edilmeye
calismasi yeterli olmadigi, DMTR3:Ser301Ter disinda baska ¢evresel faktorlerinde rahvan
yiiriiyiis tizerine etkileri oldugunu ileri stiriilmistiir (Amago, T. ve ark. 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3. 1. Materyal
Aragtirmanin materyalini Bursa ve Aydin ili Nazilli ilgesindeki isletmelerde bulunan

102 rahvan at olusturmustur. Kokenler igerisinde 9°u Afgan, 28’1 Bursa ve 65’1 Nazilli rahvan
atlaridir. Yas olarak 0-3 yasta 49, 4-6 yasta 31, 7-9 yasta 14 ve 10+ yasta 8 at ¢alismada
degerlendirmeye alinmigtir. Ayrica bu atlarin 38 basi disi ve 64 basi erkektir. Yetistiriciler
ziyaret edilerek rahvan atlarin morfolojik oOlgtimleri yapilmistir Arastirmada ¢evre
faktorlerinin (koken, yas ve cinsiyet) rahvan atlarin morfolojik 6zellikleri iizerine etkileri

arastirilmustir..

Nazilli Afgan Bursa 1 2 3 4
0-3 4-6 7-9 10+

Erkek Disi

Sekil 3.1. Rahvan Yiiriiyiislii Atlarin Koken, Yas Gruplari, Cinsiyet Dagilimlart

3.2. Yontem
Morfolojik Ol¢limler bas, beden ve ayak bacak olmak {izere ii¢ kisimda toplanmistir. Basta

kafa uzunlugu (KU) ve kafa genisligi (KG) 6l¢iilmiistiir. Bedende cidago yiiksekligi (CY),
sagn Yyiiksekligi (SAY), sirt yiiksekligi (SY), kuyruk sokumu yiiksekligi (KSY), oturak
yumru yiiksekligi (OYY), viicut uzunlugu (VU), gogiis derinligi (GD), gogiis genisligi (GG),
gogis cevresi (GC), oturak yumrular arasi genisligi (OYAG), kal¢a yumrular1 arasi1 genisligi
(KYAG) él¢iilmiistiir. Ayak bacak yapisinda ise incik ¢evresi (IC), incik uzunlugu (IU), tirnak
yiiksekligi (TY) ve bacak uzunlugu (BU) ozellikleri dl¢iilmiistiir. Ol¢iimlerde yiikseklikler
Lydtin tesviyeli 0l¢li bastonu ile gergeklestirilirken, genislik ve ¢evreye iliskin 6zellikler ise
serit metre ile Ol¢iilmiistiir. Viicut o6zelliklerine iliskin verilerin degerlendirilmesinde

asagidaki dogrusal istatistik model kullanilmstir.

Model: Yijkl =u+ Ki + Y] + Ck + eijkl
Yjjia - Bagimli degisken degeri.

u: Populasyon ortalamasi,
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K;: 1. Kokenin etkisi,
Y;: j. Yas grubunun etkisi,
Ck: Cinsiyetin etkisi,

ey - Hata etkisi.
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Sekil.3.2. Morfolojik 6l¢timlerin yapilis semasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Arastirma materyalini olusturan rahvan yiiriiylise sahip atlarin viicut Olglilerine ait

fenotipik tanimlayici degerler Cizelge 4.1.”de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Rahvan Yiiriiyiislii Atlarm Viicut Olgiilerine iliskin Tanimmlayic1 Degerler (cm)

N X Sx SS VK Range | Min | Max
CcYy 102| 143,72 0,71 7,15 5,16 52 | 117 | 169
SAY 102| 134,44 0,65 6,63 4,93 48,5 | 116 | 164,5
SY 102| 135,76 0,63 6,43 4,73 51 | 116 | 167
KSY 102 128,68 0,53 5,37 4,17 28,5 | 112 | 140,5
oYy 102| 123,11 0,67 6,81 5,53 58 | 103 | 161
VU 102| 137,56 0,81 8,21 5,96 42 | 116 | 158
GD 102 64,53 0,41 4,10 6,35 21 55 76
GG 102 34,84 0,41 4,22 12,13 23 25 48
GC 102| 156,92 0,79 8,07 5,14 44 | 136 | 180
OYAG 102 22,68 0,19 2,01 8,83 11 18 29
KYAG 102 41,66 0,43 4,40 10,57 23 29 52
iC 102 18,81 0,21 2,11 11,24 16 8 24
U 102 36,88 0,29 3,01 8,14 13 29 42
KU 102 54,76 0,29 2,98 5,44 14 48 62
KG 102 21,53 0,17 1,78 8,30 10 15 25
TY 102 8,31 0,15 1,52 18,33 8 4 12
BU 102 83,53 0,49 4,96 5,94 28 72 | 100

Bu bulgulara gore govdeye ait Ozelliklerin genel ortalamalari sirasiyla CY 143.72,
SAY 134.44, SY 135.76, KSY 128.68, OYY 123.11, VU 137.56, GD 64.53, GC 156.92,
OYAG 22.68 ve KYAG 41.66 olarak bulunmustur. Ayak bacak uzunluklarina ait genel
ortalamalar IC 18.81, IU 36.88, BU 83.53 ve TY 8.31 cm’dir. Kafaya iliskin zelliklere ait
degerler ise KU 54.76 ve KG 21.53 olarak tespit edilmistir.

4.1. Makro Cevre Faktorleri
Arastirmada rahvan yiiriiyiislii atlara ait viicut 6zellikleri tizerine koken (Afgan, Bursa,

Nazilli), yas (0-3, 4-6, 7-9, 10+) ve cinsiyetin (erkek, disi) etkileri bu boliimde ele alinmistir.

4.1.1. Koken Etkisi
4.1.1.1. Beden Ozellikleri
Beden yapisina iliskin 6zelliklerden Cizelge 4.2.°yi inceledigimizde; CY, KSY, VU,

GD, GG, GC, OYAG ve KYAG’da kokenler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Analiz sonucu farkli kdkene sahip atlarin beden
Ozelliklerinin degistigini gostermektedir. Bu farklilik incelendiginde Afgan atlarinda ortalama
CY 148,5 cm, Bursa atlarinda 144,12 cm, Nazilli atlarinda 142,89 cm olarak 6l¢tilmiistiir. CY
bakimindan yerli atlar (Bursa ve Nazilli) arasinda fark istatistiksel olarak Onemsizdir
(p>0.05). Ancak Afgan atlarinin anlamli farkliligi olusturdugu anlasilmaktadir. KSY

parametresi haricinde, diger anlamlilik bulunan 6zelliklerde de farkliligin Afgan atlarindan
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kaynaklandig1 gorilmistiir. Belirtilen 6zelliklerde Afgan atlarimin yerli atlara nazaran daha iri
beden ozelliklerine sahip oldugu soylenebilir. SAY, SY ve OYY parametrelerinde ise Afgan
atlariyla yerli atlar arasinda fark yoktur (p>0,05). Bu bulgulara gore Afgan atlar1 yerli atlara
nazaran daha uzun viicuda, gogiis derinligine, gégiis ¢cevresine ve gogiis genisligine sahiptir.

Cizelge 4.2. Koken faktoriine gore Beden 6zelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (sx)

Afgan Bursa Nazilli
Beden P. N X + 55 N X+ s; N X+ sz P
CY 9 148,5£2,25 a 28| 144,12+2,03ab |65| 142,89+0,58 b *
SAY 9 135,38+1,42 28 133,48+2,01 65| 134,73+0,54 | OD
SY 9 136,44+1,41 28 134,26+1,91 65| 136,31+0,52 | OD
KSY 9 129,27+1,46 a 28| 125,23+1,11b |65| 130,08+0,57a |***
oYy 9 122,50+1,30 28 122,07£1,91 65| 123,65+0,64 |OD
VU 9 144,114226a |28| 136,21+1,65b |65| 137,24+0,97b | *
GD 9 68,67+0,95 a 28| 62,69£091c |65| 64,75£0,42b | **
GG 9 38,67+1,30 a 28 33,30+0,78 b 65| 34,98+0,49b *x
GC 9 163,22+2,80 a 28| 154,30+1,73b |65| 157,17+0,87b | **
OYAG 9 23,89+0,53 a 28 23,25+0,47 a 65| 22,27+021Db *
KYAG 9 46,22+0,99 a 28| 41,32+1,06b 65| 41,18+0,44 Db kol

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.1.2. Ayak Bacak Ozellikleri
Ayak bacak yapisina iliskin IC, 1U, TY, BU 6zelliklerinin kokenler arasinda farklilig

istatistiksel olarak IC o6zelliginde p<0,05 ve IU o6zelliginde p<0,001 6nem seviyesinde
bulunmustur. TY ve BU ozelliklerinde kokenler arasinda 6nemli bir fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). IC ve IU &zelliklerinde Afgan ve Nazilli atlar1 benzerlik gosterirken,
Bursa atlarinda IC ve IU daha diisiik ¢ikmistir (Cizelge 4.3.). Ayak bacak 6zellikleri genel
olarak degerlendirilecek olursa, Afgan atlari ile yerli atlar arasinda ¢ok biiyiik farkliliklarin
olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Koken faktoriine gore Ayak Bacak 6zelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (s%)

Afgan Bursa Nazilli P
Ayak Bacak P. N X+ 55 N X+ s; N X+ 55
IC 9 19,50+0,73a| 28 17,89+0,51b| 65 19,10+£0,21a| *
U 9 38,11+0,58a| 28 35,00+0,64b| 65 37,52+0,32a| ***
TY 9 8,22+0,27| 28 7,82+0,32| 65 8,53+0,18| OD
BU 9 85,66+1,26| 28 82,50+1,02| 65 83,69+0,60, OD

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.1.3. Bas Ozellikleri
Cizelge 4.4. ve sekil 4.4.°e baktigimizda bas yapisina iliskin KU ve KG

ozelliklerinden kokenler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak KU 6zelligi icin 6nemli

(p<0,05), KG ozelligi icin olduk¢a 6nemli (p<0,001) oldugu tespit edilmistir. Kokenler
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arasindaki KU ve KG o6zelliklerine gore Afgan ve Nazilli atlar1 birbirine yakin degerler

almistir (p>0,05). Bursa atlar1 basa ait 6zellikler agisindan farklilig1 yaratan grup olmustur. Bu

degerler Nazilli’de yetistirilen rahvan yiriylsli atlarin bas o6zellikleri ve ayak bacak

Ozellikleri yoniinden Afgan atlar1 ile benzer oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.4. Koken faktoriine gore Bas Ozelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (s5)

Afgan Bursa Nazilli P
Bas P. N X+ s; N X+ s5 N X+ s;
KU 9 56,66+1,05a| 28 53,50+0,55b| 65 55,04+0,34a 2
KG 9 22,88+0,38a| 28 20,39+0,44b| 65 21,84+0,15a kel

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.2. Yas Etkisi

4.1.2.1. Beden Ozellikleri

Calismada, kokenlere iliskin yas gruplandirilmasi, 6rneklem yetersizligi nedeniyle

yaptlamamistir. Olgiim yapilan rahvan yiiriiyiislii atlarda, yas ve yas gruplarma gore dagilimin

daha dengeli olmasi, beden Ozelliklerinin yasa gore degisimini incelememize olanak

saglamistir. Buna gore Cizelge 4.5.°1 inceledigimizde dort yas ve iizerindeki atlarda CY,

SAY, SY, VU, GD, GG, GC ve KYAG ozellikleri arasinda istatistiksel farklilik

goriilmemistir (p>0,05). Bu degerler rahvan ylriyiislii atlarda dort yas ve flzerinde

konstitlisyon yapisinin (gelisimini) tamamlandigini gostermektedir. Farklilik biiyiime veya
gelisme donemindeki (0-3 yas) atlardan kaynaklanmistir (CY, VU, GD, GG ve GC
(p<0,001); KSY, p<0,01); SAY, SY, OYY, OYAG ve KYAG, p<0,05). Bu durum beden

ozelliklerine iliskin Olglimlerin dort yas ve ilizerindeki atlarda yapilmasimin daha saglikli

sonuclar alinacagini géstermistir.
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Cizelge 4.5. Yas faktoriine gore Beden 6zelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (sx)

0-3 Yas 4-6 Yas 7-9 Yas 10+ Yas P
Beden P. N X+ s5 N X+ 55 N X+ 55 N X+ 55
CY 49 | 140,66+0,90b| 31 | 145,51+0,78a| 14 | 146,60+2,13a| 8 | 145,50+3,75a| ***
SAY 49 | 132,15+0,76b| 31 | 136,01+0,88a| 14 | 136,32+2,24a| 8 | 139,12+3,89a| *
Sirt Y. 49 | 133,60+0,74b| 31 | 137,144+0,89a| 14 | 137,42+2,01a| 8 | 140,75+3,90a| *
KSY 49 | 126,97+0,71b| 31 | 130,98+0,96a| 14 | 128,82+1,38ab| 8 | 129,93+1,76ab| **
oYy 49 | 121,03+0,74b| 31 | 124,30+0,98ab| 14 | 124,53+2,01ab| 8 | 128,81+4,64a| *
VU 49| 133,06+1,02b| 31 | 140,87+1,14a| 14 | 141,50+1,96a| 8 | 145,50+2,45a| ***
GD 49 | 62,30+0,47b| 31 66,61+0,67a| 14 65,96+1,11a| 8 67,62+0,86a| ***
GG 49 | 32,72+0,45b| 31 36,12+0,65a| 14 37,14+1,23a| 8 38,87+1,74a| ***
GC 49 | 152,36+1,08b| 31 | 161,20+2,07a| 14 | 160,07+1,68a| 8 | 162,68+2,10a| ***
OYAG 49 | 22,10+0,25b| 31 23,16+0,37a| 14 | 22,92+0,48ab| 8 24,00+0,84a| *
KYAG 49 | 40,10+0,61b| 31 42,90+0,60a| 14 43,35+1,51a| 8 43,50+1,16a] *

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.2.2. Ayak Bacak Ozellikleri

Ayak bacak 6zellikleri bakimindan IC, IU ve TY ozelliklerinde 4-6 yas, 7-9 yas ve

10+ yastaki atlarda benzerlik gosterdigi 0-3 yas atlarda ise farkliligin istatistiksel olarak

olduk¢a onemli oldugu tespit edilmistir (p<0,001; p<0,01; p<0,05). BU 6zelliginde ise 10+

yastaki atlar diger yas gruplarindan istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05). BU

ozelliginin 10+ yas grubundaki atlarin diger yas gruplarindan farklhilik goéstermesi,

muhtemelen TY 6zelliginden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.6. Yas faktoriine gore Ayak Bacak ozelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (sx)

0-3 Yas 4-6 Yas 7-9 Yas 10+ Yas P
Bacak P. N X+ s; N X+ s; N X+ s; N X+ sy
IC 49 | 17,61+0,27b| 31 | 19,54+0,24a| 14 | 20,39+0,44a| 8 20,50+0,76a| ***
U 49 | 36,08+0,41b| 31 | 38,22+0,46a| 14 | 36,14+0,84ab| 8 | 37,87+1,17ab| *
TY 49 | 7,69+0,21b| 31 9,04+0,21a| 14 | 8,35+0,41ab| 8 9,12+0,54a| **
BU 49 | 82,224+0,69b| 31 | 84,67+0,83ab| 14 | 82,71+1,18b| 8 88,62+1,32a| *

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.2.3. Bas Ozellikleri
Cizelge 4.7.’yi inceledigimizde atlarda yas ilerledik¢e, KU ve KG o&zellikleri {izerine

etkisi oldugu goriilmektedir. KU 6zelliginde 4-6 yas, 7-9 yas ve 10+ yastaki atlar benzerlik

gosterirken, bu atlar 0-3 yastaki atlar ile istatistiksel olarak farklilik gostermektedir (p<0,05).

KG ozelliginde ise 0-3 yas ile 7-9 yas ve 0-3 ile 10+ yastaki atlar benzerlik gosterdigi

istatistiksel olarak tespit edilmistir (p<0,05).
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Cizelge 4.7. Yas faktoriine gore Bas dzelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (s5)

0-3 Yas 4-6 Yas 7-9 Yas 10+ Yas |P
Bas P. N X+ 55 N X+ s; N X+ s; N X+ s;
KU 49 | 53,71+0,34b| 31 | 55,54+0,53a| 14 | 55,78+0,82a| 8 | 56,37+1,42a| *
KG. 49 | 21,00+0,22b| 31 | 22,32+0,23a| 14 | 21,00+0,67b| 8 | 22,75+0,59a| *

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.3. Cinsiyet Etkisi
4.1.3.1. Beden Ozellikleri
Beden ozelliklerinden KSY, GD, GG ve GC’de erkek atlarin disi atlara gére daha

biiyiik degerlere sahip oldugu ve bu degerlerin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur
(p<0,01;p<0,05). CY, SAY, SY, OYY, VU, OYAG ve KYAG o6zelliklerinde ise cinsiyetler
arasinda istatistiksel bir fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.8. Cinsiyet faktoriine gore Beden 6zelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalari (s%)

Disi Erkek p
Beden P. N X + 55 N X + 55
cY 38 142,90+1,56| 64 144,21+0,64 OD
SAY 38 133,90+1,41| 64 134,76+0,63 OD
SY 38 135,15+1,44| 64 136,12+0,55 OD
KSY 38 126,59+0,92| 64 129,92+0,60 *k
oYY 38 121,82+1,54| 64 123,88+0,55 OD
VU 38 135,86+1,55| 64 138,57+0,89 OD
GD 38 62,98+0,66| 64 65,45+0,48 =
GG 38 32,75+0,64| 64 36,09+0,48 ek
GC 38 154,52+1,55| 64 158,340,833 =
OYAG 38 22,84+0,39| 64 22,59+0,21 OD
KYAG 38 40,89+0,81| 64 42,12+40,49 OD

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.3.2. Ayak Bacak Ozellikleri
Ayak bacak yapisia iliskin IC, IU, TY ve BU o&zelliklerinden cinsiyetler arasindaki

farkliliklarin istatistiksel olarak, IC ve TY &zelliklerinde ¢cok dnemli (p<0,01), TU 6zelliginde
olduk¢a oOnemli (p<0,001) ve BU ozelliginde ise oOnemli (p<0,05) bir fark oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.9. Cinsiyet faktoriine gore Ayak Bacak 6zelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalar (s%)

Disi Erkek p
Ayak Bacak P. N X+ s N X+ sy
IiC 38 17,94+0,37 64 19,32+0,22 il
U 38 35,57+0,47 64 37,65+0,34 okl
TY 38 7,76+0,25 64 8,63+0,17 e
BU 38 82,00+0,86| 64 84,45+0,56 *

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.1.3.3. Bas Ozellikleri
Cizelge 4.9. ve sekil 4.9.°e baktigimizda bas yapisina iliskin KU ve KG

Ozelliklerinden cinsiyetler arasindaki istatistiksel olarak KU 6zelligi i¢in ¢ok 6nemli (p<0,01),
KG o6zelligi i¢in olduk¢a onemli (p<0,001) bir fark oldugu tespit edilmistir. Cinsiyetler
arasinda KU ve KG ozellikleri agisindan ele aldigimizda erkek atlarin disi atlara gore daha
yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Cinsiyet faktoriine gore Bas dzelliklerinin ortalamalari (X) ve standart hatalar (s)

Disi Erkek p
Bas P. N X + 5% N X+ s
KU 38 53,55+0,45| 64 55,48+0,35 *x
KG 38 20,55+0,33] 64 22,12+0,16 ool

OD >0,05; ***0,001; **0,01; *0,05

4.2. Viicut Olgiileri Aras1 Fenotipik Korelasyonlar
OYAG-IC, OYAG-IU, OYAG-BU, OYAG-KU, OYAG-KG, OYAG-KSY, OYAG-

GG, KG-TY, IU-TY ve KG-CY ozellikleri arasindaki korelasyon (iliskiler) pozitif yonlii
olmasina ragmen istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (p>0.05). Diger 6zellikler arasindaki
iliskiler ise IU-CY, KG-SAY, OYAG-SY, IU-OYY, OYAG-OYY, KYAG-IU ve IU-IC
p<0.05 giiven diizeyinde pozitif ydnde énemli bulunmustur. TU-SAY, KG-SY, 1U-SY, KU-
OYY, KG-0OYY, TY-KYAG, KG-KYAG ve KG-BU ozellikleri arasindaki iligkiler p<0.01
giiven diizeyinde olduk¢a Onemli bulunmustur. Geri kalan oOzellikler arasindaki iliskiler
p<0.001 giiven diizeyinde pozitif yonde ve ¢ok onemli bulunmustur (Sekil 4.11 ve ¢izelge
4.11).
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Sekil 4.11. Viicut Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyon Grafikleri ve Korelasyon Katsayilari
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Cizelge 4.11. Viicut Ozellikleri Arasindaki Fenotipik Korelasyon Katsayilarmm Anlamlilik Diizeyleri

Cidago SagriY. SutY. Kuy.Soku Otu.Yum Viicut Gogiis Der. Gogiis Gen. Gogiis Cev. Oyag Kyag Incik incik  Tirnak Bacak Uzu. Kafa Kafa
Y. . . Uzu. Cev. Uzu. Uzu. Gen.
Cidago Y. 1
Sagr Y. <,0001 1
St Y. <0001 <,0001 1
Kuy.Soku. <0001 <0001 <,0001 1
Otu.Yum. <0001 <0001 <,0001 <,0001 1
Viicut Uzu. <0001 <0001 <,0001 <0001 <0001 1
Gogiis Der. <0001 <0001 <,0001 <,0001  0,0002 <,0001 1
Gogiis Gen. <0001 <0001 <,0001 <0001 <0001 <,0001 <,0001 1
Gogiis Cev. <0001 <0001 <,0001 <0001 <0001 <,0001 <,0001 <,0001 1
Oyag 0,0002 0,0019 0,0116 0,1638  0,0177 0,0005 <,0001 0,1545 <,0001 1
Kyag <,0001 0,0003 <,0001 <,0001  0,0005 <,0001 <,0001 <,0001 <0001 <0001 1
Incik Cev. <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,1064  0,0005 1
Incik Uzu. 0,0482 0,0040 0,0025 <,0001 0,0143 <,0001 0,0001 <,0001 0,0010 0,4674 0,0339 0,0128 1
Tirnak <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <0001 <,0001 0,0003 0,0001 <,0001 0,0010 0,0049 <,0001 0,2233 1
Bacak Uzu. <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,2902 0,0007 0,0008 0,0005 <,0001 1
Kafa Uzu. 0,0008 0,0011 0,0010 <,0001 0,0071 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,0609 <,0001 <,0001 <,0001 <0001 <,0001 1
Kafa Gen. 0,1244  0,0105 0,0018 <,0001 0,0095 <,0001 <,0001 <,0001 0,0006 0,6150 0,0079 0,0001 <,0001  0,0597 0,0026 <,0001 1
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4.3. Tartisma

Calismada, Bursa (n=28) ve Aydin’in Nazilli (n=65) ilgesinde ve Bursa ilinde
yetistirilen Afgan kokenli (n=9) olmak iizere toplam n=102 rahvan yiirlyisli atin viicut
ozellikleri degerlendirilmistir. Bu dlglimler neticesinde beden yapisina iligkin 6zelliklerin CY,
SAY, SY KSY, OYY, VU, GD, GG, GC, OYAG ve KYAG genel ortalamalar1 sirasiyla
143.72+0.71 cm, 134.444+0.65 cm, 135.76+0.63 cm, 128.68+0.53 cm, 123.11+0.67 cm,
137.56+0.81 cm, 64.53+0.41 cm, 34.844+0.41 cm, 156.92+0.79 cm, 22.68+0.19 cm ve
41.6640.43 cm olarak tespit edilmistir. Ayak bacak yapisina iliskin 6zelliklerin (iC, 1U, TY
ve BU) genel ortalamalar1 18.81+0.21 cm, 36.88+0.29 cm, 8.31+0.15 cm ve 83.53+0.49 cm
olarak bulunmustur. Basa ait 6zelliklerin (KU ve KG) ortalamalar1 ise 54.76+0.29 cm ve
21.53+0.17 cm’dir.

Arastirmada kokenlere iliskin CY’ni 9 Afgan atinda 148.5+2.25 cm, 28 Bursa’da
yetistirilen yerli atlarda 144.1242.03 cm ve Nazilli’de yetistirilen 65 yerli atta ise
142.8940.58 cm olarak tespit edilmistir. Yag gruplart ve cinsiyete gore CY oOzelligine ait
bulunan degerler 0-3 yasta 140.66+0.90 cm, 4-6 yasta 145.51+0.78 cm, 7-9 yasta 146.
61+2.13 cm, 10+ yasta 145.5+£3.75 cm, disi (kisrak) atlarda 142.94+1.56 cm ve erkek (aygir)
atlarda ise 144.214+0.64 cm’dir.

Arastirma esnasinda, yetistiricilerle yapilan goriismelerde en ¢ok Onem verdikleri
ozelligin CY oldugu tespit edilmistir. Yiiksek cidagolu atlar daha ¢ok tercih edilmektedir.
Nitekim Batu (1951) CY’nin binek ve kosum (araba ati1) atlarinda iyi tesekkiil etmis olmasi
gerektigini bildirmistir. Zira agirlik merkezinin durumuna gére 6n bacaklarin gerek dururken
gerekse yiirlirken arka bacaklara oranla viicudun yiikiinii daha ¢ok tasidigini ifade etmistir.
Muhtemelen cidagonun uzun ve bu suretle belin kisa olmast da hayvanin tagima kabiliyetinin
arttirmaktadir. CY nin birinci yasta siiratle gelistigini, GD’nin de aymi sekilde geliserek bu
gelismenin sicakkanli atlarda dordiincii hatta besinci yasa kadar devam ettigi bilinmektedir.
Nitekim bu arastirmada dort yas ve iizerindeki gruplarda CY arasinda fark bulunmamistir.
Elde edilen veriler ¢ergevesinde rahvan yiiriiyiislii atlarda biiyiimenin dérdiincii yas itibariyle
tamamlandigin1 veya bundan sonraki yaslarda biiyiimenin oldukca yavasladigi sdylenebilir.
Cidago gelisiminde genotipin etkisinin yiiksek olmakla birlikte bakim, besleme ve erken yasta
iste kullanma gibi ¢evre faktorlerinin de 6nemli rol aldigi bilinmektedir. Ayrica beklendigi
gibi erkek atlarin disilere gére CY’1 daha yliksek bulunmustur. Yapilacak 1slah ¢alismalarinda

CY ozelligi iizerinde daha fazla durulmasi gerekmektedir.
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Sagr yiiksekliginde genel ortalama 134.4440.65 cm olarak bulunmustur. Kokenlere
iliskin SAY Afgan atlarinda 135.38+1.42 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda 133.48+2.01
cm ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda ise 134.73+0.54 cm olarak tespit edilmistir. Yas
gruplar1 ve cinsiyete gore SAY 6zelligine ait bulunan degerler 0-3 yasta 132.154+0.76 cm, 4-6
yasta 136.01+0.88 cm, 7-9 yasta 136.32+2.24 cm, 10+ yasta 139.12+3.89 cm, disi (kisrak)
atlarda 133.9+1.41 cm ve erkek (aygir) atlarda ise 134.76+0.63 cm’dir. SAY degerleri diger
arastirmacilarin buldugu degerlerle benzerlik gostermistir (Batu, 1951; Antirk, 1956; Celik,
2015; Yiiceer, 2016; Akyol, 2017). Yapilan korelasyon analizinde beklendigi lizere CY ile
SAY arasinda yiiksek ve pozitif yonde (r=0.84) anlamli bir iliski bulunmustur (p<0.0001).

Sagri, binek ve yaris atlarinda, verim kabiliyeti i¢in biiyilk 6nem tagir. Bedenin arka
kismindan gelen kuvvet sagri araciligiyla on tarafa iletilir. Bu yiizden binek ve yaris atlarinda
sagrinin CY’den kisa olmasi istenir. Ciinkli normal yapili atlarda agirlik merkezi daha ¢ok
hayvanin 6n tarafindadir. Tam tersi durum s6z konusu oldugunda yani sagri CY’den yiiksek
olursa agirlik merkezi onden geriye kayacaktir. Bu da atlarda istenmeyen bir kusur olan
yiiksek (tavsan) bacakli goriiniime neden oldugu bilinmektedir (Batu, 1951).

Batu (1951)’e gore Said, Z. (1940), sirt yiiksekligini Anadolu atlarinda 130.69+0.22
cm; Arntirk (1956), Malakan atlarinda 131.08+0.63 cm, Uzunyayla atlarinda 139.304+0.71
cm, Canik atlarinda 127.92+0.55 cm olarak bildirmisledir. SY’ne ait genel ortalama bu
calismada 135.76+0.63 cm olarak bulunmustur. Kokenlere iliskin SY Afgan atlarinda
136.444+1.41 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda 134.26+1.91 cm ve Nazilli’de yetistirilen
yerli atlarda ise 136.31+0.52 cm olarak tespit edilmistir. Arastirmada yas gruplari ve
cinsiyete gore SY Ozelligine ait bulunan degerler 0-3 yasta 133.6+0.74 cm, 4-6 yasta
137.1440.89 cm, 7-9 yasta 137.42+2.01 cm, 10+ yasta 140.75+3.9 cm, disi (kisrak) atlarda
135.154+1.44 cm ve erkek (aygir) atlarda ise 136.124+0.55 cm’dir. SY’ne iliskin tespit edilen
bu degerler, Uzunyayla atlarinda bulunan SY degerinden (10+ yas grubu harig) diisiik, diger
aragtirmacilarin buldugu degerlerden yiiksektir (Batu, 1951; Antiirk, 1956). Calismada yerli
atlara ait bulunan SY degerleri 1940’11 ve 1956’11 yillardaki atlardan 4 cm ile 6 cm daha
yiiksektir (Batu, 1951; Artiirk, 1956). SY ile CY ve SAY o6zelligi arasindaki korelasyon
degerleri sirasiyla r=0.82 ve r=0.91 olarak tespit edilmistir (p<<0.0001).

KSY’ne ait genel ortalama yapilan ¢aligmada 128.68+0.53 cm olarak bulunmustur.
Bu ozellige iliskin degerler Afgan atlarinda 129.27+1.46 cm, Bursa’da yetistirilen yerli
atlarda 125.23+1.11 cm ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda ise 130.08+0.57 cm olarak
gozlenmistir. Ayn1 degerler 0-3 yash atlarda 126.94+0.71 cm, 4-6 yash atlarda 130.98+0.96
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cm, 7-9 yash atlarda 128.82+1.38 cm, 10+ yasl atlarda 129.93+1.76 cm, disi (kisrak) atlarda
126.59+0.92 cm ve erkek (aygir) atlarda 129.924+0.6 cm’dir. Bu degerler, Uzunyayla ve
Malakan atlarinda bulunan KSY degerleri harig, diger arastirmacilarin buldugu degerlerle
benzerlik gostermistir (Batu, 1951; Aritiirk, 1956). KSY ’nin sagr1 yapisinin durumunu ortaya
koymada 6l¢ii bakimindan degeri 6nemlidir. Yani sagrinin eg§imini (diisiik-yliksek) daha iyi
belirledigi bilinmektedir. KSY’nin, OYAG 06zelligi haricinde geri kalan tiim ozellikler
arasindaki iliskileri pozitif yonlii ve anlaml1 bulunmustur (p<0.0001). Ozellikle SAY ile olan
iligkisi r=0.51 olarak saptanmistir (p<0.0001).

VU’na ait genel ortalama 137.56+0.81 cm olarak ol¢iilmiistiir. VU’nun kokenlere
gore degisimi ise Afgan atlarinda 144.11+2.26 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda
136.21+1.65 cm ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda ise 137.244+0.97 cm olarak tespit
edilmistir. Yas ve cinsiyete gore VU 6zelligine ait degisimler 0-3 yas i¢in 133.06+1.02 cm, 4-
6 yas icin 140.87+1.14 cm, 7-9 yas icin 141. 5+1.96 cm, 10+ yas i¢in 145.5+2.45; disi
(kisrak) atlarda 135.86+1.55 cm ve erkek (aygir) atlara ise 138.57+0.89 cm olarak
gerceklesmistir. VU’na iliskin tespit edilen bu degerler diger arastirmacilarin buldugu
degerlerle benzerlik gostermektedir (Batu, 1951; Celik, 2015; Yiiceer 2016; Akyol, 2017).
VU beden olgiilerine iliskin atlarin beden gelisimini en iyi sekilde yansitan olciiler agisindan
az da olsa ozellikle kdken tayininde 6nemlidir. Afgan atlarinin yerli atlardan 8§ cm daha uzun
olduklar: tespit edilmistir (p<0.05). VU’nun diger viicut ozellikleriyle olan iligkisi anlamli
bulunmustur (p<0.0001). En yiiksek korelasyon katsayis1 GC ile saptanmistir (r=0.69).

Goglis derinligine ait genel ortalama 64.53+0.41 cm olarak bulunmustur. Afgan
atlarinda 68.6740.95 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda 62.69+0.91 cm ve Nazilli’de
yetistirilen yerli atlarda ise 64.75+0.42 cm olarak belirlenmistir. 0-3 yash atlara 62.304+0.47
cm, 4-6 yash atlarda 66.61+0.67 cm, 7-9 yash atlarda 65.96+1.11 cm, 10+ yash atlarda
67.621+0.86 cm olan GD, kisraklarda 62.984+0.66 cm ve aygirlarda ise 65.454+0.48 cm oarak
gozlenmistir. Afgan atlar1 ve 10+ yas grubu atlar hari¢, GD’ne iligkin tespit edilen bu degerler
diger galismalarla benzerlik gostermektedir (Batu, 1951; Aritiirk, 1956; Yildirim, 2013; Celik,
2015; Yiiceer 2016). Gogiis derinligi ile diger viicut 6zellikleri arasinda pozitif yonlii oldukca
onemli bir korelasyon katsayist bulunmustur (p<0.0001). Bu anlamda en yiiksek korelasyon
katsayist GD ile VU (r=0.63) arasinda saptanmistir. GD diisiik hayvanlar uzun bacakli
olacaklardir. Bu olgu atlarda istenmeyen bir durumdur. Zira uzun bacakliligin atlarin

yeterince giiclii olmasini engelledigi diisiiniilmektedir.
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Ele alinan atlarda gogiis genisligine ait ortalama 34.84+0.41 cm olarak bulunmustur.
Bu 6zellik Afgan atlarinda 38.67+1.30 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda 33.3+0.78 cm
ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda 34.98+0.49 olarak tespit edilmistir. GG 6zelligi 0-3
yaslt atlarda 32.72+0.45 cm, 4-6 yaslhilarda 36.124+0.65 cm, 7-9 yaslhilarda 37.14+1.23 cm ve
10+ yaslilarda 38.87+1.74 cm olarak bulunmustur. Bu deger kisraklarda 32.75+0.64 cm ve
aygirlarda ise 36.09+0.48 cm olarak Olgiilmiistir. GG’ne iliskin bu degerler diger
arastirmacilarin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir (Batu, 1951; Aritiirk, 1956; Antalyals,
2008; Celik, 2015). OYAG ozelligi disinda GG’nin tiim viicut Ozellikleriyle olan iliskisi
pozitif yonlii bulunmustur (p<0.0001). GG’nin VU ozelligiyle olan iliskisi r=0.60 ile en
yiiksek deger olarak saptanmuistir.

Gogiis gevresi genel ortalamasi 156.92+0.79 cm olarak gergeklesirken, bu deger
Afgan atlarinda 163.22+2.8 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda 154.3+1.73 cm ve
Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda ise 157.174+0.87 cm’dir. S6z konusu 6zellige ait degerler 0-
3 yas i¢in 152.361+1.08 cm, 4-6 yas i¢in 161.2+2.07 cm, 7-9 yas i¢in 160.07+1.68 cm ve 10+
yas i¢inse 162.68+2.1 cm olarak tespit edilmistir. GC disi atlarda 154.52+1.55 cm ve erkek
atlarda ise 158.34+0.83 cm olarak gergeklesmistir. Bu degerler diger aragtirmacilarin buldugu
degerlerle benzerlik gostermistir (Aritiirk, 1956; Celik, 2015; Yiiceer, 2016). GC ile tim
viicut ozellikleri arasindaki iligki 6nemli bulunmustur (p<0,001). En yiiksek iliski GC ile GD
( r=0.77) arasinda tespit edilmistir. GC 6zellikle solunum sisteminin (akciger kapasitesinin)
gelisimini gosteren 1yi bir 6lgiittiir.

Incik cevresi Afgan atlarmmda 19.5+0.73 cm, Bursa’da yetistirilen yerli atlarda
17.8940.51 cm ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda ise 19.1+0.21 cm olarak tespit
edilmistir. Bu 6zellik 0-3 yashlarda 17.61+0.27 cm, 4-6 yashlarda 19.54+0.24 cm, 7-9
yashilarda 20.39+£0.44 cm, 10+ yashlarda 20.5+0.76 cm, kisraklarda 17.944+0.37 cm ve
aygirlarda ise 19.3240.22 cm olarak gerceklesmistir. 7-9 yas ve 10+ yash atlar harig, IC ne
iliskin tespit edilen bu degerler diger ¢calismalarla benzerlik gostermistir. IC iskeletin, kemik
yapisinin saglamligini veya zayifligimi gostermesi bakimindan O6nemlidir. Saglikli atlarda
incik kuvvetli ve kisa olmalidir. Incik hem viicudu ¢ekmekte hem de hareket esnasinda
darbeye maruz kalmaktadir. IC’nin, OYAG 6zelligi disinda tiim viicut zellikleriyle olan
iligkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).

Kafa uzunlu ortalamas1 Afgan atlarinda 56.66+1.05 cm, Bursa’da yetistirilen yerli
atlarda 53.51+0.55 cm ve Nazilli’de yetistirilen yerli atlarda 55.044+0.34 cm olarak; 0-3 yash
atlarda 53.71+0.34 cm, 4-6 yaslilarda 55.54+0.53 cm, 7-9 yaslilarda 55.784+0.82 cm ve 10+
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yaglilarda 56.37+1.42 cm olarak tespit edilmistir. Bu 6zellik kisraklarda 53.5540.45 cm ve
aygirlarda ise 55.484+0.35 cm olarak Ol¢lilmiistir. Bu degerler yapilan diger
calismalardakilerden genellikle yiiksektir (Yilmazer, 2007; Yildirim, 2013; Yiiceer, 2016).
KU’nun, OYAG haricinde 6zelliklerle iliskisi anlamli bulunmustur (p<0.0001). Bu anlamda
en yiiksek korelasyon katsayis1 KU ile GD arasinda tespit edilmistir (r=0.63). KU atlarin
beden yapisi ilizerine yaptigr etki itibariyle ¢ok onemlidir. Basin sekli bilhassa damizliklar
kullaniminda giiven vermektedir. Ciinkii kokenin vasiflar1 6zellikle bas seklinde toplanir.

BU 9 Afgan atinda 85.66+1.26 cm, 28 Bursa’da yetistirilen yerli attan 82.5+1.02 ve
Nazilli’de yetistirilen 65 yerli attan 83.69+0.6 cm olarak ol¢iilmiistir. BU 0-3 yasta
82.22+0.69, 4-6 yash atlarda 84.671+0.83 cm, 7-9 yash atlarda 82.71+1.18 cm, 10+ yash
atlarda 88.62+1.32 cm; disilerde 82.0+0.86 cm ve erkeklerde 84.45+0.56 cm olarak
bulunmustur. BU'nun OYAG 6zelligi disinda tiim viicut 6zellikleriyle olan iligkisi pozitif
yonlii ve istatistiksel olarak onemlidir (p<0.0001). En yiiksek korelasyon katsayis1 SY
ozelligiyle r=0.53 olarak saptanmustir.

IU ne kadar kisa, genis ve dik olursa atlar o kadar dayanikli olur . Tirnak hastaliklart

On ayaklarda daha fazla goriildiigii icin tirnagin yiliksek olmasi istenmez (Batu, 1951; Artiirk,

1956).
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5. SONUC VE ONERILER
Atlarda viicut ve viicudu olusturan biitiin viicut kisimlarinin uyumlu olmasi istenir.

Basin govdeyle baglantisi, cidago, bel ve sagrinin uyumu irk ozelliklerini gostermelidir.
Uygun viicut yapist aynt zamanda atlarin giiciinii, performansini gosterdigi gibi gelecek
generasyonlarin belirlenmesinde de ¢ok onemlidir. Viicut 6zellikleri arasindaki uyumsuzluk
fonksiyonel bozukluklara yol actig1 gibi birtakim kusurlarin ortaya ¢ikmasina yol acgar. Eski
donemlerden giiniimiize kadar viicudun yapisal 6zellikleri tiirler igi irklar arasindaki ayrimin
yapilmasinda Onemini koruyan Ozelliklerdir. Atlarin viicut yapilarindan kaynaklanan
farkliliklar ortaya koyabilmek i¢in onlarin irk 6zelliklerinin meydana getiren kalitatif (nitel)
ve kantitatif (nicel) simirlar1 bilmek gerekir. Bu amagla gerceklestirilen arastirmada rahvan
yirliylislii atlarin  belirli koken, yas gruplari ve cinsiyetlerine gore viicut ozellikleri
belirlenmeye calisilmistir. Yerli atlar hizla yok olma tehdidi altindadir. Bu atlarin korunmasi
icin Ozellikle rahvan yiiriiyiislii at yetistiricileri yogun ¢aba gdstermektedir. Gelecekte bu
hayvanlarin korunmasi amaciyla oncelikle devlet destegine ve bilingli at yetistiricilerimize
ithtiyag¢ vardir. Bu konunun gelistirilerek ele alinmasi kaginilmazdir. Rahvan yiiriiyiislii atlarin
korunabilmesi i¢in Oncelikle onlarin iilkemizdeki sayisal olarak varliginin saptanmasi, daha
sonra da bu hayvanlarimizin viicut 6zelliklerinin belirlenmesi elzemdir. Bu iki konunun biran
once yapilmasinin ileride yapilacak islah calismalarina biiyiikk hiz katacagi bir gercektir.
Morfometrik ¢alismalarin molekiiler genetik ¢alismalarla birlikte yapilmasi sonuglarin daha
da belirleyici olmasini saglayacaktir. Bu calismada yerel bazdaki (Bursa ve Nazilli) rahvan

yiiriiyiislii atlarin viicut 6zellikleri (bas, beden ve ayak bacak) ortaya konulmustur.
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