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BAZI BIiTKISEL YAGLARIN SiVRISINEK LARVALARI
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Fatima Nur KARAKOYUNLU
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Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Izzet AKCA

Bu c¢alisma, sivrisinek larvalarina (Culicidae) karsi1 5 adet bitkisel yag (Salvia officinalis L.,
Rosmarinus officinalis L., Lavandula sp., Origanum minutum, Melissa officinalis L., Mentha
tomentosa var. villosa Benth) ve Neem Azal T/S (Azadiraktin)’nin toksik etkilerini
belirlemek amaciyla yiriitilmiistiir. Calismada, laboratuvar kosullarinda bitkisel yaglarin
farkli dozlarinin (10, 50, 100 ve 200 ppm) sivrisinek larvalarina kars1 etkileri aragtirilmistir.
Oliim oranlar1 uygulamadan 1,2, 3, ve 4 giin sonra sayim yapilarak belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore; tiim bitkisel yaglarda doza bagli olaraktan sivrisinek larvalarina kars1 6lim
orani artmistir. Uygulamadan 4 giin sonra elde edilen LDgo degerlerine bakildiginda;
uygulamalarinsirasiyla S. officinalis’te70,67 ppm, R. officinalis‘te 72,18 ppm, O.
minutum’'dal60,13 ppm, Lavandula sp. 57,73 ppm, M. officinalis’te 63,71 ppm, M.
tomentosa dal85,22 ppm ve Azadiraktinde 152,06 ppm olarak bulunmustur. Caligmada
kullanilan tim yaglar LD degerlerine gore birlikte degerlendirildiginde; Lavandula sp.,M.
officinalis, S. officinalis,R. officinalis, O. minutumve, Azadiraktin’in sivrisinek larvalarina
kars1 en toksik oldugu belirlenmistir. Sivrisinek larvalarina en az toksik bitkisel yagin ise M.
tomentosa yagi oldugu gorilmiistiir.

Temmuz 2019, 72 sayfa

Anahtar Kelimeler: Culicidae, sivrisinek, bitkisel yaglar, toksisite, lethal doz



ABSTRACT

Master’s Thesis

Determination Of Toxic Effect Of Some Plant Oils On Mosquite Larvae
(Culicidae:Diptera)

Fatima Nur KARAKOYUNLU

Ondokuz Mayis University
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Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. izzet AKCA

In this study, 5 vegetable oils against the mosquito larvae (Culicidae) (Salvia officinalis L.,
Rosmarinus officinalis L., Lavandula sp., Origanum minutum, Melissa officinalis L., Mentha
tomentosa var. villosa Benth) and Neem Azal T/S (To determine the toxic effects of
azadiraktin).In the study, the effects of different doses of vegetable oils (10, 50, 100 and 200
ppm) against mosquito larvae were investigated in laboratory conditions. Mortality rates
were determined by counting after 1,2, 3 and 4 days. According to the research results; In all
vegetable oils, the mortality rate against mosquito larvae increased depending on the
dose.Looking at the LD90 values obtained 4 days after the application; S.
officinalis60te70,67 ppm in R. officinalis, 72,18 ppm, O. minutum1,60,13 ppm, Lavandula
sp. 57.73 ppm, M. officinalis 63.71 ppm, M. tomentosa 185.22 ppm and Azadiraktinde
152.06 ppm were found.All the oils used in the study were evaluated according to LD
values; Lavandula sp., M. officinalis, S. Officinalis, R. officinalis, O. minutum, and
Azadiraktin were the most toxic to mosquito larvae.Mosquito larvae were found to be the
least toxic vegetable oil M. tomentosa oil.

July 2019, 72 page
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ONSOZ VE TESEKKUR

Insan yasam alanlarinda sivrisinek, karasinek, pireler, keneler, fareler vb. gibi bircok kentsel
zararli bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde en Onemli kentsel =zararlilarindan biri
sivrisineklerdir. Tiirkiye ekolojik ve iklimsel ozellikleri nedeniyle sivrisinek tiirlerinin
iiremesi ve yasamasi i¢in uygun ortamlara sahiptir. Bu kentsel zararliya karsi iilkemizde hem
larva, hem de ergin miicadelesi yapilmaktadir. Tiim yasam alanlarinda bu zararlinin
kontroliinde yogun bir biyosidal uygulamasi yapilmaktadir. Ancak kullanilan biyosidallerin
sayist olduk¢a smrhdir. Cevreyi de olumsuz etkilemeyecek kimyasal biyosidallerede
alternatif olacak biyolojik kokenli biyosidallerin sayisinin arttirilmasina ¢ok 6nemlidir. Son
yillarda bitkisel kdkenli bilesiklerin tarimsal zararlilar ile miicadelede kullanimina yonelik
bir¢ok arastirma yiiriitiilmiis ve bunlarin sonucu olarak da giiniimiizde de kullanilan bazi
etkili maddeler elde edilmistir. Sivrisinek larvalarina karsi bitkisel yaglarin etkinli tizerine
calisma oldukga simirhidir. Bu ¢alismada biberiye, lavanta, ada ¢ay1, kekik, limon otu, nane
bitkilerinden elde edilen yaglar ve azadirachtin bitkisinden elde edilen neem-azal isimli ticari
preparatin sivrisinek larvalarina toksik etkisi belirlenmistir.

Bu calisma, PYO. ZRT. 1904.17.028 no’lu Bilimsel Aragtirma Projesi olarak Ondokuz
Mayis Universitesi tarafindan desteklenmistir. Tezde kullanilacak bitki ekstraklarmin elde
edilebilmesi i¢in arazi ¢alismalarinda bitkilerin taninmasi ve toplanmasinda Prof. Dr. Ciineyt
Cirak destek vermistir. Bu nedenle Universitemiz basta olmak iizere, Proje Yonetim ofisi ve
Prof. Dr. Ciineyt Cirak hocamiza tesekkiir ederiz. Ayrica tezde kullanilan bitkisel yaglarin
bitkileri Diyarbakir lokasyonundan temin edilmis ve yaglarin elde edilmesinden dolay1 GAP
Uluslar arast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidirligi ile Prof. Dr. Erol Bayhan,
Prof. Dr. Selime Bayhan ve Dr. Fethullah Tekin’e tesekkiir ederiz.

Temmuz 2019, Samsun

Fatima Nur KARAKOYUNLU
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1. GIRIS

Canli yasam alanlarinda problem olan sivrisinek, karasinek, hamambdcekleri, kene
gibi bir¢ok kentsel zararli vardir. Bu zararlilarin igerisinde sivrisineklerin yeri
onemlidir. Bu zararhiya karsi ergin ve larva miicadelesi yapilmaktadir. Larva
miicadelesi de zararlinin kontroliinde ¢ok Onemlidir. Giiniimiizde insan yasam
alanlarina yakin sulak alanlarda larva miicadelesine yonelik genellikle biyolojik
kokenli biyosidaller kullanilmaktadir. Cevre dostu insektisitler igerisinde Ki bitkisel
yaglar ve ekstraktlar farkli bitkilerin farkli organlarindan temin edilir. Tarim
zararlilar1 ile savasta kullanilmak {izere son senelerde bitkisel igerikli bilesiklerle
ilgili ¢ok sayida calisma yapilmistir. Sonu¢ olarak su zamanda kullanabilecegimiz
etkili bazi maddeler elde edilmistir. Bu yaglarin sivrisinek larvalarina karsi etkinligi

tizerine ¢alismalar olduk¢a sinirhdir.

Bitki cesitliligi yoniinden {ilkemiz zengin olup, Avrupa kitasinin neredeyse
tamaminda Ki bitki ¢esidi sayis1 kadar tiire sahiptir. Cogu giizel kokulu olan ve dogal
olarak yetisen tiirler her yorenin insaninda degismekle birlikte farkli kullanilir. Bu
aragtirmalarin sonucun da ¢ogu bitkinin ugucu yag ve ekstraktlarmin antifungal,
antioksidant, anti mikrobiyal vb. biyolojik etki sonuglarini arastirmiglardir (Yesilada
vd, 1993; Isman, 2000). Bu bitkiler g¢esitli bilim adamlar1 tarafindan degisik
kategoriler de smiflandirilmistir. Ornek verecek olur isek dogal insektisitler
basligmin altinda feromonlar, biyoinsektisitler gibi isimler de adlandirilmistir.
(Copping, 2001; Copping ve Menn, 2000). Organik klorlu ve organik fosforlu
insektisitlerin kullanimi yayginlasmadan once de gelismislik seviyesi yiliksek

tilkelerde zararlilarla miicadele de bu insektisitlerle kullanimi 6nemli seviyededir.
(Isman, 1997).

Bu ekstraktlar 6nemli bocek ve akar 6ldiiriicii etkilere de sahiptir. Ayni zaman
da eklembacaklilar da uzaklastirici, beslenme engelleyici ve dldiiriicii etkiye sahiptir.
Bu durum Ozellikle akarisit ve insektisitlerin = gelistirilmesinde 6nemlidir

(Isman, 2000; Giincan ve Durmusoglu, 2004).

Giineydogu Asya’dan 1947 yilinda Amerika’ya, altibinyediyiiz ton Derris
elliptica kokii iilkeye alinmig, 1963 yilinda bu rakam binbesyiiz tona diismistiir



(Wink, 1993). Bu diisiisiinlerin nedeni ise kimyasal ilaglarin, bitkisel kokenli olanlara
oranla daha kisa siire de daha etkili sonuglar vermesidir. Kimyasal ilaglarin son
zamanlarda bilingsiz kullanimlar sonucunda, basta insan ve ¢evre olmak lizere her
alanda meydana getirdigi negatif etkilerinden dolay1 zararlilara karsi alternatif
miicadele yontemleri ve Ozellikle de biyolojik kokenli insektisitlerin kullanimi
artmustir. Bu oran her sene %10-15 oraninda artmaktadir. Bu oranin 6nimiizdeki

yillarda Pazar payinin %25’lere varacagi tahminler arasindadir (Isman, 1997).

Prakash ve Rao (1996); 866, Ahmed ve Grainge (1988) ise 1535 bitkinin
tarimda zararli olan bdceklere farkli etki sekillerinde etkilerinin oldugunu
belirtmektedirler. Onciier (2000) ise giiniimiizde bu rakamin 2000' asmis oldugunu
sOylemektedir. Fazla sayidaki bitkinin insektisidal etkisinin olmasina ragmen
kullanimi olduk¢a sinirlidir. Bunun sebebi standardizasyon, kaynaklarin sinirh

olmasi ve ruhsat alinimindaki giigliikler oldugu sdylenmektedir (Isman, 1997).

Bitkilerden ¢esitli yollarla elde edilen ekstraksiyon sonucunda, bitkilerdeki
dogal yag asitleri, zararlilarin viicut duvarimi etkileyerek zararlinin 6liimiine sebep
olmaktadir. Baz1 yag asitleri insektisit etkisinin yani sira fungisit ve herbisit 6zelligi
de tasimaktadir. Birgok kiiltiir bitkilrinde zararli olan emici boceklere kars: bitkisel
yaglar basarili bir sekilde kullanilmaktadir. (Copping ve Menn, 2000). Ayrica
bitkilerden elde edilen yaglardan gesitli sekiller de sabun elde edilmekte ve bir¢ok
zararliya karsi insektisit olarak kullamilmaktadir. Uzun yillar bazi ugucu yaglar
zararlilara kars1 sadece uzaklastirict etki olarak kullanilirken son yillarda yapilan
caligmalar s6z konusu yaglarin kontakt, beslemeyi etkileyici ve dldiiriicii etkisinin
oldugunu da gostermistir. Bu etkilerin yaglarin i¢iresinde bulunan fenol ve terpenoid

gibi maddelerden kaynaklandigi belirlenmistir (Isman, 2000).

Bitkinin ¢icek, yaprak veya govde gibi ¢esitli yapilarindan elde edilen yaglarin

bocekler tizerindeki etkileri lizerinde arastirmalar her gegen gilin artmaktadir.

Ulkemizde miicadelesi i¢in en fazla kimyasal kullanilan bdcek gruplarindan

biri de halk saglig1 zararlisi olan sivrisineklerdir (Ramsdale vd, 2001; Simsek, 2006).

Sivrisinekler; Sitma, Sarthumma, Bati Nil’i, Dengue, Filariasis gibi hastaliklara
neden olan patojenlerin tasiyicisidir (Jensen ve Mehlhorn, 2009; Mehlhorn, 2011;
Caminade vd, 2012; Benelli vd, 2014). Bu vektorler arasinda en iyi bilinen tiir Culex

pipiens (Diptera: Culicidae) dir. ilk defa Bat1 Nil’de ortaya ¢ikmus olan ve Bat1 Nil



Viriisii’niin baslica tasiyicisi olan C. pipiens Antartika hari¢ diinyanin ¢ogu yerinde
yayilis gostermektedir. (Zeller ve Schuffenecker, 2004; Reisen, 2013; Kioulos vd,
2014).

Ciddi hastaliklara neden olan mikroorganizmalar sivrisineklerin kan emmesi
esnasinda bulasirlar (Spielman vd, 2004). Plansiz kentlesmeler nedeniyle bu
hastaliklarin goriilme siklig1 her gecen giin artmaktadir. Sivrisineklerle miicadele bu

yolla gelen hastaliklarin kontrolii i¢in vazge¢ilmez olmaktadir.

Culex pipiens ile miicadelede ilk 6nce bocek biiyiime inhibitorleri ve
organofosfat temelli kimyasallar uygulanmaktadir. Bu kimyasallarin uzun zaman
kullanim1 dayaniklilik gelistirmelerine neden olmaktadir (Sun vd, 2011; Azizoglu vd,
2012; Azizoglu, 2014; Benelli vd, 2014; Lees vd, 2014). Dayaniklilik gelisiminin
takip edilmesi zorunludur. Bu amagla kullanilan ¢esitli kimyasallar norolojik
hastaliklarin yaninda hormonal dengesizlikler, astim, alerji ve kansere (Sarwar,
2015) sebep olabilirler. (Poopathi ve Tyagi, 2004) Memelilere ve gevreye gilivenli
olabilecek entomopatojen viriisler, protozoa, mantarlar, nematodlar, omurgasiz
yirticilar, bakteriler ve baliklar gibi sivrisineklerle savasimda bir¢ok organizmay1

aragtirmiglardir.

Bu calisma ile biberiye, kekik, lavanta, nane, ada ¢ayr ve limon otu
bitkilerinden elde edilen yaglar Azadirachtin bitkisinden elde edilen Neem-azal
isimli ticari biyopreparatin sivrisinek larvalarina oldiiriicii etkisi belirlenmesi

amaclanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bu calisma bitkisel yaglar ve ekstraktlar ile ilgili caligmalar ve sivrisinekler ile ilgili

yapilan ¢alismalar olmak {izere iki alt baglikta verilmistir.

2.1. Bitkisel Yaglar Ve Ekstraktlar Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bitkilerin, insektisitler i¢in 6nemli kaynaklar oldugu bir¢ok arastirici tarafindan
ispatlanmistir. Prakash ve Rao (1996) 866, Ahmed ve Grainge (1988) ise 1535
bitkinin tarimda zararli olan bdceklere farkli farkli sekilde etkili oldugu

belirtmektedirler.

Quassia quassia armara ve Picrasma excelsa agaglarin gévdesinden ekstrakte

edilen quassin, neoquassin ve picrasmin alkaloidleri insektisit Ozelligi

gostermektedirler (Clark, 1937).

Nicotin tiitiin yapraklarinin sulu ekstraktlar1 diinyada 1690, Avrupa’da ise
1950’1i yillardan beri emici tipte agiz yapisina sahip olan boceklere karst insektisit

olarak kullanilmaktadir (Shepard, 1951).

Pyrethrum tanacetum (Chrysanthemum) Cinerariae folium’un g¢igeklerinden
cesitli metodlarla ekstrakte edilen pyrethrum, suandaki insektisitlerin i¢inde en eski
ve en giveniliridir ve halen genis alanlarda kullanilan tek bitkisel kokenli
insektisittir. Iste bu alt1 ester (Chrysanthemik asidin esterleri pyrethrin I, cinerin I ve
jasmolin I, phyrethrik asidin esterleri ise pyrethrin II, cinerin II ve jasmolin II’den)

pyrethrum ekstraktlarinin insektisit etkilerini olusturmaktadir (Casida, 1973).

Rotenon boceklerde hem kontakt hem de mide zehiri olarak etki
gostermektedir. Oliimiin olugmasi yavas bir yol izlemekte ve ¢ogunlukla solunum

metabolizmasinda elektron tasimasi zincirinin engellenmesi seklinde olusmaktadir

(Fukami, 1961, 1976; Fukami ve Nakajima,1971; Yamamoto, 1970).

Shukla vd (1989), Y-tiip olfaktometre yardimiyla Foeniculum vulgare Mill.
(Rezene) ve Pimpinella anisum L. (Anason) ugucu yaglari ile ugucu yaglarmin ana
bileseni olan anethole'iin ambar zararlilarindan Tribolium castaneum’a kars1 repellent

etkilerini test edip incelemislerdir.



Bitkisel kokenli insektisit olarak son yillarda iizerinde en c¢ok c¢alisilan
Azadirachta indica bitkisi oldugunu bildirmislerdir (Kismali ve Madanlar, 1988;
Schmutterer, 1990). A. indica, toz halinde veya terpenoid yapida olan
azadirachtinden ekstrakte edilerek, tohum veya tohum kabugundan clde edilen yag

gibi gesitli sekillerde zararlilarla miicadelede kullanilmaktadir (Schmutterer, 1995).

Shaaya vd (1991), yaptigi calismada farkli baharat ve yabani bitkilerden
ekstrakte ettikleri 28 ugucu yag ve onlarin bazi ana bilesenlerinin fiimigant
toksisitesini ambar zararlisi olan Rhizopertha dominica F., Oryzaephilus
surinamensis L., Tribolium castaneum Herbst. ve Sitophilus oryzae L. nin erginlerine
kars1 test etmislerdir ve bunlar1 etki bakimindan; R. dominica’ ya en fazla etki
edenleri Terpinen-4-ol ve 1,8 cineole bilesenleri; 3-loblu adagayi, adagayi, defne,
biberiye ve lavanta ugucu yaglari; O. Surinamensi ’e en fazla etki edenler Linalool,
a-terpineol ve carvacrol bilesenleri; kekik, feslegen, mercankdsk otu ve karabas
kekik ugucu yaglari; T. castaneum’a en fazla etki edenler 1,8 cineole bileseni; anason
ve nane ugucu yaglari bulunmustur. Yapilan ¢alismada, birbirinden farkli ugucu
yaglar ve bunlarin bilesenlerinin fumigant etkisi, depo zararlis1 boceklerin (Tribolium
confusum, Rhizopertha dominica ve Ephestia cautella) yumurta ve erginlerine karsi
ve funguslara kars1 gozlemlemislerdir. 1.5 pl/1 konsantrasyonda SEM-76’nin tim
erginlere karsi 24 saat etkisinden sonra %100 6liim orani elde etmislerdirr. Daha
yiiksek konsantrasyonlarda mercankosk yagi bocek yumurtalarinda etkili bir sekilde
6liime neden olmustur. Bu ugucu yaglarin tiimii i¢inde sadece iki ugucu yag kekik ve
mercankOskiin fungisidal etkisini gdzlemlemislerdir ve bunlarin bilesenleri olan
thymol ve carvacrol etkin bulmuslardir. Yaglarin hassasiyetleri arasindaki farkliliklar
farkli bocek tiirleri ve donemleri arasinda ortaya cikmistigini sdylemislerdir

(Shaaya vd, 1993).

Lowery (1992), Kanada’da Azadirachta indica nin ekstraktini ve tohum yagini
laboratuvar ve tarla sartlarinda Myzus persicae (yesil seftaliafidi)’ya kars1 denemistir.
Tarla sartlarinda A. indica’nin tohum yagi ve ekstraktinin kabak, ¢ilek ve biber
bitkilerinde afitlerin kontroliinde yaygin kullanilan bitkisel insektisitlere gore daha

etkili oldugunu bildirmistir.

Perrucci (1995), 2 farkli lavanta bitkisi (Lavandula angustifolia Miller ve
Lavandula stoechas), nane (Mentha piperita L.) ve okaliptus (Eucaliptus globulus

Labill.) ugucu yaglarin1 ve bunlarin ana bilesenleri olan linalyl acetate, linalool,
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menthone, fenchone, menthol, eucalyptol’iin akarisidal etkilerini belirlemek
amaciyla laboratuvar sartlarinda ambar zararlisi akar olan Tyrophagus longior

Gervais'a kars1 test etmistir.

Sara¢ ve Tung (1995) yapmis olduklar1 ¢alismada, Thymbra spicata L. var.
spicata (Karabas kekik), Pimpinella anisum L. (anason), Eucalyptus camaldulensis
Dehn. (okaliptus), ve Satureja thymbra L. (kekik) gibi 4 bitki tiirliniin ugucu
yaglarim1 fiimigant olarak 1i¢ bodcek tiiriinde 24-168 saat arasinda degisen
periyotlarda ve  108-135 mul/l hava dozlarinda uygulayarak yiiksek toksisite elde
etmigler. P. anisum’un ugucu yagi diger yaglardan daha kisa bir siirede (Sitophilus
oryzae icin 24-96 saat, Ephestia kuehniella da 96-144 saat) Tribolium confusum ve
S. oryzae erginlerine, E. kuehniella ‘nin iigiincii donem larvasinda %95 oraninda
oliime sebep olmus. E. camaldulensis‘in ugucu yagi ise biitiin bocek tiirleri i¢inde
yiiksek bir 6liim oranina sebep olmustur. T. confusum‘da 168 saat igerisinde %86

oraninda dliime neden oldugunu bildirmislerdir.

Sabadilla schoenocaulon officinale bitkisinin tohumundan elde edilen ekstrakt
ogiitiilerek veya cesitli maddeler karistirilarak (su, alkol gibi) dogrudan zararlilara
kars1 II. Diinya Savasi’ndan beri kullanilmaktadir (Crosby, 1971). Insektisit dzelligi,
tohumun yapisinda bulunan %3-6 oranindaki cevadine ve veratridine

alkaloidlerinden kaynaklanmaktadir (Bloomquist, 1996).

Hori ve Komatsu (1997) yapmis olduklar1 c¢alismada, biberiye (rosemary)
ugucu yagmin ve onun 13 bileseninin sogan afidi Neotoxoptera formosana
(Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya karst repellent (uzaklastirict) etkilerini test
etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore biberiye ugucu yaginin afidlere karsi tercih
ettikleri konukgulart olan Allium ftstulosum L. ve A. tuberosum L. iizerinde
bulunmalar1 durumunda bile son derece repellent etkiye sahip oldugunu; biberiye
ucucu yagi i¢inde bulunan 1,8-cineole, d-l-camphor, a-pinene, borneol, bomyl
acetate ve a-terpineol'iin repellent etki gosterdiklerini, ancak diger bilesenler olan
(+)-camphene, p-cymene, d-(+)-limonene, linalool, myrcene, [-pinene ve
(-)-transcaryophyllene'in hicbir repellent etki gostermedigini tespit etmislerdir.
Biberiye ugucu yaginin repellent 6zelliginin igerisindeki ana bileseni olan ve %48
oraninda bulunan 1,8-cineole'den kaynaklandigini, ¢iinkii biberiye ugucu yaginin ana
bilesenleriyle yapilan repellentlik testlerinde en yiiksek repellent etkiye sahip

bilesenin 1,8-cineole oldugunu bildirmislerdir. Hatta afidin tercih ettigi
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konukgulardan olan ve kokusu afidler igin ¢ekici olan A. tuberosum bitkisinin ugucu
yagiyla 1,8-cineole karisiminin bile oldukca yiiksek repellent etki gosterdigini tespit

etmislerdir.

Hori ve Komatsu (1997) biberiye (rosemary) ugucu yaginin ve onun 13
bileseninin sogan afidi Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Homoptera:

Aphididae)'ya kars1 repellent (uzaklastinc) etkilerini test etmislerdir.

Tuncer ve Aliniazee (1998) Amerika’da 6nemli bir findik zararlis1 olan
Myzocallis coryli (Homoptera: Aphididae)’nin nimf ve erginlerine kars1 Azadirachta
indica bitkisinden elde edilen bitkisel insektisidin farkli konsantrasyonlarini
(2.5, 12.5, 25, 62.5, 125 ppm) kullanmiglardir. Hem nimf hem de ergin donemlerinde
bu bitkisel insektisitin yiiksek dozlarinin (50 ppm ve daha fazlasi) uygulamasi

sonucunda doza bagl olarak afitin toplam 6liim oran1 %100’e ulagmistir.

Ryania tropikal ve subtropikal bolgede yetisen Ryania speciosa isimli bitkiden
elde edilir. Ekstrakte edilen alkaloid yapida ryania uzun yillardir bitkisel kokenli
insektisit olarak kullanilir (Ujvary, 1999).

Isman (2000), laboratuvar sartlarinda kekik ugucu yaginin igerisine daldirilan
yaprak diskleri iizerine konulan Myzus persicae’nin ikinci donem nimflerine karsi

kontakt etkisini gézlemlemistir.

Onciier (2000), giiniimiizde 2000'inin iistiinde insektisit etkisi olan bitkinin
oldugunu fakat pratikte ¢cok az sayida oldugunu bildirmistir. Bunun nedenlerini de
(1997), dogal kaynaklarin kisith olmasi, standardizasyon ve ruhsat almadaki

zorluklar oldugunu séylemislerdir.

Baz1 ugucu yaglar uzun yillardir zararhilara karsi repellent olarak kullanilmistir.
Fakat son yillarda yapilan ¢aligmalar, bitkisel yaglarin sadece repellent degil, kontakt
ve solunum yoluyla da etkili zehirler oldugunu gostermistir. Bu etkilerin igerdikleri

terpenoid ve fenol yapili maddelerden kaynaklandigi bulunmustur (Isman, 2000).

Papachristos ve Stamopoulos (2000) yapmis oldugu calismada, Akdeniz
defnesi, kereviz, katran ardici, portakal, okaliptus, melez lavanta, nane, feslegen,
yesil nane, biberiye, kekik, menengi¢, dogu mazist bitkilerinin Acanthoscelides
obtectus Say.’a karsi fiimigant etkisini test edilmislerdir. Bu ¢alismada Choice ve
noChoice testler kullanilarak bu ugucu yaglarin boceklerde repellent, dogurganligin

azalmasi, yumurtadan ¢ikma oranlarinda diisme, yumurtadan yeni ¢ikmis 1. donem
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larvalarin 6liim oranlarinda artis ve dollerin ortaya ¢ikmasindaki koti etkilerini
ortaya koymuslardir. Ustelik bazi ugucu yaglarin A. obtectus’a kars: giiclii toksik
etkisinin oldugu ve erkeklerin disilerden daha hassas oldugu ortaya ¢ikmistir. Mentha
microphylla ve Mentha viridis ugucu yaglarla yapilan testler arasinda erkeklerde en
fazla toksik etki goriiliirken, disiler arasinda en fazla toksik etki Lavandula hybrida

ve Rosmarinus officinalis’te goriilmiistiir.

Yag asitleri, hedef organizmanin hiicre membraninin igerigini bozarak, hizli bir
sekilde ¢oziinmesini saglar ve sonrada dliimiine neden olurlar. Sebze, meyve ve siis
bitkilerinde zararli olan beyazsinek (Hom: Aleyroridae), afit (Hom: Aphidaidae),
thrips  (Thysanoptera) ve kabuklu bitler (Hom: Diaspididae)’e karsi
kullanilmaktadirlar ve iyi bir etki saglamak i¢in iyi bir kaplama uygulamasi gerektirir
(Copping ve Menn, 2000).

Capsaicin, genel bocek ve akar zaralilart i¢in repellent (uzaklastirict) olarak
kullanilir. Bunun yaninda 6ldiiriicii etkisi oldugu da bilinmektedir. Oldiiriicii etkisi

hardal ekstrakt1 ile kullanildig1 zaman goriiliir. (Copping, 2001).

Degisik formulasyonlarida Hot Pepper Wax (Hot Pepper Wax); Amorex,
Nemastroy ve Valoram (Soil Technologies) ticari adlar1 altinda satilmaktadir. Yararl
boceklere ve balarilarina karsi yiiksek toksisitesinden dolayli kullanirken dikkatli

olunmalidir (Copping, 2001).

Koschier vd (2001), Arastirmalarinda Thrips tabasi’nin ergin disileri tizerine
%0.01 ve %1 arasinda 3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki bitki tiirlerinin
ucucu yaglar1 ve farkli bilesenlerinin etkilerini arastirmiglar. 24 saat sonra yasayan
erginlerin sayis1 ve pirasa yaprak disklerindeki beslenme zararinin yiizdesini
belirlemislerdir. T. Tabaci’nin beslenmesi kekik, nane ve lavanta yaglarmin degisik
konsantrasyonlarinda ve biberiye yagmin %] konsantrasyonunda Onemli olgiide
engellendigini ve linalool ve eugenol’iin ii¢ farkli konsantrasyon da tripslerin
beslenme den kaynakli zarar1 azalmistir. Yaprak yiizeyindeki canli erginlerin sayisi
terpinen-4-ol’'un %1 konsantrasyonunun uygulanmasi sonucunda 6nemli boyutta
azalmidigin tespit etmislerdir.

Sarimsak (Allium sativum L.) bitkisinin ekstrakti bocek zararlilarina repellent
(uzaklastirici) etkisi vardir. Genellikle depolanmus {iriin zararlhilarina karsi kullanilir.

Auger vd(2002), sarimsagi Callosobruchus maculatus (Col: Bruchidae), Sitophilus



oryzae, S. granarius (Col: Curculionidae), Ephestia kuehniella ve Plodia
interpunctella (Lep: Pyralidae) kars1 etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Zehnder
(1997), sarimsagin, lahana ve marul zaralilarindan Plutella xylostella
(Lep: Plutellidae), Trichoplusia ni (Lep: Noctuidae) ve Pieris rapae

(Lep: Pieridae)’in zararini 6nemli dl¢lide azalttigini belirtmislerdir.

Lopez vd (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada biber bitkisinde beslenen Myzus
persicae Sulzer (Homoptera: Aphididae) lizerinde farkli ugucu yaglarin uzaklastirict

ve oldiiriicii etkisini gozlemlemislerdir.

Koschier ve Sedy (2003) yapmis oldugu calismada, Lamiaceae familyasindaki
bitkilerden elde edilen ¢ok sayidaki ugucu yag konsantrasyonlarinin Thrips tabaci’ye
karsi repellent ve deterrent etkilerini arasgtirmiglardir. Bioassay calismalarinda
biberiye ugucu yagmin olfaktometre iginde %10 konsantrasyonda thrips zararlisinin
disilerine uzaklastiric1 etkisi oldugunu bildirmislerdir. Dual-choice testleri ile de
kekik ve nane yaginin %0,1 ve %1 konsantrasyonunu uygulamislardir. Yapraklarin
tizerine thrips disilerinin yumurta birakmasimin Oniine gegildigini bulmuslardir.
Yumurta birakmay1 %1 konsantrasyondaki lavanta yagi ve %0,1 konsantrasyondaki
adagay1 ugucu yagi etkilemistir. No-choice testlerinde, kekik ve lavanta yaglar1 %1
ve %0,1 konsantrasyonlarda uygulandiktan sonra thripslerinin yumurta birakma
oranlar1 kontrol gruplartyla karsilastirildiginda  %45-60 oraninda azaldig
gozlemlemislerdir. Nane yagi %1 konsantrasyonunda yumurta birakilmasinin oniine
gecmistir. Sonug olarak repellent ve deterrent etki gésteren ucucu yaglar diger kontol
yontemleriyle birlikte kullanilirsa biyolojik miicadele ya da IPM stratejilerinde fayda

saglayacagini bildirmislerdir.

Durmusoglu ve Giincan (2004) yapmis olduklar1 c¢alisma da insan ve
hayvanlarda oldugu gibi bitkilerin de zararli saldirilarina karsi gesitli savunma
sistemlerinin oldugunu bildirmistir. Gelismis llkelerde organik klorlu ve organik
fosforlu insektisitlerin bulunmasindan 6nce, tarimsal zararlilarla miicadelede bitkisel
kokenli insektisitlerin kullanimi 6nemli bir yer tutmustur. Ancak bitkisel kokenli
insektisitlerin yerini, zamanla sentetikler almistir. Son yillarda sentetik insektisitlerin
bilingsiz kullanimi sonucunda olusan dayaniklilik, insan ve ¢evreye toksisitesi gibi
olumsuz etkileri, bilimsel c¢aligmalarla ispatlanmis ve tarimsal zararlilarla
miicadelede alternatif yontemler aranmaya baslanmistir. Bunlarin sonucunda diinya

lizerinde en c¢ok durulan azadirachtin, pyrethrum, rotenone, nicotine, ryania,
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sabadilla, quassine ve bitkisel yaglar ve bunlarin bdcekler iizerindeki etkileri

hakkinda baz bilgileri 6zet halinde derlemislerdir.

Munneke vd (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada Macrosiphum eubhorbiae'ye
(patates afidi ) kars1 degisik formiilasyonlarda yedi farkli ugucu yagin (Citrus, Basil,
Eucalyptus, Mint Lavender, PRI (D) ve Thyme) uzaklastiric1 ve 6ldiiriicii etkisini test

etmislerdir.

Erdogan ve Toros (2005) yaptiklar1 ¢alisma da Melia azedarach L. (Tespih
agaci)’in aseton, etanol ve metanolle elde edilmis ekstraktlarinin gesitli yontemler
kullanarak patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say) larvalarinin gelisimine

etkisini arastirilmistr.

Pavela (2006), Rosmarinus officinalis, Lavandula augustifola, Origanum
majorana ve Nepeta cataria bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin lahana
afidi olarakta bilinen Brevicoryne brassicae iizerindeki insektisit etkisini

incelemistir.

Karako¢ vd (2006), Sitophilus oryzae L., Sitophilus granarius L. (Col.:
Curculionidae) ve Acanthoscelides obtectusSay. (Col.: Bruchidae)’a kars1 adagayi
(Salvia officinalis L.), dereotu (Anetheum graviolens L.), nane (Mentha spicata
spicata L.), kimyon (Cuminum cyminum L.), tasnanesi (Micromeria fruticosa
brachycalyx Ph Davis) reyhan (Ocimum minimum L.) gibi bitki ekstraktlarinin

fiimigant etkilerini belirlemislerdir.

Ahmed vd (2007), yapmis olduklar1 ¢alismada sarimsak ve nane yaginin bakla
afidi olarak ta bilinen Aphis craccivora Koch.'ya karsi insektisit etkisini

incelemislerdir.

Emsen ve Bugrahan (2010-2012) Erzurum'da tespit edilen bazi liken tiirlerinin
patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata) (Coleoptera: Chrysomelidae)'ne insektisit

etkilerini aragtirmiglardir.

Ertiirk vd (2010), yaptiklar1 ¢alismada ticari olarak satin alinan kekik ve nane
ucucu yaglarinin, klinik 6nem tasiyan bakteriler ve maya kdkenleri iizerine olan

antimikrobiyal etkilerinin karsilagtirmali olarak arastirilmasini amaglamiglardir.

Topuz ve Madanlar (2011) yaptiklarn arastirmada yarpuz (Mentha pulegium
L.), hayit (Vitex agnus-castus Linnaeus), menengi¢ (Pistacia terebinthus L.), rezene
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(Foeniculum vulgare Miller) ve yalanci karabiber (Schinus molle L.) bitkilerinin taze
siirglin, yaprak veya tohum kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin laboratuar
kosullarinda Tetranychus cinnabarinus’un farkli donemlerine karst kontakt ve

repellent etkilerini denemislerdir.

Gokee ve Alkan (2012) yaptiklari ¢alismada Tanacetum abrotanifolium L.
DRUCE’un govde ve cigek ekstraktlarinin iki 6nemli depo zararlisi Sitophilus
granarius L. ve S. oryzae L. (Coleoptera, Curculionidae)’ye karsi kontakt
toksisiteleri uzaklastirict ve beslenmeyi engelleyici etkileri laboratuvar ortamin da
degerlendirmislerdir. Bitkinin gévde ve ¢igek ekstraktlari hekzan, etil asetat ve
methanol gibi farkli ¢oziiciilerden elde edilmistir. T. abrotanifolium’un hem goévde
hem de ¢igek ekstraktlart bugday biti tizerinde yiiksek derecede kontakt toksisite
gostermistir. Tek doz tarama testlerinde bugday biti tlizerinde en yiliksek kontakt
toksisiteyi %64°liik 6ldiirme orani ile govde hekzan ekstrakti gostermistir. S. oryzae,
bitki ekstraktlarina daha az duyarlilik géstermis olup, en yiiksek kontakt toksisite %9
6lim orani ile etil asetat govde ekstraktinda saptanmistir. Bugday biti ile yapilan
doz-6liim denemelerinde govde ekstraktlarinin daha ektili oldugu belirlenmis ve
LDso degerleri hekzan, etil asetat ve metanol ekstraktlar1 i¢in sirasiyla 5.54, 4.81 ve
5.01 pg/bocek olarak hesaplanmistir. Calismanin ikici kisminda, bitki ekstraktlarinin
uzaklastiric1 etkisi secenek testleri ile beslenmeyi engelleyici etkileri secenek ve
zorunluluk testleri ile denenmistir. Yapilan ¢alisma sonuglari ile bitki ekstraktlarinin
her iki tiirde de yiiksek oranda uzaklastirici etkisinin oldugu ve etkinliklerinin zaman
igerisinde arttigi saptanmustir. Calismada kullanilan tim bitki ekstraktlar
S. granarius ve S. oryzaenin beslenmesinde azalmaya neden olmustur. Secenek
testlerinde en yiiksek beslenmeyi engelleyici etki Bugday biti i¢in %71 ile govde-
metanol ekstraktindan, Piring biti i¢in %69 ile ¢i¢ek-hekzan ekstraktindan
saptamiglar. Zorunluluk testlerinde ise en yiiksek aktivite Bugday biti i¢in %47 ile
cicek-etil asetat ve ¢igek-hekzan ekstraktindan Piring biti i¢in %71 ile gigek-hekzan
ekstraktindan elde edilmistir. Calisma sonuglar1 T. abrotanifolium’un, S. granarius

ile miicadelede kullanma potansiyelinin oldugunu ortaya koymustur.

Elma (2012), Siine (Eurygaster spp.) zararlisina kekik, lavanta, kimyon,
civanper¢emi, anason, pelin otu gibi bitki ekstraktlarinin toksik etkisini

arastirmislardir.
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Karakog¢ ve Gokge (2012) Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae)’e
kars1 serbet¢i otu (Humulus lupulus L.), kokar ot (Bifora radians Bieb.), pitrak
(Xanthium strumarium L.), mor ¢i¢ekli orman giilii (Rhododendron ponticum L.)
pireotu (Tanacetum mucroniferum Hub. Mor. & Grierson), tarla hazerani
(Delphinium consolida L.), boru ¢icegi (Datura stramonium L.), horoz ibigi
(Chrysanthemum segetum L.), misk otu (Artemisia vulgaris L.) ve Tanacetum

zahlbruckneri (Nab.) gibi bitki ekstraktlarinin kontak toksisitelerini belirlenmislerdir.

Cam vd (2012), yapmis oldugu c¢alismada Hedera helix L., Reseda lutea L.,
Humulus lupulus L., Sambucus nigra L., Chenopodium album L., Solanum nigrum
L.ve Lolium temulentum L. bitkilerinin methanol ekstraktlarini patates bdceginin
degisik gelisim donemlerinde laboratuvar kosularinda denemislerdir. Test edilen tiim
bitki ekstraktlar1 dordiincii donem larva ile ergin donem harig¢ diger tiim donemlerde

cesitli oranlarda dliimlere neden oldugunu tespit etmislerdir.

Senel (2013), Domates giivesi (Tuta absoluta)’ne karsi defne ve biberiye

ekstraktlar1 denenmistir.

Ebrahimi vd (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada Azadirachta indica
(Adr. Juss.), Laurus nobilis L. ve Eucalyptus camaldulensis (Dehn.)'den firetilen
bitki ekstraktlarini Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii Glover) fizerine etkilerini

incelemislerdir.

Erdogan ve Yildirim (2013), yapmis olduklari ¢alismada Achillea wilhelmsii
(civanpergcemi) ve Hyoscyamus niger (karabanotu)'den iiretilen bitki ekstraklarinin

Myzus persicae iizerine insektisit etkilerini aragtirmiglardir.

Tas (2013), yaptig1 bu ¢alismada, sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.),
kimyon (Cuminum cyminum L.), anason (Pimpinella anisum L.) ve kekik (Origanum
onites L.) bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarinin Callosobruchus
maculatus F. (Col.: Bruchidae) erginlerine kontak ve kalinti, yumurta koymayi
engelleme ve ergin ¢ikis aktivitesine etkisi ile ovisit etki ve yumurta birakma
davranigsina etkisini arastirmistir. Kontak etki denemelerinde C. maculatus
erginlerine %1, 2, 4, 8 ve 16'lik (w/w) ekstrakt dozlar1 uygulamistir. %98,21°lik en
yiiksek Oliim orami 48 saatlik uygulama siiresinde kimyon ekstraktinin %16'l1ik
dozunda belirlemistir. Bitkilerin en yiiksek dozlarinin bile %50'in altinda yumurta

koymay: engelleme etkisi gosterdigini bildirmistir. Ergin ¢ikis aktivitesinde azalma
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olmadigini tespit etmistir. Ovisit etkisine bakildiginda anasonun belirgin diizeyde

etki gosterdigini sdylemistir.

Kara vd (2014), patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.)
miicadelesinde sentetik pestisitlere alternatif olabilecek bitkisel kokenli preparatlarin
tarla ve laboratuar kosullarindaki etkisini belirlemek amaciyla aragtirma
yirtiitmislerdir. Patates ¢esidi olarak Agria (Solanum tuberasum L.) kullanmiglardir.
Calismada imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagay1 ve biberiye
ekstraktlar1 uygulanmistir. Hem laboratuar hem de tarla kosullarinda konrol
parsellerinde patates boceginde 6liim olmazken, imidakloprid uygulamasinda %100
olarak tespit etmislerdir. Azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagay1r ve biberiye
ekstraktt uygulamalarinda patates bdceginin 6liim orani tarla kosullarinda sirasiyla
%92.9, %85.9, %82.5 ve %85.9 ve laboratuvar kosullarinda ise sirasiyla %97.5,
%94.5, %88.5 ve %89.9 olarak tespit etmislerdir. Adagay1 ve biberiye ekstraktlarinin
patates bocegi ile miicadelede imidakloprid'e gore etkisi diisiik, azadiraktin ve

Bacillus thuringiensis’in yapmis olduklari etkiye yakin oldugunu bulmuslardir.

Douiri vd (2014), Callosobruchus maculatus’a karsi Rosmarinus officinalis
ucucu yagmin biyolojik etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada erginlerin  Omiir
uzunlugunun kontrole gore oOnemli Olclide kisaldigini, yumurta birakmasini
engelledigini, boriilce tohum bdcegindeki basar1 orani ugucu yag uygulananlarda
%0-60 arasinda iken kontrolde %86.35-92.33 oldugunu, 24 ve 120 saat arasindaki
LCso ve LCgg degerlerini sirastyla erkekler icin 5.51-7.44, 11.24- 6.33 pl/l hava,
disiler i¢in 6.80-3.04, 15.74-7.44 nl/l hava oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Omiir
uzunlugu, ugucu yag uygulamalarinda 33,83 giin iken kontrolde 36.57 giin oldugunu

tespit etmislerdir.

Karaca ve Gokce (2014), yaptiklart ¢alismada 7 farkli bitkiden
(Achillea biserrata, Heracleumplatytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus niger,
Phlomis pungens, Rhododendron ponticum, Salvia tomentosa) elde edilen bitki
ekstraktlarinin sera beyazsinegi (Trialeurodes vaporariorum) iizerine olan kontak
toksisitelerini, uzaklastirict ve yumurta birakmayi engelleyici etkileri arastirmiglardir.
En yiiksek kontakt toksisite %79 6liim orani ile H. niger ekstraktinda saptamislardir

ve bunu %74 6liim orani ile H. lupulus’un aktivitesinin takip ettgini bildirmislerdir.
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Tas vd (2015), Boriilce tohum bdocegi (Callosobruchus maculatus)‘ne sari

kantaron, kimyon, anason, kekik ekstraktlarinin toksik etkisi belirlemislerdir.

Ceki¢ (2015), yaptigi arastirma da ¢ay agact (Tea tree) Melaleuca
alternifolia'nmin ekstraktlar1 olan Fungatol ve Gamma-T-ol'lin 6nemli bir polifag
zararli olan Aphis fabae Scopoli 1763 (Hemiptera: Aphididae) lizerindeki insektisit

etkisini belirlemek amaciyla yaprak daldirma yontemine gore gergeklestirmistir.

Birgiicii vd (2016), yapmis oldugu ¢alismada boylu ardig, okaliptiis, biberiye,
yayla kekigi, lavanta, bahce nanesi, atlas sediri ve zencefil gibi farkli ugucu yaglarin,
Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’'un yumurta
birakma davranisina etkisini arastirmiglardir. Sonu¢ olarak bu ugucu yaglarin
zararliya kars1 uzaklastirict etkileri sirasiyla —11.46, —67.74, 87.14, 20.25, 30.09,
49.37, 25.39, 7.51 seklinde tespit etmislerdir. Zararlinin yumurta birakma davranisi
tizerine biberiye, yayla kekigi ve okaliptiis yaglarinin etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu, biberiye yaginin cezbedici etkisi ile yayla kekigi ve okaliptiis
yaglarinin uzaklastirict etkilerinin entegre zararli yonetimi kapsaminda kullanilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Gilsoy ve Merdin (2017), bu g¢alismay1 Bati Akdeniz bolgesinde genis bir
yayilisa sahip olan boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) tiirliniin yapraklarindaki
ucucu yag miktar1 ve 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitmiislerdir. Calismada 20
farkli 6rnek alandan yaprak ornekleri toplamiglar ve toplanan bu yaprak 6rneklerini
hava kurusu haline getirildikten sonra su buhar1 distilasyon yontemi kullanilarak
yapraklardan ucucu yag elde etmislerdir. Yapraklarda ortalama %0.87+0.12 v/w

oraninda ugucu yag oldugunu belirlemiglerdir.
2.2 Sivrisinekler Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Pazarbas1 vd (1995), yaptiklar1 calismada, dermal olarak uygulanan ve karbamath bir
insektisit olan Bendiocarb’in laboratuvar kosullarinda si¢anlarin serum ve tam kan
kolinesteraz (ChE) aktivitesi tizerindeki inhibisyon etkisini incelemislerdir. Bunun
icin piiskiirtme dozu (sivrisinek miicadelesinde kullanilan %1’lik doz) ve dermal
LDso dozu alinarak hazirlanan bendiocarb’in (%80 WP) artan konsantrasyonlarinin
serum ChE aktivitesi lizerindeki inhibisyon etkisi ve teknik bendiocarb’in aym
dermal dozlarinin in vitro kosullarda serum ChE aktivitesi {izerindeki inhibisyonunu

arastirmiglar. Dermal in vitro ve in vivo c¢alismalarinda artan bendiocarb
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konsantrasyonlari ile enzim aktivitesi degerleri arasinda negatif bir iliski oldugu ve
bendiocarb’in (%80 WP) piiskiirtme dozunun dermal olarak bir kez alinmasinin
memelilerde 6nemli bir etkiye sebep olmamakla birlikte kiimiilatif bir etki yaptigini
saptanmislardir. Halbuki bendiocarb’in ayni dermal dozlar1 kullanilarak yapilan in
vitro c¢aligmalarda ChE inhibisyonunun olduk¢a yiiksek degerde oldugunu tespit

etmislerdir.

Eren vd (1996), yaptiklar1 ¢alisma da Ankara yoresinde (Kazan, Golbasi,
Cubuk, Cayirhan) sivrisinek tiirlerinin saptanmasi amaci ile Mayis 1994-Ekim 1994
tarihleri arasinda calisma yapmislardir. Arastirma siiresince toplam 2095 sivrisinek
ornegi 151k tuzagi ile toplanmis ve 4 soya (Anopheles, Aedes, Culex, Culiseta) ait 20

tiir tantmlamuslardir.

Biskin vd (2000), Kayseri’nin Felahiye il¢esinde yayginlik gosteren sivrisinek
tirlerinin belirlenmesi ve cesitli ekolojik O6zelliklerini arastirmiglardir. Haziran-
Agustos 2008 aylar1 arasinda toplam 11 bolgeden sivrisinek Orneklemesi
yapmislardir. Orneklerin toplanmasinda karbondioksitli (kurubuz hazneli) CDC 151k
tuzaklar1 ve kimyasal atraktanl tuzaklar kullanmislardir. Toplanan sivrisinekler
labaratuara getirilmis ve uygun oldiirme teknikleriyle tiir teshislerini yapmislardir.
Toplanan 305 adet sivrisinegin 4’tniin erkek 301’inin disi; 98’inin (%32,1)
Aedes vexans, 207’sinin (%67,9) Culex pipiens oldugunu belirlemislerdir. Sonug
olarak, Kayseri’nin Felahiye yoresinde genel olarak goriilen sivrisinek tiirlerinin

Cx. pipiens ve Ae. vexans oldugunu bildirmislerdir.

Traboulsi vd (2002), yapmis olduklar1 ¢alismada, Culex pipiens’in 4. donem
larvalarina kars1 ugucu yag ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini fumigant aktivite
seklinde denemislerdir. Mersin bitkisi (Myrtus communis L.) en ¢ok toksik ekstrakt
olarak bulunmustur. Kekik (Origanum syriacum L.), nane (Mentha microcorphylla
Koch), sakiz agaci (Pistacia lentiscus L.) ve karabas lavantasi (Lavandula stoechas

L.)’ nin LCso degerleri sirastyla 16, 36, 39, 70 ve 89 mg litre-! olarak bulmuslardir.

Cetin ve Yanikoglu (2004) yapmis olduklar1 bu arastirmada, Antalya'daki
tireme alanlarinda belirlenen sivrisinek tiirlerini (Culex pipiens Linnaeus, 1758,
C. martini Medschid, 1930) alt1 sivrisinek tiirii C. deserticola Kirkpatrick, 1924,
Ochleratatus caspius Pallas, 1771, Anopheles superpictus Grassi, 1899 ve Culiseta

longiareolata Macquart, 1838 sehrin farkli yasam alanlarinda belirlemislerdir.
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C. pipiensin baskin tiir oldugunu ve ana iireme bolgelerinin septik tanklar oldugu
tespit etmislerdir. Bu tanklarin oldugu yerlerde ki sehirlerin genel olarak diizgiin bir
sekilde insa edilmedigini tespit etmisler. Organik maddeler agisindan zengin olan bu
tanklar iklim degisikliginden etkilenmedigi i¢in C. pipiens i¢in mevsim boyunca en

onemli ireme alanlar1 olarak tespit etmislerdir.

Aldemir ve Ege (2005), yaptiklar1 ¢alismada Temephos aktif maddeli iki
insektisitin (Tambro® 500 EC ve Ekolarv® 500 EC) laboratuvar ve dogal ortamda
Anopheles sacharovi Favre ve Culex pipiens Linnaeus larvalar1 {izerindeki
etkinliklerini belirlemislerdir. Laboratuvar sartlarinda, her iki tiiriin de insektisitlere
duyarli oldugu anlasilmigtir. Alan uygulamalarinda, insektisitlerin en disiik
dozlarinda (0,05 1/ha) bile %100 larva Oliimiiniin gerceklestigi tespit etmisler.
Insektisitler ve dozlar arasinda kalicithk bakimindan bir fark olmadig
belirlenmislerdir (p>0,05). I¢ Anadolu bélgesinde, 20 giinliik periyotlarla

uygulanmasi gerektigi anlagiimistir.

Aldemir ve Bosgelmez (2005), yaptiklart galismada Ankara’nin Golbasi
ilgesinde yogun bir sivrisinek popiilasyonunun oldugunu bildirmistir. Sivrisineklere
kars1 yapilan kontrol ¢alismalart ile ilgili yore halkinin diislincelerini almak amaciyla
anket calismasi yapmislardir. 416 kisiyle yaptiklar1 ankette toplam 17 soru sormuslar
ve bolge halkinin biiyiik ¢ogunlugunun sivrisineklerden rahatsizlik duydugunu ve bu
konuyla ilgili bilgilendirilmek istediklerini bildirmislerdir. Bu kisilerin ¢evre kirliligi
konusunda yiiksek duyarlilik sahibi olduklarini tespit etmislerdir.

Benli ve Yigit (2005), arastirmasinda; kullanim1 yaygin olan Thymus vulgaris
(kekik)’in antimikrobiyal etkisi iizerinde durduklar1 caligmada sekiz farkli ¢6zgen ile
hazirlanan ekstraktlar1 kullanmislardir. Bu ekstraktlar, on dort mikroorganizma
tizerinde iki farkli metotla denenmistir. Denenen sekiz farkli ekstraktin,
mikroorganizmalardan sadece Bacillus subtilis (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Bakteriyoloji Laboratuvart kiiltiir  koleksiyonu) iizerinde
antimikrobiyal aktivitesini gozlemlemislerdir. Sonug¢ olarak en iyi sonug veren
metodun damlatma metodu oldugunu ve en iyi ¢dzgenin de metanol ile su + %5’lik

Tween 20 karisiminin oldugunu tespit etmislerdir.

Yarsan ve Cevik (2007), yaptiklar1 arastirmada: biyopestisitler; bakteriler,

hayvanlar, bitkiler ve cesitli mineraller vb. bir¢ok dogal maddeden elde edilen ve
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vektorle miicadelede bu yoOntemlerin  kullanilmas: esasina dayanan pestisit
cesitleridir. Biyopestisitler iic ana grupta toplanabilirler bunlar; mikrobiyolojik
pestisitler, bitki pestisitleri ve biyokimyasal pestisitlerdir. Avantajlarindan bazilari
da; Geleneksel pestisitlere gére daha az zararli bilesiklerdir. Bunlar dogrudan hedef
zararliy1 ve yakin benzerligi olan canlilan etkilerlerken; geleneksel pestisitler kuslar,
bocekler ve memelileri de kapsayacak sekilde daha genis bir grubu etkiler. Az
miktarlariyla etkilidirler ve ¢evreye zararlar1 daha azdir. Bu arastirma kapsaminda da
biyopestisit kavrami, 06zellikle vektor miicadelesinde etkili biyolojik kontrol
yontemlerini (bakteriler, baz1 sivrisinek tiirleri, bocekler, baliklar ve digerleri) genis

sekilde degerlendirmistirler.

Imamzade (2008), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde goriilen sivrisineklerin
erginlerine karsi kullanilan sentetik piretroidlerin sahada, biyolojik larvasitlerin
(BTi- Bacillus thuringiensis var. israelensis) Culex pipiens larvalarma karst

laboratuvarda etkinliklerini incelemistir.

Khater ve Shalaby (2008), ticari olarak temin edilebilir alt1 bitkisel yagin bocek
oldiriicti etkisini Culex pipiensinin 4. donem larvalarina karsi test etmislerdir.
Larvalar baslangigta Misir, Qalyubia Governorate, Meit El-Attar'dan toplamislardir
ve daha sonra F1 nesline kadar laboratuar ortaminda yetistirmislerdir. LCso degerleri,
fenugreek (Trigonella foenum-grecum), toprak badem (Cyperus esculentus), hardal
(Brassica compestris), olibanum (Boswellia serrata), roket (Brasseria compestris),
32.42,47.17, 71.37, 83.36, 86.06 ve 152.94 ppm olarak tespit etmislerdir. Test edilen
yaglar, C. pipiens'in bazi biyolojik gelisim donemlerini, pupa oranlarini ve
yetiskinlerin ortaya ¢ikmasina etki etmistir. En diisiikk olibanum ve ¢emen yaglari
konsantrasyonlari, larva ve pupa siirelerinin belirgin sekilde uzamasina neden
olmustur. Veriler ayrica konsantrasyon artiginin, pupa ve ergin oranlarindaki azalma
ile dogru orantili oldugunu tespit etmislerdir. 1000 ppm de hardal yaginin etkisiyle
biiyiik bir diislis olmustur. Erginlerin ¢ikis1 25 ppm de toprak badem ve ¢emen yagi
ile engellenmistir. Sonug olarak, cemeni en giiclii yag olarak tespit etmisler ve hem
larva hem de pupa donemlerinin de en Onemli anormallik nedeni olarak tespit
etmislerdir. Uygulanan bitki yaglarinin potansiyeli C. pipiens'i kontrol altina almak

icin ¢ok biiylik potansiyele sahiptir.

Jiang ve Mulla (2009), yaptiklar1 ¢alismada laboratuvar ve arazi sartlarinda

Spinosad’in toz ve sivi formiilasyonunun toksik etkisini Culex sivrisineklerine kars1
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test etmisglerdir. Laboratuvar sartlarindaki uygulamadan 24 saat sonra Spinosad’in toz
formiilasyonunun 2. ve 4. donem Culex quinquefasciatus larvalarina karsi etkili
oldugu tespit etmislerdir. Larva Sliimlerinin uygulamadan 48 saat sonra arttigini
bildirmiglerdir. Ayrica 2. donem larvalarin 4. déonem larvalara gore daha duyarh
oldugunu bildirmislerdir. Spinosad’in sivi formiilasyonunun toz formiilasyondan
yaklasik 2 kat daha etkili oldugunu ve sonug olarak Spinosad’in C. quinquefasciatus

miicadelesinde kullanilabilecegini bu ¢alismada bildirilmislerdir.

Al-Sarar (2010), yaptigi c¢alismada Suudi Arabistan’in Riyad sehrinde
C. pipiens’in miicadelesinde genel olarak kullanilan insektisetlere karst dayaniklilik
gelistirdigini ortaya koymustur. Wadi Namar (WN1 and WN2)’dan iki popiilasyonun
deltametrine kars1 oldukga yiiksek dayaniklilik gelistirdigini bildirmislerdir. Diger
yandan AL-Wadi popiilasyonu lambda-cyhalothrin’e kars1 diisiik derecede
dayaniklilik ve beta-cyfluthrin ve bifenthrin’e karsi orta derecede dayaniklilik
gelistirmistir.  WN1 sinek popiilasyonu fenitrothion’a karsit hi¢ dayaniklilik
gelistirmemistir. Calisma sonucunda bu durumun bu bolgede sivrisinek

miicadelesinde gdz dnilinde bulundurulmasi gerektigini vurgulanmistir.

Giin vd (2011), yaptiklart bir ¢alismada da, Antalya, Tiirkiye’den toplanan dort
Salvia L. (Labiatae) bitki tiirliniin, toprak {istii pargalarina ait hekzan ekstraktlarinin,
Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tiiriine karsi larva oldiiriicii etkisi
laboratuvar ortaminda test etmislerdir. Alt1 farkli konsantrasyonun (10, 25, 50, 100,
150 ve 200 ppm) iiglincii ve dordiincii larva evreleri iizerindeki oldiirlicii etkisi
tizerinde ¢alisilmis. Sonuglar incelendiginde, Salvia tomentosa Mill. ekstraktinin en
yiiksek toksik etkiye sahip oldugu, bunu sirasiyla S. sclarea L., S. argentea L. ve
S. syriaca L. ekstraktlarinin takip ettigi ve sirastyla LCsp degerlerinin 60.61, 62.05,
107.40 ve >200 ppm oldugunu tespit etmisler. Sonug olarak farkli Salvia tiirlerinin
hekzan ekstraklarmin da yiiksek larva oldiriicii etkiye sahip olabilecegini

diistinmiislerdir.

Marina vd (2012), yaptiklar1 calisma da sivrisinek larvalarinin yasam
alanlarindan birisi olan araba lastiklerindeki sivrisinek larvalarina karsi sivrisinek
larvasitlerinin etkisini test etmislerdir. Denemeye i¢in aldiklar1 araba lastikleri
igerisindeki sulara Spinosad’in 3 farkli dozunu ve kontrol olarak bir lastikteki suya
herhangi bir uygulama yapmayarak esit sayida sivrisinek larvasi birakmiglardir.

Spinosad’in denemeye alinan lastiklerdeki suya 1 ile 5 mg uygulamasinin 6-8 hafta

18



boyunca Ae. aegypti, Culex quinquefasiatus, Ae. albopictus, ve Cx. coronator
larvalarin1 kontrol altina aldigini bildirilmistir. Fakat VectoBac 12AS (Bacillus
thuringiensis var. israelensis) sivrisinek larvalarina karsi larvasidal etkisi az
olmustur. Sonug¢ olarak Spinosad’in sivrisinek larvalarma etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Osta vd (2012), yaptiklar1 ¢calismada Liibnan’da C. pipiens’in organik fosfatl
ilaglara kars1 dayamikliliin1 ortaya koymuslardir. Sonug¢ olarak sivrisinek
popiilasyonlarindaki direngli ace-1 alellerinin sikligimin muhtemelen bu allellerle
iligkili insektisitlerin farkli bir smifina gecerek azaltilmig olabilecegini ve bazi

durumlarda (F290V mutasyonu) ortadan kaldirilabilecegini 6nermektedirler.

Barat ve Ghalandar1 (2012), Anopheles stephensi‘ne kars1 Melissa officinalis
L., Rosmarinus officinalis L. ve Lavandula angustifoliaugucu yag ve ekstraktlarinin
kovucu etkisini sentetik ila¢ olan N-Dietil-3-metilbenzamid ile karsilagtirdigi
calismasinda, analizin sonuglarina gore yaglar ile ekstraktlardan daha etkili oldugu
icin test edilen tiire kars1 yaglar ve ekstraktlar (p<0.01) arasinda oénemli farkliliklar
oldugunu ayrica bu maddelerin hayvanlarda iticilik etkisinin insanlara goére daha

yiiksek oldugunu bildirmistir.

Shooshtari vd, (2013) Melissa officinalis, Rosmarinus officinalis, Lavandula
officinalis, Citrus limonum, Okaliptiis globulusu ve Ocimum basilicum bitkisel
yaglarin ve ekstraktlarin Anopheles Stephensi ‘ye karsi etki arastirmasinda, pozitif
kontrol grubu olarak N, N-dietil 3- metilbenzamid (DEET) karsilastirilmis ve sonug

olarak bitkisel yaglarin ekstraktlardan daha toksik etki ettigi soncuna varilmistir.

Dadasoglu vd (2013), yaptiklar1 ¢alismada 9 farkli Bacillus irkinin C. pipiens
larvalarina ve hedef olmayan organizmalara karsi biyolarvisidal etkisini test
etmiglerdir. Bu wrklar; Bacillus thuringiensis (6 irk), Bacillus sphaericus (2 irk) ve
Brevibacillus brevis (1 irk)’dir. Brevibacillus brevis FD1, B. sphaericus FD48 ve
B. sphaericus FD49 irklaridir. C. pipiens larvalarinin uygulamadan 24-48 saat sonra
%100’iinii dldiirdiigiinii tespit etmislerdir. Ilaveten denemeye alinan Bacillus 1rklar:
hedef olmayan diger su canlilarina karsi etkili olmamistir ve sonug olarak B. brevis
FD1, B. sphaericus FD48 ve FD49 irklarinin sivrisinek biyolojik miicadelesinde

kullanilabilecegini bildirmiglerdir.
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Benhissen vd (2014), yiiriittikleri ¢alismada Spinosad’t Culex pipiens‘in
cogalmast ve Olimi Tlzerine etkisini belirlemek amaciyla denemislerdir. Bu
sivrisinegin larvalarinin 6liimii Spinosad dozuna (20 pg/l, 50 pg/l, 100 pg/l ) ve
zamana (48, 120, 240 ve 360 saat) bagli olarak arttigim1 gozlemlemislerdir.
Calismada uygulanan diisiik dozun (20 pg/l) larvalara uygulandiginda 6lmeyen
larvalardan elde edilen ergin bireylerin liremesi olumsuz yonde -etkilendigini

bildirmislerdir.

Marina vd (2014), denemelerinde Spinosad insektisitin Anopheles albimanus
ve culisidlerin ergin Oncesi donemlerine test edip sentetik ve diger biyolojik
larvisitlerle karsilagtirmiglardir. Spinosad'in larvasidal etkisi belirgin derecede uzun
olmustur. Spinosad, muhtemelen tropik bolgelerdeki Anopheles’in ve diger sivrisinek

tiirlerinin miicadelesi i¢in etkili bir ara¢ olacagini tespit etmislerdir.

Oter ve Tiizer (2014) yapilan bu calisma Istanbul’da bulunan sivrisinek
tiirlerinin kompozisyonunu belirlemek i¢in Mayis—Ekim 2003 ve Mayis-Ekim 2004
tarihleri arasinda yiiriitmiislerdir. Calisma siiresince tireme yerlerinden toplanan larva
ve pupalarin yetistirilmesi ve CDC minyatiir 151k tuzaklari ile 826’s1 (%41,53) erkek
ve 1163’1 (%58,47) disi olmak tizere toplam 1989 eriskin sivrisinek elde etmislerdir,
Larva ve pupa ornekleri 14 farkli habitat tipine (araba lastigi, bataklik, bodrum, dere,
gecici dogal golet, kalict dogal golet, foseptik cukuru, gol, havuz, kuyu, su birikintisi,
su deposu, su kanali, su saklama kaplar1) ait 71 ilireme yerinden toplanmistir. Sonug
olarak bes cinse ait sekiz sivrisinek tiiritiniin varhigmi tespit etmislerdir. Larva ve
pupalardan yetistirilen 1085 disi sivrisinegin 992’si (%91,43) Culex pipiens, 32’si
(%2,95) Culiseta longiareolata, 22’si (%2,03) Anopheles maculipennis grubu
(Anopheles sacharovi harig), 18’i (%]1,66) An. Claviger, 13’t (%1,20) Cs. annulata,
3’1 (%0,28) Aedes vexans, 3’li (%0.28) Cx. hortensis ve 2’si (%0,18) Ochlerotatus
caspius olarak tespit etmislerdir. CDC minyatiir 151k tuzaklari ile toplanan 78 adet
disi sivrisinegin tamami Cx. pipiens oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak ¢alisma
da Cx. pipiens’e 14 habitat tipinin hepsinde rastlanirken An. claviger’e 6,
An. maculipennis grubuna (An. sacharovi hari¢) 5, Cs. longiareolata’ya 3, Ae.
vexans’a, Cs. annulata ve Oc. caspius’a 2 ve Cx. hortensis’e bir habitat tipinde
rastlamiglardir. Bulduklar1 tiirlerden Cx. hortensis haricindekilerin insanlara bazi
patojenleri nakletme yeteneginin oldugu bilinmektedir. Bu tiirlerin gelecekte

Istanbul’da halk saglig1 agisindan énem tasiyacagin bildirmislerdir.
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Kidukuli vd (2015), Anopheles gambiae ve Culex quinquefasciatus tiirii
sivrisinek larvalarina karsi Tephrosia tiirii bitki ekstraktlarinin etkinliginin
arastirmislardir. Sonug¢ olarak bu bitkilerin sivrisinek hastaliklarinin kontroliinde
alternatif olarak kullanilabilecegini tespit etmislerdir. Son zamanlarda ortaya c¢ikan
ve sivrisinek larvalarini hedefleyen Bacillus thuringiensis subsp. Isracliensis (BTI®)

ile karsilagtirilabilir oldugunu bildirmislerdir.

Akiner ve Eksi (2015) bes farkli larva miicadele etmeninin Culex pipiens’in
ovipozisyonuna etkisini test etmislerdir. Bunlar; monomolekiiler film (MMF),
diflubenzuron, B. thuringiensis var. israelensis (Bti), Bacillus sphaericus (Bs) ve
temephos’dur. Bunlardan MMF ve temposun repellent etkisinin digerlerine oranla
daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmis ve bu iki larvasitin C. pipiens miicadelesinde

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Akbay (2016), Tekirdag ilinde Culex cinsine ait sivrisineklerin aylik tireme
oranlarini tez ¢aligmasi olarak ortaya koymustur. Tekirdag da koyun ahir1 ve sera
bolgesine 4 sivrisinek yasam iinitesi kurmuslar ve sivrisinegin tireme karakteristikleri
ve mevsimsel dinamikleri aylara gore tespit etmislerdir. Sonug olarak 1263 sivrisinek
yumurta paketi gorilmiistir. Bu yumurta paketlerinin ¢ogunlugunu koyun ahiri
disina kurulan sivrisinek yasam habitatinda gérmiislerdir. Bu yumurta paketlerinden
9505 erkek, 10071 disi olmak iizere toplam 19576 sinek cikisi gerceklesmistir.
Yaptiklari morfolojik incelme sonucuna gore sineklerin C. pipiens tiirii oldugu ortaya

cikmistir.

Bashir vd (2016), yaptigi denemede B. laterosporus’un ticari bir
formiilasyonunun larvisidal etkisini Aedes aegypti, Anophles stephense ve
C. qunquefasciatus'in ikinci donem larvalarina karsi test etmistir. Isil islem
uygulanmayan B. laterosporus Anophles'a kars1 %37.34 ve Culex'e kars1 %18.67
6liim oranina sebep oldugunu bildirmistir. B. laterosporus toksini isiya dayaniklidir
ve inkiibasyon siiresi arttiginda larva 6liimii artmistir. Sonug olarak B. laterosporus
bakterisinin sivrisinek vektor miicadelesi i¢in smirli potansiyele sahip oldugunu
bildirmistir.

Polat vd (2016), yaptiklar1 ¢alismada Istanbul sivrisinek faunasini ve
C. pipiens larvlarma kars1 Bacillus spp. etkisini ortaya koymuslardir. Istanbul’un

Biiyiikgekmece, Umraniye ve Silivri ilgelerinde yogun olmak iizere 39 ilgesinde
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C. pipiens’e rastlanmistir. Ayrica Anopheline ve Aedes tiirlerine de rastladiklarin
bildirmislerdir. Bacillus uygulanan larvalar 6 saat sonra olmeye baslamis ancak

bakteri yogunlugu azaltilinca larva éliimlerinin yavasladigini bildirmislerdir.

Turan (2016-2017), yaptigi arastirmada; Cyclamen alpinum Dammann ex.
Sprenger ve tilkemiz i¢in endemik olan Cyclamen parviflorum Pobed. tiirlerinin yer
alt1 ve yer stli kistmlarinin antioksidan aktivitelerini, fenolik madde ve flavonoid
miktar tayinlerini, i¢erdikleri fenolik bilesenlerin belirlenmesini, ve bu belirlenen
fenolik bilesenlerin spektroskopik yontemlerle teorik hesaplamalarini yapmistir ve
bu tiirlerin Artemia salina L. iizerindeki sitotoksik etkilerini, Musca domestica L.
(ev sinegi) ve Culex pipiens L. (sivrisinek) ftzerindeki insektisit etkilerini

incelemistir.

Azizoglu (2017), yaptigi bu ¢alismada, 14 farkli yerel Bt izolatinin C. pipiens
larvalar tlizerindeki biyolojik miicadele potansiyeli arastirmistir. Dipteran spesifik
cry gen tasiyan 14 farkli Bt izolatinin spor-kristal protein karsimi (500 pg mil-1)
C. pipiens’in son donem larvalarina uygulamistir. Uygulanan izolatlar arasinda Bt
SY50.4’tin spor-kristal protein karsimi %80 larval o6liime sebep oldugunu
bildirmistir. Bt SY56.3 izolatinin, Bt SY50.4 kadar etkili olmasa da kontrolden daha
fazla 6liim oranina sebep oldugunu bildirmistir. Diger izolatlar C. pipens larvalari
tizerinde Onemli bir etki goOstermedigini tespit etmisler. Bt SY50.4 izolatinin
C. pipiens tizerindeki etkinligi goz Oniine alindiginda ise biyolojik miicadele
acisindan gelecek vaat ettigini bildirmislerdir. Uygulama sonrasi yasayan larvalarin
pupalasma ve erginlesme siirecleri kontrol grubu ile karsilastirildiginda aralarinda

onemli bir fark olmadig bildirmislerdir.

Kuglu ve Dik (2018), yaptiklari aragtirmada Tiirkiye’nin Bati Karadeniz
bolgesinde 13 sivrisinek tiirii tespit edilmislerdir. Tespit ettikleri sivrisinek tiirlerinin
tamami1 daha 6nce bu bolgeden ve Tiirkiye’nin diger bolgelerinde mevcut olan tiirler
oldugunu bildirmisler. Sivrisinekleri sirasi ile en fazla Temmuz ve Agustos aylarinda
toplamiglar. En baskin tiir olaraksirasiyla Aedes caspius, Anopheles maculipennis

s. I, Culex theileri ve Culex pipiens oldugunu bildirmiglerdir.

Zararlilarin miicadelesinde kullanilabilecek bitki ekstraktlarinin belirlenmesine

yonelik calismalar kimyasala alternatif olabilecek niteliktedir. Giinlimiizde bitki
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ekstraktlarinin zararlilara insektisit ozelliginin belirlenmesine yonelik caligmalar

vardir, hatta giinden giine sayis1 da artmaktadir.

Ancak, giinlimiizde degisik zararlilara kars1 kullanma potansiyeli olan bitki
ekstraktlarinin sivrisinek larvalarina toksik etkisi ile ilgili ¢alisma Karadeniz
bolgesinde oldukca simirlidir. Yapilacak bu tez ¢alismasi ile bazi bitki ekstraktlarinin
sivrisinek  larvalarina  karst toksik etkisinin olup olmadig1 belirlenmesi

amagclanmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemelerde kullanilan materyallerin ¢ogunlugu Ondokuzmayis Universitesi (1904)
Lisansiistiic Tezleri Destekleme Programi adi altindaki PYO. ZRT. 1904.17.028
numarali proje ile karsilanmistir. Calismanin ana materyallerini, Sivrisinek
larvalara alternatif miicadele amach kullanilan bitkisel yaglar olusturmaktadir.
Plastik sizdirmaz kaplar, mikropipet, karistirici, pastor pipet calismanin diger

materyallerini olusturmaktadir.

3.1.1. Bitki materyalleri

Bu c¢alismada, Rosmarinus officinalis L. (Biberiye), Lavandula (lavanta), Salvia
officinalis L. (adagay1), Origanum minutum (kekik) , Melissa officinalis L. (limon
otu), Mentha tomentosa var. villosa Benth (nane) bitkilerinden elde edilen bitkisel
yaglar kullanilmistir. Bu bitkiler Diyarbakir lokasyonundan temin edilmistir. Bunlara
ek olarak azadirachtin bitkisinden elde edilen neem-azal isimli ticari biyopreparat

calismada kullanilmistir.

S6z konusu bitkilerden, ugucu yag oran1 GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Miidiirliigii Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Analiz Loboratuvarinda Neo-Clevenger cihazi kullanilarak su buhari destilasyon
yontemi ile belirlenmistir. Analizlerde 20 g kuru 6rnek alinmis olup, destilasyon
sliresi 2 saat tutulmustur. Boylece bitkisel yag oranlart volumetrik olarak (ml/g)
Olciilmiistiir. Calismada kullanilan bitkisel yaglar ile ilgili genel bilgiler asagida

verilmistir.

Salvia officinalis (Ada cayr); Lamiaceae familyasindan degerli tibbi ve
aromatik bir bitkidir. Genel olarak ugucu yag bakimindan zengindirler, bu nedenle
ilag ve parfiimeri sanayinde yerleri cok 6nemlidirler (Giirbiiz, 2002). Bu cinsin diinya
genelinde yayilis gosteren 900 kadar taksonu oldugu bilinmektedir (Tutin vd, 1972),
ve ticari agidan degeri en yiiksek olanlar tibbi adacayr veya Dalmacgya ada cayi
olarak adlandirilan Salvia officinalis L., Yunan veya Anadolu adagayr olarak
isimlendirilen Salvia fruticosa Mill., (Syn. Salvia triloba L.), elma adagay1 olarak

adlandirllan Salvia pomifera L., ispanyol adagayr olarak adlandirilan Salvia
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lavandulaefolia Vahl. ve misk adagay1 olarak adlandirilan Salvia sclarea L. tiirleridir
(Dweck, 2000).

Salvia officinalis L.’in yapraklarinda belli oran da (%0.5-2.5) ugucu yag
bulunmaktadir. Bu yag antiseptik ve antibiyotik etkiye sahip ugucu yaglardan bir
tanesidir. Bu yiizden dis iltihaplanmalari, bogaz ve agiz yaralarimin iyilestirilmesinde
bu yagdan faydalanilir. Bu bitki ¢i¢eklenmeye mayis ayinda baslar, tomurcuklanma
bitimi veya ¢iceklenme baslangicinda toplanir. Toplamasi tomurcuklanma
doneminde yapildiysa yapraklarin ugucu yag igerigi ve thujon orani daha yiiksektir

(Baydar, 2009).

Ulkemizde 97 kadar adacay: tiirii dogal olarak yetisir, bunlardan 51’i
endemiktir (Ipek ve Giirbiiz, 2010). Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerimizde
“salba” veya “galba” olarak adlandirilan Salvia fructicosa ve Salvia tomentosa tiirleri
dogadan (yilda 1500 ton kadar) toplanarak basta ABD olmak iizere ¢ogu iilkeye
ihraci yapilmaktadir (Baydar, 2016). Dogal olarak yetisen diger 6nemli adagay1 tiirii
de Salvia sclarea L. (Misk adagay1)’dir. Fakat ticari olarak degerlendirilmez. Tibbi
adacayinin yaprak kisimlar1 ekonomik olarak degerlendirilir (Folia salviae). Yaprak
yiizeyindeki epidermis hiicrelerine bagli saplarinda tek, baslarinda ise 1 veya 2
hiicreli salgi (gland) tiiyleri bulunur. Bu tiiyler en 6nemli ugucu yag kaynaklaridir
(Baydar, 2016). Tibbi adacay1 ugucu yaginin en dnemli bilesenleri a ve B-tuyon,
1,8-sineol ve kamfordur. Ugucu yaginda a-tuyon orant %1-45, B-tuyon oran1 %1-40

ve kamfor oran1 %0.4-44 arasinda degisir (Giannouli ve Kintzios, 2000).

Rosmarinus officinalis (Biberiye); Degerli bir ugucu yag ve baharat bitkisi
olan biberiye (Rosmarinus officinalis) yar1 ¢ali veya ¢ali formunda ¢ok yillik bir
bitkidir. Lamiaceae familyasina aittir. Akdenize 6zgli bir bitki olup, komsu olan
iilkelerin 6zellikle de sahile bakan dag yamaglarinda ve sahillerinde yetisir. En
onemli biberiye tiirii R. officinalis tir. Yurdumuzda Ege ve Akdeniz sahil seridinden
1000 m rakimlara kadar goriinmektedir. Mersin ve Adana illerinde, 100-250 m rakim
hasati yapilip {iretimi yapilmaktadir (Arihan, 2003; Giilbaba ve Ozkurt, 2004;
Baydar, 2009). Genel olarak parfiim, kozmetik ve aroma terapide, ve cilt bakim
kremlerinin hazirlanmasinda bu ugucu yag (Oleom rosmarini) kullanilir. Cesitli
ucucu yaglarla kanstirilarak dogal parfiim yapiminda da kullanilir. Biberiye bitkileri
stirekli yesildir. Kok ve govde sistemine ¢ok iyi gelismistir. Dal olusumu yogundur

ve dallarin iizerinde ¢ok yogun ve her biri 1.5-3.5 cm uzunlugunda, ¢ok kisa sapli, ig
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sekilli ve parlak yesil renkli olan yapraklar bulunur. Ugucu yag oram yiiksek olan
salgr tiiyleri bu yapraklarin alt kismindadir. Sap wuglarina dogru ve yaprak
koltuklarinda Tipik Lamiaceae ¢i¢ek yapisinin 6zelliklerini tagiyan mavi renklerdeki
cigekler, sap uglarina dogru ve yaprak koltuklarinda bulunur. Cigeklerin ¢anak ve tag
yapraklari alt ve {list olmak tizere iki lobludur. Biberiye yapraklar kiiltiir kosullarinda
%0.3-0.9, dogal kosullarda ise %1.0-2.5 arasinda ugucu yag bulundurur. Bitki boyu
50 cm’nin, taze herba verimi 2 tonun, kuru herba verimi 1 tonun, kuru yaprak verimi
500 kg’in yaprak orani ise %20 nin iizerindedir. Mersin ve Adana illerinde toplanan
biberiyede; yas iirlinde kuru yaprak oraninin %30-35, kuru {irlinde kuru yaprak
oraninin  %75-85, kuru yaprakta nem oranmin %6-12 ve ugucu yag oraninin
%1.5-2.3 arasinda oldugu bildirilmistir. Bu bitkilerin toplanmasma yonelik
fizikomekanik Ozelliklerinin arastirilmasi ile ilgili c¢aligmalar bulunmaktadir

(Zebrowski, 1992; Wright ve lllius, 1995).

Origanum minutum (Kekik); Labiatae familyasindan tibbi ve aromatik bir bitki
olarak bilinen Diinyadaki en 6nemli tiirlerden birisidir. Ayn1 zamanda bu familyaya
ait Thymbra (karakekik), Origanum (mercankosk), Sideritis (daggayi), ve Satureja
(kayakekigi) tiirleri de kekik olarak bilinir ve baharat olarak kullanilir (Baytop,
1997). Ulkemizde 40 kadar tiiriin yetistigi bilinmektedir. Baharat olarak
kullanilmasinin yanisira kekik yagi, kekik ¢ayi, kekik suyu gibi gesitli sekillerde de
kullanilabilmektedir Kekik tip, eczacilik ve tarim alaninda da kullanim imkani1 bulan,
antik ¢aglardan beri tibbi yararlar1 bilinerek kullanilan ve zaman ilerledik¢e de yeni

bir faydasi bulunan bitkidir (Anonymus, 2018b).

Ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-simen, terpineol, borneol, cymol, linalol
gibi bilesenler bulunmaktadir. Carvacrol ve thymol maddeleri bitkiye kokusunu
veren maddelerdir. Ve bu maddeler kekik bitkisinin ana bilesenleridir. Gliglii bir
antimikrobiyal madde Thymol’diir. (Akgiil, 1993).

Ozellikle depolanmus iiriinlerde zarar yapan bdcek tiirleri iizerinde arastirmalar
yapilmis olup bdceklere karsi toksik, repellent (uzaklastirici), beslenme ve ¢ogalmay1

engelleyici etkileri belirlenmistir (Anonymus, 1995¢).

Lavanta (Lavendula officinallis); Lavanta, ¢ok yillik ve yar1 ¢alimsi bir
Akdeniz bitkisidir. Dikotil bir bitkidir. Giiclii bir kazik kok sistemine sahiptir. Iklim

ve toprak sartlarmna da bagli olmakla beraber lavanta kokleri 80-100 cm derinlere
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inebilir. 4 koseli olan sap yapist ¢iplak veya tiiylii olup rengi gri-yesildir. Cok sayida
yan dal olusturabilir. Dik saplardaki bogumlarda yaprak ¢ok kisa sapli veya sapsiz
sekilde govdeye baglanir. 2—6 cm uzunlugunda olan yapraklar, bogumlarda karsilikli
bulunur. Bu nedenle yapraklar sivri uglu, kenarlar diiz, i¢e dogru kivrik, serit
seklindedir. Ci¢ek sapmnin u¢ kisminda 15-20 cm uzunlugunda ¢icek basak-salkim
ekseni bulunur. Basak ekseninde 4—6 adet gigcek kiimesi bulunur. Her bir ¢igek
kiimesinin ise bazi faktorlere bagli olarak degisen sayida (6—14 adet) ¢igekgigi
bulunmaktadir. Cigekler, i¢i diiz, dis1 tiiylii 5 mm kadar uzunlukta gri-mavi renkli ve
boyuna ¢izgili 4 adet ¢anak yaprak tarafindan korunmaktadir. Meyve genisligi 22
mm ve 1 mm olup, rengi ise, koyu kahverenginden siyaha kadar degisebilmektedir
(Kog, 1997).

Toprak segiciligi olmayan bir bitkidir. Fakat kuru, hafif, kire¢ge zengin yerleri
sever ve Ozellikle topragin derinliginde yeterince rutubetin olmasi gerekmektedir.
Soguga karsi dayanikli olmayan Orta Avrupa kosullarinda kisi gegirecek kadar

soguga dayanabilen belirli tiirleri de mevcuttur (Anonymus, 2018a).

En 6nemli maddesi renksiz veya hafif sar1 renkli olan ¢igegi en 6nemli ugucu
yagidir. Gergek bir lavanta ¢igegi %1 oraninda ugucu yag icerir. Ugucu yagin
iceriginde bulunan luteolin tipi flavonoidler bakteroistatik ve spazmotik etkiye
sahiptirler. Ayrica biinyesinde B-pinen, linalool, campher, terpineol, kofur, borneol,

ferkan ve cineol gibi bilesenleri bulundurur (Baser, 1993).

Bu lavanta ¢igekleri keseler igerisine konularak elbise ve ¢amasirlardan
bocekleri uzaklastirir. Lavanta ¢icegi ovularak viicuda siiriildiigii zaman, viicudu
canlandirir, kuvvetlendirir, agrilar1 giderir. Ayrica bu ¢igek romatizma ve bagirsak
gazlarin1 giderir. Sancilart dindirir, sinirleri yatigtirir. Kozmetik ve parflimeri

sanayisinde esans olarak ta kullanilir (Ceylan, 1987).

Limon Otu (Melissa officinalis L.); Melissa officinalis L. (Lamiaceae,
Labiatae) c¢ok yillik otsu bir bitkidir. Govde 28-95 cm veya daha yiiksek, dik,
dallanmis, yogun veya seyrek salgi tiiylii, tily Ortiisii var veya yok; enine kesiti
4 koseli olup iizeri tiiyliidiir. Yapraklar ovat-lanseolat sekilli olup 1.5-3 cm eninde,
2.5-4 cm boyundadir. Kenarlar1 oymali (krenat), damarlar1 ve tiiyleri alt yiizde ¢ok
belirgindir. Genellikle altyapraklar, iist yapraklardan biiyiiktiir. Cigek yapraklar
(brakteler) normal vyapraklara benzer. Vertisillatlar 4-12 gigeklidir. Cigekler
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2 dudakli, korolla (tag yapraklart) (8-) 9-14 (-16) mm agik sari, beyaz, bazen hafifce
acik mor renklidir. Bitki, Dogu Akdeniz elementi olup, Kafkasya, Dran, Irak’ta dogal
olarak yetismektedir (Mill, 1982; Baytop, 1999).

Kuvvetli limon kokuludur. Salg tiyleri %0.02-0.3 ugucu yag tasir. Bu yagin

%60’dan fazlas1t monoterpenlerden ve %35 kadar1 da seskiterpenlerden olugsmaktadir
(Baytop, 1999; Bisset, 1994).

Nane (Mentha tomentosa var. villosa Benth); Nane, Labiatac familyasina ait
olan Mentha tiirlerinin genel ismidir. Nane bitkisi ¢ok yillik, siiriiniicii govdelere
sahip olan otsu bitkilerdir. Nane tiirlerinin ¢ogu ilag, cay, gida ve parfiimeri

sanayinde kullanilmaktadir (Telci, 2001).

Lamiaceae; nane, adagay1, kekik gibi 6nemli birgok aromatik bitkileri kapsayan
ve genis alanlarda yayilis gosteren bir familyadir. Tiirkiye florasinda 46 cins, 571 tiir
ve toplam 763 taksonu kapsamaktadir. Tiirkiyede bulunan 571 tiriin %44,2°si
endemiktir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde yer almaktadir. Nane
bitkisinin ~ varligi  iilkemizde en ¢ok Ege ve Akdeniz bolgesindedir
(Baser ve Kirimer, 2006). Diinyanin hemen hemen tiim habitat ve yiiksekliklerinde
yetismekte ve yayilis gostermektedir (Kaya, 1997).

3.1.2. Sivrisinek larvalari

Deneme de kullanilan sivrisinek larvalart Samsun ili, Bafra ilgesi Celtik tarlalar
yakinlarindaki su birikintilerinden temin edilmistir. Bu amagla mevsim boyunca
farkli zamanlarda farkli celtik tarlalarina gidilmis, geltik tavalarindan bir plastik
kepge yardimi ile larva bulagikli sular kaplara alinarak laboratuva getirilmistir

(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Toplanan sivrisinek larvalar

Sivrisinekler ile ilgili genel bilgiler agagida verilmistir;

Sivrisinekler eklembacaklilar subesinin Incesta (bdcekler) siifindan ve Diptera
(iki kanatlilar) takimi igerisinde yer alirlar. Nematocera alt takimindan olup, diinya

uzerinde 3357 tiir ve alt tiird bulunmaktadir.

Sivrisinekler Diptera takimi culicidae familyas: iginde yer almaktadir.
Culicidae familyasi tiim sivrisinekleri i¢ermektedir. Culicidae ailesi, Culicinae,
Anophelinae, Dixinae ve Chaoborinae olmak tizere dort alt familya ya ayrilir.
(Marshall, 1938; Merdivenci, 1984; Alten, 1993; Aldemir, 1997).

Sivrisinekler genis adaptasyon yetenekleri sayesinde farkli ortamlardaki
degisken cevresel kosullara uyum saglayabilirler. Diinyada herhangi sucul bir habitat
sivrisinekler i¢in tireme alani olabilir. Gegici ve kalic1 su birikintileri, temiz ve kirli
sular, tatli ve tuzlu sular, biiyiik su kiitleleri ile su dolu bir kova, araba lastigi, bir
hayvanin ayak izi, hatta bir yapragin tizerindeki kii¢iik bir su birikintisi bile tiremeleri

i¢in uygun ortamdir (Becker vd, 2010).

Sivrisinekler holometabol (tam) baskalasima sahiptir. Hayat dongiilerinde;

yumurta, larva, pupa ve ergin evreleri bulunmaktadir. Sivrisineklerin yumurta, larva
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ve pupa donemleri suda ergin donemleri ise karada gegmektedir (Alten ve Caglar
1998; Becker vd, 2010).

Disi sivrisinekler ¢iftlestikten sonra kan emerler yaklasik 2-4 giin sonra da (bu
stire soguk iklimlerde daha uzundur) sulak alanlara, tiirlere gére dedegismekle
birlikte 50-500 arasinda yumurta birakirlar (Alten ve Caglar 1998; Becker vd, 2010).

Su igerisine veya su altinda kalacak nemli alanlara birakilan yumurtalar
sivrisinegin tliriine ve suyun sicaklifina bagli olarak 2-7 giin arasinda gelisimini
tamamlamaktadir. Su sicakliginin artmasi ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin azalmasi
ile birlikte 1. evre larvalarin ¢ikis yaparlar. Bu larvalar su igerisindeki
mikroorganizmalar, algler, protozoolar, omurgasizlar ve sudaki g¢esitliorganik
dokiintiilerle beslenirler. Sivrisinek larvalart 10-30°C sicakliktaki sularda gelisir ve
sicaklik arttikca da gelisme siireleri azalir (Becker vd, 2010). Larvalar 3 gomlek
degistirir ve daha sonra pupa evresine gegerler. Pupalara yandan goriiniimii virgiil
seklindedir (Alten ve Caglar 1998). Bu pupalar ¢ok hizli hareket ederler. Suyun
sicaklik durumuna gore de birka¢ giin igerisinde ergin ¢ikislart gOriiniir

(Becker vd, 2010).

Ergin sivrisinekler giinlik enerji gereksinimlerini karsilayabilmek icin bitki
yaprak, ¢icek ve meyvelerinden 6zsuyunu alarak beslenir. Bazi istisnalar harig
sivrisineklerin disileri yumurtalarinin gelisimi i¢in kan emerler. insanlardan kan
emen sivrisineklere antropofil, hayvanlardan kan emenlere ise zoofil adi verilir.
konuk¢u ayrimi yapmadan hem insan hem de hayvanlardan kan emen tiirlere ise
zoo-antropofil adi verilmektedir. Bunun yaninda kuslardan kan emenlere ornitofil,
kurbaga ve siirlingenlerden kan emenlere ise batrokofil tiirler denilmektedir

(Alten ve Caglar 1998; Becker vd, 2010).

Bazi tiirler (Anopheles, Aedes, Ochlerotatus vs.) yumurtalarini tek tek, bazilari
(Culex, Culiseta, Coquillettidia, Mansonia vs.) ise gruplar halinde birakir.
Yumurtalarin sekli tiirlere gore az ¢ok degisir. Anopheles spp.’nin ince uzun yapidaki
yumurtalarinin yanlarinda hava dolu yiiziicii kanatlar1 vardir ve su yiizeyine, yatay
sekilde tek tek birakilir. Culex spp.’de gruplar halinde (100-300) suya dik sekilde
birakilan yumurtalar birbirine tutunup sal benzeri bir yap1 olustururlar.
Mansonia spp.’de ise benzer bir goriiniim s6z konusudur; ancak, yumurtalar suyun

yiizeyinden liste dogru degil alta dogru (genelde bir yaprak vs. altinda) konumlanir,
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dolayistyla suyun i¢inde bulunurlar (Wall ve Shearer, 2001; Foster ve Walker 2002;
Lucius ve Loos-Frank, 2008).

Sudaki yumurtalar akintilarin da etkisiyle uzak yerlere tasmabilir. Yeni
birakilan sivrisinek yumurtalar kitinlesmeyi saglayincaya kadar gegen birkag saatte
sicakliga ve kurumaya karsi ¢cok hassastir. Nemli alana birakilan yumurtalar ilk basta
beyazimst renktedirler. Bu yumurtalar da birka¢ saat igerisinde kitinizasyonunu
tamamlar, sertlesir, kararir bu durumda ¢evre faktorlerine dayanikli hale gelir. Zaten
sivrisinekler yumurtalarin1 nem saglayacak yerlere, 6zellikle hafif ¢ukur alanlara
yerlestirir. Direkt olarak suya birakilan yumurtalarda gelisim siirekli olur ve ¢ok hizl
stirede cok fazla cogalabilirler. Ae. vexans vb. gibi bazi tiirler de yumurtalar
acilmadan 4 yil kadar durabilir. Bu dormansi durumu iizerinde sicaklik ve 1sik da
etkilidir. Ornek verecek olursak Ae. vexans larvalari, sicaklik 10°C altina indiginde
yumurtadan ¢ikmaz. Fakat havalarin isinmaya basladigi aylarda sicakliginin 4°C’yi
geemesiyle ¢ikis yavas yavas baglar ve 15°C’ye geldiginde de en {list seviyeye ulasir.
Disi sivrisinekler kisa girilecegini anladigi zaman sonbahar ve ilkbaharda biraktigi
yumurtalar arasinda farkli genetik diyapozlar goriiliir. Bu durum bazi tiirlerde de
goriilebilir (Oc. rusticus, Cs. Morsitans vs.) ve bu tiirlerin diapozik yumurtalari
donma derecesinin altindaki sulu alanlarda da canliliklarint = koruyabilirler
(Wall ve Shearer 2001; Becker vd, 2010).

Sekil 3.2. Anophelinae ve Culicinae yumurta resmi

Tim tiirlerde larvalar suda gelisirler. Direkt olarak suya birakilmig
yumurtalarda, gelisimini tamamlayan larvalar 2-7 giin araliginda hemen ¢ikis
yaparken, nemli alanlara birakilan larvalar uygun kosullarin olusmasini bekler ve

ayni anda suya birakilan larvalarla kiyaslandiginda ¢ikiglari ayni olmaz. Larvalarin
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cogu tiirlerinde gelisebilmek igin gerekliolan sicaklik 25°C dir ve 13°C’nin altinda
da durma noktasinda gelir. Fakat bazi tiirler (Oc. rusticus, Cs. morsitans vs.) 10°C’de
bile gelisimini devam ettirebilir ve yiizeyi buzla kapli olan sularda kisi rahatlikla
gegirebilir. Fakat bu tiirlerde yiiksek sicakliktan rahatsizlik duyabilirler (25°C fizeri)
(Goddard, 2008; Becker vd, 2010).

Larvalar yumurtadan ilk ¢iktiginda yari saydam, parlak ve sarimsi-beyaz
renklidir, pigmentlesme daha sonra gergeklesir. Cok hareketlidirler ve arada oksijen
almak i¢in su yiizeyine cikip daha sonra tekrardan suyun derinliklerine inerler
(Demirci, 2005). Larva donemi dort asamadan olusur ve ¢evresel durumlara ve
tirlere gore de degismekle birlikte bu siireg 3-20 giin kadar siirer (erkek olacaklarda
disi olacaklara gore 1-2 giin daha kisadir). Larvalar degistirdigi her gémlekte biraz
daha biiylir ve son asamaya geldiginde tiire gére 5-15 mm uzunluguna ulasir. Genel
goriinim olarak bas, toraks ve abdomenden olusur; bas kisminda bir ¢ift goz,
antenler ve agiz organelleri bulunur. Toraks genisce, abdomen ince uzun
goriinimdedir. Anopheles tiirlerinde 8. abdominal halkada, sirt diizeyinde solunum
deligi vardir; su ylizeyinin hemen altinda ve yiizeye paralel dururlar. Aedes, Culex,
Culiseta gibi cinslere ait tiirlerde ise 8. abdominal halkada solunum sifonu bulunur
ve bu sifon hava ile iliskilidir. Ayrica, bu ikinci grupta larvanin 6n kismi asagiya
yonelmis olup ylizeye 45°°lik bir egimde dururlar. Yasami yiizeyde gecen larva,
rahatsiz edildiginde hizli abdominal kivrilma hareketleriyle dibe dalar ve bir siire
sonra gerisin geri aktif olarak yiiziip tekrar yilizeye ¢ikar. Cok soguk havalarda da
dibe inen larvalar hareketsiz bekleyebilirler. Kiigiik su birikintilerinde fazla sayida
larvanin olur ise eger ¢ikacak olan ergin sineklerde yasam siiresini diigebilir ve kanat
kisaligi sorunu gibi morfolojik goriiniiste sorunlar yaratabilmektedir (Wall ve
Shearer 2001; Reiskind ve Lounibos 2009; Becker vd, 2010).
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Distinguishing characters of Anopheles , Culex and Aedes
mosquito larvae

ke tube
present

Anopheles Culex Aedes

Sekil 3.3. Anopheles, Culex ve Aedes larvalarinin genel goriinimi

Larvalar tiirlere gore degisik sekillerdede beslenir. Cogu tiir omnivordur ve
temel besinleri bakteri, alg, protozoon, akar gibi canlilardir. Bazilar1 (Culex,
Coquillettidia, Culiseta, Aedes) suda siispansiyon halindeki partikiilleri filtre
ederken, bazilar1 su yiizeyinin hemen altindaki maddeleri siizer (Aedes;
parcalayicidirlar) veya yiizeydeki mikroorganizmalardan veya olusmus besin filmini
stizer (Anopheles). Kimi tiirler (Aedes, Culiseta, Culex), diger sivrisinek larvalarini,
artropodlar1 vs.’de tiiketebilmektedirler (Becker vd, 2010).

Sivrisinek pupalarinda ise birlesmis olan bas ve toraks hemen suyun altinda
durur ve ince yapidaki alta dogru kivrilmis haldeki abdomen (disi olacakta
kalincadir) virgiile benzer. Pupalar beslenmezler ancak solunum (6ndeki bir ¢ift
solunum borusuyla) yaparlar ve ¢ok hareketlidirler. Rahatsiz edildiklerinde anda
abdomen hareketleriyle hizli bir sekilde dibe dalar ve bir siire sonra pasif olarak
tekrar yiikselirler. Suculdurlar fakat larvalara gére kurumaya ve bazi diger faktorlere
daha direnglidirler. Bu pupa dénemi ortalama 2 giin kadar siirer (Becker vd, 2010).

Ergin sivrisineklerde viicut bas, toraks ve abdomenden olusur. Basta kisminda
bir ¢ift iri g6z (350-900 ommatidium igerir; gececilerde daha biiyiiktiir), bir ¢ift uzun
anten (13-15 segmentli) ve agiz organelleri bulunur. Antenler, ¢ogu tiiriin erkeginde
uzun ve sik, diside ise az ve seyrek killarla kaphdir. Agiz pargalar1 7 parcalidir
(istten alta; labrum, iki mandibula, hipofarenks, iki maksilla, labium). Maksillar
palplerin boyu Anopheles’te hemen hemen hortuma esittir; diger ¢ogu cinste ise,
belirgin sekilde kisadir. Toraks ii¢ boliimden olusur (kaynagmis bir goriintii verir) ve
her boliimden, ucunda iki tirnak, iki pulvillum ve bir empodium olan bir ¢ift bacak
cikmaktadir. Mezotoraksta bir ¢ift kanat, metatoraksta ise bir ¢ift halter organeli yer

alir. Abdomende 9 segment goriiliir fakat 11 segment vardir. Solunum mesotoraks,
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metatoraks ve abdomenin ilk yedi halkasinda yanlarda bulunan birer ¢ift stigma

araciligiyla saglanir (Foster ve Walker 2002; Becker vd, 2010).

Sivrisineklerin biiyiikliikleri tiirlere gore genelde 3-10 mm arasinda degisir.
Diiz zeminde, Anopheles tiirleri dnden arkaya yiikselen 45°’lik egimle, digerleri ise
yiizeye paralel dururlar. Bacaklarinda, kanatlarinda fazlaca pul bulunur. Culicinae’de
abdomenin altinda ve iistiinde ¢ok sayida pul vardir; Anophelinae’de ise sadece iist
kisimda nadiren pullara rastlanmaktadir. Cogu Anopheles spp. koyu kahverengi
gorliniir; kimilerinde dikkatli bakilir ise kanatlarinda koyu renkte lekeler fark
edilebilir. Sivrisineklerde bulunan cesitli morfolojik ayrimlar cins ve tiir bazindaki
ayrimlar admma ¢ok Onemlidirler. Bazi yakin tiirlerin ayrimi adina barkodlama
prosedurii gerekse de morfolojik ayrim birgok tiir i¢in kullaniglidir (Foster ve Walker
2002; Becker vd, 2010).

Sivrisinekler viral, paraziter ya da bakteriyel pek ¢ok hastaligin vektorliiglinii
yapmaktadirlar ki s6z konusu vektorlik mekanik veya biyolojik olabilmektedir
(Kettle, 1995). Giiney Afrika’da bulunan bir magarada yapilan incelemeler,
M.O. 77.000’lerde insanlarinsivrisinekleri uzaklastirmak amaciyla cesitli bitkilerle
hazirlanmis yataklar yaptiklarini gostermistir (Wadley vd, 2011). Bilimsel olarak,
sivrisineklerin hastalik salginlarina neden oldugu, ilk kez 1878 yilinda filarial parazit
Wuchereria bancrofti’nin Culex quinquefasciatus tiirti sivrisinek ile tagindiginin

tespiti ile anlagilmistir (Tan vd, 2008).

Sivrisineklerin direng sekilleri larva, ergin veye her iki donemde de olabilir.
Larva doneminde ki dayaniklilik genel olarak tarimda kullanilan pestisitlerden, ergin
evresindeki  dayaniklilik ise  kullanilan aerosollerden  kaynaklanmaktadir.
Sivrisinekler; dichlorodiphenyl trichloroethane (DDT), dieldrin, benzen hekzaklortir
(BCH) gibi organik klorlu insektisitlere, organik fosforlu ve karbamatli insektisitlere
kars1 ¢oklu diren¢ olusturabilmektedirler. Bir insektisit alinmadan 6nce o civardaki

sineklere karsi etkisinin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Saglik agisindan 6nemli olan bu canlilarin popiilasyonlarinin kontrol altina
almak amaciyla mekanik (fiziksel), biyolojik, kiiltiirel ve kimyasal miicadele
yontemlerinin bir arada kullanildig1r entegre miicadele calismalar1 yiiriitiilmektedir
(Alten ve Caglar 1998; Becker vd, 2010). Mekanik miicadele yoOnteminde

sivrisineklerin lireme alanlarmin (dogal jitlerin) kontrolli, yapay jit olusturmanin
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Onlenmesi ve ¢evre diizenlemesi ¢alismalart yapilmaktadir (Akdur, 1997). Kiiltiirel
miicadelede ise; vektér miicadelesinde goérevli personele (saglik ve belediye
calisanlarina), Ogrencilere ve halka vektorler, vektor kaynakli hastaliklar ve
bunlardan korunma yollar1 hakkinda bilgi vermek amaciyla egitim programlar1 ve
seminerler diizenlenmekte, brosiirler hazirlanmaktadir (Alten ve Caglar, 1998).
Kimyasal miicadele ¢aligmalarinda; larvasit olarak organik fosforlu (OF) insektisitler
ile kitin sentez inhibitdrleri (KSI) ve juvenil hormon analoglar1 (JHA) gibi bdcek
gelisim diizenleyiciler (BGD) kullanilmaktayken; erginlere karsi genellikle sentetik
piretroit (SP) grubu insektisitler kullanilarak agik ve kapali alanlarda kalic1 (rezidiiel)
uygulamalar ile soguk ve sicak sisleme uygulamalari yapilmaktadir. Biyolojik
miicadele ¢alismalarinda ise; predator canlilar (Gambusia affinis (Baird ve Girard,
1853) gibi) ve bakteri kokenli iiriinler (Bacillus thuringiensis ssp. israelensis,
Bacillus sphaericus ve spinosad gibi) yaygin olarak kullanilmaktadir. Tim bu
yontemlerin yani sira korunmak i¢in kisisel onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Evlerin pencerelerine ve kapilarina sineklik takilmasi, sivrisineklerin vektorliiglinii
yaptig1 hastaliklarin endemik olarak goriildiigii bolgelerde gece acikta yatilmamast,
insektisitli ve/veya insektisitsiz cibinlik ile sinek kovucu iiriinlerin kullanilmasi
sivrisineklerle temasin kesilmesinde onemlidir (Akdur 1997; Alten ve Caglar 1998;

Becker vd, 2010).

Sivrisinekler, ¢esitli parazit ve arboviriislerin insan ve hayvanlara bulasmasina
sebep olan vektorlerdendir (Alten ve Caglar 1998). En 6nemli vektor cinsler
Anopheles, Culex, Aedes, Psorophora, Mansonia, Haemagogus ve Sabethes dir
(Manguin vd, 2011; Service 2012). Mekanik veya biyolojik olmak iizere hastalik
etmenlerini iki sekilde tasimaktadirlar. Mekanik bulasmada, hastalik etmeni vektoriin
ag1z pargalari, bacaklari, setalar1 ve kanatlar1 gibi viicut kisimlari ile bir yiizeyden
veya konaktan alinarak baska bir konaga fiziksel olarak tasinmaktadir. Patojenler bu
tasinma seklinde vektoriin viicudunda ¢ogalma, gelisme ve degisim gostermezler.
Biyolojik bulagsmada ise, vektoriin viicudunda ¢ogalma, gelisme veya hem ¢ogalma
hem de gelismeye ugradiktan sonra baska bir konaga aktarilmaktadir (Ser ve Cetin
2016). Sivrisinekler tarafindan mekanik olarak taginabilen bazi hastaliklar; tularemi
(Francisella tularensis), antrax (Bacillus anthracis) ve tavsanlarda goriilen

myxomatosis (Myxoma viriis)’tir (Foster ve Walker 2002; Becker vd, 2010).
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Sivrisineklerin Vektorliigiinii Yaptigi Onemli Baz1 Hastaliklar

Sitma (Malaria)

Diinya saglik orgiitiinlin sitma raporuna gore; 2015 yilinda diinyanin 91 {ilke ve
bolgesinden yaklagik 212 milyon yeni sitma hastalig1 tespit edilmistir. Bu olgularin
yaklasik %901 Afrika Bolgesinde goriiliirken, bunu %7 ile Gilineydogu Asya ve %2
ile Dogu Akdeniz Bolgesi takip etmektedir. 2015 yilinda diinya da sitma
hastaligindan kaynakli 429 bin olim gergeklestigi tahmin edilmektedir. Ve
cogunlugun Afrika iilkelerinde 5 yas alt1 cocuklarda goriildiigiinii bildirmistirler.

Sitmanin kontrolii ve eleminasyonu i¢in 2015 yilinda diinya genelinde toplam
finansmanin 2,9 milyar Amerikan Dolar1 oldugu tahmin edilmektedir (WHO 2016a).
Sitma hastalif1 siiresi ve siddeti parazitin tiirline gore degismekle birlikte, tisiime
titreme, yiiksek ates ve terleme seklindeki nobetlerle kendisini belli eder. Hastaligin
viicuda alimmasinin ardindan 7-30 giin boyunca siiren kulucka donemi ardindan
birkag giin siiren halsizlik, kiriklik, istahsizlik, bas-kas-eklem agrilar1 gibi
non-spesifik belirtiler goriiliir. Sonunda tipik sitma ndbetleri baslar (Akdur 1997). Bu
hastaligin teshisinde direkt ve indirekt teshis yontemleri kullanilmaktadir. Ince ve
kalin damla kan preparatlar1 hazirlanmasina dayali dogrudan tani1 yontemleri sitma
teshisinde altin standart olarak kabul edilmektedir. Bunun yaninda tiirlii serolojik
teshis yontemleri, hizli tanmi testleri ve PCR temelli molekiiler tan1 yontemleri de
kullanilmaktadir (Ozbilgin ve Tamay 2000). Hastaliga kars: etkinligi kanitlanmus
herhangi bir as1 bulunmamaktadir. Ancak 6zellikle P. falciparum parazitine kars1 as1

gelistirme ¢alismalar1 devam etmektedir (WHO 2014, 2016a).

Ulkemizde 2010 ve 2011 yillarinda yerli sitma vakas1 goriilmemis, ancak 2012
yilinda Mardin ili Savur ilgesinde ortaya cikan sitma salgimni ile hastalik tekrar
giindeme gelmistir (Eskiocak vd, 2012). Saglik Bakanligi verilerine gore; 2010
yilindan itibaren Tirkiye'de yerli sitma vakasina rastlanilmamis olup, tespit edilen
vakalarin niiks veya yurt dis1 kaynakli oldugu belirtilmistir (Anonim 1, 2; TC. Saglhk
Bakanligi 2014). DSO verilerine gore, su an igin iilkemiz sitma gériilmeyen iilkeler
arasinda yer almaktadir (WHO, 2016a). Ulkemizde yerli sitma vakalarmin gériildiigii
donemde en fazla vakaya Giineydogu Anadolu Bdlgesi ve Akdeniz Boélgesinin
Cukurova yoresinde rastlanildigi bildirilmistir (Akdur, 1997). Yine bu donemde

Tiirkiye’deki yerli sitma vakalarinin ana etmeninin P. vivax oldugu, ancak son
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yillarda yurt dis1 kaynakli P. falciparum’un neden oldugu sitma vakalarinin siklikla
goriildiigii  bildirilmektedir (WHO, 2011). Ulkemizde sitma parazitlerinin
bulasmasina neden olan en énemli vektor tiirler Anopheles sacharovi Favre, 1903 ve
An. superpictus Grassi, 1899’dur (Alten ve Caglar 1998; Alten vd, 2000b; Ramsdale
2001; WHO 2011).

Bati Nil viriisii enfeksiyonu

Insan, kopek, at ve kus gibi cesitli konaklarda hafif atesli hastaliktan, menenjit ve
ensefalit gibi ciddi norolojik rahatsizliklara ve hatta 6liime kadar gidebilen genis
spektrumlu viral bir hastaliktir (Yazic1 2005b; Tosun 2012). Bat1 Nil viriisii (BNV),
Flaviviridae ailesinin "Japon ensefaliti viriisii antijenik kompleksi" alt grubuna ait,
Flavivirus genusunda yer alan tek sarmalli, zarfli bir RNA virlisiidiir
(Tezcan vd, 2011; Ergunay vd, 2014; Bigeroglu 2015). Ilk kez 1937 senesinde
Uganda'nin Bati Nil bolgesinde yasayan atesli bir kadin hastadan izole edilmistir
(Tezcan vd, 2011; Tosun 2012). Dogadaki kaynag1 kuslar olup, gogmen kuslar bu
viriisiin yayilmasindaki yeri ¢ok biiyiiktiir. Insanlar viriisiin tasinmasini devam diger
memeliler ve Ozellikle atlar son konak olarak bilinir (Azap ve Mego 2010; Tezcan

vd, 2011; Tosun 2012).

Viriis, insanlara ve atlara enfekte kuslardan kan emmis sivrisinekler araciligiyla
bulagmaktadir. Hastaligin bulagmasindan sorumlu ana vektor Culex cinsi
sivrisineklerdir. Bununla birlikte Aedes ve Ochlerotatus cinsi sivrisinekler ve keneler
de virlisiin bulagsmasimna neden olabilirler (Yazict 2005b; Ergunay vd, 2014).
Hastaligin inkiibasyon periyodu genellikle 3-14 giindiir (Tezcan vd, 2011; Bigeroglu
2015). BNV ile enfekte olmus kisilerin yaklasik %80'i asemptomatik iken, yaklasik
%20'sinde ates, bas agrisi, retro orbital agri, kas agrisi, bulanti, kusma, karin agris1 ve
dokiintli gibi semptomlar goriilmektedir. Bu %20'lik kesimin %90'1nda Bat1 Nil atesi
gelisirken, %10'luk kisminda ise ensefalit, menenjit vb. sinir sistemi tutulumu
goriiliir. Siddetli hastalik ve 6liim orani yash hastalarda (50 yas tizeri) ve bagisiklik
sistemi baskilanmig hastalarda daha yiiksektir (Kiregci 2011; Tezcan vd, 2011; Tosun
2012). Hastaligin spesifik bir tedavisi yoktur. Destek tedavisi uygulanmaktadir.
Atlart BNV enfeksiyonundan koruyan as1 gelistirilmesine ragmen, insanlari
koruyacak bir as1 heniiz gelistirilememistir (Yazic1 2005b; Kirecci vd, 2011; Tosun
2012). BNV Afrika, Avrupa, Orta Dogu, Kuzey Amerika, Bati Asya ve
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Avustralya'da yaygin olarak goriilmektedir (Tezcan vd, 2011; Tosun 2012). BNV
enfeksiyonu ABD'de ilk kez 1999'da New York Eyaleti'nde salgin seklinde ortaya
cikip, ensefalit ve Oliimlere yol actiktan sonra diinyanin bu hastaliga olan ilgisi
artmustir (Tosun 2012). BNV enfeksiyonu ile ilgili biiyiik salginlar Yunanistan, Israil,
Romanya, Rusya ve ABD'de meydana gelmistir. Salginlarin goriildiigii bu alanlar

biiyiik kus go¢ yollari iizerinde bulunmaktadir.

Ulkemizdeki BNV vakalar1 incelendiginde; 1964'ten giiniimiize insanlarda ve
hayvanlarda seropozitiflik calismalar1 yapilmakla birlikte, 2010 yilina kadar akut
seyirli bir salgma rastlanmamistir (Kirecci 2011; Tosun 2012). Ulkemizde ilk vaka
bildirimi 2010 yilinda Manisa ilinden yapilmistir (Azap ve Meco 2010; Tosun 2012,
Bigeroglu vd, 2015). Tiirkiye genelinde 2010 yilinda 47 vaka bildirilmis, bunlardan
10'u 6lmiis; 2011 yilinda ise bes vaka bildirilmis, 6liim goriilmemistir (Kalaycioglu

vd, 2012; Bigeroglu vd, 2015).

Bu hastaligin ana vektorii sivrisinekler oldugu icin hastaligi Onlemede
sivrisineklerin kontrolii ve temasinin engellenmesi 6nemlidir (Azap ve Mego 2010).
Bu amagla 6zellikle sivrisineklerin iireme alanlarin yerleri ¢ikartilmali, larva ve
erginlere yonelik entegre miicadele ¢alismalar1 yapilmalidir (Tosun, 2012; Ozkan ve
Erdogan, 2012). Miimkiin oldugunca sivrisineklerin yogun olarak ¢iktigi aksam
saatlerin de dis ortamda bulunulmamali, sinek kovucu iiriinler kullanilmali, uzun
kollu kiyafetler giyilmeye calisiimasinda fayda vardir (Tosun, 2012). Evlerin kap1 ve
pencerelerine sineklik takilmasi ayrica bu islemin ahirlarda da uygulanmasi,
sivrisinek at temasinin azalmasina yardimci olabilmektedir (Yazici, 2005a; Tosun,
2012). Hastaliktan korunmaya yonelik olarak kuslarin ve atlarin takibinin yapilmasi
da 6nemlidir. Bir bolgede toplu kus ve/veya at 6liimlerinin goriilmesi, salgin hastalik
thtimalini akla getirmelidir (Azap ve Meco 2010; Tosun 2012). Kiiltiirel miicadele
kapsaminda hastaligin endemik olarak gorildiigii bolgelerde yasayanlara, risk
altindaki kisilere ve saglik personeline hastalik ve korunma yollar1 hakkinda egitim

ve seminerler verilmelidir (Yazici, 2005b).

Filarasis

Morbiditesi yliksek, mortalitesi diislik olan tropik ve subtropik bolgelerde goriilen
parazitik bir infeksiyondur (Chandy vd, 2011). Insanlarda enfeksiyona neden olan 7

farkli tiir filariyal parazit olarak bilinse de bunlardan ii¢li filariyazis etkeni olarak
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bilinmektedir. Bunlar; Wuchereria bancrofti, Brugia malayi ve Brugia timori
tirleridir (Plumbo, 2008; Melrose, 2002).

3.1.3. Diger materyaller

Deneme kaplarimin hazirlanmasi; Larvalarin ilaglanmasi i¢in hazirlanan kaplar 0.5
litrelik, plastik, saydam, ve sizdirmaz ozelliktedir (Sekil 3.4). Larvalarin besin
ihtiyac1 icin balik yemi kullanilmigtir. Denemeler 6ncesinde kullanilan tiim plastik
kaplarin tizerleri cam yazar ile ilgili oldugu bitkisel yaglarin isimleri ve dozlar

yazilmstir.

i
/

Lo o ;,;ﬂ/

S aed
§9 ng

Sekil 3.4. Denemede kullanilan kaplar

Yag dozlarimn ayarlanmasinda kullamlan malzemeler; Sivrisineklerin
ilaglanmas1 i¢in ve ilaclarin hazirlanmasinda 100 pl biiyiikliigiinde mikropipet ve
ImI’lik cam c¢ubuklar kullanilmistir (Sekil 3.5). Bitkisel yag dozlarinin
ayarlanmasinda yag ile suyun birbirine kolaylikla karismasini saglayan Wise Mix
kullanilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.5. Mikropipetler Sekil 3.6. Wisemix karistirici

3.2. Yontem

Her denemede, her doz igin 4 ayri tekerriir ve her tekerriir i¢in toplam 10 adet
sivrisinek larvas: kullanilmistir. Kullanilan larvalarin ayni biyolojik doneme ait
larvalar olmasina 6nem gosterilmistir (Sekil 3.7). Dozlarin ayarlanmasinda, bitkisel
yaglar mikropipet ile alinarak, aseton ile seyreltilmistir. Ilaglamalar sivrisineklerin
cikis yaptigl Temmuz ve Kasim ay1 aralifinda yapilmistir. Calismada; bitkisel yaglar
10 ppm, 50 ppm, 100 ppm, 200 ppm dozlar1 kullanilmistir. Ayrica kontrolde su ve

aseton karigimi kullanilmustir.
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Sekil 3.7. Sivrisinek larvalarinin alinimi, kaplara birakilmasi

3.2.1. Sivrisinek larvalarmin ilaclanmasi

Oncelikle 0,4 ml yag+1 ml aseton, 9 ml steril su igerisine birakilarak %4’liik stok
soliisyon hazirlanmistir. Denemede kullanilacak plastik kaplarin igerisine 200 ml su
birakilmistir. Daha sonra bu kaplara 200, 100, 50 ve 10 ppm dozlarini olusturacak
sekilde stoktan bitkisel yaglar kaplara eklenmistir. Bu kaplarda homejenligi
saglamak i¢in cam g¢ubukla iyice karisim saglanmistir. Daha sonra bu kaplara 10’ar
adet sivrisinek larvasi pastor pipet yardimi ile konulmustur. Larvalar kaplara
birakildiktan 1, 2, 3 ve 4 giin sonra sayimlart yapilmgstir. Oliim, larvalarin su
yiizeyine yakin alandaki dogal yilizme davraniglarini gosterememeleri, suyun dip
kisminda hareketsiz  sekilde kalmalari, rahatsiz edildiklerinde devinim

gostermemeleri seklinde tespit edilmistir.

3.2.2. flaclama yapilan sivrisinek larvalarina uygun ortamin saglanmasi

Uygulamalar sonrasinda her kaba besin olarak balik yemi ilave edilmistir.

Laboratuvar ortaminda %65 nem ve 25°C sicaklik saglanmustir.
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3.2.3. Teshis icin alinan sivrisinek orneklerinin incelenmesi

Denemede kullanilacak sivrisinek larvalarindan belli sayida larva ornekleri teshiste
kullanmak i¢in %70’lik alkol su ¢ozeltisinin igerisine alinmistir. Teshis yapilacak
larvalar seffaflagtirilmak {izere 3 gece hoyer soliisyonunda bekletilmistir. Seffaflasan
ornekler, lam iizerindeki bir damla hoyer soliisyonu i¢ine alinarak stereo mikroskop
altinda ince uglu fir¢a ve igne yardim ile kapatilip daha sonra seffaf oje yardimiyla

kenarlarindan kapatilmistir (Eren vd, 1996).

Sekil 3.8. Orneklerin alinmasi

Araziden getirilen sivrisinek larvalarin labaratuvar ortaminda balik yemi
kullanilarak ergin ¢ikislarinin gergeklesmesi beklenmistir. Erginler ¢ikis yaptiktan
sonra sisenin agzina kilitli poset koyularak erginlerin posete gegisi saglanmustir.
Posete gegen erginler direk dondurucuya atilarak 5 dk bekletilmis dondurarak
oldiirtilmistiirler. Daha sonra tiggen kesilmis kagitlara bocekler yapistirilmistir.
Teshisleri i¢in mikroskop altinda incelenip resimleri ¢ekilmistir. Teshiste bas, kanat,

bacak ve larva ve erginlerin genel goriinimleri incelenmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.9. Orneklerin ignelenmesi

3.3. Verilerin Analizi

Elde edilen verilere SPSS Programinda tek yonlii varyans analizi kullanilarak 6lim

oranlari, Probit kullanilarak ise LD degerleri belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Sivrisinek Tiir Teshisi

Yapilan teshis sonucun da calisma da kullanilan sivrisinek tiiriiniin Culex pipiens

oldugu belirlenmistir.

Culex cinsi dzellikleri: basi biiytik, yiizii dar ve uzun olup 6n kiyisi yuvarlaktir.
Palpleri disi de hortumdan kisa, erkek de hortumun boyundadir. Govdenin orta sirt
bolgesi belirgin olarak kabariktir. Larvalari; solunum borusu vardir. Basi
yuvarlagimsi, genis ve 180 derece doniis yapamamaktadir. Antenleri degisik boyda
ve bicim de, yalin ya da dikenlidir. Gévdesi yuvarlak ve genistir. Karinda 6zel

yiizme killar1 yoktur (Merdivenci, 1984).

Sekil 4.1. Larva ve ergin ornekleri

Culex pipiens’in bast koyu kahverengi pullarla kaphdir, gozlerin arka kiyilart

ve basin iki yani ise beyaz pullarla ortiiliidiir. Disinin palpleri hortumdan daha kisa
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erkegin palpleri ise belirgin bir bigim de hortumdan daha uzundur ve kahverengi
pullarla kaplidir. Hortum kilifi da boz renktedir.

Sekil 4.2. Culex pipiens ergin 6rnegi

Culex larvalarindan ilk ayriminda torax/bag oranma bakilmistir. Culex
larvalarinda torax yapisit basa gore belirgin bigimde biiylikken Aedes larvalarinda

torax ile bagin hemen hemen ayni biiytikliikte olmas1 ayirimi saglamistir.

2mm
Sekil 4.3. Culex pipiens larvasinin bas thorax yapisi

Govdenin arka sirt pargast kirmizimsi ya da Sarimst kahverengi pullarla
sartlidir. Karin koyu boz renkte pullarla ortiilii olup pargalarin sirt yiizliniin 6n

kiyilarin da oldukca genis agik sar1 beyazimsi pullar vardir (Merdivenci,1984).
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Sekil 4.4. Culex pipiens tiir kompleksi tergitlerdeki bazal bantlanma deseni

4.2. Sivrisinek Larvasina Salvia officinalis L. (Adagay1) Yaginin Toksik EtKisi

Sivrisinek larvalarina kars1 Salvia officinalis L. (Adagay1) yaginin toksik etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.1’de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii iizere sivrisinek larvasina yapilan adagayr yagi uygulamasi
sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda sivrisinek larvalarinin 6liimlerinin
arttigl goriilmiistir. Yapilan uygulamada o6liimler; 100 ppm ve lizeri dozlarda 1.
giinden itibaren, 2. giinde ise tiim dozlarda 6liim goriilmeye baslanmistir, 4. giinde

200 ppm dozunda %100 6liim belirlenmistir.

LDsg ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglar1 sirasiyla 39,43 ve 70,67 ppm
olarak tespit edilmistir

Cizelge 4.1. Sivrisinek larvasina adagay1 (Salvia officinalis L.) yaginin toksik etkisi

DOZ 1.GUN 2. GON 3. GUN 4. GON
kontrol  0,00+0,00 ¢ 0,00:£0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 d

10 0,00+0,00 ¢ 2,50+2,50 ¢ 12,5049,46 ¢ 20,00+7,07 ¢
50 0,00+0,00 ¢ 37,50+16,52 b 52,50+17,50 b 62,50+12,50 b
100 50,00+7,07 a 100,00+£0,00 a 100,00+0,00 a 100,00+0,00 a
200 27,50+11,09 b 100,00:£0,00 a 100,00:£0,00 a 100,00+0,00 a
LDso 39,43
LDgo 70,67

Aynu siitundaki ayn1 harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir (p>0,05)
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Tim bu yapilan ¢alismalarin sonucunda adagayr (Salvia officinalis L.)
bitkisinin sivrisinekler tiizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a smirlidir. Yapilan
caligmalarda da sivrisineklere karsi etkili bir bitkisel yag oldugu tespit edilmistir.
Ayriyetten de bu bitkisel yagin farkli bocek tiirleri tizerine ¢alismalarin oldugu tespit

edilmistir. Bu ¢aligsmalarda su sekildedir;

Shaaya vd (1991), Rhizopertha dominica F., Oryzaephilus surinamensis L.,
Tribolium castaneum Herbst. veSitophilus oryzae L.’nin erginlerine karsi farkli
baharat ve yabani bitkilerinin ekstrakt ve onlarin bazi ugucu yaglarinin fumigant
toksitesini arastirmistir. Adagay1 bitkisi en ¢ok R. dominica’ya etki etmistir. Etki

eden bu bitkiler ise 3-loblu adacayi, adacayi, ugucu yaglaridir.

Giin vd (2011), Culex pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tiiriine karsi
dort Salvia L. (Labiatae) bitki tiirliniin, toprak dustii parcalarmna ait hekzan
ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarmin (10, 25, 50, 100, 150 ve 200 ppm) larva
oldiiriicti etkisini laboratuvar kosullarinda denemisler ve en yiiksek toksik etkiye
sahip bitkinin Salvia tomentosa Mill. Oldugunu bildirmislerdir ve bunu sirasiyla
S. sclarea L., S. argentea L. ve S. syriaca L. ekstraktlarinin takip ettigi ve sirasiyla
LCso degerlerinin 60.61, 62.05, 107.40 ve >200 ppm oldugunu sdylemislerdir. Diger
farkli salvia tiirlerinin de yliksek Ol¢iide larva Oldiiriicli etkiye sahip olabilecegini

bildirmisler.

Kara vd (2014), patates bocegine (Leptinotarsa decemlineata Say.) kars1 Agria
(Solanum tuberasum L. cv.) patates gesitinde adagay1 ekstraktini uygulamiglardir.
Tarla kosullarinda adacay1r nin etkisini %82.5 laboratuvar kosullarinda ise %88.5
oldugunu bulmusglardir. Adagayr bitkisinin patates bdcegi ile miicadelesinde
imidakloprid'e gore etkisi diisiik azadiraktin ve Bacillus thuringiensis’in yapmis
olduklar1 etkiye yakin oldugunu tespit etmislerdir. Karakog¢ vd (2006), Sitophilus
oryzae L., Sitophilus granarius L. (Col.: Curculionidae) ve Acanthoscelides
obtectusSay. (Col.: Bruchidae)’a kars1i adacay1r (Salvia officinalis L.) bitki

ekstraktlarinin fiimigant etkilerini belirlemislerdir.
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4.3. Sivrisinek Larvasina Rosmarinus officinalis L. (Biberiye) Yagimin Toksik
Etkisi

Sivrisinek larvalarina karsi Rosmarinus officinalis L. (Biberiye) yagmin toksik
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelgede de goriildigi sivrisinek larvalarina yapilan biberiye yagi
uygulamalar1 sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda sivrisinek larvasi
oliimlerin arttig1 goriilmiistiir. Oliimler; 10 ppm ve iizeri dozlarda ilk giinden itibaren

goriilmeye baslamis, 4. giinde 200 ppm dozunda %100 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglart sirasiyla 19,42 ve 72,18 ppm

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Sivrisinek larvasina biberiye (Rosmarinus officinalis L. ) yaginin toksik etkisi

DOZ 1. GUN 2. GUN 3. GUN 4. GON
kontrol 0,00+0,00 c 0,00+0,00 c 0,00+0,00 d 0,00+0,00 d

10 50,00+9,13 b 55,00+£9,57 b 60,00+£9,13 ¢ 72,50+7,50 ¢
50 65,00+6,45 b 70,00+4,08 b 75,00+5,00 b 85,00+£2,89 b
100 87,50+2,50 a 90,00+4,08 a 92,50+2,50 a 92,50+2,50 ab
200 97,50+2,50 a 100,00+0,00 a 100,00+0.00 a 100,00+0,00 a
LDso 19,42
LDgo 72,18

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir (p>0,05)

Tim bu yapilan ¢alismalarin sonucunda biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
bitkisinin sivrisinekler iizerine yapilan ¢alismalar1 bulunamamistir. Ancak bu bitkisel
yagin farkli bocek tiirleri tlizerindee g¢aligmalarmin oldugu tespit edilmistir. Bu

calismalarda su sekildedir;

Papachristos ve Stamopoulos (2000) Acanthoscelides obtectus Say.’a karsi
biberiye bitkisinin fiimigant etkisini test etmislerdir. Bu ugucu yagin boceklerde
repellent, dogurganlifin azalmasi, yumurtadan ¢ikma oranlarinda diisme,
yumurtadan yeni ¢ikmis 1.donem larvalarin 6liim oranlarinda artig ve dollerin ortaya
cikmasindaki kotii etkileri tespit etmislerdir. Bu denemelerin sonucun da disiler
arasinda en fazla toksik etkiyi Rosmarinus officinalis’in yaptigini bildirmislerdir.

Ancak erkeklerde disiler kadar yiiksek etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Koschier
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vd (2001), Thrips tabasi’nin ergin disileri tizerine %0.01 ve %] arasinda
3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki bitki tiirlerinin ugucu yaglar1 ve
bunlarin degisik bilesenlerini uygulamiglardir. 24 saatin sonunda T. tabaci‘nin
beslenmesi biberiye yagmin %1 konsantrasyonunda onemli Gl¢iide engellendigini
tespit etmislerdir. Koschier ve Sedy (2003) Thrips tabaci’ye karsi Lamiaceae
familyasindaki bitkilerden elde edilen pek cok ucucu yag konsantrasyonlarinin
repellent ve deterrent etkilerini denemisler. Biberiye ugucu yagmin Bioassay
caligmalarinda olfaktometre icinde %10 konsantrasyonda thrips disilerine
uzaklastirici etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Pavela (2006), Rosmarinus
officinalis bitkisinden elde edilen bitki ekstraktlarmin lahana afidi olarakta bilinen
Brevicoryne brassicae lizerindeki insektisit etkisi oldugunu bildirmistir.
Senel M. (2013), Domates giivesi (Tuta absoluta)’ne karsi biberiye ekstraktlarimni
denemistir. Birgiici vd (2016), Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera:
Aleyrodidae)’un biberiye ugucu yaginin yumurta birakma davranisina olan etkisini
arastirmiglardir. Sonug¢ olarak uzaklastirma etkisini —67.74, seklinde bulmuslardir.
Zararlinin yumurta birakma davranigi tizerine biberiye yaginin etkileri istatistiksel
olarak Onemli bulunmus, biberiye yagmin cezbedici etkisinin entegre zararh
yonetimi kapsaminda kullanilmasi gerektigi sonucuna varmiglardir. Hori ve Komatsu
(1997) biberiye (rosemary) ugucu yagmin ve onun 13 bileseninin sogan afidi
Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya karsi repellent
(uzaklastinei) etkisi oldugunu bildirmistir. Barat vd (2012) Anopheles stephensi‘ne
kars1 Rosmarinus officinalis L. ugucu yagi ve ekstraktinin kovucu etkisini sentetik
ilag olan N-Dietil-3-metilbenzamid ile karsilastirdigi ¢alismasinda, analizin
sonuglarina gore yagin ekstraktdan daha etkili oldugunu, test edilen tiire kars1 yag ve
ekstraktlar (p<0.01) arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ayrica bu maddelerin
hayvanlarda iticilik etkisinin insanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Shooshtari vd, (2013) Rosmarinus officinalis bitkisel yag ve ekstraktlarinin
Anopheles Stephensi ‘ye karsi etkisini arastirmistir. Pozitif kontrol grubu olarak
N, N-dietil 3-metilbenzamid (DEET) karsilastirmistir ve sonug¢ olarak bitkisel
yaglarin ekstraktlardan daha toksik etki ettigini bildirmistir.

4.4, Sivrisinek Larvasina Origanum minutum (Kekik) Yagimin Toksik Etkisi
Sivrisinek larvalarina karsi Origanum minutum (Kekik) yaginin toksik etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelgede de goriildiigii iizere sivrisinek larvalarina yapilan kekik yagi uygulamalar
sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda sivrisinek larvasi Gliimlerinin
arttig1 goriilmiistiir. Oliimler; 100 ppm ve iizeri dozlarda 1. giinden itibaren, 10 ppm
ve 50 ppm de 2. giinden itibaren goriilmeye baslamis, 4. giinde 200 ppm dozunda

%100 oliim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglari sirastyla 92,57 ve 160,13 ppm

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Sivrisinek larvasina kekik (Origanum minutum ) yaginin toksik etkisi

DOZ  1.GUN 2. GUN 3. GUN 4. GUN
kontrol 0,00+0,00 c 0,00+0,00 c 0,00+0,00 d 0,00+0,00 d

10 0,00+0,00 c 5,00+£2,89 ¢ 10,00+4,08 cd 12,50+4,79 cd
50 0,00+0,00 ¢ 5,00+5,00 ¢ 15,00+2,89 ¢ 22,5044,79 ¢
100 12,50+4,79 b 22,50+2,50 b 30,00+£7,07 b 47,50+8,54 b
200 90,00+4,08 a 95,00+2,89 a 100,00+00,0 a 100,00+0,00 a
LDso 92,57
LDgo 160,13

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini géstermektedir (p>0,05)

Tiim bu yapilan ¢aligmalarin sonucunda kekik (Origanum minutum) bitkisinin
sivrisinekler iizerine yapilan calismalar olduk¢a smirlidir. Yapilan ¢alismalarda da
sivrisineklere kars1 etkili bir bitkisel yag oldugu tespit edilmistir. Ayriyetten de bu
bitkisel yagin farkli bocek tiirleri lizerine caligmalarin oldugu tespit edilmistir. Bu

caligmalarda su sekildedir;

Sara¢ ve Tung (1995), Thymbra spicata L. var. spicata (Karabas kekik) ve
Satureja thymbra L. (kekik) gibi ugucu yaglarini fimigant olarak ii¢ bocek tiiriinde
24 — 168 saat arasinda degisen periyotlarda ve 108 — 135 mul/l hava dozlarinda
uygulayarak yiiksek toksisite elde etmislerdir. Isman (2000), laboratuvar sartlarinda
kekik ucucu yaginin icgerisine daldirilan yaprak diskleri iizerine konulan Myzus
persicae’nin ikinci donem nimflerine karsi kontakt etkisinin oldugunu bildirmistir.
Papachristos ve Stamopoulos (2000) kekik bitkilerinin Acanthoscelides obtectus
Say.’a kars1 fiimigant etkisini test etmislerdir. Bu ugucu yaglarin boceklerde

repellent, dogurganligin azalmasi, yumurtadan c¢ikma oranlarinda diisme,
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yumurtadan yeni ¢ikmig 1. donem larvalarin 6liim oranlarinda artis ve déllerin ortaya
cikmasindaki kot etkileri tespit etmislerdir. Bu denemelerin sonucun da erkeklerin
disilerden daha hassas oldugu ortaya c¢ikmustir. Kekik bitkisisin her iki cins
bocektede nane biberiye ve lavanta kadar etkisisn olmadigini bildirmislerdir (Shaaya
vd, 1993) depo zararlist boceklerin (Tribolium confusum, Rhizopertha dominica ve
Ephestia cautella) yumurta ve erginlerine karsi birbirinden farkli ugucu yaglar ve
bunlarin bilesenlerinin fumigant etkisinin, denemisler. 1.5 ul/1 konsantrasyonda
SEM-76‘nin tiim erginlere karsi 24 saat etkisinden sonra %100 6lim orani elde
edilmistir. Tiim yaglar igerisinde en etkili olanin kekik bitkisi oldugunun bildirmistir.
Tas, (2013) kekik (Origanum onites L.) bitkisinden elde edilen methanol
ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) erginlerine kontak
ve kalint1, yumurta koymay1 engelleme ve ergin ¢ikis aktivitesine etkisi ile ovisit etki
ve yumurta birakma davranisina etkisini arastirmistir. Kontak etki denemelerinde
C. maculatus erginlerine %1, 2, 4, 8 ve 16'lik (w/w) ekstrakt dozlar1 uygulamstir.
Bitkilerin en yiiksek dozlarmin bile %50'nin altinda yumurta koymay1 engelleme
etkisi gosterdigini bildirmistir. Koschier vd (2001), Thrips tabasi’nin ergin disileri
tizerine %0.01 ve %] arasinda 3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki bitki
tirlerinin ugucu yaglari ve bunlarin degisik bilesenlerini uygulayarak etkilerini
belirlemeyi amaglamistir. 24 saatin sonunda T. tabaci ‘nin beslenmesi kekik ugucu
yaginin degisik konsantrasyonlarinda ve biberiye yaginin %1 konsantrasyonunda
onemli Olclide tripslerin beslenme zararinin azalmis oldugunu tespit etmisler.
Traboulsi vd (2002), Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi ugucu yag
ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini fumigant aktivite seklinde denemisler. Kekik
bitkisisnin LCso degerlerini 16 mg litre-! olarak bulmuslardir. Benli ve Yigit (2005),
Kullanim1 yaygin olan Thymus vulgaris (Kekik) bitkisinin antimikrobiyal etkisini
sekiz farkli ¢ozgen ile hazirlanan ekstraktlarla denemistir. Bu ekstraktlari, on dort
mikroorganizma {izerinde iki farkli metotla denenmistir ve mikroorganizmalardan
sadece Bacillus subtilis (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Bakteriyoloji Laboratuvar kiiltiir koleksiyonu) {izerinde antimikrobiyal aktivitesinin
oldugunu sdylemislerdir. En iy1 sonug¢ verenin damlatma metodu oldugu ve en iyi
¢Ozgenin de Metanol ile Su + %5’°lik Tween 20 karisiminin oldugunu bildirmislerdir.
Ertiirk vd (2010), yaptiklar1 ¢calismada ticari olarak satin alinan kekik ugucu yaginin,
klinik 6nem tasiyan bakteriler ve maya kokenleri iizerine olan antimikrobiyal

etkilerinin arastirilmasini yapmislardir. EIma F. N. (2012), Stine (Eurygaster spp.)
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zararlisina kars1 kekik, bitki ekstraktlarinin toksik etkisini belirlemislerdir. Tas vd
(2015), Boriilce tohum bocegi (Callosobruchus maculatus)'ne karsi kekik
ekstraktlarinin toksik etkisini belirlemislerdir. Birgiicii vd (2016), yayla kekigi ¢ucu
yaginin, Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidac)’un
yumurta birakma davranisina etkisi arastirmiglardir. bu ugucu yagin zararliya karsi
uzaklastiric1 etki indeksleri (RI) 87.14 seklinde bulunmustur. Zararlinin yumurta
birakma davranisi lizerine yayla kekigi yagun uzaklastirict etkisinin entegre zararh

miicadelesinde kullanilmas1 gerektigini bildirmislerdir.

4.5. Sivrisinek Larvasima Lavandula sp. (Lavanta) Yagimin Toksik Etkisi

Sivrisinek larvalarina karsi Lavandula sp. (Lavanta) yagmin toksik etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.4’te verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii iizere sivrisinek larvalarima yapilan Lavanta yagi
uygulamalar1 sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda sivrisinek larvasinin
oliimlerinin arttigr goriilmiistiir. Oliimler; 10 ppm ve iizeri dozlarda ilk giinden

itibaren goriilmeye baslams, 4. giinde 400 ppm dozunda %100 Sliim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglar1 sirasiyla 17,46 ve 57,73 ppm
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Sivrisinek larvasinalavanta (Lavandula sp. ) yaginin toksik etkisi

DOZ 1.GUN 2.GUN 3.GUN 4.GUN
kontrol 0,00+0,00 d 0,00-+0,00 d 0,00-+0,00 d 0,00+0,00 ¢
10 57,50+4,79 ¢ 57,50+4,79 ¢ 62,50+6,29 C 67,50+7,50 b
50 67,50+4,79 bc 85,00+2,89 b 85,00+2,89 b 95,00+2,89 a
100 75,00+5,00 b 92,50+4,79 ab 95,00+2,89 ab 95,00+2,89 a
200 100,00+0,00 a 100,00+0,00 a 100,00+00,0 a 100,00400,0 a
LDso 17,46
L Dgo 57,73

Aynu siitundaki ayn1 harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini géstermektedir (p>0,05).

Tiim bu yapilan ¢aligmalarin sonucunda Lavanta (Lavandula sp.) bitkisinin
sivrisinekler iizerine yapilan ¢alismalar oldukc¢a sinirlidir. Yapilan ¢alismalarda da
sivrisineklere kars1 etkili bir bitkisel yag oldugu tespit edilmistir. Ayriyetten de bu
bitkisel yagin farkli bocek tiirleri {izerine ¢alismalarin oldugu tespit edilmistir. Bu

calismalarda su sekildedir;
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Shaaya vd (1991), ambar zararlist olan Rhizopertha dominica F., Oryzaephilus
surinamensis L., Tribolium castaneum Herbst. ve Sitophilus oryzae L. nin erginlerine
kars1 farkli baharat ve yabani bitkilerden ekstrakte ettikleri 28 ugucu yag ve onlarin
bazi ana bilesenlerinin fiimigant toksisitesini test etmisler. R. dominica’ya en fazla
etki eden ugucu yaglardan birisinin de lavanta yagi oldugu sonucuna varmislardir.
(Shaaya vd, 1993) birbirinden farkli ugucu yaglar ve bunlarin bilesenlerinin fumigant
etkisinin, depo zararlis1 boceklerin (Tribolium confusum, Rhizopertha dominica ve
Ephestia cautella) yumurta ve erginlerine karsti denemisler. 1.5 pul/l
konsantrasyonlarinda SEM-76’nin tiim erginlere kars1 24 saat etkisinden sonra %100
olim orani elde etmislerdir. Perrucci (1995), 2 farkli lavanta bitkisi (Lavandula
angustifolia Miller ve Lavandula stoechas), ugucu yaglari ve bunlarin ana
bilesenlerinin akarisidal etkilerini laboratuvar sartlarinda ambar zararlis1 bir akar olan
Tyrophagus longior Gervais'a karsi test etmistir. Papachristos ve Stamopoulos (2000)
melez lavanta bitkisinin Acanthoscelides obtectus Say.’a kars1 flimigant etkisini test
etmislerdir. Bu ucucu yagin boceklerde repellent, dogurganligin azalmasi,
yumurtadan ¢ikma oranlarinda diisme, yumurtadan yeni ¢ikmis 1. donem larvalarin
6lim oranlarinda artis ve dollerin ortaya ¢ikmasindaki kotii etkileri tespit etmislerdir.
Bu denemelerin sonucun da erkeklerin disilerden daha hassas oldugunu ortaya
koymusglardir. Disiler arasinda en fazla toksik etki Lavandula hybrida’nin yaptigini
bildirmislerdir. Koschier vd (2001), Thrips tabasi’nin ergin disileri iizerine %0.01 ve
%1 arasinda 3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki bitki tiirlerinin ugucu
yaglart ve bunlarin degisik bilesenlerini uygulayarak etkilerini belirlemeyi
amaglamigtir. 24 saatin sonunda T. tabaci ‘nin beslenmesi lavanta yaglarinin degisik
konsantrasyonlarinda ~ 6nemli  Olgiide  engellenmis  oldugunu  bildirmistir.
Traboulsi vd (2002), Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi ugucu yag
ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini fumigant aktivite seklinde denemislerdir.
Karabas lavantas1 (Lavandula stoechas L.)’ nin LCso degerini 89 mg litre-! oldugunu
tespit etmislerdir. Pavela (2006), Lavandula augustifola bitkisinden elde edilen bitki
ekstraktlarinin lahana afidi olarakta bilinen Brevicoryne brassicae iizerindeki
insektisit etkisini ortaya koymustur. Birgiicii vd (2016), lavanta ugucu yaginin,
Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’un yumurta
birakma davranigina etkisini incelemistir. Bu ugucu yagin zararliya kars1 uzaklastirict
etki indeksini (RI) 20.25 bulmustur. Barat ve Ghalandar1 (2012) Anopheles

stephensi‘ne karsi ve Lavandula angustifolia ugucu yag ve ekstraktinin kovucu
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etkisini sentetik ila¢ olan N-Dietil-3-metilbenzamid ile karsilastirmistir. Analiz
sonuglarina gore yagin ekstraktdan daha etkili oldugunu test edilen tiire kars1 yaglar
ve ekstraktlar (p<0.01) arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ayrica bu maddelerin
hayvanlarda iticilik etkisinin insanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Shooshtari vd, (2013) Lavandula officinalis bitkisel yaginin ve ekstraktlarin
Anopheles Stephensi’ye karsi etkisini aragtirmistir. Pozitif kontrol grubu olarak N, N-
dietil 3- metilbenzamid (DEET) ile karsilastirilmis ve sonug olarak bitkisel yaglarin

ekstraktlardan daha toksik etki ettigi soncuna varilmuistir.

4.6. Sivrisinek Larvasmna Melissa officinalis L. (Limonotu) Yagmn Toksik
Etkisi

Sivrisinek larvalarma karst Melissa officinalis L. (Limonotu) yagmin toksik
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.5°de
verilmigtir. Cizelgede de goriildiigl tizere sivrisinek larvalarina yapilan Limonotu
yagt uygulamalari sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda sivrisinek
larvast dliimlerinin arttigi goriilmiistiir. Oliimler; 100 ppm ve 200 ppm dozlarinda
l.giinden itibaren, 10 ppm ve 50 ppm dozlarinda ikinci giinden itibaren oliimler

goriilmeye baslamis, 4. giinde 200 ppm dozunda %100 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglar1 sirasiyla 33,45 ve 63,71 ppm

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Sivrisinek larvasina limonotu (Melissa officinalis L. ) yaginin toksik etkisi

DOZ 1.GUN 2.GUN 3.GUN 4.GUN
kontrol  0,00+0,00 b 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 d 0,00+0,00 d

10 0,00+0,00 b 10,00+7,07 bc 15,00+6,45 ¢ 27,50+8,54 ¢
50 0,00£0,00 b 15,00+2,89 b 55,00+6,45 b 72,50+4,79 b
100 45,00+17,08 a 100,00£0,00 a 100,00:£0,00 a 100,00+0,00 a
200 52,50+10,31 a 90,00:4,08 a 100,00:£0,00 a 100,00+0,00 a
LDso 33,45
LDgo 63,71

Aymi siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigim géstermektedir (p>0,05)
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Tiim bu yapilan g¢alismalarin sonucunda Limonotu (Melissa officinalis L.)
bitkisinin sivrisinekler tiizerine yapilan ¢aligmalar olduk¢a smirlidir. Yapilan

caligmalarda da sivrisineklere karsi etkili bir bitkisel yag oldugu tespit edilmistir.

Barat ve Ghalandar1 (2012) Anopheles stephensi‘ne karsi Melissa officinalis
L., wugucu vyag ve ekstrakimin kovucu etkisini sentetik ilag olan
N-Dietil-3-metilbenzamid ile karsilastirmistir. Analizin sonucuna gore yagin
ekstraktan daha etkili oldugunu bulmustur. Ve test edilen tiire kars1 yag ve ekstraktlar
(p<0.01) arasinda onemli farkliliklar oldugunu ayrica bu maddelerin hayvanlarda
iticilik  etkisinin  insanlara  gore daha yiikksek oldugunu  bildirmistir.
Shooshtari vd, (2013) Melissa officinalis bitkisel yag1 ve ekstraktlarinin Anopheles
Stephensi ‘ye karsi etkisini arastirmigtir. Pozitif kontrol grubu olarak N, N-dietil
3-metilbenzamid (DEET) ile karsilastirilmis ve sonug olarak bitkisel yagin

ekstraktlardan daha toksik etki ettigi soncuna varilmistir.

4.7. Sivrisinek larvasina Mentha tomentosa var. villosa Benth (Nane) Yagimin
Toksik Etkisi

Sivrisinek larvalarma karsi Mentha tomentosa var. villosa Benth (nane) yagmnin
toksik etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.6’da
verilmistir. Cizelgede de goriildiigli lizere sivrisinek larvalarina yapilan nane yagi
uygulamalar1 sonucunda, doza ve gline bagli olarak belli oranda sivrisinek
larvalarinda 6liimlerin arttigi goriilmiistiir. Oliimler; 10 ppm ve iizeri dozlarda ilk
giinden itibaren goriilmeye baslamis, 4. glinde 200 ppm dozunda %85 6lim

belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglar sirasiyla 86,09 ve 185,22 ppm
olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6 Sivrisinek larvasina karsi nane (Mentha tomentosa var. villosa Benth)

yaginin toksik etkisi
DOZ 1. GUN 2. GUN 3. GUN 4. GON
kontrol  0,00+0,00 b 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 d 0,00£0,00 ¢
10 12,50+£7,50 b 17,504+8,54 ¢ 22,50+6,29 ¢ 27,50+4,79 b
50 5,00+£2,89 b 5,00+2,89 bc 17,50+8,54 ¢ 20,00+9,13 b
100 50,00+10,89 a 75,00+£2,89 a 80,00+5,77 a 82,50+4,79 a
200 22,50+11,09 b 32,50+11,09 b 60,00+4,08 b 85,00+5,00 a
LDso 86,09
LDgo 185,22

Ayni siitindaki ayni1 harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir (p>0,05)

Tim bu yapilan ¢aligmalarin sonucunda nane (Mentha tomentosa var. villosa
Benth) bitkisinin sivrisinekler iizerine yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirhidir. Yapilan
caligmalarda da sivrisineklere karsi etkili bir bitkisel yag oldugu tespit edilmistir.
Ayriyetten de bu bitkisel yagin farkli bocek tiirleri iizerine ¢alismalarin oldugu tespit

edilmistir. Bu ¢alismalarda su sekildedir;

Shaaya vd (1991), ambar zararlis1 olan Rhizopertha dominica F., Oryzaephilus
surinamensis L., Tribolium castaneum Herbst. ve Sitophilus oryzae L. nin erginlerine
kars1 farkli baharat ve yabani bitkilerden ekstrakte ettikleri 28 ugucu yag ve onlarin
baz1 ana bilesenlerinin flimigant toksisitesini test etmisler ve 7. castaneum’a en fazla
etki eden yaglardan birisini de nane ugucu yag1 oldugunu bildirmis. Perrucci (1995),
ambar zararlist bir akar olan Tyrophagus longior Gervais'a karsi nane (Mentha
piperita L.) ugucu yagmi ve ana bilesenlerinin akarisidal etkisini laboratuvar
sartlarinda ortaya koymustur. Papachristos ve Stamopoulos (2000) nane ve yesil nane
bitkilerinin Acanthoscelides obtectus Say.’a kars1 fiimigant etkisini test etmislerdir.
Bu ugucu yaglarin boceklerde repellent, dogurganligin azalmasi, yumurtadan ¢ikma
oranlarinda diigme, yumurtadan yeni ¢ikmig 1. dénem larvalarin 6liim oranlarinda
artis ve dollerin ortaya c¢ikmasindaki kotii etkileri oldugunu ortaya koymustur. Bu
denemelerin sonucun da erkeklerin disilerden daha hassas oldugu ortaya ¢cikmustir.
Erkeklerde en fazla toksik etkiyi Mentha microphylla ve Mentha viridis ugucu
yaglarlarinda oldugunu bildirmistir. Koschier vd (2001), Thrips tabasi’nin ergin
disileri tizerine %0.01 ve %] arasinda 3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki

bitki tiirlerinin ugucu yaglar1 ve bunlarin degisik bilesenlerini uygulayarak etkilerini
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belirlemeyi amaglamistir. 24 saatin sonunda T. Tabaci’nin beslenmesi nane yaginin
degisik konsantrasyonlarinda onemli Ol¢iide beslenme zararinin azalmis oldugunu
ortaya koymuslar. Traboulsi vd (2002), Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi
ucucu yag ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini fumigant aktivite seklinde
denemisler ve Mersin bitkisinin (Myrtus communis L.) en toksik ekstrakt oldugunu
bildirmislerdir. nane (Mentha microcorphylla Koch) yaginin toksik etkisinin 39 mg
litre-' olarak bulunmustur. Karako¢ vd (2006), Sitophilus oryzae L., Sitophilus
granarius L. (Col.: Curculionidae) ve Acanthoscelides obtectus Say.
(Col.: Bruchidae)’a kars1 nane (Mentha spicata spicata L.) ve tagsnanesi (Micromeria
fruticosa brachycalyx PH Davis) gibi bitki ekstraktlarinin fiimigant etkilerini ortaya
koymuslardir. Ahmed vd (2007), bakla afidi olarakta bilinen Aphis craccivora
Koch.'ya kars1 sarimsak ve nane yaginin insektisit etkisilerini ortaya koymuslardir.
Ertiirk vd (2010), ticari olarak alinabilen nane ugucu yaginin, klinik 6nem tasiyan
bakteriler ve maya kokenleri tizerine olan antimikrobiyal etkilerini ortaya koymuslar.
Birglici vd (2016), bahge nanesi ugucu yaginin, Trialeurodes vaporariorum
Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’a yumurta birakma davranigina etkisini
aragtirtlmistir. Ugucu yagin zararliya kars1 uzaklastirici etkilerinin indeksi (RI) 30.09

seklinde bulunmustur.
4.8. Sivrisinek Larvasima Azadiraktin’in Toksik Etkisi

Sivrisinek larvalarina karst Azadiraktin yagmin toksik etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan denemenin verileri Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelgede de
gorildiigli lizere sivrisinek larvalarina yapilan azadiraktin uygulamalar1 sonucunda,
doza ve giine bagl olarak belli oranda sivrisinek larvalasinin oliimlerinin arttig
goriilmiistiir. Oliimler; 10 ppm ve iizeri dozlarda 1. giinden itibaren goriilmeye

baslamais, 4. giinde 200 ppm dozunda %95 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri nin uygulama sonuglar sirasiyla 66,67 ve 152,06 ppm
olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. Sivrisinek larvasina Azadiraktin toksik etkisi

1.GUN 2.GUN 3.GUN 4.GUN

kontrol  0,00+0,00 b 0,00+0,00 c 0,00+0,00 d 0,00+0,00 e

10 5,00+5,00 b 12,50+4,79 be 20,00+4,08 ¢ 30,00+4,08 d
50 5,00+2,89 b 20,00+4,08 b 27,50+7,50 ¢ 47,50+6,29 ¢
100 5,00+2,89 b 22,50+6,29 b 47,50+£2,50 b 72,50+4,79 b
200 45,00+8,66 a 52,50+4,79 a 75,00£5,00 a 95,00+2,89 a
LDso 66,67
LDoo 152,06

Aymi siitindaki aymi harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigim gostermektedir (p>0,05)

Tim bu yapilan ¢aligmalarin sonucunda Azadiraktin bitkisinin sivrisinekler
lizerine yapilan calismalar1 bulunamamistir. Ancak bu bitkisel yagin farkli bocek

tiirleri tizerinde ¢aligmalarinin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢calismalarda su sekildedir;

Lowery (1992), Kanada’da Azadirachta indica tohum yagi ve ekstraktini tarla
ve laboratuvar sartlarinda Myzus persicae (Yesil seftaliafidi)’ya karsi denemistir.
Tarla sartlarinda A. indica tohum yagi ve ekstraktinin kabak, g¢ilek ve biber
bitkilerinde afitlerin kontroliinde en fazla kullanilan bitkisel insektisitlere gore daha
etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Tuncer ve Aliniazee (1998) Myzocallis coryli
(Homoptera: Aphididae)’nin nimf ve erginlerine kars1 Azadirachta indica bitkisinden
elde edilen bitkisel insektisidin farkli konsantrasyonlarini (2.5, 12.5, 25, 62.5, 125
ppm) kullanmislar. Hem nimf hem de ergin donemlerinde bu bitkisel insektisitin
yiiksek dozlarmin (50 ppm ve daha fazlasi) uygulamasi sonucu doza bagh olarak
%100 e ulastigimi ortayakoymuslardir. Ebrahimi vd (2013), Azadirachta indica
(Adr. Juss.)’nin bitki ekstraktlarini Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii Glover) {izerine
etkilerini ortaya koymustur. Kara vd (2014), Patates bocegi (Leptinotarsa

decemlineata)’ne kars1 azadiraktin ekstraktinin etkisini ortaya koymustur.

4.9. Sivrisinek Larvalarina Kars1 Bitkisel Yaglarin 4. Giin Etkisi

Calismada elde edilen verler Cizelge 4.8’de verilmistir. Uygulamadan 4 giin sonra
tiim yaglarin en yiiksek dozu olan 200 ppm’de ada ¢ay1 uygulamalarinda 6liim orani

%100, biberiyede %100, kekikte %100, lavantada %100, Limon otunda %200,
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nanede %85 ve Azadiraktin’de %95 olarak bulunmustur. Uygulamadan 4 giin sonra
elde edilen LDgo degerlerine bakildiginda; uygulamalarinda 6liim orani sirasiyla
adagaymda 70,67 ppm, biberiyede 72,18 ppm, kekikte 160,13 ppm, lavantada 57,73
ppm, limonotunda 63,71 ppm, nanede 185,22 ppm ve Azadiraktin’de 152,06 ppm
olarak bulunmustur. Caligmada kullanilan tiim yaglar1 birlikte degerlendirildiginde
ve Ozellikle LD degerlerine gore; adacayi, biberiye, kekik, lavanta ve limonotunun
sivrisinek larvasina karsi en toksik oldugu, bunu sirasiyla nane ve Azadiraktin’in
izledigi belirlenmistir. Sivrisinek larvalarina en az toksik bitkisel yagin ise nane yagi
oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak; bitkilerden elde edilen yaglarin ¢esit ve dozlara

bagli olarak sivrisinek larvalar1 tizerinde toksik etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 4.8. Sivrisinek larvasina kars1 bitkisel yaglarin 4. giin etkisi

DOZ Adacayr Biberiye Kekik Lavanta Limonotu Nane Azadiraktin
kontr 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00  0,00+0,00a
I

° a a a a a a

10 20,00+7,07  72,50+£7,50  12,50+4,79  67,50+7,50  27,50+8,54  27,50+4,79  30,00+4,08
b a b a b b b

50 62,50+12,50  85,00+2,89  22,50+4,79  95,00+2,89  72,50+4,79  20,00£9,13  47,50+6,29
cd ab e a bc e d

100 100,00+£0,00  92,5042,50  47,50+8,54  95,00+2,89  100,00£0,00  82,50+4,79  72,50+4,79
a ab d ab a bc c

200 100,0040,00  100,00+0,00  100,00+£0,00  100,00£00  100,00+0,00  85,00+5,00  95,00+2,89
a a a a a b a

LDso 39,43 19,42 92,57 17,46 33,45 86,09 66,67

LDy 70,67 72,18 160,13 57,73 63,71 185,22 152,06

Ayni satirdaki ayn1 harfler yaglar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini géstermektedir (p>0,05).
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5.SONUC VE ONERIi

Bu tez ¢alisma da samsun ilinde yapilan iiretim bolgelerinin etrafindaki sivrisinek
yasam alanlarindan alinan sivrisinek 6rnekleri ile adacayi, biberiye, kekik, lavanta,
limon otu, nane bitkilerinden elde edilen yaglarin ve bitkisiel kokenli Azadiraktin
etkili maddeli ticari yagin bilimsel ve etkili bir bigcimde laboratuvar sartlarinda toksik

etkileri arastirilmistir.

Calisma sonucunda yag ¢esiti, doz ve zaman bagili olarak toksik etkiler bir
birine yakin bulunmustur. Ozellikle her bitkisel yagda doz ve zamana bagh toksik
etkinin arttig1 gézlenmistir. Tim yaglarin 4. gliniinde denemeninen yiiksek dozu olan
200 ppm’de ada ¢ay1 uygulamalarinda 6liim orant %100, biberiyede %100, kekikte
%100, lavantada %2100, Limonotunda %100, nanede %85 ve Azadiraktin’de %95
olarak bulunmustur. Uygulamadan 4 giin sonra elde edilen LDgo degerlerine
bakildiginda; uygulamalarinda 6liim orani sirasiyla adagayinda70,67 ppm, biberiyede
72,18 ppm, kekikte 160,13 ppm, lavantada 57,73 ppm, limonotunda 63,71 ppm,
nanede 185,22 ppmve Azadiraktin’de 152,06 ppmolarak bulunmustur. Calismada
kullanilan tiim yaglar birlikte degerlendirildiginde ve 6zellikle LD degerlerine gore;
adagayi, biberiye, kekik, lavanta ve limonotunun sivrisinek larvasina karsi en toksik
oldugu, bunu sirasiyla nane ve Azadiraktin’in izledigi belirlenmistir. Sivrisinek

larvalarina en az toksik bitkisel yagin ise nane yag1 oldugu gortilmiistiir.

Giintimiiz de sivrisinek larva miicadelesin de bacillus kokenli biyosidaller ile
bocek gelisim diizenleyiciler (IGR) agirlikli olarak kullanilmaktadir. Yapilan bu
calisma ile adagayi, biberiye, kekik, lavanta ve limonotu bitkisel yaglarinin sivrisinek
larvasina toksik etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu veriler bundan

sonra sivrisinek larvalarina kars1 yapilacak biyosidal ¢alismalarina 151k tutacaktir.
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