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OZET

Myzus persicae SULZER (HEMIPTERA: APHIDIDAE) iLE BESLENEN
Adalia decempunctata (L.) (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE)'NIN
BIYOLOJiSi

Omer Faruk OZBAS
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Damsmanlari: Prof.Dr. Tiilin AKSIT, Prof.Dr. Remzi ATLIHAN
2019, 47 sayfa

Calismada Adalia decempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae)’nin avi Myzus
persicae Sulzer (Hemiptera, Aphididae) iizerinde biyolojisi ve dordiincii larva
dénemi ile ergin donemlerinin M. persicae tizerinde islevsel tepkisi laboratuvar
kosullarinda arastirilmistir. Biyoloji takibi ve islevsel tepki denemeleri 25+1°C
sicaklik, %60+5 nem ve 16 saat aydinlik laboratuvar kosullarinda
gerceklestirilmistir. Veriler iki eseyli yasam tablosu teorisine dayanarak analiz
edilmistir. M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin ergin dncesi toplam
gelisme siiresi 15,70 giin, toplam &liim oram ise % 32,2 olarak belirlenmistir.
Biraktigi toplam yumurta sayis1 948,81 adet, kalitsal iireme yetenegi (r) 0,1661
giin™, iireme giicii (A) 1,1807 giin™, net tireme giicii (Ro) 181,14 birey ve dol
siiresi (T) 31,07 giin olarak belirlenmistir.

Avcinin iglevsel tepkisini belirlemek {izere kurulan denemelerde av olarak M.
persicae’nin 10, 20, 40, 80 ve 160 adet nimf yogunluklari kullamlmustir.
Calismalar sonucunda aveinin dordiincti donem larvasimn Tip I, erginlerinin ise
Tip Il islevsel tepkiyi sergiledikleri belirlenmistir. Sonugta, A.decempuntata’nin
M. persicae ile miicadele programlarinda yararlamilmasi gereken bir dogal diigman

oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adalia decempunctata, Biyolojik miicadele, Myzus
persicae, yasam tablosu, islevsel tepki






ABSTRACT

BIOLOGICAL PARAMETERS OF Adalia decempunctata (L.)
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE) FEEDING ON Myzus persicae
SULZER (HEMIPTERA: APHIDIDAE)

Omer Faruk OZBAS
M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisors: Prof.Dr. Tiilin AKSIT, Prof.Dr. Remzi ATLIHAN
2019, 47 pp.

In this study, the biology, as well as functional response of fourth instar larva and
adults of Adalia decempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae) fed on Myzus
persicae Sulzer (Hemiptera, Aphididae) were investigated. The experiments were
carried out at 25+1°C, 60=10% r.h. and 16L:8D photoperiod in a controlled
temperature room. The life history data were analyzed using the age-stage, two-
sex life table, and the shape of the functional response was determined by logistic
regression. The total pre-adult development period of the predator was 15,70 days
and the total mortality rate obtained in this period was 32,2%. The total number of
eggs laid was 948,81 eggs/female. The population parameters; the intrinsic rate of
increase (r), finite rate of increase (1), net reproductive rate (Ro) and mean
generation time (T) were 0,1727 day™, 1,1886 day™, 214,25 individuals and 31,07
days, respectively. The fourth instar larvae and adults of the predator exhibited a
Type Il and 11 response, respectively to the five different densities (10, 20, 40, 80
and 160) of M. persicae. The results obtained in this study will be able to be useful
for the control of M. persicae and the further studies on A. decempunctata.

Key Words: Adalia decempunctata, Biological control, Myzus persicae, life
table, functional response
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Diinyada ve Tiirkiye’de iizerinde yapilmis az sayida ¢aligma bulunan aver bocek
Adalia decempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae) ile avlarindan birisi olan
Myzus persicae Sulzer (Hemiptera, Aphididae) arasindaki bitrofik iliskileri ve
biyolojisini incelemek amaciyla ele alinmig olan bu ¢aligma 2018-2019 yillarinda
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1.GIRIS

Bitki zararlis1 bocekler bitkisel tiretimin her doneminde belirli oranlarda ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Giiniimiizde zararli bocekleri kontrol altina alabilmek
icin ¢ok sayida sentetik insektisit kullamlmaktadir. Fakat siklikla yiiksek dozda
insektisit kullaniminin sonucunda zararlilarn direng kazanmasi, potansiyel
zararhlarm ekonomik zararli durumuna gegmesi, ¢evre kirliligi, dogal diismanlarin
zarar gormesi, insan ve hayvan sagligina olumsuz etkilerinin ortaya c¢ikmasi,
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek ucuz ve g¢evre dostu ydntemlerin
uygulanmasini zorunlu kilmistir. Bu yontemlerden birisi olan biyolojik miicadele
yontemine bagvurulmasinin nedeni de kimyasal miicadelenin zararh etkilerini en
aza indirebilmektir (Uygun, 2002).

Cabral vd. (2009) tarafindan Mills (1982) ile Berryman ve Kindlmann (2008)’a
atfen bildirildigine gore dogada av bol oldugunda predator daha fazla av yakalar
ve bu av/besin sonugta daha fazla avcinin iiremesine neden olur. Predatériin besine
olan tepkisi genellikle islevsel tepki olarak tanimlanir. Islevsel tepki predatdriin
birim zamanda, doyuncaya kadar tiikettigi av miktaridir. Bunun grafigi bir
predatoriin farkli av yogunluklarinda o6ldiirdiigii avinin oranini tanimlar, bu
predatoriin kitlesel iiretimi sirasinda en yiiksek verimi elde edebilmek igin gerekli
av yogunlugunun ayarlanmasina yardimeci olur. Yasam c¢izelgesi analizleri
popiilasyon ekolojisinin temelini olusturur. Bir popiilasyonun iiremesi, gelismesi
ve canlilik oranlarinin belirlenmesi icin bize bilgiler sunmaktadir (Price, 1997;
Ricklefs ve Miller, 1999). Polat Akkdpii (2013) tarafindan (Karacaoglu, 2013)’e
atfen bildirildigine gore yasam ¢izelgeleri tiirlerin biyolojileri hakkinda detayli
bilgiler vererek o tiiriin daha iyi taninmasina yardimci olur, zararhlar ile dogal
diismanlarin popiilasyon tahminlerini yapabilmek miimkiin olur. Yagsam c¢izelgesi
calismalar1 sonucunda bazi tiiretilmis veriler (kalitsal lireme yetenegi, dol siiresi
vb.) ile temel veriler (canlilik orani, dogurganlik ve net tireme giicii bilgileri) elde
edilebilmektedir.

Predatér coccinellidlerin ¢ok farklt habitatlarda bulunmasi, genis bir av
cesitliligine sahip olmasi, ergin ve larvalarinin aver olmasi, hizli hareket
edebilmeleri ve besin tiiketim gliglerinin yliksek olmasi gibi 6zellikleri, onlar
biyolojik miicadele agisindan en ¢ok dikkat c¢eken grup haline getirmistir.
Coccinellidler baz1 akarlar, yaprakpireleri, yaprakbitleri, beyazsinekler,
kabuklubitler, unlubitler ile baz1 coleopter, thysanopter, lepidopter ve hymenopter



larvalarim1 besin olarak tiiketebilirler. Avlarmi bulma yetenekleri oldukga
gelismistir  (Uygun ve Karabiiyilk, 2013). Aphidofag coccinellidler
yaprakbitlerinin  Onemli avcilaridir. Polifag bir predatér olan Adalia
decempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae)’nin yaprakbitleri, psillidler ve
kabuklubitler ile beslendigi kayitli olmasia karsin, bilinen avlarinin gogunu
yaprakbitleri olusturmaktadir (Tungyiirek-Soydanbay, 1976; Diizgiines vd., 1982;
Sahbaz ve Uysal, 2006; Bolu vd., 2007; Kaya Apak ve Aksit,2016). Diinya’da
Tirkiye’nin de aralarinda oldugu ¢ok sayida iilkede bulundugu, Tiirkiye’de ise
Ege, Akdeniz, Marmara, Giiney dogu Anadolu ve i¢ Anadolu boélgelerinde
saptandig1 kayithdir (Giray,1970; Altay vd., 1972; Uygun, 1981; Diizgiines vd.,
1982; Alaoglu ve Ozbek, 1987; Ulusoy vd., 1999; Tezcan ve Uygun, 2003; Bolu,
2005; Kaya, 2009).

Myzus persicae Sulzer (Hemiptera, Aphididae) polifag bir tiir olup, Tiirkiye ve
Diinya’da bir¢ok iilkede tarimsal iiriinlerde goriilen en Onemli zararlilardan
birisidir. Bazi tarla, bahge ve sera bitkilerinde ekonomik kayiplara neden olur.
Zarar1 genel olarak; bitki dzsuyunu emerek bitkinin zayif diismesi, yaprak ve
meyvelerin deforme olmasi ve fumajin olusmasi nedeniyle bitkinin fotosentez
yapmasina engel olmasidir. Ayni zamanda 6nemli bir viriis tagiyicisidir. Polifag
olusu ile bir¢cok viriisiin etkili bir vektorii olan bu tir, 100°den fazla viris
hastaliginin tastyiciligini yapabilmektedir. Miicadelesi i¢in bircok insektisit
kullanilsa da kimyasal miicadelenin olumsuz etkilerinden dolay1 baskilanmasi i¢in
bircok predatdr, parazitoit ve entomopatojen rahatlikla kullanilabilmektedir
(Anonim, 2008). Aydin’da M. persicae’nin konuk¢usu meyve agaglarindan ayva
(Cydonia oblonga Miller) ve seftali (Prunus persicae Batsch.) tespit edilmis,
onemli predatorleri arasinda A. decempunctata da saptanmustir (Karakaya, 2014).

Literatiir aragtirmasi sirasinda Tirkiye’de A. decempunctata’nin biyolojisi ve
etkinligi {izerine yapilmis ¢aligmaya rastlanmamistir. Yukarida soz edildigi gibi
bazi lokalitelerde, bazi bitkilerin {izerinde bulunan yaprakbiti tiirlerini ve dogal
diismanlarini belirlemek amaciyla yapilmis ¢alismalarda tiiriin varligi saptanmus,
ayrica avlart arasinda M. persicae’nin de bulundugu Dbildirilmistir. A.
decempunctata’y: kullanarak M. persicae’nin biyolojik miicadelesi i¢in bir strateji
gelistirebilmek amaciyla predatoriin ad1 gegen avini tiiketmesi sonucundaki yasam

cizelgesi ve predator-av etkilesimlerini ortaya ¢ikarmak énemlidir.



Bu calisma, M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin biyolojisini,
popiilasyon parametrelerini ortaya koymak, ayrica doérdiinci donem larvalar ile
erginlerinin ayn1 av iizerinde iglevsel tepki tipini belirlemek amaciyla ele alinmig
ve 2017-2019 yillarinda Aydin ADU Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii’nde

yiriitilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Adalia decempunctata (L.) ile Tlgili Tiirkiye’de Yapilmis Calismalar

Literatiir incelemesi sirasinda Tiirkiye’de A. decempunctata nin biyolojisi,
ekolojisi, predasyon orani hakkinda yapilmig ¢aligmaya rastlanmamistir. Predator
A.decempunctata ile avini olusturan M.persicae’nin varhigmn bildirildigi, farkli
lokasyon ve konukgu bitkilerde bulunan yaprakbitleri ile dogal diismanlarmin
belirlendigi ¢ok sayida faunistik ¢alismanin yapildigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmalar
sadece M. persicae ya da A. decempunctata veya ikisinin birlikte saptanmis oldugu
arastirmalardir. Diizgiines vd., (1982) Ankara ile Erkin (1983) Izmir ilinde tas ve
yumusak ¢ekirdekli meyve agacglarinda, Tuatay (1988; 1990; 1991) Tiirkiye’de,
Akkaya ve Uygun (1996) Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde yazlik sebze
alanlarinda, Tezcan ve Uygun (2003) izmir ve Manisa illeri ekolojik kiraz iiretim
alanlarinda, Aslan (2004) Isparta’da meyve agaclarinda, Oztiirk vd. (2004)
Malatya’da kayis1 agaglarinda, Ertop (2006) Canakkale ili kiraz {iretim
alanlarinda, Kocadal (2006) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde, Narmanlioglu
(2006) ile Narmanlioglu ve Giiglii (2008) Ispir (Erzurum) yéresinde yetistirilen
meyve agaglarinda, Bolu vd. (2007) Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde
antepfistigi, badem ve kiraz bahgelerinde, Hazir (2008) Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde seftali ve nektarinde, Giincan vd. (2010) izmir’de seftali bahgelerinde,
Yoldas vd.(2011) izmir’de turuncgillerde, Kaya-Basar ve Yasar (2011) Isparta ili
meyve bahgelerinde, Olmez-Bayhan vd. (2011) Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde
otsu bitkilerde, Hazir ve Ulusoy (2012) Adana ve Mersin illeri seftali ve nektarin
alanlarinda, Kaya Apak ve Aksit (2016) tarafindan Aydin ili Sultanhisar
ilcesindeki pikan agaclarinda saptanmustir.

2.2. Adalia decempunctata  (L.) ile Tilgili Yurtdisinda Yapilmis
Cahsmalar

Son yillarda A. decempunctata ile ilgili yapilmis ¢alismalarin ¢ogunun, tiir igi veya
tiirler arasi iliskilerin belirlenmesi, kanibalizm davranisinin incelenmesi (Doumbia
vd.,1989; Magro vd.,2007; Kula ve Nedvéd, 2011; Katsanis vd.,2013; Brown
vd.,2015; Honék vd.,2015), embriyogenez siiresince konukcusu oldugu, erkek
yavrulart1 Oldliren endosimbiyotik bakterilerin  belirlenmesine (von der
Schulenburg vd., 2001) yonelik oldugu goriilmiistiir.



Dixon (1959), laboratuvar kosullarinda A. decempunctata’nin avi Microlophium
evansi (Theobald)’yi (Hemiptera, Aphididae) arama davramsini incelemistir.
Yumurta kiimesinden dagilmadan once goriilen O6liim orami, larvanin arama
davranis1 tizerine yiizey ve besinin etkisi, canli kalma oranlari, sonug olarak da
coccinellid artis oramina av sayisinin etkisi incelenmistir. Toplu halde bulunan
saglikli yumurtalar birka¢ saatlik siire igerisinde arka arkaya agilmis,
yumurtalardan bazilarinin basarili bir sekilde agildigi, bir¢ok yumurtanin ise dnce
¢ikan larvalar tarafindan tiiketildigi goriilmiistiir. Larvalarin yere dogru degil, 1513a
yoneldigi saptanmigtir. Av arayan larvalarim zamanlarimin ¢ogunu yaprak gevresi
ve damarlarinda gezinerek harcadigi, iyi beslenmis larvalarin bir alani aragtirmaya
a¢ larvalardan daha meyilli oldugu gorilmiistiir. Ag¢ birakilan birinci dénem
larvanin bir alani, a¢ birakilmus ikinci, {i¢iincii ve dordiincii donem larvalardan
daha kapsamli arastirdigi saptanmustir. Larvanin donemi arttikga yaprakbiti
yakalamadaki verimliligi artmustir. Erginlerin daha az aktif olduklari ve iyi
beslendiklerinde daha fazla yumurta biraktiklar1 saptanmistir. Dogal kosullarda A.
decempunctata yumurta paketleri genellikle yaprakbitleri ile kapli yapraklara
birakilmustir. A. decempunctata artis hizi ile her giin verilen yaprakbiti sayisi
arasinda dogrusal bir iliski bulunmamustir.

Agarwala ve Dixon (1992) Acyrthosiphon pisum (Harris)’un yoklugunda, Adalia
bipunctata (L.) ergin disilerinin kendi yumurtalarini tiikketme isteginin erkeklere
oranla daha az oldugunu belirlemistir. Yumurtalar ve geng¢ larvalar kanibalizme
kars1 yash larvalara gore, ac¢ larvalarin da iyi beslenmis larvalara gore daha
savunmasiz oldugu saptanmustir. Yumurta ve larva kanibalizminin yaprakbitlerinin
bollugu ile ters orantilt oldugu bildirilmistir. Yumurtanin larvanin gelismesi ve
hayatta kalmasi acisindan yaprakbitlerinden daha iyi bir besin oldugu
belirlenmistir. Yaprakbitinin yoklugunda, tiirler arasi avlanmanin (Adalia
bipuctata (L.), A. decempunctata, Coccinella septempunctata L. ve Coccinella
undecempunctata L.) esit derecede olusmadig1 goriilmiistiir. Sonugta, kanibalizmin
esas olarak yaprakbiti kitliginda ortaya ¢iktigi, bunun coccinellidin canli kalma
sansini iyilestirmeye yonelik bir adaptasyon oldugu, coccinellid tiirlerine gore

degisen derecelerde ortaya ciktig1 bildirilmistir.

Kavallieratos vd. (2004), turunggillerdeki yaprakbiti popiilasyonunun
azaltilmasinda afidophag bdceklerin roliinii incelemek amaciyla iki yil boyunca,
Yunanistan'da bir turunggil bahgesinde ¢aligmistir. Toxoptera aurantii (Boyer de
Fonscolombe), Aphis gossypii Glover ve M. persicae saptanmis olup, bu tiirlerden



T. aurantii o6ne c¢ikmustir. Elde edilen coccinellid tiirlerinin arasinda A.
decempunctata’da bulunmustur. Scymnus, Coccinella ve Adalia cinslerine ait
tiirlerin bol oldugu saptanmustir.

Ferrer vd. (2016) tarafindan yakin iligki icinde bulunan iki sympatrik afidofag tiir
A. decempunctata ile A. bipunctata’nin nig ve besin genisligi incelenmistir. Bu
tiirlerin habitata ozellesme dereceleri, 6zellesmenin disi biyolojisine etkisi, av
kalitesinin besin ¢esitliligine etkisi degerlendirilmistir. Bu tiirlerin Ingiltere,
Belgika ve Giliney Fransa’da isgal ettigi nig’in  benzer oldugu, A.
decempunctata’nmin agags1 (arboreal) habitata Ozellestigi ve bunun ¢esitli
vejetasyonlarda bulunan A. bipunctata’dan daha dar av ¢esitligine sahip olmasina
neden oldugu bildirilmistir. iki tiriin nis’i agaglar {izerinde Ortiismiistiir.
Denemeler sonucunda A. decempunctata larvalarinda konukguya 6zellesmenin A.
bipunctata’dan daha fazla oldugu goriilmiistiir. A. decempunctata disilerinin viicut
biiyiikliigline oranla, daha genel bir predatér olan A. bipunctata’dan daha agir
yumurtalar biraktigi ve bunun sonucunda A. decempunctata larvalarinin daha
biiyiik oldugu, bu larvalarin aghga A. bipunctata larvalarindan daha fazla
dayandigi saptanmustir. Beklenenin tersine; bu besin 06zellesmesi 6rneginde
Ozellesen tiiriin avi iizerinde beslendiginde daha iyi gelistigi, dogal kosullarda
predatoriin tek bir avla beslenmesi sonucunda bireyin zararl bir etkiyle karsilasma
olasiliginin bulunmadig1 gosterilmistir. Bdylece besine 6zellesen coccinellidlerin
dar besin ¢esitliligi, avin kalitesi yerine dar bir yasam alanini isgal etmesinin olast
bir sonucudur. Predatér boceklerde besine o6zellesme ile ilgili daha ileri
calismalara ihtiya¢ duyulsa da, herbivor boceklerdeki konukcu o6zellesmesinde
bitki kalitesinin roliiniin yerine, predator boceklerde avin kalitesinden ¢ok ekolojik
Ozellesmenin baslica belirleyici oldugu bildirilmistir.

Haghghadam vd. (2018) yapmus olduklar1 ¢aligmalarinda A. gossypii Glover,
Aphis fabae Scop. ve Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera, Pyralidae)'nin
yumurtalarinda A. decempunctata'min biyoloji ve yasam tablosu parametrelerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Elde ettikleri verileri geleneksel disi yasina baglh
yasam ¢izelgesi ile yas ve doneme bagh iki eseyli yasam cizelgesini kullanarak
analiz etmislerdir. Sonugta, A. decempunctata’nin en kisa ergin Oncesi gelisme
doéneminin E. kuehniella yumurtalariyla beslemesi (18,33 giin), en uzun ise A.
fabae ile beslenmesi sonucunda (21,82 giin) oldugu saptanmustir. A. gossypii ile
beslenmesiyle gelisme siiresi (19,79 giin) olmustur. Disi yumurta verimi E.
kuehniella ile beslenmis disilerde en yiiksektir (2405,12 yumurta/disi).



A. decempunctata’nin kalitsal iireme yetenegi, A. gossypii, E. kuehniella
yumurtalar1 ve A. fabae ile beslendiginde sirasiyla 0,177; 0,171 ve 0,155 giin™
olmustur. Ureme giicii () en yiiksekten baslayarak sirastyla A. gossypii ve E.
kuehniella’da 1,193 ve 1,187 giin™ saptannus, A. fabae i¢in dol siiresi 41,40 giin
olmus ve diger avlara kiyasla anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Sonug olarak,
lic yaprakbiti tiirliniin de predatoriin esas avi olarak kabul edilebilecegini, fakat A.
gossypii ile E. kuehniella yumurtalariin daha iyi konuk¢u olduklarini ifade
etmiglerdir. A. decempunctata’nin predasyon potansiyelini ve dogal ortamda
yaprakbitlerinin kontroliindeki etkisini degerlendirmek i¢in daha fazla arastirma
yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

2.3. Yasam Cizelgesi ve Islevsel Tepki Calismalari

Chi ve Yang (2003), M. persicae iizerinde beslenen Propylaea japonica
(Thunberg) (Coleoptera, Coccinellidae)’nin iki eseyli yasam cizelgesi ve
predasyon oranini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, yas ve doneme bagl
iki eseyli yasam ¢izelgesi analizlerinde avcimin net iireme giicli 67,6 adet
yumurta/disi, dol siiresi 37,7 giin olarak saptanmuistir.

Yasar ve Ozger (2005), predator Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant)
(Coleoptera, Coccinellidae)’nin farkli av yogunluklarinda (20, 40, 80, 160, 250
adet) Hyalopterus pruni (Geoffroy) ile beslenme, gelisme ve {iremesini
aragtrmigtir. A. fasciatopunctata revelierei’nin larva ve erginlerinde giinliik av
tiketimlerinin av yogunlugunun artmasiyla arttigi belirlenmistir. Larva
doénemlerinde avlanma oranlarinin 80, 160 ve 250 av yogunluklarinda degismedigi
ve disilerin yaprakbitinin 20 av yogunlugunda 80 yumurta, 160 av yogunlugunda
301,67 yumurta biraktigini saptamislardir. Disilerin av arama oranimnin tiim larva
donemlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Atlihan ve Chi (2008), H.pruni tizerinde gelistirilen Scymnus subvillosus (Goeze)
(Coleoptera, Coccinellidae)’un sicakliga bagli gelisme ve demogrofisi tizerinde
calismiglardir. S. subvillosus’un dort farkli sicaklikta (20, 25, 30 ve 35°C),
laboratuvar kosullarinda gelismesi, canli kalma oram ve iiremesi incelenmistir.
Yumurtadan ergine gelisme siiresinin 20°C’de 22,6 giin ile 35°C’de 10,6 giin
arasinda degistigi ayrica, yumurta ve larva donemleri ile toplam ergin Oncesi
gelisme donem siirelerinin sicakliktaki artigla birlikte dogrusal olarak azaldig:

saptanmustir. Aveinin kalitsal iireme yetenegi degerleri (r) 20, 25, 30 ve 35°C de



sirastyla 0,0845; 0,1138; 0,1395 ve 0,0668 gﬁn'l olarak belirlenmigtir. En yiiksek
net lireme giicii degeri 25°C de R,=4,7 ve en kisa ortalama dol siiresi ise 35°C de
T=23,9 gilin saptanmistir. Calisma sonucunda elde edilen yasam g¢izelgesi
verilerinin avcinin  popiilasyon gelismesinin tahmininde ve kitle {iretim

programinin diizenlenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Cabral vd. (2009), Coccinula undecimpunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae)’ min
M. persicae izerindeki predasyonunda av yogunlugunun etkisini C.
undecimpunctata’nin dordiincii donem larvalari ve erginlerinde (erkekler ve
digiler) arastirilmis ayrica, islevsel tepkisi laboratuvar  kosullarinda
degerlendirilmistir. Calisma degisen yaprakbiti yogunluklarinda (10, 30, 50, 70,
90, 110, 130, 150, 170 adet nimf) gergeklestirilmistir. Doérdiincii dénem larvalarin
130 adet yaprakbiti, ergin erkek ve disilerinin ise 90 adet yaprakbitinde
doygunluga ulastig1 saptanmustir. C. undecimpunctata’nin Tip Il islevsel tepKkisini
gostermis, dordiincii donem larvalari erginlere gore daha diisiik elde etme siiresine
(Th) sahip bulunmus ve saldir1 oranlarmmin (o) larvalar ve erginler arasinda
cinsiyete bagl olmadigi saptanmustir. C. undecimpunctata’min M. persicae’nin
kontrollii kosullar altinda biyolojik kontrolii i¢in etkili bir avcr oldugu, dordiincii
donem larvalarin ve erginlerin varliginda zararlilar1 baskilayabilme etkinliginin
yiiksek olacagi kanisma varmiglardir.

Atlihan ve Giildal (2009), S. subvillosus’un H. pruni’nin farkli yogunluklarinda
islevsel tepkisi, gelisim siiresi, canli kalma siiresi ve iiremesi incelenmistir. S.
subvillosus'un larva ve erginleri farkli yogunluklarda (5, 10, 20, 40 ve 80 adet) H.
pruni ile beslenmistir. Denemede kullanilan S. subvillosus’un tiim dénemleri igin
saldir1 orani (o) tahminlerinin benzer oldugu ancak, av elde etme siiresi (Ty)
degerlerinin degisken oldugu, ergin disilerde en kisa, iiglincli donem larvalarda ise
en uzun oldugu saptanmugtir. Larvalarin bes av yogunlugunda da gelisimlerini
tamamlayabildikleri, av yogunlugunun artmasiyla gelisme siiresinin kisaldig1 ve
Olim oranlarmin azaldigi belirlenmistir. Av tiiketiminin artmasiyla Omiir

uzunlugunun degistirmedigi saptanmustir.

Atlihan vd. (2010), Callaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera, Aphididae) ile
beslenen avci A. fasciatopunctata revelierei’nin islevsel tepkisi {izerine
calismiglardir. Avcinin iiglincii ve dordiincii donem larvalarinin ve ergin disileri ile
erkeklerinin bes farkli av yogunlugundaki (10, 20, 40, 80 ve 160 adet) popiilasyon
parametreleri ile islevsel tepki tipleri arastirilmistir. Kontrollii kosullarda,



caligmada test edilen tiim biyolojik donemlerin islevsel tepkilerinin lojistik
regresyon modeline gére Tip I oldugu saptanmigtir. Denemede kullanilan A.
fasciatopunctata revelierei’nin tim donemlerinde saldirt orani (o) tahminleri
benzer olmasina ragmen, 40 av/giin istii yogunluklarda {igiincli donem larvalarda
dusiik tiiketim orani nedeniyle en uzun av elde etme siiresi (Ty) elde edilmistir.
Sonuglar C. juglandis predasyonunun en yiiksek ergin disilerde oldugunu, onu
sirastyla dordiincii donem larva, ergin erkek ve iigiincii donem larvalarin izledigini

gOstermistir.

Farhadi vd. (2010), A. fabae ile beslenen Hippodamia variegata Goeze
(Coleoptera, Coccinellidae)’nin islevsel tepkisini arastirmislar, sonugta tiim larva
donemleri ile ergin erkek ve diside Tip II islevsel tepki tipinin oldugu
belirlenmistir. Av elde etme siiresi (T},) birinci donem larvadan ergin disiye kadar
giderek azalmus, erkeklerde disilerden daha uzun olmustur. En etkili donemler disi,
doérdiincti donem larva ve erkek seklinde siralanmustir. Digi erkekten yaklasik tig
kat daha etkili olmustur. H. variegata’nin av tiiketim kapasitesi birinci larva
doneminde 2,93, ikinci donemde 5,85, ticlincii donemde 12,13, dérdiincii donemde
45,13, erkekte 18,33 ve diside 44,60 yaprakbiti/giin olarak tahmin edilmistir.

Jalali vd. (2010), A. bipunctata’nin ergin disilerini M. persicae’nin farkl
yogunluklariyla bulasik biber yapraklari iizerinde laboratuvar kosullarinda
yetistirmis, farkli sicakliklardaki islevsel tepkisini incelemislerdir. Aveinin 19°C,
23°C ve 27°C’de Tip II islevsel tepki tipini gosterdigi belirtilmistir. “Random-
predator” denklemine dayanarak, tahmin edilen saldir1 oranlar1 (o), 20-25 cm®lik
bir yaprak alaninda, 19°C'de 0,13 saat ™, 27 °C’de 0,35 saat ™ olarak saptanmustir.
Avci tarafindan yakalanan teorik maksimum av sayisinin sicaklikla arttigi, sicaklik
19°C'den (0,39 saat) 27° C (0,24 saat)’ye yiikseldiginde elde etme siiresinin
onemli Ol¢iide azaldigi goriilmiistiir. A. bipunctata’nin M. persicae ile beslenmesi
durumunda genis bir sicaklik araliginda yiiksek predasyon oram gosterdigi ve

yaprakbitine kars1 potansiyel bir avel oldugu kanisina varilmstir.

Farhadi vd. (2011) A. fabae ile beslenen H. variegata’nin predasyon kapasitesi ve
yasam ¢izelgesini saptamuslardir. Canlilik, gelisme, dogurganlik oram1 ve
predasyon orani verilerini geleneksel disi yasina bagh yasam cizelgesi ile yas ve
doneme bagl iki eseyli yasam cizelgesi kullamilarak analiz etmiglerdir. Yas ve
doneme baglh iki eseyli yasam c¢izelgesi kullanilarak kalitsal tireme yetenegi (1),
net lireme giicli (Rp), ortalama dol siiresi (T) ve iireme giicti (A) sirastyla 0,2031
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giin', 389,0 birey, 29,4 giin ve 1,2252 giin™ bulunmustur. Disi yasina bagli yasam
cizelgesi kullanilarak hesaplanan popiilasyon parametreleri ise sirasiyla kalitsal
iireme yetenegi (r) 0,2045 giin™, net iireme giicii (R,) 387,6 birey, ortalama dol
siiresi (T) 29,16 giin ve tireme giicii (o) 1,2269 giin™ olmustur. iki metodun
popiilasyon parametreleri arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunmamasina ragmen disi yasina bagli yasam ¢izelgesi hesaplamalarinda hem
predasyona katki saglayan erkek popiilasyonuna ait verilerin goz ardi edilmesi,
hem de donem farkliliklarinin tarif edilmesinin miimkiin olmamasi nedeni ile
geleneksel  disi  yasina  bagli  yasam  cizelgesiyle  popiilasyonun
degerlendirilmesinde eksikliklerin olacagi bildirilmistir.

Beltra vd. (2018), A. bipunctata, H. variegata ve Scymnus interruptus Goeze
(Coleoptera, Coccinellidae)’un M. persicae iizerinde avlanma oranlari ve
performanslar1 kargilagtirilmistir. Caligmalar laboratuvar ve sera kosullarinda
yapilmistir. Laboratuvarda, giinliik 150 adet yaprakbiti verildiginde A.
bipunctata’min en obur tiir (ergin disi 122,7 yaprakbiti/24 saatte) oldugunu
saptamuglardir. Elli adet yaprakbiti verildiginde S. interruptus larvalarinin % 92°si,
H. variegata larvalarinin % 48’i ve A. bipunctata larvalarmin yalnizca %7’sinin
ergin doneme ulasti@1 belirlenmistir. Sera denemelerinde ise A. bipunctata’nin
salimindan sonra iki giin igerisinde yaprakbiti popiilasyonunu tamamen yok ettigi,
oysa H.variegata ve S. interruptus’un baslangicta yaprakbiti popiilasyonunu
azalttigi ancak, uzun vadede yaprakbitini kontrol edemedigi gorilmiistiir. A.
bipunctata erginlerinin av yokken de bitkilerde kaldigi ancak, neredeyse hig
yumurta birakmadigi; av varligina ragmen bitkiler {izerinde ¢ok az sayida H.
variegata ve S. interruptus ergini bulundugu, ancak yumurta birakildigini
gozlemislerdir. Genel olarak, A. bipunctata nin yaprakbitleri izerinde hemen etkili
olmasi nedeniyle baskilayici salimlar i¢in daha uygun oldugunu, fakat {riin
iizerinde popiilasyon kurulmasi i¢in sinirli potansiyel gosterdigini belirlemislerdir.
Avini bulmasi ile gelismesini tamamlayabilme kapasitelerinin diisik olmasi
nedeniyle seracilikta yaprakbitlerine kars1 onleyici salimimlar i¢in H. variegata ve
S. interruptus’un potansiyellerinin daha fazla incelenmesinin gerektigi
bildirilmistir.

Farooq vd. (2018), laboratuvar kosullarinda, Aphis craccivora (Koch), Lipaphis
erysimi (Kaltenbach) ve M. persicae tiirleriyle beslenen C. septempunctata’nin
yasa bagl ve iki eseyli yasam ¢izelgesi olusturulmustur. C. septempunctata’nin
ergin Oncesi gelisim doneminin M. persicae’ de (21,12 gilin) en kisa, A.
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craccivora’da ise (28,81 giin) en uzun oldugunu saptamiglardir. Net iireme giicii
(Ro), A. craccivora'da 77,31 yumurta/disi ve M. persicae'de 165,97 yumurta/disi,
ortalama dol siiresi (T), M. persicae'de 39,10 giin ve L.erysimi’de 51,96 giin olarak
saptanmugtir. Kalitsal tireme yetenegi (r) M. persicae, A. craccivora ve L.
erysimi’de sirastyla 0,1302, 0,0864 ve 0,0848 giin™ olmustur. Ureme giicii (A) en
yiiksek M. persicae (1,1391 giin™)’de belirlenmis, onu A. craccivora ve L. erysimi
sirastyla 1,0903 ve 1,0885 giin® degerleriyle izlemistir. Biyolojik kontrol
sistemlerinde C. septempunctata'nin kitlesel olarak yetistirilmesi ile ilgili bu
bilgilerin yararh olacagi ifade edilmistir.

Khan ve Yoldas (2018), C. septempunctata’nin degisen yogunluklarda
Acyrthosiphon pisum (Harris) (Hemiptera, Aphididae) ile fonksiyonel tepkisini
arastrmug, C. septempunctata'nin dordiinci donem larvalar1 ve ergin erkek ile
disilerinde islevsel tepki tipinin Tip II oldugu ortaya konmustur. Holling'in disk
modeli ile hesaplanan C. septempunctata'nin ergin erkek, disi ve dordiinci donem
larvalar1 arasinda en yiiksek saldirt orani (a) (1,047), en kisa elde etme siiresi (Th)
(0,0984 saat) ve beklenen maksimum tiiketim degerinin (T/Ty) (243.902) ergin
diside oldugu tahmin edilmistir. Ayrica, Rogers’in esitligine gére de yine en kisa
elde etme siiresi (Tp) (0,2103 saat) ve beklenen maksimum tiiketim degeri (T/T})
(1.147) disilerde saptanmustir. Ergin erkek, disi ve dordiincii dénem larvanin
fonksiyonel tepki egrilerinin karsilagtirilmast  sonucunda sunulan tiim
yogunluklarda maksimum av tiiketimi disilerde saptanmig, onu doérdiincii donem
larvalar izlemistir. Calisma sonucunda C. septempunctata’nmin  Bezelye
yaprakbiti’nin etkin bir biyolojik savas etmeni olarak kullanilabilecegi
belirtilmisgtir.

2.4. Coccinellidae Familyasi Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Coleoptera takiminin Coccinellidae familyasi tiirleri Cucujoideae iist familyas1
icerisindeki en biiylik familya olup, 30 tribii, iki alt familya ve 360 cins icerisinde
yaklasik 6000 tiiriiniin bulundugu kayithidir. Familya tiirleri tropik ve subtropik
bolgelerde yaygindir (Slipiiski, 2007).

2.4.1. Morfolojik Ozellikler

Yumurtalarmni larvalarmin besin bulacaklar1 ayrica, parazitoit ve predatorlerden
korunabilecekleri yerlere birakirlar. Baz tiirler yumurtalarin tek tek, bazilari ise
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10-60 adetlik kiimeler halinde birakir. Birakilan yumurta sayisi, sekli, biyiiklik ve
rengi tiirler arasinda farklilik gosterir. Yumurta sekli genellikle uzunca oval, rengi
ise sar1, turuncu ve bunlarin ara tonlaridir. Yumurta icerisinde larva gelismesi
tamamlandik¢a yumurtanin rengi aciktan koyuya dogru degisir (Sekil 2.1) (Uygun,
1981).
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Sekil 2.1. Adalia decempunctata (L.)’nin yeni birakilmig (a) ve acgilmaya yakin
yumurtalari(b)

Larva ve Pupa; yapt ve renk yoniinden tiirler arasinda oldukca farklilik gosterir.
Genellikle uzunca oval sekilli, iizerinde killi ¢ikintilar veya “scolus” adi verilen
dikenimsi yapilar bulunur. Boylar1 1,5-15,0 mm arasinda degisir. Larvalar siyah,
gri, sar1 veya kahverengi olup, thorax ve abdomen iizerinde genellikle sari,
kirmizi, turuncu lekeler bulunur (Sobutay, 2016). Pupa mumya pupa tipindedir.
Renkleri genellikle kahverengi ve kirmizi olup, tizerleri agik ve koyu lekelidir
(Uygun,1981). Adalia decempunctata’mn dordiincii donem larvasinin birinci ve
dordiincti abdomen segmentinin dorsalinde yer alan, toplam {i¢ sar1 nokta
bulunmakla birlikte larvanin rengi soluk gridir. Abdomenin 5. ile 8. segmentlerinin
dorsalinde bulunan tiiberkiiller soluk renktedir (Sekil 2.2a). Mumya pupanin 6n
boliimii siyah olup, uzunlamasina alt1 sira koyu renkli leke bulunur. Abdomenin
birinci segmentinin yanlarinda iki turuncu nokta yer alir (Sekil 2.2b)
(Anonim,2019).

Sekil 2.2. Adalia decempunctata (L.)’nin dordiincii donem larvasi (a), pupasi (b)
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Coccinellidlerin  viicudu genellikle yarim kiire seklinde olup wufak yapili
boceklerdir. Bazi tiirlerin viicutlar1 killi olmasina ragmen, bazilarmda hi¢ kil
bulunmaz. Bas yapisi tiirler icinde degisiklik gosterir (Uygun, 1981). Genellikle
antenler 11 segmentli olup, flagellum’un ucundaki {i¢ veya daha fazla segment
genislemis ve topuz olusturmustur.

Agiz ¢igneyici tiptedir. Mandibula alinan besinin ¢esidine gore degisiklik gosterir.
Birinci maxilla’nin son palpus segmenti balta seklindedir. Thorax kuvvetli kaslara
sahiptir. Saglam yapiya sahip olan abdomen; sindirim, solunum, {ireme, dolagim
sistemleriyle ilgili organlarin bulundugu kisimdir. Coccinellidae familyasi
tiyelerinde pronotum bas kismimi korumak ve gizlemekle gorevlidir. Pronotum
tirlere gore farkli desen ve renklerde olup, taksonomik agidan 6nemlidir. Elytra
genellikle kirmizi, turuncu, sar1 renkli ve tizerinde siyah nokta ile lekeler bulunur.
Tamamen siyah renkli olan tiirler de vardir. Tiirler arasi ve tiir i¢i genis bir renk
varyasyonu goriilir. Coccinellid erginlerinin elytralari tizerindeki lekelerin sayisi
tirlerde farkhidir. Bazilarinda 50’den fazla leke bulunur. Tiir teshisinde bu
ozellikten de yararlanilmaktadir. Iki ¢ift kanattan ugmaya yardimci olan arka
kanatlar kullanilmadigi zaman Kkatlanarak elytramin altina gizlenir. Bacaklar
yiiriimede kullanildiklar1 gibi saldir1 aninda eklemlerinden sizan sar1 renkli, kotii
tat ve koku i¢eren hemolimf salgilarlar (Sobutay, 2016).

Erkek cinsel organinin (aedeagus) sekli tiirleri ayirt etmek i¢in kullanilir. Erkek
cinsel organinin yapisi tiire 6zgii olup, en énemli teshis karakteridir. Tiirler arasi
genis renk varyasyonu nedeni ile tani olduk¢a zorlagsmaktadir. Kesin sonuca
gidebilmek igin erkek genital organi incelenir. Aedagus ve paramerin sekli ve
oranlar1 Onemlidir. Ayrica, sipho ve sipho ucunun yapis1 bazi tiirlerde
karakteristiktir. Bunlarin disinda disi genital organlarindan receptaculum seminis
bulunur (Uygun, 1981).

Adalia decempunctata ergini genisge oval, 3,5-5,0 mm boyunda (Sekil 2.3), ¢ok
degisik renk ve leke varyasyonlari gosteren bir tiirdiir. Diger Adalia tiirlerinden
ayiran en onemli karakter, mesoepimeron’un agik sar1 olmasi ve elytra arkasindaki
enine kirtlmadir. Pronotum ve elytra iizerindeki desenler bireyler arasinda ¢ok
farklilik gosterir. Elytra’s1 agik renkli tamamen lekesiz bireylere rastlanildigi gibi

lekeli ve tamamen siyah noktalilara da rastlamak miimkiindiir (Uygun, 1981).
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Sekil 2. 3. Adalia decempunctata (L.) erginleri

2.4.2. Biyolojik Ozellikler

Coccinellidae familyas: tiirleri kis1 ergin donemde cogunlukla toplu olarak ve
korunmus yerlerde gecirirler. Kiglaklardan ¢ikan digiler hemen giftlesir. Bir defa
ciftlesme disinin 6mrii boyunca yumurta birakmasi i¢in yeterli olup, yumurtalarini
20-40’lik gruplar halinde bazilari ise tek tek birakir. Yumurtalarmi genellikle
yapragin altina, bazen {ist ylizeyine ama genel olarak yumurtadan ¢ikan larvalarin
hemen besin bulabilecekleri yerlere birakir. Iklim kosullarma bagh olarak 5-10
giin igerisinde yumurtadan ¢ikmaya baglayan larvalar 1-2 ayda gelismelerini (4-6
haftada) tamamlarlar. Larvalar ii¢ kez gomlek degistirerek dort larva donemi
gecirirler (Sobutay, 2016). Gelismelerini tamamlayan larva abdomeninin sonu ile
kendisini bulundugu yere yapistirir ve pupa doneminden 6nce 1-2 giinliik prepupa
donemine girer. Pupa gelisme siiresi sicaklik ve neme bagli olarak 10-14 giinde
tamamladiktan sonra ergin ¢ikisi olur (Uygun, 1981).

Adalia decempunctata polifag bir predator olup, yaprakbitleri, psillidler ve
kabuklubitler ile beslendigi kayitli olmasina karsin, bilinen avlarmin ¢ogunun
yaprakbitlerinden  olustugu  goriilmektedir  (Tungyiirek-Soydanbay, 1976;
Diizgiines vd., 1982; Sahbaz ve Uysal, 2006; Bolu vd., 2007; Kaya Apak ve Aksit,
2016).

Avrupa, Asya, Kuzey Afrika ve Japonya’da yaygindir. Tirkiye’de ise Ege,
Akdeniz, Marmara, Gliney Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bélgelerinde saptandigi
kayithdir (Giray,1970; Altay vd., 1972; Uygun, 1981; Diizglines vd., 1982;
Alaoglu ve Ozbek, 1987; Ulusoy vd., 1999; Tezcan ve Uygun, 2003; Bolu, 2005;
Kaya, 2009).
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2.5. Myzus persicae Sulzer’nin Genel Ozellikleri
2.5.1. Morfolojik Ozellikler

Kanatsiz disiler 1,5-2,0 mm boyunda, oval, sarimtirak yesil, koyu yesil, pembemsi
yesildir. Genellikle sonbaharda yumurta birakan eseyli disiler koyu kirmizi,
ilkbaharda yumurtadan ¢ikan fundatrix’ler pembemsi renktedir. Corniculus
silindirik, uzun ve soluk renklidir. Kanatlarda, abdomen tizerinde diizensiz, koyu
renkli lekeler bulunur (Sekil 2.4a,b) (Anonim, 2008).

e e r v
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Sekil 2. 4. Myzus persicae Sulzer’in karisik biyolojik dénemleri (a) ve ergini (b)

2.5.2. Biyolojik Ozellikler

Yumurtalarini tomurcuklara veya yakinlarmma koyarlar. Yumurtalar ilkbaharda
acilir, cikan bireyler tomurcuk ve ciceklerde beslenir. Daha sonra meyve
saplarinda, yeni agilan yapraklarda beslenerek yeni koloniler olustururlar. Nisan
ayinda kanath bireyler goriiliir. Mayis ayinda popiilasyon yiikselir ve sekonder
konukgulara gé¢ temmuz ayina kadar siirer. Sonbaharda tekrar seftali agaclarina
doniip kislik yumurtalarint birakirlar (Anonim, 2008). Iliman bolgelerdeki kislik
konukgular1 Prunus cinsine bagh agaglar, 6zellikle seftali ve seftali melezleri, ayni
zamanda kayist ve erik agaclaridir. Yaz aylarinda yaprakbitleri kiglik, primer
konukgularin1  Solanaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Brassicaceae ve
Cucurbitaceae familyalarindaki sekonder, yazlik konukgularmma ge¢mek iizere terk
ederler (Heathcote,1962).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede Adalia decempunctata (L.) (Coleoptera, Coccinellidae) ile avi Myzus
persicae Sulzer (Hemiptera, Aphididae) ve yaprakbitinin ara konukgusu olan
patlican (Solanum melongena L.) (Sekil 3.1) kullanilmustir.

Tim tretim ¢alismalari (bitki, avci, av stok kiilttrleri) 25+2°C sicaklik, % 55+5
nem ve 16 saat aydinlik {iretim odasinda, biyoloji takibi ve tiiketim denemeleri
254+1°C sicaklik, %60+5 nem ve 16 saat aydinlik iiretim odasi ile inkiibatorde
gergeklestirilmistir.

Sekil 3. 1. Myzus persicae Sulzer iiretiminde kullanilan patlican bitkileri

3.2. Yontem
3.2.1. Uretim Calismalar1
3.2.1.1.Konukg¢u bitki iiretimi

Myzus persicae’nin itiretiminde kullanilmak iizere satin alinan patlican fideleri,
icerisinde orman topragi ve torf bulunan saksilara (12x10 cm) sasirtilmis ve fideler
8-10 yaprakli oluncaya kadar temiz bitki {iretim odasinda tutulmustur. Konuk¢u
bitki {iretimi 2542 °C sicaklik ve % 55+5 nem, 16 saat aydinlik iklim odasinda
gerceklestirilmistir.
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3.2.1.2. Myzus persicae Sulzer iiretimi

Denemede kullamilan M. persicae stok kiiltiirtiniin olusturulmasina Adana Zirai
Miicadele Enstitiisii Biyolojik Miicadele Laboratuvarindan getirilen bireyler ile
baslanmugtir.

Temiz bitki liretim odasinda yeterli bulagtirma biiyiikliigiine ulasan (8-10 yaprak)
saksil1 patlican fideleri yaprakbiti iiretim odasina aktarilarak, ahsap, tiil ve camdan
olugan (90x60x40 cm) kafesler igerisine yerlestirilmis ve iizerlerine yaprakbitiyle
bulasik patlican yapraklar1 birakilarak bulagmalar1 saglanmistir ve bdylece siirekli
elde yeterli miktarda bulunan yaprakbiti kiiltiirti olusturulmustur (Sekil 3.2 a,b).

Sekil 3. 2. Myzus persicae Sulzer ile bulasik patlican bitkileri (a) ve igerisinde
bulunduklar1 kafesler (b)

3.2.1.3. Adalia decempunctata (L.) iiretimi

Denemede kullanilacak A. decempunctata bireylerini yetistirmek amaciyla ilk
erginler Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftligi’nde bulunan pikan cevizi agaclarindan Mayis 2018’de
toplanmistir. Elde edilen erginler avi olan yaprakbitleriyle birlikte, tabaninda
nemli kurutma kagidi bulunan, plastik kiiltiir kavanozlarinda laboratuvara
getirilmistir. Erginlerin bulundugu kavanozlarin igerisine yumurta birakmalar1 i¢in
kiigiik, balonlu naylon pargalar1 birakilmigtir. Daha sonra birakilan yumurtalar
kavanozdan alinmis ve tabaninda nemli kurutma kagidi bulunan pleksiglass petri
kaplarma (9,0x1,5cm) aktarilmugtir. Yumurtalarin kurumalarmi engellemek igin
kullanilan kurutma kagidi kurudugunda nemlendirilmistir. A¢ilan yumurtalardan
cikan larvalar stok kiiltliriin olusturulmasinda kullanilmistir. Bu larvalar petri
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kaplarmin igerisine kil firca yardimiyla tek tek alinmis ve her giin iizerinde
M.persicae’nin farkli biyolojik dénemlerinin bulundugu yapraklarin verilmesiyle
beslenmistir. Bu sekilde iiretimi yapilan A.decempunctata’nin igilincii doli ile
deneme kurulmustur.

3.2.2. Denemelerin Kurulmasi
3.2.2.1. Adalia decempuncta (L.)’min yasam cizelgesinin belirlenmesi
3.2.2.1.1.Adalia decempuncta (L.)’nin gelisme donem siirelerinin belirlenmesi

Denemelere A. decempunctata’nmin 110 adet yumurtast ile baglanmistir.
Yumurtalar, {izerinde organze tiilbent ile kapatilmis havalandirma deligi bulunan
ve igerisine nemli kurutma kagitt yerlestirilmis (9,0x1,5cm) pleksiglass petri
kaplarma kil firca yardimyla tek tek alinmis ve her giin yapilan gozlemlerle
yumurtalarin agilma siiresi ve acilma orami belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan
larvalara besin olarak her giin iizerinde M. persicae’nin farkli biyolojik
donemlerinin  bulundugu patlican yapraklar1 verilmistir. Yapilan giinlik
gozlemlerle 6liim ve gomlek degistirme tarihleri kaydedilmistir (Sekil 3.3a,b,c).
Ayni petri kaplar icerisinde pupa olan bireylerin, pupa siireleri ile pupa 6liim
oranlar1 saptanmigtir. Bdylece toplam gelisme siiresi ile toplam 6liim oranlar
belirlenmistir.

Sekil 3. 3. Gomlek degistiren Adalia decempunctata (L.) larvasi (a), prepupa (b) ve
pupasi ()



19

3.2.2.1.2. Adalia decempuncta (L.)’min émrii (preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri) ve yaumurta sayisimin belirlenmesi

Pupadan ayni giin ¢ikan, ayni yasli A. decempunctata erginleri, igerisinde M.
persicae ile bulasik patlican yaprak ve siirglinlerinin bulundugu yedi litre
hacmindeki plexiglass kavanozlara birakilarak giin boyunca izlenmistir. Ciftlesen
esler ayr1 ayr1 (9,0x1,5 cm) petri kaplarma aktarilmis ve her giin besin olarak
yeterince yaprakbiti verilmistir (Sekil 3.3a,b,c,d). Bu ciftler dliinceye kadar her
giin izlenmistir. Boylelikle disilerin preovipozisyon, ovipozisyon, poStovipozisyon
ve Omiir siireleri ayrica, biraktiklar1 giinlik ve toplam yumurta sayilar ile
erkeklerin omiir uzunluklar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler kullanilarak
A.decempunctata’nin yasam ¢izelgesi parametreleri hesaplanmistir.

Sekil 3. 4. Ciftlesen Adalia decempunctata (L.) erginleri (a), yumurta birakan disi (b) ve
yumurta kiimeleri (c,d)
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3.2.2.3. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’mn
islevsel tepkisi

Adalia decempunctata’min dordiincii larva dénemi ile ergin disi ve erkeklerinin
beslenme kapasitesini belirlemek amaciyla kurulan denemelerde 9,0x1,5 cm
ebadindaki plexiglass petri kaplar1 kullanilmigtir. Denemeler M. persicae’nin 10,
20, 40, 80 ve 160 adet 3. ve 4. donem nimf yogunluklarmnda ve her bir yogunluk
30 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. Yaprakbitleri, av yogunluklarina gore
sayilarak petrilere alinmis ve yaklasik 30-60 dakika sonra avcinin ilgili dénemine
ait bireyler kil firca yardimiyla yaprakbitlerinin bulundugu petri kaplarina
salinmistir. Bdylece bu siire igerisinde yaprakbitlerinin dagilmasi amaglanmustir.
Av yogunluguna bagli olarak tiiketilen yaprakbiti sayilar1 24 saat sonra yapilan
kontrollerle saptanmustir. Erginlerin beslenme kapasitesini belirlemek igin ise
pupadan yeni ¢ikan erginler yukarida anlatildigi sekilde yedi giin siiresince
beslenmistir (Atlthan vd., 2010).

Kontrol olarak yaprakbitlerinin dogal 6liim oramimi belirlemek amaciyla avel
bulunmayan petri kaplarma ayni sayilarda birakilan yaprakbitlerinde meydana
gelen oliimler degerlendirilmistir (Atlihan ve Giildal, 2009).

3.2.2.4. istatistiksel analiz

Avcinin gelisme siiresi, canlilik orani ve iiremesine iliskin elde edilen verilerden
yararlanilarak yasam g¢izelgesi parametreleri hesaplanmistir. Bu parametrelerin
elde edilmesinde yas ve doneme Ozgii iki eseyli yasam cizelgesi teorisinden
yararlanilmig (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988) ayrica, TWOSEX MSChart (Chi,
2017) bilgisayar programi kullanilmistir. Analiz sonucunda yas ve déneme bagl
canlilik orani (syj) (x yas ve j dénem), yas ve déneme bagli dogurganlik (fyj), yasa
0zgli canlilik oram (ly), disi yasma 6zgii dogurganlik (my) ve yasa dzgli maternite
(Ikmy) degerleri ile popiilasyon parametreleri (Net tireme giicti (Ro), kalitsal tireme
yetenegi (r), treme giicii sinir1 () ve ortalama dol siiresi (T) hesaplanmustir.
Popiilasyon parametrelerinin hesaplanmasinda asagida belirtilen denklemlerden

yararlanilmustir.

Net iireme giicii (Ro)
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Kalitsal iireme yetenegi
" o)
—r(x+1 _
D> e m, =1
x=0
Ureme giicii sinir
)L = f?
Ortalama dol siiresi
T = (InRy)/r.

Avcinin yas ve doneme bagli, beklenen yasam siiresi (ey) (Chi ve Su, 2006) ile
ireme degeri (vy) (Tuan vd., 2014) asagida verilen denklemler kullanilarak
hesaplanmustir.

Beklenen yasam siiresi

Ureme degeri

+1) o 1 k
e—r i+1) S’ f

X.

X

Tiiketilen av orani (Ne/Np) baslangigtaki av sayisinin (Npo) bir fonksiyonu
oldugundan islevsel tepki tipinin belirlenmesinde “lojistik regresyon”
kullanilmistir (Trexler vd., 1988; Juliano, 2001). Baslangigtaki av yogunlugu ile
tilkketilen av oram arasindaki iliski verilerin polinomial fonksiyon denklemine

uyarlanmasi ile belirlenmistir (Juliano, 1993).
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N, _  exp(B+RNy+PB N +PNY)

e

No 7 l+exp(B+BNy+P N, +PN, )

Ne/No bir yaprakbiti bireyinin tiiketilebilme olasiligi, Po, P1, P, ve P3 maximum
likelihood degerleridir (sirasiyla, intercept, linear, quadratic ve cubic).

Islevsel tepki egrileri arasindaki farklari belirlemede linear (P;) ve quadratik (P»)
degerler kullanilmustir. Tip IT islevsel tepki: linear katsayr (P;) < O; artan av
yogunluguna bagl olarak tiiketilen av orani azalmaktadir. Tip III islevsel tepki:
linear katsay1 (P;) > 0 ve quadratic katsay1 (P) < 0; tiikketim orani artan av oranina
pozitif yonde baghlik gosterir (Juliano, 2001).

Avcinin saldir1 (arama) orani (o) ve elde etme (yakalama, 6ldiirme, yeme ve
sindirme) siiresi (Tp) Tip II i¢in dogrusal olmayan en kiigiik kareler regresyonu
kullamlarak asagidaki denklem (random-predator equation) (Rogers, 1972) ile elde
edilmistir.

Ne:NO{l'exp[a(ThNe - T)]}

Ne= tiiketilen av sayisi, T= gozlem siiresi (24 saat), Ny = av yogunlugu, o= saldir1
orani, Ty= elde etme stiresi

Tip III icin Hassell vd. (1977) ‘nin 6nerdigi asagidaki denklem kullanilmistir.
Ne = No{1-exp[(d + bNo)(TsNe - T) / (1+ cNo)]}

o, baslangi¢ yogunlugunun bir fonksiyonudur ve denklem (2) de gosterilmistir; o
= (d+ bNg) / (1 + cNp), b, ¢ ve d ise a ile ilgili fonksiyondan gelen sabitlerdir.

3.2.2.4.1. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’mn
popiilasyon simiilasyonu

Yasam ¢izelgesi parametrelerine gore A. decempunctata popiilasyonunun belirli
bir siire sonra ulasabilecegi popiilasyon diizeyi Timing MS Chart paket program
yardimiyla hesaplanmistir (Chi, 2017).
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4. BULGULAR

4.1. Adalia decempunctata (L.)’nin Yasam Cizelgesi
4.1.1. Adalia decempunctata (L.)’nin Gelisme Donem Siirelerinin Belirlenmesi

Adalia decempunctata’min yumurta, larva ve pupa donemlerinin siireleri ile toplam
gelisme siiresi belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1’de verilmistir. M.
persicae ile beslenen A. decempunctata yumurtalarinin agilma siiresi ortalama 2,70
glin, birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii larva donemlerinin gelisme siireleri sirast
ile 2,15; 1,64; 1,65 ve 2,69 giin olarak belirlenmistir. En uzun gelisme siiresi 4,76
giin ile pupa doneminde saptanmis, yumurtadan ergine toplam gelisme 15,70
giinde tamamlanmustir (Cizelge 4.1). A. decempunctata’nin yumurta agilma orani
%84,5 olmus, larva donemleri arasinda en yiiksek Olim 4.larva doneminde
goriilmekle (%5) birlikte tiim gelisme dénemleri arasinda en yiiksek 6liim orani
pupa doneminde meydana gelmistir (%19). Ergin 6ncesi dénemlerde toplam 6liim
orani ise % 43 olmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yumurta,

larva ve pupa donemleri ile yumurtadan ergine gelisme siireleri ve 6liim oranlari

Gelisme )
Biyolojik donem N stireleri(Gtin) Olim oranlar1
(Birey sayisi) Ortalama+SH (%)

Yumurta 93 2,70+0,05 15
Larva 1l 92 2,15+0,08 1
Larva 2 91 1,64+0,08 1
Larva 3 89 1,65+0,10

Larva 4 84 2,69+0,11 5
Pupa 63 4,76+0,10 19

Toplam 63 15,70+0,21 43
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4.1.2. Myzus persicae (Sulz.) ile Beslenen Adalia decempunctata (L.)’mn Omiir
Siiresi ile Yumurta Uretimi

Ergin preovipozisyon periyodu (APOP), toplam preovipozisyon periyodu (TPOP),
M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin 6mrii ve ovipozisyon (iireme)
siiresi Cizelge 4.2°de gosterilmistir. 11k ciftlesme pupadan ergin ¢iktiktan sonra 24
saat igerisinde goriilmiis ve ergin yasami boyunca birka¢ kez ciftlesmistir.
Sonuglar ergin preovipozisyon (APOP) siiresi ve toplam preovipozisyon siiresinin
(TPOP) sirastyla 4,62+0,22 ve 19,86+0,35 giin oldugunu gostermistir (Cizelge
4.2). Yumurtlama 19. giinde baslamig ve 150. giinde sona ermis olup, ovipozisyon
siiresi ortalama 43,76 giin olarak tespit edilmistir. Bu siire icerisinde bir disi
toplam 948,81+138,91 adet yumurta birakmistir. Avcinin disi ve erkek omrii
sirastyla 75,05 ve 77,93 giin olarak saptanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin

preoviposizyon, oviposizyon, omiir siireleri ve dogurganligi

N (Birey) Ortalama+SH
Preovipozisyon siiresi (APOP) (giin) 21 4,62+ 0,22
Toplam preovipozisyon siiresi (TPOP) (giin) 21 19,86+ 0,35
Ovipozisyon siiresi (giin) 21 43,76+ 6,51
Yumurta sayisi (adet yamurta/disi) 21 948,81+138,91
Omiir (disi) (giin) 21 75,05+ 7,73
Omiir (erkek) (giin) 42 77,93+ 3,83

Avcinin kalitsal tireme yetenegi (1), tireme giicii sinir1 (L), net tireme giicii (Ro) ve
ortalama dol siiresi (T) degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda avecinin kalitsal iireme yeteneginin (r) 0,1661 giin™, iireme giicii
smirmin (L) 1,1807 giin™, net {ireme giiciiniin (Ro) 181,14 birey ve ortalama dol
siiresinin (T) 31,21 giin oldugu belirlenmistir.



25

Cizelge 4.3. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yas ve
doneme bagli iki eseyli yasam ¢izelgesi kullanilarak hesaplanan popiilasyon

parametreleri

Yasam tablosu parametreleri Ortalama+SH
Kalitsal lireme yetenegi (r) 0,1661+0,0094 giin™
Ureme artis orani sinir1 (£) 1,1807+0,0110 giin™
Net tireme giicii (Rg) 81,14+44,14 birey
Dol siiresi (To) 31,31+0,84 giin

Myzus persicae ile beslenen A. decempunctata’nin yas ve déneme baglh canlilik
orani (Syj) Sekil 4.1’de verilmistir. Sekil 4.1’e¢ gore yeni birakilmis A.
decempunctata yumurtasinin ergin déneme ulasabilme olasiliginin %68 oldugu
belirlenmistir.

Pupalarm agilmasiyla birlikte ergin doneme ait canlillk oraninin yiiksek
seviyelerde oldugu, daha sonra 100. giine kadar kademeli olarak azaldigi
goriilmiistiir. Az sayida kalan erkek ve disi bireylerin bu noktadan sonra canlilik
oranlarmin o6liinceye kadar sabit kaldig1 ve en son kalan erkek bireyin 134. giinde,
disi bireyin ise 156. giinde 61diigii saptanmustir.
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Sekil 4.1. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yas ve

doneme bagli canlilik orani (Syj)
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Adalia decempunctata’nin yasa 6zgii canlilik oram (ly), yasa baglh tireme (my) ve
yasa bagl net iireme (maternite) (Ixmy) egrileri Sekil 4.2°de gosterilmistir.
Ovipozisyon periyodu basinda ortaya ¢ikan {ireme piklerinin popiilasyon artigina
etkisi son derece dnemlidir. Ovipozisyon periyodunun baglamasiyla birlikte ilk pik
degeri 22. giinde 9.98 adet yumurta olarak belirlenmistir. Glinlik tireme degeri
tim digilerin birakti§i yumurta saymin aym giin bulunan toplam disi sayisina
boliinmesiyle elde edilmektedir. Ovipozisyon periyodunun son giinlerinde olusan
tireme pikleri az sayida kalan disilerin o donemde yiiksek sayida yumurta

birakmasindan kaynaklanmustir.

20
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I T T T T [ T L T ] T T T T I T T T T
Dogurganlik (m,) ve
Maternite (/,4n,)

Yasa dzel canhbk oram (/,.)
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Yas (giin)

Sekil 4.2. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yasa bagl

canlilik orani (ly), yasa bagli yumurta tiretimi (m,) ve yasa bagli maternitesi
(Limy)

Avcinin beklenen ortalama yasam stiresi yeni birakilmis yumurta, 1. donem larva,
2. donem larva, 3. donem larva, 4. dénem larva, pupa, disi ve erkek icin sirastyla
47,5; 53,83; 53,07; 50,94; 49,53; 39,04; 62,05 ve 64,97 giin olarak belirlenmistir
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yas ve

déneme bagli beklenen yasam siiresi (&)

Myzus persicae ile beslenen A. decempunctata’nin iireme degeri Sekil 4.4’de
verilmistir. Disiler ilk olarak 14. giinde yumurta birakmaya baslamis ve iireme
degeri 22. giinde (v = 161,71) en yiiksek diizeye ulagmustir.
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Sekil 4.4. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin yas ve

doneme bagli tireme degeri (Vy)
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4.2. Myzus persicae Sulzer ile Beslenen Adalia decempunctata (L.)’min
Islevsel Tepkisi

Denemeler M. persicae’nin 10, 20, 40, 80 ve 160 adet 3. ve 4.donem nimf
yogunlugunda kurulmus olup, sadece avcinin 4. larva donemi ile ergin disi ve
erkeklerinin islevsel tepkisi saptanmistir. Avcinin 1., 2. ve 3. larva dénemlerinin
islevsel tepkisi bu donemlerde av tiketiminin diisiik olmasi nedeniyle
belirlenmemistir. Ayrica, yumurta ve pupa donemlerinde tiiketim olmamasi nedeni

ile bu donemlere de yer verilmemistir.

Calisma sonucunda islevsel tepki tipini belirlemek igin lojistik regresyon
kullanilmistir. Baslangigtaki av yogunlugu ile tiiketilen av oram arasindaki iligki
verilerin polinomial fonksiyon denklemine uyarlanmasi ile belirlenmistir.
Maximum likelihood degerleriyle islevsel tepki egrileri arasindaki farklar
saptanmustir. Bu belirlemelere gore 4. donem larvalarin linear katsayist (P;) > 0
(0,0531 (0,0280)) ve quadratic katsayis1 (P2) < 0 (-0,0011 (0,0004)) oldugundan
doérdiincti donem larvalarin islevsel tepkisi Tip IIT islevsel tepki tipidir. Erginlerin
linear katsayis1 (P;) < 0 (-0,2318 (0,1029)) ve ve quadratic katsayis1 (P;) < O
(0,0047 (0,0028) olup artan av yogunluguna bagli olarak tiiketilen av orani
azaldigindan erginlerin Tip II islevsel tepki tipi gosterdigi belirlenmistir (Sekil
4.5).
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Cizelge 4.4. Adalia decempunctata (L.) dordiincii donem larvasi ve erginleri tarafindan

baslangi¢ av yogunlugunun bir fonksiyonu olarak tiiketilen av oraninin lojistik

regresyonundan elde edilen maksimum likelihood degerleri

Dénemler Parametreler Tahmin (SE) x° P
Intercept 2,8711 35,7231 <0,0001
(0,4804)
4. dénem Linear 0,0531 3,5871 0,0582
(0,0280)
Quadratic -0,0011 7,4697 0,0063
(0,0004)
Intercept 3,5601 13,0134 0,0003
(0,9869)
Ergin Linear -0,2318 5,0882 0,0241
(0,1029)
Quadratic 0,0047 2,7776 0,0956
(0,0028)

Myzus persicae’nin farkli yogunluklarinda beslenen A. decempunctata’nin saldir1

orani (a) 4. dénem larva i¢in 0,0924, ergin i¢in 0,0450 ve elde etme siiresi (Ty)

degerleri 4.donem larva ic¢in 0,386, ergin ig¢in 0,3203 olarak belirlenmistir (Cizelge

4.5).
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Sekil 4.5. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin
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Cizelge 4.5. Myzus persicae Sulzer farkli yogunluklarinda beslenen Adalia decempunctata
(L.) dordiincii donem larva ve erginlerinin saldirt orani (o) ve elde etme siiresi
(Ty) degerleri (Ort. = SH) ile % 95 Giiven Araliklari

Biyolojik Giiven Aralig1 (% 95)

Dénem Saldir1 Orani () Alt Ust

4. Larva 0,0924+0,1442 0,0689 11,3273

Ergin 0,0611+0,0216 0,0161 0,1061
Elde Etme Siiresi (Ty,) Alt Ust

4. Larva 0,3860+0,0231 0,0948 0,6841

Ergin 0,3203+0,1094 0,0928 0,5478

4.3. Popiilasyon Artis Simiilasyonu

M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin gelisme, lireme ve canlilik
oranlarma ait verilerden yararlamilarak popiilasyon simiilasyonu yapilmustir.
Bunun i¢in Timing MS Chart paket programi (Chi, 2017) kullamlmistir.
Simiilasyon 10 adet yumurta ile baslatilmis olup, 60 giin sonunda avci
popiilasyonunun ulastig1 toplam birey sayist ile her doneme ait birey sayilari
hesaplanmis ve Sekil 4.5 ile Cizelge 4.4’te verilmistir. Elde edilen sonuglar 60 giin
sonunda popiilasyonun 35.362 bireye ulasabilecegini gostermistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.6. Adalia decempunctata (L.)’ nin popiilasyon simiilasyon grafigi
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Cizelge 4.6. Myzus persicae Sulzer ile beslenen Adalia decempunctata (L.)’nin  Timing
MS Chart paket programi yardimiyla hesaplanmis popiilasyon simiilasyon
degerleri (adet birey)

Biyolojik Birey Biyolojik Birey
Doénem Sayisi Doénem Sayist
(Adet) (Adet)

Yumurta 8.444 Pupa 5.612

1.Dénem Disi

Larva N Ergin e
i Erkek

2.Doénem 4.087 Ergin 1.397

Larva

3.Dénem 3.982 Tpplam 35 362

Larva Birey

4.Doénem

Larva 5.534
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5. TARTISMA VE SONUC

Denemeden elde edilen verilere gbére A. decempunctata’nin laboratuvar
kosullarinda patlican bitkisi {izerinde beslenen M. persicae ile beslenmesi
sonucunda biyolojisini basarili bir sekilde tamamlayarak ergin oldugu ve ilireme
yetenegini kazandigi goriilmiistiir.

Adalia decempunctata’nin laboratuvar kosullarinda sadece M. persicae ile
beslenmesi sonucunda elde edilen ikinci dol erginleri tarafindan birakilan
yumurtalarda ortalama agilma siiresi 2,70 (en az 2-en ¢ok 3 giin) giin olmus ve bu
degerlerin Haghghadam vd. (2018)’nin sonuglar1 ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
Larva donemleri igerisinde en uzun gelisme siiresi dordiincii (2,69 giin) ve birinci
(2,15 glin) donemlerde olmus, ikinci ve igiincii larva donemlerinin siireleri daha
kisa ve birbirine yakin bulunmustur. Toplam gelisme siiresi ise 15,70 giindiir.
Bizim elde ettigimiz larva gelisme siireleri Haghghadam vd. (2018) tarafindan
farkli besinlerle (A. gossypii, A. fabae ve E. kuehniella yumurtast) beslenen A.
decempunctata larvalarinin gelisme siirelerinden daha kisa olmustur. Bu durumun
kullanilan av ile konuk¢usunun farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Yumurta doneminde a¢ilma oranimin diisiik olmasinda d6llemsiz yumurta etkisinin
de olabilecegi diisiiniilmektedir. Larva donemlerinde en yiiksek Oliim orani
dordiincii larva doneminde meydana gelmis, onu izleyen pupa déneminde ise en
yiiksek diizeye ulagmistir. Sonug olarak M. persicae ile beslenen A. decempunctata
larvalari, Haghghadam vd. (2018) tarafindan kullanilan, avcinin diger avlari
tizerinde beslenen larvalardan yaklasik ti¢ giin 6nce pupa olmustur. Bu konuda
yapilan ¢ok sayida calismada, coccinellidler ile avlarinin konukgusu olan bitkiler,
av tlirii (besin kalitesi) ve tiiketilen av miktar1 arasindaki iligkilerin 6nemli oldugu,
larva gelisme siirelerinin bunlardan 6nemli diizeylerde etkilendigi bildirilmektedir
(Haghghadam vd., 2018; Farooq vd., 2018). Bu c¢alismada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda M. persicae’nin A. decempunctata’nin larva gelisimi
icin uygun bir besin oldugu kanisina varilmistir. Pupa agilma siiresi 4,76 giin
olarak saptanmis ve Haghghadam vd. (2018) tarafindan elde edilen A. gossypii
(4,83 giin) ve E. kuehniella yumurtas1 (4,64 giin) i¢in elde edilen degerlerle
uyumlu, fakat A.fabae ile elde edilen siireden (5,51 giin) daha kisa stirmdistiir.

Bu calismada elde edilen preovipozisyon siiresi (APOP) ile Haghghadam vd.
(2018)’nin E. kuehniella yumurtasi i¢in elde ettigi deger (4,55 giin) benzer, fakat
A. gossypii (2,58 giin) ile A. fabae (2.88 giin)’nin preovipozisyon siirelerinden
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daha uzun olmustur. Ayrica, benzer sekilde Farooq vd. (2018), M. persicae ile
beslenen C. septempunctata’nin preovipozisyon (APOP) siiresini 4,22 giin, Cabral
vd. (2006), M. persicae ile beslenen C. undecimpunctata’nin preovipozisyon
stiresini 4,40 giin olarak bildirmistir. Bu ¢alismada toplam preovipozisyon siiresi
(TPOP) 19,86 giin olarak saptanmus ve Haghghadam vd. (2018) tarafindan
belirlenen siirelerden (22,12-24,63 giin) daha kisa bulunmustur. Bunun avciya
verilen av farkindan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Farooq vd. (2018) ise M.
persicae ile beslenen C. septempunctata’da TPOP siiresini 25,28 giin olarak
belirlemistir.

M. persicae’nin besin olarak kullanildigi bu ¢alismada ovipozisyon siiresi (43,76
giin) ve iireme kapasitesi (948,81 adet yumurta/disi), Haghghadam vd. (2018)
tarafindan A. gossypii, A. fabae, E. kuehniella yumurtas i¢in saptanan degerlerden
daha diisiik olmustur. Bunun av farki yaninda Haghghadam vd. (2018) tarafindan
ergine verilen ek besinler bal ve polenden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ovipozisyon periyodunda disinin yumurta biraktig1 giinlerin 19. giin bagladigi ve
150. giinde sonlandig1 tespit edilmistir. Farooq vd. (2018) tarafindan yapilan
calismada ise M. persicae ile beslenen C. septempunctata'nin maksimum giinliik
ve toplam yumurta sayilar1 sirasiyla 39 ve 470 yumurta/disi olmus, Cabral vd.
(2009) tarafindan ayni besin ile C. undecimpunctata’da daha diisiik ovipozisyon
siiresi (24,6 giin) ile iireme kapasitesi (596,20 adet yumurta/disi) saptanmustir.

S6z konusu calismalarin sonuclarindaki bu farkliliklara c¢alismalarda kullanilan
avcilarin farkli olmasinin yaninda M.persicae’nin beslendigi konukgu bitkilerin
de (Vicia faba major L., Cucumis sativus L., Solanum tuberosum L.) farkli
olmasindan kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii bu ¢caligmada ergin
oncesi toplam gelisme donemi diger caligsmalardan kisa siirmiis, larvalar daha kisa
siirede gelismelerini tamamlayarak pupa olmustur. Ergin 6ncesi beslenmenin ergin
omrii ve ireme kapasitesi Tlzerine etkili oldugu bilinmektedir. A.
decempunctata’nin M. persicae ile beslenmesi sonucunda ergin erkek ve disi
Omiirlerinin sirastyla 77,93 giin ve 75,05 giin oldugu, erkeklerin disilerden daha
uzun yasadigi saptanmistir. Haghghadam vd. (2018) farkli olarak A. gossypii’de
disi-erkek Omiirlerinin sirasiyla 96,69-89,10 giin; A. fabae’de 86,96- 79,64 giin; E.
kuehniella yumurtasinda 94,09-82,61 giin saptamus ve disi bireylerin erkeklerden
uzun yasadigini belirlemistir. Fakat Cabral vd. (2009) ise M. persicae ile beslenen
C.undecimpunctata’da bizim sonuglarimiza benzer sekilde erkeklerin (44,90 giin)
disilerden (30,10 giin) uzun yasadigini saptamstir.
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M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin yas ve déneme bagh canlilik oram
(Sx) saptanmus ve yeni birakilmig A. decempunctata yumurtasinin ergin oluncaya
kadar yasayabilme olasiliginin % 68 oldugu belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerin
bu noktadan sonra canlilik oranlarmin dlene kadar sabit kaldig1 saptanmistir. En
son kalan erkek birey 134. giinde, disi birey ise 156. giinde 6lmiistiir. Disilerin
ortalama Omiir uzunlugu erkeklerden kisa bulunmasina ragmen bireysel olarak
bazi disilerin daha uzun yasayabildigi ve maksimum Omiir siiresinin erkeklerden
daha uzun oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Haghghadam vd. (2018) tarafindan
A. gossypii ve E. kuehniella yumurtalar1 ile beslenen A. decempunctata igin en
uzun canlilik siiresi 130 giin olarak kaydedilmistir.

Bu caligmada elde edilen dogurganlik degeri (my), Haghghadam vd. (2018)’nin A.
gossypii, A. fabae ve E. kuehniella yumurtasi igin elde ettigi degerlerden diisiik
olmus fakat Cabral vd. (2009)’nin sonucundan ise yiiksek bulunmustur.
Predatoriin lireme kapasitesinin diisilk olmasimin avlarin ve avlarinin {izerinde
beslendigi bitkilerin farkli olmasindan ayrica, bizim ¢alismamizda erginlere ek
besin (bal, polen) verilmemis olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu calismada avcinin M. persicae ile beslenmesi sonucunda elde edilen kalitsal
iireme yetenegi (1=0,1661 giin) ile iireme artis orani smir1 (A=1,1807 giin™),
Haghghadam vd. (2018)’nin A. gossypii ile E. kuehniella yumurtasi i¢in elde ettigi
degerlere yakin bulunmus, fakat net iireme giictiniin disiik (Ro= 214,25 birey) ve
ortalama dol siiresinin (T=31,079 giin) daha kisa oldugu belirlenmistir. Chi ve
Yang (2003)’in M. persicae ile beslenen P. japonica i¢in elde ettigi kalitsal iireme
yetenegi (r), lireme artis orani simnir1 (1) ve net iireme giicii (Ro) degerlerinin
bulgularimizdan daha diisiik oldugu, ortalama dol siiresi (T)’nin ise yakin oldugu
(37,5 giin) gortilmektedir.

Avcinin beklenen ortalama yagam siiresi yeni birakilmis yumurta i¢in 53,83 giin
olmus ve Farooq vd. (2018) tarafindan yapilan galismada ise M. persicae ile
beslenen C. septempunctata’nin yeni birakilmig yumurtasi igin beklenen ortalama

yasam siiresi 39,78 giin olarak saptanmistir.

M. persicae ile beslenen A. decempunctata’mn disisi ilk olarak 14. giinde yumurta
birakmis ve lireme degeri 22. giinde (v = 161,71) en yiiksek diizeye ulagmustir.
Benzer sekilde Farooq vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada M. persicae ile
beslenen C. septempunctata’nin birakilmis bir yumurtasinin tireme degeri de 39
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giin sonra en yiiksek diizeye (v,=176,500) ulasmis, Haghghadam vd. (2018)
tarafindan yapilan ¢alismada ise A. gossypii, A. fabae, E. kuehniella yumurtas: ile
beslenen A. decempunctata disilerinde sirasiyla 40, 53 ve 36 giinlerinde
popiilasyon biiyiimesine katki en fazla olmustur. Ureme degerinin erken donemde
yiiksek diizeye ulasmasi popiilasyon artigina énemli katki saglayacak ve biyolojik
miicadelede etkinin artmasina yol acacaktir.

M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin yasam gizelgesi parametrelerine
gore popiilasyonun belli bir siire sonra ulagabilecegi tahmini sayist Timing MS
Chart paket programi yardimiyla hesaplanmis, yeni birakilmig 10 adet yumurtadan
60 giiniin sonunda 833 disi, toplam birey sayisi olark ise 35.362 bireyin meydana
gelecegi tahmin edilmistir. Bu 06zellikle predatdriin kitle {iretimi ve dogaya
salimindan sonra ulasabilecegi popiilasyon buylkligh hakkinda bilgi vererek
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda yararli olacaktir. Bu konuda Farooq vd. (2018)
ise C. septempunctata’nin {i¢ farkli yaprakbiti tiiriiyle beslenmesi sonucunda
popiilasyon biiylimesi i¢in biyotik ve abiyotik faktorler tarafindan baskilanmadan
Ongoriilen biiyiimenin yas ve doéneme bagl iki cinsiyetli yasam tablolariyla
belirlendigi bildirilmis ve C. septempunctata'nin tahmini toplam popiilasyon
biiyiikliigiiniin 60 giin sonunda L. erysimi’de 2,786 birey ile en diisiik, M.
persicae’de 3,425 birey ile en yiiksek olacagini saptanmglardir. Bu sonug avcilarin
tireme potansiyelini géstermesinin yam sira, M. persicae’nin A. decempunctata
icin, C. septempunctata icin oldugundan daha uygun besin olabilecegini
gostermektedir.

M. persicae ile beslenen A. decempunctata’nin islevsel tepkisi Juliano (2001)’e
gore saptanmustir. Dordiincli donem larvalar Tip III islevsel tepki tipini sergilemis
olup, tiikketim orani artan av oranina pozitif yonde uyum gostermis, erginlerde ise
av yogunluguna bagl olarak tiiketilen av oram azaldigindan Tip II islevsel tepki
tipi saptanmistir. Bu durum avcinin dordiincii dénem larvalarinin yiiksek av
yogunluklarinda, erginlerinin ise diisik av yogunluklarinda daha etkili
olabilecegini gostermektedir. Bu sonu¢ ayrica, erginlerin diisik av
yogunluklarinda avlarin1 arayip bulma yeteneklerinin daha yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Bu konuda yapilmis ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda Cabral
vd. (2009), C. undecimpunctata’nin M. persicae ile beslenen dordiincii donem
larva, ergin disi ve erkegi icin Tip II islevsel tepki; Jalali vd. (2010) M.persicae ile
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beslenen A.bipunctata’nin ergin disisinde sicakligin islevsel tepki iizerine etkisinin
incelendigi caligmalarinda, tim sicakliklarda (19, 23,27°C) Tip II islevsel tepki;
Atlihan vd. (2010) C. juglandis ile beslenen A. fasciatopunctata revelierei’nin
ticiincli ve dordiincii larva donemleri ile ergin erkek ve disisinin islevsel tepki
tipini tip 11 olarak belirlemislerdir. Cabral vd. (2009), Jalali vd. (2010) ve Atlihan
vd. (2010)’nin ¢alismalarinda erginler i¢in belirlenen islevsel tepki tipi ergin igin
elde ettigimiz bulgulara benzerlik gostermekte, fakat dordiincli donem larva igin
elde edilen sonucun onlardan farkli oldugu goriilmektedir.

Myzus persicae ile farkli av yogunluklarinda beslenen A. decempunctata’nin
saldir1 oranm1 (@) ve elde etme siiresi (T,) degerleri dordiincii donem larva igin
0=0,0924 ve T, =0,386; ergin i¢in ¢=0,0611ve T,=0,3203 olmustur. Bu konuda
yapilmis ¢alismalarda Cabral vd. (2009) C. undecimpunctata’nin M. persicae ile
beslenmesinde saldir1 orani ve elde etme siiresini sirastyla dordiincii donem larva
icin 0=0,793, Ty=0,013; ergin disi i¢cin 0=0,873, T;=0,015 olarak belirlemistir.
Jalali vd. (2010) M. persicae ile beslenen A. bipunctata’nin ergin disisinde
19°C’de 0=0,13, T4=0,39; 23°C’de 0=0,31, Tx=0,36 ve 27°C’de 0=0,35, T1=0,24
saptamislardir. Elde etme siireleri sicaklik yiikseldikce azalmistir. Yasar ve Ozger
(2005) H. pruni ile beslenen A. fasciatopunctata revelierei’nin saldir1 oram ve elde
etme siirelerinin dordiincii larva donemi i¢in a=1,6733 (nimf/giin), Ty=0,0114
(nimf/gilin), Ergin i¢cin 0=1,4795 (nimf/giin), T/=0,00524 (nimf/giin) oldugunu
saptamiglardir. Atlihan vd. (2010) C. juglandis ile beslenen A. fasciatopunctata
revelierei’nin saldir1 orani1 ve elde etme siiresini li¢iincii donem larvada a=5,209,
Tr= 0,0304, dordiincii dénem larvada a=5,514, T;=0,0225; ergin diside 0=6,653,
T1=0,0197 olarak saptanuistir. Cabral vd. (2009), Jalali vd. (2010), Yasar ve Ozger
(2005), Atlihan vd. (2010)’nin ergin ve dordiincii donem larvalar igin elde ettikleri
saldir1 oranlar1 ¢alismamizin bulgularindan yiiksek, fakat elde etme siireleri kisa

olmustur.

Bu calismada, Tiirkiye ve Diinya’da birgok iilkede tarimsal iirlinlerde goriilen en
Oonemli zararlilardan birisi olan ve tarla, bahge, sera bitkilerinden olusan
konukgularinda ekonomik kayiplara neden olan, M. persicae’nin predatori A.
decempunctata’nin gelisme, canhilik, iireme ve bunlara bagli olarak popiilasyon
parametreleri ile M. persicae iizerinde islevsel tepkisi arastirilmustir.

Elde edilen sonuglarin konu ile ilgili literatiir ile karsilagtirilarak degerlendirilmesi
sonucunda A. decempuntata’nin M. persicae’nin miicadelesinde yararlanilmasi
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gereken bir dogal diisman oldugu kanisina varilmigtir. Fakat avcinin iklimsel
faktorler basta olmak ilizere doga kosullarinda cesitli faktorlerle iliskisine dair
caligmalarin yapilmasiyla daha kesin ve giivenilir sonuglar elde edilebilecektir.
Elde edilen sonuglardan M. persicae i¢in hazirlanacak olan zararli yonetim
programlarinda yararlanilabilecek ayrica, elde edilen bulgular konu ile ilgili olarak
yiiriitiilecek ¢aligmalara katki saglayabilecektir.
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