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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASI DRENAJ SiISTEMLERININ iZLENMESi, PERFORMANS
DEGERLENDIRMESI VE REHABILITASYON iHTIiYACININ BELIRLENMESI

Kamil GUNGOR

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Danisman: Dog¢. Dr. Ali Fuat TARI
Yil: 2019, Sayfa: 76

Stirdiiriilebilir tarimsal {iretimin devamliligina katkida bulunan ve ayni zamanda ¢evreye en az zarar
veren drenaj sistemlerinin tasarimlanmasina yonelik dl¢titlerin gelistirilmesi i¢in ge¢gmis deneyimlerden
yararlanmak 6teden beri tiim diinyada kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Bunun i¢in mevcut
sistemlerin izlenerek performans degerlendirmelerine veya yerinde yapilan drenaj denemelerine gerek
vardir. Bu ¢alisma ile GAP Projesi kapsaminda, sulamaya ilk olarak acilan Harran Ovasi’nda sorunlu
bolgedeki 13 koyde bulunan drenaj sistemlerinin performans gostergeleri incelenmistir. Deneme
stiresince su tablasi 6l¢iimleri giinliik olarak 6l¢iilmiistiir. Su seviyelerinin kék bolgesine yiikselmesi ve
kok bolgesinde kalma siireleri belirlenmistir. Su tablasinin degerlendirilmesinde yiizeyden 30, 60 ve
100 cm derinlikte kalma siireleri 1slakligin gdstergesi olarak almmis ve su tablasinin 90-120 cm
seviyesine diisme siiresi gosterge olarak kabul edilmistir. Calismada drenaj sistemlerinin toplayici
cikigmnin bulundugu 6 kdyden alinan su 6rneklerinin kimyasal analizleriyle, drenaj suyu tuzluluk
degisim orani ve tuzlulugun zamansal degisim oranlar1 saptanmustir. Drenaj suyundan alinan
orneklerde, onemli diizeyde tuz yikandigi saptanmistir. Yapilan incelemelerde drenaj sisteminin yeni
olmas1 nedeniyle heniiz tikanan veya ¢alismayan herhangi bir dren hattina rastlanmamistir. Elde edilen
veriler birlikte degerlendirildiginde Harran Ovasinin halihazirda herhangi bir rehabilitasyon projesine
ihtiyacinin olmadig tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Drenaj sistemi, performans, Harran Ovasi



ABSTRACT

MSc Thesis

MONITORING OF HARRAN ROOM DRAINAGE SYSTEMS, PERFORMANCE
EVALUATION AND DETERMINATION OF REHABILITATION NEEDS

Kamil GUNGOR

Harran University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali Fuat TARI
Year: 2019, Page: 76

We aim to design sustainable drainage in a place where sustainable agricultural production can continue
and at the same time the least damaging environment. For this purpose, existing systems need to be
monitored, performance evaluations or drainage trials performed on site. The performance indicators of
the drainage area in 13 villages of the Harran Plain in the troubled region were analyzed. Water table
measurements in the trial environment The rise of the water levels and the residence time of the root. In
the evaluation of the water table from the surface 30, 60 and 100 cm depth to determine the direction of
wetness and the time to drop the water table 90-120 cm was considered as imaging. In the study, the
scope of the collector outlet in the drainage menu The chemical analysis of water samples taken from 6
villages, the salinity rate of drainage water and salinity became temporal. Samples taken from the
drainage water, was determined to be the leading salt dryer. If the drainage menu had to be new, any
drainage line was found that was blocked or not working yet. It shows the need for any rehabilitation
project in the Halidehair in the Harran Plain.

KEY WORDS: Drainage system, performance, Harran plain
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1. GIiRiS Kamil GUNGOR

1. GIRIS

Su diinyada canliligin temelini olusturan énemli bir madde olup, eksikliginde
tiim canlilarin fonksiyonlar1 yavaglayarak hastalik ve salginlar ortaya c¢ikmaktadir.
Yeterli ve temiz su ile beslenemeyen insanlarin saglik durumlar1 kotliye gittigi gibi,
drenaj suyu ya da atik sular (Kirli sular) ile sulanan tarim topraklarin verimlilikleri

zaman igerisinde azalmaktadir.

Su bitkisel tiretim icin gerekli olmasina karsin, yeterinden fazla kullanildiginda
toprak ve bitki lizerine olumsuz etkiler yaparak kok bolgesindeki topragin
gozeneklerini doldurup havasiz bir ortam olusturarak verimde diisiislere neden
olmaktadir. Su gollenen alanlardaki verimdeki azalmanin diizeyi, suyun toprakta
kalma stiresi ile suyun niteligine baghidir ve fazla suyun bitki kok bolgesinden uygun

bir siirede uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Drenaj sistemleri, fazla suyu uygun bir siirede topraktan uzaklastirarak hem
corak topraklarin iyilestirilmesinde, hem de taban suyu miktarindaki artisa bagli olarak

topraklarin ¢oraklasmamasi i¢in inga edilirler. (Bahgeci ve ark., 2001).

Harran ovas1 topografik bakimdan goriilebilecegi gibi, giiney kuzey
dogrultusunda 50 km’lik bir mesafede yaklasik 170 m yiikseklik farkiyla yiiksek bir
egime sahiptir (Karagoktas, 2018). Ovanin dogu ve batisini sinirlayan Tektek ve Fatik
Daglarinin eteklerinde egim daha da artmaktadir. Bu yiliksek egim, ovanin kuzey
kesimleri i¢in drenaj kapasitesi yoniinden bir avantaj olurken, diisiik kotlu kisimlarda
tersine bir isleve sahiptir. Kuzey giiney dogrultusunda ve daglardan ovanin ortasina
dogru olmak iizere siirekli su akisi olmaktadir. Bu su akist Suriye sinirina yakin
bolgelerde ve ovanin diger algak kotlu kesimlerinde taban suyu diizeyini yiikselerek

taban suyu ve tuzluluk problemini giindeme getirmektedir.

Harran ovasi derin profilli verimli topraklara sahip, yaygin olarak sulu

kosullarda pamuk tarimi yapilan iilkemizin 6nemli ovalarindan biridir. Sulama sistemi
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yiizey sulamasi seklinde insa edilen Harran ovasinda, sulama randimanlarinin
diistikliigli ve asir1 sulamalar, isletmeye agildiktan kisa bir siire sonra, ovada drenaj
sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yiikselen taban suyu ovanin algak
kesimlerinde topraklarin tuz igeriginin artmasina ve giderek yayilmasina neden
olmustur. Bu ylizden sulamaya agilma tarihinden 5 yil sonra yiizey alti drenaj
sistemleri insa edilmeye baglanmis ve ovanin % 40-50’sinde serbest akislh yiizey alti

drenaj sistemleri insa edilmistir (Bahgeci, 2014).

Harran Ovasi, sulamaya acildiktan kisa bir siire sonra, taban suyu diizeyi,
Akgakale ¢evresinde 16 500 hektarda 0-1 m’ye ve 34 000 hektarda ise 1-2 m’ye
yikselmigtir. (Anonim, 2008). Ovada taban suyunun ¢ok hizli bir sekilde
yiikselmesinin temel nedenleri (i) basarisiz su yonetimi, (ii) kayitsiz ekim deseni ve

(ii1) arazi ve toprak yapisi olarak belirtilmektedir.

Her ne kadar ovanin taban suyu problemi bulunan alanlarda drenaj sistemleri
kurulmus olsada bu sistemlerin performansinin takip edilmesi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Drenaj sistemlerinin performanslarinin belirlenmesi hem uygulanan
drenaj sisteminin ovaya uygunlugunu belirleyecek hem de elde edilen veriler 1s1ginda
tilkemizde baska alanlarda uygulanacak drenaj sistemlerinin projelendirilmesinde
kullanilabilecektir. Bu ylizden Harran Ovasinda hali hazirda kurulmus drenaj
sistemlerinin performansinin belirlenmesi ve bu sistemlerin donemsel olarak takip

edilmesi onemlidir.

Drenaj sistemlerinin performansinin belirlenmesi, sisteminin nasil ¢aligtiginin
gozlemlenmesinin yaninda sistemi daha iyi isler hale getirilmesi i¢in mevcut
problemlerin gézlenmesini de yardimci olacaktir. Performans degerlendirmesi amaca
yonelik olarak birden fazla asamada belirlenebilmektedir (Murray-Rust ve Snellen,
1993).

Drenaj sistemi bulunan alanlarda su tablasinin diisme hizi, tasarim sirasinda
yapilan etiitlerden ve arastirmalardan elde edilen verilerle, sistemin projeye uygun

insasina baglidir. Sistemin performansini, sistemin tasarimi i¢in belirlenen 6l¢iitlerin
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dogruluk diizeyi, insaat hatalar1, uygun olmayan egimler, boru ve kanallarin désenme

derinlikleri ve kapasiteleri, kullanilan zarf materyalinin ve borularin 6zellikleri etkiler.

Sulanan alanlarda hizli diisen su tablas1 asir1 su kayiplarina, dolayisiyla sulama
randimanlarinin diismesine ve bitkilerde su stresine neden olmaktadir. Bu durum, fazla
sudan dolay1 ortaya ¢ikacak zararlanmalar1 6nlemek i¢in, sistemin asirt glivenli bir
sekilde projelendigini, dolayisiyla, daha pahali bir sistem insa edildigi gostermektedir.
Yavas diisen su tablasi ise yetersiz kapasiteli projeleme yapildigini ve bu durumda
arazinin ytiksek su tablasi degerine sahip olacagi, kok bolgesinin su altinda kalmasi ve

tuzlanma ile sonuglanacagini gosterir.

Genis alanlar1 kaplayan bir drenaj sisteminin bazi kisimlarinda, arazi ve
topografyadaki degiskenlikten dolayr sorunlarm olmasi miimkiindiir. Bu sorunlarin
nedenleri ve ¢oziimleri drenaj sistemlerinin performansinin belirlenmesi ile gelecekte
diger alanlarda yapilacak drenaj sistemleri i¢in Ornekler olusturabilmektedir. Bu
yizden drenaj sistemleinin insaat sonrasinda siirekli olarak izlenmesi ve

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yukarida 6zetlendigi gibi drenaj sistemlerinin performans degerlendirmelerinin
degisik amaglar1 vardir. Bunlar, projeleme veya insaat yontemlerini degerlendirmek,
sistemin rehabilitasyonu amaciyla yeni yatirnm gerektirip gerektirmedigi konusunda
kararlar alinmasma yardimci olmak ve burada elde edilen deneyimlerden baska
alanlarda yararlanmak seklinde siralanabilir. Siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim
saglamaya katkida bulunan, ayn1 zamanda g¢evreye daha az zarar veren drenaj
sistemlerinin  tasarlanmasma yonelik Olciitlerin  gelistirilmesi  i¢in  ge¢mis
deneyimlerden yararlanmak daha sonraki projeler basar1 oranini artirmaktadir. Bu
yiizden mevcut sistemlerin izlenerek performanslarinin degerlendirilmesine ve yerinde

yapilan drenaj denemelerine gereksinim duyulmaktadir.

Harran Ovasi1 GAP bolgesinin ilk sulamaya agilan boliimii olup buradan elde
edilecek deneyimlerin diger alanlarda kullanilmasi, sulama ve yeni drenaj projelerinin

hazirlanmasinda Onemli katkilar saglayabilir. Drenaj sistemlerinin tasarlama
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asamasinda Ongoriilen verilerle insa edilen drenaj sistemlerinin proje ongoriilerini
yerine  getirip  getirmedigi  sistemlerin  izlenmesi ve denetlenmesi ile
belirlenebilmektedir. Insaat sirasinda kullanilan verilerle arazide gerceklesenler
arasindaki farklar yeni insa edilecek sistemler igin yararli bilgilerin elde edilesini
saglamaktadir. Diinyada bir¢ok yerde bu tiir izleme caligmalar1 yapilmaktadir.
Ulkemizde ise bu konuda yiiriitiillen kapsaml1 ¢alismalar yok denecek kadar azdur.
Onun igin bu ¢alisma ile Harran Ovasindaki deneyimlerden yararlanmak ve GAP
bolgesinde ortaya ¢ikmasi olasi sorunlara optimal ¢éziim saglamada en onemli veri

setlerinin olusturulmasi1 amaglanmaktadir.

Bu calisma ile GAP Projesi kapsaminda, sulamaya ilk olarak agilan Harran
Ovasi’nda hali hazirda var olan drenaj sistemlerinin sistem bazi performans
gostergeleri belirlenerek elde edilen bilgiler yardimi ile GAP projesi kapsamindan yeni
sulamaya acilacak alanlarda drenaj gereksinimi olan alanlar igin althik wveriler
olusturularak, siirdiiriilebilir drenaj sistemleri igin yeni veri setleri gelistirilmeye

calisiimustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Drenaj sistemlerinin performansini etkileyen birgok etmen bulunmakta ve bu
etmenlerin hem bireysel hem de birlikte ortaya koyduklar etkiler drenaj sistemlerinin
omriinii kisalta bilmekte yada performansini diisiirmektedirler. Drenaj sistemlerinin
performansi lizerine diinya genelinde birgcok aragtirma yapilmis ve bunlardan bazilari

asagida verilmistir.

Widmoser (1968), dren borusuna giren suya karsi borunun direncinin
diistirilmesi ve dren etkili yarigapinin arttirtlmasini ve ince bir zarf malzemesinin bile

dikkate deger olumlu etki yaptigini belirtmistir.

Cavelaars (1974), kapali drenlerdeki tikanikliga siltasyon, Fe*® bilesikleri ve

bitki koklerinin neden oldugunu bildirmistir.

Tekinel ve ark. (1976), herhangi bir drenaj sisteminin etkinliginin taban suyu
seviyesinde istenilen al¢almayi saglamasi durumunda yiiksek oldugunu ve taban
suyunun istenilen seviyeye indirilmedigi ve hala yiiksek oldugu durumda ise drenaj

sisteminin iyi ¢alismiyor oldugunu belirtmislerdir.

Bahgeci (1984), Konya Ovasinda kapali drenaj sistemi kriterlerini saptamak
amactyla yaptiklar1 ¢alismada, dren araligi 40 m, dren uzunluklar1 80 m, dren boru
¢apt 0.1 m ve dren déseme derinligi 1.70 m olan deneme sonuglarina gore; ¢alisma
alaninin hidrolik gecirgenlik ortalamasini 3.0 m/giin, drene edilebilir gozenek hacmini

% 6, akiifer gecirgenligini Kd: 7.6 m?/giin oldugunu belirtmistir.

Bahgeci (1984), drenaj sistemi insa edilecek alanin toprak 6zelliklerinin ¢ok iyi
bilinmesi gerektigini, ¢linkii bu faktorlerin ayn1 zamanda drenaj sistemlerinin
etkinliginde rol oynadigini belirterek, bu faktorleri; (i) toprak tekstiirii, (ii) toprak
striiktiirti, (i11) topragin hidrolik iletkenlik degeri, (iv) su tutma kapasitesi, (v) toprakta

demirin varligi ve bulundugu form, (vi) sulama suyu varsa pH’s1 ve (vii) organik
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madde varligi seklinde siralamistir. Ayrica arastirici, arazinin cevresine gore
konumunun, arazide taban suyu durumunun, arazinin topografyasinin, egiminin,
arazide yetistirilecek bitki tiiriinlin ve bu bitkinin kék yapisinin da tanimlanmasi

gerektigini belirtmistir.

Eggelsman (1987), drenaj sistemlerinin etkinligine etki eden toprak 6zelliklerini,
toprak tekstiirii, toprak striiktiirii, tane biiyiikliigii dagilimi, dren borularinin désendigi
derinligin tizerindeki katmanin hidrolik iletkenlik degeri, topragin su tutma kapasitesi
oldugunu belirtmis ve drenaj borularinda dosenen dren filtresinin ¢esidinin (kum,
cakil, organik lifler, jeotekstil malzemeleri gibi) olduk¢a Onemli oldugunu
vurgulamustir. Yine Eggelsmann (1987) borulu drenajin etkinligini azaltan en 6nemli
faktoriin borularda meydana gelen kimyasal ve biyolojik ¢okelme oldugunu
bildirmistir. Arastirici, oksijen eksikligi durumunda bakterilerin + 3 degerli demir
oksitlerden oksijen ¢ekerek ferro oksit (FeO) veya ferro hidroksit [Fe (OH)2] meydana
getirdigini ve bu olaym suyun akiskanligini diistirdiigiinii belirtmistir. Arastirmaci
drenaj problemlerine sebep olan bir¢ok faktér bulundugunu ancak en Snemlisinin
insanin sebep oldugu faktorler oldugunu belirtmis ve bu faktorleri asagidaki gibi

siralamistir.

a) Ciftci egitiminin, topraga ve sulama ile ilgili yapilara sahip olma olgusunun
eksik olmasi,

b) Projede 6nerilen bitki desenine uyulmamasi,

c) Iscilikten tasarruf amaciyla sifon yerlerinin zamaninda degistirilmemesi
nedeniyle sulama arklarindan su kaybinin fazla olmasi,

d) infiltrasyon, toprak biinyesi ve diger etkili parametrelerin ihmal edilerek, karik
ve tavaboylarinin sadece parsel boylarina gore ayarlanmasi nedeniyle su
sarfiyatinin fazla olmasi,

e) Drenaj kanallariin sediment birikimi nedeniyle siglasmasi,

f) Drenaj kanallarinin su alma nedeniyle kapatilmasiyla ters ¢alistirilmasi veya

sigirilmesi,
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g) Drenaj kanallar1 tizerinde sulama amaciyla insa edilen doniis suyu
regiilatorlerinin drenaj kanallarinda suyu sisirmesi ve regiilatorlerin isletme
talimatina gore isletilmemesi,

h) Drenaj kanallar1 ve yapilarinin bakim ve onarimlarinin zamaninda ve gerekli

sekilde yapilmamasidir.

Robert ve ark. (1987), ince kumlu-tinl1 bir toprakta her bir halka lizerinde gesitli
sayida delik bulunduran borularla jeotekstil ile yaptiklar1 bir ¢alismada, en biiyiik
desarj oranini jeotekstillerin kullanildigi borulardan elde ettiklerini ve yine bu

borularda en az siltasyonun oldugunu bildirmislerdir.

Dogan ve Yarpuzlu (1988)’nun, Tarsus Ovasinda insa edilmis kapali drenaj
tesislerinin etkinliginin saptanmasina yonelik olarak ydriittiikleri ¢aligmada Tarsus
Ovasinda, gerek toplayiciya bagli, gerekse miinferit drenlerde, dren ¢ikis agizlarinda
fiziki gozlemler sonunda drenlerin %48’inin serbest akis halinde, %7’sinin batik akis
halinde calistigi; %S5’inin serbest oldugu, %30’unun ise batik ve tikali olup,
calismadigl, kalan %10’luk kismin ise tamamen kaybolmus veya goriilememekte
oldugu tesbit edilmistir. Ayrica arastirmacilar, agik drenaj kanallarinda sev yikilmalari
ve ylizey drenaj sularmin baglandigi yerlerde imalat yetersizliginden dolay1
oyuntularin olustugu, oyuntular sonucunda ise sediment birikimi oldugu,
sedimentlerin temizlenmemesi neticesinde bazi dren ¢ikislarinin kapali, bazilarinin ise

batik oldugu belirtmislerdir.

Oosterbaan (1988), teknik ve gevresel drenaj dlgiitlerini belirlerken ¢ok dikkatli
olunmas1 gerektigini, yerel kosullarda genis bir degiskenligin olabilecegini, bu
bakimdan kuramsal yaklasimlarin yanisira yerel deneyimlerin de goz 6niine alinmasi
gerektigini, aksi takdirde sistemin c¢ok pahali, hatta yararsiz olabilecegini
belirtmektedir. Arastirmaci Nil Deltas1 lizerinde yaptig1 calismada dren derinliginin
100 ¢cm ve drenaj katsayinin 1 mmd™ olarak projeleme yapilmasimin uygun su ve tuz

dengesi sagladigini belirtmistir.
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Oosterbaan ve Abu Senna (1990), Nil deltasinda yaptiklar1 bir calismada
mevsimlik ortalama su tablasi derinliginin 1.2 m'den daha fazla olmasi durumunda

derine siiziilme kayiplarinin ve sulama etkinliginin azaldigin1 belirtmislerdir.

Dayem ve Ritzema (1990), Nil Deltasinda pilot bir drenaj alaninda dren
bosalimlarini dlgerek, su tablasinin projelemede dngoriilen siirede istenilen seviyeye
diisiip diismedigini belirlemek icin yaptiklari calismada, geltik ekili alanlarda ortalama
drenaj katsayisini1 g=0.6, beersem i¢in 0.2, bugday ve pamuk i¢in 0.1, misir i¢in 0.4,

ve celtik icin 1.3 mm d*! olarak belirlemislerdir.

Dayem ve Ritzema (1990), Nil Deltasinda pilot bir alanda yaptiklar1 caligmada
tarimsal drenaj 6l¢iitii olarak iki dren orta noktasinda mevsimlik ortalama su tablasi
derinligini 1.0 m olarak belirlemislerdir ve bu degerin giivenlik nedeni ile

uyarlanabilecegine deginmislerdir.

Vlotman (1998), diinyadaki uygulamalar1 gézden geg¢irmis ve toprak biinyesi ile
zarf gerekliligi arasindaki iligkileri 6zetlemistir. Zarf gerekliligine karar vermede en
Oonemli faktoriin temel topragin yapisi oldugunu ve toprak bilinyesindeki kil oraninin
belli bir diizeyin iistiine ¢ikmasiyla filtreleme amaciyla zarfa gereksinim olmayacagini

belirtmistir.

Rhoades (1999), sulama ve drenaj sistemlerinin planlanmasinda yeni yaklagim,
su kullanimini ve derine siiziilmeyi minimize eden sistemlerin ve uygulamalarin goz
ontinde bulundurulmasi gerektigini vurgulamistir ve drenaj sularini tutmak ve yeniden
kullanmak yollari ile drenaj suyu hacminin azalicagini, suyu korunacagini ve kirliligin

en aza indirilecegini belirtmistir.

Mavi (2000), tarafindan Samsun-Carsamba Ovasi kosullarinda yapilan tarla
denemesinde zarf malzemesi olarak iki ¢esit jeotekstil ile kum-cakil ve kaplamasizdren
borusunu konu alan c¢alismanin sonucunda, jeotekstillerin siltasyonu diger

ikimalzemeye gore daha basarili bir sekilde onledigini belirlemislerdir.
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Vincent (2001), drenaj sistemlerinin performansinin belirlenmesi amaciyla 1996
yilinda yapilan bir ¢caligmada rehabilitasyon icin gerekli asagidaki gostergelerin (i)
sistemin yast, (ii) sikayet eden ¢iftci sayisi, (iii) su tablasi diizeyi, (iv) toprak tuzlulugu

ve (V) bakim maliyetleri oldugunu belirtmistir.

Vincent ve ark. (2007), drenaj sistem performanslarinin degerlendirilmesinde
kullanilan gostergeleri bir liste halinde (i) su tablasi degisim orani, (ii) su basmasinin
(gollenme) etkisi, (iii) sistemin drenaj oran1 ve (iv) oransal tuz degisimi oldugunu
belirtmistir. Ayrica ayni aragtirmacilar, drenaj sisteminin performansinin
belirtlenmesinde kullanilan dogrudan gostergeleri ise (i) zamanin fonksiyonu olarak
su tablasi, (ii) su tablasinin diigme hizi, (iii) alanin fonksiyonu olarak su tablasi
derinligi, (iv) kanallardaki su diizeyi, (V) tuzlulugun oransal degisimi, (vi) tuzlulugun
zamansal degisimi ve (vii) alkaliligin oransal degisimi (varsa) ve zamansal degisimi

olarak belirtmiglerdir.

Biiyiiktas ve ark. (2010), drenaj sistemlerinin tasarlanmasinda bilgisayar
modellerinin etkinligini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, toprak biinyesinin yaninda dren
araligl, dren derinligi ve gecirimsiz tabaka derinligi gibi drenaj tasarim
parametrelerinin drenaj debisi ve su tablasi derinligi lizerine etkileri, degisik diizeyde
doygun gozenekli ortamlarda su akigini, 1s1 transferini ve ¢6ziinen madde hareketini
sayisal denemelerle incelemislerdir. Arastirmada kullanilan SWMS_3D modeli, hem
atmosferik kosullar tarafindan kontrol edilen sinir kosullarin1 hem de drenaj kanal1 ve
drenaj borular1 da dahil olmak tizere ¢ok degisik sinir kosullarini kapsamaktadir.
Sonuglar, hafif biinyeli topraklardaki drenajin agir biinyeli topraklara gore daha hizl
oldugunu gosterirken, dren araligi ve dren derinligi arttikga drenaj debisinin de arttigi
belirtilmistir. Sayisal sonuglar, drenaj ¢alismalarinin sonuglari ile uyumlu ¢ikmig ve
calisma sonunda, toprak alti drenaj sistemlerinin araziye kurulmadan once, drenaj
tasarim kriterlerinin drenaj sistemi {izerine olas1 etkilerini dnceden kestirebilmek i¢in

sayisal yontemlerin kullanilabilir oldugu sonucuna varilmistir.

El-Agha ve ark. (2011), Nil deltas iizerinde eski araziler {izerinde yaptiklar

caligmada, sulamaya verilen suyun % 53’liniin drene edildigini, verilen fazla suyun
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toprak tuzlulugunu azalttigimi ve tabandaki suyun tekrar sulama suyu olarak

kullanilma olanagin1 artirdigini belirtmislerdir.

Shao ve ark. (2012), drenaj sistemi kurulmus ve kurulmamis alanda domates
bitkisinin yetistirildigi caligmalarinda; (i) dren araligini1 8 m, dren derinligini ise 0.7 m,
(i1) dren araligr 6 m, dren derinligi 0.4 m ve (iii) kontrol-drenaj sistemi yok olarak
deneme konularimi belirlemisler ve toprak tuzlulugundaki degisimi izlemislerdir.
Arastirma sonucunda tuzluluk oraninda azalmanin kontrolde % 6.25, dren aralig1 6 m
olan uygulamada % 14.14 ve dren araligi 8 m olan uygulamada % 15.84 oldugunu
belirterek derin drenaj ile ortamdan daha fazla tuz uzaklastirildigini belirtmistir.
Ayrica aragtirmaci sulama ile tekrar tuzlanma oraninin kontrolde % 10.61, dren aralig1
6 m olan uygulamada % 9.09 ve dren aralig1 8 m olan uygulamada % 8.13 oldugunu
belirterek caligma alani i¢in optimum drenaj uygulamasinin 8§ m dren araligi ve 0.7 m

dren derinligi oldugunu bildirmislerdir.

Valipour (2012), Iran’da yiizey alt1 drenaj sistemlerinde drenaj sularmin
drenlerden desarj kapasitesi lizerine yaptig1 ¢alismasinda, EnDrain paket programini
kullanmis ve dren paremetlerini degistirerek drenaj sisteminin desarj kapasitesini
belirlemistir. Arastirma sonucunda, drenaj desarjindan % 1 artis yada azalmanin her
drenaj parametresi i¢in toprak yiizeyindeki su seviyesinin % 3.0 esit oldugunu

belirtmistir.

Aissa ve ark. (2013), Tunus’ta drenaj sorunu ola arazide drenaj sistemlerinin
performanis1 inceledikleri ¢alismada, su baskin1  ve toprak tuzlulugunu
arastirmiglardir. Arastirmacilar, drenaj sisteminin tasariminda zarf malzemesinin az
kullanildigin1 buna bagl olarak drenlerde meydana gelen tikanmalarda dolay1 drenaj
sistemlerinin performansinin diisiik oldugunu, drenaj sisteminin toprak tuzlulugunu ilk

y1l % 30, ikinci y1l ise % 15 oraninda azalttigini belirtmislerdir.

Catalkaya (2013), Harran Ovasi’nda yiizey alti drenaj sistemlerinin ¢alisma
performansini belirledigi c¢alismasinda, en diisiik ve yiiksek ortalama gecirgenlik

sirastyla 0.40 ve 3.72 m/giin oldugunu, drenaj katsayisinin 2.56 mm/giin olarak

10
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belirlendigini ve dren araligi 35 m ile 100 m arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica
aragtirmaci taban suyu seviyelerinin, agilan kuyulara gore yiizde dagiliminin, %
3’tinde 0.00-0.50 m arasinda, % 35’inde 0.50-1.00 m arasinda, % 56’sinda 1.00-1.50
m arasinda, % 3’iinde 1.50-2.00 m arasinda oldugunu ve % 3’iinde ise 2.00 m den
yiiksek oldugunu vurgulamistir ve proje sahasinda gézlem kuyularinin % 80’ninde
taban suyunun orta tuzlu smifinda, %20’si de tuzlu ve ¢ok tuzlu sinifinda yer aldigini

belirtmistir.

Muhammad ve ark. (2017), ylizeyalt1 drenaj sistemlerinin su iletimine karsi
gosterdikleri drenci arastirdiklar1 ¢alismada, drenaj suyunun hidrolik olarak yukari
kesimden asag1 kesime ulasirken gostermis oldugu drencin iist kisimda diiserek %
30.03 ile 37.49 arasinda degistigini ve bu durumun sistem igerisinde suyun akis

giiclinde azalma oldugunda meydana geldigini belirtmislerdir.

Bahgeci ve ark. (2018), farkli zarf malzemelerinin kullanildig: (Cakil, jeotekstil
ve kontrol-zarfsiz) plastik dren borular1 ve zarf malzemesi ile birlikte iiretilen yeni bir
dren borusunun (hidroluis) Harran Ovasi’nda birlikte kiyaslandigi c¢alismalarinda
Hidroluis drenaj sisteminin kok gelisimine karsi jeotekstile goére daha savunmasiz
olmasina karsin, daha yiiksek drenaj performasina sahip oldugu ve boru igerisinde silt

birikimi yada bitki kok gelisiminin olmadigini belirtmislerdir.

11
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve drenaj sistemi

Arastirma, 2016 yilinda Sanliurfa Harran Ovasinda yer alan Harran Ilgesinde 13
koy arazisinde yiiriitiilmistiir. Deneme alaninin denizden yiiksekligi 360-370 metre
olup ve gozlem yapilan drenaj hatlar1 kuzeyde Giyimli koyi, giineyde ise Akgakale
Zorlu mabhallesi arasinda yeralmaktadir. Gozlem yapilan kdylerin koordinatlar

Cizelge 3.1°de ve haritadaki goriiniimleri ise Sekil 3.1°de verilmistir

Arastirma i¢in bu bdlgenin secilmesinin temel sebebi alanin topografik yapisi
olup, bolgenin en diisiik kotlu alan1 olup ovanin orta kisminda yer alir. Bu bolgede
drenaj sorunu yogun olup kurulu sistem mevcuttur. Denemenin yiiriitiildiigii drenaj
sistemleri 2010 yilinda insa edilmis olup dren derinlikleri 1.70-1.80 m arasinda
degismektedir. Arazinin topografik yapisina gore dren derinliklerinde kiiciik

farkliliklar bulunmaktadir.

Cizelge 3.1. Gozlem noktalarimin konumlari

. Koordinat
Ilge Koy Ad1
Enlem Boylam

Harran Bugdaytepe 36°53'30.51"K 39°0'39.60"D
Harran Dorug 36°54'33.46"K 38°59'12.89"D
Harran Giyimli 36°56'38.48"K 39°50'45.66"D
Harran Minare 36°55'58.36"K 39°50'14.58"D
Harran Tantana 36°52'59.57"K 39°53'43.21"D
Harran Stkiirali 36°5321.33"K 39°5425.61"D
Harran Giirgelen 36°49'44 48"K 39°55'12.74"D
Harran Bulgurlu 36°48'45.81"K 39°55'29.40"D
Harran Umutlu 36°47'55.56"K 39°55'33.99"D
Harran Uzunyol 36°48'14.27"K 38°58'59.99"D
Harran Onciiler 36°50'32.38"K 38°59'38.37"D
Harran Bellitag 36°54'52.56"K 39°57'34.61"D

Akcakale

Zorlu

36°43'53.06"K

38°5724.45"D
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Arastirma alam ortalama olarak 475 km? (475000 da) olup, ovanmn &nemli bir
kismini kaplamaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin haritadaki goriiniimii ve miktari

Sistemde zarf malzemesi olarak kum ¢akil ve son yillarda jeotekstil sarimli
borular kullanilmistir. Emici (lateral) dren olarak 100 mm ¢apli kivrimli plastik borular
ortalama % 0.1 egimle désenmistir. Emici dren uzunluklari parsellerin sekline gore,
150 — 320 m arasinda degismektedir. Silt bacalar1 toplayict drenler iizerinde yaklagik

200 m araliklarla toprak yiizeyinde goriilmeyen gomiilii manhol seklinde insa
edilmistir.

3.1.2. Sulama sistemi

Sanliurfa-Harran Ovasi Sulamasinin Sanliurfa ana kanali ve Harran ana kanali
olmak iizere iki ana kanali vardir. Bu tesiste sulamanin yonetimini Sanlurfa Ana
Kanali tizerinde 9, Sanlurfa ana kanali iizerinde ise 10 sulama birligi tarafindan

gerceklestirmektedir. 1995 yilindan itibaren insaatlarin tamamlanmasini takiben

13
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sulamala sebekelerinin birliklere devri yapilmis ve halen sulama ydnetimi bu birlikler

tarafindan yapilmaktadir.

Sanliurfa-Harran Ovasi sulamasinin su kaynagi Firat nehri iizerindeki Atatiirk
Baraji olup su barajdan 7.72 m ¢apinda ve 26.4 km uzunlugunda iki beton tiinel ile
sulama alanina getirilmektedir. Tiinellerin toplam kapasitesi 328 m3sn%, sulama alan

kapasitesi ise 376 000 ha’dir (Anonim, 2019).

3.1.3. iklim 6zellikleri

Bolgede yillik yagis oranlari ¢ok diisiik seviyelerde olmakta, hatta bu miktar Harran
Ovasinda daha da diismektedir (Cizelge 3.2). Temmuz ayinda sicaklik degeri en
yiiksek 38.7 °C, en diisiik 24.2 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Yine Temmuz ayinda giinliik
ortalama giineslenme siiresinin 12 saatin iizerinde oldugu dikkate alindiginda,
bitkilerde meydana gelecek su ihtiyacinin en iist diizeye ¢iktigini ve sulamalar bu

dénemde yogunluk kazanmaktadir.

Cizelge 3.2. Caligma bolgesinin uzun yillar (1929-2018) meteorolojik verileri (Anonim, 2018)

o o T
. fe,z. g ER2 2 o SES
3 S8 HEE 8 = = 520 2 22
>, S 98X € [l == =R 2 &'n T
T 5FTET 53 =g E EESE
© © A 2 = 3383
1 87.7 55 9.9 2.0 04:10
2 69.2 7. 11.9 2.9 05:01
3 62.1 10.8 16.4 5.8 06:40
4 49.4 16.1 22.3 10.3 07:80
5 26.1 22.1 28.6 15.2 10:00
6 35 28.1 34.6 20.5 12:10
7 0.6 31.9 38.7 24.2 12:30
8 0.6 31.3 38.3 23.9 11:40
9 2.5 26.8 33.9 19.9 10:00
10 24.6 20.2 27.0 145 07:90
11 44.9 12.8 18.7 8.4 05:90
12 80.1 7.5 12.0 3.9 04:00
Yilhik 451.3 18.3 24.4 12.6 97:00
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3.1.4. Uriin deseni ve ekim zamam

Harran Ovasinin sulanmaya agilmasiyla birlikte bolgede yaygin olarak pamuk
tarimi yapilmaktadir. Segilen deneme arazisinde de bdlgenin genelinde oldugu gibi
uzun siireden beri pamuk ekimi yapilmaktadir. Harran ovasinda pamuk ekiminin
yaninda bugday, arpa ve ikinci tiriin misir bitkiside ekilmektedir. Deneme alanlarinda

pamuk ekimi Nisan ortalarinda baslayip Mayis ortalarina kadar siirmektedir.
3.1.5. Sulama suyunun 6zellikleri

Calisma alaninda sulama suyu olarak Atatiirk barajindan alinarak Sanliurfa
tiinelleri yardimiyla Harran ovasina ulastirilan su kullanilmakta olup suyun elektriksel
iletkenlik degeri ortalama 0.5 dS m™’dir.
3.1.6. Kullanilan aygit ve malzemeler

Deneme alanindaki su tablasi derinliklerinin 6l¢mek igin, el burgusu ve 39 adet
50 mm gapinda 200 cm boyunda delikli PVC boru kullanilmistir. Toplayict dren ¢ikis
noktalarindan 6l¢im alimlari 6 farkli noktada 20 litre’lik plastik kovalar ile alinmis ve
drenaj suyunun sicakliginin belirlenmesinde termometre kullanilmistir. Drenaj suyu
tuzlulugu analizleri ise laboratuvar ortaminda yapilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Gozlem Kkuyular ve su tablasi 6l¢iimleri

Denemelerde su tablasi diizeyinin algalip ylikselmesini belirlemek i¢in drenler

aras1 orta noktalarina gelecek sekilde her deneme alanina bir taban suyu goézlem

kuyusu (G) insa edilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Gozlem kuyusu kesiti (a) ve taban suyu diizeyi 6l¢iim kuyusu (b)

Gozlem kuyulart toprak ylizeyinden 2 m derinlikte olup, igine yerlestirilen
borularin agizlari, kuyu igerisine boru kenarlarindan yiizey akisla su girmemesi igin,
toprak ylizeyinden yaklasik 20 cm yukarida olacak sekilde yerlestirilmistir. Borularin
konumlar1 ve bulunduklar yiikseklikler belirlenmistir. Tarimsal igslemler nedeniyle y1l

icerisinde 7 adet boru kirilmustir.

Deneme siiresince su tablasi Olgiimleri giinliik olarak oOl¢iilmiistiir. Su
seviyelerinin kok bolgesine ylikselmesi ve kok bolgesinde kalma siireleri

belirlenmistir.

Su tablasinin degerlendirilmesinde 3 derinlik goz 6niinde bulundurulmustur. Su
tablasinin toprak yiizeyinden 30, 60 ve 100 cm derinlikte kalma stireleri 1slakligin
gostergesi olarak alinmis, ovada yaygin olarak pamuk ekiminin yapilmasindan dolay1
pamugun etkili kok derinligi 90-120 cm olarak kabul edilmis ve su tablasinin bu

derinligin altina diisme siiresi bir gosterge olarak kabul edilmistir.

Arastirma verilerinin degerlendirilmesinde performans gostergelerinden su
tablasinin zamansal degisimi ve su tablasinin diisme hiz1 13 koye ait arazilerde bulunan

gbzlem noktalarindan temin edilirken, drenaj suyu tuzluluk degisim oran1 ve
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tuzlulugun zamansal degisimi ise drenaj sistemlerinin toplayici ¢ikislarindan 6 farkli
koye ait noktadan elde edilmistir. Taban suyu seviyeleri dren seviyelerinin altina

diistiigiinde Ol¢limlere son verilmistir.
3.2.2. Drenaj suyu tuzlulugu él¢iimleri

Dren akislar1 oldugu siirece her giin drenaj suyunun EC (dSm™) 6l¢iimleri
yapilmistir. Bu islem i¢in 3 kademeli tasinabilir EC metre kullanilmistir ve alinan
numuneler laboratuvara getirilerek cihazin 6lgtim dogrulugu laboratuvarda test
edilmistir. Ayrica alinan drenaj sularinda, laboratuvar ortaminda, pH metre ile pH
degeri, ICP-OES cihazi ile Ca*? miktar1 ve titrimetrik olarak HCO3 (mEg/L) miktari
belirlenmistir (Kacar, 2009).

3.3. Performans Degerlendirme

Toplanan veriler degerlendirilerek, elde edilen sonuglar asagidaki Olgiitlerle

karsilastirilarak sistem performansi belirlenmistir.
3.3.1. Su tablasimin etkisi

Islakligin neden oldugu stres, SEW (asir1 su yiikii toplami) kavrami ile
aciklanmaktadir. Buna gore su tablasinin su stresine neden oldugu belli bir diizeyin

iistiinde kaldig siire olarak Sieben (1964) ve Wesseling (1974) tarafindan gelistirilen
diisiince, Evans ve Fausey (1999) tarafindan asagidaki esitlikle agiklanmistir.

SEWx=Y X -y,
=1 (3.1)

Burada SEW fazla suyun belli bir diizeyin iistliinde kaldig: siireye bagli olarak

hesaplanmaktadir.
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X: 1 gelisme doneminde 1slaklik stresine neden olan kritik su tablasi derinligi
yij: i gelisme doneminde j giiniindeki su tablasi derinligi

Nn: goz oniline alinan gelisme donemindeki giin sayisi

3.3.2. Performans gostergeleri

Drenaj sistem performanslarinin degerlendirilmesinde kullanilan gostergeler
bir liste halinde ICID galisma grubu Vincent ve ark., 2001 tarafindan hazirlanmistir.
Drenaj sistemlerinin performanslarinin belirlenmesinde Boss ve ark. (1994) tarafindan
Onerilen baglica parametreler (i) su tablasi degisim orani, (ii) su basmasinin (géllenme)
etkisi, (iii) sistemin drenaj oran1 ve (iv) oransal tuz degisimidir. Bu parametreler

asagida aciklandig: sekilde hesaplanmaktadir.

a) Oransal Drenaj suyu tuz degisimi = (Giren suyun EC’si-Cikan suyun
EC’si)/Cikan suyun EC’si

3.3.3. Performans degerlendirmesinde dogrudan kullamilan gostergeler

e Su tablasinin diisme hiz1

e Tuzlulugun oransal degisimi

e Tuzlulugun zamansal degisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Harran ovasini temsilen segilen 13 kdyde 32 noktada sulama mevsimi boyunca
yapilan su tablasi olgiimleri ile 6 toplayict ¢ikisindan alinan su Orneklerinin analiz

sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmistir.

4.1. Su Tablasimin Zamansal Degisimi ve Diisme Hiz1

4.1.1. Uzunyol koyii

Uzunyol kdyiinde iki gézlem noktasi bulunmakla birlikte iki gozlem noktasinin
birinde su tablasi 3 defa, digerinde ise bir defa 30 cm diizeyine yiikselmis ve su tablasi
diistisleri 150-165 cm derinlige kadar hizli bir sekilde diismistiir (Sekil 4.1 ve Ek
cizelge 1). Arazideki taban suyu yiikselisi tiim bolgede oldugu gibi pamuk sulamasinin
yogunlastigi Agustos ayinda meydana gelmistir.

Zaman (Glin)

© © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
™I 1 o o o o H O O O O© O A HAA A A O O O O
OO0 00000 dAdAdd TO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0ddddOoO
NANANANANANANOOOOONNNANANANANNNNNO OO ON
NSNS~ NNNNN G B 000 0w NNNNG
© 9O 909 Q00090 PVBVOVXVNVO O QOO OO0 Q0D O
Do AN SOWOowo L drmuNODdmWONOASRCC o
AN NNNN®O®AATONDDAAAAANNNNN®MANS OGS 06 A

20 :Nuuuuuuuuuum«uuuu POOOOOPPDOPNOIN uiuuuuuuuuum’ POOOOOO
80 \
100 4 knnnnnmﬁnm«nnnnn&:‘

1)
120 \ ‘ e
\'\» fV‘fW v,\s \}/\
140 \ / \ kg |
160 Y > o8

—e—KD1 —e—KD2 KD3 —e—Sew —o—Sew

Su Tablasi Yiiksekligi (cm)

Sekil 4.1. Uzunyol koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranigi

Sulama ile birlikte yiizeye yaklasan taban suyu drenaj sisteminin g¢aligsma

performansina gore yer ¢ekiminin etkisiyle ilk giinlerde ¢cok hizi olurken, daha sonraki
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giinlerde ise taban suyu seviyesi daha yavas bir sekilde diiserek Uzunyol K&yiinde
sulamadan 5 giin sonraki su tablasi diizeyleri 130-160 cm diizeyinde seyretmistir
(Sekil 4.2. ve Ek ¢izelge 1).

Uzunyol

Derinlik (cm)

Sekil 4.2. Uzunyol koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Uzunyol koyiinde 2 farkli gézlem kuyusu ile yapilan drenaj testleri sonucunda
sistemin giinliikk 50 cm taban suyunu uzaklastirarak 5 giin i¢erisinde pamuk igin etkili
kok derinligi olan 150 cm civarina ulagtigi goriilmistiir (Sekil 4.2). Ding ve ark. (2010)
Cumra ovasinda taban suyunun zamansal degisimini gozlemledikleri c¢aligmada
ortalama taban suyu derinliginin Haziran — Temmuz aylarinda 60 — 110 cm arasinda
degistigini ve giinliik su tablasindaki diisiis degerini 19 — 54 c¢cm arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

4.1.2. Bellitas koyii

Bellitag koytinde iki gdzlem kuyusu bulunmaktadir ve iki gozlem kuyusunun
zamansal degisimleri birbirinden olduk¢a farklidir. G1 gézlem kuyusunda yapilan
gozlemlere gore su tablasi seviyesinin diisiisii yavas olup, genelde 60-70 cm araliginda
seyretmis etkili kok derinliginin yetistiricilik boyunca su altinda kaldig:
gozlemlenmistir (Sekil 4.3 ve Ek ¢izelge 2). Su tablasinin bu diizeyde seyretmesi

sistemde sorun oldugunun gostergesidir.
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Sekil 4.3. Bellitas koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranisi

G2 goézlem kuyusunda ise sulama sonrasinda taban suyunun 60 — 30 cm araligina

kadar ylikselmesine ragmen kisa siire igerisinde diiserek etkili kok derinliginin altinda

distiigi belirlenmistir (Sekil 4.3 ve EK ¢izelge 2).

Bellitas koyiine ait alanda bulunan drenaj sisteminin suyu uzaklastirma siireleri

gdz Onilinde bulunduruldugunda G1 go6zlem noktasindan performansinin diisiik

oldugunu ve sulama sonrasindaki bir haftalik siirecin sonunda degisiminin ¢ok az

oldugu saptanmustir (Sekil 4.4).

Zaman, gln

o 1 2 3 4 5 & 7 8 a9
o]
Bellitas
20
40 \
60 *

Derinlik, cm
[=:]
=]

100

120

140

& e
160 o c2 WG2 ® G1 Gl

Sekil 4.4. Bellitag koyli gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablas: hidrografi
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G2 gozlem noktasinda sulama sonrasindaki 5 giinliikk silirecin sonunda su
tablasinin 120 cm altina (etkili kok derinligi) diistiigii gozlemlenmistir. G1 gozlem
noktasinda su tablasinin sabit kalmasinin nedeni sistemin performansinin diisiik
oldugunu ve tikanma olabilecegini akla getirirken, G2 gbzlem noktasi ise taban
suyunun kisa siirede etkili kok derinliginin altina diislirdiigiinii i¢in sistemin diizenli
olarak calistigin1 gostermektedir (Sekil 4.4). Gemalmaz (1983) toprak yiizeyine kadar
ulagmis olan su tablasi diizeyinin 1 giinde 0.30 m, 2 giinde 0.50 m disiiriilmesini
Oonermekte ve bu diislistin meydana gelememesi durumunda bitkilerin su altinda
kalarak bogulacagini belirtirken, Karagoktas (2018) ise su altinda kalan pamuk
bitkilerinin taban suyunun ¢6zdiigii Fe ve Na elementlerince toksiteye ugratilacagini
belirterek bu siirenin 15 giiniin istiine ¢ikmasi sonucunda bitkilerin tamamen

kuruyacagini belirtmistir.

4.1.3. Giirgelen koyii

Giirgelen koOytline ait alanda 3 gozlem noktas: bulunmakta ve bu goézlem
noktalarimin davranislar1 alansal olarak degisse de genel olarak benzemistir. Sulama
ile birlikte su tablasinin yilizeye yaklastig1 ve kisa siire sonra etkili kok derinliginin

altina diistiigli belirlenmistir (Sekil 4.5 ve Ek ¢izelge 3).
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Sekil 4.5. Giirgelen kdyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranisi
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Giirgelen koyiine ait alanda bulunan G3 gozlem kuyusuna ait veriler
degerlendirildiginde sulamanin yogun yapildigi Agustos ay1 igerisinde taban suyu
seviyesinin 30 cm {izerine ¢iktig1 ancak bu seviyenin sonra diistiigii gozlemlenmistir
(Sekil 4.5 ve Ek ¢izelge 3). Drenaj sisteminin performansinin 3 gézlem noktasi i¢inde
yiiksek oldugu soylenmesi miimkiin iken G1 gozlem noktasindaki 4 giin igerisindeki
dalgalanmanin sebebinin beklenmeyen bir alandan taban suyunun beslenmesinden

kaynaklanacagini akla getirmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Giirgelen kdyii gozlem kuyularinda sulamadan sonra su tablast hidrografi

Giirgelen kdylinde bulunan 3 gdzlem noktasininda sulamadan sonraki 5 giinlin
sonunda su tablast degerinin 120 cm altina diistigi gdzlemlenmistir. Smedema ve
Rycroft (1983) kararsiz akis kosullarinda yiizlek kokli diisiik degerli suya dayanikl
bitkilerin yaygin oldugu kosullarda su tablasinin 2 giinde 0.20 m, derin koklii bitkilerin
ekildigi alanlarda 2 giinde 0.30 m, normal ve derin koklii bitkilerin hakim oldugu
alanlarda ise siras1 ile 0.35 m ile 0.50 m diisiiriilmesini 6nermektedir. Bu da sistemin

aktif bir sekilde ¢alistigini belirtmektedir.

4.1.4. Umutlu koyii

Umutlu koyiinde iki gozlem kuyusu bulunmakta ve goriildiigii gibi mevsim
boyunca 3 sulama yapilmistir (Sekil 4.7 ve Ek ¢izelge 4). Arastirma alanindaki 2
gbzlem kuyusunda da su tablasinin sulama ile birlikte ytlikseldigi goriilmiistiir. G1

gozlem kuyusunda mevsimin baslangicinda 160 cm derinlikte olan su tablasi, toprak
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yiizeyine kadar yilikselmis ve sulama sonrasinda 160 cm’ye kadar tekrar diismiistiir.
G2 gozlem kuyusunda 135 cm derinlikte olan su tablasi diizeyi, sulama ile birlikte
yiikselerek 100 cm’ye kadar yiikselmistir. Sadece bir sulama da 60 cm’ye yiikselen su

tablas1 hizli bir sekilde 120 cm altina diigsmiistiir. Su tablasinin genel derinligi 140 cm

dolayinda dl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.7. Umutlu koyi test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranigi

Umutlu kdyiinde bulunan gozlem kuyularindan elde edilen verilere gore su
tablasi biitiin gbzlem noktalarinda 5 giinde 120 cm diizeyinin altina diigmiistiir (Sekil
4.8). Su tablasi degerlerinin iki gbzlem noktasinda da hizli ve benzer sekilde diismesi
drenaj sistemi performansinin iyi oldugunu ve sulama ile olusan fazla suyun drenaj

sistemi tarafindan bertaraf edildigini gostermektedir.
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Sekil 4.8. Umutlu koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Drenaj sisteminin sulama ile yiikselen su tablasini ilk 4 — 5 giin igerisinde etkili
kok bolgesinin altina diisiirmesi bitkilerin taban suyundan kaynaklanan strese maruz
kalmasina engellemekte ve taban suyundan kaynakli verim kayiplarinin engellenmesi
s6z konusu olmaktadir ve drenaj sisteminin bu kdye ait alanlarda iyi calistig
belirlenmistir. Drenaj sistemlerinin rehabilitasyon gereksiniminin belirlenmesi igin
Vincent (2001) ¢alisma grubu tarafindan belirlenen kriterlere gore su tablasinin etkili
kok bolgesinde bulunma siiresi 6nemli bir parametre olup, sistemin su tablasi

seviyesini istenilen slirede diislirmesi sistem performansini artirmaktadir.

4.1.5. Zorlu koyii

Zorlu koyiine ait arastirma alaninda iki adet gézlem kuyusu bulunmakta ve iki
kuyunun su tablasi davranisi benzer seyretmistir (Sekil 4.9 ve Ek ¢izelge 5).
Sulamalardan sonra iki defa 30 cm’nin {izerine kadar yiikselen su tablasi, dort defada
60 cm’nin tizerine ¢ikip, kisa bir siire sonra tekrar diigerek 150 cm derinligin altinda

gozlemlenmistir.

25



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Kamil GUNGOR

Zaman (Giin)

O O O © © O O O O© © © OV O OV O © O O ©
4 1 d d d 44O O O© O O dd ddd dd dddd O O© ©O© O d
0O 000000 ddddAO0OO0 000000000 dd d o O
NN NNNNNNNNNNNSSSoOd
NS SIS NNANANNG o5 o0 0 0o B B o oo NNNAN G
© 9090 99O 9O XPPRPVPO O OO QOO0 QOO0 PDRDDDO
WoANSTOWOwooLCLLLL drmNODAdOMWON~NOOHASSQQCC o
A N AN AN AN AN M AMWOMO A A AAd NN AN NANOMONS O© 0o -
0

20

LE) 0000000000000000004( " POOOOO000000VO0O( OO0 0000

= 40

200

= 60 \

2

= 80 A

~ "";, A

<100 GNN ld Calalal "NNNNN MOGOON( NNNNNNNN POGOOPON( O

2 q l Ry .’0

=120 L‘ y

=

n A \

140 R .

. \ S
Y
160
180 —0—KD1 —e—KD2 —e—Sew —0—Sew

Sekil 4.9. Zorlu koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranist

G1 ve G2 gozlem noktasinda sulama sonrasinda yiizeye yaklasan su tablasi 5
giin igerisinde 120 cm derinligi altina ulasmis ve drenaj sisteminin aktif bir sekilde
calistign gozlemlenmistir (Sekil 4.10). Sulamadan sonraki ilk glinde su tablasinin
diisme hiz1 50 cm civarinda iken ikinci giinde 20 cm olup bunu seyreden giinlerde

azalan bir egimle 5 giiniin sonunda etkili kok bdlgesinin altina ulagmistir.
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Sekil 4.10. Zorlu koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Su tablasinin arazide zamansal olarak degismesi topragin temel 6zelliklerine

bagli olarak degismekte ve giren su ve drene olan su miktar ile alakalidir. Sistemin iyi
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bir performans gosterebilemesi i¢in toprak ozelliklerine bagl olarak iyi bir sekilde
planlanan drenaj sistemi kendinden beklenen performansi ortaya koyabilecektir.
Zuberi ve Vlotman (1991) Pakistanda yaptiklar1 ¢alismada sulamanin artmasiyla
birlikte su tablasinda yiikselmelerin meydana geldidigini, su tablasindaki artigin bahar
aylarindaki yagislar ile birlikte daha da arttigin1 ve toprak 6zelliklerine bagl olarak
kisa stire icerisinde tekrar etkili kok bolgesinin altina distiigiinii belirtmislerdir

(Ritzema, 2007).

4.1.6. Dorug koyii

Dorug kdyilinde 3 gozlem kuyusu agilmis olup, gézlem kuyularinin davraniglari
birbirinden farkli olmustur (Sekil 4.11 ve Ek c¢izelge 6). Arastirma alanindaki her ii¢
gozlem kuyusunda da ylizeye yaklagan su tablast sulama sonrasinda hizli bir sekilde
etkili kok derinliginin altina insede arazinin topografyasi ve toprak ozellikleri ile

sistemin c¢aligma performansina bagli olarak farklilik gostermistir.
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Sekil 4.11. Dorug koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranisi

G3 nolu gbzlem kuyusunda taban suyu seviyesi iki kez 30 cm iizerine ¢ikarken,

tic kez de 60 cm toprak derinliginin iizerine ¢ikmistir. G2 nolu gozlem kuyusunda ise
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taban suyu seviyesi bir kez 30 cm yiizeyinin iizerine ¢ikarken, iki kez de 60 cm toprak

derinligi iizerine ¢ikmustir.
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Sekil 4.12. Dorug koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

G1 nolu gozlem kuyusunda taban suyu seviyesi sulamaya baslanan ilk gozlerde
bir kez 30 cm toprak derinliginin iizerine ¢ikarken, yetistiricilik sezonu boyunca bir

daha 60 cm toprak derinliginin lizerine ¢gikmamustir.

Doru¢ koyilinde bulunan gozlem kuyularinin davranislarina gore sulama ile
birlikte yiikselen su tablasinin toprak 6zellikleri ve drenaj sisteminin performansina
bagl olarak 4 giiniin sonunda 120 cm’in altina diistiigli gozlemlenmistir (Sekil 4.12).
Koyde bulunan 3 gézlem istasyonunun davraniglart benzer olup, drenaj sisteminin

aktif olarak calistig1 ve performansinin iyi oldugu belirlenmistir.

Eissa (2000) Misir’da 1988 — 1995 yilarina ait taban suyu verilerini isleyerek
elde ettigi sonuglara gore su tablasi seviyesinin, sulamaya bagli olarak, drenaj sistemi
projelendirme taban suyu seviyesi iizerine siirekli ¢ikabilecegini belirtmis ve sistemin
performansina gore kisa bir siirede hedeflenen etkili kok derinliginin altinda

diistiigiinii belirtmistir.
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4.1.7. Siikiirali koyii

Siikiirali koyiinde 3 gbézlem kuyusu bulunmasina ragmen arastirmanin ilk bir
ayinda biitiin gozlem kuyularindan veri alinirken, gézlem siirecinin baglamasindan bir
ay sonra G3 nolu goézlem kuyusundan veri alinamamistir. Arastirma boyunca gozlem
kuyularindaki taban suyu miktarlar1 sulamaya bagl olarak artmis ve daha sonra ise

kisa bir siirede azalmustir (Sekil 4.13 ve Ek ¢izelge 7).

Zaman (Giin)

O ©O© O O ©O© O © ©O© O O O O W O © O © O [{e]
A A O O O O O A A A A A A A A A A A O O O O
O OO0 0000 dddddO O O 00000000 ddddO0
N AN N AN AN N NODOOoOOoOOoO AN AN AN AN AN ANNNANNNOOOON
N s~ YNANNANAN G 5w oo NNNNG
O O O O O O O 0WO0WOoMWOoWOOWOOOOOOODODOoODOOoOoO O O O O
BoaNITOWOoo LD drmwNODODAdOMWLNOASC QR
A N AN AN AN AN M AMWUWMNMNOO AdAdAAdAAdAad N NN ANANOOMOAN S O o -
0

20

?)40 LAl AL L A L A 2] L) 2 MOV ROPGG-ODNODOPDNDN OO0

iy

< 60 \

g

éso S

glOO kNNNNNNbﬁNNNNNNNN M NNN h\!N MO IQGNNNNNN

s \l

120 "Ry Vigie we

As s, p N \ [

7140 . W g—.. | A

160

180

—o—KD1 —e—KD2 KD3 —e—Sew -—o—Sew

Sekil 4.13. Siikiirali koyti test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranis

G1 nolu gozlem kuyusunda mevsimin baslangicinda 90 cm derinlikte olan su
tablas1 diisme egiliminde iken Temmuz sonundaki sulama ile yiizeye kadar ytlikselmis
7 giin sonra tekrar 100 cm’nin altina diismiistiir. Mevsim boyunca iki kez 30 cm, 4 kez
60 cm’nin istiine ¢ikmistir. Agustos ay1 boyunca 60-100 cm bandinda seyreden su
tablasi, mevsim sonunda ise 150 cm derinlikte seyretmektedir. Su tablasinin bu
diizeyde seyretmesi G1 nolu gozlem kuyusuna ait alandaki drenaj sisteminde sorun
olabilecegini akla getirmektedir. G2 gozlem kuyusunda 60-70 cm derinlikte olan su
tablas1 diizeyi, once 180 cm derinlige diismiis ve Sulama ile birlikte yilikselerek 30
cm’ye kadar ¢ikmistir. Sadece bir sulama da 30 cm’ye yiikselen su tablasi hizli bir
sekilde 100 cm’ye diismiistiir. Bu gézlem kuyusunda su tablasinin dalgali bir seyir

izlemis ve 150 cm’nin altina diigmiis ve sulama sonrasi zaman zaman yiikselen su
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tablast mevsim sonunda 150 cm’nin altinda kalmistir. G3 gézlem kuyusunda yaklagik
1 ay gbozlem yapilmis ve su tablasinin 50 -170 cm arasinda dalgali bir seyir izledigi

belirlenmis ve daha sonra gézlem yapilamamustir.

Siikiirali koyii’nde G2 noktasinda su tablasi beklenen diisiisii hizli bir sekilde
gosterirken, G1 ve G3 nolu gozlem kuyularinin su tablasi seviyesi daha yavas ve
dalgali bir seyir izlemistir (Sekil 4.14). G3 gozlem kuyusu ¢ok fazla gozlem yapmadigi
icin ¢ok fazla veri seti sunamasa da G1 gozlem kuyusundaki dalgalanma sistemin
performansinin  diisik oldugunu ve bolgesel bir tikanmanin olabilecegini

gostermektedir.

Sukarali

Sekil 4.14. Siikiirali koyl gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Drenaj sistemlerinde performans parametresi olarak kullanilan su tablas1 diisiis
hiz1 toprak ozellikleri, sistemin projelendirme ve dosenmesindeki hassasiyete gore
degismekte ve sistemin etkinligini gostermektedir. Drenaj sisteminin etkinliginde
arazideki bolgesel su gollenmesinin olusmasi ve stiresi performans gostergesi olup
(Boss ve ark., 1994) suyun gollenmemesi ya da suyun kisa siire icerisinde
projelendirme su tablasi seviyesine inmesi sistemin aktif ¢aligtigini ve performansinin

iyi oldugunu gostermektedir.
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4.1.8. Bulgurlu kéyii

Bulgurlu koyiinde iki gézlem kuyusu bulunmakta olup, bu iki gézlem
kuyusunun su tablasi1 degisimleri birbirinden farkli olmustur (Sekil 4.15 ve Ek ¢izelge
8). Arastirma sahasinda bulunan gozlem kuyularinin &lgimleri her ne kadar
birbirinden farkli davransa da su tablasi seviyesinin iki gdzlem noktasinda da etkili

kok derinligi altinda calistigi gézlemlenmistir.
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Sekil 4.15. Bulgurlu koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranis

Bulgurlu kdyti’nde yapilan 6l¢imlere gore, mevsim boyunca 4 sulama yapildigi
ve su tablasinin sulamalarla birlikte yiikseldigi goriilmiistiir. Su tablast G1 gozlem
kuyusunda bir kez, G2 gozlem kuyusunda ise iki kez 60 cm’ye yiikselmistir. Su
tablasinin 100 cm seviyesinin iizerinde kaldig siireler oransal olarak azdir. Su tablasi
genellikle 120 cm altinda seyretmektedir. Mevsim sonunda 150 cm seviyesinde olan

su tablasi beslenme olmadigi siirece yatay bir seyir izlemektedir.
Bulgurlu koyii’ndeki drenaj sisteminin su tablasinin diisiirme hiz1 birbirinden

farkli olup, G1 gozlem kuyusunda 5 giinde 80 ve 110 cm’nin altina, G2 gozlem
kuyusunda ise 115-145 cm’nin altina diistiigii belirlenmistir (Sekil 4.16). G1 gozlem
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kuyusundaki bu yavas tahliyenin birden fazla nedeni olabilecegi s6z konusu olup, G1

bolgesinde sistem performansinin diisiik oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.16. Bulgurlu kéyili gozlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Tekinel ve ark. (1976) herhangi bir drenaj sisteminin etkinliginin genel olarak
taban suyu seviyesinde istenilen algalmay1 saglamasi ile miimkiin oldugunu belirtmis
ve taban suyu istenilen seviyeye indirilmemis ve hala yiiksek ise drenaj sisteminin iyi

calismiyor oldugunu belirtmislerdir.
4.1.9. Onciiler koyii

Onciiler kdyii’nde iki gdzlem kuyusu bulunmakta ve iki gdzlem kuyusununda su
tablas1 degisimi yetistiricilik sezonu boyunca benzer olmustur (Sekil 4.17 ve Ek

cizelge 9). Arastirma alaninda her iki gézlem kuyusunda su tablasi mevsim boyunca

birer kez yiizeye kadar yiikselmistir.
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Zaman (Giin)
© © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
A dddddd©®©O©O OO ddddddodododdo®© O © © d
O 000000 AddAdAd AT OO0OO0O 00000000 dddd O
NN A ANANNANODOOOONANANNNANANNANANNSOOON
NS SIS NNANANN G B 0w oo NNANNG
© Q90 99900 RVRPPVOVRVO OO OO OO QOO0 DD DO
BoadSFTOWOVoLCLLl2 drmuNDDAdMLNOIS QAo
AN NANANN®O AN AAAAANNNNNONS O 06

0

AN
o O

Q O
o O

) \
S§NNNNN L\ 00

N !
i,

OROGOROOPNC N+NN :\ NSKNNNNNN 00000(

004 | 20004 , b \t'

Su Tablasi Yiiksekligi (cm)

[
A N O
O o o

=
(2]
o

180
—o—KD1 —e—KD2 —o—Sew —0—Sew

Sekil 4.17. Onciiler kdyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davramisi

G1 nolu gozlem kuyusunda su tablasi seviyesi 1 kez 30 cm toprak yiizeyinin
lizerine ¢ikarak tamamen toprak yiizeyine ulagmis ve bir daha 60 cm toprak derinligini
tizerine ¢gtkmamigtir. G2 nolu gozlem kuyusunda ise su tablas1 3 defa 30 ve {izerine
cikarken, daha sonra 60 cm yiizeyinin tizerine hi¢ ¢ikmamistir. Sulama sonrasinda su

tablast seviyesi 150-160 cm civarinda seyretmistir.
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Sekil 4.18. Onciiler kdyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablast hidrografi

Onciiler kdyiindeki drenaj sistemin her iki gézlem noktasinda da benzer sekilde

performansi yiiksek olarak calistig1 goriilmiistiir (Sekil 4.18). Iki gdzlem noktasinda
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da su tablasi seviyesi sulamaya bagli olarak artmig, dort giin igerisinde 120 cm
derinligin altina inmistir. Vincent ve ark. (2007) drenaj sistemlerinin performans
gostergelerini belirledikleri toplantida su tablasi diigme hizini1 performans gostergesi
olarak belirlemisler ve projelendirme su tablasi seviyesine bitkileri strese sokmadan

gelen drenaj sistemlerinin performansinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

4.1.10. Bugdaytepe koyii

Bugdaytepe koyii’'nde 3 gozlem noktasi bulunmakta ve gézlem kuyularinin su
tablast davraniglari birbirinden farkli olmustur (Sekil 4.19 ve Ek ¢izelge 10). Sulama
sonrasinda su tablasi Seviyesi yiizeye kadar yiikselmekte olup, kisa siire sonra

projelendirme taban suyu seviyesine diismiistiir.
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Sekil 4.19. Bugdaytepe koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranisi

G1 nolu gbzlem kuyusunda su tablasi seviyesi 3 kez 30 cm yiizeyinin iistiine
cikar iken, 1 kez 60 yiizeyinin iizerine ¢ikip daha sonraki siire¢lerde 60 cm ylizeyinin
istline ¢ikmamistir. G2 nolu gdézlem kuyusunda su tablasi seviyesi 4 kez 30 cm
yiizeyinin tizerine ¢ikmis ve daha sonra 100 cm ylizeyinin altinda seyretmistir. G3 nolu
gbzlem kuyusunun su tablasi seviyesi ise 3 kez 30 cm yiizeyinin iizerine ¢ikar iken,

daha sonra siirekli olarak 100 cm yiizeyinin altinda seyretmistir.
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Bugdaytepe koyii’ndeki gézlem kuyularinda gore su tablasi seviyesi sulamadan
5 giin sonra 110-130 cm civarinda seyretmis olup, drenaj sisteminin arastirma alaninda

aktif bir sekilde ¢alistigi gozlemlenmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Bugdaytepe koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

4.1.11. Minare koyii

Minare koyiinde ii¢ gozlem kuyusu bulunmakta ve gozlem kuyularina ait
verilere gore su tablas1 yiikseklikleri birbirinden farkli davranmaktadir (Sekil 4.21 ve
Ek ¢izelge 11).
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Sekil 4.21. Minare koyii test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranisi
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G1 nolu gozlem kuyusu drenaj sonrasinda 180 cm’ye kadar diiserken, G2 ve G3
nolu gozlem kuyusunda 140 cm’ye kadar diismiistir. G1 nolu gézlem kuyusunun
bulundugu alanda su tablasi yiiksekligi 2 kez 30 cm yiiksekliginin iizerine ¢ikar iken,
bir kez de 60 cm yliksekliginin {izerine ¢ikmistir. G2 ve G3 nolu gozlem kuyularinin
bulundugu alanda su tablasinin bir kez 60 cm yiiksekliginin iizerine ¢ikarken, diger

stireclerde 60 cm yliksekliginin altinda bulunmustur.

Minare kéyii’'nde bulunan gézlem kuyularinin 6l¢timlerine gore G1 ve G2 nolu
gozlem kuyularinin su tablasi degerleri 2 giin icerisinde 120 cm altina diiserken, G3

nolu gozlem kuyusunda ise 120 cm altina diisme 8 gilinde diismiistiir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Minare koyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablast hidrografi

G3 nolu gozlem kuyusunun taban suyu seviyesi diisme hizi diger 6l¢iim noktalarina
gore oldukea diisiik olup, bu gézlem kuyusunun bulundugu alanda drenaj sisteminin
performansinin  diger iki gozlem noktasinin bulundugu alana diisiik oldugu

belirlenmistir.
4.1.12. Giyimli koyii
Giyimli koyiinde 3 gozlem noktasinda bulunmakta ve yapilan olgiimler

sonucunda {i¢ gdzlem noktasina ait su tablas1 degerlerinin birbirinden farkli oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.23 ve Ek cizelge 12). Gozlem noktalarindaki 6l¢timlerin
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birbirinden farkli olmasinin nedeni birden fazla olup, toprak ozellikleri, sistemin

performansina gore degiskenlik gostermektedir.
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Sekil 4.23. Giyimli koy test alanlarinda su tablasinin mevsimsel davranigi

G1 nolu gozlem kuyusunda su tablasi seviyesi 1 kez 60 cm yiikseliginin lizerine
cikarken, diger zamanlarda 60 cm yiiksekliginin altinda kalmistir. G2 nu gozlem
kuyusunda su tablas1 seviyesi 5 kez 30 cm yiiksekliginin iizerine ¢ikmis olup, daha
sonraki siire¢clerde 60 cm yliksekliginin altinda seyretmistir. G3 nolu gozlem
kuyusunda ise su tablas1 seviyesinin 3 kez 30 cm yiiksekliginin iistiine ¢iktig1 ve daha

sonraki siireclerde 60 cm yiiksekliginin altinda kaldig: belirlenmistir.

Giyimli kdyiinde bulunan gézlem noktalarinin 6lgiimlerine gore G1, G2 ve G3
g6zlem kuyulariin su tablasi seviyesinin kisa bir siire igerisinde etkili kok derinliginin
altina diistiigii gozlemlenmis ve sulamadan 5 giin sonra su tablas1 diizeyleri G1 gozlem
kuyusunda 130 cm, G2 gozlem kuyusunda 125 cm ve G3 gbézlem kuyusunda 110 cm

olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.24. Giyimli koyii gozlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

4.1.13. Tantana koyii

Tantana koyii’nde 3 gozlem noktasi bulunmakta ve biitiin gozlem noktalarindaki

su tablasinin davranisi ayni olmustur (Sekil 4.25 ve Ek cizelge 13). Sulama sonrasinda

su tablas1 seviyesi G1 ve G2 nolu gozlem kuyularinda ylizeye kadar yiikselmis ve kisa

stire sonra projelendirme taban suyu seviyesine diismiistiir.
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Sekil 4.25. Tantana Koyt test alanlarinda su tablasimin mevsimsel davranist
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G1 nolu gozlem kuyusunda su tablasi yiiksekligi 1 kez 30 cm {izerine ¢ikarak
toprak yiizeyine ulasmis ve daha sonraki siireclerde 100 cm yiiksekliginin altinda
seyretmistir. G2 nolu gozlem kuyusunda su tablas1 seviyesi iki kez 30 cm yiiksekligine
ulasirken, iki kez de 60 cm yiiksekligine ulasmis ve sonraki siire¢clerde 100 cm
yiiksekliginin altinda seyretmistir. G3 nolu gozlem kuyusunda su tablasi seviyesi
stirekli 100 cm yiiksekliginin altinda seyretmis ve yetistiricilik sezonu boyunca 100 —

180 cm arasinda degiskenlik gostermistir.

Tantana koyii’ndeki 3 gozlem kuyusu verilerine gore su tablasinin diisme hizi 3
gozlem noktasinda da benzer olup, drenaj sisteminin aktif bir sekilde calistigi
belirlenmigtir (Sekil 4.26). Su tablas1 derinligi 2 giin icerisinde 120 cm altina diismiis

ve sulamadan 5 giin sonra 140 cm altina ulagmistir.
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Sekil 4.26. Tantana kdyii gézlem kuyularinda sulamadan sonra su tablasi hidrografi

Drenaj sisteminin li¢ gézlem noktasinda da benzer davranmasi sistemin bolgesel
olarak ayni performansda dosendigini ve ¢alisma performansinin benzer ve yliksek
oldugunu gostermektedir. Drenaj sistemlerinin performansini belirlemede kullanilan
su tablasinin zamansal degisimi ve su tablasinin diisme hizi verileri drenaj sisteminin
performansinin oldukga yiiksek oldugunu ve bolgesel olarak herhangi bir tikanmanin

s0z konusu olmadigini ortaya koymaktadir.
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4.2. Tuzlulugun Zamansal Degisimi ve Drenaj Suyu Tuzluluk Degisim Oram

Sulama mevsimi boyunca 6 gézlem alaninin drenaj suyundan belirli araliklarla

ornekler alinarak pH, EC, Ca ve HCO3 analizleri yapilmustir.

4.2.1. Uzunyol koyii

Uzunyol koyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularinin tuzluluk degisim orani Sekil 4.27 ve Ek
cizelge 14‘de verilmistir. Drenaj sularinin tuzluluk degerleri tiretim sezonu boyunca
dalgalanma gostermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

artis gostermistir.
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Sekil 4.27. Uzunyol kdyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artig egilimi
gozlenmis, tuzlulugun artigina paralel olarak Ca igerikleri de artislarla birlikte, pH

degeri ve HCOs igeriklerinde bir degiskenlik s6z konusu olmamustir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Uzunyol drenaj alaninda drenaj suyu 6zelliklerinde mevsimsel degisim

Karagoktas (2018) Harran Ovasi kosullarinda taban suyu altinda kalan pamuk
bitkisinin yetistirildigi calismada su altinda kalma siiresinin 7 giinden 28 giine dogru
artmastyla birlikte drenaj suyu EC degerinin arttigin1 ve suda ¢6ziinen Ca miktarinin
ise azaldigini belirtmistir. Arastirict sulama suyuna gore drenaj suyunun Ca miktarinin
artmasina ragmen, taban suyu bekleme siiresi arttik¢a ¢oziinen Ca’nin tekrar ¢okelerek
Ca-P bilesikleri olusturdugunu belirtmistir. Ayrica arastirmaci su altinda kalma
stiresinin artmasiyla birlikte drenaj suyunun HCOg igeriginin arttigini ve pH degerinin

ise diistiiglini belirtmistir.

4.2.2. Bellitas koyii

Bellitas koyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularmnin tuzluluk degisim oran1 Sekil 4.29 ve Ek
cizelge 15°de verilmistir. Drenaj sularinin tuzluluk degerleri {iretim sezonu boyunca
dalgalanma gostermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

artls gostermistir.
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Sekil 4.29. Bellitas kdyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artig egilimi
gozlenmis, tuzlulugun artigina paralel olarak Ca igerikleri de artislarla birlikte, pH
degerinde bir degiskenlik s6z konusu olmaz iken, dl¢iimlerin ilk giinlerinde HCO3
igeriginde azlma olurken, sezon sonuna dogru HCOs3 igeriginde degiskenlik meydana

gelmemistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Bellitag drenaj alaninda drenaj suyu 6zelliklerinde mevsimsel degisim

Lindsay (1979) su tablasinin yiikselmesiyle birlikte su altinda kalan
topraklardaki Ca/MgCO3 bilesiklerinin ¢6ziindiiglinii ve ¢6ziinen Ca ve Mg tuzlariin

drenaj suyu tuzlukluk miktar1 artirdigini belirmistir. Arastirmact Ca ve Mg
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bilesiklerinin ¢dziinmesinin temel sebebinin ise su altinda kalma siirecinin artmasiyla

birlikte diisen toprak pH degeri oldugunu belirtmistir.

4.2.3. Giirgelen koyii

Giirgelen koyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularinin tuzluluk degisim orami Sekil 4.31 ve Ek
cizelge 16°da verilmistir. Drenaj sularinin tuzluluk degerleri liretim sezonu boyunca
dalgalanma gostermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

artis gostermistir.
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Sekil 4.31. Giirgelen kdyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artis egilimi
gozlenmis, tuzlulugun artigina paralel olarak Ca igerikleri de artislarla birlikte, pH
degerinde bir degiskenlik s6z konusu olmaz iken, 6lgtimlerin ilk giinlerinde HCO3
igeriginde artig olurken, sezon sonuna dogru HCO3 igeriginde degiskenlik meydana

gelmemistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Giirgelen drenaj alaninda drenaj suyu 6zelliklerinde mevsimsel degisim

Ponnamperuma (1972) su tablasinin yiikselmesi sonucu su altinda kalan
topraklarin EC degerinin su altinda kalma siirecinin uzamastyla birlikte arttigini, bu
artisin sebebinin ise drenaj suyunda su altinda kalma siiresine bagli olarak miktari artan
NH4, HCO3, RCOO, Mn*? ve Fe*? iyonlarindan ve toprak kolloidleri yiizeyinde
bulunan Ca, Mg, Na, K gibi katyonlarm miktar1 artan Fe*? ve Mn*? tarafindan

degismesinden kaynaklandigini belirtmistir.
4.2.4. Umutlu koyii

Umutlu kdyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularmnin tuzluluk degisim oran1 Sekil 4.33 ve Ek
cizelge 17°de verilmistir. Drenaj sulariin tuzluluk degerleri liretim sezonu boyunca
dalgalanma gostermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

artig gostermistir.
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Zaman, giin

25,00

§ N
10:00 A /
w |/ \

w & \/‘

4.8.2016 11.8.2016 18.8.2016 25.8.2016 1.9.2016 8.9.2016

Tuzluluk degisim orani

Sekil 4.33. Umutlu koyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artig egilimi
gbzlenmis, tuzlulugun artisina paralel olarak Ca igerikleri de artiglarla birlikte, pH
degerinde bir degiskenlik s6z konusu olmaz iken, dl¢iimlerin ilk giinlerinde HCO3

igeriginde azalma olurken, sezon sonuna dogru HCOs igeriginde tekrar artis meydana

gelmistir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Umutlu drenaj alaninda drenaj suyu 6zelliklerinde mevsimsel degisim

Amarawansha ve ark. (2015) ve Jayarathne ve ark. (2016) su tablasinin
yiikselmesi yada sel baskinlari ile su altinda kalan topraklarin Ca, Mg, Fe ve Mn
igeriklerinin arttigini ve bu artisin su altinda kalmayla birlikte diisen toprak pH’sindan

dolay1 ¢oziinen Ca-P bilesikleri ve indirgenen Fe ve Mn oksitlerden kaynaklandigini
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belirterek, drenaj suyunda miktar1 artan bu iyonlarin drenaj suyunun EC degerini,

dolayisiyla tuzluluk degisim oranini artirdig bildirmislerdir.

4.2.5. Zorlu koyii

Zorlu kdyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularinin tuzluluk degisim orami Sekil 4.35 ve Ek
cizelge 18°de verilmistir. Drenaj sularmin tuzluluk degerleri liretim sezonu boyunca
dalgalanma gostermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

artis gostermistir.
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Sekil 4.35. Zorlu kdyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artis egilimi
gozlenmis, tuzlulugun artigina paralel olarak Ca igerikleri de artislarla birlikte, pH
degerinde bir degiskenlik s6z konusu olmaz iken, Ol¢limlerin ilk giinlerinde HCO3
igeriginde azalma olurken, sezon sonuna dogru HCOs igeriginde tekrar artis meydana

gelmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Zorlu drenaj alaninda drenaj suyu dzelliklerinde mevsimsel degisim

Ponnamperuma (1984) su tablasinin yiikselmesi sonucunda su altinda kalan
topraklarin EC degerindeki artisin su altinda kalma siiresiyle direk alakali oldugunu,
bekleyen suyun EC degerinin ilk 4 hafta boyunca ¢oziinen elementlere bagl olarak
arttigini, daha sonra su altinda kalan 16 hafta sonucunda ¢oziinen bu elementlerin
tekrar ¢okelmesiyle birlikte EC degerinin tekrar diiserek baslangic EC degerine
yaklastigini belirtmistir.

4.2.6. Dorug koyii

Dorug koyii drenaj sistemi drenleri tarafindan toplanan suyun tahliye kanalina
bosaltim yerinden alinan drenaj sularinin tuzluluk degisim orani Sekil 4.37 ve Ek
cizelge 19‘de verilmistir. Drenaj sularin tuzluluk degerleri liretim sezonu boyunca
dalgalanma gdstermis ve mevsime gore inis ¢ikislar olmasina ragmen sezon boyunca

arti gostermistir.
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Sekil 4.37. Dorug kdyii drenaj suyu tuzlulugun oransal degisimi

Drenaj sular1 genellikle tuzlu olup mevsim sonuna dogru tuzlulukta artis egilimi
gozlenmis, tuzlulugun artisina paralel olarak Ca igerikleri de artislarla birlikte, pH
degerinde bir degiskenlik s6z konusu olmaz iken, dl¢limlerin ilk giinlerinde HCO3
iceriginde azalma ve artma olurken, sezon sonuna dogru HCOs igeriginde tekrar artig

meydana gelmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Dorug drenaj alaninda drenaj suyu 6zelliklerinde mevsimsel degisim

Karagoktas (2018) Harran Ovasi topraklar ile yaptiklar1 ¢calismada Akgakale
serisinde alinan tuzlu topragin su altinda kalma siiresince EC degerinin zamana bagli

olarak nasil degistigini arastirma sonucunda drenaj suyu EC degerinin su altinda kalma
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siirecinin artmastyla birlikte yiikseldigini ve bu artisin temel sebebinin toprakta var
olan Ca/Mg bilesiklerinin ¢dziinmesinden ve su altinda kalma ile birlikte anaerobik
bakteriler tarafindan iretilen NH4*, RCOOH-, Fe*? ve Mn*? iyonlarindan

kaynaklandigini belirtmistir.

Drenaj sularinin tuzluluk miktarindaki artis ve azaliglarin sulama ile birlikte
ovaya giren su miktarinin etkisinin olup olmadigini gézlemlemek igin, drenaj suyu
orneklerinin alindig1 koylere ait alanlardaki gozlem kuyularinin su tablasi
yiikseklikleri ile ayni glindeki su tablasi yiiksekligi arasinda Pearsonkorelasyonu
yapilmig ancak istatistiksel olarak 6nemli bir sonug elde edilememistir (Cizelge 4.3).
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda sezon sonuna dogru tuzluluk degisim oraninin
Oonemli bir miktarda arttig1 ve bu artigin istatistiksel olarak 6nemli (r = 0.603**) oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Drenaj suyu tuzluluk degisim orani ve gézlem kuyulari su tablasi yiikseklikleri arasindaki
Pearson Korelasyonu (N=54)

Gl G2 G3 TUZ
Tarih -0,162 -0,243 -0,112 0,603™
Gl 1 0,369™ 0,819™ -0,133
G2 1 0,487 -0,047
G3 1 -0,208
TUZ 1

Tarih: Yetistiricilik sezonu giin sayisinin artmastyla hesaplanip, sezon basindan sezon sonuna kadarki siireyi kapsamaktadir. G1,
G2 ve G3 gozlem kuyulari olup, Tuz degeri ise kdylere ait alandaki drenaj tahliye borusunun tuzluluk degisim oranidir. **: % 1
Onem seviyesinde istatistiksel olarak dnemli.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Harran ovasinda insa edilen yiizeyalti drenaj sistemleri bir sulama donemi

siiresince izlenmistir. izleme su tablasinin giinliik dl¢iimlenmesi seklinde yapilmustir.

Izlenen tiim gdzlem noktalarinda sulamadan sonra su tablasinin 5 giin i¢inde kok
bolgesi altina diistigli, ¢ok az sayida noktada 100 cm seviyesinde seyrettigi

gorilmistir.

Dren hatlarin1 doseme derinligi ile toplayici kanallardaki su seviyesi su tablasi
derinligini etkilemis, ancak genelde tiim sistemin iyi performans gosterdigi
anlasilmistir. Projedeki dren araliklar1 gayet ideal araliklarla dosenmistir. Artirilmasi
dahilinde bitkinin kdk bolgesindeki suyun kalma zamani artacak bu da sistemin
performasini diisiirecektir.

Oransal Drenaj suyu tuz degisimi sezon sonuna dogru arttig1 belirlenmistir.
Drenaj suyundan alinan ornekler drenaj suyu ile 6nemli diizeyde tuz yikandigin

gostermistir.

Drenaj sisteminin yeni olmasi nedeniyle heniiz tikanan veya ¢alismayan bir dren
hattina rastlanmamis ve halihazirda herhangi bir rehabilitasyon ihtiyacinin olmadigi

anlasilmistir.

Sezon boyunca sulamalar su tablasinin yiikselmesine neden olmustur. Zaman
zaman, su tablasiin sulamalarla birlikte yiizeye kadar yiikseldigi gézlemlenmesine
ragmen hizli bir sekilde kok bolgesi altina diistiiglinden, gozlenen alanlarda su

gollenmesinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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EKLER

Ek cizelge 1

UZUNYOL SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
UZUNYOL 18.7.2016 106 147

UZUNYOL 19.7.2016 123 157

UZUNYOL 20.7.2016 0 161

UZUNYOL 21.7.2016 0 164

UZUNYOL 22.7.2016 143 161

UZUNYOL 23.7.2016 149 157

UZUNYOL 24.7.2016 149 166

UZUNYOL 25.7.2016 152 166

UZUNYOL 26.7.2016 152 167

UZUNYOL 27.7.2016 152 168

UZUNYOL 28.7.2016 152 161

UZUNYOL 29.7.2016 152 161

UZUNYOL 30.7.2016 152 167

UZUNYOL 31.7.2016 153 163

UZUNYOL 1.8.2016 152 163

UZUNYOL 2.8.2016 153 163

UZUNYOL 3.8.2016 89 157 KD1
UZUNYOL 4.8.2016 131 114 KD2
UZUNYOL 5.8.2016 144 125

UZUNYOL 6.8.2016 131 163

UZUNYOL 7.8.2016 137 163

UZUNYOL 8.8.2016 149 160

UZUNYOL 9.8.2016 152 161

UZUNYOL 10.8.2016 74 159

UZUNYOL 11.8.2016 100 161

UZUNYOL 12.8.2016 133 161

UZUNYOL 13.8.2016 135 157

UZUNYOL 14.8.2016 139 159

UZUNYOL 15.8.2016 148 161

UZUNYOL 16.8.2016 35 74 KD1-KD2
UZUNYOL 17.8.2016 90 100

UZUNYOL 18.8.2016 114 123

UZUNYOL 19.8.2016 125 144

UZUNYOL 20.8.2016 130 149

UZUNYOL 21.8.2016 139 146

UZUNYOL 22.8.2016 147 151

UZUNYOL 23.8.2016 149 156

UZUNYOL 24.8.2016 146 160

UZUNYOL 25.8.2016 153 30 KD2
UZUNYOL 26.8.2016 25 75 KD1
UZUNYOL 27.8.2016 54 91

UZUNYOL 28.8.2016 103 100

UZUNYOL 29.8.2016 114 126

UZUNYOL 30.8.2016 129 134

UZUNYOL 31.8.2016 135 141

UZUNYOL 1.9.2016 139 150

UZUNYOL 2.9.2016 144 152

UZUNYOL 3.9.2016 148 159

UZUNYOL 4.9.2016 152 163
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Ek cizelge 1 devami

UZUNYOL SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
UZUNYOL 5.9.2016 30 163

UZUNYOL 6.9.2016 93 51

UZUNYOL 7.9.2016 99 81

UZUNYOL 8.9.2016 122 110

UZUNYOL 9.9.2016 130 119

UZUNYOL 10.9.2016 137 135
Ek cizelge 2

BELLITAS SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BELLITAS 18.7.2016 117

BELLITAS 19.7.2016 57 KD1
BELLITAS 20.7.2016 74

BELLITAS 21.7.2016 94

BELLITAS 22.7.2016 100 95

BELLITAS 23.7.2016 115 107

BELLITAS 24.7.2016 87 112

BELLITAS 25.7.2016 74 101

BELLITAS 26.7.2016 57 97

BELLITAS 27.7.2016 61 103

BELLITAS 28.7.2016 63 103

BELLITAS 29.7.2016 62 94

BELLITAS 30.7.2016 70 109

BELLITAS 31.7.2016 68 81

BELLITAS 1.8.2016 67 46 KD1-KD2
BELLITAS 2.8.2016 60 101

BELLITAS 3.8.2016 90 54

BELLITAS 4.8.2016 75 123

BELLITAS 5.8.2016 63 152

BELLITAS 6.8.2016 61 157

BELLITAS 7.8.2016 70 159

BELLITAS 8.8.2016 91 47 KD2
BELLITAS 9.8.2016 59 67

BELLITAS 10.8.2016 63 72

BELLITAS 11.8.2016 75 97 KD1
BELLITAS 12.8.2016 60 121

BELLITAS 13.8.2016 66 136

BELLITAS 14.8.2016 71 148

BELLITAS 15.8.2016 60 70

BELLITAS 16.8.2016 0 81 KD1
BELLITAS 17.8.2016 49 97
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Ek cizelge 2 devami

BELLITAS SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BELLITAS 18.8.2016 63 123
BELLITAS 19.8.2016 59 130
BELLITAS 20.8.2016 61 136
BELLITAS 21.8.2016 73 144
BELLITAS 22.8.2016 58 168
BELLITAS 23.8.2016 50 168
BELLITAS 24.8.2016 64 87 KD2
BELLITAS 25.8.2016 70 70
BELLITAS 26.8.2016 61 101
BELLITAS 27.8.2016 66 113
BELLITAS 28.8.2016 84 127
BELLITAS 29.8.2016 75 141
BELLITAS 30.8.2016 61 148
BELLITAS 31.8.2016 73 148
BELLITAS 1.9.2016 60 144
BELLITAS 2.9.2016 74 31
BELLITAS 3.9.2016 80 72
BELLITAS 4.9.2016 64 95
BELLITAS 5.9.2016 73 113
BELLITAS 6.9.2016 86 121
BELLITAS 7.9.2016 68 125
BELLITAS 8.9.2016 61 138
BELLITAS 9.9.2016 80 143
BELLITAS 10.9.2016 71 147
Ek cizelge 3
GURGELEN SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
GURGELEN 18.7.2016 163 157 0 KD3
GURGELEN 19.7.2016 164 154 77
GURGELEN 20.7.2016 163 117 157
GURGELEN 21.7.2016 166 153 118
GURGELEN 22.7.2016 166 157 63
GURGELEN 23.7.2016 165 155 143
GURGELEN 24.7.2016 165 156 143
GURGELEN 25.7.2016 0 94 150 KD1-KD2
GURGELEN 26.7.2016 27 86 152
GURGELEN 27.7.2016 36 22 154 KD1-KD2
GURGELEN 28.7.2016 68 129 155
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Ek cizelge 3 devami

GURGELEN SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
GURGELEN 29.7.2016 77 151 156

GURGELEN 30.7.2016 40 157 156

GURGELEN 31.7.2016 163 158 157

GURGELEN 1.8.2016 166 157 157

GURGELEN 2.8.2016 164 125 157 KD2
GURGELEN 3.8.2016 164 148 157

GURGELEN 4.8.2016 93 151 155

GURGELEN 5.8.2016 146 153 94 KD3
GURGELEN 6.8.2016 152 155 139 KD2
GURGELEN 7.8.2016 155 157 157

GURGELEN 8.8.2016 158 153 157

GURGELEN 9.8.2016 161 157 157

GURGELEN 10.8.2016 163 157 0

GURGELEN 11.8.2016 163 157 0

GURGELEN 12.8.2016 163 157 64 KD3
GURGELEN 13.8.2016 166 159 142

GURGELEN 14.8.2016 166 157 150

GURGELEN 15.8.2016 165 157 154

GURGELEN 16.8.2016 165 159 158

GURGELEN 17.8.2016 150 158 158 KD1
GURGELEN 18.8.2016 158 157 155

GURGELEN 19.8.2016 131 153 158

GURGELEN 20.8.2016 138 153 158

GURGELEN 21.8.2016 115 124 154

GURGELEN 22.8.2016 119 87 157

GURGELEN 23.8.2016 133 104 153

GURGELEN 24.8.2016 152 141 156

GURGELEN 25.8.2016 159 149 156

GURGELEN 26.8.2016 163 156 0 KD3
GURGELEN 27.8.2016 166 159 1

GURGELEN 28.8.2016 113 157 68 KD1-KD3
GURGELEN 29.8.2016 132 157 114

GURGELEN 30.8.2016 157 150 152 KD2
GURGELEN 31.8.2016 152 153 155

GURGELEN 1.9.2016 154 155 157

GURGELEN 2.9.2016 162 63 157

GURGELEN 3.9.2016 166 84 20

GURGELEN 4.9.2016 71 100 69

GURGELEN 5.9.2016 100 111 85
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Ek cizelge 3 devami

GURGELEN SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
GURGELEN 6.9.2016 108 117 98
GURGELEN 7.9.2016 113 128 104
GURGELEN 8.9.2016 118 145 140
GURGELEN 9.9.2016 133 149 144
GURGELEN 10.9.2016 146 152 153
Ek cizelge 4
UMUTLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
UMUTLU 18.7.2016 156 135 KD2
UMUTLU 19.7.2016 153 140 KD1
UMUTLU 20.7.2016 151 151
UMUTLU 21.7.2016 160 158
UMUTLU 22.7.2016 160 158
UMUTLU 23.7.2016 160 158
UMUTLU 24.7.2016 160 158
UMUTLU 25.7.2016 158 158
UMUTLU 26.7.2016 160 150
UMUTLU 27.7.2016 150 115
UMUTLU 28.7.2016 161 157
UMUTLU 29.7.2016 15 138 KD1-KD2
UMUTLU 30.7.2016 19 135
UMUTLU 31.7.2016 0 143
UMUTLU 1.8.2016 91 149 KD1-KD2
UMUTLU 2.8.2016 46 158
UMUTLU 3.8.2016 91 157
UMUTLU 4.8.2016 109 158
UMUTLU 5.8.2016 159 158
UMUTLU 6.8.2016 155 157
UMUTLU 7.8.2016 151 155
UMUTLU 8.8.2016 155 156
UMUTLU 9.8.2016 159 155
UMUTLU 10.8.2016 156 155
UMUTLU 11.8.2016 156 156
UMUTLU 12.8.2016 158 156
UMUTLU 13.8.2016 156 154
UMUTLU 14.8.2016 156 157
UMUTLU 15.8.2016 79 91 KD1-KD2
UMUTLU 16.8.2016 140 132
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Ek cizelge 4 devami

UMUTLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
UMUTLU 17.8.2016 163 139
UMUTLU 18.8.2016 163 137
UMUTLU 19.8.2016 158 136
UMUTLU 20.8.2016 158 133
UMUTLU 21.8.2016 156 135
UMUTLU 22.8.2016 158 136
UMUTLU 23.8.2016 160 135
UMUTLU 24.8.2016 163 135
UMUTLU 25.8.2016 158 135
UMUTLU 26.8.2016 158 134
UMUTLU 27.8.2016 157 134
UMUTLU 28.8.2016 20 61
UMUTLU 29.8.2016 38 70
UMUTLU 30.8.2016 44 92
UMUTLU 31.8.2016 63 136
UMUTLU 1.9.2016 92 135
UMUTLU 2.9.2016 129 133
UMUTLU 3.9.2016 156 135
UMUTLU 4.9.2016 158 136
UMUTLU 5.9.2016 153 137
UMUTLU 6.9.2016 155 136
UMUTLU 7.9.2016 156 136
UMUTLU 8.9.2016 158 136
UMUTLU 9.9.2016 158 136
UMUTLU 10.9.2016 158 137
Ek cizelge 5
ZORLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ZORLU 18.7.2016 119 109
ZORLU 19.7.2016 97 118
ZORLU 20.7.2016 100 131
ZORLU 21.7.2016 104 149
ZORLU 22.7.2016 116 151
ZORLU 23.7.2016 82 96
ZORLU 24.7.2016 107 111
ZORLU 25.7.2016 111 130
ZORLU 26.7.2016 41 49 KD1-KD2
ZORLU 27.7.2016 77 114
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Ek cizelge 5 devami

ZORLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ZORLU 28.7.2016 82 121

ZORLU 29.7.2016 88 123

ZORLU 30.7.2016 94 125

ZORLU 31.7.2016 108 131

ZORLU 1.8.2016 113 139

ZORLU 2.8.2016 122 144

ZORLU 3.8.2016 128 155

ZORLU 4.8.2016 144 158

ZORLU 5.8.2016 152 158

ZORLU 6.8.2016 28 158 KD1
ZORLU 7.8.2016 33 40 KD1-KD2
ZORLU 8.8.2016 77 86

ZORLU 9.8.2016 108 110

ZORLU 10.8.2016 114 115

ZORLU 11.8.2016 128 128

ZORLU 12.8.2016 137 149

ZORLU 13.8.2016 142 151

ZORLU 14.8.2016 153 137

ZORLU 15.8.2016 148 154

ZORLU 16.8.2016 96 131 KD1-KD2
ZORLU 17.8.2016 107 136

ZORLU 18.8.2016 135 151

ZORLU 19.8.2016 142 147

ZORLU 20.8.2016 148 149

ZORLU 21.8.2016 151 142

ZORLU 22.8.2016 149 144

ZORLU 23.8.2016 153 149

ZORLU 24.8.2016 149 150

ZORLU 25.8.2016 33 65 KD1-KD2
ZORLU 26.8.2016 93 98

ZORLU 27.8.2016 107 106

ZORLU 28.8.2016 116 121

ZORLU 29.8.2016 122 125

ZORLU 30.8.2016 135 141

ZORLU 31.8.2016 143 146

ZORLU 1.9.2016 152 149

ZORLU 2.9.2016 149 149

ZORLU 3.9.2016 153 147

ZORLU 4.9.2016 153 149
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Ek cizelge 5 devami

ZORLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ZORLU 5.9.2016 75 20 KD1-KD2
ZORLU 6.9.2016 93 74
ZORLU 7.9.2016 100 85
ZORLU 8.9.2016 122 101
ZORLU 9.9.2016 138 109
ZORLU 10.9.2016 145 114
Ek cizelge 6
DORUC SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
DORUC 18.7.2016 136 101 0 KD3
DORUC 19.7.2016 135 90 55
DORUC 20.7.2016 132 104 32
DORUC 21.7.2016 133 110 91
DORUC 22.7.2016 132 114 113
DORUC 23.7.2016 134 72 127 KD2
DORUC 24.7.2016 135 77 132
DORUC 25.7.2016 135 82 140
DORUC 26.7.2016 13 109 88 KD1
DORUC 27.7.2016 14 116 106
DORUC 28.7.2016 53 123 117
DORUC 29.7.2016 106 119 122
DORUC 30.7.2016 113 121 124
DORUC 31.7.2016 127 124 124
DORUC 1.8.2016 133 107 102
DORUC 2.8.2016 137 120 110
DORUC 3.8.2016 138 127 118
DORUC 4.8.2016 138 71 122
DORUC 5.8.2016 140 87 138
DORUC 6.8.2016 138 88 47 KD3
DORUC 7.8.2016 143 97 88
DORUC 8.8.2016 145 100 43
DORUC 9.8.2016 140 102 128
DORUC 10.8.2016 138 92 121
DORUC 11.8.2016 67 87 129 KD1
DORUC 12.8.2016 95 98 132
DORUC 13.8.2016 103 113 124
DORUC 14.8.2016 127 119 142
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Ek ¢izelge 6 devami

DORUC SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
DORUC 15.8.2016 130 123 155
DORUC 16.8.2016 134 94 132 KD2
DORUC 17.8.2016 136 70 116
DORUC 18.8.2016 133 81 133
DORUC 19.8.2016 146 98 147
DORUC 20.8.2016 146 91 156
DORUC 21.8.2016 68 94 20
DORUC 22.8.2016 83 108 88
DORUC 23.8.2016 94 120 104
DORUC 24.8.2016 118 97 17
DORUC 25.8.2016 113 126 77
DORUC 26.8.2016 110 135 115
DORUC 27.8.2016 123 143 127
DORUC 28.8.2016 129 148 132
DORUC 29.8.2016 134 28 143 KD2
DORUC 30.8.2016 141 71 151
DORUC 31.8.2016 88 100 104 KD1
DORUC 1.9.2016 94 106 113
DORUC 2.9.2016 117 118 129
DORUC 3.9.2016 123 131 137
DORUC 4.9.2016 139 137 123
DORUC 5.9.2016 134 137 131
DORUC 6.9.2016 112 54 142
DORUC 7.9.2016 117 88 140
DORUC 8.9.2016 123 112 147
DORUC 9.9.2016 139 121 152
DORUC 10.9.2016 142 128 157
Ek cizelge 7
SUKURALI SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
SUKURALI 18.7.2016 87 65 97 KD2-KD3
SUKURALI 19.7.2016 98 70 99
SUKURALI 20.7.2016 103 176 107
SUKURALI 21.7.2016 113 86 113
SUKURALI 22.7.2016 117 85 117
SUKURALI 23.7.2016 0 61 0
SUKURALI 24.7.2016 0 80 69
SUKURALI 25.7.2016 66 77
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Ek ¢izelge 7 devami

SUKURALI SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
SUKURALI 26.7.2016 0 58 84
SUKURALI 27.7.2016 0 56 87
SUKURALI 28.7.2016 0 42 78
SUKURALI 29.7.2016 0 48 83
SUKURALI 30.7.2016 0 58 97
SUKURALI 31.7.2016 0 28 184
SUKURALI 1.8.2016 4 79

SUKURALI 2.8.2016 37 97

SUKURALI 3.8.2016 56 81

SUKURALI 4.8.2016 65 83

SUKURALI 5.8.2016 72 85

SUKURALI 6.8.2016 70 81

SUKURALI 7.8.2016 73 66

SUKURALI 8.8.2016 104 70

SUKURALI 9.8.2016 80 82

SUKURALI 10.8.2016 77 85

SUKURALI 11.8.2016 58 87

SUKURALI 12.8.2016 101 125

SUKURALI 13.8.2016 90 107

SUKURALI 14.8.2016 112 112

SUKURALI 15.8.2016 21 117 KD1
SUKURALI 16.8.2016 37 139

SUKURALI 17.8.2016 90 146

SUKURALI 18.8.2016 106 152

SUKURALI 19.8.2016 60 73

SUKURALI 20.8.2016 75 106

SUKURALI 21.8.2016 92 117

SUKURALI 22.8.2016 56 85

SUKURALI 23.8.2016 105 112

SUKURALI 24.8.2016 101 101

SUKURALI 25.8.2016 49 63

SUKURALI 26.8.2016 112 66

SUKURALI 27.8.2016 145 72

SUKURALI 28.8.2016 132 107

SUKURALI 29.8.2016 147 130

SUKURALI 30.8.2016 72 50

SUKURALI 31.8.2016 106 96

SUKURALI 1.9.2016 141 107

SUKURALI 2.9.2016 147 115
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Ek cizelge 7 devami

SUKURALI SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
SUKURALI 3.9.2016 151 132
SUKURALI 4.9.2016 149 140
SUKURALI 5.9.2016 148 146
SUKURALI 6.9.2016 151 152
SUKURALI 7.9.2016 145 148
SUKURALI 8.9.2016 148 151
SUKURALI 9.9.2016 150 152
SUKURALI 10.9.2016 150 152
Ek cizelge 8
BULGURLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BULGURLU 18.7.2016
BULGURLU 19.7.2016
BULGURLU 20.7.2016
BULGURLU 21.7.2016
BULGURLU 22.7.2016
BULGURLU 23.7.2016
BULGURLU 24.7.2016 53 146
BULGURLU 25.7.2016 68 150
BULGURLU 26.7.2016 73 153
BULGURLU 27.7.2016 77 154
BULGURLU 28.7.2016 83 157
BULGURLU 29.7.2016 88 157
BULGURLU 30.7.2016 91 157
BULGURLU 31.7.2016 95 165
BULGURLU 1.8.2016 100 154
BULGURLU 2.8.2016 105 133
BULGURLU 3.8.2016 105 135
BULGURLU 4.8.2016 88 82 KD1-KD2
BULGURLU 5.8.2016 103 87
BULGURLU 6.8.2016 76 108 KD1
BULGURLU 7.8.2016 89 141
BULGURLU 8.8.2016 108 99
BULGURLU 9.8.2016 142 86
BULGURLU 10.8.2016 144 79
BULGURLU 11.8.2016 149 58 KD2
BULGURLU 12.8.2016 147 89
BULGURLU 13.8.2016 150 96
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Ek cizelge 8 devami

BULGURLU SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BULGURLU 14.8.2016 150 114
BULGURLU 15.8.2016 152 119
BULGURLU 16.8.2016 154 108
BULGURLU 17.8.2016 137 111
BULGURLU 18.8.2016 144 138
BULGURLU 19.8.2016 100 145 KD1
BULGURLU 20.8.2016 118 157
BULGURLU 21.8.2016 124 159
BULGURLU 22.8.2016 127 95 KD2
BULGURLU 23.8.2016 134 108
BULGURLU 24.8.2016 128 102
BULGURLU 25.8.2016 133 88
BULGURLU 26.8.2016 139 112
BULGURLU 27.8.2016 141 117
BULGURLU 28.8.2016 135 128
BULGURLU 29.8.2016 132 117
BULGURLU 30.8.2016 125 51
BULGURLU 31.8.2016 109 49
BULGURLU 1.9.2016 122 53
BULGURLU 2.9.2016 128 78
BULGURLU 3.9.2016 137 112
BULGURLU 4.9.2016 133 117
BULGURLU 5.9.2016 144 114
BULGURLU 6.9.2016 148 126
BULGURLU 7.9.2016 135 139
BULGURLU 8.9.2016 145 154
BULGURLU 9.9.2016 148 159
BULGURLU 10.9.2016 148 157
Ek cizelge 9
ONCULER SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ONCULER 18.7.2016 113 0 KD2
ONCULER 19.7.2016 107 80
ONCULER 20.7.2016 168 121
ONCULER 21.7.2016 165 127
ONCULER 22.7.2016 165 131
ONCULER 23.7.2016 165 131
ONCULER 24.7.2016 146 85 KD2
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Ek cizelge 9 devami

ONCULER SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ONCULER 25.7.2016 154 125

ONCULER 26.7.2016 155 129

ONCULER 27.7.2016 155 130

ONCULER 28.7.2016 157 131

ONCULER 29.7.2016 157 132

ONCULER 30.7.2016 0 132

ONCULER 31.7.2016 0 158

ONCULER 1.8.2016 156 158

ONCULER 2.8.2016 158 158

ONCULER 3.8.2016 159 158

ONCULER 4.8.2016 80 113 KD1
ONCULER 5.8.2016 102 132

ONCULER 6.8.2016 146 31 KD2
ONCULER 7.8.2016 157 76

ONCULER 8.8.2016 140 101

ONCULER 9.8.2016 152 126

ONCULER 10.8.2016 155 131

ONCULER 11.8.2016 157 153

ONCULER 12.8.2016 157 164

ONCULER 13.8.2016 151 164

ONCULER 14.8.2016 157 162

ONCULER 15.8.2016 157 164

ONCULER 16.8.2016 67 164

ONCULER 17.8.2016 115 32

ONCULER 18.8.2016 132 107

ONCULER 19.8.2016 136 112

ONCULER 20.8.2016 144 121

ONCULER 21.8.2016 147 137

ONCULER 22.8.2016 150 142

ONCULER 23.8.2016 153 148

ONCULER 24.8.2016 156 157

ONCULER 25.8.2016 157 162

ONCULER 26.8.2016 80 164 KD1
ONCULER 27.8.2016 95 74 KD2
ONCULER 28.8.2016 112 87

ONCULER 29.8.2016 126 101

ONCULER 30.8.2016 137 124

ONCULER 31.8.2016 140 131

ONCULER 1.9.2016 146 145
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Ek cizelge 9 devami

ONCULER SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
ONCULER 2.9.2016 143 151

ONCULER 3.9.2016 147 155

ONCULER 4.9.2016 150 157

ONCULER 5.9.2016 86 160 KD1
ONCULER 6.9.2016 99 65 KD2
ONCULER 7.9.2016 105 76

ONCULER 8.9.2016 117 117

ONCULER 9.9.2016 129 125

ONCULER 10.9.2016 137 130

Ek cizelge 10

BUGDAYTEPE SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BUGDAYTEPE 18.7.2016 109 63 124

BUGDAYTEPE 19.7.2016 105 69 134

BUGDAYTEPE 20.7.2016 107 75 128

BUGDAYTEPE 21.7.2016 108 79 0 KD3
BUGDAYTEPE 22.7.2016 112 83 87

BUGDAYTEPE 23.7.2016 117 92 84

BUGDAYTEPE 24.7.2016 117 109 100

BUGDAYTEPE 25.7.2016 115 117 110

BUGDAYTEPE 26.7.2016 120 117 113

BUGDAYTEPE 27.7.2016 119 117 0 KD3
BUGDAYTEPE 28.7.2016 119 117 72 KDI-KD2
BUGDAYTEPE 29.7.2016 0 13 125 KD1
BUGDAYTEPE 30.7.2016 12 38 121 KDI-KD2
BUGDAYTEPE 31.7.2016 19 50 127 KDI-KD2
BUGDAYTEPE 1.8.2016 59 70 116

BUGDAYTEPE 2.8.2016 83 83 112

BUGDAYTEPE 3.8.2016 92 92 117

BUGDAYTEPE 4.8.2016 104 97 119

BUGDAYTEPE 5.8.2016 111 105 130

BUGDAYTEPE 6.8.2016 125 109 128

BUGDAYTEPE 7.8.2016 147 103 124

BUGDAYTEPE 8.8.2016 36 110 109 KD1
BUGDAYTEPE 9.8.2016 88 122 121

BUGDAYTEPE 10.8.2016 111 117 95

BUGDAYTEPE 11.8.2016 113 122 100

BUGDAYTEPE 12.8.2016 115 124 112
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Ek cizelge 10 devami

BUGDAYTEPE SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
BUGDAYTEPE 13.8.2016 114 129 114
BUGDAYTEPE 14.8.2016 112 15 116
BUGDAYTEPE 15.8.2016 119 56 127
BUGDAYTEPE 16.8.2016 104 77 101 KD1-KD2-KD3
BUGDAYTEPE 17.8.2016 110 83 110
BUGDAYTEPE 18.8.2016 16 90 113 KD1
BUGDAYTEPE 19.8.2016 69 113 121
BUGDAYTEPE 20.8.2016 76 116 116
BUGDAYTEPE 21.8.2016 78 108 119
BUGDAYTEPE 22.8.2016 95 123 126
BUGDAYTEPE 23.8.2016 92 108 131
BUGDAYTEPE 24.8.2016 97 114 20
BUGDAYTEPE 25.8.2016 101 116 87
BUGDAYTEPE 26.8.2016 103 121 99
BUGDAYTEPE 27.8.2016 129 24 108 KD2
BUGDAYTEPE 28.8.2016 145 83 123
BUGDAYTEPE 29.8.2016 147 108 131
BUGDAYTEPE 30.8.2016 97 127 108
BUGDAYTEPE 31.8.2016 102 132 113
BUGDAYTEPE 1.9.2016 115 132 127
BUGDAYTEPE 2.9.2016 121 8 126
BUGDAYTEPE 3.9.2016 24 46 130
BUGDAYTEPE 4.9.2016 70 74 33
BUGDAYTEPE 5.9.2016 90 82 77
BUGDAYTEPE 6.9.2016 75 87 114
BUGDAYTEPE 7.9.2016 101 94 122
BUGDAYTEPE 8.9.2016 115 100 129
BUGDAYTEPE 9.9.2016 129 116 142
BUGDAYTEPE 10.9.2016 141 123 142

Ek cizelge 11

MINARE KOYU TEST ALANLARINDA SU TABLASININ MEVSIMSEL DAVRANISI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
MINARE 18.7.2016 175 130 102

MINARE 19.7.2016 177 125 99

MINARE 20.7.2016 23 122 96 KD1
MINARE 21.7.2016 28 130 100

MINARE 22.7.2016 125 132 87

MINARE 23.7.2016 131 75 85
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Ek cizelge 11 devami

MINARE KOYU TEST ALANLARINDA SU TABLASININ MEVSIMSEL DAVRANISI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
MINARE 24.7.2016 153 108 104

MINARE 25.7.2016 170 133 113

MINARE 26.7.2016 170 135 72 KD3
MINARE 27.7.2016 171 137 85

MINARE 28.7.2016 171 137 101

MINARE 29.7.2016 171 135 116

MINARE 30.7.2016 171 128 125

MINARE 31.7.2016 171 124 128

MINARE 1.8.2016 171 125 82

MINARE 2.8.2016 172 129 91

MINARE 3.8.2016 102 133 94 KD1
MINARE 4.8.2016 142 135 98

MINARE 5.8.2016 170 125 99

MINARE 6.8.2016 170 128 104

MINARE 7.8.2016 170 126 101

MINARE 8.8.2016 168 112 122

MINARE 9.8.2016 169 104 85 KD2-KD3
MINARE 10.8.2016 8 110 83 KD1
MINARE 11.8.2016 32 123 99 KD1
MINARE 12.8.2016 168 135 106

MINARE 13.8.2016 142 139 114

MINARE 14.8.2016 162 137 120

MINARE 15.8.2016 162 137 137

MINARE 16.8.2016 170 135 112 KD3
MINARE 17.8.2016 170 123 124

MINARE 18.8.2016 170 104 129

MINARE 19.8.2016 168 116 144

MINARE 20.8.2016 164 124 128

MINARE 21.8.2016 159 135 108

MINARE 22.8.2016 55 142 132

MINARE 23.8.2016 102 127 144

MINARE 24.8.2016 143 112 76

MINARE 25.8.2016 155 139 98

MINARE 26.8.2016 172 87 71

MINARE 27.8.2016 170 103 52

MINARE 28.8.2016 172 108 82

MINARE 29.8.2016 75 110 85

MINARE 30.8.2016 100 125 101
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Ek cizelge 11 devami

MINARE KOYU TEST ALANLARINDA SU TABLASININ MEVSIMSEL DAVRANISI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
MINARE 31.8.2016 121 74 89
MINARE 1.9.2016 137 103 109
MINARE 2.9.2016 142 109 111
MINARE 3.9.2016 157 133 104
MINARE 4.9.2016 157 137 118
MINARE 5.9.2016 159 132 107
MINARE 6.9.2016 171 129 95
MINARE 7.9.2016 168 134 103
MINARE 8.9.2016 170 137 114
MINARE 9.9.2016 171 139 122
MiINARE 10.9.2016 171 145 129
Ek cizelge 12
GIYIMLI SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI
KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
GIYIMLI 18.7.2016 175 130 102
GIYIMLI 19.7.2016 177 125 99
GIYIMLI 20.7.2016 23 122 96 KD1
GIYIMLI 21.7.2016 28 130 100
GIYIMLI 22.7.2016 125 132 87
GIYIMLI 23.7.2016 131 75 85
GIYIMLI 24.7.2016 153 108 104
GIYIMLI 25.7.2016 170 133 113
GIYIMLI 26.7.2016 170 135 72 KD3
GIYIMLI 27.7.2016 171 137 85
GIYIMLI 28.7.2016 171 137 101
GIYIMLI 29.7.2016 171 135 116
GIYIMLI 30.7.2016 171 128 125
GIYIMLI 31.7.2016 171 124 128
GIYIMLI 1.8.2016 171 125 82
GIYIMLI 2.8.2016 172 129 91
GIYIMLI 3.8.2016 102 133 94 KD1
GIYIMLI 4.8.2016 142 135 98
GIYIMLI 5.8.2016 170 125 99
GIYIMLI 6.8.2016 170 128 104
GIYIMLI 7.8.2016 170 126 101
GIYIMLI 8.8.2016 168 112 122
GIYIMLI 9.8.2016 169 104 85 KD2-KD3
GIYIMLI 10.8.2016 8 110 83 KD1
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Ek cizelge 12 devami

GIYIMLI SULAMA TARIHLERI VE SU TABLASI DERINLIKLERI

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
GIYIMLI 11.8.2016 32 123 99 KD1
GIYIMLI 12.8.2016 168 135 106
GIYIMLI 13.8.2016 142 139 114
GIYIMLI 14.8.2016 162 137 120
GIYIMLI 15.8.2016 162 137 137
GIYIMLI 16.8.2016 170 135 112 KD3
GIYIMLI 17.8.2016 170 123 124
GIYIMLI 18.8.2016 170 104 129
GIYIMLI 19.8.2016 168 116 144
GIYIMLI 20.8.2016 164 124 128
GIYIMLI 21.8.2016 159 135 108
GIYIMLI 22.8.2016 55 142 132
GIYIMLI 23.8.2016 102 127 144
GIYIMLI 24.8.2016 143 112 76
GIYIMLI 25.8.2016 155 139 98
GIYIMLI 26.8.2016 172 87 71
GIYIMLI 27.8.2016 170 103 52
GIYIMLI 28.8.2016 172 108 82
GIYIMLI 29.8.2016 75 110 85
GIYIMLI 30.8.2016 100 125 101
GIYIMLI 31.8.2016 121 74 89
GIYIMLI 1.9.2016 137 103 109
GIYIMLI 2.9.2016 142 109 111
GIYIMLI 3.9.2016 157 133 104
GIYIMLI 4.9.2016 157 137 118
GIYIMLI 5.9.2016 159 132 107
GIYIMLI 6.9.2016 171 129 95
GIYIMLI 7.9.2016 168 134 103
GIYIMLI 8.9.2016 170 137 114
GIYIMLI 9.9.2016 171 139 122
GIYIMLI 10.9.2016 171 145 129

Ek cizelge 13

TANTANA KOYU GOZLEM ALANINDA SULAMA VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
TANTANA 18.7.2016 94 54 114
TANTANA 19.7.2016 95 114 117
TANTANA 20.7.2016 119 131 116
TANTANA 21.7.2016 130 161 123

72



Ek cizelge 13 devami

TANTANA KOYU GOZLEM ALANINDA SULAMA VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
TANTANA 22.7.2016 133 142 129
TANTANA 23.7.2016 135 145 135
TANTANA 24.7.2016 134 136 135
TANTANA 25.7.2016 134 141 135
TANTANA 26.7.2016 135 143 137
TANTANA 27.7.2016 92 117 84 KD1-KD2-KD3
TANTANA 28.7.2016 125 140 119
TANTANA 29.7.2016 132 148 128
TANTANA 30.7.2016 144 152 128
TANTANA 31.7.2016 144 152 127
TANTANA 1.8.2016 132 150 121
TANTANA 2.8.2016 128 148 135
TANTANA 3.8.2016 130 141 99 KD3
TANTANA 4.8.2016 138 156 111
TANTANA 5.8.2016 143 14 118 KD2
TANTANA 6.8.2016 129 92 120
TANTANA 7.8.2016 98 119 123 KD1
TANTANA 8.8.2016 107 128 130
TANTANA 9.8.2016 101 114 136
TANTANA 10.8.2016 108 133 141
TANTANA 11.8.2016 135 142 146
TANTANA 12.8.2016 137 145 140
TANTANA 13.8.2016 141 151 145
TANTANA 14.8.2016 139 153 151
TANTANA 15.8.2016 62 93 151
TANTANA 16.8.2016 97 115 90
TANTANA 17.8.2016 113 132 111
TANTANA 18.8.2016 119 141 134
TANTANA 19.8.2016 0 119 113 KD1
TANTANA 20.8.2016 19 132 124
TANTANA 21.8.2016 88 153 146
TANTANA 22.8.2016 96 43 93 KD2
TANTANA 23.8.2016 114 76 101
TANTANA 24.8.2016 99 102 106
TANTANA 25.8.2016 107 117 109
TANTANA 26.8.2016 113 120 120
TANTANA 27.8.2016 115 123 125
TANTANA 28.8.2016 129 137 127
TANTANA 29.8.2016 142 146 131
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Ek cizelge 13 devami

TANTANA KOYU GOZLEM ALANINDA SULAMA VE SU TABLASI DERINLIKLERI, CM

KOY ADI TARIH KD1 KD2 KD3 SULAMALAR
TANTANA 30.8.2016 147 140 134
TANTANA 31.8.2016 139 144 138
TANTANA 1.9.2016 128 139 129
TANTANA 2.9.2016 61 148 144
TANTANA 3.9.2016 78 36 61
TANTANA 4.9.2016 94 100 95
TANTANA 5.9.2016 97 114 101
TANTANA 6.9.2016 111 118 113
TANTANA 7.9.2016 118 124 118
TANTANA 8.9.2016 132 132 133
TANTANA 9.9.2016 130 150 136
TANTANA 10.9.2016 139 152 144

Ek cizelge 14

UZUNYOL KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERININ MEVSIMSEL DEGISiMi

UZUNYOL EC PH CA HCO03
4 AGUSTOS 7,67 7,756 17,06 6,7
8 AGUSTOS 2,23 6,927 12,52 6
12 AGUSTOS 548 7,978 1,650 34
16 AGUSTOS
20 AGUSTOS 7,60 7,760 19,93 6,6
24 AGUSTOS 11,19 7,717 22,86 6,7
28 AGUSTOS 7,58 7,740 19,13 6,5

1 EYLUL 6,58 7,440 16,83 7.1
5EYLUL 9,27 7,814 20,89 6,8
9 EYLUL 10,98 7,429 22,24 6,88

Ek cizelge 15

BELLITAS KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERININ MEVSIMSEL DEGISiMi

BELLITAS EC PH CA HCO3
4 AGUSTOS 1366 8,002 1,416 9
8 AGUSTOS 896 7,154 3,916 43
12 AGUSTOS 538 7,878 1,753 3
16 AGUSTOS 7,35 7,458 17,21 6,52
20 AGUSTOS 6,51 7,116 17,48 7,18
24 AGUSTOS 11,15 7,402 22,69 6,8
28 AGUSTOS 7,68 7,880 19,87 6,45

1 EYLUL 7,68 7,894 19,99 58
5EYLUL 11,07 7,807 21,93 7.3
9 EYLUL 9,61 7,774 21,09 7,46
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Ek cizelge 16

GURGELEN KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERININ MEVSIMSEL DEGISIMI
GURGELEN EC PH CA HCO3
4 AGUSTOS 3,62 7,480 19,92 4,76
8 AGUSTOS 3,88 7,488 21,44 4,96
12 AGUSTOS 547 8,038 1,637 33
16 AGUSTOS 1352 7,904 1,352 8,86
20 AGUSTOS 12,97 7,560 1,332 9,46
24 AGUSTOS 11,17 7,502 21,15 7
28 AGUSTOS 7,68 7,763 18,6 6,16

1 EYLUL 7,61 7,870 16,90 6,68
5 EYLUL 11,07 7,800 21,09 7.2
9 EYLUL 11,05 7,735 21,84 6,8

Ek cizelge 17

UMUTLU KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERINDEN MEVSIMSEL DEGISiMi
UMUTLU EC PH CA HCO3
4 AGUSTOS 1369 7,979 13,85 8,8
8 AGUSTOS 7,59 8,222 20,07 4,46
12 AGUSTOS 538 8,067 2,901 35
16 AGUSTOS
20 AGUSTOS 2,25 7,749 13,61 4,6
24 AGUSTOS 11,17 7,504 22,11 4,6
28 AGUSTOS 7,68 7,794 20,17 6,1
1EYLUL 7,56 7,874 19,33 6,76
5 EYLUL 9,26 7,819 20,94 6,78
9 EYLUL 11,02 7,732 22,61 6,65

Ek cizelge 18

ZORLU KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERININ MEVSIMSEL DEGISiMi
ZORLU EC PH CA HCO3
4 AGUSTOS 2,03 7,414 11,40 5
8 AGUSTOS 2,27 7,813 13,57 5,1
12 AGUSTOS 575 7,266 2,054 4
16 AGUSTOS
20 AGUSTOS 7,51 7,524 19,41 6,2
24 AGUSTOS 11,19 7,656 22,15 7
28 AGUSTOS 7,65 7,719 19,81 6,45
1 EYLUL 7,57 7,767 17,33 6,6
5 EYLUL
9 EYLUL 11,04 7,677 22,02 7
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Ek cizelge 19

DORUC KOYU DRENAJ SUYUNUN BAZI OZELLIKLERININ MEVSIMSEL DEGISiMI
DORUC EC PH CA HCO3
4 AGUSTOS 1346 7,752 1,541 8,6
8 AGUSTOS 10,43 7,348 22,35 6,86
12 AGUSTOS 547 7,974 1,711 3,24
16 AGUSTOS 13,45 7,897 1,392 9,2
20 AGUSTOS 2,25 7,822 12,87 4,28
24 AGUSTOS 2,23 7,552 13,23 48
28 AGUSTOS 7,68 7,755 19,43 6,6
1 EYLUL 3,28 7,666 20,01 5,7
SEYLUL 11,09 7,797 22,56 7,55
9 EYLUL 9,61 7,728 21,18 7,5
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