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Yiksek Lisans Tezi

BAZI BITKISEL YAGLARIN BAL ARISI (Apis mellifera LINNAEUS)
(HYMENOPTERA: APIDAE) UZERINE TOKSIK ETKiSIiNIN BELIRLENMESI

Berna BEREKET

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. izzet AKCA

Bu ¢alisma, Bal arilar1 (Apis mellifera, Hymenoptera: Apidae)’na karsi 6 adet bitkisel yag
(Salvia officinalis L., Rosmarinus officinalis L., Origanum minutum, Lavandula sp., Melissa
officinalis L., Mentha tomentosa var. villosa Benth ve Neem Azal T/S (Azadiraktin) isimli
ticari biyopreparatin toksik etkilerini belirlemek amaciyla yiiritilmiistir. Calismada,
laboratuvar kosullarinda bitkisel yaglarin farkli dozlarinin (50, 100, 200 ve 400 ppm) bal
arilarina etkileri arastirilmistir. Oliim oranlar1 uygulamadan 1, 2, 3, 4 ve 5 giin sonra sayim
yapilarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; tiim bitkisel yaglarda doza bagli olarak,
arillarda 6lim orami artmistir. Uygulamada 5. giin sonunda elde edilen LDgo degerlerine
bakildiginda; topikal ve yiizey metod uygulamalarinda sirasiyla S. officinalis’de 5303.9 ve
2209.0 ppm, R. officinalis ‘de 1772.9 ve 946.4 ppm, O. minutum’da 705.8 ve 291.6 ppm,
Lavandula sp.’de 1001.8 ve 538.2 ppm, M. officinalis ‘de 2482.2 ve 1323.8 ppm, M.
tomentosa’ de 3125867.1 ve 107062 ppm ve Azadiraktinde 560.1 ve 385.5 ppm olarak
bulunmustur. Calismada kullamilan tim yaglar LD degerlerine gore birlikte
degerlendirildiginde; O. minutum ve Azadiraktin’in arilara karsi en toksik oldugu, bunu
sirastyla Lavandula sp., R. officinalis, M. officinalis ve S. officinalis ’in izledigi
belirlenmistir. Arilara en az toksik bitkisel yagin ise M. tomentosa yagi1 oldugu goriilmiistir.

Haziran 2019, 76 sayfa

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera, Bal arisi, Bitkisel yaglar, Toksisite, Lethal doz
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DETERMINATION OF TOXIC EFFECT OF SOME PLANT OILS ON
HONEY BEE Apis mellifera (APIDAE,HYMENOPTERA)
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Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Izzet AKCA

This study was conducted to determinate the toxic effects of six plant oils Salvia officinalis
L., Rosmarinus officinalis L., Origanum minutum, Lavandula sp., Melissa officinalis L.,
Mentha tomentosa var. villosa Benth and Neem Azal T/S (Azadiraktin). In this study, effect
of 4 different doses (50, 100, 200 and 400 ppm) were studied on Honey bee (Apis mellifera,
Hymenoptera: Apidae). The mortality ratios were countedl, 2, 3, 4 and 5 day after
application. Recorded data revealed that mortality rate of A.mellifera adults increased
depending on doses of all plant oils. When looking into obtained values 5 days after the
application; the death rates in topical and surface method applications were found 5303.9
and 2209.0 ppm for S. officinalis, 1772.9 and 946.4 ppm for R. officinalis, 705.8 and 291.6
ppm for O. minutum, 1001.8 and 538.2 ppm for Lavandula sp., 2482.2 and 1323.8 ppm for
M. officinalis, 3125867.1 and 107062 ppm for M. tomentosa, and 560.1 and 385.5 ppm for
Azadiraktan respectively. When all the oils used in the study were evaluated according to LD
values, O. minutum and Azadiraktin were the most toxic for bees and following Lavandula
sp., R. officinalis, M. officinalis and S. officinalis. In addition, the least toxic plant oil was M.
tomentosa oil for bees.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tarimsal tiretimde, liretimi olumsuz etkileyen etmenlerin basinda bocekler ve akarlar
gelmektedir. Bu zararlilar iiriin kayb1 yaninda kaliteyi de dnemli diizeyde olumsuz
etkilemektedirler. Bu nedenle {ireticiler bu zararlilara karsi kimyasal miicadele
uygulamasi yapmaktadirlar. Zararli miicadelesinde kullanilan bu kimyasallarin basta
insanlar olmak iizere ¢evreye olan olumsuz etkilerinden dolayi, alternatif miicadele
yontemleri giinden giine onem kazanmaktadir. Alternatif miicadele igerisinde de
bitkisel bilesiklerin (Bitki ekstrakt ve yaglar) zararli miicadelesinde kullanimi {izerine
bir ¢ok calisma bulunmaktadir. Ancak tarimsal {iretim alanlarinda ayn1 zamanda ar1
yetistiriciligi de yogun olarak yapilmaktadir. Bu bitkisel yaglarin arilara toksik etki
tizerine ¢alisma oldukga sinirhidir. Bu tez ¢alismasinda, Adagayi, Biberiye, Kekik,
Lavanta, Limon otu, Nane bitkilerinden elde edilen yaglar ve Azadirachtin
bitkisinden elde edilen neem-azal isimli ticari preparatin bal aris1 erginlerine toksik

etkisi belirlenmistir.

Bu ¢alisma, PYO.ZRT.1904.17.029 nolu Bilimsel Arastirma Projesi olarak
Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan desteklenmistir. Tezde kullamlacak bitki
ekstraklarinin elde edilebilmesi i¢in arazi ¢alismalarinda bitkilerin taninmasi ve
toplanmasinda Prof. Dr. Ciineyt Cirak destek vermistir. Bu nedenle Universitemiz
basta olmak {izere, Proje Yonetim ofisi ve Prof. Dr. Ciineyt Cirak hocamiza tesekkiir
ederiz. Ayrica tezde kullanilan bitkisel yaglarin bitkileri Diyarbakir lokasyonundan
temin edilmis ve yaglarin elde edilmesinden dolayr GAP Uluslar arasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigi ile Prof. Dr. Erol Bayhan, Prof. Dr. Selime
Bayhan ve Dr. Fethullah Tekin’e tesekkiir ederiz.

Temmuz 2019, Samsun
Berna BEREKET
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1. GIRIS

Tarim sektorii, giinden giine artan diinya niifusunun beslenebilmesi ve gida
ihtiyaclarim1 karsilamasi agisindan en oOnemli sektordiir. Artan besin ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in tarimsal {iretimde yiiksek verim ve Kalite hedeflenmektedir. Bu
nedenle {riinlerimizde biiyiik zarara ve kayiplara neden olan zararlilara karsi
miicadele yontemleri arasinda kimyasal miicadele encok tercih edilen yontemdir.
Yogun ve bilingsiz olarak yapilan kimyasal pestisit uygulamasi nedeniyle, insan
sagliginda olumsuzluklar, bitki ve hayvan tiirlerinde yok olma, yer alti sularina
karigarak hedef olmayan diger organizmalarin etkilenmesi, zararlilarin belli
bilesiklere karst diren¢ kazanmasi ve kimyasallarin etkinligini yitirmesi dolayisiyla
yogun ilaglama sonucu iiriinlerdeki pestisit kalintilarinin artmasina neden olmasi gibi
olumsuz etkiler ortaya ¢ikmistir (Delen vd, 2005). Pestisitlerin neden oldugu tiim bu
olumsuzluklar dikkate alindiginda kimyasal pestisitlerin yerine, cevreyle dost,
doganin kendi biinyesinde var olan, zararlilara karsi alternatif miicadele yonlerinin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda pestisitlerin insan sagligina ve cevreye olan olumsuz etkileri
nedeniyle pestisitlere gore daha ¢abuk ve kolay parcalanabilen, hedef olmayan
organizma ve g¢evreye etkisi cok az olan bitkisel kokenli alternatifler aranmaktadir
(Arnason vd, 1989; Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 1995; Hedin vd, 1997; Momen
vd, 1997). Alternatif miicadele yontemleri igerisinde bitkilerden elde edilen
ekstraktlar ve bitkisel yaglar zararli miicadelesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bitkisel yaglar en ¢ok iizerinde ¢alisma yapilan bitkisel orijinli kimyasallardan olup
bu maddelerin degisik etkileri gesitli zararlilar {izerinde denenmektedir (Shaaya vd,
1991; Huang vd, 1997; Keita vd, 2001; Kim vd, 2003; Lee vd, 2004; Papachristos
vd, 2004). Bitkilerden elde edilen bitkisel yaglar zararlilara kars1 toksik, uzaklastirict
(repellent), beslenmeyi engelleyici (antifeedant), gelismeyi engelleyici gibi etkiler
gostermektedir (Mansour vd, 1986; Singh vd, 1989; Shukla vd, 1989; Shaaya vd,
1993; Mwangi vd, 1992; Schmitt, 1994; Ndungu vd, 1995).

Bitkinin tag¢ yaprak, yaprak, meyve, kabuk, meyve sapt ve odunsu doku gibi

belirli organlarinda bulunan bitkisel yaglar bazen bir organin belirli dokularinda,



bitkilerin bagli bulundugu familyalara gore salg: tliylinde veya salgi hiicrelerinde

bulunabilmektedir (Celik ve ¢elik, 2007).

Bitkisel yaglarin, giines 1s1ginda, nemde ve riizgarli hava kosullarinda hizli bir
sekilde parcalanmalari, biiyiik kisminin zararlilar1 hemen Oldiirmese de,
beslenmelerini ¢cok hizli bir sekilde durdurmasi, gogunun memelilere ve ¢evreye ¢ok
fazla toksik olmamasi, bitki ile beslenen bazi zararli boceklere karsi daha selektif
olmalari, uygun sekilde kullanildiginda dayaniklilik olusturma risklerinin ¢ok az
olmas1 ve insektisitlere gére daha ucuz ve kolay elde edilebilir olmas1 gibi avantajli
Ozellikleri nedeniyle zararhlara karsi miicadelede kullanilmasi Ongoriillmektedir

(Glincan ve Durmusoglu, 2004).

Tirkiye 2014 yilinda bitkisel yag ihracatinda 32 milyon 263 bin dolar’ a
ulagmustir. 2014 yilinda bitkisel yaglar ihracatinin %43,3” {iniin giilyagi, %11,8’ inin
stearopten yagi ihracatindan elde edildigi bilinirken, kekik yagi ihracatinin son
yillarda 6nemli artig gostererek 32 milyon dolar civarinda olan toplam bitkisel yag
ihracatindan %9,7 oraninda pay aldigi goriilmektedir (Oztiirk ve Temel, 2016).
Diinya bitkisel yag pazari ise senelik yaklasik 7 milyar dolar olarak bilinmekte ve bu
miktar gelen istek dogrultusunda her gegen giin artmakla beraber Tiirkiye’nin yillik
bitkisel yag ihracati 7,5 milyon dolar, ithalati ise 4 milyon dolar civarindadir.
[thalatimizin biiyiik bir kismini portakal ve nane yagi olusturmaktadir (Atilgan vd,
2007).

Bitkisel yaglar aromatik bitkilerden su buhari damitilmasi ile elde edilmekte ve
oda sicakliginda sivi ve yagimsit yapida, donabilen, ucucu, kuvvetli kokulu
karisimlardir. Dogada yetismekte olan bitki familyalarindan yaklasik 1/3’1 iginde
ucucu yag barindirmaktadir (Oztiirk ve Temel, 2016).

Ancak bu bitki materyallerinin zararliy 6ldiiriirken, ¢cevreye olan etkisi lizerine
arastirma olduk¢a smirhdir. Ozellikle tarimsal iiretim yapilan yerlerde ari
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Bu nedenle bitkilerden elde edilen bu yaglarin arilara

toksik etkisinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bal arilar1 diinyada 6nemli bir bocek oldugu gibi, bal, polen, art siitii, propolis
ve balmumu iiretiminde de Onemli yere sahiptir. Tiirkiye de aricilik, ¢ok eski
yillardan giliniimiize kadar gelenek olarak yapilagelen sosyal ve ekonomik bir

faaliyettir. Tirkiye; cografi yapisi, zengin bitki florasi, nektar kaynaklari, uygun



ekolojisi, koloni varlig1 ve ar1 popiilasyonlarindaki genetik varyasyon bakimindan
bal iiretimi i¢in ¢ok uygun yapiya sahip olup, aricilik agisindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir (Borum, 2013). Bal arilarinin bir¢ok faydasi bulunmakla beraber en 6nemlisi
cigekli bitkilerin tozlagsmasin1 saglamak oldugu bilinmektedir. Bitkilerde tozlasma
konusunda yapilan 6nemli ¢aligmalar sonucunda, insanlarin gida kaynaklarmin %30’
unun ar1 tozlagmasina ihtiyag duyulan bitkilerin oldugu yillar 6nce belirtilmistir
(Ozbek, 2010). Niifusun hizli bir sekilde artmasiyla insanlarin gidalara olan talep
miktarida hizli bir sekilde artmaktadir. Gereken ihtiyaci karsilayabilmek ig¢in
tiretimin artmast ve bunu devamli hale getirmek i¢in arilara biiylik gereksinim

duyulmaktadir (Yalgin ve Turgut, 2016).

Aricilik, bal arilarmin yasam bigimiyle birlikte hammaddesinin doga olmasi
sebebiyle dogaya en bagimli hayvancilik alanlarindan biridir. Ariciligin sahip oldugu
bu 6zelligine bakildig1 zaman, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda koprii gorevi yapan
Tiirkiye, cografik konumu ve zengin bitki floras1 nedeniyle Diinyada aricilik faaliyeti
yapilan tilkeler arasinda oldukg¢a avantajli bir konumdadir (Soysal ve Giircan, 2007).
Tiirkiye’de yaklasik 160 bin ar1 kolonisi bulunmakta ve en fazla ar1 yetistiriciligi 50
bin koloni ile Karadeniz Bolgesinde bulunmaktadir. Tiirkiye'de yillik bal iiretimi
114.471 ton, aricilik yapan isletme sayis1 83210, ar1 kovan sayis1 7991072 (TUIK,
2017) ve TAB iiye sayis1 59030°dir (TAB, 2017).

Apis mellifera tiirii Asya kitasinda daha yaygin olarak bulunmaktadir. Bal arist
(Apis mellifera)’ nin ana vatam Afrika, On asya, Asya ve Afrika kitalaridir. Bal
artlarmin diger bocek tiirlerinden farkli olan morfolojik ve anatomik yapilarina,
polen toplamaya yarayan polen keselerinin olusmasi, nektar ve polenle beslenmeye

gecis ornek verilebilir.

Bal arilarinin hastalanmalarina, toplu oOliimlerine, strese girmelerine ve
zehirlenmelerine neden olan birgok etken bulunmaktadir. Hastaliklarina olugsmasina
genetik yapidan dolayr meydana gelen olumsuzluklar, uygun olmayan c¢evre
faktorleri, hastalik etmeni mikroorganizmalar, akar ve predatorler sebep olmaktadir.
Arilarda goriilen zehirlenmeler ve toplu 6limlere en dnemli etken olarak insektisitler
goriilmektedir. Insektisitler insan ve hayvan yerlesim alanlarinda yogun olarak
kullanildig: gibi bu alanlarda ayriyeten insektist kullanimi olmaktadir. Arilarin doga
ile yakin iliskisi goz Oniinde tutuldugunda insektisitlerle olan temas ve bulasma

riskleri her an mimkiin olmaktadir. Bu nedenle insektisitlerden zarar1 en fazla arilar

3



gérmektedir. Ozellikle toz ve 1slanabilir ilaglar uygulandiktan sonra bitki {izerinde
birikmekte ve arilarin temasi ile kovana kadar taginmakta, boylece kovanlarla temas
ile kovanlardaki tiim bireyler i¢in zehir kaynagina doniismektedir. Bazi ilaglar sinir
sistemi, beyin ve mide hiicrelerinde zarara neden olurken, bazilar1 enzim ve gen

degisimine neden olurlar (Gtiler, 2017).

Bal arilariin doga ile yakin iliskisi, faydalar1 bilinmekte fakat insektisitlerin de
dogaya verdigi zararlar gz Oniine alindiginda arilarin bu insektisitlerle temasinin
yogun oldugu bilinmektedir. Tarim yapilan bazi arazilerin Yyakinlarinda ar1
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu bolgelerde insektisit uygulamasi arilarda kayiplara
neden olabilmektedir. Ozellikle organik tarim yapilan bolgelerde zararli sentetik
ilaglarin yerine alternetif yontemlerden biri olan bitki ekstraktlari/bitkisel yag
uygulamalar1 biiylik O6nem tagimaktadir. Tez projesinin ilk araraporunda da
belirtildigi lizere; ¢alismada ada ¢ayi, biberiye, kekik ve lavanta bitkilerinin degisik
kisimlarindan ekstrakt elde edilmesi planlanmistir. Bu amagla Mayis-Temmuz 2017
tarihleri arasinda Samsun ilinde farkli ilge ve kdylerine gidilerek, s6z konusu bitkiler
aranmistir. Toplanan bitkiler entomoloji laboratuvarina getirilerek kurutmaya
almmistir. Ayrica toplanan bitkilerin teshisleri konu uzmanlarma yaptirilmistir.
Ancak projede verilen bitkilerden degisik sebeplerden dolay1 (yeterli bitki bulamama
vs.), projede belirtilen tiim bitkilerin ekstraktlar1 elde edilememistir. Bu nedenle
Dicle Universitesinden ayn bitkilerden elde edilen yaglar temin edilmis ve bu yaglar

calismada kullanilmastir.

Bu c¢alisma ile ada cayi, biberiye, kekik, lavanta, limon otu ve nane
bitkilerinden elde edilen yaglar ve azadirachtin bitkisinden elde edilen neem-azal

isimli ticari preparatin bal aris1 erginlerine toksik etkisi belirlenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bu boliimde, calismada kullanilan bitkisel yaglarin boceklere karsi kullanimi tizerine

yapilan ¢alismalar verilmistir.

Rembold vd (1982), Azadirachta indica’dan elde edilen Azadirachtin’in,
Meksika fasulyesi bocegi (Epilachna varivestis Muls), Akdeniz un giivesi (Ephestia
kuehniella Zell) ve bal aris1 (Apis mellifera L.)’na kars1 etkisinin degerlendirildigi bir
calismada, Azadirachtin’in bal arilarinda larva gelisiminin doza bagl olarak biiyiik

Olctlide azaldigin1 ve pupalarda 6liim goriildiigiini bildirilmistir.

Shukla vd (1989) yapmis olduklar1 ¢alismada, Tribolium castaneum’a karsi
Foeniculum vulgare Mill. (Rezene) ve Pimpinella anisum L. (Anason) ugucu yaglari
ile ugucu yaglariin ana bileseni olan anethole'i Y-tiip olfaktometre yontemi ile
repellent etkilerini denemislerdir. Test edilen her 3 maddenin T. castaneum’a karsi
repellent etkiye sahip oldugunu, anethole’iin en yiiksek, F. vulgare ugucu yaginin ise

en diigiik repellent etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Shaaya vd (1991), farkli baharat ve yabani bitkilerden ekstrakte ettikleri 28
ucucu yag ve onlarin bazi ana bilesenlerinin flimigant toksisitesini ambar zararlilari
olan Rhizopertha dominica F., Oryzaephilus surinamensis L., Tribolium castaneum
Herbst. ve Sitophilus oryzae L.’nin erginlerine karsi test etmisler ve bunlar etki
bakimindan; R. dominica’ ya en fazla etki edenler Terpinen-4-ol ve 1,8 cineole
bilesenleri; 3-loblu adagayi, defne, biberiye ve lavanta ugucu yaglari; O.
surinamensis’ e en fazla etki edenler Linalool, a-terpineol ve carvacrol bilesenleri;
kekik, feslegen, mercankdsk otu ve karabas kekik ucucu yaglari; 7. castaneum’ a en
fazla etki edenler 1,8 cineole bileseni; anason ve nane ucucu yaglari oldugunu

bulmusglardir.

Lowery (1992) yapmis oldugu bir ¢alismada, Kanada’da Azadirachta indica
tohum yagi ve ekstraktinin tarla ve laboratuar sartlarinda Myzus persicae (Yesil
seftaliafidi)’ya kars1 etkisini incelemistir. Laboratuvar kosullarinda bitkilere
piskiirtiilen A. indica tohum yagi bocek sayisinda 6nemli diistise neden olurken, tarla
sartlarinda A. indica tohum yagi ve ekstraktinin kabak, cilek ve biber bitkilerinde
afitlerin kontroliinde yaygin kullanilan bitkisel insektisitlere gore daha etkili
oldugunu belirtmistir. A. indica tohum yagmin %1’lik konsantrasyonda yaprak

uygulamasindan 9 giin sonra afitlerde %94- 100’ ulasan 6liim oranmi goriiliirken, M.
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persicae’ya karsi kullanilan A. indica tohum yagmin gelismeyi Onleyici etkisinin
nimf ¢ikis1 dncesinde oldugu ve erginlerin ortaya ¢ikisindan ii¢ glin sonra uygulanan
%1.5’luk A. indica tohum yaginin bir haftada kontrole gore canli kalma oranini %83
azalttig1 tespit edilmistir. Laboratuar sartlarinda kullanilan ugucu yag ve ekstraklarin
afitlerin canli predatdrlerine (Coccinellaun decimpunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) ve Eupeodes fumipennis Thomson (Diptera: Syrphidae) ve
parazitoitlerini (Aphidius tiirlerini) azalttigi, fakat tarla uygulamalarinda 6nemli
derecede zarar vermedigi, bu nedenle de bu bitkiden elde edilen insektisitlerin
potansiyel olarak zararlilarla miicadele programlariyla biitiinlestirilerek birlikte

diisiiniilmesi gerektigini belirtmistir.

Yapilan bir ¢alismada, bazi depo zararlis1 boceklerin (Tribolium confusum,
Rhizopertha dominica ve Ephestia cautella) yumurta ve erginlerine, funguslara karsi
farkli ugucu yaglar ve bunlarin bilesenlerinin fumigant etkisi denenmistir. Yiiksek
konsantrasyonlarda mercankosk yagi bocek yumurtalarinda etkili bir sekilde 6liime
neden olmustur. Denenen tiim ugucu yaglarin i¢inde sadece iki ugucu yag kekik ve
mercankdsk’iin fungisidal aktivitesi goézlemlenmis ve bunlarin bilesenleri olan

thymol ve carvacrol etkin bulunmustur (Shaaya vd, 1993).

Regnault-Roger ve Hamraoui (1995) yaptigi bir calismada, p-cymene, o-
pinene, camphor, linalool, terpineol, cuminaldehyde, cinnamaldehyde, anethole,
carvacrol, thymol, estragole ve eugenol olmak iizere bazi monoterpenoidlerin
Acanthoscelides obtectus erginlerine karsi fumigant toksisitesini tespit etmek
amaciyla 24 ve 48 saat uygulama siireleri icin LCso konsantrasyonlarini
saptamiglardir. Erginlere en fazla toksisite gosteren bilesigin linalool ve en diisiik

toksisite gosterenin ise estragole oldugunu bildirmislerdir.

Sarag ve Tung (1995) calismalarinda, Pimpinella anisum L. (Anason),
Eucalyptus camaldulensis Dehn. (Okaliptus), Thymbra spicata L.var. spicata
(Karabas kekik) ve Satureja thymbra L. (Kekik) bitki tiirlerinin ugucu yaglarini
flimigant olarak {i¢ bocek tiiriinde 24 — 168 saat arasinda degisen periyotlarda ve 108
— 135 mpl/l hava dozlarinda uygulayarak yiiksek toksisite elde etmislerdir. P. anisum
un ugucu yagi diger yaglardan daha kisa bir siirede (Sitophilus oryzae i¢in 24 — 96
saat, Ephestia kuehniella da 96 — 144 saat) Tribolium confusum ve S. oryzae
erginlerine, E. kuehniella ‘nin ii¢lincii donem larvasinda %95 oraninda 6liime sebep

oldugunu , E. camaldulensis “iin ugucu yagi ise biitiin bocek tiirleri iginde yiiksek bir
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Olim oranma sebep olurken, T. confusum ‘da 168 saat igerisinde %86 oraninda

6liime neden oldugunu bildirmislerdir.

Hori ve Komatsu (1997) yapmis oldugu bir c¢alismada, biberiye (rosemary)
ucucu yaginin ve onun 13 bilesenini sogan afidi Neotoxoptera formosana
(Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya karsi repellent etkilerini test etmislerdir.
Elde ettikleri sonuglara gore biberiye ucucu yagmin afidlere karsi tercih ettikleri
konukgulart olan Allium ftstulosum L. ve A. tuberosum L. iizerinde bulunmalari
durumunda bile son derece repellent etkiye sahip oldugunu; biberiye ugucu yagi
icinde bulunan 1,8-cineole, d-I-camphor, a- pinene, borneol, bomyl acetate ve a-
terpineol'iin repellent etki gosterdiklerini, ancak diger bilesenler olan (+)-camphene,
p-cymene, d-(+)-limonene, linalool, myrcene, B-pinene ve (-)-transcaryophyllene'in
hicbir repellent etki gostermedigini tespit etmislerdir. Biberiye ucucu yaginin
repellent 6zelliginin igerisindeki ana bileseni olan ve %48 oraninda bulunan 1,8
cineole'den kaynaklandigini, ¢iinkii biberiye ugucu yaginin ana bilesenleriyle yapilan
repellentlik testlerinde en yiiksek repellent etkiye sahip bilesenin 1,8-cineole

oldugunu bildirmislerdir.

Lee vd (1997) calismalarinda, dogal olarak bulunan 34 monoterpenoidin akut
toksisitelerini topikal aplikasyon, yaprak daldirma, toprak biyoesseyi ve serada parsel
yontemiyle 3 6nemli arthropod olan Diabrotica virgifera larvalarina, Tetranychus
urticae ve Musca domestica erginlerine Karsi test etmisler. Bunlardan Citronellic acid
ve thymol'in topikal aplikasyon ile ev sineklerine en toksik; citronellol ve
thujone'nin musir kok kurdu larvalarma en toksik bilesenler oldugunu tespit
etmiglerdir. Bircok monoterpenoidin  Tetranichus urticae’ye karsi yiiksek
konsantrasyonlarda toksik oldugunu, dzellikle carvomenthenol ve terpinen-4-ol'iin
son derece etkili oldugunu belirlemislerdir. Baz1 monoterpenoidlerin serada parsel
testlerinde misir kok kurdu larvalarina karst etkili koruma sagladigimi 6zellikle a-
terpineol'in  en etkili bilesen oldugunu tespit etmislerdir. Kullanilan
monoterpenoidlerin fitotoksisitesi musir bitkisinin kok ve yapraklarma karsi test
edilmis, bunlardan bazilarinin fitotoksisite gosterdigini ozellikle 1-Carvone’nun en

fitotoksik, pulegone’un ise en giivenli oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu c¢alismada, Chrysanthemum coronarium L. (Krizantem) ’dan elde
edilen ugucu yagin kontak etkisine bakilmistir. Yagin insektisit etkisi Bemisia tabaci
(Genn.) ve depo zararlilarindan Tribolium castaneum (Herbst), Acanthoscelides
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obtectus (Say) ve Ephestia kuehniella (Zell.) ya kullanilarak in vitro bioassays
yontemleri ile test edilmistir. Damla uygulamasi ile yiiksek bir 6liim orani elde
edilmis olup 24 saatte LCso degeri T. castaneum i¢in larva bagina 0.045 ul’dir. A.
obtectus erginleri ve E. kuehniella larvalarinda daha hizli etki gorilmis, T.
castaneum erginlerinin ugucu yaglara karsi ¢ok daha hassas olduklar1 ortaya
konmustur. Ugucu yag uygulamasinin beyazsinekler ic¢in repellent ve fiimigant
toksisitesi slirekli olmamakla birlikte kisa bir siire i¢cinde gozlemlenmistir (Perez ve

Pascual-Villalobos, 1999).

Papachristos ve Stamopoulos (2000), c¢alismalarinda, kereviz, portakal,
okaliptus, katran ardici, Akdeniz defnesi, melez lavanta, nane, yesil nane, feslegen,
kekik, menengig, biberiye, dogu mazis1 bitkilerinin Acanthoscelides obtectus Say.’a
kars1 fiimigant etkisini test etmislerdir. Bu ¢alismada bu ucucu yaglarin boceklerde
repellent, dogurganligin azaltma, yumurtadan ¢ikma oranlarinda diisme, yumurtadan
yeni ¢ikmigs 1. donem larvalarin Oliim oranlarinda artis ve dollerin ortaya
cikmasindaki kotii etkilerini farkli testler kullanilarak ortaya koymuslardir. Ustelik
bazi ugucu yaglarin A. obtectus’a kars1 toksik etkilerinde, erkeklerin disilerden daha
hassas oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Mentha microphylla ve Mentha viridis ugucu
yaglarla yapilan testler arasinda erkeklerde en fazla toksik etki goriiliirken, disiler
arasinda en fazla toksik etkinin Lavandula hybrida ve Rosmarinus officinalis’de

goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Shukla vd (2000), Rhizoperta dominica F., Trogoderma granarium E.,
Sitophilus oryzae L., Ephestia cautella (Walker) ve Corcyra cephalonica (St).’a kars1
kontakt ve flimigant uygulamalari inceledikleri bir ¢alismada, Eucalyptus pauciflora
‘nin ugucu yaginin toksik etkisinin en giiglii oldugunu, bu yagin %5 konsantrasyonu
sadece kontakt etkili olarak kullanildiginda 40-60 dk’ da depo zararlis1 bocekleri
oldiirdiigiinii, ancak fumigant olarak 6ldiirme siiresi R.dominica ve S.oryzae’ e karsi
7 saat T. granarium'a kars1 5 saat ve Ephestia cautella’ya karsi 6 saat olarak
saptamiglardir. Ugucu yagda yapilan farmakolojik parametreler ve organoleptik
testlerde hicbir yan etki goriilmedigini bu nedenle basarili denemelerden sonra
Eucalyptus pauciflora’nin ugucu yagi giivenilir bulundugunu ve ‘Biopauci’ preparati

ad1 altinda piyasaya siiriildiigiinii bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada, T. castaneum ve Callosobruchus maculatus L.

zararlilarina kars1t Mentha arvensis, M. citrata, M. piperita ve M. spicata gibi nane
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tirlerinden elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin i¢inde bulunan menthone,
menthol, linalool, linalyl acetate, menthofuran, limonene ve I-carvone bilesenlerinin
fumigant etkileri arastirilmistir. Test edilen kimyasallarin hepsinin C. maculatus’a, T.
castaneum’dan daha etkili oldugu ve en etkili fumigantin Sivi menthol bilesiginin
oldugu tespit edilmistir. M. arvensis ve M. piperita ugucu yaglart ile menthone,
linalyl acetate, menthofuran, I-carvone bilesenlerinin ise her iki zararliya karsi

fumigant etki gosterdigi bildirilmistir (Tripathi vd, 2000).

Tung vd (2000) yapmis olduguklar1 bir ¢alismada, Tribolium confusum ve
Ephestia kuehniella’ nin yumurtalarina karsi anason (Pimpinella anisum L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn. ), kekik otu
(Origanum syriacum var. Bevanii) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) uc¢ucu
yaglarinin fiimigant etkilerini test etmislerdir. Anason ve kimyon ugucu yaglarina
yumurtalarin maruz birakilmasi %100 6liimle sonu¢lanmistir. Kekik ugucu yagi, T.
confusum ve E. kuehniella yumurtalarinda sirasiyla %77 ve %89 gibi oliim
oranlarina yol agarken, en yiiksek 0liim oranlari sirasiyla %45 ve %65 ile okaliptus

ve biberiye ugucu yaglari ile oldugu bildirilmistir.

Koschier vd (2001) yaptiklar1 bir ¢alismada, Thrips tabasi’nin ergin disileri
tizerine %0.01 ve %1 arasinda 3 konsantrasyonda Lamiaceae familyasindaki bitki
tirlerinin ugucu yaglart ve bunlarin degisik bilesenlerini uygulayarak etkilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. 24 saat sonra yasayan erginlerin sayist ve pirasa yaprak
disklerindeki beslenme zararinin yiizdesi belirlenmis. T. tabaci’nin beslenmesi kekik,
nane ve lavanta yaglarinin degisik konsantrasyonlarin da ve biberiye yaginin %1
konsantrasyonunda 6nemli Ol¢lide engellenmis, linalool ve eugenol’tin {i¢ farkli
konsantrasyonda uygulanmasi sonucu tripslerin beslenme zarar1 azaldgini
saptamiglardir. Yaprak disk yiizeyindeki canli erginlerin sayisi terpinen-4-ol’un %1

konsantrasyon da uygulanmasi ile 6nemli dlglide azaldig1 gézlemlenmistir.

Yapilan bu c¢alismada, Lavandula hybrida Rev. (lavanta), Rosmarinus
officinalis (biberiye) ve Eucaliptus globulus (okaliptus) ugucu yaglarinin
Acanthoscelides obtectus’un larva ve pupa donemlerine karsi fumigant toksisitesinin
test edilmesi amaglanmistir. Uygulama siiresi ve 6liim ile sicaklik ve 6liim arasindaki
iliski arastirilmistir. Ugucu yaglarin hepsinin, bocegin donemine bagli olarak LCso
degerleri 0.6 ve 76uL/L arasinda, test edilen tiim ergin 6ncesi donemlere kars1 toksik

oldugu ve larva donemleri ilerledik¢e, larvalarin ugucu yaglara olan toleranslarinin
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arttigi, fakat larvalarin pupalardan daha hassas olduklar1 tespit edilmistir

(Papachristos ve Stamopoulos, 2002).

Traboulsi vd (2002), yapmis olduklari bir ¢alismada, Culex pipiens’in 4.
donem larvalarina kars1 ugucu yag ekstraktlarinin insektisidal aktivitelerini fumigant
aktivite seklinde denemislerdir. Mersin bitkisi (Myrtus communis L.)’nin en ¢ok
toksik etki gosterdigi, kekik (Origanum syriacum L.), nane (Mentha microcorphylla
Koch), sakiz agaci (Pistacia lentiscus L.) ve karabas lavantasi (Lavandula stoechas

L.)’nin LC50 degerleri sirasiyla 16, 36, 39, 70 ve 89 mg litre-! olarak bulunmustur.

Koschier ve Sedy (2003), Thrips tabaci’ye karsi Lamiaceae familyasindaki
bitkilerden elde edilen pek ¢ok ugucu yag konsantrasyonlarinin repellent ve deterrent
etkilerini denemek amaciyla bir calisma yapmiglardir. Biberiye ugucu yaginin
Bioassay c¢alismalarinda olfaktometre i¢inde %10 konsantrasyonda thrips disilerine
uzaklastiric1 etki ettigini belirlemislerdir. Dual-choice testleri ile kekik ve nane
yaginin %0,1 ve %]l konsantrasyonu uygulanmis yaprak diskleri lizerine thrips
disilerinin yumurta birakmasinin engellendigi ortaya ¢ikmistir. Yumurta birakmay1
%1 konsantrasyondaki lavanta yagi ve %0,]1 konsantrasyondaki adacayr ugucu
yagmin etkiledigi belirlenmistir. No-choice testlerinde, kekik ve lavanta yaglart %1
ve %0,1 konsantrasyonlarda uygulandiktan sonra thripslerinin yumurta birakma
oranlar1 kontrol gruplarniyla karsilastirildiginda  %45-60 oraninda azaldig
gozlemlenmistir. Nane yagi sadece %] Kkonsantrasyonda yumurta birakmayi
engellemistir. Thrips tabaci’ye karsi repellent ve deterrent etki gosteren ugucu yaglar
diger kontrol yontemlerle birlikte kombine edildiginde biyolojik miicadele ya da IPM

stratejilerinde katkiyi artirabilecegini bildirmislerdir.

Pavela ve Chermenskaya (2004) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Spodoptera
littoralis’in 3. donem larvasina 18 tibbi bitki tiiriiniin methanol ekstraktlarinin
larvalara toksik etki gdsterdigini belirlemislerdir. En yiiksek toksik etkiyi sirasiyla
Ocimum basilicum L., Origanum majorona L., Picea excelsa L. ve Salvia officinalis
L. gostermistir (LCso sirasiyla; 1.7, 3.6, 4.1 ve 4.7 ug/ml). Buradan test edilen

ekstraktlarin beslenmeyi engelleyici etki gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Papachristos ve Stamopoulos (2004), Lavandula hybrida (lavanta), Rosmarinus
officinalis (biberiye) ve Eukaliptus globulus (okaliptus) bitkilerinden elde edilen

ucucu yaglarin A. obtectus’un yumurta dénemine karsi fumigant toksisitesini test
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etmek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir. Bu yaglarin, LCso degerlerinin 1.3-35.1
uL/L arasinda test edilen yumurtalara toksik olduklarini belirlemislerdir. Tim
durumlarda gen¢ yumurtalarin (3 gilinliikten az), yashi yumurtalara (3 gilinliikten

fazla) gore ugucu yaglara kars1 daha dayanikli olduklarini tespit etmislerdir.

Aslan vd (2005) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Micromeria fruticosa L.,
Nepata racemosa L., ve Origanum vulgare L. tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin
fumigant toksisitesini, Lasioderma serricorne F. ve Sitophilus granarius L.’un ergin
donemlerine ve Ephestia kuehniella (Zell.)’nin ii¢lincii donem larvalarina karsi
denemislerdir. Bu denemeyi 0.5, 1, 1.5 ve 2 Al dozlarinda 11’lik cam kavanozlarda
uygulamiglardir. E. kuehniella larvalarinda tamamen O6liim biitiin bitki tiirlerinin
hepsinde 120 saat sonra 2 Aul/l havada ulasilmustir. O. vulgare ‘nin ugucu yag diger
bitkilerden daha etkin bulunmustur. N. racemosa’dan elde dilen yag L. Serricorne’

ye kars1 daha etkin bulunmustur.

Aygan (2005) yaptigi bir caligmada, camkese bocegi (Thaumetopoea
pityocampa Schiff.) larvalarima karsi defne (Laurus nobilis), kekik (Origanum
syriacum) ve kizilgam (Pinus brutia) agaglarindan elde edilen ugucu yaglarin
insektisit etkilerini incelemistir. Kullanilan bu ugucu yaglarin kimyasal bilesimleri ve
etkilerinin farkli oldugunu tespit etmistir. Larvalar iizerinde en etkili yaglar; 1. larva
doneminde LTso degeri 5, 41 saat olan L. nobilis, 3. larva doneminde LTso 11 degeri
5,49 saat olan O. syriacum, 4. larva doneminde LTso degeri 5,64 saat olan L. nobilis,

5. larva doneminde LTso degeri 5,69 saat olan P. brutia oldugunu belirlemistir.

Sampson vd (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, 4 bitki familyasina bagh 14
cinse ait 23 farkli bitki tirinden elde edilen bitki ektraktlarinin Lipaphis
pseudobrassicae (Davis) (Aphididae: Homoptera)'e karsi insektisit etkisini
incelemislerdir. Yapilan bu calismada sadece vivipar erginlerin Olim oranlar
incelenmis ve 22 bitki ekstrakt1 0, 0,1, 0,2.5, 5.0 ve 10.0 mg ml™! dozlarinda rastgele
secilmis disi erginlere direkt olarak uygulamislardir. Bitki ektraktlar: toksik olmayan
emiilsiyon ajanlariyla karistirilmis boylece bitki ektraktlarinin bocek kutikulasindan
girigleri  daha  kolay  gerceklesmistir.  Calisma  sonucunda  arastiricilar
Bifora radians, Satureja wiedemaniana, Satureja thymbra, Coridothymus capitatus,
Thymbrasintenisii, Origanum minutiflorum, Satureja aintabensis, Satureja hortensis,
Thymbraspicata, Mentha pulegium, Salvia sclarea, Micromeria fruticosa,

Coriandrumsativum, Menthacitrata, Pimpinella anisum, Pimpinella isaurica, Salvia
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aramiensis, Eucalyptus camaldulensis, Salvia tomentosa, Rosmarinus officinalis,
Laurusnobilis, Menthapiperita, Foeniculum vulgare bitki ekstraktlarmin 60 dk
sonunda LCso (mgml™) degerlerini sirastyla 0.3(0.0-0.7), 1.0(0.8-1.2), 1.2(0.9-1.4),
1.2(0.8-1.5), 0.9(0.6-1.2), 1.3(1.1-1.5), 1.7(1.4-2.0), 1.7(1.5-1.9), 0.9(0.6-1.2),
1.8(0.1-2.6), 1.5(0.9— 2.1), 2.5(1.9-3.0), 2.9(2.2-3.6), 3.2(1.8— 4.1), 4.6(3.3-6.7),
4.9(2.9-6.4), 4.1(3.1-5.3), 6.6(4.5-10.2), 7.4(5.4-11.3) ve 7.5(4.7-17.0) olarak

hesaplamiglardir.

Yildirrm vd (2005) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Sitophilus granarius
(L.)’un erginlerine ve Ephestia kuehniella (Zell.)’nin larvalarma karst Origanum
acutidens Hand.-Mazz., Satureja hortensis L., Hypericum scabrum L., Thymus
vulgaris L., Micromeria fruticosa L., Salvia limbata C.A.Mey, Salvia nemorosa L.
ve Hyssopus officinalis L.’dan elde edilen ugucu yaglarin fiimigant etkilerinin test
edilmesi amaglanmistir. O. acutidens, S. hortensis ve H. scabrum ugucu yaglarinin
Sitophilus granarius (L.) erginleri ve Ephestia kuehniella larvalarina karsi insektisit
etkileri oldugu belirlenmistir. S. granarius erginlerinde ve E. kuehniella larvalarinda
6lim oranmi temel ugucu yaglarin dozlarina ve uygulama siirelerine bagli olarak
artmaktadir. Uygulanan ugucu yaglarda 10 pl dozda Sitophilus granarius igin
Origanum acutidens %74 ile en yiiksek 6liim orani goriiliirken Ephestia kuehniella
icin %79 olarak bulunmustur. Biitliin tiirlerin  kontrol gruplarinda 6lim

gbzlemlenmemistir.

Pavela (2005) yaptig1 bir ¢alismada, bazi ugucu yaglarin Spodoptera littoralis
larvalarina kars1 oldiiriicii etkisine fiimigasyon yontemi ile baktigi ¢alismada, Salvia
sclarea, Thymus mastichina, Origanum majorana, Pogostemon cablin ve Mentha
pulegium 10.1 ile 20.0 I mlI/m3 dozlar1 arasinda toksik oldugunu, Mentha citrata,
Nepeta cataria, Salvia sclarea, Origanum vulgare, Origanum compactum, Melissa
officinalis, Thymus mastichina ve Lavandula angustifolia LDso < 0.05 /1 larvalarina

oldukga toksik oldugunu bildirmistir.

Gokee vd (2006) yapmis olduklari galismada, Hedera helix L., Artemisia
vulgarisL., Xanthium strumarium L., Humulus lupulus L., Sambucus nigra L.,
Chenopodium album L., Salvia officinalis L., Lolium temulenthum L. ve Verbascum
songaricum Schrenk bitkilerinin methanol ekstraktlarinin kontak toksisitesini patates
bdceginin gelisgme donemlerine test etmislerdir. Pliskiirtme kulesi yardimiyla %40’ ik
2 ml bitki ekstrakt: biitiin larva ve ergin donemlerine uygulanmistir. Test edilen bitki
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ekstraktlarmin ¢ogu diisiik oranda 6lime sebep olurken bunlar arasinda H. lupulus
ekstrakti ergin digindaki biitiin donemlere karsi en toksik bitki ekstrakti olmustur.
Arastirmanin ikinci asamasinda, H. lupulus ekstraktinin %10, %12, %17 ve %46
(w/w)’lik konsantrasyonlar1 biitiin larva donemlerine uygulanarak LCso degerleri
hesaplanmis ve dort larva doneminde LCso degerleri sirasiyla %9.98, %11.80,
%17.19 ve %46.39 olarak bildirmislerdir.

Isikber vd (2006), Laurus nobilis (defne) ve Rosmarinus officinalis (biberiye)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin Tribolium confusum’a karsi etkinligini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, biberiye yagi erigkin ve larva donemindeki T.
confusum’ a defne yagindan daha etkili bulunmus; defne yagi da yumurta ve larva

doneminde daha toksik etki gosterdigini bildirmislerdir.

Karci (2006) yapmis oldugu calismada, 32 farkli bitkiden elde edilen ugucu
yaglarin, Tribolium confusum’un gelisme donemlerine karsi fumigant etkisini
aragtirmigtir. T. confusum yumurtalarin1 100 pL/L sabit dozda, 72 saat maruz
birakma siiresi sonunda, kekik, yesil nane, hus agaci, rezene, anason, beyaz kekik,
tarcin, sogan, sarimsak ve kisnis otu ugucu yaglart %54.7 - %100 arasinda; larvalara
kars1 sarimsak ve sogan ucucu yaglar1 %53.5 - %83.3 arasinda; pupalara kars1 sirken,
yesil nane, limon, sarimsak, sogan ve defne ugucu yaglari %63.9 - %100 arasinda
erginlere karsi ¢am, limon, hindistan cevizi agaci, biberiye, sarimsak, sogan ve
okaliptiis ugucu yaglart %75.1 - %100 arasinda 6liime neden olarak yiiksek fumigant
toksisite gosterdigi belirlemislerdir. Test edilen ugucu yaglar icerisinde oOzellikle
sarimsak ve sogan ugucu yaglarimin, T. confusum ‘un tiim donemlerine kars1 yiiksek

fumigant etki gdsterdigi belirlenmistir.

Pavela (2006) yapmis oldugu bir calismada, Rosmarinus officinalis, Lavandula
augustifola, Origanum majorana ve Nepeta cataria bitkilerinden elde edilen bitki
ekstraktlarinin Brevicoryne brassicae iizerindeki insektisit etkisini incelemistir.
Nepeta cataria ve Lavandula augustifola bitkilerinden elde edilen ekstraktlar
uygulamadan 24 saat sonra sirastyla LDeo 14.06ul/1, 7.65 ul/l degerleri ile ek toksik
ekstraktlar olarak belirlendigini, Origanum majorana ve Rosmarinus officinalis
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin ise uygulamadan 24 saat sonra sirasiyla LDgo

11.64 pul/l, 25.95 pl/l degerleri ile daha az toksik etki gosterdigini bildirmistir.
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Rozman vd (2006), Lavandula angustifolia, Rosmarinus officinalis, Thymus
vulgaris ve Laurus nobilis aromatik bitkilerinin ugucu yaglarindaki 1,8-cineole,
camphor eugenol, linalool, carvacrol, thymol, borneol, bornyl acetate ve linalyl
acetate bilesenlerinin Sitophilus oryzae, Rhyzoperta dominica ve Tribolium
castaneum erginlerine kars1 fumigant etkisini arastirdiklar1 ¢alismada en hassas tiiriin
S. oryzae, en toleransl tiiriin ise T. castaneum oldugunu, S. oryzae erginlerine kars1
en diisiik dozda 0.1 pul/720 volume dozunda 24 saat maruz birakma siirelerinde en
etkili bilesiklerin 1,8- cineole, borneol ve thymol oldugunu, R. dominica igin
camphor ve linaloliin en etkili bilesikler oldugunu ve aym sartlarda %100 6lim
meydana getirdigini tespit etmiglerdir. T. castaneum’a karsi ise hi¢bir ugucu yagin
hatta en yiiksek dozun (100 pl/720 volume) bile %20’den daha fazla 6liim meydana

getirmedigini gézlemlemislerdir.

Karc1 ve Isikber (2007) yapmis olduklari bir ¢aligmada, Tribolium confusum’
un yumurtalarina karst defne, rezene, beyaz kekik, sogan, civanpercemi, ingiliz
nanesi, ardig, okaliptlis, goknar, sarimsak, hindistan cevizi agaci, biberiye, Hint
safrani, cam ve anason ucgucu yaglarimin fumigant etkilerini denemislerdir. T.
Confusum’ un yumurtalarin1 24, 48 ve 72 saat siireyle ugucu yaglarn 100 pL/L
uygulama dozuna maruz birakmislardir. Sarimsak, sogan, defne, anason ve beyaz
kekik ucucu yaglarinin 24 saat uygulama siiresinde %42.2 ve %100 arasinda degisen

6liim orani ile gii¢lii bir ovisit etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Gogmen vd (2007), farkli azadirachtin dozlarinin (10, 20, 40, 60 ppm) Bemisia
tabaci (Genn.)’nin degisik gelisme donemleri iizerine olan etkilerini arastirildig
calismada, azadirachtinin uygulanan dozlarindan higbiri B. tabaci’nin yumurta
acilimini etkilememis, birinci donem larvalara uygulanan azadirachtin dozlarn
larvalarin geligsmesini olumsuz olarak etkilemis ve bu larvalardan ergin ¢ikis orani 10
ppm’de %56.3, 20 ppm’de %38.9, 40 ppm’de %25.5 ve 60 ppm’de %0.0 olarak
bulunmustur. Uciincii donem larvalara uygulanan ayni dozlarda ise ergin ¢ikis
oranlar1 10 ppm’de %91.1, 20 ppm’de %71.0, 40 ppm’de %18.9, 60 ppm’de %0.0 ve
kontrolde %94.4 olarak bulunmustur. Uzaklastirma denemelerinde doz artisina bagl
olarak wuzaklastirict etkinin artti§i bulunurken, yumurtlama giicli {lizerine ise

kullanilan azadirachtin dozlarinin etkili olmadigi bildirilmistir.

Topakci ve Gogmen (2008), Aczadirachtin’in  Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.)’un biyolojik donemleri iizerine etkilerini arastirdigi bir ¢alismada,
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laboratuvar sartlarinda (26+£1°¢ sicaklik ve %60+5 nem) T. cinnabarinus
yumurtalariin agilma oranlarini Azadirachtin’in 10 ppm dozunda %81.66, 20 ppm
dozunda %67.66, 40 ppm dozunda %56.81, 60 ppm dozunda %37.79 ve kontrolde
%98.36 olarak bulmustur. Larva {izerine yapilan uygulamalarda 20, 40 ve 60 ppm’de
hi¢ ergin ¢ikist olmazken bu oran kontrolde %83.0, 10 ppm’de %18.6 olarak
bulunmustur. Deutonimf déneminde ergin ¢ikis orani kontrolde %100 iken, 10, 20,
40 ve 60 ppm’lik dozlarda siras1 ile %60.0, %31.6, %13.3 ve %0 olarak saptanmustir.
Azadirachtin’in T. cinnabarinus bireylerinin ¢ogalma giicli tizerine etkili oldugu,
muameleye maruz kalan ergin bireylerin 7 giin boyunca birakmis oldugu toplam
yumurta sayisinin kontrole gore doz artisina bagli olarak azaldigr goriilmistiir.

Ayrica tiim dozlarin %90-100 oraninda repellentlik etkisinin oldugu saptanmaistir.

Isik ve Goriir (2009), Lahana Afidi (Brevicoryne brassicae L.) (Hemiptera:
Aphdidae) iizerine Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus, Foeniculum vulgare,
Pimpinella anisum, Rosmarinus officinalis, Juglans regia ve Laurus nobilis' den elde
edilen ugucu yaglarin oldiirlicii etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kullanilan ugucu
yaglarin B. brassicae’ nin iiremesinde yiiksek derecede azalmalara ve oldiiriicii

etkisinin oldugu gézlemlenmistir.

Yarba (2009) yapmis oldugu bir ¢alismada, biberiye, kekik, nane, sarimsak ve
susam ugucu bitkisel yaglarin kok-ur nematoduna (Meloidogyne incognita) karsi
etkinligini arastirmistir. M. incognita’nin iki farkl ikinci donem inokulasyon seviyesi
(1000, 2000 adet/saksi) ile iki farkli yag yogunlugunda (50 pl, 150 pl/saks1) calisma
yiiriitmiistiir. Calismada uygulanan tiim yaglarin nematodu baski altina aldig: ve bitki
kok gelisimini artirdiint gozlemlemistir. Bitkilerde kok bogazi temas: engellenerek
yapildiginda urlanmay1 azaltma kekik (%2.82) ve sarimsak (%5.53) uygulamalarinda
goriiliirken biberiye, nane ve susam uygulamalarinin daha az etkili oldugu ortaya
cikarilmistir. Yumurta paketi olusumu engellemede en iyi sonug degeri yine kekik
(2.46) ile sarimsakta (2.50) tespit edilmistir. Bitkisel kokenli yaglardan kekik ve
sartmsagin her bir kok bolgesine 50 pul’lik dozlarda sera ve tarla uygulamalarinda,
nematod kontroliinde var olan nematisitlere alternatif olusturabilecegi uygun
gorilmiistiir.

Akca vd (2009), lambda-cyhalathrine, furathiocarb, carbaryl, carbosulfan,
benfurocarb, methiocarb ve azadirachtin etken maddeli 7 farkli tarim ilacinin
onerilen dozlarmin akut toksisitesini incelemislerdir. Oliim oranlari, her uygulamanin
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ardindan 1, 8, 16 ve 24 saat olarak sayilmiglardir. Arastirma sonuglari
lambdacyhalathrine, furathiocarb, carbaryl, carbosulfan, benfurokar ve methiocarbin
ar1 lizerinde hormonal etkiye sahip oldugunu, azadirachtinin findik zararlilarinin
kontroliinde ¢evre dostu oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirma sonuclar1 ayrica
carbaryl arilar lizerinde en toksik etkili maddesine sahip etkili madde oldugunu

ortaya koymuslardir.

Topuz ve Madanlar (2011), Mentha pulegium L. (Labiatae), Foeniculum
vulgare Miller (Umbellifera), Pistacia terebinthus L. (Anacardiaceae), Schinus molle
L. (Anacardiaceae) ve Vitex agnus-castus L. (Verbenaceae) bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarinin kontakt etkilerini, farkli konsantrasyonlarda tween 20 ¢ozeltisinde
¢oziilerek Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1867) (Acari: Tetranychidae)’a
kars1 denemislerdir. Ugucu yaglarin repellent etkisini saptamak amaciyla ugucu yag
¢ozeltisine yaprak disklerini daldirmislardir. Sonug olarak; M. pulegium, F. vulgare
ve S. molle ucucu yaglarinin 20 ml/l dozda yiiriitiilen kontakt etki denemelerinde 96.
saat itibariyle % 50’nin iizerinde 6liim saptandigini, bu denemelerde en yiiksek 6lim
orant 20 ml/l dozda, M. pulegium ucucu yaginda saptandigini, repellent etki
uygulamalarinda ise 1 ml/l konsantrasyondaki V. agnus-castus ugucu yagi 48 saat
stire boyunca % 85’in tizerinde repellent etki gosterdigini ve bunu F. vulgare ugucu

yaginin izledigini bildirmislerdir.

Taadaouit vd (2012), kekik (Thymus vulgaris L.) bitkisinin’de aralarinda
oldugu 7 bitkinin methanol ekstraktin1 yaprak daldirma metodu kullanarak Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin ikinci donem larvalarina karsi
test ettikleri bir ¢alismanin sonucunda kekik bitkisinin en yliksek 6liim oranina neden

oldugunu (%97) ve LDoo degerinin 156.023 ppm oldugunu bildirmislerdir.

Alpkent vd (2013), lavanta (Lavandula angustifolia Mill.), nane (Mentha
spicata L.), kisnis (Coriandrum sativum L.) ve adacay1 (Salvia officinalis L.)’ dan
elde edilen ugucu yaglarin Ephestia kuehniella Zeller’iin 20-25 giinliik larvalarina ve
24 saatlik yumurtalarina karst fiimigant etkilerini arastirdiklart bi ¢alismada,
zararlinin larva ve yumurtalar1 24, 48 ve 72 saat siireyle ugucu yag buharlarina maruz
birakildiktan sonra LCso degerlerine gore zararlinin biyolojik donemlerinin ugucu
yaglara karst duyarliliklarinin  farklt bulundugunu, lavanta ucucu yaginda
yumurtalarin larvalara gore duyarli olurken, kisnis ve adacayinda ise larvalarin

yumurtalara gore daha duyarli bulundugunu bildirmislerdir. Nane ugucu yaginda ise
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larva ve yumurtanin duyarlhilik diizeylerinin yakin oldugunu tespit etmislerdir.
Yumurtalarin 6lim oranini, Lavanta yaginin 72 saatte 225 pl/l hava dozunda %95
nane ucucu yaginin yumurtalarda etkinligi 72 saatte 250 pl/l hava dozunda %100,
kisnis ugucu yaginda 125 pl/l hava dozunda %98 olurken, adagay1 ugucu yaginin 75
wl/l hava dozunda %82 oldugu bildirilmistir.

Karakog¢ vd (2013), Salvia tchihatcheffii ve S. cryptantha bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin Sitophilus granarius L. ve S. oryzae L.’ye karsi kontak ve
fumigant toksisitelerini test edildigi bu c¢alismada, en yiiksek aktivitenin S.
tchihatcheffii bitkisinden elde edildigini, bitkinin gévde ekstraktlari, S. granarius
tizerinde %387, cicek ekstraktlari ise %69 oraninda insektisidal aktivite gosterdigini S.
tchihatcheffii govde ekstraktlar ile yiiriitiilen doz-6liim ¢alismalarinda ise LDso
degeri 49,52 g/, LDso degeri 106,55 g/l olarak hesaplandigini bildirmislerdir.
Bitkiden elde edilen ugucu yaglar her iki bocek tiiriinde de herhangi bir aktivite

gostermemistir.

Diaz-Montano ve Trumble (2013) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Patates
psillidi Bactericera cockerelli (Sulc)’un 12 bitkisel ugucu yaga karsi davranigsal
tepkisini Y tiip olfaktometrede test etmislerdir. Sedir agaci, thlamur, geyik otu, kekik
ve ¢ay agaci yaglarimin 1, 10, 100, 500, 1,000 ve 2,000 pl dozlarinda ergine karsi
etkili sekilde uzaklastirici etkisi oldugunu, diisiik dozda (1 pl) karanfil ve nane
yaglarinin etkili sekilde uzaklastiric1 etki gosterdigini, bes yagin (kekik, ¢ag agaci,
nane, geyik otu ve karanfil) 20 giin boyunca kalic1 etkisinin olabildigini

bildirmiglerdir.

Yilmaz ve Tunaz (2013) yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, bazi bitki ugucu
yaglari ve monoterpenoid bilesenlerinin Amerikan Hamambdocegi (Periplaneta
americana)’ne fumigant etkilerini aragtirmiglardir. Amerikan Hamambdcegi
erginlerine 24 ve 48 saat maruz birakilarak Allium sativum, Allium cepa, Thymus
vulgaris, Oregano dubium, Rosemarinus officinalis, Brassica nigra bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglar ve Carvacrol, Citronella, Allyl isothiocayanate, Eugenol
bilesenleri Sul 1-1 konsantrasyonda test etmislerdir. Erginlerde 24 saat sonunda 6lim
oranlari, B. nigra ugucu yagi ve Allyl isothiocyanate’da (%2100), A. sativum (%73),
O. dubium (%13); 48 saat sonunda B. nigra ucucu yagi ve Allyl isothiocyanate
bileseninde (%100), A. sativum (%78), A. cepa (%46), O. dubium (%13) ve
Cavracrol (%6) olarak kaydedilmistir. Calismadan elde edilen veriler P. americana
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miicadelesinde A. sativum ve B. nigra bitki ugucu yag: ile Allyl isothiocayanate

bileseninin potansiyel fumigant olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Laborda vd, (2013) Rosmarinus officinal ve Salvia officinalis esansiyel
yaglarinin Tetranychus urticae'ye karsi pestisit etkisini degerlendirmek i¢in daldirma
ve yaprak diskli biyo-tahlil yontemleri uygulayarak yaptigi bir g¢alismada, iki
esansiyel yaginda farkli konsantrasyonlarmin akut temas toksisitesine neden
oldugunu, adagaymin biberiye yagindan daha biiyiik akarisit aktivitesi gosterdigini,
tim adagay1 yagi dozajlarinda ve biberiye emiilsiyonlar1 en az % 0,20 oraninda

esansiyel yag igerdiginde 6liim oraninin % 95-100 arasinda oldugunu bildirmistir.

Inkaya, (2013) Azadirachta indica ekstraktinin Pimpla turionellae erginlerinin
yasam siiresi lizerindeki etkilerini aragtirdigi ¢aligmada, 0.10 ppm, 0.20 ppm, 0.50
ppm ve 1.00 ppm azadirachtin/5ml besin i¢eren dozlarinda, Azadirachtinin 0.10 ppm
ve 0.20 ppm dozlarim igeren besinler ile beslendiginde P. turionellae erginlerinde
yasam stiresinde dnemli bir azalma meydana geldigini, doz artik¢a (0.50 ppm ve 1.00
ppm) yasam siiresini énemli derecede azaldigini, boceklerin yasam siireleri lizerine
etkileri incelendiginde erkek P. turionellae’nin disilerden daha duyarli olduklarini
bildirmistir.

Douiri vd (2014), Callosobruchus. maculatus’a karst Rosmarinus officinalis
ucucu yagmin biyolojik etkilerini aragtirdiklar1 c¢aliymada erginlerin  Omiir
uzunlugunun kontrole goére oOnemli Olglide kisaldigini, yumurta birakmasini
engelledigini, boriilce tohum bocegindeki basar1 oranit ugucu yag uygulananlarda
%0-60 arasinda iken kontrolde %86.35-92.33 oldugunu, 24 ve 120 saat arasindaki
LCso ve LCo0 degerlerini sirastyla erkekler i¢cin 5.51-7.44, 11.24- 6.33 pl/l hava,
disiler i¢in 6.80-3.04, 15.74-7.44 ul/l hava oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica dmiir
uzunlugu, ugucu yag uygulamalarinda 33,83 giin iken kontrolde 36.57 giin oldugunu

tespit etmislerdir.

Cetin vd (2014) yaptig1 bir ¢alismada, 28+2°C sicaklik ve %65+5 orantili nem
kosullarinda 10 pl/l hava dozunda bazi ugucu yaglarin Fasulye Tohum Bocegi
(Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Chrysomelidae))’nin erginlerine kars1
fumigant etkisini denemistir. 24 saat sonunda Rosmarinus officinalis L. ve Salvia
fruticosa Mill. ugucu yaglarinin %100 6liim meydana getirirken, Laurus nobilis L.,

Artemisia dracunculus L. ve Mentha aquatica L. ugucu yaglariin %90 iizerinde
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Olim oranlar1 gozlendigini bildirirken, R. officinalis, S. fruticosa, L. nobilis, A.
dracunculus ve M. aquatica ugucu yaglarinin A. obtectus erginlerini depo sartlarinda

kontrol etme potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymuslardir.

Giidek (2014), Laboratuvar sartlarinda biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den
elde edilen ugucu yagin Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae:
Bruchinae)’un farkli donemlerine karst fumigant etkisi ile nohutun kokusuna ve
cimlenmesine etkisini arastirmak i¢in yaptig1 bir ¢alismada, 10, 20, 30, 40 ve 50 ul/l
hava dozlar1 yumurta ve larva donemlerine; 20, 30, 40, 50, 60 pl/l hava dozlar1 pupa
doneminde ve 10, 15, 20 ve 25 pl/l hava dozlar1 ergin doneminde kullanilmig ve tiim
bu donemler 96 saate kadar ugucu yagi buharina maruz birakilmistir. Maruz birakma
siirelerinin ve uygulanan dozlarin artisina bagli olarak bocegin tiim biyolojik
donemlerindeki oliimlerde artis meydana geldigi ve maruz birakma siireleri arttikca,
en yiiksek 6limii meydana getiren dozlarin distiigi tespit edilirken tiim biyolojik
donemler igerisinde en fazla toleransi pupalarin, en fazla hasasiyeti erginlerin
gosterdigi  bildirilmistir. Biberiye ugucu yagi buharinin nohut tanelerinin
¢imlenmesine hicbir olumsuz etkisi olmazken tanelerin kokusunda degisiklik
meydana getirdigi tespit edilmistir. Calisma sonucu biberiye ugucu yaginin depolarda
C. maculatus’un miicadelesinde alternatif bir biyofumigant olarak kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Selimoglu vd (2015) yapmis olduklari bir ¢aligmada, 5 farkli bitkiden
Foeniculum vulgare (Rezene), Lavandula stoechas (Karabasotu), Thymbra spicata
(Karabas Kekigi), Teucrium polium (Adi yavsanotu) elde edilen ugucu yaglarin
Acanthoscelides obtectus (Say) (Col.:Bruchidae) {izerine olan fumigant toksisitelerini
laboratuvar kosullarinda test etmislerdir. Caligmada, elde edilen ugucu yaglar fasulye
tohum boceginin erginlerine kars1 uygulanmis ve yapilan tek doz fumigant etki
denemelerinde (100 pl/L) en yiiksek fumigant toksisite F. vulgare bitkisinden elde
edilen ugucu yaglarda goézlenmis, bunu T. spicata ve L. stoechas bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglar takip etmistir. Calismanin ikinci kisminda yiiriitiilen doz-etki
denemeleri sonucunda LCso degerleri F.vulgare igin 22,3 ul/L, T. spicata i¢in 32,4
ul/L ve L. stoechas igin 46,3 ul/L olarak hesaplanmistir. Yiiksek etki gosteren iig
bitkinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri GS-MS analizi ile belirlenmistir. F. vulgare
bitkisinin ana bilesenlerinin anisole (%79) ve L-Fenchone (%13), T. spicata ve L.

stoechas bitkileri ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin sirastyla L-Fenchone (%55,
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%357), Camphor (%24, %24) ve Eucalyptol (%13, %13) den olustugu belirlenmistir.
Ana bilesenlerden L-Fenchone ve Camphor 80 pl/L dozda 48 saat sonunda %2100
oraninda 6liime neden oldugu saptanmistir. Calisma sonuglar1 6zellikle F. vulgare
ucucu yagi veya bilesenlerinin fasulye tohum bdceginin miicadelesinde kullanma

potansiyeline sahip olabilecegini belirmislerdir.

Birgiicii vd (2016), boylu ardig, biberiye, yayla kekigi, lavanta, bahge nanesi,
okaliptiis, atlas sediri ve zencefil gibi farkli ugucu yaglarin, Trialeurodes
vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)’un yumurta birakma davranisina
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, bu ucucu yaglarin zararliya karsi uzaklastiric
etkilerinin indeksleri (RI) sirasiyla —11.46, —67.74, 87.14, 20.25, 30.09, 49.37, 25.39,
7.51 seklinde bildirmislerdir. Zararlinin yumurta birakma davranisi lizerine biberiye,
yayla kekigi ve okaliptiis yaglariin etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulup, biberiye
yagmin cezbedici etkisi ile yayla kekigi ve okaliptiis yaglarinin uzaklagtirict
etkilerinin entegre zararli yonetimi kapsaminda kullanilmasi gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Kayahan vd (2016), baz1 bitkisel ugucu yaglarin Seftali yesil yaprakbiti Myzus
persicae (Sulz.) (Hemiptera: Aphididae) ve bu zararlinin avcisi olan Chrysoperla
carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) {izerine piiskiirtme yoOntemi
uygulanarak 1., 3., 5. ve 7. glinden sonra 6lii ve canli bireylerin sayildig1 bir
caligmada, karanfil, lavanta ve ardicin M. persicae lizerindeki 7. giindeki etkisi
karanfilde %78.26, lavantada %69.57 ve ardig¢ bitkisinde %47.83 olarak bulunurken,

uygulanan tiim ucucu yaglarin C. carnea i¢in zararsiz oldugu bildirilmistir.

Alkan vd (2017), patates boceginin 3.donem larvalara karsi, Acanthus
dioscoridis L., Achillea millefolium L., Bifora radians Bieb., Heracleum
platytaenium Boiss, Humulus lupulusL. ve Phlomoides tuberosa (L.) Dbitki
ekstraktinin toksisitelerinin laboratuvar kosullarinda degerlendirildigi bir ¢alismada,
Maksimum 6lim oraninin H. platytaenium ve H. lupulus ekstraktinda 48 saat sonra
oldugunu gozlemlemislerdir. H. platytaenium ve H. lupulus ekstraktlari igin 2.
donem larvalar 3. donem larvalardan daha hassas gézlemlenmistir. Bu sonuglara gore
H. platytaenium’un patates bocegi lizerine Ozellikle mide zehiri olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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Tunaz (2017) yaptigi caligmada, Citronella, carvacrol, eugenol, linalol,
biberiye, kekik, sarimsak bitkilerinden farkli yontemler ile elde edilen bitkisel
kokenli yag ve Dbilesenleri daldirma yontemi kullanilarak Leptinotarsa
decemlineata L.’nin larvalarina toksisitesini arastirmistir. Bu yag ve bilesenlerden
patates bocegi larvalarina 100 uL/10 mL konsantrasyonda carvacrol, kekik ve
eugenol uygulamasindan 72 saat sonra %70—100 larva 6liimiine neden olurken diger
yag ve bilesenler daha diislik larva 6liimiine sebep olmustur. Calismadan elde edilen
sonuglara gore L. decemlineata’nin larvalarina karsi miicadelede carvacrol ve kekik
yaginin gelistirilerek ileride bio-insektisit olarak kullanilabilecegi sonucu ortaya

cikmustir.

Imrek vd (2017) yapmus olduklar1 calismada, biberiye (Rosmarinus officinalis),
nane (Mentha piperita), anason (Pimpinella anisum), rezene (Foeniculum vulgare),
bergamot (Citrus bergamia) ve turung (Citrus aurantium) ugucu yaglarinin
Cacopsylla pyri’nin kislik form erginlerine karsi yumurta birakmayi engelleyici ve
yumurtay1 6ldiiriicti etkilerini laboratuvarda in vivo sartlarda 120 ul 1-1 su dozunu
kullanarak arastirmiglardir. Yumurta birakmay1 engelleyici etki denemelerinden elde
edilen sonuglara gore, biberiye hari¢ tiim yaglarin uygulamadan bir giin sonra %100
engelleyici etki gosterdigini, turung yaginin uygulamadan {i¢ giin sonraki sayimda
%100 engelleme gosteren tek yag oldugunu, ancak bu etkinin 7, 10 ve 14 giin
sonraki sayimlarda hizli bir sekilde diistligiinii, ugucu yaglardan rezene yaginin, tiim
sayimlar boyunca en kalic1 etkiyi gosterdigini ve uygulamadan 10 giin sonraki
sayimda bile %50°nin iizerinde engelleyici etki gosterebilen tek ucucu yag oldugunu,
ayrica birinci glinkii sayim disinda, nane yaginin tiim sayimlarda en diisiik
engelleyici etkiye sahip yag oldugunu bildirmislerdir. Ovisidal etki testlerinde ise,
uygulamadan {ii¢ giin sonraki sayimda nane ve biberiye disinda tiim yaglarin
zararlinin 0- 48 saatlik yumurtalarinda %87,5-89,3 arasinda degisen 6liimlere neden
oldugunu, ancak 7 ve 10 giin sonraki sayimlarda tiim yaglarin etkinliginin ani olarak
diistiiglinli ancak sonug¢ olarak, s6z konusu ugucu yaglarin armut psillidinin erken

donem miicadelesinde kimyasallara alternatif olabilecegini de belirtmislerdir.

Salman vd (2018), adagay1 ve biberiye ekstraktlarinin iki 6nemli predator akarina
kars1 toksisitesi ve repellent etkisinin inclendigi bu ¢alismada, toksisite denemelerinde,
predator akarlarin yumurta, nimf ve ergin dénemlerine %1, 3, 6 ve 12 konsantrasyonlar

yaprak disk-ilaglama kulesi yontemi uygulanmis ve repellent etki denemeleri igin, bitki

21



ekstraktlarmin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/L konsantrasyonlar: kullanilmis. Toksik etki
calismalarinda, adacayr ve biberiye ekstraktlarinin  en  yliksek etkileri
sirastyla, Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) erginlerinde %33.3 ve %33.3;
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 1957 (Acari: Phytoseiidae) erginlerinde ise
%62.5 ve %38.4 olarak bulunmustur. Repellent etki calismalarinda ise adacayr ve
biberiye ekstraktlarinin en biiyiik etkileri sirasiyla, N. californicus erginlerinde %43.7
ve %77.7; P. persimilis erginlerinde ise %50.1 ve %88.8 oranlarinda bulunmustur. Bu
calisma; entegre zararli yonetiminde adagayr ekstraktinin N. californicus, biberiye
ekstraktinin ise P. persimilis’e dayali kullanim olanaklarinin oldugunu ortaya

cikarmisgtir.

Yesilayer ve Aslan (2018) yapmus olduklart ¢aligmada, Origanum onites L.,
Origanum vulgare L., Origanum majorana L., Thymbra spicata L. ve Thymus
vulgaris L.’den elde edilen ugucu yaglari iki noktali kirmizi 6riimcek (Tetranychus
urticae Koch)’e repellent etkisini denemistir. 24 saat sonunda repellent etkileri, O.
onites %98.4, O. vulgare %83.8, O. majorana %74.2, T. spicata %715 veT.

vulgaris %75.5 olarak bulunmustur ve en etkili tiir O. onites olarak bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemelerde kullanilan materyallerin tiimii Ondokuz Mayis Universitesi (1904)
Lisansiistii Tezleri Destekleme Programi adi altindaki PYO.ZRT.1904.17.029
numarali proje ile karsilanmistir. Calismanin ana materyallerini, Bal aris1 (Apis
mellifera L. ) ve degisik bitkilerden elde edilen bitkisel yaglar olusturmaktadir. Bir
litrelik plastik sizdirmaz kaplar, pamuk, kurutma kagitlari, mikropipet, karistirici

calismanin diger materyallerini olusturmaktadir.

3.1.1. Bitki materyalleri

Bu ¢alismada, Salvia officinalis L. (Adagay1), Rosmarinus officinalis L. (Biberiye) ,
Origanum minutum (Kekik) , Lavandula sp. (Lavanta), Melissa officinalis L. (limon
otu), Mentha tomentosa var. villosa Benth (Nane) bitkilerinden elde edilen bitkisel
yaglar kullanilmistir. Bu bitkiler Diyarbakir lokasyonundan temin edilmistir (Sekil 3.
1.). Bunlara ek olarak Azadirachtin bitkisinden elde edilen %1’ lik neem-azal isimli

ticari biyopreparat ¢alismada kullanilmustir.

Sekil 3.1. Calismada Kullanilan Bitkisel Yaglar

S6z konusu bitkilerden, bitkisel yag oranm1 GAP Uluslar arasi Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigli Tarla bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik

Bitkiler Analiz Loboratuvarinda Neo-Clevenger cihazi kullanilarak su buhari
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destilasyon yontemi ile belirlenmistir. Analizlerde 20 g kuru 6rnek alinmis olup,
destilasyon siiresi 2 saat tutulmustur. Boylece bitkisel yag oranlar1 volumetrik olarak
(ml/g) olgiilmistiir. Calismada kullanilan bitkisel yaglar ile ilgili genel bilgiler

asagida verilmistir.

Salvia officinalis L. ( Adacay1 ); Lamiaceae familyasindan degerli bir bitkisel
yag ve baharat bitkisidir. Diinyada Salvia cinsine ait yaklasik 900 tiir bulunmakta ve
bunlar genellikle Amerika ve Giiney-Bat1 Asya kitalarinda yayilis gostermektedir.
Diinyada ticari degeri en yliksek olan adagay1 tiirii, tibbi adagay1 olarak adlandirilan
Salvia officinalis’tir. Adagayr 50-100 cm yiikseklikte morumsu mavi g¢igekli, ¢cok
yillik ve ¢alimsi bir bitkidir (Yenikalayc1 ve Ozgiiven, 2001). Dallar1 dort koseli,
yapraklar1 karsilikli saplhidir (Ceylan, 1976). Diinyada adacayinin en fazla toplandigi
iilkelerden birisi olan Tirkiye’de ise 97 tiir bulunmaktadir. Adagay1 bitkileri
genellikle Mayis ayindan itibaren ¢iceklenmeye baslar. Hasat zamani tomurcuklanma
sonu veya ciceklenme baslangicidir. Tomurcuklanma doneminde toplanan
yapraklarin bitkisel yag icerigi ve thujon orami daha yiiksektir (Baydar, 2009).
Yapraklarin bilesiminde tanen, act madde ve %1-2.5 oraninda ugucu yag
bulunmaktadir (Yenikalayc1 ve Ozgiiven, 2001). Tibbi adagayinin saplarindaki
bitkisel yag oram1  %0.15-0.60 arasinda degismektedir (Karaaslan ve Ozgiiven,
1999). Salvia cinsi bitkilerde en yaygin olarak bulunan fenolik bilesikler genel olarak
fenolik asitler, fenolik diterpenler ve flavonoidlerdir (Baskan, 2005). Adagay1 igin
gida kodekslerinde ugucu yag oraninin en az %1.5 olmasi istenmektedir. Tibbi olarak
kabul edilen yagda o, -tujon, 1,8 cineol, camfor, borneol, bornilasetat
bulunmaktadir (Ekren vd, 2007).

Rosmarinus officinalis L. (Biberiye); Lamiaceae famiyasina ait olan 6nemli
tibbi ve aromatik bir bitkidir (Begum vd, 2013). Bitki 50-100 cm yiikseklikte, ¢ali
goriintiste, her daim yesil, ¢icekleri soluk mavi renkli ¢cok yillik bir bitkidir (Baytop,
1984). Meyvenin i¢inde; kiigiik, yagli, kahverengi dort tohum bulunur. Kumlu ve PH
minimum 5 olan topraklart sever (Anonim, 2017a). Akdeniz ikliminin goriildiigi
yerlerde yabani olarak yetistirilir (Ceylan, 1987) ve tibbi, aromatik ve siis bitkisi
olarak diinya’da genis kullanimi vardir. Fransa ve Ispanya’da yetistiriciligi
yapilmakta ve {ilkemizde ¢ok biiylik bir miktar1 dogadan toplanmaktadir. 2014
yilinda 172 ton iiretime sahiptir (Kirici, 2015). Biberiyenin en yiiksek bitkisel yag

orani sonbahar doneminde alinan yaprak orneklerinde %0,78 olarak belirlenmistir.
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Bu orant %0,58 ile ciceklenme baglangici ve %0,49 ile tam g¢igeklenme donemi
yaprak bitkisel yag oranlari izlemistir. Bitkisel yagin temel bilesenleri genel olarak
borneol, eucalyptol (1,8 cineole) ve camphor olarak bulunmustur (Baskaya vd,
2016). Biberiye, Avrupa ve Amerika’da antioksidan olarak kullanilmakta olan tek
ticari bitkidir (Bozin vd, 2007). Biberiye bitkisinin etkileri {izerine yapilan
calismalarda biberiyenin antikanser (Bai vd, 2010; Valdes vd, 2012; Sanchez-
Camargo vd, 2014), insektisit, antimikrobiyal (Hussain vd, 2010; Jordan vd, 2013;
Angioni vd, 2004; Yosr vd, 2010; Jiang vd, 2011) ve antioksidan etkileri oldugu
belirtilmistir (Hussain vd, 2010; Yosr vd, 2010).

Origanum minutum (Kekik); Diinyada bilinen tibbi ve aromatik bitkilerin en
onemlilerinden biridir. Lamiaceae familyasina aittir ve pek ¢ok aromatik bitki tiirii
icerisinde bitkisel yagi karvakrol ve timol igeren tiirler kekik olarak kabul
edilmektedir. Bu tiirler arasinda Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra ve
Coridothymus cinsleri yayilis ve ekonomik olarak biiyilk Onem tasimaktadir
(Bayram, 2003). Kekik, Mayis ve Eyliil aylarinda ¢igek agar, ¢ok yilliktir, yol
kenarlarinda ve yiiksek yerlerde yetisir. Tiirkiyede ozellikle Bursa, Izmit, Dogu
Karadeniz bolgelerinde yetismektedir (Baytop, 1963). Ulkemizde 40 kadar tiirii
yetismekte ve yurdumuz zengin kekik rezervleriyle, diinya kekik pazarinin %70’ini
elinde bulundurmakta ve yillik yaklasik 10.000 ton {iretimi yapilarak iilke
ekonomisine 21 milyon dolar civarinda kazang saglamaktadir (Anonim, 2017b).
Ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-simen, terpineol, borneol, cymol, linalol gibi
bilesenler mevcuttur. Bitkiye kokusunu veren thymol ve carvacrol maddeleridir. Bu
maddeler kekik bitkisel yaginin ana bileseni olusturmaktadir ve Thymol gii¢lii bir
antimikrobiyaldir (Akgiil, 1993).

Lavandula sp. (Lavanta); Labiatae familyasina ait ¢ok yillik, yari ¢alimsi
goriinimlic Akdeniz bitkisidir. Giiglii bir kazik koke ve keskin bir kokuya sahiptir.
Lavandula 6zellikle Bati Akdeniz Bolgesi'ne yayilmis olup yabani olarak Giiney
Fransa'da, Orta Italya'da, Yugoslavya'da, Ispanya'da ve Yunanistan'da yaygin olarak
bulunmaktadir. Lavanta toprak yoniinden segici olmayan bir bitkidir ancak kuru,
hafif, kirecce zengin yerleri sever. Ozellikle yeterince topragin derinliginde rutubetin
bulunmasi gerekmektedir. Lavanta ¢igeginin en 6nemli maddesi renksiz veya hafif
sar1 renkli ugucu yagidir ve hakiki lavanta ¢icegi en az %1 bitkisel yag i¢cermelidir

(Anonim, 2017c). Lavanta ugucu yaginin kalitesi 6zellikle yagdaki linalil asetat ve
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linalool oranina gore degerlendirilir (Sezik vd, 2006). Tirkiye'nin bitkisel yag
ithalatinda lavanta yagi 2005 verilerine gore 221 bin dolar tutmustur (Bektasoglu,
2007). Bitkisel yaginda; a, B- pinen, fenchen, sabinen, carven, 1,8-cineol, linalool,
camfor, isoborneol, 4-methyl-1-(methylethyl)-3-cyclohexen-1-ol, terpineol gibi
bilesikler bulunur (Yusufoglu vd, 2003).

Melissa officinalis L. (limon otu); Labiatae familyasina ait tibbi bir bitkidir.
Bitki boyu 60-100 cm arasinda, ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Hos kokusu nedeniyle
uzun zamandir bilinen ve aricilikta ogul ¢ekmede etkili oldugu i¢in, halk arasinda bu
bitkiye ogul otu da denilmektedir. Yapraklar1 oval seklinde olup u¢ kismi sivridir.
Bazi ¢esitlerin yapraklarinin iist ylizeyinde tiiyler bulunmaktadir (Anonim, 2017d).
Melissa cinsinin tig alt tiirti (officinalis ssp., altissima ssp., inodora ssp.) bulunmakta
ve bunlardan sadece Officinalis ssp. limon kokulu oldugundan, tibbi amaglar igin
kullanilmakta ve bu alt tiir iilkemizde Bursa, Bilecik, Bolu, Istanbul, Ankara,
Amasya, Samsun, Kiitahya, Malatya, Tunceli ve Kiitahya illerinde dogal yayilis
gostermektedir (Davis, 1982; Baytop, 1984). Limon otunun kimyasal yapisi
incelendiginde,  bilesiminde  flavonoidler  (luteolin-7-glukozid,  ramnazin),
polifenolikler (kafeik asit, protokafekuik asit, rosmarinik asit), taninler, terpenler
(sitral, sitronellal, linalol, sitronellol, geraniol, nerol), triterpenik asitler (pomolik
asit, ursolik asit) ve ugucu yaglar bulunmaktadir. Yesil aksaminda %0,01 - %0,3
arasinda degisen oranlarda bitkisel yag icermektedir. Yapraklarindaki bitkisel yag
orani yesil kismindakinden biraz daha fazladir. Bu bitkisel yagin ana bilesenleri %39
citronellal, %33 citral (citronellol, linalool) ve geraniol’diir. Bu bilesenlerin yaninda
daha diisiik oranlarda linalool, geraniol, é-pinen, terpinen gibi bilesikler igermektedir

(Ceylan, 1987; Giirbiiz, 1999).

Mentha tomentosa var. villosa Benth (Nane); Lamiaceae familyasina ait
cok yillik dayanikli ve otsu bir bitki olarak bilinmektedir. Yapraklar1 oval olup uca
dogru sivrilesen ve kenarlar tirtikli bir yapiya sahiptir. Govdesi kahverengimsi ve
sert yapidadir. Nane bitkisinin ¢igekleri ise genellikle yaz aylarinda, Temmuz ve
Agustos aylarinda agmaktadir. Cigekleri beyaz, pembe ve mor renklerde
olabilmektedir. Nane bitkisinin bilinen en belirgin 6zelligi kendine has oldukga
keskin ve ferahlatici bir kokuya sahip olmasidir (Anonim, 2017¢). Nane yag1 zengin
oranda pulegon igerir. Pulegon bir monoterpen, hepatotoksik ve pneumotoksiktir

(Bulut, 2006; Ozgiiven, 1999; Chan, 2001). Diinya’da en ¢ok ticareti yapilan baslica
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yaglar; portakal, nane, okaliptiis, giil, sitronel ve limon yagidir (Atilgan vd, 2007).
Anavatani1 Akdeniz sahilleri olan bitki bugiin pek ¢ok yore de yetistirilir. Kuru ve yas
olarak tiiketilmesi disinda baharat olarak da kullanilabilir. Saglik agisindan pek ¢ok
faydast olan bitkinin kurutulmast durumunda c¢ay olarak tiiketilmesi tavsiye

edilmektedir (Anonim, 2017f).

3.1.2. Bal ars1 (Apis mellifera L. )

Denemelerde kullanilan bal arilari Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aricilik Unitesinden saglanmugtir. Kullanilan bal arilar1 dmiir ve saflik agisindan aym

kovanin igersinde yer alan geng is¢i arilardan seg¢ilmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Denemelerde Kullanilan Bal Arilar
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3.1.3. Diger materyaller

Denemede kullanilan plastik kaplar; Arilarin ilaglanmasi i¢in hazirlanan kaplar 1
litrelik, plastik, saydam ve sizdirmaz o6zelliktedir (Sekil 3.3.). Arilarin hava temasi
icin bu kaplara pens yardim ile yeterli olacak sekilde delikler agilmistir. Nem
ithtiyacinin giderilmesi i¢in ise kap taban1 biiyiikliiglinde steril kurutma kagidi kesilip
koyulmus ve bu kurutma kagitlar1 belirli oranlarda nemlendirilmistir. Denemeler
oncesinde kullanilan tiim plastik kaplarin tizerleri cam yazar ile ilgili oldugu ilaglarin

isimleri ve dozlar1 yazilmistir.

Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Plastik Kaplar
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Yag dozlarmmin ayarlanmasinda kullamlan malzemeler; Arlarin topikal
aplikasyon yolu ile ilaglanmasi i¢in ve ilaglarin hazirlanmasinda {i¢ adet 10, 100 ve
1000 pl biiytikliigiinde mikropipetler kullanilmistir (Sekil 3.4). Ucucu yag dozlarinin
ayarlanmasinda yag ile suyun birbirine kolaylikla karigsmasini saglayan Wise Mix

cihaz1 kullanilmigtir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.4 Mikropipet

Sekil 3.5. Wise Mix Karistirici
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3.2. Yontem

Her denemede, her doz i¢in 4 ayr1 tekerriir ve her tekerriir i¢in toplam 10 geng is¢i ar1
kullanilmistir. Kullanilan arilarin ayni biyolojik doneme ait arilar olmasina onem
gosterilmistir. Dozlarin ayarlanmasinda, bitkisel yaglar mikropipet ile alinarak,
aseton ile seyreltilmistir (Sekil 3.6. ve 3.7.). Calismada, bitkisel yaglarin 50, 100, 200
ve 400 ppm dozlart kullanilmistir (Sekil 3.8.). Ayrica kontrolde su + aseton karigimi

kullanilmustir.

Sekil 3.6. Bitkisel Yagin Mikropipet ile Alinmasi
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Sekil 3.7. Bitkisel Yagin Su ve Aseton Karistirilmasi

Sekil 3.8. Hazirlanmus ilag Dozlar
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Bal arilarima bitkisel yaglarin uygulanmasi; Laboratuvarda hazirlanmig
kutular ve ila¢ dozlar1 koliler yardimi ile aricilik iinitesine gotiiriilmiis, ilaglama
oncesi hazirliklar yapilmigtir. Arilarin ilaglanmasi topikal aplikasyon metodu ve

yiizey ilaglamas1 metodu seklinde iki ayr1 yontem ile yapilmistir.

3.2.1. Topikal aplikasyon yontemi

Bu uygulamada, arinin toraksinin dorsal kismina 10 pl biiyiikliigiinde bir mikropipet

ile her artya 1 pl gelecek sekilde uygulama gergeklestirilmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Topikal Aplikasyon Yontemi ile Bitkisel Yaglarin Arilara Uygulanmasi
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Uygulama yapilan arilar kutulara alinmis ve labaratuvara getirilerek nem ve
besin ihtiyaglar1 saglanmigtir. Ar1 kutularinda 1. 2. 3. 4. 5. giinler 6li ve canli
sayimlar1 yapilmstir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Uygulama Yapilmis Bal Arilari
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3.2.2. Yiizey uygulamasi yontemi

Yizey uygulamasi metodunda ise, kutulara arilar icerisine nakledilmeden
tabanlarindaki kurutma kagitlar1 labaratuvar ortaminda (%65 nem ve 25 °C) biitiin
doz i¢in her kutuya 5 ml gelecek sekilde islatilmis (Sekil 3.11.) ve 5 dakika kuruma
icin beklenmistir. Daha sonra hicbir uygulama yapilmayan arilar tek tek kutulara

alinmigtir. Bu kutularda 1. 2. 3. 4. 5. giinler 6li ve canli sayimlari yapilmustir.

Sekil 3.11. Yiizey Uygulamasi Yontemi ile Bitkisel Yaglarin Bal Arilara
Uygulanmasi
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3.3. Uygulama Yapilan Arilara Uygun Ortamin Saglanmasi

Uygulamalar sonrasinda her kafese %350 seker cozeltisinden 2 ml yemleme
pamuguna siringa ile enjekte edilerek arilarin beslenme ihtiyaglar1 karsilanmistir.
Arilarin nem eksikligi ise her kafesin taban kismindaki kurutma kagitlarina 5 ml saf

steril su enjekte edilerek giderilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Elde edilen verilere SPSS Programinda tek yonlii varyans analizi kullanilarak 6liim

oranlari, Probit kullanilarak ise LD degerleri belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bal Arisina Adagay (Salvia officinalis L.) Yagmmin Toksik EtkKisi

Adacgayr yagimin Bal aris1 erginlerine toksik etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan

denemeden elde edilen veriler Cizelge 1° de verilmistir. Cizelge de de goriildigi

tizere her iki yontemi ile bal arisi erginlerine yapilan adacayr yagi uygulamalari

sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda ar1 6liimlerin arttig1 goriilmiistiir.

Topikal uygulamada oOliimler; 100 ppm ve iizeri dozlarda 2. giinden itibaren

goriilmeye baglamig, 5. Gilinde 400 ppm dozunda %30 6liim belirlenmistir. Yiizey

uygulamasinda ise 6liimler; 50 ppm ve lizeri dozlarda 2. giinden itibaren goriilmeye

baslamis, 5. Gilinde 400 ppm dozunda %60 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 802,7 ve 5303,9

ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla 295,8 ve 2209,0

ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Bal arisina Adacay1 yaginin toksik etkisi

Uygulama

yontemi P2 1 GON 2. GON 3. GUN 4. GON 5. GUN
kontrol  (),00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00c 0,00+0,00b 0,00+0,00c
50 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00c 2,50+£2,50b 2,50+2,50c
100  0,00+0,00a 2,50+2,50a 10,00+0,00b 7,50+2,50b 7,50+2,50c

Topikal 200  0,00+0,00a  2,50+2.50a 2,50+2,50c 2,50+2,50b 20,00+4,08b
400  0,00+0,00a 0,00+0,00a 17,50+2,50a 27,50+4,79a 30,00+4,08a
LDso 802,71
LDgo 5303,98
0 0,00+0,00a 0,00+0,00c 0,00+0,00c 0,00+0,00d 0,00+0,00d
50 0,00+£0,00a  7,50+4,79bc 10,00+4,08bc  12,50+4,79cd 12,50+4,79¢
100 2,5042,50a 12,50+2,50abc  15,00+2,89bc  25,00+2,89bc  27,50+4,79b

Yiizey 200  5,0045,00a 20,00£5,77ab  25,00+5,00b  30,00£7,07b  35,00+2,89b
400  2,50+2,50a 30,00+10,80a 42,548,542  52,50+7,50a  60,00+4,08a
LDso 295,81
LDg 2209,05

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir (p>0,05)
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Yaptigimiz aragtirmalar sonucunda, adacay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinden
elde edilen bitkisel yagin bal arilarina kars1 toksik etkisine dair ¢alismalarin olmadigi
yalnizca bal arilarinin parazitine karsi ¢alismanin oldugu, ayrica bu bitkisel yagin

bazi zararlilara kars1 etki ¢alismalarinin da oldugu tespit edilmistir;

Koschier ve Sedy (2003) Thrips tabaci’ye karsi birgok ugucu yag
konsantrasyonlarinin repellent (uzaklastirici) ve deterrent (caydirici) etkilerini
denemek amaciyla yaptiklart bir ¢alismada, Yyumurta birakmayr %0,1
konsantrasyondaki adagay1 ugucu yaginin etkiledigini bildirilmistir. Alpkent (2013)
yaptig1 caligmada, adagayindan elde edilen ugucu yagin, degirmen giivesinin 20-25
giinliik larvalarina ve 0-24 saatlik yumurtalarina kars1 fumigant etkilerini arastirmistir.
Elde ettigi sonuglara gore, larvalarin yumurtalara goére daha duyarli oldugu, hava
sicakligina gore 6liim orani degisen ucucu yagin ,etkinligi sicaklik artisindan olumlu
etkilendigini ve 150 ul/l hava dozda %57 iken 75 pl/l hava dozda %82 oldugunu
bildirmistir. Salman vd (2014), Tetranychus urticae Koch’a kars1i adagay1
ekstraktinin yaprak-disk ilaglama kulesi yontemi kullanarak akarisit etkisini belirmek
amaciyla yaptigi ¢alismada, T. urticae’nin nimf ve ergin donemlerinde goriilen en
yiiksek 6liim oranin %12°lik konsantrasyonda oldugunun, nimf dénemlerindeki 6liim
oranint %79, ergin donemlerindeki 6lim oranini %62 olarak bulmustur. Ay
konsantrasyonlarda adagayr ekstraktinin yumurtlamay:r engellemi etkisinin de
bulundugunu belirterek, bu ekstraktin iki noktali kirmizi 6riimcek miicadelesinde
pestisitlere alternetif bi yontem olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Salman
vd (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada, adagay1 ekstraktlarinin iki predator akarina karsi
toksisitesi ve repellent etkisinin incelemistir. toksisite denemelerinde, predatér akarlarin
yumurta, nimf ve ergin donemlerine %1, %3, %6 ve %12 konsantrasyonlarinda yaprak
disk-ilaglama kulesi yontemi uygulanmig ve repellent etki denemeleri igin, bitki
ekstraktlarinin 0.1, 1, 5 ve 10 ml/L dozlarin1 kullanilmig. Bu ¢alisma; entegre zararl
yonetiminde adacay1 ekstraktinin Neoseiulus. californicus’e kullanim olanaklarinin
oldugunu ortaya koymustur. Kaya vd (2018), Adacay1 (Salvia officinalis L.) ugucu
yaginin Callosobruchus maculatus (F.) erginlerine fumigant etkisini arastirdigi
calismada, GC-MS analizine gore 30.0 ve 40.0 pug ml-1 konsantrasyonlarinda
zararliya karst %100 oraninda Oliime neden oldugu, insektisit etkinliginin
konsantrasyon arttikca Olim oranmi arttigini belirtmistir. Bendifallah vd (2018),

Salvia officinalis F. esansiyel yaginin, Apis mellifera L. nin dis paraziti olan Varro ’a
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kars1 biyoakarisidal etkisini denedigi ¢alismasinda, adagayr yagiin kimyasal
islemden (%9.97) daha yiiksek (%10.46) toksit etkiye sahip oldugunu, sonucun doza
ve tedaviye maruz kalinma siiresine gore degistigini ve %5 dozunda 6liim oraninin
daha iyi sonug vererek %21.07' ye karsilik geldigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak,
adagay1 (Salvia officinalis L.) yaginin zararlilara karsi yapilan ¢aligmalarinda 6liim
veya uzaklastirma etkilerine bakildiginda, etkisinin sicakliga bocek donemine ve
bizim c¢alismamizda da oldugu gibi doza bagli olarak degistigini. Doz arttik¢ca 6lim

oraninin veya uzaklastirma etkisinin arttig1 goriillmektedir.

4.2. Bal Arisina Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Yagimin Toksik Etkisi

Biberiye yaginin balaris1 erginlerine toksik etkisinin belirlenmesi igin yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden
anlasilacagir gibi her iki yontem ile bal aris1 erginlerine yapilan biberiye yagi
uygulamalar1 sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda ar1 dliimlerin arttig1
goriilmustiir. Topikal uygulamada 50 ppm ve lizeri dozlarda 2. giinden itibaren
Olimler goriilmeye baglanirken; 5. giinde 400 ppm dozunda %60 6liim belirlenmistir.
Yiizey uygulamasinda ise 50 ppm ve iizeri dozlarda 2. gilinden itibaren Oliimler

goriilmeye baslanirken, 5. giinde 400 ppm dozunda %70 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 270,2 ve 1772,9
ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla 165,1 ve 946,4

ppm olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Bal arisina Biberiye yaginin toksik etkisi

Uygulama (
yontemi D% 1 GON 2. GON 3. GON 4. GON 5. GON
kontrol  (0,00+0,00 0,00+0,00b 0,00+0,00d 0,00+0,00a 0,00+0,00c
50 0,00+0,00 5,00+2,89ab 10,00+8,16cd  10,00+4,08a 10,00+4,08c
100 0,00£0,00 5,00+2,89ab 25,00+5,77ab  30,00+4,08b 30,00+4,08b
Topikal 200 0,00+0,00 5,00+2,89ab 20,00+8,16bc  35,00+2,89b 40,00+4,08b
400 0,00+0,00 12,5,00+2,50a 32,50+9,57a 57,50+4,79a 60,00+4,08a
LDso 270,2
LD 1772,95
0 0,00+0,00a 0,00+0,00b 0,00+0,00c 0,00+0,00¢ 0,00+0,00d
50 0,00+0,00a  5,00+2,89ab 10,00+4,08bc  15,00+6,45¢ 15,00+£6,45¢
100  0,00+0,00a  10,00+7,07ab 20,00+7,07b  35,00+6,45b 40,00+4,08b
Yiizey 200  0,00+0,00a  15,00+2,89ab 40,00+7,07a 50,00+8,16ab 60,00+4,08a
400 2,50+2,50a  12,50+4,79ab 40,00+8,16a 62,50+2,50a 70,00+4,08a
LDso 165,16
LDgo 946,49

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 gostermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
bitkisinden elde edilen bitkisel yagin bal arilarina karsi toksik etkisine dair
calismalarin olmadig fakat bu bitkisel yagin bazi zararlilara karsi etki ¢alismalarinin

oldugu tespit edilmistir;

Hori ve Komatsu (1997), biberiye ugucu yaginin ve onun 13 bilesenini sogan
afidi
repellent etkilerini test ettigi calismada, biberiye ugucu yaginin afidlere karsi

Neotoxoptera formosana (Takahashi) (Homoptera: Aphididae)'ya Kkarsi
repellent etkiye sahip oldugunu; biberiye ugucu yagi iginde bulunan 1,8-cineole, d-I-
camphor, a- pinene, borneol, bomyl acetate ve a-terpineol'iin repellent etki
gosterdiklerini, ancak diger bilesenler olan (+)-camphene, p-cymene, d-(+)-
limonene, linalool, myrcene, B-pinene ve (-)-transcaryophyllene'in higbir repellent
etki gostermedigini tespit etmislerdir. Biberiye ucucu yagmin repellent 6zelliginin
%48 oraninda bulunan

olan ve 1,8cineole'den

igerisindeki ana bileseni
kaynaklandigini, ¢linkii biberiye ucucu yagimin ana bilesenleriyle yapilan repellentlik
testlerinde en yiiksek repellent etkiye sahip bilesenin 1,8-cineole oldugunu

bildirmislerdir. Giidek (2014), biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’den elde edilen
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ucucu yagm laboratuvar sartlarinda Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Chrysomelidae: Bruchinae)’un farklt donemlerine karsi fumigant etkisini arastirdigi
bir ¢alismada, maruz birakma siirelerinin ve uygulanan dozlarin artisina bagli olarak
bocegin tiim biyolojik donemlerindeki 6limlerde artis meydana geldigini ve maruz
birakma siireleri arttik¢a, en yiiksek Olimii meydana getiren dozlarin diistiiglini
tespit edilirken tiim biyolojik donemler igerisinde en fazla toleransi pupalarin, en
fazla hasasiyeti erginlerin gosterdigini bildirilmistir. Birgiicii vd (2016), Beyaz sinek
(Trialeurodes vaporariorum)’e karst biberiye ugucu yagmin yumurta birakma
etkisine baktigi ¢alismada, uzaklastirici etki indeksi -67.74 olarak bulunmakta sonug
olarak zararlinin yumurta birakma etsine biberiye yaginin etkisinin 6énemli oldugu
bulunmustur. Giidek ve Cetin (2016) yaptiklar1 bir arastirmada, bériilce tohumbdocegi
(Callosobruchus maculatus F.)’a karsi biberiye ugucu yagmin fumigant toksisitesini
aragtirmiglardir. C. maculatus’un ergin 6ncesi donemlerinin 6liim oranlarinin arttigi,
ergin oncesi donemlerde yumurta doneminin en hassas, son donem larvalarin ise en
dayanikli oldugu belirlenmistir. Biberiye ugucu yagin 50 pl/l hava konsantrasyonuna
24 saat silireyle maruz brrakilan yumurta, birinci doénem larva, son
donem larva ve pupalarda sirasiyla, %100, %91, %56 ve %46’ya varan 6liim oranlari
tespit edilmis ve biberiye yaginin zararlinin ergin oncesi donemlerinde yliksek
oranda fumigan toksisiteye sahip oldugu bildirilmistir. Sonug¢ olarak, biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) ugucu yagmin zararlilara karsi yapilan farkli etki
caligmalarinda, sonuglarin; bdcegin donemine, ugucu yag igerigine ve bizim
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calismamizda da oldugu gibi doza bagl olarak degistigi gzlemlenmistir.

4.3. Bal Ansina Kekik (Origanum minutum ) Yaginin Toksik Etkisi

Kekik yaginin Bal arist erginlerine toksik etkisi Cizelge 3’ de verilmistir. Cizelge de
de goriildiigi gibi her iki yontem ile bal ar1 erginlerine yapilan kekik yagi
uygulamalar1 sonucunda, doza ve giine bagl olarak belli oranda ar1 6liimlerin arttig
gorilmistiir. Topikal uygulamada o6liimler; 50 ppm ve {izeri dozlarda 2. giinden
itibaren goriilmeye baslanmis, 5. giinde 400 ppm dozunda %77,5 6liim belirlenmistir.
Yiizey uygulamasinda ise Oliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 2. gilinden itibaren

goriilmeye baglanmis ve 5. giinde 400 ppm dozunda %92,5 6liim belirlenmistir.
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LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 132,3 ve 705,8

ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla 89,2 ve 291,6

ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Bal arisina Kekik yaginin toksik etkisi

Uygulama
ydntemi Doz 1.GON 2. GUN 3. GUN 4. GUN 5.GUN
kontrol  0,00+0,00a 0,00+0,00b  0,00+0,00d 0,00+£0,00c 0,00+0,00d
50 0,00+0,00a 0,00£0,00b  7,50+2,50cd 7,50+2,50c 17,50+4,79c¢
100 0,00£0,00a  5,00+2,89ab  25,00+11,90  45,00+6,45b  50,00+4,08b
Topikal "
200 2,504+2,50a 12,544,79a  35,00£9,57b  50,00+12,25b 62,50:;8,54a
400 0,0040,00a 10,00§4,08a 57,50+£2,50a  72,50+2,50a  77,50+4,79a
LDso 132,3
LDgo 705,8
0 0,00+0,00a 0,00£0,00b  0,00+0,00b 0,00+0,00d 0,00+0,00d
50 0,0040,00a 7,50+£2,50b  10,00+0,00b  22.50+7,50c  25,00+6,45c¢
100 0,00£0,00a  20,00+9,13ab  3500+9,57a  52,50+8,54b  55,00+6,45h
Yiizey 200 2,50+2,50a 20,00+10,80ab  45,00+9,57a  75,00+£5,00a  85,00+6,45a
400 7,50+4,79a 32,50+£7,50a  50,00+4,08a  85,00+2,89a  92,50+4,79a
LDso 89,27
LD 291,65

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 gostermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, kekik (Origanum minutum) bitkisinden
elde edilen bitkisel yagin bal arilarina karsi toksik etkisine dair ¢aligmalarin olmadigi
yalnizca bal arilarinin parzitine kars1 ¢alismanin oldugu, ayrica bu bitkisel yagin bazi

zararlilara kars1 etki ¢alismalarinin oldugu tespit edilmistir;

Shaaya vd (1993) yapmis olduklari bir g¢aligmada, Tribolium confusum,
Rhizopertha dominica ve Ephestia cautella ‘iin yumurta ve erginlerine karsi farkli
ucucu yaglar ve bunlarin bilesenlerinin fumigant etkisi denenmistir. Denenen tiim
ucucu yaglarin i¢inde kekik bitkisel yaginin fungisidal aktivitesi gbézlemlenmis ve
bunlarin bilesenleri olan thymol ve carvacrol etkin bulunmustur. Aslan vd (2005),

kekik (Origanum vulgare L.) bitkisinden elde edilen ugucu yagin fumigant
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toksisitesini, Lasioderma serricorne F. ve Sitophilus granarius L. ‘un ergin
donemlerine ve Ephestia kuehniella (Zell.)’nin tiglincti donem larvalarina karst 0.5,
1, 1.5 ve 2 Apl dozlarinda denemislerdir. O. Vulgare’nin zararlilara kars: fumigant
toksisitesi etkin bulunmustur. Damiani vd (2009), bazi esansiyel yaglarin tam magruz
kalma yontemi uygulayarak Apis mellifera ‘nin dis parazite olan Varroa destructor ‘iin
tizerine etkisini inceledigi caligmasinda tiim esansiyel yaglarin yetiskin arilar lizerinde
ciddi zararh etkileri olmadan akar 6liimlerine neden oldugu, ar1 6liim oraninda sadece
kekik yagr ile yapilan uygulamanin etkisinin belirgin oldugunu bildirmistir. Oztekin
vd (2017), bitkisel kokenli yag ve bilesenlerin (Citronella, carvacrol, kekik,)
daldirma yontemi kullanilarak Leptinotarsa decemlineata L.’nin larvalarina
toksisitesini arastirdigi bu ¢alismada, patates bocegi larvalarma 100 pL/, 10 mL
konsantrasyonda carvacrol ve kekik uygulmasindan 72 saat sonra %70-100 larva
Olimiine neden olurken, elde edilen sonuglara gore L. decemlineata’ nin larva
miicadelesinde carvacrol ve kekik yaginin gelistirilerek ileride bioinsektisit olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Yesilayer ve Aslan (2018) yapmis olduklari
calismada, Origanum onites L., Origanum vulgare L., Origanum
majorana L., Thymbra spicata L. ve Thymus vulgaris L. den elde edilen ugucu
yaglart iki noktali kirmiz1 6riimcek (Tetranychus urticae Koch)’e repellent etkisini
denemistir. 24 saat sonunda repellent etkiler, O. onites %98.4, O. vulgare %83.8 ,
O. majorana %74.2, T. spicata %71.5 ve T. vulgaris %75.5 olarak bulunmustur ve
en etkili tiir O. onites olarak bildirilmistir. Ghasemi vd (2011), laboratuar sartlarinda
Varroa destructor karst Thymus kotschyanus ugucu yagmin akarisidal aktivitesini ve
Apis mellifera {tizerinde fumigant toksisitesi iizerine yapilan g¢aligmasinda, T.
kotschyanus'un ugucu yaginin, V. destructor igin iizerinde en fazla fumigant etkisi
gosterdigini, yine T. kotschyanus'un A. mellifera'ya kars1 en diisiik bocek oldiiriicii
aktivite gosterdigini ortaya koymustur. Sonug¢ olarak, kekik (Origanum minutum )
ucucu yagimin zararlilara kars1 yapilan farkli etki ¢alismalarinda, sonuglarin; tiire ve

calismamizda da oldugu gibi doza bagl olarak degistigi gozlemlenmistir.

4.4.Bal Arisina Lavanta ( Lavandula sp. ) Yagimin Toksik Etkisi

Lavanta yaginin Bal aris1 erginlerine karsi toksik etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii tizere

her iki yontem ile bal aris1 erginlerine yapilan Lavanta yag1 uygulamalar1 sonucunda,
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doza ve giline baglh olarak belli oranda ar1 Sliimlerin arttigi goriilmiistiir. Topikal
uygulamada Oliimler; 50 ppm ve lizeri dozlarda 2.glinden itibaren goriilmeye
baglamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %77 oOlim belirlenmistir. Yiizey
uygulamasinda ise oliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 1.giinden itibaren goriilmeye

baslamis, 5. Gilinde 400 ppm dozunda %85 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 188,4 ve 1001.8
ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla 144,2 ve 538,2

ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Bal arisina Lavanta yaginin toksik etkisi

Uygulama
yeEe Doz 1. GON 2. GUN 3.GUN 4. GUN 5.GUN
kontrol 0,00+0,00a 0,00+0,00b 0,00+0,00c 0,00+0,00d 0,00+0,00d
50 2,50+2,50a 2,50+2,50b 12,50+6,29bc 17,5044,79cd  17,50+4,79¢cd
100 0,00+0,00a 10,00+4,08ab  20,00+10,80bc  25,00+8,66bc  30,00+7,07bc
Topikal 200 5,00+2,89a 15,00£5,00a 25,00+2,89b 47,50+4,79ab  47,50+4,79b
400 10,00+7,07a  20,00+4,08a 57,50+10,31a 70,00+12,91a  75,00+10,41a
LDso 188,49
LDgo 1001,87
0 0,00+0,00b 0,00+0,00c 0,00+0,00d 0,00+0,00d 0,00-£0,00e
50 0,000,00b 15,00+6,45bc 12,50+4,79d 12,50+4,79d 15,00+5,00d
100 5,00+2,39b 15,0045,00bc 27,5042,50¢ 32,5044,79c¢ 37,50+4,79c¢
Yiizey 200 7,50+2,50b 22,50+4,79b 47,50+4,79b 57,50+4,79b 60,00+4,08b
400 17,50+4,79a  50,00+7,07a 77,50£6,29a 85,00+6,45a 85,00+6,45a
LDso 144,26
LDgo 538,26

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 gostermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, lavanta (Lavandula sp.) bitkisinden elde
edilen bitkisel yagin bal arilarina karsi toksik etkisine dair ¢aligmalarin olmadigi
yalnizca bal arilarinin parzitine karsi ¢alismanin oldugu, fakat bu bitkisel yagin bazi

zararllara kars1 etki caligmalarinin da oldugu tespit edilmistir;

Papachristos ve Stamopoulos (2000), lavanta (Lavandula sp.) bitkisinden elde
edilen bitkisel yagin Acanthoscelides obtectus Say.’a karsi flimigant etkisini test
ederek, disiler arasinda en fazla toksik etkinin Lavandula hybrida’de goriildiigiinii
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tespit etmislerdir. Kiitiikkoglu vd (2012), Lavandula officinalis, esansiyel yaginin bal
arilarinin en sik goriilen paraziti olan Varroa (Acari: Varroidae) iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, ilk sonbaharda, etkinligin %76.4 oraninda
oldugunu, ilkbaharda ise %83.8 oldugunu bildirmislerdir. Uygulama siiresince
erigkin arilarda anormal 6lim goriilmedigi sonucuna varilmistir. Kayahan vd (2016),
bazi bitkisel ugucu yaglarin Seftali yesil yaprakbiti Myzus persicae (Sulz.)
(Hemiptera: Aphididae) ve bu zararlinin avcisi olan Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae) iizerine piiskiirtme yontemi uygulanarak 1., 3., 5. ve 7.
giinden sonra 6lii ve canli bireylerin sayildigi bir ¢alismada, lavanta yaginin M.
persicae tizerindeki 7. giindeki etkisi %69.57 olarak bulunurken, ugucu yagm C.
carnea igin zararsiz oldugu bildirilmistir. Sonug olarak, lavanta (Lavandula sp.)
ucucu yagmin zararlilara kars1 yapilan farkli etki calismalarinda, sonuglarin; doza,

doneme vb. sebeplere bagli olarak degistigi gdzlemlenmistir.

4.5.Bal Arisina Limon otu (Melissa officinalis L. ) Toksik Etkisi

Limon otu yaginin Bal aris1 erginlerine toksik etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 5’ de verilmistir. Cizelge incelendiginde her
iki yontem ile bal aris1 erginlerine yapilan Limon otu yag1 uygulamalar1 sonucunda,
doza ve giine bagh olarak belli oranda ar1 6liimlerde artis gortilmiistiir. Topikal
uygulamada oliimler; 50 ppm ve {lizeri dozlarda 2.glinden itibaren goriilmeye
baglanmig, 5. Giinde 400 ppm dozunda %42,5 o6lim belirlenmistir. Yiizey
uygulamasinda ise oliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 1.glinden itibaren goriilmeye

baslanmis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %60 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 507,5 ve 2482,2
ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirastyla 250,3 ve 1323,8
ppm olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Bal arisina Limonotu yaginin toksik etkisi

Uygulama
yontemi Doz 1. GUN 2.GUN 3.GUN 4.GUN 5. GUN
kontrol 0,00+0,00 0,00+0,00a 0,00+0,00c 0,00+0,00c 0,00+0,00c
50 0,00+0,00 0,00+0,00a 5,00+2,89bc 5,00+2,89¢ 5,00+2,88¢
100 0,00+0,00 5,00+2,89a 5,00+2,89bc 5,00+2,89¢ 5,00+2,88¢
Topikal 200 0,00+0,00 5,00+2,89a 12,5044,79ab  22,50+2,50b 25,00+2,88b
400 0,00-£0,00 5,00+5,00a 17,50+4,79a 40,00+4,08a 42,50+6,29a
LDso 507,54
LDgo 2482,24
0 0,00+0,00a 0,00+0,00c 0,00+0,00b 0,00-+0,00c 0,00+0,00c
50 0,00+0,00a 0,00+0,00c 0,00+0,00b 2,50+2,50¢ 7,50+4,79¢
100 0,00+0,00a 5,00+2,89bc 12,50+4,79b 22,50+8,54b 27,50+6,29b
Yiizey 200 5,00+2,89a 15,00+8,66ab 35,00+6,45a 45,0045,00a 47,504+4,79a
400 2,50+2,50a 22,50+4,79a 35,00+6,45a 55,00+5,00a 60,00+5,77a
LDso 250,3
L. Dgo 1323,87

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 géstermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, limon otu (Melissa officnalis L.)
bitkisinden elde edilen bitkisel yagin bal arilarina karsi toksik etkisine dair
caligmalarin olmadig: fakat bu bitkisel yagin bazi zararlilara kars1 etki ¢alismalarinin

da oldugu tespit edilmistir;

Barat ve Ghalandar1 (2012), Anopheles stephensi’ne kars1 Melissa officinalis
L. ugucu yag ve ekstraktinin kovucu etkisini sentetik ilag olan N-Dietil-3-
metilbenzamid ile karsilastirdigi ¢alismasinda, analizin sonuglarina gore yaglar ile
ekstraktlardan daha etkili oldugu icin test edilen tiire kars1 yaglar ve ekstraktlar (p
<0.01) arasinda onemli farkliliklar oldugunu ayrica bu maddelerin hayvanlarda
iticilik etkisinin insanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Shooshtari vd
(2013), Melissa officinalis bitkisel yaginin ve ekstraktinin Anopheles Stephensi’ye
kars1 etki arastirmasinda, pozitif kontrol grubu olarak N, N-dietil 3- metilbenzamid
(DEET) karsilastirilmis ve sonug olarak bitkisel yagin ekstraktlardan daha toksik etki
ettigi sonucuna varilmistir. Sonug olarak limon otu bitkisel saginin zararlilara arsi

kullanim alanimin ¢ok genis olmadig1 gozlemlenmistir.
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4.6. Bal Arisina Nane (Mentha tomentosa var. villosa Benth) Yagimin Toksik
Etkisi

Nane yagimin Bal aris1 erginlerine toksik etkisinin belirlenmesi ic¢in yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge de de goriildiigii
tizere her iki yontemi ile bal aris1 erginlerine yapilan Nane yagir uygulamalari
sonucunda, doza ve giine bagli olarak belli oranda ar1 6liimlerin arttig1 goriilmiistiir.
Topikal uygulamada oOliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 3. gilinden itibaren
goriilmeye baslanmis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %12,5 6lim belirlenmistir. Yiizey
uygulamasinda ise 6liimler; 50 ppm ve lizeri dozlarda 3. giinden itibaren goriilmeye

baslanmis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %20 6liim belirlenmistir.

LDso ve LDgo degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 275182 ve
3125867,1 ppm olarak bulunurken, Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla
3999,8 ve 107062,7 ppm olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Bal arisina kars1 Nane yaginin toksik etkisi

Uygulama
yontemi Doz 1. GUN 2. GUN 3.GUN 4. GUN 5.GUN

kontrol  0,00+0,00  0,00+0,00a 0,00::0,00b 0,00-:0,00b 0,00+0,00b
50 0,00£0,00  0,00+0,00a 2,50+2,50ab 5,00+2,89ab 5,00+2,89ab
100 0,00+0,00 0,00+0,00a 2,50+2,50ab 5,004+2,89ab 5,00+2,89ab
Topikal 200 0,00£0,00  2,50£2,50a  10,00+4,08ab  10,00+4,08a 10,00+4,08a
400 0,00£0,00  2,50+2,50a 7,50+2,50ab 10,00+0,00a 12,50+2,50a

L Dso 27518,26

LDgo 3125867,1

0 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00b 0,00+0,00b

50 0,00+0,00a 2,50+2,50a 2,50+2,50a 5,004+2,89ab 5,00+2,89b

100 0,00+0,00a 2,50+2,50a 2,50+2,50a 5,00+2,89ab 7,50+2,50b
Yiizey 200 0,00£0,00a  2,50+2,50a 5,00+2,89a 7,50+2,50ab 10,00+4,08b

400 5,00+5,00a 5,00+5,00a 7,50+4,79a 12,50+2,50a 20,004+4,08a

LDso 3999,83

LDgo 107062,7

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 gostermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, nane (Mentha tomentosa var. villosa

Benth.) bitkisinden elde edilen bitkisel yagin bal arilarina kars1 toksik etkisine dair
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calismalarin olmadig: fakat bu bitkisel yagin baz1 zararlilara karsi etki ¢aligmalarinin

da oldugu tespit edilmistir;

Tripathi vd (2000) yaptiklar1 bu ¢alismada, Tribolium castaneum ve
Callosobruchus maculatus L. zararlilarina karsi Mentha arvensis, M. citrata, M.
piperita ve M. spicata gibi nane tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin
icinde bulunan menthone, menthol, linalool, linalyl acetate, menthofuran, limonene
ve l-carvone bilesenlerinin fumigant etkilerini arastirmistir. Sonuglara goére, her
ucucu yagm C. maculatus’a, T. castaneum’dan daha etkili oldugu ve en etkili
fumigantin sivi menthol bilesiginin oldugu tespit edilmistir. M. arvensis ve M.
piperita ucucu yaglart ile menthone, linalyl acetate, menthofuran, 1-carvone
bilesenlerinin ise her iki zararliya karst fumigant etki gosterdigini bildirmislerdir.
Alpkent vd (2013), nane (Mentha spicata L.)’den elde edilen ugucu yaglarin
Ephestia kuehniella Zeller’ iin 20-25 giinliik larvalarina ve 24 saatlik yumurtalarina
kars1 flimigant etkilerini arastirdiklar1 bi ¢alismada, zararlinin larva ve yumurtalar
24, 48 ve 72 saat slireyle ugucu yag buharlarina maruz birakildiktan sonra LCso
degerlerine goére zararlinin biyolojik donemlerinin ugucu yaglara karst
duyarhiliklarimin farkli bulundugunu, nane ugucu yaginda larva ve yumurtanin
duyarlilik diizeylerinin yakin oldugunu tespit etmislerdir. Yumurtalarin 6liim oranini,
nane ucgucu yagmin yumurtalarda etkinligi 72 saatte 250 pl/l hava dozunda % 100
oldugu bildirilmistir. Sarar vd, (2014) Mentha longifolia (L.) esansiyal yaginin
boriilce tohum bocegi (Callosobruchus maculatus F.) erginine fiimigant toksisitesini
degerlendirdigi bu ¢alismada, bu bitkisel yagin sentetik pestisitlerin yerine etkili
alternatif olarak potansiyel kullanimin1 ve pestisitlere kars1 avantajlarmi
bildirmislerdir. Cetin vd (2014) yaptig1 bir ¢alismada, 28+2°C sicaklik ve %65+5
orantili nem kosullarinda 10 pl/l hava dozunda Mentha aquatica L. ugucu yaginin
fasulye  tohum  Dbocegi  (Acanthoscelides  obtectus Say  (Coleoptera:
Chrysomelidae))’nin erginlerine kars1 fumigant etkisini denemistir. 24 saat sonunda
Mentha aquatica L. ugucu yaginin %90 fizerinde oOliim oranlar1 gozlendigini
bildirirken, A. obtectus erginlerini depo sartlarinda kontrol etme potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Sonug olarak, nane (Mentha tomentosa var. Villosa
Benth) ugucu yagimin zararlilara kars1 yapilan farkli etki ¢alismalarinda, sonuglarin;

PO

doza, tiire, bitkinin igerigine bagl olarak degistigi gozlemlenmistir.
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4.7. Bal Anisina Azadirachtin’in Toksik EtKisi

Azadiraktin’in Bal aris1 erginlerine toksik etkisinin belirlenmesi igin yapilan
denemeden elde edilen veriler Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge de gorildigi tizere
her iki yontem ile bal aris1 erginlerine yapilan Azadirachtin uygulamalar1 sonucunda,
doza ve giine bagl olarak belli oranda ar1 dliimlerinin arttigi goriilmiistir. Topikal
uygulamada oliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 2. giinden itibaren goriilmeye
baglamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %80 oOlim belirlenmistir. Yiizey
uygulamasinda ise oliimler; 50 ppm ve iizeri dozlarda 1.glinden itibaren goriilmeye
baslamis, 5. Giinde 400 ppm dozunda %90 Oliim belirlenmistir. LDsp ve LDgo
degerleri ise Topikal uygulamasinda sirasiyla 188,7 ve 560,1 ppm olarak bulunurken,

Yiizey uygulamasinda bu degerler sirasiyla 98,8 ve 385,5 ppm olarak tespit edilmistir

Cizelge 4.7. Bal arisina Azadirachtin toksik etkisi

Uygulama
yontemi Doz 1. GON 2.GUN 3.GUN 4. GON 5.GUN
kontrol 0,00+0,00b 0,00+0,00C 0,00+0,00C 0,00+0,00d 0,00+0,00d
50 0,00+0,00b 7,50+4,79¢ 7,50+4,79¢ 7,50+4,79¢cd 7,50+4,87cd
100 0,00+0,00b 5,00+2,89¢ 12,50+6,29¢ 17,50+4,79¢ 17,50+4,78¢c
Topikal 200 2,50+2,50b  30,00+£9,13b  50,00+£9,13b  57,50+7,50b  57,50+7,5b
400 15,00+15,00 52,50+8,54a  70,00+4,08a  77,50+2,50a 80,00+4,08a
a
LDso 188,73
LDgo 560,12
0 0,00+0,00c 0,00+0,00C 0,00+0,00d 0,00+0,00d 0,00+0,00d
50 5,00£2,89bc  10,00£4,08c  17,50+4,79c  20,00+4,08c  20,00+4,08c
100 12,50+4,79bc  32,5046,29b  52,504+4,79b  57,5046,29b 62,50+4,79b
Yiizey 200 15,006,458b  40,00+7,07b  52,5044,79b  67,5044,79b  70,00+4,08b
400 27,50+4,79a  62,50+6,29a 80,00+4,08a 85,00+5,00a 90,00+4,08a
LDso 98,84
LDgo 385,56

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 gostermektedir (p>0,05)

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda, Azadirachtin yaginin bal arilarina karsi
toksik etkisine dair ¢alismalarin olmadigi fakat bu bitkisel yagin bazi zararlilara karsi
etki ¢alismalarmin’da oldugu tespit edilmistir; Rembold vd (1982), Azadirachta
indica’ dan elde edilen Azadirachtin in, Meksika fasulyesi bocegi (Epilachna

varivestis Muls), Akdeniz un giivesi (Ephestia kuehniella Zell) ve bal aris1 (Apis
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mellifera L.)’ na kars1 etkisinin degerlendirildigi bir ¢alismada, Azadirachtin’in bal
arilarinda larva gelisiminin doza bagh olarak biiyiik o6lgiide azaldigir ve pupalarda
Olim gortldagi bildirilmistir. Peng vd (2000) yaptiklar1 bir ¢alismada, laboratuvar
kosullarinda Azadirachtin’in bal aris1 paraziti olan Varroa Jachsoni’e, yetiskin bal
aris1 isgilerine, is¢i larvalarma ve disi Varroa Jacbsoni’e etkisini incelemislerdir.
Beslenme sonuglarina bakildiginda, is¢i arilarin surup tiiketiminin olduk¢a azaldig
ve azadiraktin'e yetiskin is¢i arilardan daha duyarli oldugu, tedavi edilen, normal
goriinen, beyaz prepupa ve pupalarin%90'indan fazlasi agiz boliimlerinde ve diger
eklentilerinde erken ve anormal pigmentasyon gosterdigi bildirilmistir. Kumral ve
Susurluk (2007), Tetranychus urticae Koch popiilasyonuna kars1 azadirachtin etkili
maddeli bir formiilasyonun (Fortune AZA % 3EC) =zehirliliginin etkisinin
degerlendirildigi bir ¢alismada, 64 ppm’ lik azadirachtin dozunun ergin Oncesi
donemlerin canli kalma oranii, disilerin Omriinii ve yumurtlama miktarimni
azalttigini, bu popiilasyonun net iireme orani (Ro), kalitsal tireme yetenegi (Rm) ve
sinirlanma oranini (A) diisiirdiigiinii ve Fortune AZA % 3EC’nin sentetik piretroitli
ilaglara kirmizi  Oriimcek  direncinin  goriildiigii ve elma bahgelerinde
kullanilabilecegini bildirilmistir. Gogmen vd (2007), farkli azadirachtin dozlarinin
(10, 20, 40, 60 ppm) Bemisia tabaci (Genn.)’nin degisik gelisme donemleri {izerine
olan etkilerini arastirildig1 calismada, azadirachtinin uygulanan dozlarindan higbiri B.
tabaci’ nin yumurta agilimmi etkilememis, birinci dénem larvalara uygulanan
azadirachtin dozlar1 larvalarin gelismesini olumsuz olarak etkilemis ve bu
larvalardan ergin ¢ikis orani 10 ppm’de %56.3, 20 ppm’de %38.9, 40 ppm’ de %25.5
ve 60 ppm’de %0.0 olarak bulunmustur. Ugiincii dénem larvalara uygulanan ayni
dozlarda ise ergin ¢ikis oranlar1 10 ppm’de %91.1, 20 ppm’de %71.0, 40 ppm’de
%18.9, 60 ppm’de %0.0 ve kontrolde %94.4. olarak bulunmugstur. Uzaklagtirma
denemelerinde doz artisina bagli olarak uzaklastirict etkinin arttigi bulunurken,
yumurtlama giici ilizerine ise kullanilan azadirachtin dozlarimin etkili olmadig
bildirilmistir. Topakc1 ve Gogmen (2008), Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)un
biyolojik donemlerine Azadirachtin’in etkilerini arastirdigi ¢alismasinda, 10, 20, 40
ve 60 ppm dozlarini uygulamistir. T. Cinnabarinus’un yumurtalarinin agilma orani
60 ppm’de %37.79 olarak bulunurken, larva tizerine yapilan uygulamalarda ve deuto
nimf doneminde 60 ppm de hi¢ ergin ¢ikisi olmamistir. Azadirachtin uygulanmig
yapraklar lizerindeki ergin bireylerin 7 giin boyunca birakmis oldugu toplam yumurta
sayisinin doz artisina bagli olarak azaldigi ayrica tiim dozlarin %90-100 oraninda
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repellentlik etkisinin oldugu bildirilmistir. Inkaya (2013) yapmis oldugu calismada,
Azadirachta indica ekstraktinin farkli dozlarimin Pimpla turionellae erginlerinin
yasam sliresi iizerine etkilerini arastirmistir. Azadirachti’ nin 0.10 ve 0.20 ppm
konsantrasyonlarini igeren besin ile beslenen P. turionellae erginlerinde yasam
stiresinde 6nemli bir azalma meydana gelmemisken, doz artik¢a (0.50 ve 1.00 ppm )
yagsam siiresinin énemli derecede azaldigi gézlemlenmis ve erkek P. turionellae’nin
disilerden daha duyarl olduklar1 gézlenmistir. Sonug olarak, Azadirachtin’in bazi
zararlilara kars1 yapilan farkl etki ¢alismalarinda, uygulama doz degisimine bagh
olarak doz arttik¢a etkinin arttigi, Rembold vd (1982)’ nin yaptig1 ¢alismaya gore de

bizim ¢alismamizda oldugu gibi doz arrtik¢a 6liim oraninin arttig1 gézlemlenmistir.

4.8. Bal Arilarina Farkh Bitkisel Yaglarin 5. Giin Toksik Etki Sonuc¢lar:

Calismada elde edilen veriler ¢izelge 4.8’de verilmistir. Elde edilen verilere
bakildiginda, yag ¢esidi ve doz bagli olaraktan, toksik etkinin degistigi goriilmiistiir.
Tiim yaglarm 5. giiniin de denemenin en yiiksek dozu olan 400 ppm’de ada ¢ayinda
topikal ve yiizey metod uygulamalarinda 6lim orani sirasiyla %30.0 ve %60.0,
Biberiye’de %60.0 ve 9%70.0, Kekik’te %77.5 ve %92.5, Lavanta’da %75.0 ve %
85.0, Limon otun’da %42.5 ve %60.0, Nane’de %12.5 ve %20.0 ve Azadiraktin’de
% 80.0 ve % 90 olarak bulunmustur. Uygulamadan 5 giin sonra elde edilen LDgo
degerlerine bakildiginda; topikal ve yiizey metod uygulamalarinda ada ¢ayinda 6lim
orani sirastyla 5303.9 ve 2209.0 ppm, Biberiye’de 1772.9 ve 946.4 ppm, Kekik’te
705.8 ve 291.6 ppm, Lavanta’da 1001.8 ve 538.2 ppm, Limonotun’da 2482.2 ve
1323.8 ppm, Nane’de 3125867.1 ve 107062 ppm ve Azadiraktin’de 560.1 ve 385.5

ppm olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Bal arilarina farkli bitkisel yaglarin 5. Giin toksik etki sonuglari

Uygulama Doz Adacgay1 Biberiye Kekik Lavanta Nane Limon otu Azadiractin
yontemi
kontrol  0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
50 2,504+2,50b 10,00+4,08ab  17,50+4,79a 17,50+4,79a 5,00+2,89ab 5,00+£14,19ab  7,50+9,57ab
100 7,50+2,50c 30,00+4,08b  50,00+4,08a  30,00+7,07b 5,00+2,89¢ 5,00+14,19¢ 17,50+9,57hc
200 20,00+4,08d  40,00+4,08bc  62,50+8,54a  47,50+4,79ab 10,0044,08cd  25,00+£34,19d  57,50+15,00a
TOPIiKAL
400 30,00+4,08¢c 60,00+4,08b  77,5044,79ab  75,00+10,41ab  12,50+2,50c  42,50+62,52d  80,00+8,16a
UYGULAMA
LDso 802,71 270,2 132,3 188,49 27518,26 507,54 188,73
LDgo 5303,98 1772,95 705,8 1001,87 3125867,1 2482,24 560,12
0 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a 0,00+0,00a
50 12,50+4,79ab  15,00+6,45ab  25,00+6,45a 15,00+5,00ab 5,004+2,89b 7,50+4,79b 20,0044,08ab
YUZEY 100  27,50+4,79b  40,0044,08b  55,00+6,45a  37,50+4,79b 7,50+2,50¢C 27,50+6,29b  62,50+4,79a
UYGULAMA
200  35,0042,89d  60,00+4,08bc  85,00+6,45a  60,00+4,08bc  10,00+4,08cd  47,50+4,79¢  70,00+4,08b
400 60,00+4,08b  70,00+4,08b  92,50+4,79a 85,00+6,45a 20,00+4,08b  60,00+5,77¢ 90,00+4,08a
LDsp 295,81 165,16 89,27 144,26 3999,83 250,3 98,84
LDgo 2209,05 946,49 291,65 538,26 107062,7 1323,87 385,56

Ayni siitundaki ayni harfler dozlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini1 géstermektedir (p>0,05)
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Adacayi, Biberiye, Kekik, Lavanta, Limon otu, Nane bitkilerinden
elde edilen yaglarin ve bitkisiel kokenli Azadiraktin etkili maddeli ticari yagin arilara
toksik etkisi laboratuvar sartlarinda arastirtlmistir. Calisma sonucunda yag ¢esiti, doz
ve zamana bagli olarak toksik etkiler bir birinden farkli bulunmustur. Ozellikle her
bitkisel yagda doz ve zamana bagl toksik etkinin arttigi gozlemlenmistir. Tiim
yaglarin 5. giiniinde denemenin en yiiksek dozu olan 400 ppm de Ada cayinda
topikal ve yiizey metod uygulamalarinda 6liim oran1 sirasiyla %30.0 ve %60.0,
Biberiye’de %60.0 ve %70.0, Kekik’te %77.5 ve %92.5, Lavanta’da %75.0 ve
%85.0, Limon otun’da %42.5 ve %60.0, Nane’de %12.5 ve %20.0 ve Azadiraktin’de
%80.0 ve %90 olarak bulunmustur. Uygulamadan 5 giin sonra elde edilen LDgo
degerlerine bakildiginda; topikal ve yiizey metod uygulamalarinda sirasiyla 5303.9
ve 2209.0 ppm, Biberiye’de 1772.9 ve 946.4 ppm, Kekik’te 705.8 ve 291.6 ppm,
Lavanta’da 1001.8 ve 538.2 ppm, Limon otun’da 2482.2 ve 1323.8 ppm, Nane’de
3125867.1 ve 107062 ppmve Azadiraktin’de 560.1 ve 3855 ppm olarak
bulunmustur. Tiim bitkisel yaglar i¢in yiizey uygulamasinin topikal uygulamadan
daha toksik sonuglar verdigi goriilmektedir. Bunun nedeninin yiizey uygulamasinda
her deneme kabina yiizeyi 1slatmasi icin birakilan 5 ml soliisyonun fazla oldugu
diistiniilmektedir. Calismada kullanilan tiim yaglar1 birlikte degerlendirildiginde ve
ozellikle LD degerlerine gore; kekik ve azadiraktinin arilara karsi en toksik oldugu,
bunu sirasiyla lavanta, biberiye, limonotu ve adagaymin izledigi belirlenmistir.

Arilara en az toksik bitkisel yagin ise nane yagi oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; Bu ¢alisma ile bitkilerden elde edilen yaglarin ¢esit ve dozlara
bagli olarak arillara da toksik oldugu ortaya ¢ikmistir. Birgok zararlinin
miicadelesinde kimyasal miicadeleye alternatif olarak kullanilabilmesi i¢in bitkisel
yag-zararli toksikoloji ¢aligmalarinda, s6z konusu bitkisel yaglarin aricilik yapilan
bolgelerde de kullanilmasinda zaman arilara da belli oranlarda toksik oldugu da
unutulmamahidir. Ozellikle tarimsal iiretimde zararli miicadelesinde pestisit
kulanilacak ise ¢evreye ve ozellikle bolgede ar1 iireticiligi yapiliyor ise arilara toksik

etkisi en az olan pestisit segilmelidir.
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