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Bu calismada, Erzurum Batakliklari’ndan toplanan Helophoridae ve Hydrophilidae’ye
ait tiirler degerlendirilmistir. Ornekler Mayis 2016-Ekim 2017 tarihleri arasinda
Erzurum Batakliklarindan belirlenen c¢esitli lokalitelerden toplanmistir. Teshis edilen
tirlerin 6nemli taksonomik karakterleri fotograflanmis, Diinya ve Tiirkiye dagilimlar
birlikte sunulmustur.

Aragtirma bolgesinde; Helophoridae’den 8 tiir ve Hydrophilidae’den 7 tiir olmak iizere
toplam 15 takson tespit edilmistir. Bu tiirlerden Helophorus montenegrinus (Kuwert
1885), Berosus asiaticus (Kuwert 1888), B. fulvus (Kuwert 1888), Enochrus bicolor
(Fabricius 1792), Paracymus chalceolus (Solsky 1874), Cercyon quisquilius (Linnaeus
1760) Erzurum'dan ilk kayittir. Cercyon tristis (Illiger 1801) ise Erzurum’dan ilk,
Tiirkiye faunasi i¢in ikinci kayittir.

2019, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Helophoridae, Hydrophilidae, Sistematik, Fauna, Erzurum
Batakliklar1, Turkiye.



ABSTRACT

Master Thesis

FAUNISTIC STUDIES ON THE FAMILIES OF POLYPHAGA
(HELOPHORIDAE AND HYDROPHILIDAE) IN ERZURUM MARSHES
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Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ahmet POLAT

In this study, it has been evaluated the specimens belonging to the Helophoridae and
Hydrophilidae collected from Erzurum Swamps. The specimens have been collected
from various localities determined from Erzurum Swamps, between May 2016-October
2017. Important taxonomic characters of the descripted species have been
photographed, Turkey and worldwide distribution are presented together.

Totally, 15 taxa have been determined in the research area which of them 8 species
belonging to the Helophoridae and 7 species belonging to the Hydrophilidae. Of these
Helophorus montenegrinus (Kuwert 1885), Berosus asiaticus (Kuwert 1888), B. fulvus
(Kuwert, 1888), Enochrus bicolor (Fabricius 1792), Paracymus chalceolus (Solsky
1874), Cercyon quisquilius (Linnaeus, 1760) have ben recorded first time for Erzurum.
Cercyon tristis (Illiger 1801) has been recorded from Erzurum first time also from
Turkey second time.

2019, 91 pages

Keywords: Helophoridae, Hydrophilidae, Systematics, Fauna, Erzurum Swamps,
Turkey.
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1. GIRIS

Tiirkiye {i¢ tarafinin denizlerle kapli olmasi, i¢ kesimlerde ise ¢ok sayida sulak alan ve
gole sahip olmasi, Asya, Avrupa ve Afrika kitalariin ortasinda ve bu {i¢ kitayr gegis
bolgesi niteligi ile birbirine baglamasi, rakimin 0-5137m arasinda degisebilmesi, ¢ok
sayida siradag sistemine ve farkli iklim kosullarina sahip olmasi bakimindan zengin
ekolojik kosullara ev sahipligi yapmaktadir. Bu ozellikler iilkemize 6zgii habitat
zenginligi ve cok genis biyolojik ¢esitlilik kazandirmistir. Tiim bu veriler Tiirkiye’nin
sucul kinkanatli faunasi1 yoniiyle zengin bir {iilke olabilecegi diisiincesini

kuvvetlendirmektedir.

Diinyamizin sanayilesme, artan cevre kirliligi ve kiiresel i1sinmanin tehdidi altinda
oldugu bilim gevreleri tarafindan bilinmekte ve takip edilmektedir. Ulkemiz biyolojik
cesitliliginin bu tehditler karsisinda ne derece etkilendiginin bilinmesi i¢in floristik ve
faunistik caligmalar1 hizli bir sekilde tamamlamaya ihtiyag vardir. Oniimiizdeki yillarda
cevrenin bu tehditlerden etkilenme degerlerinin ve nesli tiilkenme tehlikesi altinda olan

tiirlerin belirlenebilmesi i¢in bu ¢alismalara ihtiya¢ duyulacaktir.

Ulkemiz bulundugu cografi konum itibariyle hem karasal, hem de sucul bécek tiirleri
bakimindan ¢ok zengin bir faunaya sahip olmasina ragmen, su ana kadar ¢ok az bir
kismi tespit edilebilmistir. Ozellikle sucul bocek faunasi alanindaki calismalarn
cogunlukla yabanci arastirmacilar tarafindan gerceklestirildigi; Bolu, Izmit (Chiesa
1964); Antalya, Ardahan, Artvin, Burdur, Diyarbakir, Erzincan, Giimiishane, Istanbul,
Izmir, Karaman, Kars, Kayseri, Konya, Mersin, Sakarya, Tokat, Van, Yalova (Angus
1969,1970a, 1970b, 19714, 1971b, 1983, 1984, 1985a, 1985b, 1988, 1992, 1996, 1998a,
1998b); Canakkale, Diyarbakir, Kars, Mersin (Gentili 1979, 1982, 1988, 1991, 1995,
2000); Ankara (Berge Henegouwen 1982, 1986); Ankara (Shatrovskiy 1984) illerinin
yer aldig1 calismalarla Tiirkiye’nin yaklasik olarak % iinlin c¢alisilmis oldugu, Gentili
and Chiesa 1975; Hansen 1987; Hebauer 1994; Valladares 1995; Gentili and Riberia
1998’ te ise bu caligmalara atiflar yapilarak igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu

Palearktik bolgenin faunasinin verildigi goriilmektedir.



Bir bolgenin biyolojik cesitliliginin tespiti i¢in o bolgeyle ilgili kapsamli olarak
faunistik ¢alisma yapilmasi gerekir. Ulkemiz sucul kinkanatlhh faunasmin
aydinlatilmasina yonelik yerli aragtirmacilarin yaptiklar1 ¢aligmalarin yeterli diizeyde
olmadiklar1 ancak son yillarda bu ¢alismalarin artan ivmede oldugu goriilmektedir.
Bugiine kadar yabanci arastirmacilarin yapmis oldugu ¢alismalarin belirli bolgelerde
gerceklestirildigi literatiir taramalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismalarin yetersizligi
nedeniyle tilkemiz sucul kinkanatli faunasinin sahip oldugu yapi tam olarak tespit
edilememistir. Bu nedenlerden dolay1 bizim gibi yerli aragtirmacilarin bu ¢alismalari

yapmast gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Bu kapsamda yerli arastirmacilarin, tilkemiz sucul kinkanatli faunasinin tespit edilmesi
amactyla yaptif1 galismalarin son yillarda artarak devam ettigi, Kayseri (Ozemsi ve
Onder 1988); Erzurum (Kirpik 1993); Erzincan, Erzurum, Hakkari, Malatya (Mart
1999, 2016); Bingol (Mart and Erman 2001, 2017); Artvin, Erzincan, Erzurum, Rize
(incekara 2001, 2004); Artvin, Erzurum, Kayseri, Samsun (Incekara et al. 2002, 2003a,
2003b, 2004a, 2004b, 2004c, 2005a, 2005b, 2009, 2010, 2011); Bayburt, Elazig,
Giresun, Giimiishane, Ordu, Trabzon (Mart et al. 2003, 2006, 2010a, 2010b, 2014a,
2014b); Amasya, Corum, Tokat, Kayseri (Polat et al. 2010, 2015); Sivas (Bayram et al.
2012); Kars, Van (Tasar et al. 2012, 2014); Adana, Kahramanmaras (Bektas et al.
2014); Isparta (Yilmaz and Aslan 2014); Isparta (Yilmaz et al. 2014); Burdur (Aslan et
al. 2015); Denizli (Topkara and Ustaoglu 2015); Aydin, izmir, Manisa (Akiinal and
Aslan 2017); Kahramanmaras (Erdihan et al. 2017); Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Mardin, Sanhurfa (Tasar 2017, 2018a, 2018b); Afyon, Denizli, Usak (Darilmaz and
Kiyak 2018) illerinde yapilan ¢alismalarla beraber lilkemiz sucul kinkanatli faunasinin

yaklasik olarak %4 linlin belirlendigi goriilmektedir.

Ulkemizin farkli iklim kosullar1 ve ¢ok ¢esitli biyotoplari biinyesinde bulundurmasi, son
yillarda artig gosteren ¢alismalardan yola ¢ikarak, bu familyalarin burada belirtilenden
cok daha fazla sayida tiir ile temsil edildigini dngormekteyiz. Calismamizin amaci,
topladigimiz ornekleri esas alarak, kaydedilen tiirlerin taniminin gézden gegirilmesini

saglamak, dolayisiyla Diinya ve iilkemiz kinkanatlilar faunasina katkida bulunmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye; Akdeniz, Avrupa-Sibirya, ve Iran-Turan olarak adlandirilan ii¢ biyocografik
bolge ve bu bolgelere ait gegis zonlarini biinyesinde bulundurmasi, Asya ve Avrupa
kitalar1 arasinda bir kopri konumunda olmasi nedeniyle cografik ve iklimsel
niteliklerinin yer yer degismesi sebebiyle; biyolojik ¢esitlilik bakimindan kiigiik bir kita

niteligindedir.

Ulkemizde dag, orman, step, deniz, sulak alan, kiy1 ekosistemleri ve bu ekosistemlerin
farkli formlar1 yer almaktadir. Bu zengin habitat ve ekosistem ¢esitliligi dnemli ol¢iide
bir tiir ¢esitliliginin ortaya ¢ikmasmi saglamistir. Iliman kusakta yer alan iilkeler
biyolojik ¢esitlik bakimindan kiyaslandiginda, hayvan (fauna) cesitliliginin iilkemizde
oldukca fazla sayida oldugu dikkat cekmektedir (UBSEP 2007).

Ulkemizde gerek bitki gerekse hayvan tiirleri Avrupa’da yer alan tiir sayisina yakin bir
say1 ile temsil ediliyor olmasina ragmen, son yillarda artma egilimi gosteren bilimsel

calismalar bu saymin ¢ok daha fazla olacagina isaret etmektedir.

Bocekler smifinin  en Kalabalik takimi  kinkanatlilar olup diinyada bulunan
organizmalarin en fazla c¢esitlilik gosteren grubudur. Elitra adi verilen kalinlagsmis 6n
kanatlar1 ile karakterize edilmektedirler. Arka kanatlar1 ise zarsidir ve elitranin alt
kisminda katlanmis durumdadir. Agizlar1 genel olarak 1sirma-¢igneme islevlerini yerine
getirmek icin modifiye edilmistir. Kinkanathilarin yetigkinlerinin tiir taniminin
yapilmasi, dis morfolojilerinin bazi1 6zelliklerinin benzerligine ve bu o6zelliklerin
terminolojisine baghdir. Bu tanimlamada anten morfolojisi de kullanilmaktadir ve

bocekler i¢in anten tiplerinin benzerligi nem arz etmektedir.

Kinkanatlilar takimi diinyada essiz tiir zenginligine sahip bir takimdir. 350.000’in
tizerinde tanimi1 yapilmis tiir ile diinyadaki organizmalar i¢inde en ¢ok tiir iceren takim

olarak gosterilmektedir (Tom and D Kaippallil 2016). Holometabol baskalasim goriilen



kinkanatlilar takimmin yasami yumurta, larva, pupa ve ergin olmak iizere dort evreden
olusmaktadir. Kinkanatlilar takimi iki kanat ¢iftine sahip olup, yapisinda kitin bulunan
On kanatlarin zamanla u¢ma islevini kaybederek “elitra”y1 meydana getirdikleri ve arka
kanatlarin ugma yetilerini koruyarak, elitra tarafindan korundugu kabul gérmektedir

(Gillott 2005; Jach and Balke 2008).

Kinkanatlilarin viicutlar1 kitin bir zirhla kapl oldugu icin ve yagimsi mum tabakasi
salgiladiklarindan dolay1 kuraklik, basing ve nem gibi dis etmenlere kars1 6nemli 6l¢iide
dayaniklilik saglar. Bu sebeple diinyada ¢ok genis cografik alanlara yayilmis olmakla
birlikte, biitlin habitat c¢esitlerinde yasamaya uyum saglamis kinkanatl tiirlerine

rastlamak miimkiindiir (Demirsoy 2003).

Kinkanathlar takiminin ¢ogu karasal tiirlerden olusmaktadir. Daha az sayidaki sucul
kinkanatlilar ise; sucul yasama uyum saglamak amaciyla yiizme killari, fiziksel
solungaglar (gill) ve plastron gibi 6zel yapilar gelistirmislerdir. Bu adaptasyonlara ek
olarak hidrofilik killar, 6zel salgt bezleri, viicutlarinin mubhtelif bolimlerindeki
davranigsal ve fizyolojik adaptasyonlar da kinkanatlilar takimimin “sucul mu? - karasal

mi1?” olduguna karar verilebilecek ekolojik ve davranigsal unsurlardir (Jach 1998).

Kinkanatlilar takiminin familyalarinin tam olarak “sucul mu? - karasal m1?” olduklarini
tespit etmekte bazi zorluklar yasanmaktadir. Bu onlarin sistematikten ¢ok ekolojileriyle
alakal1 bir durumdur. Ekolojik siniflandirmadaki bu zorluklarin temel sebepleri; bocegin
suda gecirdigi zamanin tespiti, suya olan baglilik derecesinin hangi 6l¢giide oldugu, suya
olan bagliligin sebeplerinin (ekolojik nis, habitat, beslenme vb.) tespiti, su icinde yer
aldig1 tabakanin belirlenmesindeki zorluklar seklinde siralanabilir. Tiirlerin habitat
tercihleri larva, pupa ve ergin evrelerinde de farklilik gostermektedir. Bu sebeple
bdcegin “sucul mu? - karasal m1?”” oldugunu tam olarak belirleyebilmek icin larva, pupa
ve ergin olarak isimlendirilen gelisim evrelerinin biitliniiyle bilinmesi gerekmektedir

(Jiich 1998).



Kinkanatlilar takimina ait birgok familyanin sucul olarak nitelendirilmesindeki

zorluklart agmak tizere (Jich 1998) alt1 ekolojik grup ortaya koymustur. Buna gore:

1) Gergek Sucul Kinkanatlilar: Larva ve pupa karasal veya sucul olabilmektedir. Ancak
erginler ¢cogu zamanini su altinda gecgirmektedir. Bu gruba ait familyalar: Gyrinidae,
Torridincolidae, Hydroscaphidae, Haliplidae, Noteridae, Helophoridae, Amphizoidae,
Hygrobiidae, Dytiscidae, Dryopidae, Spercheidae, Epimetopidae, Hydrochidae,
Hydrophilidae, Hydraenidae, Lutrochidae, EImidae.

2) Sahte Sucul Kinkanatlilar: Bunlarda ergin baskin olarak karasaldir. Larval agamalari
cogunlukla su iginde gecer. Bu gruba ait familyalar: Psephenidae, Ptilodactylidae,
Lampyridae, Eulichadidae, Scirtidae.

3) Bitki Seven Sucul Kinkanatlilar: Yasamlarini devam ettirmek ve beslenmek icin su
bitkilerinin lizerinde ve hayat evrelerinin herhangi bir asamasinda su igerisinde bir siire
bulunmaktadirlar. Bu gruba ait familyalar: Chrysomelidae, Curculionidae, Brentidae.

4) Parazit Sucul Kinkanatlilar: Bu grubun ev sahipleri sucul memelilerdir. Bitki Seven
Sucul Kinkanathilara benzer 6zellik gosterirler. Leiodidae’ye ait birka¢ cins bu grupta
yer alir.

5) Istege Bagli Sucul Kinkanathlar: Bu grupta yer alan familyalar, éncelikle karasal
familyalar1 icermektedir. Bu gruba ait 6rnekler sik sik veya diizenli olarak su icerisinde
aktif olarak kalirlar. Gelisim evrelerinin herhangi bir asamasinda besin ihtiyacim
karsilamak, avlanmak veya kalacak yer aramak amaciyla su altinda kalmaktadirlar. Bu
gruba ait familyalar: Scarabaeidae, Leiodidae, Monotomidae, Carabidae, Staphylinidae,
Lampyridae.

6) Kiy1 Kinkanathlari: Karma ayni zamanda biiylik bir gruptur. Gelisme evrelerinin
tamaminda ¢ok 1slak habitatlarda veya su kenarlarinda bulunurlar. Genellikle karasal
boceklerdir. Bu gruba ait familyalar: Georissidae, Carabidae, Microsporidae,
Heteroceridae, Histeridae, Melyridae, Ptiliidae, Leiodidae, Scarabaeidae, Anthicidae,
Limnichidae, Elateridae, Lampyridae, Phycosecidae, Staphylinidae, Monotomidae,

Tenebrionidae, Hydrophilidae, Salpingidae.



Yukarida verilen gruplardan ilk ikisi olan Gergek ve Sahte Sucul Kinkanatlilar “sucul”
olarak isimlendirilebilir. Ciinkii en azindan larval asamalarinin tamami su i¢inde
gerceklesmektedir. Ug, dort ve besinci gruplar yar1 sucul gruplar olusturmaktadir. Son
gruba ait familyalar ise kendilerine yasam alanmi olarak su kenarlarini benimsemis ve

cogunlukla karasal tiirlerdir (Jich 1998).

Kinkanatlilar takimi 24 {stfamilya ve 211 familyadan olusur ve Archostemata,
Myxophaga, Adephaga ve Polyphaga olarak dort alttakima ayrilmaktadir. Alttakimlarin
taksonomik ayirimi yapilirken oncelikle erginlerin elitra, protorax, iireme organlari ve
karmn bolgesi gibi yapilart géz onilinde bulundurulur (Gillott 2005; Jach and Balke 2008;
Bouchard et al. 2011).

Archostemata; Ommatidae, Cupedidae ve Micromalthidae olmak tizere ii¢ familya ve
yaklasik olarak 30 tiirden olusmaktadir. Cupedidae familyasi en ¢ok tiire sahip olmakla
birlikte, erginleri polenlerle beslenir ve kisa Omiirliidiir; larvalar1 ise funguslarla

parazitlenmis odunlart delerek beslenir ve daha uzun 6miirlidiir (Gillott 2005).

Myxophaga; Hydroscaphidae, Lepiceridae, Microsporidae ve Torridincolidae olmak
tizere dort familya ve yaklasik olarak 60 tlir barindirmaktadir. Bu alttakimin biitlin
familyalar1 hakkinda biyolojik olarak az bir bilgiye sahip olunmakla beraber iiyelerinin

biiyiik bir kism1 suculdur (Gillott 2005).

Kinkanathilar takimi i¢inde, blinyesinde en ¢ok tiirli barindiran en biiyiik ikinci alttakim
Adephaga’dir. Adephaga’ya ait familyalarin hepsi Caraboidea icerisinde yer almaktadir.
Adephaga alttakimi igerisindeki tiirlerin birgogu avlanarak beslenirken az bir kismi ise
alg, fungus ya da bitkilerle beslenirler. Caraboidea’ya ait {iyeler geleneksel olarak iki
boliime ayrilmaktadir. Bunlar Hydradephaga (Sucul Formlar) ve Geadephaga (Karasal
Formlar)’dir. Geadephaga, Carabidae ve Rhysodidae familyalarin1 icermektedir.
Rhysodidae’nin yaklasik 150 tiirii bilinmektedir, bu tiirler ¢lirimeye yiiz tutmus odunlar
arasinda yasamaktadir. Carabidae’nin bilinen 30 000 tirii bulunmaktadir, tiirleri

toprakta, odun kabuklarinin ve taglarin altinda yasamaktadir. Hydradephaga ise sucul



habitatlarda bulunan Dytiscidae, Haliplidae, Gyrinidae ve Hygrobiidae familyalarini
icermektedir (Gillott 2005).

Adephaga alttakimi, arka bacak koksasinin birinci karin segmentini tamamen ikiye
bolmesi, ikinci ve tiglincii karin segmentleri ile az veya ¢ok kaynagmasi, protoraksin
genellikle ayr1 bir noto-pleural sutur bulundurmasi yoniiyle Polyphaga alttakimindan

farklilik gosterir (Gillot 2005).

Polyphaga, yaklasik 300 000 tiir icerir ve Kinkanatlilar takiminin tiir sayis1 yoniiyle en
biiyiik alttakimini olugturmaktadir (Resh and Carde 2009).

Polyphaga alttakimi igerisinde bulunan familyalarin ¢ogu karasal tiirlerden
olusmaktadir. Az sayida olan sucul formlardan Helophoridae familyasina ait bireyler
deniz seviyesinden yiiksek daglarin zirvelerine kadar yayilis gostermektedirler (Angus
1988). Tiirkiye’de Rize-Artvin civarlarinda yer alan 3500 rakimli Kackar Daglari’nda
tespit edilen Helophorus ponticus (Angus 1988), karakteristik bir tiirdiir (Angus 1988).
Cogunlukla, organik kalintilarca zengin akarsularin veya goletlerin s1g kisimlarinda, kar
sular1 ile beslenen su birikintilerinde yasadigi tespit edilmistir. Helophoridae
familyasina ait bireylerin nadirde olsa yavas akan ¢aylarda yasadiklari, bazilarinin ise su
ile karalar arasinda yer alan ge¢is bolgelerindeki kumlar veya ¢amurlar1 yagam alani
olarak benimsedigi ve bu bireylerin habitatlart 1slak olan yosunlar ve diger bitkiler

tizerinde de yayilabildikleri gézlemlenmektedir (Smetana 1985).

Helophoridae familyasina ait bireylerin pronotumlari {izerinde yer alan ve sayisi yedi
olan yarik dizisi helophoridae’yi diger sucul kinkanathilardan ayiran karakteristik
ozelligidir (Balfour-Browne 1958; Smetana 1985; Angus 1992). Helophoridae’nin
Helophorus isimli bir tane cinsi vardir. Bu cinsin, Empleurus (Hope 1838),
Cyphelophorus (Kuwert 1884), Trichelophorus (Kuwert 1886), Atracthelophorus
(Kuwert 1886), Rhopalhelophorus (Kuwert 1886), Eutrichelophorus (Sharp 1915),
Gephelophorus  (Sharp  1915), Orphelophorus  (D’Orchymont  1927) ve

Transithelophorus (Angus 1970) olmak {izere, 10 altcinsinin bulundugu bilinmektedir



(Angus 1992). Angus (1988), Helophorus cinsini 11 altcinse ayirmistir. Ancak bu
altcinslerin bir kismi1 zaman zaman ayr1 cinsler olarak da kabul edilmistir (Angus 1984).
Buna ragmen bu smiflandirmalar kabul gérmemistir. Smetana (1985), Helophorus’un
tip tiirii olan H. aquaticus (Linnacus 1758)’un Helophorus altcinsi biinyesinde yer
aldigini belirtmis ve Helophorus, Atracthelophorus ve Rhopalhelophorus’a ait tiirlerin
tamami1 Helophorus altcinsine dahil etmistir. Ancak, bu da kabul edilmemis ve bu tiir
ayimmin Palearktik fauna i¢in uygun olmadig belirtilmistir (Angus 1992).
Transithelophorus, Cyphelophorus ve Gephelophorus sadece birer tiir, diger altcinslerin
ise birden ¢ok tiir ile temsil edildigi kaydedilmektedir (Balfour-Browne 1958; Freude et
al. 1965; Angus 1992).

Empleurus Hope, 1838’ye ait tiirlerin karasal habitatlara uyum sagladiklari, kayalarin
altinda, bitki koklerinin kalintilar1  icerisinde, ¢lirlimiis agaclarin  altinda,
vejetasyonlardaki islak topraklarda, bazen de yiiksek bolgelerdeki kayalarin ve karli
bolgelerin kenarlarinda bulunan ¢im koklerinde veya ¢imenlik alanlarda yasadiklari
belirlenmistir. Baz1 tiirlerin ise seker pancari ve salgam kokleri ile beslendikleri, kis
mevsiminde ¢imlenen bugday saplarimin ilk bogumlarin1 veya alt yapraklarinin kaide
kisimlarin1 pargalamalarindan dolayr zararli olabildikleri belirtilmektedir (Balfour-
Browne 1958; Smetana 1985; Lodos 1989; Angus 1992).

Yeryiiziinde yaklagik 201 tiir ile temsil edilen Helophoridae familyas: oldukg¢a genis
yayilis alanma sahiptir (Balfour-Browne 1958; Angus 1969, 1970a, 1970b, 1971a,
1971b, 1983, 1984, 1985a, 1985b, 1988, 1992, 1996, 1998a; Smetana 1985, 1988;
Hansen 1987; Incekara et al. 2004c). 150 tiir Palearktik bdlgede (Angus 1984, 1985a,
1992), 41 tiir Nearktik bolgede (Smetana 1985; Hansen 1987), sadece dort tiir ise
Etiyopya bolgesinden kaydedilmistir (Angus 1992). Ulkemizden ise 51 tiirii tespit

edilmistir (Dar1lmaz and Incekara 2011).

Hydrophilidae familyasinin yeryiiziinde yayilmig 172 cins ve 2932 tiirii oldugu,
Tiirkiye’de tespit edilen tiirlerinin genellikle Asya Faunasi ile benzer 6zellikte oldugu

(Kosswing 1995; Mart et al. 2014b, Tasar 2018b) ve boylarinin 1-60 mm arasinda



degisebildigi, karasal, sucul ve yari sucul formlarmin oldugu, sucul olan tiirlerin
genellikle her tiirlii tath sularda yasadigi, diger familyalardan; karin kisimlarinda bes
adet segment bulundurmalari, antenlerinin son ii¢ segmentinin kill1 ve genislemis olmasi
ile ayirt edildikleri, Berosus tiirlerinin bitkisel dokiintiiler, yosunlar ve su bitkileri ile
beslendikleri ayn1 zamanda iyi yiiziicii olduklari, su kuslar1 ve baliklar igin besin degeri
tagidiklari, kiiclik birikintilerde, gollerde ve hizli akan g¢aylarin s1§ kesimlerinde, yari
sucul olan tiirlerin suya yakin kisimlardaki topraklarin i¢inde veya c¢liriimeye baslamis
saman, bitki gibi dokiintiilerin altinda yasadiklar1, karasal olan tiirlerin ise kegi, inek v.s.
gibi hayvanlarin diskilar1 igerisinde veya altinda, bitkisel ¢lirlimenin yogun oldugu
bolgelerde, bunun yani sira kus yuvalarinda bile (Cercyon) bulunduklari (Spangler
1982; Hansen 1987, 1991, 1999, 2004; Hebauer 2002); milimetrik elek, 1s1k tuzaklar1 ve
atrap gibi aletlerle yakalandiklar1 (Hilsenhoff 1985, 1991) c¢ogunlukla parlak siyah,
kahverengi veya sarimsi renkte olduklar1 belirtilmektedir (Hansen 1987, 1991; Angus
1992; Oliva 1993). Hydrophilidae’nin Horelophopsinae, Horelophinae, Hydrophilinae
ve Sphaeridiinae olmak tizere dort altfamilyas: vardir. Ancak, Palearktik bolgeden

yalnizca Hydrophilinae ve Sphaeridiinae bilinmektedir.

Hydrophilinae altfamilyasinin diinya tizerinde 57 cins ve 1784 tiirii kaydedilmistir.
(Berge Henegouwen 1982; Smetana 1985, 1988; Hansen 1987, 1991; Hebauer 1994;
Hebauer and Klausnitzer 1998). Viicut sekilleri genellikle, uzunca, genis, oval ve
digbiikeydir (Smetana 1988; Hansen 1991). Genellikle zayif yiiziicii olduklari, sucul,
nadiren de yart sucul habitatlarda yasadiklar1 bilinmektedir (Smetana 1988).
Laccobius’un ergin bireylerinin soguk ve sig sularin nemli ve kumlu bolgelerinde
yasadiklar1, bunun yani sira az tuzlu veya tuzlu sularda Laccobius decorus (Gyllenhal
1827), Laccobius minitus (Linnaeus 1758), hizli akan gaylarda Laccobius striatulus
(Fabricius 1801), nemli topraklardaki dokiintiiler igerisinde Laccobius oscillans (Sharp
1884) ve termal kaynaklarda Laccobius thermarius (Tournier 1878) yasayan iiyelerinin
de bulundugu bildirilmektedir (Gentili 1995). Laccobius’a ait tiirlerin larvalarinin
predator oldugu, 6zellikle Chironomus larvalari ve pupalarinin viicut sivilarini emerek

veya dokularini yiyerek beslendikleri ve yedi sekiz hafta igerisinde erginlestikleri, ergin
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tiyelerinin ise herbivor olup dokiintiiler arasindaki diyatomeler ve alglerle beslendikleri
kaydedilmistir (Chiesa 1959; Gentili 1995).

Sphaeridiinae’nin yeryiiziinden 929°dan fazla tiirii kaydedilmistir. Cercyon tiirlerinin
genellikle yar1 sucul veya karasal olduklari, yaklasik olarak 200 tiiriiniin oldugu,
maksillar palplerinin ikinci segmentinin genislemis olmasi ile karakterize edildigi, viicut
uzunluklariin 1-6 mm arasinda degistigi cogunlukla Palearktik, Nearktik, Etiyopya ve
Oryental bolgelerde yayilis gosterdikleri kaydedilmektedir (Hansen 1987, 1991, 1999,

2004; incekara et al. 2003b, 2004a).

Yikarida 6zetlenen ¢aligmalardan goriilecegi iizere, lilkemiz kinkanatli faunasinin agiga
cikarilmasi i¢in ¢ok daha fazla ¢alismanin yapilmasi gerektigi agiktir. Bu tez ¢alismasi

ile, Tiirkiye kinkanatl faunasinin belirlenmesine katki saglanmasi amag¢lanmaistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma alani olarak secilen Erzurum Batakliklar1 Tiirkiye’de bulunan uluslararasi
Ooneme sahip olan 198 sulak alandan biridir. Genis bir alana yayilmis olan bu bataklik,
Onemli Doga Alan1 (ODA) statiisinde olmasmin yani sira, Ramsar Sozlesmesi
kapsaminda uluslararas1 6neme sahip bir sulak alan olup, ulusal mevzuat kapsaminda da

oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir (Erzurum Doga Turizmi Master Plan1 2013-
2023, 2013).

Mevcut koruma statiisii “Potansiyal Dogal Sit Alan1” olan Erzurum Ili, Yakutiye
flgesinde bulunan Erzurum Batakliklar1 31.10.2017 tarih ve 208 nolu Erzurum Tabiat
Varliklarint Koruma Boélge Komisyonu kararinca “Kesin Korunacak Hassas Alan” ve
“Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak uygun goriilmiis olup, tescil edilmek iizere
Cevre ve Sehircilik Bakanligina (Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Miidiirliigiine)

gonderilmistir.

Tabiat Varliklarin1 Koruma Genel Midiirliiglinlin yazis1 ile tescili uygun bulunana
alanin smirlariin yeniden degerlendirilmesi istenmis, 26/07/2019 tarihinde yapilan
diizenlemeler sonucunda, yaklasik 418 ha “Kesin Korunacak Hassas Alan” ve yaklagik
1514 ha “Nitelikli Dogal Koruma Alani1” olarak tescil edilmesinin uygun olduguna ve
onaylanmak iizere Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidiirliigiine gonderilmesine

karar verilmistir.

Tektonik olarak bir ¢okiintii alan1 durumundaki Erzurum Depresyonu’nun dogu
ucundaki sulakalanin dogusunda Kargapazari Daglari, kuzeyinde Allahuekber
Daglari’nin gilineydeki u¢ daglart konumundaki Dumlu Daglari, glineyinde Erzurum
sehir yerlesim alan1 ve Palandoken Daglari, Batisinda ise sulak alanin devami
durumundaki Karasu Batakligi yer almaktadir. Karasu Batakligi ile Cayirtepe
(Miidiirge) Bataklig1, Erzurum-Artvin devlet karayolu yiikselimi ile ayrilmistir. 825 km?
lik Erzurum ovasiin dogu kesiminde sularinin en yiiksek oldugu nemli devrede su ile

kapli bataklik alant’nin yiliz6lglimii 12.1 km? dir. 1750-1760 (m) izohipsleri arasinda
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kalan saha biitiiniiyle Karasu Hidrografik Havzasi i¢inde kalir. Sulak alanin en derin
yeri Cayirtepe ana drenaj kanalinin basladigi noktada olup bir metreden fazladir

(Erzurum Batakliklar1 Restorasyon Olanaklarinin Degerlendirilmesi Bilimsel Raporu

2014).

Aragtirma sahas1 siddetli kontinental “ Dogu Anadolu Iklimi ** bélgesinde yer alir. Kis
mevsiminde, arastirma sahasinda atmosferik faaliyetler olduk¢a yogun geg¢mektedir.
Dogudan batiya, kuzeydogudan giineybatiya ve giineybatidan kuzeydoguya dogru
sokulan hava kiitleleri sik sik yer degistirir. Bu devrede kuzey ve kuzeydogudan sokulan
hava kiitleleri genelde frontolize (cephe olusumu) yol agar. Arastirma alaninda kis
giinlerinde hava acik olup yliksek basing sartlarinin hakimiyeti goriiliir. Bu giinlerde
ozellikle geceleri asir1 sicaklik kaybi nedeniyle siddetli soguklar don olaylarin1 da
beraberinde getirir. Buna karsilik giiney- giineybatidan sokulan nemli hava Kkiitleleri
soguk havayr yumusatir ve yeni cepheler olusturarak yagislara zemin hazirlar. Yagislar
genelde kar seklinde gergeklesir. Kis mevsiminde bolgede hakim riizgarlar giineybati
sektorliidiir. Yaz Mevsiminde, Kuzey ve dogu yonlerinden gelen serin hava kiitleleri
sahay1 etkisi altina alir. Bununla birlikte giineyden gelen sicak karakterli hava kiitleleri
de etkilidir. Kuzeyli hava kiitleleri sahayi serin tutarken giineyli hava kiitleleri
ortamdaki sicaklik kosullarini yiikselterek su ylizeylerinden buharlagsmay1 artirir. Gegis
mevsimlerinde, sozii edilen hava kiitleleri stk sik yer degistirdigi igin cephe
olusumlarina bagl olarak yaz ve ki mevsimlerinden daha fazla yagis alinir (Erzurum

Batakliklar1 Restorasyon Olanaklarinin Degerlendirilmesi Bilimsel Raporu 2014).

Erzurum Batakliklar1 kent merkezinin hemen yakininda yer almasi sebebiyle de kent
icin rekreasyonel kaynak deger tasimaktadir ve kus goc yollar {iizerinde olmasi
nedeniyle de ornitolojik acidan da oldukca 6nemli bir sulak alandir. Bataklik ve sazlik
ekolojisinin vazgecilmezleri arasinda kuslarin ayr1 bir 6nemi olmakla beraber,
siiriingenler, memeli hayvanlar, solucanlar, kurbagalar, gibi makro ve mikro fauna
unsurlar1 sahanin baslica zoolojik elemanlaridir. Saha ayni sekilde genis boliimlerinde
dogal otlak alanlar1 seklinde degerlendirilmekte, kiiciikbas, biiyiikbas, at ve manda

striillerinin yilki seklinde uzun siire basibos oOtlanma alanlarina yer vermektedir
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(Erzurum Batakliklart Restorasyon Olanaklarinin Degerlendirilmesi Bilimsel Raporu

2014).

Ekolojik ve cografi yap1 agisindan bir¢cok biyolojik c¢esitlilik degerini bir arada
bulunduran ¢alisma alaninda, ilkbahar, yaz ve sonbaharda her ay diizenli bir sekilde
arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Toplanilan drnekler, tiir diizeyinde teshis edilmislerdir. ki

asamali ¢calismada asamalar asagida anlatildig gibi gergeklestirilmistir.

1. Arazi ¢alismasi: Ornekler, biyotoplar ve mevsimler gozéniinde bulundurularak
Erzurum Batakliklari'nda cesitli lokalitelerinden toplanmistir. Arastirma alaninin
haritas1 (Sekil 3.1, 3.2, 3.3) asagida verilmistir. Orneklerimizin erginlerine genellikle
Mayis ay1 baglari ile Ekim ay1 sonlarina kadar rastlanmaktadir. Bu nedenle ornekler,
Mayis-Ekim 2016 ve 2017 tarihleri arasinda gdézenekleri 2 mm olan elek kullanmak
suretiyle toplanmistir. Calisma alanindan toplanan numuneler etil asetat ile oldiiriilerek
laboratuara getirilmistir. Uzerindeki balgiklar ve camurlar sulu boya fircasiyla
temizlenmistir. Boyutlarina gore ayrilan 6rneklerimizden biiyiik boyutlu olanlar torflar
tizerine ignelenmis, kii¢iik boyutlu 6rneklerimiz ise petri kabinda kurutularak kiiciik

saklama siseleri i¢erisinde muhafaza edilmistir.

2. Laboratuar caliymasi: Daha Once saklama siselerine alinan Ornekler, oncelikle
nemlendirme kabina alinarak 1-2 giin bekletilmis, daha sonra yumusatilan 6rneklerin
aedeagoforlar1 diseksiyon igneleri kullanilarak stereo mikroskop altinda ¢ikarilmastir.
%10’luk KOH ¢ozeltisinde 1-2 saat bekletilen aedeagoforlarin kitin yapisinin etrafinda
bulunan kas dokusu temizlenmistir. Temizlenen aedeagoforlar lam {izerinde bulunan bir
damla gliserin igerisine alinmistir. Aedeagoforlarin sekilleri Nikon SMZ1500 marka
stereo mikroskop altinda cizilip 6lgiimleri yapilmustir. Orneklere &zgii karakterlerin
fotografi Leica DFC295 marka mikroskop kullanilarak cekilmistir. Teshis islemleri
yapilirken aedeagoforlar, maxillar palplerin yapist ve segment sayilari, elitra ve
pronotomun yapist ve desenleri, karin bdlgesinin son segmentinin sekli, femur ve
tibialar tizerinde yer alan killarin dizilis desenleri, prosternum ve mezosternumun yapisi

dikkate alinmistir. Teshis islemleri sirasinda Gentili and Chiesa 1975; Smetana 1980,
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1988; Hansen 1987; Angus 1992; Hebauer and Klausnitzer 1998; incekara 2004; Polat
2014 kullanilmistir. Tiirkiye’deki yayilislarinin tespiti i¢in ise Darilmaz and Incekara

2011 kontrol listesi kullanilmustir.

Cok sayida ornegi toplanan tiirlerin viicut olgiileri belirlenirken on bireyin (bes erkek,
bes disi) boyutlarinin ortalamasi alinmig, az sayida ornegi toplanan tiirlerin viicut
Olciilerinin tespitinde ise mevcut Orneklerin boyutlarinin ortalamast baz alinmistir.
Teshisi tamamlanan tiirler etiketlendikten sonra muhafaza edilmek {lizere, Atatiirk

Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’ndeki Zooloji Miizesi ne konulmustur.

Sekil 3.1. Arastirma alaninin Tiirkiye haritasi iizerindeki konumu
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Arastirma alaninda 6rnekleme yapilan yerler, Helophoridae ve Hydrophilidae tiirlerinin
yasam alanlar1 g6z Oniinde bulundurularak secilmistir. Daimi habitatlar 6nceden
planlanarak, gecici habitatlar ise arazi ¢aligmalar1 sirasinda rastgele 6rneklenmistir. Her

bir lokalite titizlikle arastirilmis, 6rnekler metal elekler yardimiyla toplanmustir.
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Sekil 3.4. Hydrophilidae’nin genel viicut sekli, dorsal goriiniis

ant: Anten, asp: Apikal diken, cly: Klipeus, ely: Elitron, eye: G6z, fro: Frons, cla: Tirnak, fcs: Fronto-
klipeal dikis, lbr: Labrum, mxp: Maksillar palp, prt: Pronotum, rsp: Nokta serisi, scs: Skutellar stria, scu:
Skutellum, spc: Klipeal sistematik noktalar, spf: Frontal sistematik noktalar, spe: Elitral sistematik
noktalar, spp: Pronotal sistematik noktalar, sst: Sutural nokta sirasi, sut: Dikis (elitral), trs: Tarsus, tib:
Tibia, Lint: I. Internal intersitice (Hansen 1991).
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Sekil 3.5. Hydrophilidae’nin genel viicut sekli, ventral goriiniis
epl: Epipleura, fem: Femur, gul: Gula, gus: Gular dikis, hyp: Hipomeron, lbp: labial palp, max: Maksilla,

mnt: Mentum, msepm: Mesepimeron, mseps: Mesepisternum, mss
mtepm: Metepimeron, mteps: Metepisternum, mts: Metasternum, mtx

. Mezosternum, msx: Mezokoksa,
: Metakoksa, pep: pseudoepipleura,

pgl: Paraglossa, prh: Hipomeron ¢ikintisi, prp: Prosternal ¢ikinti, prs: Prosternum, prx: Prokoksa, ptp:

Posterior tentorial ¢ukur, smt:
(metasternum), I-V: 1-V. Karin segmentleri (Hansen 1991).

Submentum, tmp: Tempora, trc:

Trokanter, vc: Ventral condyl
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sistematik:

Hydrophiloidea’nin sistematigi asagida verilmistir (Hansen 1991).

Sube: Arthropoda

Alt Sube: Hexapoda

Smif: Insecta

Takim: Coleoptera

Alt Takim: Polyphaga

Ust Familya: Hydrophiloidea
Familya: Helophoridae

Familya: Hydrophilidae

4.1. Ust Familya: HYDROPHILOIDEA

Hydrophiloidea; 0,5 mm-5,0 cm arasinda boyutlara sahip ve yaklasik 3500 tiirii olan,
Palpicorina olarak da adlandirilan, oldukca kalabalik bir {ist familya olup tiim diinyada

yayilig gdstermektedir (Hansen 1991).

Bu iist familya biinyesinde yer alan bireyler ¢ok farkli habitatlar1 (karasal, sucul ve yari
sucul) tercih ettikleri, biiyiik bir kisminin sucul sistemlerdeki besin zinciri igin dnemli
rolde olduklari, baz tiirlerin sular i¢in kirlilik, bazilarinin ise temizlik indikatorii olarak

kullanilabildikleri kaydedilmektedir (Hansen 1987).

Bu gruba ait bireylerin erginlerinde viicudun dorsal yiizeyinde kil bulunmaz. Elitra ile
pronotum genellikle bir kesinti ile birbirinden ayrilir. Antenleri yedi dokuz segment
sayisi arasinda degismektedir ve bocegin dinlenmesi esnasinda ventral ylizeye dogru

g0z hizasinda kivrik durumdadir. Pronotumun sekli varyasyon gosterebilmektedir ve
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tizerinde sistematik nokta veya noktalar bulunmaktadir. Genellikle iicgen yapida olan
skutellum yalnizca Georissidac’de belirgin degildir. Protoraks, mezotoraks ve
metatorakslarinda ytikseltili, genellikle arkaya dogru uzayan ve sistematik 6nem tasiyan
cikintilar bulunmaktadir. Elitrada 10 adet elitral ¢izgi bulunmaktadir, bu ¢izgiler

uzunlamasina siralanan noktaciklardan olugsmaktadir (Sekil 4.1).

Larvalar1 genellikle karnivor iken, erginlerinin beslenme rejimi oldukg¢a cesitlilik

gosterebilmektedir. Genel olarak larvalari erginler ile ayn1 habitatlar1 paylasirlar.

Sistematik ©nemi olan yapilar erginlerde bas bolgesinde; labrumun rengi ve yapisi,
antenlerin segment sayisi, klipeusun orta kisminda bulunan yiikseltili alan, maksillar
palplerin simetrik veya asimetrik olan son segmenti, gozlerin 6n kismindaki benekler ve
“Y” yangidir. Pronotumda; ¢esitli sekillerde siralanmus iri noktalar, 6n ve yan kenarlar,
bu bolgede yer alan graniiller ve tiiberkiiller, ¢okiintiiler ve pronotal yariklardir (Sekil
4.1, 4.2). Elitrada; degisiklik gosteren mikroskobik veya makroskobik noktalar,
skutellum, arka ve yan kenarlar ile tepe kisimda bulunan ¢ikintilardir. Gogiis kisminda;
protoraks, mezotoraks ve metatoraksin (6zellikle diken seklindeki ¢ikintinin) yapisidir.
Karin bolgesindeki; goriilebilir segment sayisi ve son segmentin yapisi, killanma
sekilleri ve orani, prokoksanin yapisidir. Bacaklarda; femurun killanma orani ve yapisi,
yiizme killar1 ve yapisi, tarsinin segment sayisi, erkek ve disilerdeki tirnak
segmentlerinin sekilleridir (Sekil 4.3). Aedeagoforda; uzunluk, kaide kollar1, orta lob,

bazal parcanin yapist ve paramerlerdir.

Familya Teshis Anahtari

1. Pronotum boyuna yariklar bulundurur .............ccooceeeiiinininiceee, Helophoridae

- Pronotum boyuna yariklar bulundurmaz .............cccoceiiiiiiiicin, Hydrophilidae
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4.1.1. Familya: HELOPHORIDAE

Viicutlar1 uzundur. Bagin {ist kisminda “Y” seklinde disaridan bakildiginda kolaylikla
fark edilebilen yarik bulunur. Maksillar palpleri simetrik veya asimetriktir.
Antenlerinin, son ii¢ segmenti yumusak tiiylerle kapli olup, topuz seklinde ve sekiz-
dokuz segmentten olugmaktadir. Sari, gri veya kahverengi gibi farkli renklerde
pronotuma sahip olabilirler. Pronotumlarinin iist yiizeyinde yedi tane yiv bulunur. Bu
yivler arasinda pronotal ¢ikintilar bulundururlar ve bu ¢ikintilar diiz, enine veya boyuna
kavisli yapida olabilir. Elitronlarin her biri 10 adet noktali ¢izgi bulundurur. Bu
cizgilere ilave olarak bazen birinci araligin kaide kisminda kisa bir ek ¢izgi
bulunabilmektedir. Bir¢cok bireyde 10. aralik, epipleuranin dis kenarindan goriilecek
kadar yiiksek yapida ve belirgindir. Mezosternum ve metasternumun yiikseltisi orta
kisimda belirgin degildir. Karin bolgesinde yer alan bes sternit agikga goriilebilmekte
olup, son sternitin arka bolgesindeki disgiklerin biiyiikligii ve yapist Helophorus
altcinsi ve bazi tiirlerin ayriminda 6nem arz etmektedir. Bacaklar, ince yapili olup tarsi

bes segmentlidir.
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Sekil 4.1. Helophoridae familyasinin genel viicut sekli, istten (Pirisinu 1981)
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Sekil 4.2. Tiir teshisi islemlerinde kullanilan taksonomik karakterler-1
[A) Viicut uistten, Helophorus sp., B) Pronotum istten, C) Aedeagofor iistten, D) Epipleura ve elitral yan,

E) Viicut iistten, H. (E.) nubilus, F) H. (A.) brevipalpis (A-F Angus 1992)].
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Sekil 4.3. Tiir teshisi islemlerinde kullanilan taksonomik karakterler-2

[a-d, prothoraxin yanlari, dnden goriiniis, beyaz kisim pronotumun suprapleural kismi, diger kisim pleura
(a, H. nubilus; b, H. obscurellus; ¢, H. sibiricus; d, H. maritimus). e,f, tarsi 6nden. (e, H. micans’taki sert
killar; f, H. alternans’taki iyi gelismis ylizme killar1). g-l, abdominal sternitteki dis¢ik ve killanma
durumlart (g, H. grandis; h, H. occidentalis; 1, H. liguricus; j, H. aequalis; k, H. aquaticus; I, H.
bergrothi) (Angus 1992)].
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4.1.1.a. Cins: Helophorus Fabricus, 1775

Bas kismen digbiikey, gozler bazen disa dogru cikintili konumlanmistir. Bas ve
pronotum metalik renkte ve tanecikli yapidadir. Basin tist ylizey kisminda “Y” seklinde
fronto-klipeal yarik bulunmaktadir. Bu yarigin govdesi genellikle genisleyerek geriye
dogru uzanmaktadir. Genellikle dokuz, nadiren sekiz segmentli antenleri vardir. Karin
kisimlar1 ¢ogunlukla fazla tliyli ve yumusak olup, tiiyler bazen azalmis olabilir.
Mezotarsi ve metatarsinin dorsal yiizeylerinde ince, uzun yiizme killar1 ya da kiigiik sert
killar bulunmaktadir. Tarsi bes segmentten olusmaktadir. Aedeagofor bilateral

simetrilidir ve bir aedeagus, bir kaide pargasi ve paramerlerden olusur.

Altcins Teshis Anahtari

1. Elitra ek ¢izgi DUIUNAUIUL. ... ..cccooiiiiiieieieici et e 2
- Elitra ek ¢izgi bulundurIMazZ..........ccooeieiiiiiniiinieee et 3
2. Tarsuslar dorsal yiizeyde kiigiik sert killar ile kaplanmustir. ............ Transithelophorus
- Tarsuslar dorsal yiizeyde sert killarla kapl degil ..........................Helophorus s. str.
3. Maksillar palplerin son segmenti simetrik yapida..........c.cccoceeeruennne. Atracthelophorus
- Maksillar palplerin son segmenti asimetrik yapida............cccccocvrvnnne Rhopalhelophorus

1. Altcins: Transithelophorus Angus, 1970

Elitra ek cizgilidir. Pronotumun yan kenarlar1 belirgin sekilde disciklidir. Bas ve
pronotumun iizeri diizensiz iri graniilliidiir. Elitral yanlar asagidan goriilebilir ve
epipleuradan daha genistir. Maksillar palplerin u¢ segmenti simetrik ovaldir. Antenler

dokuz segmentlidir. Tarsuslarin dorsal ylizeyi kiiciik sert killarla kaplidir.
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Tiir: Helophorus (Transithelophorus) terminassianae Angus, 1984

Tammm: Viicut 4,0-4,5 mm uzunlukta olup 1,5 mm genisliktedir. Maksillar palpler
kahverenkli, terminal segmentleri simetrik, oval ve ug¢ kismi belirgin sivridir. Antenler
dokuz segmentli ve koyu kahverenklidir. Sap kismi genislemis olan “Y” yarig1 asagi
dogru ¢okmiis durumdadir. Bagin "Y" yariginin ortasinda kalan bolgesi belirgin olarak

yiikselmistir. Viicudun tiim yiizeyi iri graniillerle kaphdir.

Pronotum; uzunlugu 0,7 mm ve genisligi 1,4 mm’dir. Yan kenar kisimlar1 geriye dogru
daralip discikli yapida goriinlir. Yan kenarlarin orta kisimlari siyah, 6n kismlari
kahverenklidir. Orta yarik 6n bolgede birdenbire, arka bolgede giderek daralmaktadir.
Uzerinde iri graniiller bulunur. Yiizeyleri, geri kivrilan ince killarla kaplanmustir.

Skutellum siyah renkli ve ovaldir.

Elitra; kahverenkli ve diizensiz olarak koyu beneklidir. Ana elitral ¢izgiler ve ek ¢izgiler
belirgindir. Elitral ¢izgilerin yiizeyi, geri kivrilan killarla kaplanmistir. Ek ¢izgiler
dokuz noktadan olusur. 2., 4., 6., 8. ve 10., elitral araliklar digerlerine oranla daha

kabarik yapidadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar koyu kahverenkli, tarsusun terminal segmenti koyu

renklidir. Metatarsuslarin dorsal yilizeyini kii¢iik killar kaplamustir.

Aedeagofor; 0,75 mm uzunluga sahiptir. Paramerlerin disa bakan kenar kisimlar1 ige iki
girinti yapmakta olup, i¢ kenarlarin ise tepeye yakin kismlar1 diizdiir. Orta lob kiit
yapida olup paramerlerden kisadir. Kaide kollar1 kisa ve kivrilmistir. Kaide pargasi

paramerlerden kismen daha uzundur (Sekil 4.4).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 40°01'09"K 41°18'52"D, 1756m, 19.06.2017,
53, 49.



27

Diinyadaki yayilisi: Ermenistan, Rusya, Tiirkiye (Hansen 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Corum, Erzurum, [zmir, Konya, Samsun, Tokat (Angus 1988,
1992; Mart and Erman 2001; Incekara et al. 2009a; Polat et al. 2010; Darilmaz et al.
2010).

Tartisma: Tiirkiye’den toplanan bireylerin viicut biiyiiklikklerinin 4,3-5,5 mm arasinda
oldugu, pronotumun yan kenar kisimlart belirgin bir sekilde discikli yapida oldugu
(Angus 1988, 1992), drneklerin taglarin altindan toplandig bildirilmistir (Angus 1998a).

Orneklerimiz, bastaki "Y" yarigmin kollar1 arasinda kalan bdlgenin belirgin bir sekilde
yiikseltili olmasi yoniiyle farklilik gostermekte olup, diger biitiin 6zellikleri tiiriin daha

once verilmis olan 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.4. Helophorus (Transithelophorus) terminassianae (Angus, 1984)
a: Viicut ventralden, b: Viicut dorsalden, c: Aedeagofor dorsalden, d: Pronotum, e: Arka bacagin tibia ve
tarsusu, dorsalden.
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2. Altcins: Helophorus Fabricius, 1775

Belirgin olarak genis olan pronotumun yiizeyi kaba ve seyrek tiiberkiiller ile
kaplanmistir. Elitrada ek ¢izgiler bulunur. Elitral yanlar alttan goriilebilir ya da
goriilmez. Maksillar palplerin  son segmentleri  asimetriktir. Antenler dokuz
segmentlidir. Tarsi dorsal yiizeyde ince ve seyrek olmak iizere ylizme killart ile

kaplanmaistir.

Tiir: Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)

Sinonim: Silpha aquatica Linnaeus, 1758; Elophorus frigidus Graells, 1847;
Helophorus grandis var. alpigena Dalla Torre, 1877; Helophorus aquaticus var.
fuscoaeneus Dalla Torre, 1879; Helophorus dzieduszyckii Lomnicki, 1894; Helophorus
pleistocenicus var. obsoletus Lomnicki, 1894; Meghelophorus aequalis var. splendens

Sharp, 1915; Helophorus aquaticus ssp. aequalis natio caucasicola Zaitzev, 1946.

Tamim: Viicut uzunlugu 4,5-6,5 mm ve genisligi 2,0-2,5 mm arasinda degisiklik
gosterir. Bas genellikle siyahimsi koyu kahverenklidir. Viicudun biitiin yiizeyinde siyah
renkli ve altin sarisi tiiberkiiller daginik halde bulunur. Bastaki “Y” ¢izgisi genis ve
derindir. U¢ segmenti asimetrik olan maksillar palpler koyu kahverenklidir. Antenler
kahverenklidir.

Protoraks; pronotumun uzunlugu 1,2-1,6 mm ve genigligi 1,6-2,0 mm araligindadir.
Koyu kahverenkli veya siyah olabilir. Biitin bolgeye yayilan tiiberkiiller bag
bolgesindekilere oranla daha kiigliktir. Sternitler siyah veya koyu kahverenkli
goriilmektedir. Bas ile koksa arasindaki kisim kisa, diiz bir goriinimde olup, hafif

yiikseltilidir.

Elitra; uzunlugu 3,0-3,7 mm ve genisligi 2,0-2,5 mm araligindadir. Kahverenkli olup,
biitin yilizeyinde soluk renkli benekler seyrek ve diizensiz bir sekilde dagilmistir.
Skutellumun yapis1 oval ve kiigiiktiir. “A” seklindeki koyu renkli benek ve elitral
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noktalar belirgindir. Metasternum ile ayni hizada olan epiplevra, elitral yanlarin

yarisindan daha genis yapilidir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar uzun ve kalindir. Tirnaklar ve tarsinin son segmenti
koyu siyah, diger kisimlar ise koyu kahverengiden acgik kahverengiye kadar

degismektedir. Yedinci abdominal sternitin son kisminda yer alan dis¢ikler kiigliktiir.

Aedeagofor; 0,8-1,3 mm arasinda degisen boylarda olup kaide pargasi paramerlerden
uzundur. Paramerler u¢ kisma dogru birbirine yaklasmaktadir. Paramerler orta lobdan
daha uzun ve incedir. Kaide kollar1 kavisli ve gevsek uglari birbirine yaklasmigtir (Sekil
4.5).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 40°01'09”K 41°18'52”D, 1756m, 19.06.2017,
52,19,

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna Hersek, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, iran,
Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Karadag, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,

Ukrayna ve Yugoslavya (Hansen 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Aydin, Batman,
Bayburt, Bilecik, Bing6l, Bolu, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Diyarbakir, Elaz1g,
Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kiitahya, Mardin, Mersin, Mus, Ordu, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sanlurfa, Sirnak, Usak, Van (Bodemeyer 1900; Penther and
Zederbauer 1905; D’Orchymont 1940; Angus 1988; Mart and Erman 2001; Darilmaz
and Kiyak 2006a, 2018; Incekara et al. 2009a, 2010; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et
al. 2010; Darilmaz et al. 2010; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Mart 2016,
Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b).
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Tartisma: Palearktik bolgenin tamaminda yayilis gosteren en yaygin ve en biiyiik
tirlerden biridir (4,0-7,0 mm). Genellikle kiiciik ve si1g sularin akintisiz kisimlarinda
bulundugu, kirli birikintilerde bile bulunabilecegi, ¢ok kisa 6miirlii oldugu, ilkbahardan
sonbahara kadar biitiin devrelerde goriildiigii ve Tirkiye’nin degisik bolgelerinden
alinan orneklerin viicut ve aedeagoforlarinin biiyiik boyutlarda oldugu ve degiskenlik
gosterdigi, bas ve pronotumun kahverenkli veya siyah oldugu kaydedilmektedir
(Balfour-Browne 1958; Hansen 1987; Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz; bas, pronotum, elitra, bacaklar, viicut ve aedeagofor yapis1 bakimindan

tiiriin daha once kaydedilen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.5. Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)
a: Viicut ventralden, b: Viicut dorsalden, c: Aedeagofor dorsalden, d: Pronotum, e: Arka bacagn tibia ve
tarsusu, dorsalden.
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3. Altcins: Atracthelophorus Kuwert, 1886

Elitra ek ¢izgi bulundurmaz. 11. elitral aralik keskin ve belirgin bir ¢ikint1 bigimindedir.
Pseudoepipleural bolge alttan goriilebilir yapidadir ve epipleura ile ayni genisliktedir.
Bronz renkli olan maksillar palplerin ug segmentleri oval ve simetriktir. Antenler dokuz

segmentlidir. Tarsi dorsal ylizeyde ince ylizme killari ile kaplanmustir.

Tiir Teshis Anahtan

1. Pronotumun 6n kenart ile kenar yariklari sarimsi renkte.............ccevenen. H. brevipalpis
- Pronotumun 6n kenari ile kenar yariklari sarimsi renkte degil.........ccccoveveiiieniinnnnnnn. 2
2. Pronotal yariklar belir@in .........cccccvviviiiiiiiiiiecsee e H. montenegrinus
- Pronotal yariklar belirgin degil.........cccoeiiiiiiiiniiiiei e, H. arvernicus

Tiir: Helophorus brevipalpis Bedel, 1881

Sinonim: Helophorus creticus Kiesenwetter, 1858; Helophorus griseus var. mixtus
Rey, 1885; Helophorus griseus var. insignis Rey, 1885; Helophorus griseus var.
bulbipalpis Kuwert, 1890; Helophorus granularis var. rufipennis Hubenthal, 1911.

Tamm: Viicut; 2,9-3,4 mm uzunluga ve 0,9-1,2 mm genislige sahiptir. Bas kahverenkli
olup, graniillerle kaplanmigtir. "Y" yarig1 belirgin yapida olup, sap kismi genis ve
derindir. "Y" yariginin kollar1 arasindaki bolge oldukga yiikseltilidir. Antenler dokuz
segmentlidir. Maksillar palpler agik kahverenkli, u¢ segmentleri ise daha koyu renkli,

simetrik ve ovaldir.

Protoraks; pronotumun uzunlugu 0,35-0,6 mm ve genisligi 0,6-0,9 mm dir. Siyah veya

metalik Vvisneciiriigii renkli olup yiizeyi graniilliidiir. On kenar kistm sarimsi, koyu bir
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serit bicimindedir. Orta yarik baz1 kisimlarda daralmalar yapar. Submarjinal yarik diiz
uzamaktadir. Submedyan yarik submarjinal yarigin yarist genisliginde olup, orta
bolgeye yakin kisimda disa dogru kavislidir. Skutellum dairemsi ve koyu renklidir.
Sternitler mat siyah renkli, yiizeyi kisa killarla kaplanmistir. Koksa ile bas arasindaki

kisim piirtiklidiir.

Elitra; uzunlugu 2,0-2,6 mm ve genisligi 0,9-1,2 mm dir. A¢ik kahverenginden soluk
sar1 renge kadar degisken renklerde olabilmektedir. Arka 1/3’lik kisimdaki “A”
seklindeki benek ile birlikte, degisik koyuluk ve sayida diizensiz benekler bulunur.
Elitranin omuz kisimlar1 belirgin bir sekilde kabartilidir. Elitral yanlar ventralden

goriilebilir ve yaklasik epiplevra ile ayni genisliktedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar soluk kahverenkli, kiit ve kisa yapiya sahiptir.
Metatarsinin son segmenti ve tirnaklar daha koyu renkli ve yiizme killar1 ince yapidadir.

Karimn bdlgesinin sternumu ve pterotoraks koyu mat siyah goriintimliidiir.

Aedeagofor; 0,45-0,7 mm uzunlugunda, paramerler tepeye dogru birbirine yaklagmistir.
Ana lob kaide kollari ile yaklagik ayni uzunluktadir. Bazal parca paramerlerden biraz
daha uzundur (Sekil 4.6).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 40°01'09”K 41°18'52”D, 1756m, 19.06.2017,
58, 29; 39°58'15”K 41°17'57°D, 1748m, 28.07.2017, 34, 19; 39°58'18”K
41°17'59”D, 1761m, 28.07.2017, 43, 29; 39°59'23”K 41°18'20”D, 1756m, 28.07.2017,
53,19;39°59'23”K 41°1820”D, 1756m, 26.08.2017, 43, 32.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya
Fransa, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, Irak, Ingiltere, iran, irlanda, Ispanya, Israil,
Isvec, Isvigre, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liibnan, Macaristan, Mogolistan,
Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Suriye, Tunus, Tiirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan (Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).
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Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Batman, Bayburt, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Diyarbakir, Erzincan,
Erzurum, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri,
Kirklareli, Kiitahya, Manisa, Mugla, Nigde, Ordu, Samsun, Sinop, Sanliurfa, Trabzon,
Usak, Van (Sahlberg 1913; Mart and Erman 2001; incekara et al. 2005b, 2009a, 2010;
Darilmaz and Kiyak 2006a, 2018; Karaman et al. 2008; Hizarcioglu et al. 2010; Mart et
al. 2010b; Polat et al. 2010; Dar1lmaz et al. 2010; Dar1lmaz and Incekara 2011; Topkara
et al. 2011; Tasar et al. 2014; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan
2017; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018Db).

Tartisma: Kuzey Amerika’dan yalnizca disilerinin bilindigi, Avrupa’da yaygin oldugu
ve partenogenez ile ¢ogaldigi kaydedilmektedir (Angus 1992). Viicudun 2,0-4,1 mm
uzunluga sahip oldugu, basin siyah renkte ve yesilimsi parlaklikta, pronotumun
vigneciiriigii veya metalik kirmizimsi renkte, kenar yariklari ile 6n kenarin sar1 olmasi
yoniiyle yakin tiirlerden kolayca ayirt edilebildigi (6zellikle, H. arvernicus’tan);
erginlerin ilkbaharin baslangicindan, sonbaharin sonuna kadar bulunabildigi (Smetana
1988; Angus 1992), terminal segmentleri simetrik ve oval olan maksillar palplere sahip
oldugu; elitrada belirgin sekilde goriiniir olan benek bulundugu (Balfaor-Browne 1958;
Chiesa 1959; Angus 1985c, 1988, 1992); erkek bireylerde aedeagofor biyiikliigiiniin
bolgelere gore degisiklik gosterdigi ve en kiigiik boyutlu (0,37-0,48 mm) Grneklerin
Dogu Akdeniz ile Kuzey Avrupa’da yasadig belirtilmektedir (Angus 1992).

Orneklerimiz, aedeagofor paramerlerinin farkli kalinlikta olmasi yoniiyle varyasyon

gostermektedir.
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Sekil 4.6. Helophorus brevipalpis (Bedel, 1881)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885

Sinonim: Helophorus griseus var. montenegrinus Kuwert, 1885; Helophorus guttulus
d’Orchymont, 1927.

Tamm: Viicut; 2,6-3,0 mm uzunluk ve 1,0-1,2 mm genislige sahiptir. Bas metalik
siyah, kirmizims1 ve yesilimsi yansimalidir. Bastaki “Y” yariginin govdesi arka kisimda
genislemistir. Son segmenti simetrik ve oval olan maksillar palpler visnegiiriigii ve koyu

kahverenkli yansimalidir. Antenler dokuz segmentli ve soluk sar1 renklidir.

Protoraks; pronotum 0,4-0,5 mm uzunluk ve 0,9-1,1 mm genislige sahiptir. Metalik
siyah renkli olup, kirmizimsi-yesilimsi yansimalidir. On ve yan kenarlar ince cizgi
seklinde koyu kahverenklidir. Yanal kenarlarin 6n koseleri kavisli olup arka kisminin
1/3 liik boliimii daha diizdiir. On kenarda gdzlerin hemen arka boliimiinde belirgin olan
cukurluk bulunur. Orta ve dis yikseltiler belirgin sekilde graniillii yapidadir.
Submedyan yariklar orta bolgeye yakin kisimda disa dogru kavisli, orta ve submarjinal
yariklar ise diizdiir. Marjinal yariklar diiz ve soluk kahverenklidir. Sternit siyah ve koyu
kahverenkli bir gériiniimde olup, {izeri kisa killar tagimaktadir. Koksa ile bag arasindaki
kisim piirtiikli yapida olup, dagmik piramit seklinde kismen kiit uglu ¢ikintilar

bulundurur.

Elitra; 1,9-2,1 mm uzunluk ve 0,9-1,2 mm genislige sahiptir. Kahverenkli olup
genellikle iizerinde acik renkli benekler tasimaktadir. Elitral noktaciklar belirgindir. Ust
yiizeyinde yer alan sutural “A” seklindeki iz az oranda belirgindir. Elitral yanlar
ventralden bakildiginda genisge goriiliir. Pterotoraks ve karin bolgesi siyah renkte olup,

tizeri uzun killarla 6rtiilmiistiir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar uzun yapida olup agik-koyu kahverengi tonlarindadir.

Femur, tarsusun son segmenti ve tirnaklar siyah veya koyu kahverenklidir. Tarsusun
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tizerinde seyrek killar bulunur. Pterotoraks ve karin kisminin sternumu siyah veya koyu

kahverenkli goriinmekte olup, tizerinde uzun killar ihtiva eder.

Aedeagofor; 0,4-0,6 mm uzunluga sahiptir. Orta lob paramerlerden daha uzundur.

Paramerlerin ug kisimlari sivridir (Sekil 4.7).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'237K 41°18'20”’D, 1753m, 19.06.2017,
43, 29; 39°5921”K 41°18'19”D, 1756m, 19.06.2017, 34, 29; 40°01'09”K
41°18'52”D, 1756m, 19.06.2017, 43, 1Q; 39°58'15”K 41°17'57”D, 1748m, 28.07.2017,
53,39;39°59'23”K 41°1820”D, 1756m, 26.08.2017, 33, 22.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Awvusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Giircistan, Hirvatistan, Italya, Karadag, Macaristan, Makedonya, Polonya,

Romanya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna ve Yugoslavya (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ankara, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Elazig, Giresun, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kirklareli, Kiitahya, Mersin, Ordu,
Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon (Angus 1988, 1992; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et
al. 2010; Darilmaz and Incekara 2011; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal
and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Darilmaz and Kiyak 2018).

Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicudun 2,8 mm uzunlugunda, basin yesilimsi-siyah yansimali ve maksillar
palplerin visnegiirigii renginde ve koyu kahverenkli yansimali oldugu, pronotumun
siyah renkli ve gozlerin hemen arka kisminda belirgin bir gukurluk oldugu, kenar
yariklarin soluk kahverenkli ve elitranin koyu kahverenkli oldugu, genellikle {izerinde
acik tonlarda benekler tagidigi ve ¢ogunlukla daglik alanlarda yasadigi belirtilmektedir
(Angus 1985c, 1988, 1992).
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Orneklerimiz; bas, pronotum, elitra, bacaklar, viicut ve aedeagofor yapis1 bakimindan
tirlin daha once kaydedilen ozellikleri ile uygunluk gostermekte olup, 1750 m gibi
yiiksek rakimlardan toplanmis olmasindan dolay1r yiiksek kesimlerde yasadigi

varsayimini dogrular niteliktedir.
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Sekil 4.7. Helophorus montenegrinus (Kuwert, 1885)
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Helophorus arvernicus Mulsant, 1846

Tamm: Viicut; 2,9-3,4 mm uzunluk ve 1,0-1,4 mm genislige sahiptir. Bas genellikle
siyah, nadiren koyu visnegiiriigii renkli ve biitiin yiizeyi metalik koyu kirmizi
graniillerle kaplanmistir. Sap kismi genis ve derin olan "Y" yarigmin 6n kisimda
genisligi artmaktadir. "Y" yarigmin kollar1 arasinki bolge Helophorus brevipalpis’e
benzer bigimde kabariktir. Antenler sar1 veya kahverenkli olup, maksillar palpler koyu

kahverenkli ya da kirmizimsi, terminal segmentleri simetrik ovaldir.

Protoraks; pronotum 0,4-0,7 mm uzunluk ve 0,8-1,1 mm genislige sahiptir. Koyu
kirmizi ile metalik Visneglriigli karisimi renktedir. Graniiller yiizeyini tamamen
kaplamstir. Yariklar s1g ve kenar yariklar koyu tondadir. On kenar kisimda sar1 seridin
olmamasi Ve kenar yariklarinin koyu olmasi bakimindan kendisi ile sik sik karistirilan
Helophorus brevipalpis’ten kolayca ayrilmaktadir. Yan kenarlar arkaya dogru daralma
yaparken i¢e dogru hafif girinti yapmaktadir. Sternitin iizeri kisa killar tagir ve mat siyah
renkli goriintimdedir. Koksa ile bas arasindaki bolge kisa ve diizdiir, herhangi bir

cikinti, yiikselti, dis¢ik veya yarik bulundurmaz.

Elitra; 2,0-2,3 mm uzunluk ve 1,2-1,4 mm genislige sahiptir. Kahverenkli olup nadiren
koyu benekler bulunur. Elitral ¢izgiler belirgin olmakla birlikte konveks yapilidir.

Elitral ¢izgiler {izerinde yer alan nokta siralar1 derin ve biiytiktiir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kahverenginin farkli tonlarmndadir. Tarsinin son
segmenti ve tirnaklar daima daha koyu renktedir. Tarsusun dorsal yiizeyini yiizme
killar1 kaplamistir. Pterotoraks ve karin kisminin sternumunun tizeri killarla kaphdir ve

siyah renkli bir goriiniime sahiptir.

Aedeagofor; 0,5-0,7 mm uzunluktadir. Paramerler tepe kisimda sivrilesmektedir.
Paramerler, orta lob ile yaklasik ayni uzunluktadir. Paramerler ile bazal parga yaklasik
esit uzunluktadir. Sutrutlar orta uzunluktadir (Sekil 4.8).
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incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'23”K 41°18'20”’D, 1756m, 26.08.2017,
58, 29; 39°59'23”K 41°1820”D, 1756m, 28.07.2017, 44, 29; 39°59'23’K
41°1820”D, 1756m, 15.10.2017, 53, 19; 39°58'16"K 41°17'57”D, 1756m, 15.10.2017,
443, 39.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Irlanda,
Ispanya, Isvigre, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Polonya,

Romanya, Rusya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna ve Yugoslavya (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Corum, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Kars,
Kayseri, Samsun, Tokat, Van (Mart and Erman 2001; incekara et al. 2005b, 2009a,
2010; Mart et al. 2010b; Polat et al. 2010; Dar1lmaz et al. 2010; Tasar et al. 2012, 2014;
Tasar 2018b).

Tartisma: Viicudun 2,4-3,5 mm uzunlukta, basin metalik koyu kirmizims: siyah renkte
ve lizerinin yogun graniillerle kaplandigi, 2. 4. ve 6. elitral araliklarinin kabarik olmasi
yoniiyle yakin 6zellikler gosteren tiirlerden ayrildigi, antenlerinin kahverenkli, maksillar
palplerinin kirmizims1 kahverenkli oldugu ve tarsinin dorsal ylizeyinin zayif ylizme
killar1 ile kaplandigi (Balfaor-Browne 1958; Chiesa 1959; Angus 1988, 1992),
genellikle hizli akan ¢aylarda, nehirlerin kenarindaki s1g sularda, kum ve ¢amurlarda
yasadiklari, ¢ogunlukla baharin baglangicinda, nadirende yaz aylarinin sonlarma dogru

ortaya ¢iktiklar1 kaydedilmistir (Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz; pronotal yariklarin s1g yapili olmasi, elitrada bulunan 2., 4. ve 6.
araliklarinda yer alan kabartilarin belirginligi yoniiyle daha once verilen tiire ait
ozellikler ile uyumluluk gostermektedir. Cogunlukla durgun sulardan yakalanmalar

yoniiyle ise onceki verilerden farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.8. Helophorus arvernicus (Mulsant, 1846)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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4. Altcins: Rhopalhelophorus Kuwert, 1886

Elitra ek ¢izgiler bulundurmaz. Viicudun sekli, uzamis bir yapidan, kisa tiknaz yapiya
veya diiz bir goriiniimden, oldukga kavisli bir yapiya kadar degiskenlik gosterir. Renk,
siyahtan agik sariya kadar degisebilmektedir. Maksillar palpleri agik sar1 veya daha

koyu renkli olup son segment asimetriktir ve uzunlugu degiskenlik gosterir.

1. Pronotum koyu renkli veya yesilimsi, aZ KaViSli...........cccoocoveiiiininninenn, H. hilaris
- Pronotum parlak, metalik portakal renkli, orta derecede Kavisli .............cccooeevvevenennne. 2
2. Pronotumun 6n ve arka kenari yaklasik olarak esit genislikte...........cc.cevenen. H. similis
- Pronotumun 6n kenari arka kenarindan daha genis...........cccovvevenveninnnnn H. lapponicus

Tiir: Helophorus hilaris Sharp, 1916

Sinonim: Helophorus minutus ssp. eichleri d’Orchymont, 1926.

Tanmm: Viicut; 2,5-3,1 mm uzunluk ve 0,8-1,2 mm genislige sahiptir. Bas siyah veya
koyu kahverenklidir. Uzeri parlak kirmizi ve yesil karisimi kiigiik noktaciklarla kaplidir.
Maksillar palpler sar1 renklidir, son segment belirgin asimetriktir. Bastaki ”Y” yarigi

oldukga belirgin yapida olup, sap kism1 0n tarafta geniglemektedir.

Protoraks; pronotum 0,4-0,7 mm uzunluk ve 0,9-1,0 mm genislige sahiptir. Koyu renkli
olup, biitiin yilizeyi seyrek dagilmis kirmizi1 kiigiik graniillerle kaplidir. Pronotum &n
kenarda dar bir bant bi¢iminde sar1, yan kenarlarda ise kahverenklidir ve arkada daralir.
Orta yarik yiiksek oranda dar, submarjinal yariklar digerlerine oranla daha genistir.
Eksternal aralarda iri graniiller bulunur. Sternit koyu kahverengi siyahimsi renkli ve
tizeri kiugiik killarla kaplanmistir. Bas ile Koksa arasindaki kisim diiz yapidadir ve

herhangi bir ¢ikint1, yiikselti, dis¢ik veya yarik bulundurmaz.
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Elitra; 1,5-2,2 mm uzunluk ve 0,8-1,2 mm genislige sahiptir. Kahverenkli veya kirli sar1
renklidir. “A” seklindeki biiyiik benek ile birlikte kiiciik ve diizensiz benekli yapidadir.
Elitral ¢izgiler belirgin olup birbirine paralel uzanirlar. Elitral yanlar ventralden

goriilebilir ve yaklasik olarak epiplevranin yarisi genisliktedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar ince ve uzun yapilidir. Tarsusun son segmenti ile
tirnaklar siyah renklidir, dorsal yiizeyinde yiizme killart bulunur ve son segment
disindaki kisimlar sar1 veya agik kahverenklidir. Femur koyu kahverenklidir. Karin
bolgesinin sternumu ve pterotoraks koyu kahverengi-siyahimsi renkte ve {izeri uzun
killarla kaplidir.

Aedeagofor; 0,5-0,6 mm uzunluga sahiptir. Orta lobun tepe kismi sivri olup
paramerlerle yaklasik ayni uzunluktadir. Bazal parga paramerlerden uzundur. Kaide
kollar1 orta lobdan uzun olmakla birlikte u¢ kisimlar1 i¢ kisma dogru belirgin bi¢imde
kivriktir (Sekil 4.9).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'217K 41°18'19”D, 1756m, 19.06.2017,
43,49; 40°01'09”K 41°18'52”D, 1756m, 19.06.2017, 37, 32.

Diinyadaki yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Filistin, Giircistan, Irak, Iran, Liibnan,

Suriye, Tiirkiye ve Urdiin (Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Aydin, Batman, Bayburt, Burdur, Diyarbakir, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Kahramanmaras, Kars, Kayseri,
Mardin, Mus, Ordu, Samsun, Sanlurfa, Sirnak, Tokat, Van (Angus 1988, 1992; Mart
and Erman 2001; Incekara et al. 2004a; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et al. 2010;
Tasar et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Tasar
2017, 20184, 2018b).

Tartisma: Viicudun 2,7-3,3 mm boyunda oldugu, elitral yanlarin alttan goriilebilir ve

yaklasik olarak epipilevranin yarisi genisliginde oldugu, paramerlerin dis gizgilerinin
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ice dogru kavisli oldugu ve kaide kollarinin uzun oldugu kaydedilmektedir (Angus
1988, 1992).

Orneklerimiz; kaide kollarmmn fazla uzun olmamasi ve paramerlerin uc kisimlarinin
sivrilesmis goriiniime sahip olmasi bakimindan tiiriin daha Once kaydedilen

ozelliklerinden farklilik gostermektedir.



47

Sekil 4.9. Helophorus hilaris (Sharp, 1916)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Helophorus similis Kuwert, 1887

Sinonim: Helophorus elongatus Motschulsky, 1860; Helophorus motschulskyi Angus,
1970.

Tamm: Viicut; 5,1 mm uzunluk ve 2,1 mm genislige sahiptir. Bas, kiremit renkli veya
kirmizimsidir. Sap kismi On tarafta genisleme yapan "Y" yarigi oldukga derin yapilidir.
Yarik biitiiniiyle metalik yesil yansimalidir. Antenler dokuz segmentlidir. Maksillar
palpler olduk¢a uzundur ve son segmenti belirgin olarak asimetrik ve u¢ kismi daha

koyudur.

Protoraks; pronotum 1,1 mm uzunluk ve 1,5 mm genisliktedir. Belirgin kiremit renkli
olup, orta-6n boliimde daha koyu renktedir. Yariklar yesilimsi ve metalik yansimalidir.
Internal ara orta kisma yakin bolgede disa dogru belirgin kdseli olup, parlak ve iri
graniiller mevcut olan biitiin aralarin iizerini kaplar. Eksternal aralar ise daha iri
granilliidir. Yariklar sig ve genis olup, kenar ve orta yariklar 6n ve arka kisimda

daralmaktadir. On kenarlar1 sarimsidir.

Elitra; 3,1 mm uzunluk, 2,1 mm genislige sahiptir. Soluk sar1 renkte olup, hi¢ benek
bulundurmaz. Elitral ¢izgiler olduk¢a belirgindir. Alttan bakildiginda elitral yanlar
goriilmez. Paralel uzanan yan kenarlar tepe kisimda sivrilesir. On kisma yakimn

bolgedeki noktalarin hepsi daha biiyiiktiir. Skutellum oval yapida ve koyu renktedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar uzun ve sar1 renkli olup, tirnaklar ve tarsinin son
segmenti daha koyu renklidir. Tibianin st yiizeyi ince ve seyrek killar tagir. Tarsinin

dorsal yiizeyinde iyi gelismis yiizme killar1t mevcuttur.

Aedeagofor; 0,8 mm uzunluktadir. Orta lob paramerlerden biraz kisa olup, tepe kismi

hafif oval yapidadir. Paramerlerin yan kenar kisimlar1 orta ve tepede ige dogru kavisli
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olup gittikce incelmektedir. On tarafta genis acili olan kaide kollar1 arka tarafta birbirine
yakindir. Paramerler bazal pargadan daha uzundur (Sekil 4.10).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'21”K 41°18'19”D, 1756m, 19.06.2017,
24,19,

Diinyadaki yayihsi: Cin, Kazakistan, Mogolistan, Rusya ve Tirkiye (Przewozny
2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Erzincan, Erzurum, Kayseri (Incekara et al. 2002, 2004a, 2010).

Tartisma: Genel viicut uzunlugu 3,8-5,3 mm araligindadir. H. kirgisicus’e benzer.
Ancak pronotum c¢ogunlukla soluk, elitra sarims1 ve olduk¢a yuvarlagimsi yapidadir.
Aedeagoforlart oldukea kiigliktiir (Angus 1992).

Orneklerimiz; bas, pronotum, elitra, bacaklar, viicut ve aedeagofor yapis1 bakimindan

tiiriin daha 6nce kaydedilen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.10. Helophorus similis (Kuwert, 1887)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Helophorus (Rhopalhelophorus) lapponicus Thomson, 1854

Sinonim: Helophorus suturalis Motschulsky, 1860; Helophorus lapponicus var.
Jeniseiensis Kuwert, 1886; Helophorus jakowlewi A. Semenov, 1900; Helophorus

celatus Sharp, 1916; Helophorus satunini Zaitzev, 1946.

Tamm: Viicut 3-4 mm uzunluk ve 1,2-1,5 mm genislige sahiptir. Bas, siyahimsi veya
koyu kahverenkli, yer yer metalik yesil yansimalidir. Bastaki “Y” yarig1 her iki ugta da
genistir ve sap kismi olduk¢a belirgindir. Maksillar palpler sarims1 kahverenkli, son
segmentleri asimetrik ve u¢ kisimda koyulagsmaktadir. Antenler dokuz segmentli,

kahverenkli ve son li¢ segmenti gevsek yapilidir.

Protoraks; pronotum siyah veya koyu kahverenkli olup, yesilimsi yansimalidir. On
kenarinda gogunlukla sar1 bir bant bulunur. Graniiller orta ve i¢ yiikseltilerde azalmistir.
Yiikseltilerin iist yiizey kisimlart ayni biyiikliikte noktalarla kaplanmis, internal
yiikseltiler orta boliimde disa dogru kiit ¢ikintilidir. Yariklar s1g ve dar yapilidir.

Elitra; kirli sar1 veya kahverenkli ve olduk¢a uzun yapidadir. Elitral noktacikli siralar
belirgin olup, 6n kisimda noktaciklar daha genis ¢aplidir. Elitral yanlar agagi kisimda
cok dar bir sekilde goriiliir veya goriilmez. On koseler karin bdlgesine dogru kivrik

sekildedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar uzun ve sari renklidir. Metatarsuslarin son segmenti
birinci ve ikinci tarsus segmentlerinin toplamindan daha uzundur. Tarsuslarin son
segmentleri ve tirnaklar koyu kahverenkli veya siyahtir, dorsal yiizeyleri uzun yiizme

killar1 ile kaplidar.
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Aedeagofor; 0,6-0,7 mm uzunluga sahiptir. Paramerlerin i¢ kenarlar i¢e girintili, tepe
kismu sivridir. Orta lob paramerlerden biraz daha kisadir. Kaide kollart kisa ve genis

acilidir. Bazal parca paramerlerden uzundur (Sekil 4.11).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'23”K 41°18"20”D, 1753m, 19.06.2017,
43, 19; 39°5921”K 41°18'19”D, 1756m, 19.06.2017, 3J&, 29; 40°01'09”K
41°18'52”D, 1756m, 19.06.2017, 33, 12.

Diinyadaki yayihsi: Belarus, Cezayir, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Iran,
Ispanya, Israil, Isvec, Italya, Kazakistan, Liibnan, Ozbekistan, Rusya ve Tiirkiye

(Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Afyon, Ardahan, Bayburt, Erzincan, Erzurum, Giimiishane,
Kars, Kiitahya, Ordu, Samsun, Tokat, Trabzon, Van (Angus 1988, 1992; Mart and
Erman 2001; Incekara et al. 2004a; Mart et al. 2010b; Polat et al. 2010; Tasar et al.
2012; Darilmaz and Kiyak 2018).

Tartisma: Tiirlin boyunun 2,6-4,5 mm uzunlukta oldugu, pronotum yariklarinin dar ve
on kenarlarinin sar1 renkli oldugu, tarsuslarinin dorsal yiizeylerinin sagak seklinde, ince
ve iyi gelismis ylizme killari ile kapli oldugu, iyi yliziicii olduklari, ¢cogunlukla otlar ile
kapli serin sularda yasadiklari, ¢ogunlukla ilkbahardan yaz aylarinin baslangicina kadar
bulunduklari, aedeagofor seklinin varyasyon gosterebildigi kaydedilmektedir (Angus
1988, 1992).

Orneklerimiz; bas, pronotum, elitra, bacaklar, viicut ve aedeagofor yapis1 bakimindan

tiiriin daha 6nce kaydedilen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.11. Helophorus lapponicus (Thomson, 1854)

a Viicut, dorsalden. b: Viicut, ventralden, c: Arka bacagin tibia ve tarsusu, dorsalden,.d: Aedeagofor,
dorsalden.
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4.1.2. Familya: HYDROPHILIDAE

Familya {iyelerinde osellus bulunmaz. Skutellum olduk¢a belirgindir. Prosternum
prokoksalar tarafindan gizlenmez ve az veya ¢ok gelismis yapidadir. Prokoksal
bosluklar arka boliimde agiktir. Karin goriilebilir yapida bes segmentlidir (nadiren geri
cekilebilir altinc1 segment bulunabilmektedir). Antenler yedi-dokuz arasinda degisen
segment sayisina sahiptir ve son ii¢ segmentleri genellikle gevsek yapilidir. Tarsi

genellikle bes segmentli nadiren dort segmentlidir.

Altfamilya Teshis Anahtar

1. Maksillar palplerin ikinci segmenti digerleri ile ayn1 genislikte............ Hydrophilinae

- Maksillar palplerin ikinci segmenti digerlerinden daha genis ................. Sphaeridiinae

4.1.2.a. Altfamilya: HYDROPHILINAE

Viicut digbiikey yapilidir, pronotum ile elitra arasinda bosluk bulunmaz veya ¢ok azdir.
Skutellumun boyu ve genisligi yaklasik aynidir. Bas ve pronotumda bulunan noktalar
belirgin degildir. Mezosternum bazi tiirlerde orta kisimda ¢at1 seklinde ¢ikintili yapida,
bazilarinda ise uzunlamasina yerlesmis omurga seklinde  goriilmektedir.
Mezosternumun ¢ikintis1 metasternumun orta pargasi ile eklem yapar veya yapmaz.
Karinda goriilebilir bes segment, nadiren (Laccobius’ta) alti segment bulunmaktadir.
Antenler yedi-dokuz segmentli olup gevsek topuzludur. Tarsi genellikle bes segmentli,
mezotarsus ve metatarsusun ikinci segmenti kaide segmentinden daha uzundur. Tarsinin
dorsal yiizeyinde uzun ylizme killar1 bulunmaktadir. Cymbiodyta’da mezotarsi ve

metatarsi dort segmentlidir.
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Cins Teshis Anahtan
1. Antenler yedi SegMENtIi .......oovoiviiiiiii Berosus
- Antenler sekiz veya dokuz segmentli ..........c.cccevevieiieie i Paracymus

1. Cins: Berosus Leach, 1817

Pronotum o6n tarafta dar, kaideye yakin kisimda genistir. Bas ve pronotum ¢ok az kesinti
ile ayrilir. Elitra 10 belirgin nokta sirali yapidadir. Birinci ve ikinci nokta sirasi ile
altinc1 ve yedinci nokta siras1 arasinda, kaideye yakin kisimda, kisa yapili ilave nokta
sirast bulunmaktadir. Dorsal yiizey genellikle kilsiz, ventral ylizey ise yogun noktali
olup yilizme killarina sahiptir. Prosternum ¢ok kisa olup, orta bdlgede belirgin sekilde
yiikseltilidir. Mezosternum ortada yiikseltili olup, arkaya dogru uzanan dikensi ¢ikintilar
bulunur. Metasternumun orta kismi diizdiir ve arkaya dogru uzanan keskin ¢ikintili
bigimdedir. Karin goriilebilir bes segmentli ve son segment arka bolgede kesintilidir.
Antenler yedi segmente sahiptir. Tarsi bes segmentlidir, bazi tiirler hari¢ erkek

bireylerde 6n tarsi dort segmentlidir.

Altcins: Enoplurus Hope, 1838

Elitronlar tepe-yan bolgede dikensi ¢ikintili, sutural {iggen keskin yapidadir.
Aedeagoforun bazal pargasi arka kisimda kiigiik iki ek ¢ikint1 bulundurur.

1. Pronotumun orta kisminda, hilal seklinde ve ventral yiizeyleri birbirine dontik olarak
yerlesmis olan koyu iki benek vardir.....................oo Berosus (E.) asiaticus

- Pronotumun orta kisminda, hilal seklinde yap1 yoktur............... Berosus (E.) fulvus
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Tiir: Berosus (Enoplurus) asiaticus (Kuwert, 1888)

Tammm: Viicut 4,0-5,0 mm uzunluk ve 2,0-2,8 mm genislige sahiptir. Dorsal yiizey
kahverengimsi sar1 renktedir. Antenler kahve renkli, yedi segmentli ve son ti¢ segmenti

gevsek yapidadir.

Protoraks; pronotum orta kisminda, hilal seklinde ve ventral yiizeyleri birbirine doniik

olarak yerlesmis olan koyu iki benek genelde iz seklindedir.

Elitra; yesilimsi sar1 renkli olup elitral ¢izgiler belirgin ve diizenli siralanmistir.
Uzerinde diizensiz dagilmus siyah lekeler bulunur. Elitronlarin ug kistmlarinda birer tane

dikensi ¢ikint1 bulunur.

Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi renklidir. Tibia ile tarsusun birlestigi noktada

dikensi ¢ikintilar bulunur. Abdomen kahverenklidir.

Aedeagofor; 1,0-1,5 mm uzunluga sahiptir. Bazal par¢a paramerlerden belirgin bir
sekilde kisadir. Orta lob paramerlerden kisa olup, 6n kisimda i¢e dogru ¢ok az
kivrimlidir. Ventralden bakildiginda paramerler ince ve uzun goriiniimdedir (Sekil
4.12).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°58'15"K 41°17'59”’D, 1756m, 26.08.2017,
58, 29; 39°59'23”K 41°1820”D, 1756m, 15.10.2017, 43, 49; 39°58'17°K
41°17'59”D, 1756m, 26.08.2017, 2, 49; 39°58'15”K 41°17'59”D, 1756m, 28.07.2017,
53,19;39°59'23”K 41°18'20”D, 1756m, 28.07.2017, 24, 29.

Diinyadaki yayihisi: Cin, Irak, iran, Kuveyt ve Tiirkiye (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Bitlis, Mus, Van (Incekara et al. 2011; Tasar et al. 2012).
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Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Oreklerimiz, viicut uzunlugunun 4,2 - 5,2 mm. oldugunun, ince viicut sekli
ve pronotumda karsilikli duran belirgin koyu renkli iki nokta ile karakterize edildiginin

belirtildigi ve aedegophor yapisiyla Schodl (1991) ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.12. Berosus asiaticus (Kuwert, 1888)
a: Viicut, dorsalden. b: Viicut, ventralden. ¢: Aedeagofor ventralden ve lateralden. d: Pronotum. e: Arka
bacagin tibia ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Berosus (Enoplurus) fulvus (Kuwert, 1888)

Tamm: Viicut; 3,5-4,2 mm uzunluk ve 2,1-2,4 mm genislige sahiptir. Genellikle agik

kahverenklidir.

Elitra; Yesilimsi sar1 renklidir. Uzerinde diizenli sekilde 10 nokta siras1 bulunur ve bazi
bolgelerde siyah renkli nokta kiimesi bulunmaktadir. Elitronlarin u¢ kisminda birer tane

dikensi ¢ikint1 bulunur.

Protoraks; pronotum agik renkte, frons kirmizimsi renktedir. Diger tiirlerin
pronotumunda bulunan hilal seklindeki yap1 bulunmaz ancak orta kisimda iki benek
bulunur. Pronotum c¢apraz sekilde noktalanmalara sahiptir. Bu noktalar orta kisima

dogru daha agik renklerdedir. Labrum siyah renktedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi renktedir. Tibia ve tarsusun birlestigi noktada
dikensi ¢ikintilar bulunur. Tibia’nin yiizeyi kiiglik killarla kaplidir. Abdomen
kahverenklidir.

Aedeagofor; aedeagofor 1,4-1,8 mm uzunluga sahiptir. Genellikle ince yapilidir. Onden
bakildiginda paramerler orta lobdan daha uzun ve incedir. Yandan bakildiginda ise orta

lob gengele benzer sekilde kivrilmistir (Sekil 4.13).

incelenen ornekler ve Yasama alanlari: 39° 58' 15" K 41° 17' 59" D 1756m
28.07.2017,24, 1%.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avustralya, Avustralya, Cin, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, Iran, Ispanya, Isvec, Isvicre, Kazakistan, Macaristan,
Mogolistan, Ozbekistan, Rusya, Tiirkiye ve Tiirkmenistan (Hansen 1999; Przewozny
2017).
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Tiirkiye’deki yayihsi: Burdur, Van (Schddl 1991; incekara et al. 2003a, Tasar et al.
2012).

Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Orneklerimiz; viicudun 4,0 - 6,1 mm uzunlugunda, labrumun siyahi,
pronotumda nadiren gdlgelenmelerin mevcut, elitranin yiizeyinin parlak, hafif donuk,
dis kanat uglarinin yukar1 dogru biikiilmiis, besinci sternitin her zaman dissiz, maksiller
palplerin uglarnin hafif kararmis oldugunun vurgulandigi Schodl (1991) ile uyumluluk

gostermektedir.
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Sekil 4.13. Berosus fulvus (Kuwert, 1888)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia ve tarsusu,
dorsalden.
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2. Cins: Enochrus Thomson, 1859

Genel goriiniisleri Helochares’e benzemektedir ancak, yapilari biraz daha digbiikeydir.
Pronotum On tarafta belirgin olarak daralir. Elitra, sutural ¢izgili ayn1 zamanda
noktacikli sirali olup bu noktacikli yapi elitranin tepe kismindan ortasina kadar
ulagsmaktadir. Mezosternumun orta bolgesi dis seklinde keskin ¢ikintilidir.
Metasternumun orta bolgesi ¢ikintili, arka-orta bolgesi kilsizdir. Karin goriilebilir bes
segmentli ve son segmentin arka kenar1 ice dogru girintili yapidadir. Maksillar palpler
antenlerden daha uzun olup, ikinci segmentleri i¢ce doniik ve uzun, son segmentleri disa

doniik ve kisadir. Antenler dokuz segmentlidir. Tarsi bes segmentlidir.

Altcins: Lumetus Zaitzev, 1908

Maksillar palpler Enochrus altcinsine gore daha uzun olup, maksillar palplerin son
segmenti bir onceki segmentten kisadir. Goriilebilir son karin segmentinin arka kenari

diiz yapilidir.

Tiir: Enochrus bicolor (Fabricius, 1792)

Sinonim: Dytiscus chrysomelinus Fabricius, 1787; Hydrophilus bicolor Fabricius,
1792; Hydrophilus fulvus Marsham, 1802; Hydrophilus torquatus Marsham, 1802;
Hydrophilus grisescens Gyllenhal, 1827; Hydrobius grisescens Dejean, 1833;
Hydrobius ferrugineus Kiister, 1849; Philhydrus maritimus Thomson, 1853; Philydrus
grisescens var. labiatus Rey, 1885; Philydrus ferrugineus var. rubicundus Kuwert,
1888; Philydrus sternospina Kuwert, 1888; Philydrus atricornis Kuwert, 1888;
Philydrus unguidebilis Kuwert, 1888; Philydrus sahlbergi Kuwert, 1888; Philydrus
flavus Kuwert, 1890; Philhydrus levanderi J. Sahlberg, 1892; Philhydrus mediterraneus
J. Sahlberg, 1900; Enochrus yukinoae Matsui, 1994.

Tanmmm: Viicut; 6,0 mm uzunlukta ve disbiikey yapidadir. Dorsal yiizey parlak,

kirmizimsi kahverenginde ve diizenli dagilmis noktalar tagir. Fronslarin orta kismi ¢ok
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az koyu olup, klipeus fronslardan biraz daha parlak veya ayni renge sahiptir. Labrum
disilerde siyah, erkeklerde soluk renklidir. Antenler kahverenkli ve dokuz segmentli

olup, son ti¢ segmenti gevsek yapida ve koyu renktedir.

Protoraks; pronotum sarimsi kahverenkli, bazale yakin b6lgede en genis olup, 6n kenari
belirgin ¢okiintiilii yapida, 6n koseleri ise karmm kismina dogru belirgin bir sekilde
kivriktir. Dort biiylik nokta kare seklinde siralanmistir. Elitra ile pronotum ayni renge
sahiptir. Diizenli siralanmis iri noktalara ilave olarak diizensiz ve mikroskobik noktalar

da bulunur.

Elitra; koyu renlidir ve elitral ¢izgiler ¢ok hafif belirgin yapilidir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizims: kahverenklidir. Orta ve arka femurun
ventral yiizeyinde siklikla yiizme killar1 bulunur, geri kalan kismi siyah renklidir. Tarsi
bes adet segment ihtiva eder, tirnaklar kivrik yapili ve bityiik, tirnagin bazal ¢ikintisi dis
seklinde ve olduk¢a biiytliktiir. Ventral yiizeyi koyu kahverenkli veya siyahimsidir.
Prosternumdaki ¢ikint1 algak, metasternumdaki ¢ikinti ise sivri uglu ve belirgin
yiikseltilidir. Prosternumun yan kenar kisimlari ve metasternumun orta-arka kismi
kilsizdr.

Aedeagofor; 1,8 mm uzunluktadir. Paramerler bazal parca ile ayni uzunlukta veya biraz
daha uzundur. Paramerler dis kenar kisimlarda 1/3’liik tepe kisma kadar digbiikey, kalan
kisimlar1 neredeyse diizdiir. Ventral orta sutrutun uzunlugu, penisin yaklasik olarak
2/3’1 kadardir. Kaide kollari kisadir (Sekil 4.14).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39° 58 16”K 41° 17' 577D, 1756m,
19.06.2017, 23, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas,

Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, Irlanda, Ispanya,
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Isvec, Italya, Japonya, Kanarya Adalar, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Malta, Meksika, Misir, Mogolistan, Nepal, Norveg,
Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tacikistan,
Tunus, Tirkiye, Tirkmenistan, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan (Hansen 1999;

Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Burdur, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Erzincan, izmir, Kars, Kayseri,
Kirgehir, Kiitahya, Malatya, Manisa, Mersin, Ordu, Sivas, Sanliurfa, Usak, Van
(Sahlberg 1913; Schodl 1998; incekara et al. 2003a, 2010; Darilmaz and Kiyak 2006a,
2009b, 2018; Kiyak et al. 2006; Mart 2009, 2016; Hizarcioglu et al. 2010; Topkara et
al. 2011; Bayram et al. 2012; Tasar et al. 2012; Topkara and Ustaoglu 2014; Mart et al.
2014a; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b).

Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicudun 5,0-7,7 mm uzunlukta ve disbiikey yapida oldugu, dorsal yiizeyin
kirmizimsi kahverenkli ve parlak, diizenli dagilim gosteren noktalarla kapli; labrumun
erkeklerde soluk renkte, disilerde ise siyah renkte oldugu; antenlerin kahverenkli, dokuz
segmentli ve gevsek yapili son li¢ segmentinin oldugu; pronotum kaideye yakin kisimda
en genis oldugu ve dort biiyiik noktanin kare sekilinde siralanmis oldugu; diger tiirlere
gore genis ve oval viicut yapisinda oldugu, belirgin yiikseltili mezosternumu, erkeklerde
tirnaklar ve aedeagoforun geniglemis yapili olmasi ile ayirt edilebildigi belirtilmektedir
(Hansen 1987; Hebauer 1994; Schodl 1998).

Orneklerimiz; bas, pronotum, elitra, bacaklar, viicut ve aedeagofor yapis1 bakimimdan

tiiriin daha 6nce kaydedilen 6zellikleri ile uygunluk gostermektedir.
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Sekil 4.14. Enochrus bicolor (Fabricius, 1792)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tribe Anacaeini Hansen, 1991

3. Cins: Paracymus Thomson, 1867

Viicutlar1 1,0-3,2 mm uzunlukta ve oldukc¢a konveks yapidadir. Gozler arasinda bir
goziin genigliginin dort kati kadar mesafe bulunur ve gozler disa dogru cikintili
konumda degildir. Maksillar palpler bas genisliginin yarisindan daha kisadir. Antenler
cogunlukla sekiz segmentli olup, yedi veya dokuz segmentli de olabilmektedir.
Pronotumun 6n kismi daha dardir. Elitrada yer alan sutural ¢izgiler orta kisimda daha
belirgin olmak tizere 6n u¢ kisma dogru uzanmaktadir. Abdomende bes goriilebilir
segment bulunur ve ¢ikinti yoktur. Viicut ventral yiizeyde kismen soluk ve yogun
yiizme killar1 igerir. Prosternum orta kisimda kiigiik bir ¢at1 bi¢iminde, mezosternum
orta kisimda uzunlamasima keskin bir dis bi¢iminde ve metasternum ise orta kisimda
daha kiiglik ve kiit yiikseltili yapidadir. Maksillar palpler yaklasik olarak antenler ile
ayni uzunlukta ve son segmenti bir Onceki segmentten uzundur. Antenler sekiz
segmentlidir. Orta uzunluktaki bacaklar ve tarsuslar bes segmentlidir. Mezotarsus ve
metatarsusun ilk segmenti ikinci segmentin yarisindan biraz daha uzundur. Erkek

bireylerin protarsusunun u¢ segmenti siskin yapilidir (Hansen 1987).

Tiir: Paracymus chalceolus (Solsky, 1874)

Sinonim: Hydrobius chalceolus Solsky, 1874; Paracymus caucasicus Kuwert, 1890

Tamim: Viicut 2,2-2,7 mm uzunluk ve 1,1-1,3 mm genislikte olup, oval, uzamis ve
konveks yapilidir. Bas siyah renktedir. Pronotum koyu kahverenklidir ancak kenar
kisimlar1 daha ag¢ik renklidir. Elitra koyu kahverenkli olup, noktalanmalar belirgindir.
Viicut ventral yiizeyde siyah renklidir. Maksillar palp koyu kahverenklidir ve terminal
segmentin ug¢ kismin 3/4’ i biraz daha koyu renklidir. Antenler sekiz segmentli ve koyu

kahverenklidir. Femur siyah, tibia ve tarsus koyu kizil kahverenklidir.
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Protoraks; pronotum orta kisimda koyu, kenar kisimlarda ise daha acik renktedir. Uzeri

ince ve yogun noktalanmalarla kaplidir. On kismu dar, arka kismi biraz daha genistir.

Elitra; koyu renkli olup, tizerinde iri noktalanmalar bulunur.

Ventralden bakildiginda; bacaklar siyahimsi kahverenklidir. Tibia ve tarsusun

yiizeyinde seyrek killar bulunur. Abdomen siyah renklidir.

Aedeagofor; 0,4-0,5 mm uzunluga sahiptir. Orta lob u¢ kisimda incelir. Orta lob ve

bazal kisim paramerlerden daha kisadir. Paramerlerin ug kismu siskindir (Sekil 4.15).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'23”K 41°18'20”’D, 1753m, 19.06.2017,
24, 29; 39°5921”K  41°18'19”D, 1756m, 19.06.2017, 3J, 59; 39°58'13”K
41°17'58”D, 1757m, 19.06.2017, 57, 19; 39°58'16”K 41°17'57”°D, 1756m, 26.08.2017,
58, 4%; 39°58'17"K 41°17'59"D, 1756m, 15.10.2017, 44&, 22; 39°58'15"K
41°17'59”D, 1756m, 26.08.2017, 57, 39; 39°59'23”K 41°18'20”D, 1756m, 15.10.2017,
38, 29; 39°58'15”K 41°17'59”D, 1756m, 15.10.2017, 44, 29; 39°58'17°K
41°17'59”D, 1756m, 26.08.2017, 43, 19; 39°58'15”K 41°17'57”°D, 1748m, 28.07.2017,
38, 29; 39°58'157K 41°17'59”D, 1756m, 28.07.2017, 5&, 49; 39°58'14"K
41°17'59”D, 1761m, 28.07.2017, 53, 1Q; 39°58'18”K 41°17'59”D, 1761m, 28.07.2017,
38, 3%; 39°59'23”K 41°1820”D, 1756m, 28.07.2017, 44, 19; 39°58217K
41°18'00”D, 1762m, 19.06.2017, 24, 29; 39°59'23”K 41°18'20”D, 1756m, 26.08.2017,
53,39.

Diinyadaki Yayihsi: Afganistan, Azerbaycan, Ozbekistan, Rusya, Tacikistan, Tiirkiye
(Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Bayburt, Bingdl, Diyarbakir, Elazig, Hakkari, Hatay
(Wooldridge 1978; Mart et al. 2006, 2014a, 2014b; Mart 2009; Mart and Erman 2017;
Tasar 2017, 2018b).
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Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Orneklerimiz; maksillar palperinin koyu kahverenkli, mesosternal ¢ikintinin
u¢ kisimlariin geriye doniik, aedeagofor yapisinda paramerlerin ug¢ kistmlarinin soluk

renkli oldugunun vurgulandigi Marjanian (2009) ile uyumluluk géstermektedir.
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Sekil 4.15. Paracymus chalceolus (Solsky, 1874)

a: Viicut, dorsalden. b: Viicut, ventralden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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4.1.2.b. Altfamilya: SPHAERIDIINAE

Elitra ile pronotum arasinda kesinti bulunmaz. Bas ve pronotum iizerinde belirgin
baskili ¢okiintiiler yoktur. Mezosternum belirgin bir sekilde yiikseltili, orta kismi1 disk
bi¢ciminde olup, bu disk metasternumun orta bolgesinin 6n kenari ile temas halindedir.
Karinda goriilebilir ve bes adet segment bulunur. Antenlerden belirgin olarak kisa olan
maksillar palplerin ikinci segmentleri genislemistir. Sekiz-dokuz segmente sahip
antenlerin, son ii¢ segmenti genellikle siki, nadiren gevsek yapilidir. Tarsi bes segmentli
olup, mezotarsi ve metatarsinin ikinci segmenti kaide segmentinden kisadir. Tibiada

yiizme killart bulunmaz.

Cins Teshis Anahtar
1. Gozlerin 6n kenart i¢e GIrintili ....occvviveiiiiiiiiiiiiisie Coelostoma
- GOzlerin 6N Kenart dUZ ........ccoooviiiiiiiei e Cercyon

1. Cins: Coelostoma Brullé, 1835

Viicut genis ve kisa olup oldukga kavislidir. Gozler 6n kisimda (yandan bakildiginda)
belirgin olarak ¢okiintiiliidiir. Pronotum genis ve kisa olup, kaide kisminda en fazla
genislige ulasir. Skutellumun boyu ile eni yaklagik aynidir. Elitra diizensiz noktalarla
kapli olup, sutural nokta sirast belirgindir. Karin bdlgesi yogun yiizme killart ile
kaplanmustir. Prosternum yiikseltili degildir, mezo- ve metasternum orta boliimde dar
yikseltilidir. Karin segmentleri orta bolimde yiikseltili degildir. Antenler dokuz

segmentli olup, son ii¢ segmenti gevsek yapihidir.

Tiir: Coelostoma orbiculare (Fabricius, 1775)

Sinonim: Hydrophilus orbicularis Fabricius, 1775; Hydrophilus pilula O. F. Miiller,
1776; Dytiscus punctatus Goeze, 1777; Sphaeridium immaculatum P. Rossi, 1790;
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Cyclonotum dalmatinum Kiister, 1848; Cyclonotum brevitarse L. Heyden, 1870;
Cyclonotum minor Sharp, 1872; Cyclonotum breve Sharp, 1874; Coelostoma orbiculare
var. graecum Kuwert, 1890; Coelostoma orbiculare var. puncticolle Reitter, 1906;

Coelostoma orbiculare var. subaereum Reitter, 1906.

Tamim: Viicut; 4,2-4,7 mm uzunluk ve 2,0-2,5 mm genislige sahiptir. Bas siyah renkli
olup, iizeri diizenli olmayan noktalarla kaplidir. Yandan bakildiginda gozler 6n tarafta
ice dogru ¢okiintiilidiir. Maksillar palpler siyah renkte ve son segment bir 6ncekinden
daha uzundur. Antenler dokuz segmentli ve kirmizimsi olup, son ii¢ segmenti gevsek

yapida ve siyah renklidir.

Protoraks; pronotum siyah renkli, genis ve kisa, arka kenar kismi diizdiir.

Elitra; siyah renkli ve diizensiz noktalarla kaplhdir. Ventral yiizeyi siyah renkli ve

yiizme killarinca kaplidir. Skutellumun boyu ile eni yaklagik aynidir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi, femur ve tibia kisa, tarsi ise ince
yapilidir. Prosternumun yiikseltili yapist bulunmaz. Mezosternum orta kisimda ¢ati sirt1

bigiminde yiikseltilidir. Metasternum ise ortada dar bir sekilde yiikseltili yapidadir.

Aedeagofor; 1,0-1,1 mm uzunluga sahiptir. Paramerler oldukga kalin olup, tepe kisimda
sivridir. Orta lob tepede veya biraz daha asagi kisimda halka seklinde killi ve koyu bir
bolge tasir. Bazal parca orta kisimda uzunlamasina kitinlesmis bir bolge bulundurur.
Degisik lokalitelerden toplanan orneklerin paramerlerinin 1/4’liikk tepe kisminda yer

alan girintili bolge, varyasyon gosterir (Sekil 4.16).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°58'16"K 41°17'57”’D, 1756m, 15.10.2017,
53,59.
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Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika, Bulgaristan,
Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, Irlanda, ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Japonya,
Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Norveg, Polonya,
Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya,
Yunanistan (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt, Bingél,
Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Giresun,
Glimiigshane, Isparta, Kars, Kayseri, Kiitahya, Manisa, Mersin, Ordu, Samsun, Sivas,
Sanlwrfa, Tokat, Trabzon, Van (Sahlberg 1913; D’Orchymont 1932; incekara et al.
2003a, 20093, 2010; Karaman et al. 2008; Incekara 2009; Mart 2009; Ertorun and
Tanatmis 2009; Polat et al. 2010; Darilmaz et al. 2010; Bayram et al. 2012; Vorst and
Fery 2014; Tasar et al. 2012, 2014; Yilmaz and Aslan 2014; Mart et al. 2014a; Aslan et
al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Mart and Erman 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b;
Darilmaz and Kiyak 2018).

Tartisma: Viicudun 4,0-4,8 mm uzunlukta ve parlak siyah renkte, elitranin ince ve
yogun noktalarla kaplandigi, bacaklarin (6zellikle tibianin) kisa ve kalin yapili, tarsinin
ince ve uzun oldugu, prosternumun diiz, mezosternumun ortada ok basi bigiminde
yikseltili ve metasternumun orta kisimda dar yiikseltili oldugu, antenlerin dokuz
segmentli ve bu segmentlerin son ii¢iiniin gevsek yapili oldugu belirtilmektedir (Hansen
1987, 1999).

Orneklerimizin dis goriiniisleri Hansen (1987, 1991), aedeagofor yapilari ise Pirisinu
(1981) ile uyumluluk gostermektedir.
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Sekil 4.16. Coelostoma orbiculare (Fabricius, 1775)

a: Vicut, dorsalden. b: Viicut, ventralden. c¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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2. Cins: Cercyon Leach, 1817

1. Elitrada belirgin kabartilar ve diizenli graniiller bulunur, koyu renklidir ve uglari
SONUKEU .. C. tristis
- Elitrada graniiller yoktur ve ince diizensiz ¢izgiler bulunur, sar1 renklidir ve omuz

kisminda tiggen sekilli koyuluk vardir.........cccooveoiiiiiiiiiin C. quisquilius

Tiir: Cercyon tristis (Illiger, 1801)

Sinonim: Sphaeridium lugubre Paykull, 1798; Cercyon tristis var. intermixtus Sharp,
1918; Cercyon alni Vogt, 1969

Tamim: Viicut; 2,4 mm uzunluk ve 1,1 mm genislige sahiptir. Bas koyu kirmizimsi-

siyah renktedir. Maksillar palpler agik sar1 renktedir.

Protoraks; pronotum kirmizimsi-Siyah renkte olup, iizeri koyu, diizensiz dagilim

gosteren kiigiik noktaciklar bulundurur.

Elitra; kirmizimsi-siyah renktedir. Skutellum belirsizdir. Elitral ¢izgiler diizgiin ve
belirgin bir sekilde goriiliir. Uzerinde hafif belirgin ve diizensiz dagilmis kiiciik noktalar

bulunur.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi kahverenkli olup, iizeri seyrek ve ince

killarla kaplidir. Pro- ve mezosternumdaki ¢ikintilar dairemsi olup karakteristiktir.

Aedeagofor; 1,3 mm uzunluga sahiptir. Paramerler u¢ kisimda oldukga genisleyerek

yelpaze goriiniimiini alir (Sekil 4.17).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'237K 41°18'20”’D, 1753m, 19.06.2017,
235 39°58'167K 41°17'57”°D, 1756m, 26.08.2017, 1.
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Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Belarus, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya,
Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Mogolistan, Norveg, Polonya,

Portekiz, Rusya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna (Incekara et al. 2010; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Kayseri (Incekara et al. 2010)

Bu tez kapsaminda Erzurum'dan ilk, Tiirkiye’den ikinci kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugu 1,9-2,5 mm olan tiiriin elitrasinin hafif veya belirgin sekilde
soluk renkli olmasi, genis delikler ve belirgin yivler bulundurmasi, prosternumun orta
kisminin oldukg¢a ince olmasi Ve metasternumda dar bir bosluk bulundurmasi gibi

ozellikleri yoniiyle (Hansen 1987) ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.17. Cercyon tristis (llliger, 1801)

a: Vicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Tiir: Cercyon quisquilius (Linnaeus, 1760)

Sinonim: Scarabaeus quisquilius Linnaeus, 1760; Scarabaeus minimus Scopoli, 1763;
Sphaeridium xantopterus Laicharting, 1781; Sphaeridium dispar Paykull, 1798;
Dermestes flavus Marsham, 1802; Cercyon quisquilius var scutellare Mulsant, 1844;

Cercyon flavipenne Kiister, 1848; Cercyon quisquilius var. mulsanti Ganglbauer, 1904.

Tammm: Viicut; 2,2-2,5 mm uzunluk ve 1,3-1,6 mm genislige sahiptir. Bas koyu
kahverengimsi-siyah renktedir. Maksiller palpler agik sari renktedir. Clypeus'un 6n

kenar boslugu kiittiir, icbiikey degildir.

Protoraks; pronotum kirmizimsi-siyah renklidir. Uzeri koyu ve diizensiz dagilmis kiiciik

noktaciklar bulundurur.

Elitra; kirmizimsi-siyah renktedir. Skutellum dar, yuvarlak ve kiigiik yapilidir. Elitral
cizgiler diizgiin ve belirgin goriiliir. Uzeri hafif belirgin ve diizensiz dagilmis olan
kiiglik noktalarla kaplidir. Elitra belirgin sekilde sar1 renkli goriillmektedir, omuzlardan
1/3 lik elitral kisma kadar uzanan iiggen, yakalik seklinde daha koyu bir bdlge

mevcuttur.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi1 kahverenkli olup, iizeri seyrek ve ince
killarla kaplidir. Femur kirmizimsi kahverenkli, tarsi agik sar1 renktedir. Protibianin dis
yiizeyinde belirgin cikintilar yoktur. Metasternumun yiikseltili kisminin 6n kenar
bosluguna tek bir noktayla temas eden mezosternumun orta kismi yiikseltili ya da ondan
dar bir arka kisim ile ayrilmistir. Metasternumda femoral ¢izgiler yoktur. Mezosternum

belirgin sekilde daha dardur.
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Aedeagofor; 0,8 mm uzunlugundadir. Sutrutlar bazal parcanin hemen hemen sonuna
kadar ulasir. Paramerler u¢ kisimdan disa dogru kivrilir ve bu kisimda ¢ikintilar

mevcuttur (Sekil 4.18).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: 39°59'217K 41°18'19”’D, 1756m, 19.06.2017,
13.

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Avusturya, Belarus, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cin,
Danimarka, Ermenistan, Estonya, Firansa, Finlandiya, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Irlanda, Ispanya, Israil, Italya, Isvec, isvicre, Japonya, Kanarya Adalari, Kibris, Kuzey
Amerika, Macaristan, Misir, Norveg, Letonya, Litvanya, Kirgizistan, Kazakistan,
Mogolistan, Nepal, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Suudi
Arabistan, Tacikistan, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan (Hansen
1987; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Canakkale, Mersin (Peyron 1858; D’Orchymont 1940,

Darilmaz and Incekara 2011).

Bu tez kapsaminda Erzurum'dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugu 1,6-3,5 mm olan tiiriin elitrasinin belirgin bigimde sar1
renkli olusu, diizensiz dagilmis kiiciik noktalarla kapli olusu, metasternumun ytikseltili
kisminin 6n kenar bosluguna tek bir noktayla temas eden mezosternumun orta kisminin
yikseltili olusu, metasternumda femoral ¢izgilerin olmayisi ve maksillar palpi
cogunlukla solgun, genellikle sarimsi-kirmizi olusuyla (Hansen 1987) ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 4.18. Cercyon quisquilius (Linnaeus, 1760)
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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5. SONUC

Bu ¢alismada; 2016-2017 yillar1 Mayis-Ekim aylari arasinda Erzurum Batakliklari'nin
cesitli lokalitelerinden, Helophoridae ve Hydrophilidac familyalarina ait 180’1 erkek,
103’1 disi olmak tizere 283 ornek toplanmistir. Toplanan bu 6rneklerin; bas, pronotum,
elitra, ventral kisim, bacaklar ve aedeagoforunda yer alan karakteristik ozellikleri
titizlikle incelenmis ve tiir teshisi yapilmistir. Teshis islemleri yapilan 6rnekler
etiketlenerek Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji Miizesi’ne

konulmustur (Sekil 5.1-5.2).

Arastirma bolgesinde; Helophoridae’den 8 tiir (Helophorus terminassianae, H.
aquaticus, H. brevipalpis, H. montenegrinus, H. arvernicus, H. hilaris, H. similis, H.
lapponicus), Hydrophilidae’den 7 tiir (Berosus asiaticus, B. fulvus, Enochrus bicolor,
Paracymus chalceolus, Coelostoma orbiculare, Cercyon tristis, C. quisquilius) olmak
lizere toplam 15 takson tespit edilmistir. Bu tirlerden 7 tanesi (Helophorus
montenegrinus, Berosus asiaticus, B. fulvus, Enochrus bicolor, Paracymus chalceolus,
Cercyon tristis, C. quisquilius) Erzurum igin yeni kayit olarak tanimlanmis, 1 tiir ise

(Cercyon tristis) Tirkiye faunasi i¢in ikinci kayit olarak verilmistir.

Bu tez kapsaminda arazide yaptigimiz c¢alismalarda Orneklerimizin genellikle
camurlarin ve kumlarin igerisinde, bitki koklerinin ve bitkisel kalintilarin arasinda
saklanmalar1 ve birgogunun iyi birer yiiziicii olmalari numune toplamamizi oldukc¢a
giiclestirmistir. Bunun yani sira mevcut numunelerimizin viicut uzunluklarinin 2,2-6
mm ve erkek lireme organlari olan aedeagofor uzunluklarinin 0,4-1,8 mm arasinda
olmas1 laboratuvarda yaptigimiz diseksiyon ve teshis islemlerinde olduk¢a emek ve

zaman harcamamiza neden olmustur.

Arastirma bolgesinin Erzurum sehir merkezine 3 km’lik uzaklikta olmasi bataklik
alanina ulasim agisindan kolaylik saglamaktadir. Erzurum Ovasi’nda yer alan arastirma

alaninin engebeli olmayisi arazi ¢alismalarinda avantaj saglamaktadir. 1950’11 yillardan
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itibaren yapilan drenaj c¢alismalart ve tarim alanlar1 agilmasi nedeniyle bataklik
alanlarinda 6nemli 6lgiide daralmalar meydana gelmistir. Batakliklarda meydana gelen
bu daralmalar ve numune alinabilecek lokaliteler arasi mesafelerin uzak olmasi arazi
caligmalarim1  giiglestirmektedir. Ayrica bataklik alaninda ve c¢evresinde mera
hayvanciligi yapilmasi numune alinabilecek lokaliteleri tahrip etmektedir. Bu durumun
batakliklari yasam alani olarak benimseyen bir¢gok canliytr olumsuz yonde
etkileyebilecegi diistiniilmektedir. Bu ve benzeri nedenlerin arastirma alanindaki tiim
sucul faunay1 etkilemis olabilecegi gibi sucul kinkanatli tiirlerinin de sayisinin ve tiir

cesitliliginin azalmasina neden olabilecegi diigtiniilmektedir.

Calismalarimiz sirasinda, bataklik alaninin her gecen yil daha fazla kurudugu ve
bolgede yasayan kuslar ve diger canlilarin sayilarinda 6nemli 6l¢lide azalma oldugu,
bunun yani sira bataklik alanindaki sazliklarin yerini ¢ayir bitkilerinin aldig1 yore halki
tarafindan ifade edilmistir. Bu durumun ¢oziimii igin bataklik alaninda yer alan 6zel
miilkiyetlerin kamulastirilmasi, baz1 kanallarin kapatilmasi, bdlgenin tanitiminin daha
iyi yapilmasi, yerli ve yabanci turistlerin ilgisinin bolgeye ¢ekilebilmesi i¢in gerekli

tesislesmeye gidilmesinin faydali olacagi kanisindayiz.
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Sekil 5.1. Miize materyali olarak etiketlenmis 6rnekler

Sekil 5.2. Zooloji Miizesi’nde drneklerimizin korundugu saklama kutulari
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Sekil 5.3. Arastirma alanindaki lokalitelerden goriintiiler
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