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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI
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OZET

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, revizyon, Fabaceae, Psoralea, Bituminaria, Cullen.

Bu ¢alismada tilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Psoralea L. cinsine ait tiirlerin
morfolojik, molekiiler ve palinolojik ozellikleri arastirilmistir. Ayrica tiir teshis
anahtar1 ve betimleri yapilarak habitat 6zellikleri, [IUCN kategorileri ve cografik
yayiliglar1 verilmistir.

Molekiiler calismalar kapsaminda Psoralea cinsine ait taksonlarin DNA’lari
2XCTAB metodunun modifiye edilmesiyle izole edilmis ve 8 ISSR primeriyle PCR
yapilmistir.  Elde edilen 246 polimorfik bant NTSYS-pc programinda
degerlendirilerek tiirler arasindaki filogenetik iliskileri gosteren dendogram elde
edilmistir.

Palinolojik ¢alismalarda Tirkiye Psoralea cinsine ait taksonlarin polenleri 151k ve
taramal1 elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir.

Cinsin Tiirkiye’deki taksonomik durumu net olarak ortaya konmustur.



REVISION OF THE GENUS PSORALEA L. (FABACEAE) VIA
MORPHOLOGICAL, MOLECULAR & PALYNOLOGICAL
METHODS

SUMMARY

Key Words: Turkey, revision, Fabaceae, Psoralea, Bituminaria, Cullen.

In this study, naturally occuring Psoralea L. species of Turkey were evaluated by
means of morphological, molecular and palynological features. Habitat features,
IUCN categories and geographical distributions of the species were also given with
species identification keys and descriptions.

Related to the molecular studies, DNAs were isolated according to 2XCTAB
procedure, with minor modifications, and PCRs were conducted in the presence of

8 ISSR primers. Obtained 246 polymorphic bands by evaluating the programme
NTSYS-pc dendogram showing the phylogenetic relationships among species were
obtained.

Pollens of the taxa belonging to the genus Psoralea in Turkey were examined with
light and scanning electron microscopes.

The taxonomic status of the genus in Turkey clearly revealed.



BOLUM 1. GIiRiS

Yurdumuz diger bir¢ok kaynaklarinda oldugu gibi bitkiler acisindan da diinyada
zengin ve ilging tlkelerin basinda gelir. Tirkiye cografi konumu, jeolojik ve
jeomorfolojik ¢esitlilikleri, topografik cesitlilikleri, iklim ¢esitliligi, sucul ortam
cesitliligi, 0-5000 m’ler arasinda degisen yiikseklik farkliliklari, Anadolu Diagonali
sinir kabul edildiginde dogusu ve batisi1 arasindaki ekolojik farkliliklar ve bu
durumun yansittigi floristik farkliliklar ile G¢ farkli bitki cografyasi bolgesinin
birlestigi yerde olmasi nedeniyle zengin bir flora ve ¢ok farkli vejetasyon tiplerine

sahiptir (Dogan, 2007; Oztiirk, 2011).

Sahip oldugu bu zenginlik sebebiyle iilkemiz ge¢misten giliniimiize yabanci
botanik¢ilerin ilgi odagi olmustur. 16. yiizyilin ortalarindan itibaren yurdumuz
bitkileri ile ilgili bircok g¢alisma yapilmistir. Botanik biliminin Orta Avrupa’da
gelismeye basladig bu yilizyilda doga bilimciler, tiiccarlar ve seyyahlarin tilkemiz ve
yakin cografyaya diizenledikleri turlara katilarak bu gezilerle ilgili seyahatnameler
yazmiglardir. Bu seyahatnamelerde Anadolu’nun dogal ve yetistirilmis bitkileriyle
ilgili bilgiler vermislerdir. Fransiz P. Belon (1517-1564) bu doga bilimcilerden
ilkidir. P. Belon’dan sonra iilkemizde bitki toplayan Avrupali bilim adamlar
sunlardir; L. Rauwalf (Almanya), G. Wheler (Ingiltere), O. G. Busheeg (Belgika),
G.A. Olivier (Fransa), T. Kotschy (Avusturya), P. E. Boissier (Isvicre), J. F. N.
Bornmiieller (Isvi¢re), H. K. Haussknecht (Avusturya), P. H. Davis (Iskogya), A.
Huber-Morath (Isvigre), 1. C. Hedge (iskogya) (Burtt, 2002; Baytop, 2003).

Ulkemizde Osmanli Imparatorlugu déneminde bitki adlarinin, eserlerinde gectigi,
taminmis gezgin 17. yiizyillda yasayan Evliya Celebi’dir. Osmanli doneminde
akademik diizeyde botanik egitimi Istanbul’da Askeri Tibbiye Mektebi’nin (1839)
kurulmasi ile baslamistir. Burada gdrev yapan yerli ve yabanci 6gretim iiyelerinin

hepsi hekimdir. Tiirkiye’de botanik dalinda arastirmalar, Atatlirk’iin 1933’te



gergeklestirdigi tiniversite reformu sonucu, botanik egitiminin hekimlerden alinip

biyologlarin eline teslim edilmesi ile baglamistir (Baytop, 2003).

Ulkemiz florasi ile ilgili ilk &nemli ¢alisma Isvigre‘li botanik¢i P.E. Boissier‘in
yayinlamig oldugu 6 ciltlik Flora Orientalis adli eseridir (Boissier, 1867-1888).
Ulkemiz florasi ile ilgili yazilmis en dnemli eser ise, Flora Orientalis‘ten tam bir asir

sonra yazilan, editorliigiinii P. H. Davis‘in yaptig1 dokuz ciltlik Flora of Turkey and
the East Aegean Islands adl1 eserdir (Davis, 1965-1985). Tiirkiye florasinin ilk dokuz
cildinin yayinlanmasindan sonra ¢ok sayida yeni takson bulunmus ve bu tiirler ek cilt
olarak yayinlanmistir (Davis ve ark., 1988).Bdylece cilt sayist 10 olmustur. Daha
sonra yapilan caligsmalarda Tiirkiye Florasina ilave edilen yeni kayit ve yeni taksonlar
icin Giiner ve ark. (2000) tarafindan ikinci bir ek cilt yaymlanmistir. Floranin bu
ikinci ek cildinden sonra her yi1l degisik uluslararas1 dergilerde yerli ve yabanci bilim
adamlart tarafindan iilkemiz florasindan c¢ok sayida yeni tiir yaymlanmig ve

yayimlanmaya devam etmektedir.

Tiirkiye florasinda cins revizyonu yapan Tiirk botanik¢ilerden Tiirkiye florasina
yazar olarak katki saglayan arastirmacilar ciltlerin yayinlanig sirasina gore sOyledir:
2. ciltte: H. Demiriz, F. Yaltirik; 3. ciltte: H. Demiriz; 4. ciltte: H. Pesmen; 6. ciltte:
A. Baytop, E. Leblebici, H.Pesmen, F. Yaltirik; 7. ciltte: F. Yaltirik, H. Demiriz, T.
Ekim, E. Leblebici, B. Tutel; 8. ciltte: A. Baytop, E. Tuzlacy; 9. ciltte: A. Baytop, M.
Dogan; 10. ciltte: Editor ve yazarlari oncekilerle aynidir. 11. ciltte: 4 editor ve 25
Tiirk yazarin katki sagladigi goriilmektedir. 1. ve 5. ciltte Tiirk yazar yoktur (Duran,
2010). Buradan da anlagildigi gibi her gegen yil Tiirk botanikgilerin sayisi
artmaktadir.

11. cildin yayinlandigi 2000 yilindan giiniimiize kadar bir¢ok yeni taksonun ilave
edildigini diislinlirsek Tiirkiye Florasi’nin tam anlamiyla bitirilemedigini goriiriiz.
Tiirkiye Florasinin yazimindan sonra bazi cinslerde taksonomik problemlerin devam
etmesi ve slirekli iilkemiz florasina yeni taksonlarin eklenmesi gibi nedenlerden
dolay1 Tiirkiye Florasinin yeniden yazilmasi giindeme gelmistir. Ancak oOncelikle
cins ve seksiyonlar diizeyinde yeni revizyonlarin giiniimiiz ileri teknikleri

kullanilarak yapilmas1 gerekmektedir (Davis ve Hedge, 1975; Oztiirk, 2011).



Gelisen teknolojiyle birlikte 6zellikle taksonomik agidan problemli cinsler ile ilgili
revizyon calismalar1 baglamis ve giiniimiizde de biiyiik bir hizla devam etmektedir.
Isatis L., Phleum L., Delphinium L., Arabis L., Ebenus L., Phlomis L., Ballota L.,
Fritillaria L., Verbascum L., Ferula L., Sideritis L., Oxytropis DC., Cicer L.,
Jurinea L., Marrubium L., Lilium L., Seseli L., Alcea L., Althaea L. gibi cinsler tim
tirleriyle; Astragalus L. (Sect. Hololeuce Bunge ve Sect. Acmothrix Bunge, Sect.
Alopecias Bunge) gibi bazi ¢ok sayida tiir ve tiir alti taksona sahip cinsler ise
seksiyondiizeyinde ¢alisilmistir. Bu ¢alismalara ilaveten bir¢ok cinsin ve seksiyonun
da revizyon calismalart siirdiiriilmektedir. Taksonlar sadece morfolojik olarak degil
bunun yaninda molekiiler, sitogenetik, palinolojik ve biyokimyasal yontemler
kullanilarak da incelenmektedir. Fakat tim bu calismalarla filogenetik caligsmalar
arasinda bazi celigkiler ortaya c¢ikmaktadir. Bu geliskilerin ¢oziilebilmesi igin
sistematik filogeni ¢alisanlar, DNA sekans ¢alismalarina yonelmislerdir (Felsenstein,
1985; Uysal, 2006; Dogan, 2007; Oztiirk, 2011).

Biyolojik bilimlerdeki gelismeler molekiiler biyolojide dev adim kabul edilen
DNA’nin yapisinin agiklanmasindan sonra biiyiik bir hiz kazanmistir. Saiki ve ark.,
(1988)’ nin mevcut yontemleri gelistirerek ve duyarliliklarini arttirarak, DNA’nin
aslina sadik kalarak in vitro cogaltma esasina dayali bir teknik olan PCR™
gelistirmeleri bir ¢181r agmis, molekiiler ve biyokimyasal alanda bitki ve hayvanlarin
daha saglikli filogenetik siniflandirmalari yapilmaya baslanmistir (Tanksley, 1983).
DNA’nin yapisinin aydinlatilmasiyla baglayan ve 20. yy’a damgasini vuran Genetik
Devrimi pek c¢ok disiplinde onemli yararlar saglamistir. Gliniimiizde bitki tiirlerinin
tanimlanmasinda, kromozom haritalamalarinda, gen kaynaklarmin tespitinde ve
genetik varyasyonun arasgtiritlmasinda yeni molekiiler yontemler ortaya konmustur.
Bu yontemlerin klasik yontemlere gore biiyiik avantajlar sagladigi diistiniilmektedir.
Molekiiler teknikler, diger tekniklere gore Onemli avantajlara sahip olup cevre
faktorlerinden etkilenmezler. Polimorfizm oranlar yiiksek, pleotropik ve epistatik
etki gostermeyip oldukga stabildirler (Tanksley, 1983; Soller ve Beckman, 1983;
Avise, 1994; Bretting ve Widrlechner, 1995).

Giliniimiizde PCR’a dayal1 bircok DNA markérii, populasyonlarin genetik yapilarini

arastirmak amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlarm en iyi bilinenlerinden



biri ¢esitli alanlarda basarili bir sekilde kullanilan RAPD markdrleridir. RAPD
markdrlerine gore daha az kullanim alanina sahip olan ISSR markérleri son
zamanlarda kompleks genomlarin tanimlanmasi amaciyla kullanilan alternatif bir
markor olarak deger kazanmistir. ISSR amplifikasyonu, genomik mikrosatelitlerin
primer olarak kullanildig1 dizilerin birinde se¢ilen mikrosatelit bolgesinin kendisinin
5’—3" yoniinde primer gorevi gordiigi, diger dizide baglanma bolgesinin ise makul
uzunlukta komplementerine ayn1 dizi mikrosatelit bolgesinin ters yonlii olarak yer
aldigi (ilk dizideki mikrosatelit bolgesine bakacak sekilde ve ilk dizinin
komplementeri dizi iizerinde, yine 5°—3" yoniinde) ve primer gorevi gordiigi
fragmentler c¢ogaltilir. ISSR amplifikasyonlarinda hedef ¢ok sayida ve oldukca
degisken lokuslardir. Bunun sonucu olarak ISSR amplifikasyonlar1 RAPD’e kiyasla
her bir primerde daha fazla polimorfik 06zellik gosteren fragmentin ortaya

cikarilmasini saglar (Qiu, 2004).

Bitki sistematigi alaninda ¢ekirdek genomu, kloroplast genomu ve mitokondri
genomu iizerinde bir¢ok arastirma yapilmistir. Kloroplast genomunun genel yapisal
ozellikleri ile ilgili yapilan arastirmalarda kloroplast DNA‘sinin taksonomik
sorunlarin ¢oziimiinde tiir, cins ve familya seviyelerinde kullanilabilecegi sonucuna
vartlmistir (Palmer 1985a, 1985b, 1986, 1987, 1988, 1991; Zurawski, 1987; Soltis,
1992; Oberprieler, 2002). Bitki ¢ekirdek genomu iizerindeki arastirmalar da yine
cekirdek genomunun sistematik sorunlarin ¢oziilmesinde kullanilabilecegini
gostermistir. Ozellikle biiyiik 6l¢iide korunmus kodlayici bélgeler igeren niiklear
genom bolgeleri (18S, 26S ve 5.8S) familya ve iistii seviyelerde problemlerin
¢cozlilmesine imkan verirken, ITS (Internal Transcribe Spacer) bdlgeleri, yakin
akraba cinslerin iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve tiir diizeyindeki analizlerde
kullanilmaktadir (Rodger, 1987; Jorgensen, 1988; Hamby, 1992; Soltis, 1999;
Plovanich, 2004; Buzgo, 2004).

Giiniimiizde sistematik botanikteki bir¢ok molekiiler ¢alisma, niikleotid dizilerini ve
kladistik metodolojiyle veri analizini kullanarak sinirli taksonlarin filogenisini
aciklamaya ¢alismaktadir (Valiejo, 2006). Tiirler ve familyalar aras1 ve familya alt1
diizeylerde yapilan galismalar Fabaceae familyasinda molekiiler verilerin taksonomik

arastirmalarda kayda deger sonuglar1 oldugunu gostermistir.



Fabaceae familyasi ile ilgili molekiiler veriler kullanilarak yapilan filogenetik

calismalar Tablo 1.1’de 6zetlenmistir:

Tablo 1.1. Fabaceae familyas1 ile ilgili molekiiler veriler kullanilarak yapilan filogenetik caligmalar

(Wojciechowski, 2000)

Calisma Taksonomik odak noktasi Gen bolgesi
Allan ve Porter (2000) Loteae ITS

Asmussen ve Liston (1998) Lathyrus cpDNA, RFLP
Bena ve ark. (1998a, 1998b, 1998c) Medicago ITS, ETS
Downie ve ark. (1998) Medicago ITS

Doyle ve ark. (1996) Fabaceae cpDNA, RFLP
Doyle ve ark. (1997) Fabaceae rbcL

Fennel ve ark. (1998) Vicia trnL

Gauthier ve ark.. (1997) Lotus cpDNA, RFLP
Hayashi ve ark. (1998) Glycyrrhiza rbcL

Hu ve ark.(2000) Millettieae matK

Kass ve Wink (1995, 1996, 1997) Fabaceae, Papilionoideae rbcL, ITS
Lavin ve Doyle (1991) Sphinctospermum cpDNA, RFLP
Lavin ve Marriot (1997) Astragalus cpDNA, RFLP
Lavin ve ark. (1991) Gliricidia cpDNA, RFLP
Lavin ve ark. (1990) Papilionoideae cpDNA, RFLP
Lavin (1995); Lavin ve Sousa (1995) Robinieae cpDNA, RFLP
Liston (1992) Astragalus rpoC, RFLP
Liston (1995) Papilionoideae cpDNA, RFLP
Liston ve Wheeler (1994) Astragalean, IR-Lacking clades rpoC, RFLP
Mayer ve Soltis (1994) Lens cpDNA, RFLP
Sanderson ve Doyle (1993) Astragalus cpDNA, RFLP
Sanderson ve Liston (1995) Galegeae cpDNA, RFLP, ITS
Sanderson ve Wojciechowski (1996) Temperate herbaceous clade ITS

Sharma ve ark. (1996) Lens AFLP, RAPD
Steiner ve ark. (1997) Yeni diinyaTrifolium ITS, RAPD
Van oss ve ark. (1997) Lens cpDNA, RFLP
Wagstaff ve ark. (1999) Carmichaelieae ITS
Wojciechowski ve Sanderson (1995) IRLC trnL
Wojciechowski ve ark. (1999) Astragalus, Astragalean clade ITS, trnL
Yamazaki ve ark. (1994) Glycyrrhiza RFLP, RAPD

Fabales takimi 4 familya ve yaklasik 18 860 tiirii kapsar. Fabales takiminin
monofiletik oldugu rbcL, atpB ve 18S sekanslariyla desteklenmistir (Doyle ve ark.,
2000; Igic ve Kohn, 2001). Ayrica bunu molekiiler olmayan veriler de (kayikgik

petalinin {ist liste binmesi, tomurcuktaki kanat petalleri, anter duvarindaki dokudaki



farkliliklar) desteklemektedir (Doyle, 2000). Ayni zamanda bu plastid genomunun
sekanslanmasi c¢aligmalar1 sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda giiniimiiziin
yeni trendi olan APG sistemi olarak da bilinen Angiospermae Phylogeny Group
siiflandirmas1 olduk¢a kabul gormektedir (The APG, 2003). Yapilan APG
caligmalar1 sonucunda verilen filogenetik listede Fabaceae (Leguminosae) familyasi
194. sirada yer almaktadir (Haston ve ark., 2007).

Fabaceae familyas1 Fabales takimina ait 3 temel familyadan (Fabaceae, Surianaceae,
Polygalaceae) biridir (Walter ve ark., 1998). Fabaceae familyasi Surianaceae ve
Polygalaceac familyalarindan bilesik yapraklariyla ayrilir. Baklagiller olarak
Tiirkgelestirilen familya (Fransizca’da Les Legumineuses, USA’da Fabaceae)
fasiilye ve bezelye bitkilerinin familyasidir. Fabaceae familyas1 Angiospermlerin en
biliyilk gruplar1 arasinda yer alir. Tohumlu bitkiler i¢indeki Orchidaceae ve
Asteraceae‘den sonra ligilincii en biiylik familya olan Fabaceae familyasinda Polhill
(1994) tarafindan tiim familyanin yeniden gozden gecirilmesi sirasinda 671 olan cins
sayist 727’ye ¢ikarilmigtir. The Plant List’e ait verilerde Fabaceae familyasi i¢in 917
cinse ait 63 525 tiir seviyesinde bilimsel bitki ad1 yer almaktadir. Bunlardan 23 535’1
kabul edilmis tiir adlaridir. Ayrica intraspesifik seviyede 10 354 bilimsel bitki ad1 yer
almaktadir. Bu say1 oncelikle tiir derecesinde olmalarindan dolay1 kabul edilmis
intraspesifik adlarin sinonimlerini igerir (http://www.theplantlist.org/, Erisim Tarihi:
19.03.2013). Cins sayisindaki bu artisin nedeni ¢ogunlukla daha biiyiik ve 6nceden
parafiletik olan (dogal olmayan-unnatural) bir¢cok cinsin, birden fazla yeni cinse
ayrilmasindan kaynaklanir. Diger bir ifade ile baz1 cinsler iki veya daha fazla kiigiik

cinse ayrilmaktadir (Lewis ve ark., 2005).

The Plant List’de Fabaceae tiirlerine ait 63 525 tiir isminin durumu Tablo 1.2°de

verilmistir (http://www.theplantlist.org/, Erisim Tarihi: 19.03.2013):

Tablo 1.2. The Plant List’deki Fabaceae (Leguminosae) tiirlerine ait tiir isimlerinin durumu

Durum Say1 Oran (%)
Kabul edilmis 23535 %37
Sinonim 27112 %42,7
Yerlestirilmemis 0 %0
Degerlendirilmeyen 12 878 %20,3




The Plant List’de Fabaceae tiirlerine ait intraspesifik tiir adlarin1 da igeren 73 879 tiir
isminin durumu Tablo 1.3’te verilmistir (http://www.theplantlist.org/, Erisim Tarihi:
19.03.2013):

Tablo 1.3. The Plant List’deki Fabaceae tiirlerine ait tiir isimlerinin durumu (intraspesifik tiir adlar1 dahil)

Durum Say1 Oran (%)
Kabul edilmis 26 423 %35,8
Sinonim 34228 %46,3
Yerlestirilmemis 0 %0
Degerlendirilmeyen 12 878 %20,3

Bu isimlerin 802 tanesi varyant olarak degerlendirilmektedir. Ayrica 1 055 isim
kaydinin yanlis yere uygulandigi belirtilmektedir (http://www.theplantlist.org/,
Erigim Tarihi: 19.03.2013).

Fabaceae familyasi Tiirkiye‘de ise 71 cinse ait yaklasik 1 013 tiir icermekte olup tiir
sayis1 bakimindan en biiyiik ikinci familyadir. Bu tiirlerin 4000 endemik olup
Tiirkiye Florasinda endemizm orani agisindan % 40 ile Fabaceae familyas: ikinci
siradadir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Baklagiller Antarktika hari¢ tiim kitalarda karasal biomasin 6nemli bir bilesenidir.
Ayrica bazi tath su tiirleri de mevcutken gercek denizel tiirleri yoktur. Familyanin
tirleri arktik ve alpin vejetasyonunun bodur otlarindan tropik ormanlarin iri
agaclarina kadar degisen biiyiikliiktedir. Ancak familyanin temel birlestirici 6zelligi
legiimen (pod) olarak bilinen meyvedir. Bu meyve su, riizgar ve hayvanlar tarafindan
dagilmaya birgok yoldan kolaylik saglayacak sekildedir (http://www.ildis.org/,
Erisim Tarihi: 11.03.2013).

Fabaceae familyas1 insanligin besin kaynagini olusturan en énemli bitki gruplarindan
birini olusturur. Baklagiller eski devirlerden bu yana toplayicilar agisindan agaca
tirmanmay1 ya da yeri kazmayr gerektirmeden kolayca toplanan, besleyici ve tok
tutucu gida gesitleri olarak bilinir. Baklagiller kolayca yetistirilmelerinin yani sira
uzun siire saklanabilme 6zellikleri nedeniyle de tercih edilmistir. Romalilar, kabuk

icinde saklanmis yenebilen tanelerin tiimiine toplayicilik anlamindaki legodan gelen



legumen adin1 vermislerdir. Asya‘da ve Dogu Akdeniz‘de ¢okc¢a rastlanan tirmanici,

sarilict baklagiller ilk evcillestirilen, tarima alinan bitkiler arasindadir (Ertug, 2008).

Anadolu‘da gergeklestirilen etnobotanik c¢alismalarinda Fabaceae familyasina ait
dogadan toplandig1 belirlenen (kullanimi veri tabanina giren) tiirlerin toplam sayisi
60 kadardir. Bunlarin biiyiik boliimii yem, bir kism1 gida, digerleri tibbi, yakacak,
boyar madde gibi kullanim alanlarina sahiptir. Baz1 tiirler 1slah edilerek / agilanarak
daha iri taneli olmalar1 saglanmistir. Anadolu‘da agiga ¢ikarilan en erken Neolitik
yerlesmelerin (Sekil 1.1) tiimiinde baklagil 6rneklerine rastlanmig, bugiin hayvan
yemi olarak yetistirilen Vicia tiirlerine ait tanelerin gida olarak depolandigi

belirlenmistir (Ertug, 2008).

[Neolitik yeriesimler/ Cicer |Lathyrus Lathyrus |Lathyrus
Baklagil verileri sp. [aphaca |satvus |hirsitus |nissolia

Asikll Hoyuk- Aksaray X X

Cafer Hoylk- Maatya
Can Hasan |lI- Karaman
(Catal Hoyk- Konya
Cayond- Diyarbakir
Erbaba- Konya

Hacitar- Burdur

Hallan Cemi- Batman X

Nevali Gori- Sanlurfa XX LI —
MERCIMEK KUSNE/ BAKLAFIG

Sekil 1.1. Avrupa‘nin dogusunda yer alan Neolitik ekonomik bitkilerin dagiligi ve yayilisi (Shennan ve ark.,2004)

Baklagiller tahil, yem ve yesil giibre olarak kullanildigi gibi genis bir yelpazede
dogal triinlere (6rnegin; ¢esni, tatlandirici, lezzet verici, drug, zehir ve boya) de
katilirlar  (http://www.ildis.org/, Erisim Tarihi: 11.03.2013). Ekonomik degeri
acisindan Fabaceae familyasi dikotil bitkiler i¢inde en énemli familyadir (Harborne,
1994). Baklagiller diinya tariminda yiyecek saglayan tahillar arasinda ikinci sirada
yer almaktadir. Taneli tahillarla karsilastirildiginda baklagil tohumlar1 yiiksek
kalitede protein acisindan zengindir ve insanlar icin besin degeri yliksek gida
kaynagidir. Fasiilye, soya, mercimek, bezelye ve nohut gibi temel gidalarin hepsi
baklagildir. Baklagillere ait tahillar i¢in diinyadaki toplam degerin yilda yaklagik 2
trilyon US dolar1 oldugu sanilmaktadir. Daha bir¢ok baklagil yerel yiyecek bitkisidir.



Insan tiiketimi icin kiiltiir edilen bu baklagillere ek olarak Lupinus (ac1 bakla),
Medicago (adi yonca) ve Trifolium (liggiil) gibi bitkiler kuru ot, yesil giibre ve yem
olarak onemli gelir saglar. Baklagillerden kereste, ilag, tanin ve zamki da igeren
bir¢ok diger amag¢ i¢in de yararlanilir. Lonchocarpus ve Derris’in gesitli tiirleri bir
insektisit olarak kullanilan rotenon (kok zehri), yumusakca veya balik zehri
kaynagidir. Baz1 baklagil agaclart cila, vernik, yagli boya ve lakelerde kullanilan
degerli bir madde olan rezin saglar. Ornegin; Copaifera ve diger birgogu boya
kaynagidir; Indigofera mavi boya igin kiiltiir edilir. Familyanin ekonomik 6nemi
marjinal arazilerde insan baskili yerlerin talebini arttirmaktadir. Birgok baklagil tiirti
acik ve verimsiz yerlerde karakteristiktir ve yetismek i¢in fakir kosullara iyi adapte

olur (http://www.ildis.org/, Erisim Tarihi: 11.03.2013).

Baklagillerin (Fabaceae), antik donemlerde Akdeniz, Mezopotamya, Misir, Orta
Avrupa ve Biiylik Britanya adasinda beslenme amagli kullanildigi ve geg¢misinin
5000 y1l 6ncesine dayandigi bilinmektedir (Peksen ve Artik, 2004). Ayrica Fabaceae
familyasinin bazi tiirleri hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hayvan
beslemede kullanilan baklagil bitkileri; fig (Vicia sativa L.), koca fig (Vicia
narbonensis L.), burcak (Vicia ervilia Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum
arvense L.,P. sativum L), misir boriilcesi (Dolichos lablab L.) fasulye (Phaseolus
radiatus L.), lipen (Lupinus L.), mercimek (Lens culinaris Medik.), miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve soya fasiilyesidir (Glycine
hispida Maxim) (Kaya ve Yalgin, 1999). Hayvansal besin kaynaklarindan biri olarak
ekonomik degere sahip ¢ok yillik Psoralea tiirleri de olduk¢a dnemlidir.

Birgok baklagil atmosferik azotu bitkiler i¢in yararli azotlu bilesiklere doniistiirebilir.
Bu olay ¢iplak gozle goriilebilen Rhizobium cinsine ait bakterileri igeren kok
nodiillerinin varligiyla basarilir. Bu bakteriler baklagillerle simbiyotik iliski
icerisindedirler ve bitkiler i¢in serbest azotu fikse ederken karsiliginda bitkilerden
fotosentez sonucu iiretilip fikse edilmis karbon alirlar. Boylece azot fiksasyonu
bir¢cok baklagile azot¢a fakir yerlerde etkili olarak dayanma ve rekabet giicii saglar.
Kok nodiilleri genellikle Mimosoideae ve Papilionoideae’de bulunur fakat nadiren de
Caesalpinioideae iiyelerinde olusmaktadir (http://www.ildis.org/, Erisim Tarihi:
11.03.2013).
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Fabaceae familyas: ile ilgili siklikla sorulan sorulardan biri bu familyanin dogru
adinin ne oldugudur (Lewis ve Schrire, 2003). Bu sorunun cevabi olarak,
International Code of Botanical Nomenclature‘de Leguminosae ve Fabaceae
isimlerinin her ikisi de dogru isim olarak kabul edilmistir (Greuter ve ark., 2000).
Fabaceae, Faba (simdilerde Vicia cinsinin sinonimi olarak kabul edilir) cinsine
dayandirilarak ilk kez J. Lindley tarafindan 1836 yilinda kullanilmistir (Lewis ve
ark., 2005).

Giderek artan kanitlarin destegiyle birlikte baklagillerin monofiletik bir familya
oldugu (Doyle ve ark., 2000; Wojciechowski, 2003; Wojciechowski ve ark., 2004)
ve Fabales ordosu i¢indeki diger baklagil ve komsu familyalarla karsilastirildiginda
(Polygalaceae, Quillajaceae ve Surianaceae) arasindaki iliski diizeyinin zaman
gectikce giiclendigi goriiliir. Wojciechowski ve ark. (2004) kloroplastta bulunan
matK genine dayali olarak yaptigi c¢alismadan elde edilen Fabaceae‘nin
molekiileragacinda yapilan bootstrap analizleriyle, tek monofiletik bir familya

oldugu desteklenmistir (Lewis ve ark., 2005).

Fabaceae familyas1 3 alt familyaya boliinmiistiir: Papilionoideae, Caeselpinioideae ve
Mimosoidese. Bu alt familyalar bazen ayri familya olarak da teshis edilirler:
Papilionaceae, Cesalpiniaceaec ve Mimosaceae. Ug familya tartismasi iki nedenden
otiirii  clirtitiilebilir. Birincisi, agacta Mimosoideae ve Papilionoideae tabandaki
dallanmasiyla monofiletik grup olan Caesalpinionoid birliginden bagimsiz olarak
ayrilarak tek ve farkli bir kokenden kaynaklandigi goriilmektedir. Bunlar1 aym
taksonomik seviyede kabul etmek miimkiin degildir. Ikinci olarak geleneksel
anlamda sinirlandirilmis olan Caesalpinioideae halen ayrintili ¢aligmalar altindadir
(Bruneau ve ark., 2000; Herendeen ve ark., 2003) ve bu alt familyanin agik bir
sekilde tanimlanabilen alt gruplara ayrilmasiyla diger iki alt familya ile durumunun
karsilastirilmasi icin ilerde yapilacak daha detayli ¢aligmalara olan ihtiya¢ kaginilmaz
goriinmektedir (Lewis ve ark., 2005). Bu 3 alt familya genellikle ¢igekleriyle teshis
edilebilir (http://www.ildis.org/, Erisim Tarihi: 11.03.2013). Alt familyalara ait tiir ve

cins sayilar1 Tablo 1.4’te verilmistir (Judd ve ark.):
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Tablo 1.4. Fabaceae alt familyalarina ait cins ve tiir sayilart

Alt familyalar Papilionoideae Caesalpinioideae Mimosoideae
Cins/Tiir 429/12.615 150/2700 40/2500

Fabaceae familyasinin altfamilyalar1 endemik tiirler bakimindan karsilastirildiginda
Faboideae altfamilyasi en ¢ok endemik cinsi igermektedir. Bu altfamilya i¢indeki
tribuslara gore bakildiginda ise Psoraleae tribusu en iist siralarda gelmektedir (Lewis

ve ark., 2005).

Fabaceae familyasinin alt familyalarindan Caesalpinioideae 5 tribus, Mimosoideae 4

tribus ve Papillonoideae alt familyasi yaklasik 47 tribustan olusmaktadir (Tucker ve
ark.,1994).

Trytsman ve ark. (2011) Giliney Afrika’da Fabaceae tribuslariyla ilgili yaptiklart
calismada Psoraleae tribusuna ait 6nemli bilgiler kaydetmislerdir. Psoraleae tribusu
Fabaceae tiirlerinin % 5,1’ini olusturmaktadir (Lewis ve ark., 2005). Psoraleae
tribusu Diinya’da 9 cinsle temsil edilmektedir. Tribustaki taksonlarin yetisme
yiikseklikleri 0-3200 m, yasadiklar1 iklim ve bitki oOrtiisii de Kap Flora Alemi’nin
karakteristik bitki Ortiisii olan baglica Protaceae ve Ericaceae familyalarindan
bitkilerin olusturdugu “fynbos” adi verilen vejetasyon tipi olarak kaydedilmistir.
Fabaceae tribuslarinin ¢ofgu ekonomik Onemi olan sekonder metabolitler
icermektedir. Izoflavonoidler (6rnegin; genistein, rotenon) Psoraleae tribusunun en

yaygin sekonder metabolitidir (Wink ve Mohamed, 2003).

Polhill ve Raven (1981) yaptiklart Papillonoideae alt familyasinda, tribuslar
arasindaki iliskilerle ilgili ¢alismaya gore; 11. tribus Psoraleae agik alanlarda genis
yayilis gosteren, karakteristik salgi, polen, meyve ve tohumlar ile kesin smirlar
¢izen, polen ve tohumlardaki 6nemli farkliliklara ragmen Galegeae ve Indigofereae
ile baz1 benzerlikleri olan, en ¢ok benzerligi uyumsuz bir sekilde Galegeae i¢inde yer
alan Glycyrrhiza ile gosteren 6 cinsle Amorpheae tribusundan ayrilmistir.1977’den
once Psoraleae tribusunun Amorpheae ile akraba oldugu diisiiniiliiyordu. Barneby
(1977) tarafindan bu iki tribus filogenetik olarak belirgin bir bicimde akraba bile
olmayacak sekilde ayrilmistir. Barneby’e (1977) gore tribuslar dallanma, infloresens,

daha az sayida petal eklentisi, yapraklar ve cografik yayilim bakimindan tamamen
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farklidir. Polhill ve Raven (1981)’de yaptiklar1 caligmada kotiledon, tohumdaki
embriyo ve radikulanin diizenlenisi, tohum ve meyve sekli 6zellikleriyle bu ayrimin

dogruluguna kanaat getirmislerdir.

Papilionoideae alt familyasinin tribuslarina ait anahtarda Psoraleae tribusu
infloresensinin aksiller olmasi, yapraklarin (-1) 3 (-4) foliat, radikulanin
kotiledonlara parallel ve genellikle kotiledon uzunlugunun yaris1 kadar veya daha

fazla olmasi 6zellikleriyle diger tribuslardan ayrilir.

Rydberg (1919, 1928) Psoraleae tribusunu yaprak ve meyve karakterlerine gore
siiflandirmistir. Fakat daha sonraki floristik ve revizyonel calismalar Rydberg’in
siniflandirmasini  reddetmistir (Ockendon, 1965; Stirton, 1981). Grimes (1990)
Psoraleae tribusunun Yeni Diinya tiirlerini 20 morfolojik karakteri kullanarak 5
monofiletik cins altinda toplamistir. Rydberg ve Grimes’in yaptigi siniflandirma
Sekil 1.2” de gosterilmistir. Psoraleeae tribusu (Fabaceae), Kuzey Amerika kitasinda
yetisen 45 bitki tiirlerini kapsamaktadir. Bu tiirlerin ¢ogu endemiktir, bu durumu
tikenme riskini arttirmaktadir. Grimes (1990) bu ¢alismada, Kuzey Amerika
Psoraleae’lar1 igerisindeki tribuslarin biyogesitlilik diizeyini 6l¢mek igin siniflama
semalarini test etmeyi amaclamaktadir. Siniflamaya bakildigi zaman Bentham (1865)
tarafindan sozde tek bir cins Psoralea, Grimes (1990) tarafindan Pediomelum,
Psoralidium, Hoita, Rupertia ve Orbexilum olmak tizere 5 cins olarak onerilmistir.
Grimes (1990) ve Rydberg (1928) Psoraleae tribusunun akrabalik iliskilerini
morfolojik karakterlere dayanarak agiklamaya ¢aligsmislardir. Fakat Egan ve Crandall
(2008) yaptigi calismada 2 niikleer (ITS ve waxy) ve 6 kloroplast (trnK/matK,
trnS/G, trnL/F, trnD/T, rpoB-trnC) DNA sekansina gore tribusun akrabalik
iligkilerini ¢ikarmislardir. Buna gore ¢ogu analiz Grimes (1990)’1n siniflandirmasini
desteklese de bazi istisnalar bulunmaktadir. Bu istisnalardan biri de Bituminaria ve
Cullen’in Otholobium cinsiyle olan akrabaligidir. Niikleotit ¢esitliligine bakilarak
yapilan analizler degerlendirildiginde bazi tiirlerde 2500 niikleotitten sadece 2’si
farklilik gostermektedir. Bu diisiik genetik cesitlilikten dolay1r bu tribusun yeniden

revize edilmesi 6nerilmistir (Egan ve Crandall, 2008).
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Sekil 1.2. Psoraleae tribusunun cinsleri arasindaki akrabaligi gosteren hipotezler (a- Rydberg, 1928; b-Grimes,
1990)

Psoraleae tribusunun Psoraleeae olan adi Lowe (1862) tarafindan Psoraleae olarak da

isimlendirilmistir.

Papilionoideae alt familyasinin temel gruplart arasindaki iligkiyi destekleyen
molekiiler filogenetik ¢alismalara bakildiginda; Psoraleae tribusu kloroplast kesim
bolgesi, kloroplast trnK ve matK geni, niikleer 1TS bolgesi, kloroplast trnL intron
bolgesi ¢alismalartyla desteklenerek Eski Diinya tropik tribuslari i¢erisine konmustur

(Bruneau ve ark., 1994; Doyle ve ark., 1997; Lavin ve ark., 1998; Hu ve ark., 2000).

Manning ve Stirton (1994) polen tanelerinin endotekal duvar kalinliginin Fabaceae
familyasinin cinsleri arasinda degil, sadece alt familyalar diizeyinde iliskileri
belirlemek i¢in kullanmistir. Bu calismaya gore Fabaceae familyasinda 3 tip
kalinlasma vardir. Bunlar complete baseplate, palmate baseplate ve incomplete
baseplatedir. Papilionoideae alt familyasi ve igerisinde yer alan Psoraleae tribusunda
palmate baseplate polen tipi bulunur. Ferguson ve Skvarla (1981) Papilionoideae alt
familyasinin polen morfolojisiyle ilgili yaptiklart calismada tribuslara ait polen
morfolojilerini ¢ikarmislardir. Buna Psoraleae tribusu polenleri farklilasmis biiyiik
bir margo kolpus ve Kkolpustaki iyi tanimlanmis poru, ¢ok kalin endekzin
bulundurmasi, dip tabakasmnin olmayisi, columellar tabaka ve kalin tektumuyla
Ozellesmistir. Zinderen Bakker ve Coetzee (1959) ve Vishnu-Mittre ve Sharma
(1962) tarafindan baz tiirlerinin 3-zoniporate polenlerinin bulundugu bildirilmistir.
Daha sonra yapilan galismalarda Psoralea cinsinin polenlerinin ¢ok ozellesmis
polenler oldugu  gosterilmistir.  Bundan  sonraki caligmalarda  yararh
palinotaksonomik bilgilere ulasilabilecegi aciktir. Psoraleae tribusu polenlerinin
Ozellikle duvar tabakalagmasi yoniiyle Phaseoleae tribusuna yakin benzerlik

gosterdigi fakat Amorpheae ile bir benzerliginin olmadig1 tespit edilmistir.
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Goldblatt (1981) tarafindan Psoraleae tribusu ile ilgili yapilan sitogenetik
caligmalarda tiim temel tropik gruplarda yiiksek kromozom sayisinin karakteristik
oldugu goriilmektedir. Buna gore Robinieae-Psoraleae-Amorpheae x=11 kromozom

sayisina sahiptir.

Fabaceae tribuslar1 tizerinde yapilan aragtirmalarda Psoraleae tribusunda pterocarpan
maddesinin oldugu tespit edilmistir. Pterocarpanlar i¢inde glyceollin I maddesi

sadece Psoralea tiirlerinde ve Phaseoleae tribusunda bulunmaktadir (Ingham, 1981).

Weyland (1893) Psoraleae tribusunda yaptigi kalsiyum okzalat kristalleriyle ilgili
caligmada bazi noktalara dikkat ¢ekmistir. Buna goére Psoraleae tribusunda gdvdedeki
sekonder floem ve kortekste sik sik yaprak damarlarina eslik eden kisa kristaller
meydana gelmektedir. Bazi1 cinsler kii¢iik epidermal hiicrelerinde kiigiik ¢ubuk
seklinde kristaller bulundururlar. Bu hiicreler tek tek veya grup halinde

bulunabilirler.

Psoraleae tribusu genellikle cali formundadir ve tiim taksonlar ¢ok yilliktir
(Trytsman ve ark., 2011).

Son zamanlarda yapilan kesiflerde Rhizobium baklagil simbiyotik iliskilerinde nodiil
seklinin sistematik degerinin arttig1 goriilmektedir. Corby (1981) 6 tip nodiil
terminolojisi tanimlamisir (Sekil 1.3). Bunlar1 adlandirirken en yaygin olarak

goriildiigii yani karakteristigi oldugu cinsin adini vermistir. Buna gore:

A- Dallanma potansiyeli olan nodiiller:

1- Astragaloid nodiil, 2- Crotalariod nodiil, 3- Lupinoid nodiil

B- Dallanmayan nodiiller:

4- Aeschynomenoid nodiil, 5- Desmodioid nodiil, 6- Muconoid nodiil

Psoralea ve Cullen cinsi Desmodioid nodiil igeren gruptadir; Bituminaria cinsinin

ise nodiil tipi bilinmemektedir (Corby, 1981).
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Sekil 1.3. Fabaceae familyasinda goriilen nodiil tipleri (1. Astragaloid, 2. Aeschynomenoid, 3. Muconoid, 4.

Desmodioid, 5. Lupinoid, 6-7. Crotalariod)

The Plant List’de Psoralea cinsine ait 400 kayit bulunmaktadir. Bunlardan 103 tanesi
kabul edilmis, 233 tanesi sinonim, 61 tanesi heniiz ¢oziimlenmemis ve 3 tanesi de
yanlis yere konulmustur (http://www.theplantlist.org/, Erisim Tarihi: 19.03.2013).
Komsu iilkelerle birlikte diger iilkelerin floralar1 incelendiginde Psoralea cinsine
Flora Palaestina’da 2 tiir (P. bituminosa ve P. flaccida), Flora of Iraq’da 2 tiir
(P.jaubertianum ve P. coryfolia), Flora of the USSR’de 3 tiir (P. acaulis, P.
bituminosa ve P. drupacea), Flora of Cyprus’da 1 tiir (Asphaltium bituminosum),
Flora Caucasica’da 2 tiir (P.acaulis ve P.bituminosa), Flora iranica’da 3 tiir (P.
coryfolia, P. drupacea ve P.plicata), Flora Europaea’da 2 tiir (P. bituminosa, P.
americana) bulunmaktadir. Flora Orientalis’te ise 5 tiire (P.plicata, P.jaubertianum,

P.drupacea, P.bituminosa ve P. acaulis) rastlanir.

Stirton (1981b) yaptigi morfolojik ¢alismada Psoralea cinsine ait tiirleri meyve
karakterlerine gore Bituminaria ve Cullen cinslerine aktarmistir. Bu yiizden tez

kapsaminda Bituminaria ve Cullen cinslerine ait bilgilere de yer verilmistir.
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Bituminaria cinsi hepsi kabul edilmis 6 taksonla temsil edilmektedir
(http://www.theplantlist.org/, Erisim Tarihi: 19.03.2013). Makaronezya, Akdeniz
Tiirkiye’den Kafkasya’ya kadar yayilis1 vardir. Katran benzeri kokusu olan bitkilere
verilen “bituminosus” sozctigiinden gelen bir adi vardir. Otlarin, Akdeniz
ovalarindan subalpin ormanlara, ¢alilik ve otluklara kadar yayilis1 vardir. Genellikle
acik ve verimsiz arazilerde ve kayalik yamaclarda yayilis gosterir. Siis bitkisi, yem

ve tibbi kullanimi1 vardir (Lewis ve ark., 2005).

Cullen cinsine ait 41 kayit bulunmaktadir (http://www.theplantlist.org/, Erisim
Tarihi: 19.03.2013). Cogunlukla kuzeydogu fakat ayrica dogu Avusturalya (23 tiir),
Papua ve Filipinler (1 tiir), Endonezya (1 tiir), Malezya (1 tiir), Gliney Cin’den
Hindistan’a, Umman ve Somali’ye (1 tiir), Akdeniz (2 tiir), Bat1 Asya (3 tiir), Giiney
Afrika (3 tiir)’da yayilis gosterir. Cullen ismi Glasgowlu botanik profesorii William
Cullen (1710-1790)’den gelmektedir. Ot, ¢ali ve nadiren aga¢ seklindedirler.
Mevsimsel olarak kuru tropiklerden iliman orman altlarina, kuru maki, mera veya ¢6l
vejetasyonunda, cogunlukla acik kumlu veya mevsimlik 1slak yerlerde yayilis

gosterirler (Stirton, 1981a).

Tiirkiye Florasi’nda (Davis, 1970; Davis ve ark., 1988, Ozhatay ve ark., 2009),
Psoralea cinsi 3 tiir ile temsil edilir. Bu tiirler sirasiyla P. bituminosa, P. acaulis ve

P. jaubertianum’dur.

Psoralea cinsi Giiney Afrika’nin dogu ve giineyinde 5 tiirle temsil edilir; ayrica
Angola ve Helena adalarinda (su an nesli tliikenmistir) yayilis gostermektedir.
Psoraleo kaliks ve yapraklarin siyah veya yari-seffaf salgilarla benekli olmasi
anlamma gelir. Cali, aga¢c veya ot formunda mevsimsel olarak kuru tropiklerde,
akdeniz ovalarinda dag ormanlarinin kenarinda bulunabilirler (Stirton, 1981a). Cins
seyrek, az bilinen ve tanimlanmamis bir¢ok tiirden olusur ve cinsle ilgili Stirton’un
bir monograf ¢alismasi hazirlig1 vardir. Siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Lewis ve

ark., 2005).

Giiliimser (2011) tarafindan yapilan yiiksek lisans ¢aligsmasinda Psoralea bituminosa

bitkisinin tarimsal 6zellikleri belirlenmistir.
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Psoralea bituminosa L. brakteleri, sepalleri ve stipulleri bakimindan oldukga
varyasyonlu bir tiir olup Giiney Avrupa, Kirim, Kibris, Kafkasya, Sinai ve Kuzey

Afrikada yayilis gosteren, tilkemizde de genis yayilis gosteren Akdeniz elementidir.

Psoralea acaulis Steven ex M.Bieb. tiirliniin varyasyonu ile ilgili bilgiler literatiirler
de yer almamasina ragmen toplanan Orneklerin boyu, tiylenmesi ve yaprak
morfolojisinde ileri diizeyde varyasyonlar oldugu tespit edilmistir. Kafkaslar ve
Giircistan’da yayilis gosteren tiiriin tilkemizdeki yayilis1 ise Dogu Karadeniz bolgesi

ve arkasi (Tokat, Rize, Trabzon ve Artvin) alanlardadir.

Psoralea jaubertianum Fenzl ise Suriye ¢ollerinden tanimlanmis olup iilkemizin
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde (Diyarbakir, Gaziantep, Adiyaman) ve Dogu
Anadolu Bolgesinden ise yalnizca Tunceli ilinde yayilis gosteren Iran-Turan

elementli bir turidiir.

Bougue ve ark. (1998) Psoralea tiirlerinin kallus kiiltiirlerinden daidzein (izoflavon)
maddesi tretilmis ve bitkilerle karsilastirilmistir. Sonugta tiretilen maddenin normal

bitkiden fazla oldugu ifade edilmistir.

Altun ve Tanker (2000) P. bituminosa ve P. acaulis tiirlerinin toprak istii kisimlari
ve koklerinde alkaloit, kardiyoaktif heterozit, saponozit, flavonoit, antosiyanozit,
siyanogenetik heterozit, tanen, antrasenozit ve kumarin etken bilesiklerinin taramasi

yapilmistir.

Bu revizyon c¢alismas1 Tirkiye‘de yayilis gosteren Psoralea cinsi tiirlerini
kapsamaktadir. Bu tiirlerden ikisi (P. bituminosa ve P. acaulis) Bituminaria cinsine
digeri de (P. jaubertianum) Cullen cinsine aktarilmistir (Stirton, 1981b). Bu
aktarimlarin  acikliga kavusturulmasi, molekiiler ve palinolojik yOntemlerle
desteklenmesi, Tiirkiye Flora‘sinda bazi tiirler hakkindaki verilerin yetersiz olmasi,
teshis anahtarinin kullanigsizligl, ayirt edici karakterlerin daha anlasilir duruma
getirilme zorunlulugu, bazi herbaryum 6rneklerinin yanlis teshis edilmesi tiirler arasi
iligkilerin tam olarak belirtilmemesi gerekgeleri Psoralea cinsi tizerinde bir revizyon

caligmas1 yapilmasint Oncelikli hale getirmistir. Ayrica Psoralea L. ile ilgili
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yaptigimiz kapsamli literatiir arastirmalarindan elde edilen bulgular, arazi ¢aligsmalar
kapsaminda toplanan O&rnekler, yapilan gozlemler ve herbaryum materyalleri
iizerinde gerceklestirilen incelemelere gore bu cinsin tilirlerindeki varyasyon
simirlarinin oldukg¢a genis oldugu tespit edilmistir. Bu cinsin taksonlar1 arasindaki
taksonomik problemlerin ¢6ziimii i¢in morfolojik ¢aligmalarin disinda, ayrica
molekiiler caligmalar ile de desteklenmesinin gerekli oldugu anlasilmistir. Bu amagla
calismada morfolojik revizyona destek olarak tiirlerin palinolojik ve ISSR bilgileri

kullanilmastir.

Bituminaria cinsinin B. bituminosa ve B. acaulis tiirlerinin habitat tercihleri oldukga
genistir. Bu nedenle bu tiirlerin ekolojik ortam farkliliklarina baglh olarak ¢ok genis
varyasyonlu ornekleri bulunmaktadir. Ornekler arasindaki bu  morfolojik
farkliliklarin yeni bir takson olarak m1 yoksa ayni taksonun ekotipi veya ug¢ yayilis
bolgelerinde yetisen ekstrem bir Ornegi mi oldugu konusundaki taksonomik
problemler, ancak molekiiler verilerle de desteklenerek, giivenilir ¢oziimler elde
edilebilir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda eski Psoralea cinsinin 6zellikle spesifik, inter
ve infra spesifik diizeyde taksonlarin arasindaki taksonomik problemlerin ¢6ziilmesi
hedeflenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Bituminaria ve Cullen tiirlerinin yaninda
dis grup olarak Astragalus L., Phaseolus L., Cicer L. ve Vicia L. cinslerine ait
ornekler kullanilacaktir. Calisma kapsaminda Bituminaria ve Cullen tiirleri ile
birlikte, Psoraleae, Astragaleae, Phaseoleae, Cicereae ve Vicieae tribuslar1 arasindaki
filogenetik iliski diizeyleri de belirlenecektir. Ulkemiz Florasinda bulunan 6zellikle
yabani (dogal) tiirlerin gen kaynaklarinin korunmasi, gelecek kusaklara karsi bir
sorumluluktur. Biyogesitliligimize ait gen kaynaklarinin korunmasima (ex-situ, in-
situ, tohum bankasi) yonelik aragtirmalar i¢in materyal ve veri saglanmasi, bu tez

caligmasi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Elde edilecek bilimsel verilerin yayinlanmasiyla hem iilke icinde arastirmalar
yiirliten diger arastirmacilarin caligmalarina, hem de uluslararast bu anlamda
arastirma yiriiten ¢evrelerin bu cins ve tribuslarla ilgili altta yer alan ihtiyaglarinin

karsilanmas1 yoniinde katki saglanacaktir. Bunlar:
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Ulkemizin farkli fitocografik bolgelerinde ve farkli lokalitelerinde yayilis
gosteren bu taksonlarin varyasyon durumlari hakkinda bilgi saglamasi ve
daha saglikli simiflandirma yapilmasi. Bu tez kapsaminda modern yontemler
kullanilarak daha ¢agdas bir siniflandirma sistemi olusturulacaktir. Boylece
Psoralea cinsinin taksonomisi, elde edilecek yeni verilerle, mevcut bilgileri
daha ileri bir diizeye tasiyarak, taksonomik statiisiinde bilimsel ilerleme ve
lyilesmesi saglanmig olacaktir.

Kapsamli bir revizyon caligmasi gergeklestirilerek, Tiirkiye Florasinda ve
check listelerde halen yer almayan Cullen ve Bituminaria cinslerinin
taksonomik yeri ve tiirlerin filogentik pozisyonlari tespit edilecektir. Boylece
benzer ¢alismalara model olmasi diisliniilmiistiir.

Eski cins ismi Psoralea ile mevcut durumdaki Cullen ve Bituminaria
cinslerinin revizyonu, sistematik botanik ve iligkili bilimlerle ugrasan kisilere
ve birimlere temel veri saglayacak, tiirlerinin gelecekte yeniden yazilmasi
diisiiniilen Tiirkiye Floras1 yazimina 6nemli katkis1 olacaktir.

Cins ve tiir tayin anahtar1 yeniden diizenlenerek daha kullanish hale
getirilecektir.

Cullen, Bituminaria, Astragalus, Phaseolus, Cicer ve Vicia cinslerine ait
ornekler kullanilarak eski Psoralea cinsi tiirleri ile birlikte, Psoraleae,
Astragaleae, Phaseoleae, Cicereae ve Vicieae tribuslar arasindaki filogenetik

iliski diizeyleri belirlenecektir.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada Tirkiye Psoralea L. cinsine ait taksonlar morfolojik, palinolojik ve
molekiiler ozellikleri bakimindan incelenmistir. Cesitli veritabanlarinin ve yazih
kaynaklarin arastirilmasi sonucunda Psoralea ve yakin taksonlarla ilgili olarak
giiniimiize kadar yapilmis olan calismalara ulasilmistir.  Oncelikle CAB
(Commonweath Agricultural Bureaux) ve Biological Abstract ile Index Kewensis
(Jackson, 1895; Thiselton-Dyer, 1904; Prain, 1908, 1913, 1921; Hill, 1926, 1929,
1938; Hill ve Salisbury, 1947; Salisbury, 1953; Taylor, 1959, 1966), Index Nominum
Genericorum-Plantarum  (Farr ve ark., 1979, 1986), Index Nominum
Supragenricorum Plantarum Vascularium (Reveal, 1998, 1999) ve Index
Herbariorum (Holmgren ve ark., 1990) gibi indekslerden taramalar yapildi. Yapilan
tiim bu arastirmalardan sonra Psoralea cinsi ile ilgili olarak simdiye kadar yapilmis

olan taksonomik, palinolojik ve molekiiler tiim literatiir tarandi.

Fabaceae ve Psoralea ile ilgili boliimler basta Flora of Turkey and the East Aegean
Islands (Davis, 1970; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000), Flora Orientalis
(Boissier, 1867-1888) olmak iizere komsu iilkelerin floralari; Flora Iranica
(Rechinger, 1979), Flora Taurico-Caucasica (Bieberstein, 1808-19), Flora of Iraq
(Townsend, 1966), Palestina and Sinai (Dinsmore, 1933), Flora of Palestina (Zohary,
1987), Flora of USSR (Linchevskii, 1948), Flora of Cyprus (Meikle, 1985), Flora
Europae (Tutin ve ark., 1965-1980), Flora d’Italica (Pignatti, 1982) icerisinde

incelendi.

Boylece cinse ait taksonlarin lokaliteleri ve deskripsiyonlar1 ilk betimlendikleri
yayinlar basta olmak {izere degisik yayinlar taranarak tiirlerin yurdumuzdaki

yayilislar1 ve taksonomik durumlart belirlenmistir. Bunlarin yam sira gesitli flora
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caligmalarina ait yayinlar, revizyon ve monograf ¢aligmalari taranarak Psoralea

taksonunda tiir ayrimina neden olan taksonomik karakterler tespit edilmistir.

Flora kayitlarindan yola ¢ikilarak tip ornekleri aranmis fakat higbir tiire ait tip

ornegine ulasilamamaistir.

Tiirkiye Psoralea cinsinin tiirlerine ait farkli lokaliteleri tespit etmek amaciyla Gazi
Universitesi Herbaryumu (GAZI), Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu
(KNYA),Hacettepe Universitesi Herbaryumu (HUB), Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Herbaryumu (ANK) biinyesindeki 6rnekler goriilmiistiir.

Psoralea cinsine ait tiirler 2011-2012 vejetasyon donemlerinde ¢icekli ve olgun
meyveli 0rnekleriyle varyasyon sinirlarinin belirlenebilmesi i¢in farkli lokalitelerden
toplanmistir. Araziden toplanan bitki Ornekleri herbaryum materyali haline
getirilerek Sakarya Universitesi Fen FEdebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii

Herbaryumu’nda muhafaza altina alinmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Psoralea cinslerine ait taksonlar morfolojik,
palinolojik, molekiiler olmak {izere {ic ana grup altinda degerlendirilerek en son
nomenklatiirel degisikliklere gore tiir ve cins ayirimina neden olan karakterler ve bu

karakterler i¢in elde edilen veriler tartigilmistir.

Her bir tiir; tiir adi, otdr adi, orijinal yaymi, sinonimleri, tip lokalitesi, betimi,
ciceklenme zamani, yetisme ortami ve yiiksekligi, tehlike kategorisi, endemizim
durumu, fitocografik bolgesi, endemik olmayanlarin yayilis gosterdigi diger iilkeler,
Tiirkge adi, incelenen oOrneklere ait lokaliteler, Flora of Turkey‘de kayithh olup
inceleme yapilamayan diger lokalite bilgileri, palinolojik 6zellikleri ve tiir ile ilgili
yorumlar sirasiyla verilmistir. Ayrica her bir tiirin harita {izerinde iilkemizdeki
yayilisi, tiirtin habitus, ¢icek ve meyve 6zelliklerini gosteren fotografi, arazide ya da
herbaryum materyalinden ¢ekilmis fotograflari, polen, meyve yiizeyi (SEM)

fotograflar1 verilmistir.
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Literatiir kayitlarinda Tiirkiye’de dogal olarak yetistigi belirtilen Psoralea cinsine ait
3 taksonun hepsi toplanmistir. Yalniz cins igerisinde Bituminaria ve Cullen

cinslerine yapilan ayrimin Tiirkiye Florasi’nda yer almadigi tespit edilmistir.

Cinse ait taksonlarin tehlike kategorileri 2010 IUCN Kkategorilerine gore
hazirlanmistir (IUCN, 2010). Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabinda (Ekim ve ark.,
2000) kategorileri belirtilmeyen taksonlarin tehlike kategorileri verilmistir. Tehlike

kategorileri sunlardir:

- CR (Critically endangered): Cok tehlikede
- EN (Endangered): Tehlikede

- VU (Vulnerable): Zarar gorebilir

- NT (Near threatened) : Tehlikeye yakin

- LC (Least concern): En az endise verici

Psoralea taksonlarmin betimleri yapilirken, kullanilan Ingilizce terminoloji veya

karsilig1 bulunmayanlarin Tiirk¢e okunusu verilmistir.

2.1. Morfolojik Metot

Psoralea cinsi taksonlar1 2011-2012 vejetasyon donemlerinde farkli lokalitelerden
toplanmistir. Ornekler tip loaklitesine yakin yerlerden toplanmaya calisilmistir.
Araziden toplanan Orneklerin yani sira yurt icindeki herbaryumlarda da ornekler

incelenmistir.

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerin, Tiirkiye Florasi temel alinarak diger
literatiirlerden de faydalanarak teshisleri yapilmistir. Bu arastirmanin revizyon
calismast olmasi nedeniyle Tiirkiye florasinda yer alan deskripsiyonla uygunluk
gostermeyen tilirler ayrilmistir. Habitusla ilgili betimlerin yapilmasinda her tiiriin
farkli populasyonlari i¢in tutulan arazi notlar1 dikkate alinmistir. Tiirlerin morfolojik
ozellikleri incelenen populasyonlardaki tiim bireyler gz Oniline alinarak

belirlenmistir. Ttim tiirlerin habitatlarinda fotograflar ¢ekilmistir.
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Gerek arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan drneklerin gerekse farkli lokalitelere ait
herbaryum oOrneklerinin incelenmesi neticesinde Psoralea cinsi igin taksonomik
deger tasiyan tanimlayicit karakterler belirlenmistir. Govde, petallerin rengi,
infloresens, brakteol varligi, meyve 6zellikleri taksonlar arasinda farklilik gosteren

taksonomik oneme sahip karakterlerdir.

Toplanan ornekler ayr1 taksonlara karsilik gelecek bi¢imde gruplandirilmis ve bu
ornekler {izerinde morfolojik c¢alismalara baslanmistir. Nicel olarak ifade edilen her
karakterle ilgili ortalama 10 dl¢lim yapilmistir. Bu karakterlerin incelenen her bir
ornek i¢in aldigi degerler not edilerek taksonlarin genel deskripsiyonlar1 ortaya
cikarilmistir. Olgiimler arazi materyallerinin yam sira farkli herbaryumlardaki
orneklere de uygulanmistir. Yaprak ve yaprakcikla ilgili karakterlerde orta gévde
yapraklar1 esas almmistir. Deskripsiyonla ilgili kullanilan tanimlayici karakterler
verilmistir. Ol¢iimlerde, kiigiik olan yapilarda stereo mikroskop altinda milimetrik

cetvel kullanilmistir. Daha biiytik yapilardaki 6l¢iimler i¢in cetvel kullanilmistir.

Morfolojik dlgiimler yapilirken bitkinin boyu, toprak seviyesinden gi¢eklerin ucuna
kadar olan kismi olgiilerek belirlenmis; gévde yapraklari alt, orta ve st govde

yapraklari olarak ol¢iilmiistiir.

Morfolojik ¢alismalardan elde edilen veriler degerlendirilerek Psoralea taksonlarinin
filogenetik yakinliklart aragtirillmistir. Psoralea taksonlari igin taksonomik deger
tasiyan kok, govde, yaprak, c¢icek durumu, cigek yapist ve meyve Ozelliklerini
yansitan 134 karakter belirlenmistir. Betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan

ayirici karakterler Tablo 2.1’ de verilmistir.

Tablo 2.1. Betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan ayirict karakterler

No Karakter Karakter ozelligi
GENEL

1 Hayat formu tek yillik, ¢ok yillik

2 Kok ¢ap1 mm

3 Nodiiller yok, var

4 Vejetatif iireme yok, var

5 Form bigim dik, yatik, yiikselici

6 Fenoloji Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos
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Tablo 2.1. Betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan ayirici karakterler (Devamu)

7 Min yiikseklik m
8 Max yiikseklik m
9 Yayilig genis yayilisli, bolgesel, lokal
10 Habitat kiiltiir, nadas, step, orman, dag yamaci, ¢akil, degisken
11 Ana kaya tipi kalker, serpantin, bazalt, volkanik
12 | Endemik hayir, evet
13 | Fitocografik element kozmopolit, Iran-Turan, Akdeniz, Avrupa-Sibirya, cok bolgeli
14 IUCN Kategori CR (Critically endangered): Cok tehlikede, EN (Endangered):
Tehlikede, VU (Vulnerable): Zarar gorebilir, NT (Near
threatened) : Tehlikeye yakin, LC (Least concern): En az endise
verici
15 | Yetisme yiiksekligi m
GOVDE
16 | Odunlu olma odunsu, otsu
17 | Govde direnci zayif, direngli
18 | Kiimelenme evet, hayir
19 | Dallanma durumu basit, dallanmig, basit+dallanmig
20 | Dallanma yeri biitiiniiyle, ¢cigeklenme bolgesinde, tabandan, yok
21 | Yandal uzunlugu cm
22 | Govde uzunlugu cm
23 | Govde enine kesitinin sekli ince uzun, dortgen, dairesel
24 | Govde yiizeyi belirsiz, hafif ¢izgili, belirgin ¢izgili
25 | Govde tily yogunlugu seyrek, yogun
26 | Govde tiiy tipi salgisiz, salgili, karigik, tiiysiiz
27 | Internod uzunlugu mm
28 | Cigeklenme bolgesinin durusu horizontal, dik, geriye kivrik
29 Govde ana ekseni diiz, kivrimly, zigzagl, her ikisi, ¢atall
YAPRAK
30 | Petiyol uzunlugu cm
31 | Rakis boyu mm
32 | Rakis sonlanis1 yaprakeikli, tendrilli, siiliiksti yaprake¢ikli
33 | Yaprak tipi imparipinnat, paripinnat, trifoliat
34 | Govde lizerinde dizilisi kargilikli, +kargilikli, alternat
35 | Yaprak dis sekli dikdortgenimsi, yumurtamsi
36 | Terminal yaprakgik digerlerine gore kiiciik, esit, biiylik
37 | Tendril yok, basit, dallanmig
38 | Rakis kivrimu yok, hafif, belirgin
39 | Yaprakeik sayisi say1 olarak verildi
40 | Yaprakeik boyu cm
41 | Yaprakeik eni cm
42 Yaprakeik kenari diiz, dik derin, dik derin testere, testere, disli, krenat-disli
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Tablo 2.1. Betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan ayirici karakterler (Devamu)

43 | Yaprakgik kenari diglerinin yeri biitiin, 0-2/3, 1/2-2/3, ug- 5/6

44 | Yaprakgik kenarindaki dis sayisi say1 olarak verildi

45 | Yaprakgik kenari dis sekli noktali, akuminat, iggenimsi, sivri, akut

46 | Yaprakgik alt ve {ist rengi ayni, farkl

47 | Yaprakeik sekli dikdortgenimsi, lineer, yuvarlak, eliptik, genis yumurtamst, ters
yumurtamsl, lanseolat-genis ovat

48 | Yaprakgik ucu kiit, kuspidat, akuminat, yuvarlak, apikulat, obtus, mukronat,
aristat, sivri, cirrose

49 | Yaprakg¢ik tabani kiit, yatik kamamsi, yuvarlak kamamsi, yuvarlak, obtus, kuneat

50 | Yaprakcik damarlarinin sonlanmast dissiz, diiz disli, ignemsi disli

51 | Yaprakgik alt damar1 belirsiz, hafif belirgin, ¢ok belirgin

52 | Yaprak orta damar disi dissiz, hafif belirgin, ¢ok belirgin

53 | Yaprakgik tily yogunlugu tilysiiz, seyrek, yogun

54 | Yaprakeik tily tipi salgisiz, salgili, karisik, tiiysiiz

55 | Yaprakeik sap1 mm

56 | Yaprakgik petiolii sesil, subsesil, petiolat

57 | Stipul sekli yumurtamsl, lanseolat, subulat, tiggenimsi, bizsi

58 Stipiil diglerinin gekli dik derin, dentat, dik-derin dentat, dik-derin ince kils1, serrat,
dissiz

59 | Stipiil uzunlugu mm

60 | Stipiil dis sayis1 say1 olarak verildi

61 | Stipil uzunlugu/yaprak¢ik uzunlugu | oran olarak verildi

62 | Yaprakeik disi ucu dikenli, kii¢iik sivri sert ug, yok

CICEKLENME BOLGESI

63 | Cigeklenme bolgesi uzunlugu cm

64 | Cigeklenme bolgesi dallanmasi basit, dallanmis

65 | Cigeklenme bolgesi yaprak koltuklarinda, brakte koltuklarinda, her ikisi

66 | Cigeklenme bolgesi sekli dik, yiikselici, yatik

67 | Pedunkuldaki ¢igekler tekli, birden fazla sirali, birden fazla ayn1 noktada

68 | Pedunkuldaki giceklerin sayist say1 olarak verildi

69 | Pedunkul uzunlugu cm

70 | Pedunkul tily yapist salgisiz, salgili, her ikisi

71 | Pedisel uzunlugu mm

72 | Pedisel tily yapist salgisiz, salgili, her ikisi

73 | Pedunkul/pedisel orani oran olarak verildi

74 | Pedunkul/petiol orant oran olarak verildi

75 | Brakte sayisi say1 olarak verildi

76 | Brakte sekli diiz, yar1 dairemsi, tiggenimsi, digli, membranimsi-subulat

77 | Brakte uzunlugu mm

78 | Brakte genisligi mm

79 | Brakte dis sayis1 say1 olarak verildi
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80 | Brakte dis uzunlugu mm
81 | Brakte tiiyll tiyld, tiiysiiz
82 | Brakte tiiy tipi salgili, salgisiz, her ikisi
83 Brakteol yok, var
CICEK
84 | Kaliks uzunlugu mm
85 | Kaliksteki dis sayist say1 olarak verildi
86 | Kaliks dislerinin uzunlugu mm
87 | Kaliks tiipiiniin uzunlugu mm
88 | Kaliks digleri/tiipii oran1 oran olarak verildi
89 | Kaliks dislerinin sekli tiggenimsi, mizraksi, kuspidat, subulat
90 | Kaliks diglerinin ucu aniden daralmus, ince daralmig
91 | Kaliksin sakkatlig kuvvetli, hafif
92 | Kaliks tiiyii tilysiiz, tliyli
93 | Korolla uzunlugu mm
94 | Kaliks/korolla oran oran olarak verildi
95 | Korollarengi beyaz, mor, solgun dumanli mavi
96 | Standart uzunlugu mm
97 | Standart genisligi mm
98 | Standart claw uzunlugu mm
99 | Standart limb uzunlugu mm
100 | Standart kulak¢ik uzunlugu (mm) mm
101 | Standart kulakg¢igi salgi durumu salgisiz, salgili
102 | Standart claw/limb orani oran olarak verildi
103 | Standart ucu yuvarlak, ¢ukurluklu, ¢ukurluklu-mukrolu
104 | Standart tily durumu tilysiiz, tiiyli
105 | Standart kenarlar diiz, dalgali
106 | Kayik¢ik uzunlugu mm
107 | Kayikeik genisligi mm
108 | Kayikeik claw uzunlugu mm
109 | Kayikeik limb uzunlugu mm
110 | Kayikeik sekli ticgenimsi, dikdortgenimsi, yumurtamsi, kagiksi
111 | Kanat uzunlugu mm
112 | Kanat genigligi mm
113 | Kanat claw uzunlugu mm
114 | Kanat limb uzunlugu mm
115 | Kanat kulak¢ik uzunlugu mm
116 | Kanat kulakgik/claw orani oran olarak verildi
117 | Stamen uzunlugu mm
118 | Androkeum tipi monodelphus, diadelphus
119 | Anterlerin baglanma sekli sirttan bagli, tabandan baglh
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Tablo 2.1. Betimleme ve tiir tayin anahtarinda kullanilan ayirici karakterler (Devamu)

120 | Stigma sekli diiz, base¢ikli
121 | Stilus uzunlugu mm
122 | Stilus yiizeyi tilysiiz, tliyld, kismen tiiylii
123 | Ovaryum 0=Tiiysiiz, 1=Tiiyli tilysiiz, tiyli
124 | Ovaryum tily tipi salgisiz, salgili, her ikisi
MEYVE
125 | Pod sekli oblong, ovat, eliptik, ensiform, eliptik-oblong
126 | Pod sirt ve karin sekli her ikisi kavisli, her ikisi diiz, yalniz karin kavisli, yalniz sirt
kavisli
127 | Pod uzunlugu mm
128 | Pod genisligi mm
129 | Pod tizerindeki tiiy sekli salgisiz, salgily, her ikisi
130 | Pod tizerindeki tiiylenme ipeksi, dik, yumusak
131 | Meyve gaga durumu gagasiz, gagali
132 | Meyve/Gaga uzunlugu orani oran olarak verildi
133 | Gaga tily durumu tilysiiz, tliyli
134 | Meyve gaga uzunlugu mm

2.2. Molekiiler Metot

Tiirkiye’nin farkli lokalitelerinden toplanan Psoralea cinsinin tiirlerine ait 6rnekler
arazi ortaminda silika jel igerisine konularak kurutulmustur. DNA izolasyonu Soltis
tarafindan modifiye edilen Doyle’un metodu (CTAB metodu) kullanilarak
gerceklestirilmistir (Soltis ve ark., 1991). Izolasyonun Kkontrol edilmesi amaciyla
agaroz jel elektroforezi yapilmistir. Bu asamadan sonra DNA izolasyonu

tamamlanmustir.

Elde edilen DNA, ISSR primerleriyle Soltis tarafindan verilen protokole goére PCR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yapilarak ayri ayr1 amplifiye edilmistir. PCR {irlinleri
etidyum bromiir kullanilarak agaroz jelde yiiriitiildiikten sonra UV transliminatdrde
goriintiilenmigstir. Elde edilen goriintiiler var (1)-yok (0) esasina goére skorlanarak
taksonlarin filogenetik analizleri yapilmistir. Filogenetik analizler icin NTSYS-pc
version 2.02 (Applied Biostatistics, Exeter Software, Setauket, New York, USA)

programi kullanilmastir.
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2.2.1.CTAB yontemiyle DNA izolasyonu

Izolasyona baslamadan once dis gruplar se¢ilmistir. Familyaya ait tribuslar dikkate

almarak her tribustan bir cins se¢ilmis ve o cinse ait bit tiir kullanilmistir. Dis grup

olarak kullanilan cinsler Astragalus, Phaseolus, Cicer ve Vicia’dir. Dig grup se¢imi

tamamlandiktan sonra her Ornek numaralandirilmistir. Ayni tire ait farklh

lokalitelerden toplanmis ve morfolojisi farkli olan bitkilerden birka¢ tane Ornek

alimmistir. Numaralandirilmis 6rnek listesi asagida verilmistir.

Tablo 2.2. Molekiiler ¢alismalarda kullanilan taksonlar ve lokaliteleri

No

© 00O N oo 0o b~ W N B

Taksonlar Lokalite Toplayici

Bituminaria acaulis Rize A. Duran 9533
Bituminaria acaulis Artvin S.T. 1002

Bituminaria bituminosa Sakarya S.T. 1014

Bituminaria bituminosa Osmaniye Ahmet & Ozkan 9362
Cullen jaubertianum Gaziantep A. Duran 9363
Astragalus emarginatus Kahramanmarag M.D. 1059

Vicia anatolica Mardin M. Ozt. 1316 & A. Duran
Cicer anatolicum Erzincan M. Ozt. 1500 & A. Duran
Phaseolus vulgaris Kiiltiir Kiiltir

DNA izolasyonu agagida verilen protokole gore yapilmistir (Soltis ve ark., 1991).

Bitkiden alinan pargalar hassas terazide tartilir (0,6 g).

Steril havanlarin igine bir miktar sivi azot dokiiliir ve sogumasi igin 10-15
saniye bekletilir.

Havandaki azotun i¢ine bitki parcalar1 atilir ve topuzla ezilerek toz haline
getirilir.

Bu toz zaman gecirmeden (numunenin 1sinarak erimesine miisaade
edilmeden) 2 mL’lik eppendorf tiiplerine miimkiin oldugunca fazla alinmaya
calisilir.

%1 v/v, 2X CTAB + B-mercaptoethanol ¢ozeltisi hazirlanir. (155,94 mL 2X
CTAB’a 155,85 puL 2-mercaptoethanol ilave edilerek hazirlanir).

Cozeltiye goz karar1 pvp eklenir ve ¢ozelti multi blok 1siticida 65°C’de 15-20
dk bekletilir.

Tiiplere 750 puL, %1 v/v, 2X CTAB + B-mercaptoethanol ¢ozeltisi eklenir.
Tiiplere 4 pL Proteinaz K eklenir.
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Tiipler multi blok 1siticida 65°C’de 30 dakika bekletilir(dibe ¢cokmemesi i¢in
ara sira ¢alkalanir).

Tiiplere 750 pL fenol-kloroform-izoamilalkol (24:1) ilave edilerek tiipler
hafifce calkalanir.

25 °C’de 5 dakika 7 000 rpm’de santrifiij edilir.

Tiiplerin {izerindeki seffaf sivi kisim (400-600 pL) yeni steril 1,5 mL’lik
tiiplere aktarilir(eski tiiplerle yeni tiiplerin numaralarinin ayni olmasina dikkat
edilmelidir).

[k tiiplerin iizerine 300 pL 2X CTAB + B-mercaptoethanol ¢dzeltisi eklenir.
Bu tiipler 15 000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.

Seffaf siv1 {ist kistmdan 200-400 pL daha alinarak yeni tiiplerin {izerine ilave
edilir (her tiip ayn1 hacimde olmayabilir).

Yeni tiip hacminin yaklasik %10’u kadar 3M potasyum asetat tuzu eklenir.
Tiipler hafif¢e calkalanip 30 dakika buzda bekletilir.

Yeni tiiplere 0,6 V izopropil alkol (oda sicaklifinda bekletilmis) eklenir
(toplam 600 pL seffaf sivi i¢in 360 pL izopropil alkol).

Yeni tiipler hafifce calkalanir, DNA bu asamada gozlenir.

Yent tiipler 25 °C’de, 15 000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.

Tiiplerin i¢cindeki s1vi, dipte olusan pelleti diistirmeden dokiiliir.

Pelletin tizerine 1 mL % 70’lik Et-OH (soguk olmali) ilave edilir

Tiipler 25 °C°de , 15 000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.

Tiplerdeki etanol peleti diistirmeden dokiiliir ve kurumaya birakilir.

Etanol buharlasinca tiiplere 100 pL PCR suyu ve 4 uL RNAase ilave edilir. Ornekler

arasira karistirllmak kosulu ile DNA tamamen ¢oziinene kadar (1 gece) +4 °C’de

saklanir. Daha sonra ¢alisma konsantrasyonuna seyreltilen DNA -20 °C’de

tutulurken, stok DNA ise -80 °C’de uzun siireli saklamaya alinir.

1 gece sonra DNA’nin tamamen ¢6ziindiigiinden emin olundugunda tiipler multi blok

isiticidda 35°C’de 15 dakika bekletilir. Daha sonra NanoDrop 1000 ile DNA

konsantrasyonlari dlgiiliir. Olgiimler kontrol amaciyla 2 kere yapilir ve bu iki degerin

ortalamasi alinir. Olgiilen konsantrasyon degerlerine gére PCR igin 100 ng/mL’de 25

pL olacak sekilde diliie edilir. Diliisyonlar 25x100=Konsantarasyon x A
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formiilinden stok DNA’lar PCR suyu ile seyreltilerek hazirlanir. NanoDropta
olgiilen 260/280-260/230 oranlari, DNA konsantrasyonlari, ortalamalari, diliisyon
icin stoktan ¢ekilecek DNA miktar1 (A), eklenen PCR suyu miktar1 (B) Tablo 2.3’ te

verilmistir:

Tablo 2.3. NanoDropta dlgiilen 260/280-260/230 oranlari, DNA konsantrasyonlari, ortalamalari, diliisyon igin

stoktan ¢ekilecek DNA miktar1 (A), eklenen PCR suyu miktar1 (B)

NO [ TAKSON ADI 260/280 260/230 C(ng/pL) | A (uL) (B) (L)
1 Bituminaria acaulis 1,92 1,49 419,95 5,95 94,05

2 Bituminaria acaulis 1,90 1,50 461,25 5,42 94,5

3 Bituminaria bituminosa 1,94 1,69 529,6 472 95,3

4 Bituminaria bituminosa 1,93 1,74 792 3,16 96,84

5 Cullenjaubertianum 1,91 1,46 511,9 4,88 95,12

6 Astragalus emarginatus 1,86 1,32 348,95 6,50 93,5

7 Vicia anatolica 1,82 0,98 223,3 11,20 88,80

8 Cicer anatolicum 1,92 1,25 261,25 9,57 90,43

9 Phaseolus vulgaris 2,12 3,68 154,8 16,15 83,85

2.2.2.Agaroz jel elektroforezi

Bu asamada konsantrasyonu oOl¢iilen DNA’larin PCR i¢in uygun miktarda olup
olmadig1 kontrol edilir. Elde edilen DNA stoklar1 ve diliisyonlar1 % 1’lik jelde 60
V’da 45 dk. yiritilmistir. Elde edilen goriintiilere gére PCR optimizasyonlari
saglanmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Stok DNA goriintiisit
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PCR

izole edilen total DNA’nin hazirlanan diliisyonlarinin 4 pL’si, 21 pL’lik PCR

karisimina eklenerek polimeraz zincir reaksiyonu i¢in hazirlanir. PCR karisimi

(reaction mix) asagidaki gibidir:

- dNTP karisimi (0,4 pL)

- 10X PCR tampon ¢ozeltisi (2,5 pl)
- 25 mM MgCl; ¢ozeltisi (3 puL)

- 50 pmol/pL Primerler (0,5 pL)

- 5 {inite/uLTaq DNA polimeraz enzimi (0,5 pL)
- PCRsuyu (14,3 uL)

ISSR amplifikasyonunda kullanilan primerlerin sekans dizileri, G/C orani, baz

uzunluklari ile erime sicakliklari ve elde edilen bant sayisiTablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. ISSR amplifikasyonunda kullanilan primerler

Primer | Niikleotid dizisi Erime G/C Uzunluk Bant

sicakhigr | oram (%) (b¢) sayisi
ISSR5 | 5°-ACA CAC ACA CAC ACA CCG-3’ 56 55.6 18 32
ISSR8 | 5°-CGT CAC ACACAC ACACACA-3 56.7 52.6 19 42
F4 5’- AGA GAG AGA GAG AGA GTG- 3’ 53.7 50.0 18 14
F9 5’-GAA GAA GAA GAA GAA-3’ 39.6 333 15 29
UBCB840 | 5’-GAG AGA GAG AGA GAG AYT-3’ 56.48 47.2 18 36
M7 5’- AGA GAG AGA GAG AGA GAG C- 3’ 56.7 52.6 19 15
M15 5’- CAC ACA CAC ACA CAC AAG -3’ 53.7 50.0 18 57
M16 5’- CAC ACA CAC ACA CAC AGC -3 56.0 55.6 18 21

PCR ¢aligmalarinda kullanilan Touchdown PCR programi asagida verilmistir.

1. 95 °C 3 dakika

2.95 °C 1 dakika

3. 63 °C 1 dakika 14 dong
-0.5 R=3G=0

4,72 °C 2 dakika
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5. go to step 2 rep.14 cycle

6. 95 °C 1 dakika

7.56 °C 1 dakika 26 dongl
8. 72 °C 2 dakika

9. gotostep 6 rep. 26 cycle

10. 72 °C 10 dakika

11. +4 °C Hold

Sekil 2.2. ISSR 8 primerinin PCR sonrasi jel goriintiisii

2.2.4. Molekiiler ¢calismalarda kullanilan kimyasal maddeler

Etil alkol, izopropil alkol, izoamil alkol, kloroform, fenol, Proteinaz K, EDTA
(Etilen Diamin Tetra Asetik Asit), tris, TBE (Tris-Borik asit-EDTA), agaroz,
magnezyumkloriir, potasyum asetat, borik asit, p-merkaptoetanol, HCI, CTAB,
Na,EDTA, PVP, sivi azot, etidyum bromiir vb. kimyasal maddeler Merck

firmasindan saglanmistir.
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2.2.5.Molekiiler ¢alismalarda kullanilan tampon ve ¢ozeltiler

- Stok Tris ¢ozeltisi: 500 mM Tris (HCl ile pH 8,0’e ayarlanda).

- Stok EDTA ¢6zeltisi: 500 mM EDTA (5 M NaOH ile pH 8,0’¢ ayarlandi).

- CTAB (Hekzadeziltrimetilamonyumbromid) ¢ozeltisi: 1 M Tris (pH 8,0’
ayarlandi), 5 M NaCl, 0,25 M EDTA, 2-merkaptoetanol.

- TE ¢ozeltisi: 10 mM Tris (pH 8,0), 1 mM Na,EDTA.

- Etidyum bromiir: 10 mg/ml konsantrasyonda hazirlanan ¢ozelti koyu renkli
siselerde + 4°C sicaklikta saklandi.

- % 1,5’lik agaroz ¢ozeltisi: 1,5 g agaroz 100 mL saf su igerisinde mikrodalga
firinda 5 dakika 200-300°C sicaklikta ¢oziinerek hazirlandi.

2.3. Palinolojik Metot

2.3.1. Taramah elektron mikroskobu (SEM) metodu

Tiirlere ait polen 6rnekleri taramali elektron mikroskobunda incelenerek taksonomik
acidan Onem tasityan mikrokarakterler taksonlarin ayiriminda degerlendirilmistir.
Polenler i¢in ¢igekli herbaryum materyalleri kullanilmistir. Polenler stereomikroskop
altinda {izerinde cift tarafli yapiskan bant bulunan stablar iizerine yerlestirilmistir.
Benzer sekilde tiirlere ait olgun meyve ornekleri de stablar tizerine yerlestirilmistir.
Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde Polaron SC502 Sputter Coater
cthaziyla altinla 165 sn. kaplanarak JEOL JSM 6060 SEM cihaziylaTungsten
Lambada 10 kw‘lik giicle taramalar1 yapilmis ve dijital olarak bilgisayar ortamina

resimleri aktarilmistir.

2.3.2.Is1k mikroskobu yontemi

Bitki orneklerine ait polenlerin 151k mikroskobunda incelenmek iizere Wodehouse

metoduna gore preparatlart hazirlanmistir.
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2.3.2.1. Wodehouse yontemi ile preparat hazirlama

Her tiire ait bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lama konup
lizerine regine ve yaglarin erimesi i¢in % 96°lik alkolden 2-3 damla damlatilir.
Alkoliin buharlagmasi i¢in lam 1sitict lizerinde 30-40 °C arasinda 1sitilir.
Safraninligliserin jelatinden lamel biiylkliigii g6z Oniinde tutularak bir miktar (1-2
mm3) lam iizerine yapismis halde bulunan polenlerin yania konulur ve bir siire
isitilarak erimesi saglanir. Temiz bir igne ile polenler lam iizerinde homojen bir
sekilde dagitilir. Lamelle kapatilir, preparatlarin donmasini ve lam yilizeyinde diizenli
bir sekilde dagilmasini saglamak amaciyla da 1-2 giin oda sicakliginda ters ¢evrilerek

bekletilir (Wodehouse, 1935).

2.3.2.2. Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi ve polenlerin boyanmasi

Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda birakilir. 1 o6lci jelatin 1,5 olgii gliserin ile
karistirilarak tizerine 1-2 damla safranin ilave edilir. Kiiflenmeye engel olmak i¢in %
2-3 oraninda fenik asit ilave edilir. Bu karisim 80 °C‘ye kadar 1sitilir. Petri kaplarina

dokiilerek sogumaya birakilir.

Stereo mikroskop altinda bir lam iizerine pargalanan polen keseleri %50-60°lik
alkolde yikanarak hotplate {izerinde alkolun hizla buharlagsmasi saglanir. Bu islem iki
kez tekrar edilerek alkol iyice uzaklastirilir. Daha sonra hazirlanan safraninli gliserin

jelden damlatilarak polenler boyanir. Preparat kapatilarak incelemeye alinir.

2.3.2.3. Polenlerin ol¢iimii

Preparatlardaki her tiire ait polen dlciimleri P, E, Clg, Clt, Plg, Plt, Ekzin ve Intin i¢in
bir gauss egrisi olusuncaya kadar 6l¢iilmiis ve bu degerlerin aritmetik ortalamalari
(M), standart sapmalar1 (SD) ve varyasyonlar1 (V) SPSS (ver. 8.0) programina gore
hesaplanmistir. Isik mikroskobunda polenlerin  Olglimleri Prior marka 151k
mikroskobu ile yapilmistir. Olgiim i¢in X 100 immersiyon objektif kullanilmistir.
Preparatlardaki polenler en az 5 preparattan 30 polen dikkate alinarak Slgiilmiistiir.

Bu ol¢iilerin aritmetik ortalamalar1 alinmis, terminolojide Faegri ve Iversen (1975),
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Punt ark (1994, 2007) ve Hesse ve ark. (2009) ve polen sekillerinin belirlenmesinde
Erdtman (1969) esas alinmistir. Polen morfolojisinde 6nemli taksonomik karakterler
polen tipi, sekli, apertiirlerin 6zelligi, ekzinin yapisi, ornamentasyonu ve polen
boyutlaridir. Mikroskopta (10 x 100) yapilan morfolojik incelemeler soncunda

asagida verilen ozellikler dikkate alinarak polen tanimlart yapilmistir:

1- Polen tipi

2- Polen sekli

3- Polar eksen (P)

4- Ekvatoral eksen (E)

5- PIE

6- Apertiir 6zelligi
7- Por sekli

8- Plg

9- Plt

10- Plg/PIt

11-Clg

12-Clt

13- Ekzin yapist (struktiir)
14- Ornemantasyon (skulptiir)

Palinolojik inceleme ile ilgili kullanilmis terim ya da kisaltmalarin anlamlar1 asagida

verilmistir:

- Polen tipi : Polen tizerindeki apertiirlerin sekil ve dizilislerine gore verilen isim.

- Polensekli  : Polar eksenin (P) Ekvatoral eksene (E) boliinmesi ile bulunur

- P : Polar eksen

- E : Ekvatoral eksen

- Clg : Sulkus uzunlugu

- Cht : Sulkus eni

- Ekzin : Intinin disinda bulunan polen ¢eperinin kalinlig
- Intin (Int) : Polen duvarinin en i¢ tabakasinin kalinligi

- Tektat : Tektum tabakasina sahip polenler



Kolporat
Apertir
Striiktiir
Skulptiir
Prolat
Perprolat
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: Kolpus ve porun bir arada bulundugu apertiir tipi

: Olgun polende polen tiipiiniin olustugu zayif bolgeler

: Optik kesitte, polenin tabakalarinin 6zellikleri

: Ekzin yiizeyinin sekli ve siisleri (ornamentasyon)

: Polenin P/E oraninin 2-1.33 oldugunda aldig: sekildir

: Polenin P/E oraninin 2‘den biiyiik oldugunda aldig1 sekildir
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BOLUM 3. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye Bituminaria ve Cullen cinslerinin revizyonu gerg¢evesinde bu cinslerin 6rnekleri
tizerinde kapsamli morfolojik, molekiiler ve palinolojik calismalar gergeklestirilmistir.
Revizyon ¢alismalar1 kapsaminda iilkemizde yetisen tiim Bituminaria ve Cullen tiirlerinin
morfolojik betimleri, kullanishi teshis anahtarlari, Kkorolojileri, fenolojileri, habitat
ozellikleri, tehlike kategorileri, endemizm durumlari, fitocografik bolgeleri, palinolojik
ozellikleri, meyve yiizeyi Ozellikleri arastirnllmig bagli filogenetik dendogramlari
olusturulmustur. Revizyon parametreleri ve analiz sonuglari kullanilarak taksonlarin
sistematik kategorileri degerlendirilmistir. Ayrica, Bituminaria ve Cullen cinslerine ait
taksonlarinin taninmalarini kolaylastirmak ve daha giivenilir bir siniflandirmasini yapmak
amactyla, tiirlerin habitus, habitat, ¢igcek, meyve, polen (SEM), meyve yiizeyi (SEM),
resimleri verilmistir. Bunlara ilave olarak cinsin iilke i¢indeki dagilimi en giincel haliyle

revize edilmistir.

Bituminaria ve Cullen cinslerine ait tiirler {ilkemizde Bat: ve Dogu Karadeniz, I¢ Anadolu,
Marmara, Ege, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde yayilis

gostermektedir.
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Sekil 3.1. Bituminaria ve Cullen cinslerine ait tiirlerin Tiirkiye’deki yayiligt ('. Bituminaria bituminosa. Bituminaria

acaulis w Cullen jaubertianum)

Bituminaria ve Cullen cinslerinin yurdumuzdaki tiirlerinin Diinya tizerindeki yayilislari

Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1. Bituminaria ve Cullen cinslerinin yurdumuzdaki tiirlerinin Diinya tizerindeki yayilislart

Tiirler Tiirkiye | Iran Irak USSR | Filistin Avrupa | Italya | Kibris | Kafkasya
B. bituminosa X - - X X X - X X
B. acaulis X - - X - - - - X
C. jaubertianum X - X - - - - - -

Cullen ve Bituminaria cinsleri Psoralea cinsinden ¢igek saplarinin belirgin loplu bir
kupuluma uzanip uzanmamasiyla ayrilir. Psoralea cinsinde ¢i¢ek saplar1 belirgin loplu bir
kupuluma uzanirken Cullen ve Bituminaria’da asla bir kupuluma uzanmaz. Bituminaria ve
Cullen ise meyve yapilariyla birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Cullen cinsinin meyveleri
siyah salgi igerirken ve olgunlastiginda sigilli bir goriiniim alirken Bituminaria cinsinde
siyah salgili ve sigilli yap1 gbzlenmez. Bituminaria tiirleri ise kendi i¢inde brakteol
bulundurup bulundurmamalarina gore ayrilir. Bituminaria acaulis’te her bir gicekte

brakteol bulunurken; Bituminaria bituminosa’da brakteol bulunmaz.
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3.1. Psoraleae (Benth.) Rydb. (1919) Tribusunun Genel Ozellikleri

Kiiciik agag, cali ve yarigalilar, nadiren tek yillik otsular; nokta seklinde degisken sapsiz
salg1 tiiylil, petallerde asla yok; yapraklar 3 parmakgikli, nadiren 1 veya 5 parmakeikli veya
pula indirgenmis, diiz veya kiigiik disli (Cullen), alternattan dik siraliya kadar; stipella yok;
stipulalar yaprak sapina birlesik, birbiriyle kaynasmis veya serbest, govde sarici, nadiren
geriye kivrik (bazi Hallia); infloresens tepeden uzamaya devam eder, panikulali,
indirgenmis serilerden yiikselen her nodda 3 ¢i¢ekliden 1-6 ¢igekli rasem veya kapitulaya
kadar olan birim yapisina dayanir; brakteoller nadir, indirgenmis; kaliks ¢an seklinde, uzun
loplar kismen birlesmis; petaller staminal kolondan bagimsiz; standart hafifce daralmais,
nadiren ek yapilar var (Psoralea); kanat petalinin yiizeyi islenmis, ince levhali; kayik¢ik
mor tepeli; bayrak¢igin Oniindeki stamen tabandan bagimsiz veya digerleriyle eksene
bakan tarafata yarik kinda birlesmis; anterler esit, sirasiyla oynak ve tabandan bagli; polen
3 kolpuslu, kapakli veya 3 kolpuslu endoporlu, tektum saydam nokta seklinde delikli ince
agsi, duvar ince endeksinle tabakalasmais, dip tabakasi berrak, kolumela ve tektum belirgin;
ovaryum kuvvetli sapli (Psoralea), yar1 sapli veya sapsiz, 1 oviilli, tiiylii veya seyrek bir
sekilde geriye dogru egilmis comak seklinde salgilarla ortiilii; stilus yukar1 dogru kivrik,
firca tiiylli, nadiren tiysiiz; meyveler agilmayan meyve, perikarp kuru pulsu (Psoralea),
odunsu, kabarcikli (Cullen) veya pod benzeri, tohumlar arilsiz; kotiledonlar iyi gelismis,
embriyo kotiledonlarla ikiye katlanmis ve saplart hemen hemen paralel, uzunluklari
neredeyse esit genis tohumdan daha uzun. 2n=22 (Bituminaria 2n=20). 6 cins genis

yayilimlidir, nadiren tropiktir.

3.2. Bituminaria, Cullen ve Psoralea Cinslerine Ait Teshis Anahtar:

1. Cigeklerin pediselleri belirgin loplu bir kupuluma denk gelir..................... 1. Psoralea
1. Cigeklerin pediselleri asla kupuluma denk gelmez
2. Meyve oval, olgunlasinca bariz bir sekilde siyah salgili ve kabarcikli........... 2. Cullen
2. Meyve asla siyah salgili kabarcikli degil.......................cooiiiini, 3. Bituminaria
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3.3. Bituminaria Cinsinin Genel Ozellikleri

Bituminaria Heist. ex Fabricius, Enum. 165 (1759); Dandy, Regn. Veget. (1967).

Sinonim: Asphaltium Medik., Vorles. Churpfalz. Phys.- Ocon. Ges. 2:380 (1787);
Psoralea L., Sp. PI. 1: 762 (1753) 6nceki bir kismu.

Tip Tiir: Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirton.

Cok yillik otsu. Yapraklar sapli veya sapsiz, pinnat veya subdigitat 3 parmaks1 yaprakeikli,
seritsi mizraksidan genis yumurtamsiya dogru, diiz kenarli, veya genis yumurtamsidan
dairemsiye dogru, diizensiz digli kenarli, benekli salgili, kisa veya sert tlyli; stipiiller
seritsi-subulat, kalici. Cicekler sapsiz veya yarisapli, uzun pedunkullu aksiller bascikli-
umbellat iginde 5-16 triplette toplanmis veya sik rasem, her bir triplet 3(-5) yarikli tek bir
brakte tarafindan taginir, bitkinin iist kisminda kiigiiliir ve daralir veya tepede yoktur, her
bir cicek brakteollii veya degil. Kaliks uzun sert killi disli ve tiipii asar, iist loplar daha
yukarda birlesir veya birlesmez. Korolla nadiren keskin bir sekilde subulat uclu kaliks
loblarin1 asar, petaller menekse moru veya krem rengi-beyaz; standart daralan ters
yumurtamsi, zayif¢a gelismis kulak¢ikli diizlesmis clawli ve uzantilar1 yok, kanatlar
kayikciktan uzun, kismen birlesmis, yiizeyleri susli. Bayrak¢iga yakin filamentler
uzunlugunun yaris1 kadar yatay sekilde tabanda sikisik ve dalgali bir kin i¢inde birlesmis,
anterler dikdortgenimsi, sirasiyla uzun tabanda kaynasik ve kisa oynak. Ovaryum kisa
sapli, ince sik tiiyli stilus yukart kivrik ve stilus ve stigmanin birlestigi yerde
kalinlagmaktadir, stigma kismen diizlesmis firga tiiylii. Stamenler arasinda nektar mevcut.
Meyve acilmayan uzun kili¢ seklinde bir gagali salgisiz dikenciklerle kapli veya yumusak
kisa sik tiylidiir, perikarp tohuma yapisik veya serbest, tohum koyu kahverengi
dikdortgenimsi veya egik bobreksi. 2n=20.

Bituminaria Heist. ex Fabr. cinsinin taksonomik hiyerarsisi asagidaki gibidir

(http://www.plants.usda.gov, Erisim Tarihi: 23.04.2013):
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Alem (Regnum): Plantae
Altalem (Subkingdom): Tracheobionta
Ustbéliim (Superdivision): Spermatophyta
Boliim (Division): Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal

Sinif (Classis): Magnoliopsida Brogn.

Alt simf (Subclass): Rosidae Takht.
Takim (Ordo): Fabales Bromhead

Aile (Familia): Fabaceae
Alt Familya (Sub Familia): Faboideae Rudd; Papilionoideae Jussieu
Tribus: Psoraleae (Benth.) Rydb.
Cins (Genus): Bituminaria Heist. ex Fabr.

3.4. Tiirkiye Bituminaria Heist. ex Fabr. Cinsi Taksonlarinin Listesi

Ulkemizdeki mevcut Bituminaria tiirleri Stirton (1981b), tarafindan yapilan siniflandirma

temel alinarak yapilmistir. Bu siniflandirmaya gore;

3.5. Bituminaria Cinsinin Altcinslerine Ait Teshis Anahtar:

1. Bitkiler govdeli; yaprakciklar diiz; pedunkuller koltuklarda (Akdeniz Avrupasi ve
Y & (031 172 7 ) D subgen. Bituminaria
1. Bitkiler yiizeyinde odunlasmis govdeden govdesize kadar; yaprakeiklar kiigiik disli;
pedunkullar  govde benzeri (Kuzeydogu Tiirkiye ve Bati  Transkafkasya)
.................................................................................... subgen. Christevenia

3.6. Bituminaria subgen. Bituminaria Cinsinin Genel Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, govdeli. Yapraklar pinnat, i¢ parmakg¢ikli, diiz. Cigekler uzamis pedunkul
koltuklarinda basak seklinde; infloresensin her nodundaki brakteler uzunluklarinin yarisina
veya daha fazlasina kadar birlesik, bu alt nodlarda 3 (5) disli flabellat bir yaprak
laminasinin ig¢inde bulunur, onu takip eden siklikla daha dardir veya en istteki eksiktir;

kalikste brakteol yoktur. Meyve ac¢ilmayan meyve, uzun kili¢ seklinde uzun uzadiya
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koparilan bir gaga mevcut, tiiysiiz dikencikli uzantilarla dosenmis; perikarp tohuma

yapisik.

Bu gruptaki tiir;

Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirton.

3.7. Bituminaria subgen. Christevenia Barneby ex C. H. Stirton Cinsinin Genel
Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, gbvdesiz. Yapraklar hemen hemen parmaksi ii¢ yaprak¢ikli, kiigiik disli.
Cicekler uzamis govde benzeri bir pedunkulun iizerinde bas seklinde; infloresensin her
nodundaki brakteler tabanda ayrilmis; kaliks tabanda yer alir, her yaninda serit seklinde bir
brakteol bulunur. Meyve acilmayan meyve, kili¢ seklindeki gaga yumusak tiylii

uzantilartyla korunur.

Bu gruptaki tiir;

Bituminaria acaulis (Stev.) C. H. Stirton.

3.8. Bituminaria Heist. ex Fabr. Cinsine Ait Tiirlerin Teshis Anahtar:

1. Cigeklerde brakteol bulunmaz.................coooiiiiiiiiiiiiiii e, B. bituminosa

1. Cigeklerde brakteol bulunur..............ccoiiiiiiiiiii e, B. acaulis

3.9. Bituminaria Heist. ex Fabr. Cinsine Ait Tiirlerin Morfolojik ve Palinolojik
Ozellikleri

Tirkiye Bituminaria cinsinin revizyonu gergevesinde bu cinslere ait 6rnekler iizerinde
kapsamli morfolojik, palinolojik ve molekiiler ¢alismalar gergeklestirilmistir. Revizyon
caligmalar1 kapsaminda iilkemizde dogal olarak yetisen tiim tiirlerin morfolojik betimleri,
kullanish teshis anahtari, korolojileri, ¢iceklenme zamani, yetisme yiikseltisi, habitat
ozellikleri, tehlike kategorisi, endemizm durumu, fitocografik bolgesi, palinolojik

ozellikleri; filogenetik dendogramlar1 belirlenmistir.
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Tirler ile ilgili taksonomik sonuglar ve yorumlar tiirlerin tanimlarinin son kisminda

verilmistir.

3.9.1.Bituminaria bituminosa (L.) C.H. Stirt., Bothalia 13(3-4): 318 (1981)

Sinonim: Psoralea bituminosa L., Sp. Pl. 2: 763 (1753); Boiss., Fl. Or., 2: 187 (1872);
Stuart Thompson in J. Bot., Lond. 44: 306 (1906); Post, Fl. Palest., ed. 2, 1: 367 (1932);
Davis, Fl. Turkey, 3: 264 (1970); Zohary, Fl. Palest., 2: 50, t. 66 (1972). P. palaestina
Gouan, Ill. Observ. Bot. 51 (1773). Asphalthium frutescens Medik. In Vorles, Churpf.
Phys.-Oek. Ges., 2: 380 (1787). Asphalthium herbaceum Medik., I. c. 2: 381 (1787).
Rhynchodium bituminosum (L.) C. Presl, Bot. Bemerk. (K. Presl) 54 (1846). Asphalthium
bituminosum (L.) Fourr, Ann. Soc. Linn. Lyon 2, 16: 365 (1868). Lotodes bituminosum
(L.) Kuntze, Revis. Gen. PI. 1: 193 (1891). Asphalthium bituminosum (L.) Kuntze ex Post
& Kuntze, Lex. gen. Phan. 48 (1903) as Asphalthium bituminosum; Meikle, Fl. Cyprus, 1:
489 (1977).

Tip: Italy and Sicily (Hb. Linn. 928: 19).

Betim: Bitki ¢ok yillik otsu. Kokler dikey ve dallanir 2-8 mm capinda. Govde yiikselici,
silindirik, belirgin ¢izgili, yogun salgisiz yumusak tiiylii, ana eksen diiz veya hemen hemen
catalli, 20-120 cm boyunda, tabanda 1-5 mm eninde, gigeklenme bolgesinde dallanmus.
Yapraklar 7-10 cm boyunda, trifoliat, rakis 1-12 mm; yaprakg¢iklar 3-6 x 1-2.5 cm,
mizraksidan genis yumurtamsiya kadar, petiyolld, petiyol 2-9 cm, yaprakeik yiizeyi seyrek
basit tiiylli ve noktal1 salgili tiiylii, yaprak¢ik ucu mukrolu, tabani yuvarlak kamamsi veya
kiit, her iki ylizeyi belirgin damarli, alt ve iistli koyu yesil; yaprak¢ik kenarlar1 diiz. Stipul
bizsi, 10-15 mm, dissiz. Cigekler yaprak koltuklarinda, her umbelde 7-30 tane, dik.
Pedunkul 10-25 cm, petiyolden daha uzun, pedisel 1-3 mm. Pedunkul ve pedisel yogun
basit tiiylii. Brakteler 10-11 x 4-5 mm, 7-10 mm boyunda 3 disli, uzun basit tiiyli. Kaliks
taban1 subkonkav, yogun tiiyli, Kkaliks tipi 7-10 mm, kaliks disleri 5-10 mm, hemen
hemen esit, bizsi. Korolla mor, 20 mm; standart spatulamsi, claw 9-11 mm; kanatlar 16-18
mm, kulak¢ikli, claw 12-13 mm, hemen hemen diiz; kayik¢ik 12-15 mm, kasiksi,
kulak¢igin clawdan daha kisa. Stamenler 6; filamentler 1-2 mm, yukar1 doniik; anterler

tabandan bagli. Ovaryum tiiyld; stilus 9-10 mm; stigma topuzlu. Meyve bdbreksi, kaliksle
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sartlmig durumda, 6-10 X 4-5 mm, yogun uzun dik tiiyld, tiiylenme iist kisimda daha
yogun,7-12 mm gagali, gaga poddan daha uzun ve tiiylii.

Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos.

Yetisme ortam: Yol kenari, maki kayalik, tarla kenari, su kenari, orman alti, kalker
kayaliklar.

Hayat formu: Hemikriptofit.

Yetisme yiiksekligi: 0-1500 m.

Tehlike kategorisi: LC (En az endise verici)

Endemizm durumu ve yayilisi: Endemik degil. Marmara Bolgesi, Bati ve Orta Karadeniz
Boliimleri, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi.

Yayilis Alami: Avrupa, Kafkasya, Kibris, Rusya, Filistin, Kuzey Afrika, Tiirkiye.
Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi.

Tiirkce adi: Asfaltotu.

incelenen Ornekler ve Lokalite Kayitlar

[A1] Tekirdag: 5 km Inecik’in giineyinde, Coode & Jones 2840; Canakkale: Sarijer
yakini, Sint. 1883:895.

[A2] istanbul: Beykoz, Kirazli, 100 m, maki, 15.06.2001, H. Altozli 3606 (HUB!);
Beykoz, Beykoz Konaklari, TED yolu, 100 m, maki, 09.06.1999, H. Sagban 3204 (HUB!);
Hadimkdy, 04.08.1940, Baki (ANK!); Altinkum, 01.07.1935, Krausem 4936 (ANK!);
Biiytikdere H. Dingler (ANK!); Arnavutkdy, 30.07.1936, B. Post; Pasa Bahge, 01.06.1902,
Azn. Bursa: Uludag, maki, 460 m, 18.05.1975, R. Cetih 4405 (KNYA!); Yalova Arpali
Mevkisi, Termalin 10 km dogusu, 150 m, 18.05.1975, R. Cetik 4406 (KNYAL); iznik yol
ayrimi, maki, 50 m, 07.07.1978, E. Yurdakulol & M. Kiling &M. Aydogdu (ANK!);
Kocaeli: Gebze yol kenar1, 12.05.1969, T. Gézler (ANK!); Izmit, Sapanca Golii, Saracoglu
Motel, 40 m, 01.09.1972, Pertti Wotila 20187 (ANK?!); Yalova: 15.08.1933 Krausem 4447
(ANKY).

[A3] Diizce: Akcakoca, Alapli siniri, Kocaman c¢evresi, yol kenari, cayirlik, 1-40 m,
10.06.2001, Asli Dogru Koca 1416 (HUB!); Bolu: Bolu Daglari, Gebelek mevki, 240 m,
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Y. Akman &E. Yurdakulol 10173 (ANK!);800 m, 13.07.1935, Fehmi (ANKY!); Ak¢akoca,
MTA yani, 10 m, 06.06.1980, M. Aydogdu 452 (ANK!); Sakarya: Adapazari, Gassveri
02.02.1935 (ANKY!); Sakarya Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi arkasi, yol kenar1, 750-
800 m, 15.06.2012, ST 1012 (Sakarya Universitesi Herbaryumu!); Zonguldak: s.l.,
22.09.1940, Baki Kasapligil s.n. (ANK!); Kozlu, Khan ve ark. 805; Kozlu, 29.08.1960,
Khan & Pramce & Ratolffle 805 (ANKI).

[A4] Karabiik: Karatepe Cumayani, Pinus brutia topluluklari, 300 m, 18.06.1984, M.
Demirdrs 1675 (ANK!); Kastamonu: Ara¢ daday arasi, ara¢ ¢ikisi, 1020 m, 25.06.1981,
M. Demirérs 440 (ANK!); inebolu Gécem Gegidi, 600 m, 31.05.1978, O. Ketenoglu 1214
(ANKI); Ankara: 06.1936, Gassner (ANK!); Bartin: 18.07.1933, W. Kotter (ANKI).

[A5] Yozgat: Cekerek, Dondurmanin bas1 tepesi, meselik, 1450 m, 28.06.1979, R. ilarslan
550 (ANK!);Corum: Iskilip, Karagdz Koyii civari, 1100 m, 16.06.1975, M. Kiling 3154
(ANKY); Iskilip yolu alt1, Inalzii-Misler Ovasi, Kervansaray civari, 1100 m, 20.06.1984,
0. Ketenoglu & M. Aydogdu 2279 (ANK!); Kastamonu: inebolo Manastir Kopriisii
mevki, maki toplulugu, 60 m, 12.06.1990, Ender Yurdakulol 3191 (ANK!); Amasya:
Yenicek, Baglarbagi mevkisinin son kismi, orman agikligi, 800 m, 21.06.1987, S. Peker
1322 (GAZI!); Bogaz koyliniin batisi, Ankara Amasya yol ayriminin giineyindeki karagali
ormanliginda, 18.06.1955, R. Cetik 668 (ANK!); Bogazkdy, 18.06.1955, R. Cetik 394
(KNYALI); Sinop: Ayancik, Alpay 292.

[A6] Samsun: Samsun’un 3 km dogusu, s.loc. yani, Tobey 316.

[A7] Trabzon: Magka, Catak K&yii, findiklik bahgesi, 600 m, 14.07.1989, O. Eyiiboglu
1005 (GAZI'); 30.05.1933, Salls et Gerentay (ANK!); Trabzon, 60 m, Balls 327.

[B1] izmir: Kusadas1 Kalamaki Milli Parki, maki toplulugu, 15 m, 27.05.1982, R. Cetik &
H. Ocakverdi &B. Eyce 7653 (KNYA!); Menemen yol kenar1 ve maki, 28.05.1955, H.
Birand (ANK!);Pinarbas1 Antalya’ya 10 km, maki, 230 m, H. Birand (ANK!); Edremit’ten
Bergama’ya giderken, Dudley, D. 34849. Manisa : Akhisar, 16.09.1948, H. Bagda
(ANKY);
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[B3] Eskisehir: Siindiken Dag1, Karacaoglan Koyii, kumlu yerler, 250 m, 03.06.1971, Y.
Akman 553 (ANK?).

[B5] Yozgat: Sakarya vadisi, Kiiplii, Curtis 206.

[B6] Adana: Saimbeyli selaleleri-Obruk yaylasi, su kenari, 1000 m, 26.06.2008, B. Bani
6304 (GAZIY).

[C2] Mugla: Dalyan ¢evresi, 10-20 m, taslik alanlar, 18.11.1991, A. Giiner 9483 & M.
Vural & H. Duman & A. Donmez &H. Sagban (HUB!); Kdycegiz, Sultaniye Koyii ¢evresi,
kizilgam ormani, 20 m, 16.04.1991, A. Giiner 8723 & M. Vural & H. Duman & A.
Donmez & B. Mutlu (GAZIY); Fethiye, 29.04.1958, Yalt.

[C3] Antalya: Kumluca, Adrasan Koyl dstii, kalkerli arazi, kuzey yamag, 120 m,
08.06.1979, H. Pesmen 4408 & A.Gliner (HUB!); Kemer, Kesme Bogazi, derin kalker
vadisi, 150-300 m, Pinus brutia-Cupressus sempervirens ormani, 12.05.1978, H. Pesmen
& S. Kaplan 3858 (HUB!); Kumluca, Sazak Koyu, 4-40m, kalker kayaligi, 29.04.1980, H.
Pesmen 4873 (HUB!); Kumluca-Kemer yolu Kumluca’dan 15 km sonar, 580 m,
14.05.1976, R. Cetik 5121 (KNYALI!); Kumluca, Sazak Koyu, kalker kayaligi, 4-40 m,
28.04.1980, H. Pesmen 4873 (ANK!); Tahtali Dag1, Kuzdere, 900 m, P. H. Davis 15138
(ANK!);Tahtalidag kuzeyi, 900 m, P. H. Davis 1513 (ANK!); Manavgat, kalkerli yerler, 50
m, 07.04.1960, P. Nijhoff 6246 (ANK!); Kuzdere, Tahtali Dagi, 900 m, D. 15138; Mersin:
Kanlidivane, 16.04.1971, R. Cetik 667 (ANK!).

[C4] Antalya: Gazipasa, Ciglik Koyii, Sariciger Mahallesi, 1900 m, 21.05.1983, H.
Simbiil 1891 (HUB!);Konya: Bucakkisla, Bigak¢1 Koyii, koprii civari, Pinus brutia orman
acikligi, 600 m, 30.05.1978, M.Vural 1835 (KNYA!); Karaman, Bucakkisla, Bigak¢1 koprii
civari, Pinus brutia ormani, 600 m, 30.05.1978, M.Vural 1835 (GAZI!); Bucakkiska,
Bigakli Koprii civari, Pinus brutia orman agikligi, 600 m, 30.05.1978, M. Vural 835
(ANK!):Mersin: Tarsus, Isale kanali banket ve sevlerde, 24.04.1955, K. Karamanoglu
5314 (ANKM).
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[C5] Adana: Karsanti, Hizar yolu, 880 m, 05.08.1972, E. Yurdakul 1664 (ANK!); Hatay:
Akra Dag1, 300-600 m, Haradj. 2961.

[C6] Kahramanmaras: Siilleymanli Daz Dag, 1500 m, 21.07.1977, B. Yildiz 1221
(HUBY); Pazarcik, Haciomer Koyl ¢evresi, yol kenari, 800-900 m, 04.06.1989, Z. Aytag
2672 (GAZI!); Engirek Dag1, Aksu Mahallesi ¢evresi, tarla kenari, 1100 m, 12.06.1987, H.
Duman 3152 (GAZI!); Pazarcik, Haciomer Koyii ¢evresi, yol kenari, 800-900 m,
04.06.1989 A. 2672 (GAZI!); Hatay: Erzin, Koyunbeli, karistk orman, 1150 m,
05.08.1990, A. Giiner & H. Karaca 7928 (HUB!); Antakya: Harbiye-Samandagi, kayalik,
1400-1500 m, 19.11.1993, Z. Aytag 5847 (HUB!); Harbiye-Samandagi, kayalik, 1400-
1500 m, 19.06.1993, Z. Ayta¢ 5847 (GAZI!); iskenderun: Sogukoluk, Amanos Daglari,
25.05.1966, Y. Akman 3274 (ANKY!); Gaziantep: Gaziantep Kilis aras1 Gaziantep’ten 15
km sonra, bag kenari, 780 m, 20.06.1961, K. Karamanoglu 588 (ANK!);Osmaniye:
25.05.1935, Krausem 4804 (ANK!); Adana: Feke, Himmetli’nin altinda Goksu Gegidi,
700-800 m, D. 19846; Is: Khios, Guiol; Ikaria & Runemark & Snogerup 6933; Khalki,
Gathorne & Hardy 732; Rodos, 1924 Ferrini; Feke, Goksu, Himmetli, 700-800 m, P. H.
Davis (ANK).

Sekil 3.2. B. bituminosa’nin Tiirkiye’deki yayilist



Sekil 3.3. B. bituminosa’nin herbaryum 6rnegi (Ahmet & Ozkan 9362)
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Sekil 3.5. B. bituminosa’nin 1sik mikroskobundaki polen goriintiileri (A- Polar goriiniiste optik kesit, B- Ekvatoral
gorliniiste optik kesit ve C- Ornamentasyon) (S.T. 1014)
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Polen Ozellikleri

Polen tipi : Radial-simetrili, triporat

Polen sekli : Prolat-sferoidal

Polar eksen (P) : 39,47 um (min deger: 37,44 um, max deger: 42,24 um)

Ekvatoral eksen (E) : 36,26 um (min deger: 33,60 um, max deger: 39,36 um)

P/E 1,09 um

Apertiir 6zelligi : Kolpus bulunmamaktadir. Por oldukga biiyiik ve belirgin,
operkulum mevcut.

Por sekli : Prolat-sferoidal,

Plg 16,38 um

Pt 215,36 um

Plg/Plt 11,07 um

Ekzin yapis1 (struktiir) . Tektat

Ornemantasyon (skulptiir) : Belirgin retikulat
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Sekil 3.6. B. bituminosa’nin meyve (SEM) gorintiisii (A- genel; B, C, D- detayl:) (S. T. 1014)

3.9.2.Bituminaria acaulis (Hoffm.) C. H. Stirt., Bothalia 13:318 (1981)

Sinonim: Asphalthium acaulis (Stev.) Hutchinson. Gen. FI. PI. 1: 420 (1964). Ic: Grossh.,
FI. Kavk. 5: t. 28 (1952). Psoralea acaulis Hoffm. Commentat. Soc. Phys. —Med. Univ.
Lit. Caes. Mosq. 1: 47(1808); M. B. FI. Taur.-Cauc. 2: 206 (1808); Ldb., FIl. Ross. 1: 563
(1842); Boiss., F1. Or. 2: 187 (1872); Grossg., F1. Kavk. 2: 291 (1930); Vasil’chenko in FI.
U. S. R. R. 11: 226 (1945), Eng. transl. 1971; Davis., FI. Turkey 3: 264 (1970).
Asphalthium acaule (Steven) Hutch., Gen. FI. PI. 1: 420 (1964).

Tip: [W. Giircistan] Iberya’nin batisinda.

Betim: Bitki ¢ok yillik otsu. Kokler dikey ve dallanir 4-10 mm c¢apinda. Govde

indirgenmis, tabanda, silindirik, belirgin ¢izgili, yogun salgisiz hirsut tiiylii, ana eksen
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hemen hemen diiz, 1-2 cm boyunda, tabanda 1-5 mm eninde, dallanmamis. Yapraklar 7-10
cm boyunda, trifoliat, rakis 1-3 mm; yaprak¢iklar 2-9 x 2-7 cm, genis yumurtamsi,
subsesil, petiyol 6-35 cm, yaprakg¢ik yiizeyi yogun basit tiiylii, yaprak¢ik ucu obtus, tabani
kuneat, her iki yiizeyi belirgin damarli, alt ve iistii koyu yesil; yaprak¢ik kenarlart disli,
disler akut. Stipul bizsi, 10-18 mm, dissiz. Cigekler yaprak koltuklarinda, her umbelde 20-
50, dik. Pedunkul 6-45 cm, petiyolden daha uzun, pedisel 0,5-0,8 mm. Pedunkul ve pedisel
yogun basit tiiyli. Brakte yok. Kaliks taban1 subkonkav, yogun tiiyld, kaliks tlipii 7-9 mm,
kaliks disleri 4-5 mm, esit degil, mizraksi. Korolla beyaz, 9-10 mm; standart spatulat, claw
5-6 mm; kanatlar 11-12 mm, kulakgikli, claw 6-6,5 mm, hemen hemen diiz; kayik¢ik 10-
11 mm, kasiksi, kulak¢ig1 clawdan daha kisa. Filamentler 1 mm, yukar1 doniik; anterler
sirttan bagli. Ovaryum tiiylii; stilus 4-4,5 mm; stigma topuzlu. Meyve ovat, kaliksle
sartlmis durumda, 8-9 X 3,5-5 mm, yogun uzun dik tiiylii, tiiylenme iist kissmda daha
yogun, 5-7 mm gagali, gaga poddan daha uzun ve tiiyli.

Ciceklenme zamani: Mayis-Agustos.

Yetisme ortami: Orman agikliklari, yol kenarlari, findiklik igi.

Hayat formu: Hemikriptofit.

Yetisme yiiksekligi: 450-1950.

Tehlike kategorisi: NT

Endemizm durumu ve yayilisi: Endemik degil. Dogu Karadeniz Boliimii.

Yayihs alami: KuzeydoguTiirkiye, Bat1 Transkatkasya, Rusya.

Fitocografik bolgesi: Oksin elementi.

Tiirkce Adi: Alaciier

incelenen Ornekler ve Lokalite Kayitlar

[A7] Tokat: Niksar ¢evresi, Tchihateff.

[A8] Artvin (Coruh):Ardanug, Kordevan Dagi (Artvin- Ardahan), Picea ormanlainin
asinmis setlerinde, 1900 m, 27.06.1957, Davis et Hedge 29867 (ANK!); Murgul, Damar,
Tiryal Dagi, kuzeybati yamaglari, Kizilkayalar, ¢ayirlik, 1150 m, 01.06.1976, A. Diizenli
583 (ANKI); Borgka-Hopa, 450 m, 21.06.1957, Davis et Hedge 29867 (ANK!); Borgka,
Karagol cevresi, ladin- kaym ormani ve ¢aliliklar, 1500 m, 01.08.1991, A. Giiner 9966, T.
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Ekim, M. Koyuncu, H. Karaca (GAZI!); Borcka, Karagdl ¢evresi, ladin- kayin ormani ve
caliliklar, 1500 m, 01.08.1991, A. Giiner 9966, T. Ekim, M. Koyuncu, H. Karaca (HUB!);
Maden tarla, R. Cetik 2 (KNYA!); Murgul, Petek Koyii, Orta Mahalle, yol kenar1 yamag
ve findikl1 i¢i, 835 m, 21.08.2012, ST 1001 (Sakarya Universitesi Herbaryumu!); Coruh,
1950 m, Tosun & Karamanoglu 1639; Rize: Camlihemsin, Zilkale ¢evresi, sarp kayalik,
850 m, 09.06.1982, A. Giiner 4406 (ANK!); ikizdere, Gdlyayla Koyii alt1, 1300-1500 m,
cayirlik, 26.07.1985, A. Giiner 6672 (HUB!); ikizdere, Camlik Koyii, Camlik Mevki,
nemli ¢ayirlik, granit ana kaya, 1500 m, 06.08.1979 (HUB!); Camlihemsin, Zilkale ¢evresi,
sarp kayalik, 850 m, 09.06.1982, A. Giiner 4406 (HUB!); Ikizdere, 1100 m, Stainton 5400;
Trabzon: Siirmene, Kopriibasi, Yilmazlar koyi ¢evresi, kayalilk yamag, 450 m,
25.05.1983 (ANK!); Soganli Dagi’nin kuzey yamaglari, Caykara yukarisi, 1300 m,
05.08.1957, P. H. Davis 32072 (ANKY!); Siirmene, Kopriibasi, Yilmazlar koyii ¢evresi,
kayalik yamag, 450 m, 25.05.1983, Giiner, Vural, Bilgin 4926 (HUB!); Soganli Dagi’nin
kuzey yamaci, Caykara’nin tistii, 1300 m, D. 32072.

[A9] Artvin: Ceratepe, Abies, Picea, Pinus karisik ormani agikliklari, 1600 m, 28.07.2004,
H.Altin6zli 4130 (HUB!); Coruh, Ardanug’ten Kordevan Dagi’na giderken, 1900 m, D.
30110b.

Sekil 3.7. B. acaulis’in Tiirkiye’deki yayilist
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Sekil 3.8. B. acaulis’in herbaryum 6rnegi (A- Artvin’den toplanan 6rnek (S. T. 1002); B- Rize’den toplanan 6rnek (A.
Duran 9533))
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Sekil 3.9. B. acaulis’in polen ve meyve (SEM) goriintiisii (A- Genel polen goriintiisii; B- Polen ornamentasyonu

goriintiisii; C- Genel meyve goriintiisii; D- Detayli meyve goriintiisii) (S. T. 1002)

Sekil 3.10. B. acaulis’in 1s1k mikroskobundaki polen goriintiileri (A- Polar goriiniiste optik kesit, B- Ekvatoral goriiniigte
optik kesit ve C- Ornamentasyon) (S.T. 1002)
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Polen Ozellikleri

Polen tipi : Radial-simetrili, trikolporat

Polen sekli : Prolat-sferoidal

Polar eksen (P) 229,22 pm (min deger: 25,92 um, max deger: 35,52 pm)

Ekvatoral eksen (E) : 28,93 um (min deger: 24,96 um, max deger: 31,68 um)

P/E 11,01 um

Apertiir 6zelligi : Kolpus’lar (C) belirgin, genis ve uzun, 24,90 um. Por
belirgin ve operkulum mevcut.

Por sekli : Perprolat

Plg 7,33 um

Plt 16,27 um

Plg/PIt 01,17 um

Ekzin yapis1 (struktiir) : Tektat

Ornemantasyon (skulptiir) : Retikulat

Bituminaria acaulis tiirtiniin farkli lokalitelerden (Artvin (S. T. 1002) ve Rize (A. Duran
9533)) toplanan ornekleri ve incelenen herbaryum Ornekleri {izerinde yapilan
incelemelerde farkli iki morfolojik yapinin varligr gozlenmistir (Sekil 3.8). Bu farkl iki
morfoloji ayri tiirler olarak degerlendirilmemis; iklim sartlar1 g6z oniinde bulundurularak
tiirlin varyasyon sinirlar1 genisletilmistir. Rize’den alinan 6rnek dere kenarindan sulak bir
araziden alinmis; Artvin’deki Ornek ise olduk¢a kurak yol kenarinda bir yamagtan
alinmistir. Buna bagli olarak Rize’deki 6rnegin boyu ¢ok daha uzun, yapraklar1 daha
genistir. Bu karakterler ayr1 bir takson olarak degerlendirilmemis ve bu ozellikler

varyasyon sinirlari i¢erisinde kabul edilmistir.

3.10. Cullen Medik. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cal1, yarigali veya otlar. Yapraklar 3-1 parmake¢ikli veya nadiren parmaksiysa 3-5
parmakgikli, yaprakciklarin kenar1 diizden, kaba disli, bariz bir bi¢imde benekli salgili
kivrimli ve hafif dalgali kiiglik disli ve siyah benekliye dogru, yaprak¢iklar yumurtamsi,
mizraksi, dairemsi veya eliptik, asla bariz ters yumurtamsi ve Otholobium’da oldugu gibi

geriye dogru egilmis mukrolu degil, tiiysiizden yogun tiiyliiye dogru; stipiiller seritsi-bizsi,
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serbest ve yaprak rakisinin tabanina yapisik, kalici. Cigekler nadiren kaliksi asar, mor,
mavi-mor, nadiren solgun renkli, sapsiz, bazen yarisapli, 30-40 triplette toplanmis uzun
aksiller pedunkullu basak icinde veya kisa pedunkullu veya yarisapli aksiller salkimlarin
icinde, her tripletin ¢igekleri tek yumurtamsi bir brakte tasir, kupulum yok. Kaliks ¢an
seklinde uzun ve kisa loblar seyrek tiiylii veya seyrek salgi tiiylii ve iki dudakli, kisa lob
uzun ile ve uzun loblar isttekilerle benzer. Standart daralan ters yumurtams: veya zayif
gelismis ters yumurtamsi clawla ve kulakg¢ikla ve uzantisiz; kanatlar kayik¢iktan uzun,
dikdortgensi belirgin bazal loblu, ylizeydeki sekilleri iyi gelismis; kayikcik genis egik hilal
seklinde. Bayrak¢igin 6niindeki flament serbest veya neredeyse tabanda birlesik, kalanlar
bir kin i¢inde, taban1 dalgali ve daralmis; anterler tek tip, yatay sekilde birlesmis, sirasiyla
tabana yapisik oynak. Ovaryum yari sapli, ne tokmak kafali salgisiz tliysiiz ne de sik ince
tiylii; stilus yukar1 egik silindirik nadiren siskinlesmis, stigma ne kisa ne bas
seklindenadiren firga tiiylii. Meyve dik belirgin bir sekilde salgili kabarcikli, tiiysiiz veya
kisa beyaz ince sik tiiylii, kendi kendine acilmayan perikarp ¢ok ince, tohuma yapisik,
tohum egik bobreksi. 2n=22.

Cullen Medik. cinsinin taksonomik hiyerarsisi asagidaki gibidir
(http://www.plants.usda.gov, Erisim Tarihi: 23.04.2013):

Alem (Regnum): Plantae
Altalem (Subkingdom): Tracheobionta
Ustbéliim (Superdivision): Spermatophyta
Boliim (Division): Magnoliophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. ex Reveal
Simif (Classis): Magnoliopsida Brogn.
Alt sinif (Subclass): Rosidae Takht.
Takim (Ordo): Fabales Bromhead
Aile (Familia): Fabaceae
Alt Familya (Sub Familia): Faboideae Rudd; Papilionoideae Jussieu
Tribus: Psoraleae (Benth.) Rydb.
Cins (Genus):Cullen Medik.
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3.11. Tiirkiye Cullen Medik. Cinsi Taksonlarinin Listesi

Cullen jaubertianum (Fenzl) C. H. Stirt.

3.12. Cullen Medik. Cinsine Ait Tiirlerin Morfolojik ve Palinolojik Ozellikleri

Tiirkiye Cullen cinsinin revizyonu ¢ercevesinde bu cinslere ait rnekler lizerinde kapsamli
morfolojik, palinolojik ve molekiiler ¢alismalar gerceklestirilmistir. Revizyon caligmalari
kapsaminda {ilkemizde dogal olarak yetisen tiim tiirlerin morfolojik betimleri, kullanigh
teshis anahtari, korolojileri, ¢igeklenme zamani, yetisme yiikseltisi, habitat 6zellikleri,
tehlike kategorisi, endemizm durumu, fitocografik bolgesi, palinolojik o6zellikleri;

filogenetik dendogramlar1 belirlenmistir.

Tiirler ile ilgili taksonomik sonuglar ve yorumlar tiirlerin tanimlarinin son kisminda

verilmigtir.

3.12.1. Cullen jaubertianum (Fenzl) C. H. Stirt., Bothalia 13(3-4): 317 (1981)

Sinonim: Psoralea jaubertianum Fenzl, Flora 26: 392 (1843), Lotodes jaubertianum
(Fenzl) Kuntze, Revis. Gen. PI. 1: 194 (1891).

Tip: [Suriye/Tiirkiye] Mezopotamya Halep aras1 ve Urfa, Kotschy.

Betim: Bitki ¢ok yillik otsu. Kokler dikey ve dallanir 4-10 mm ¢apinda. Govde yiikselici,
silindirik, belirgin ¢izgili, yogun salgisiz yumusak tiiylii, ana ekseni c¢atalli, 40-100 cm
boyunda, 1-5 mm eninde, biitiiniiyle dallanmis. Yapraklar, trifoliat, rakis 1-10 mm;
yaprakeiklar 0,5-3 x 0.5-4 cm, genis yumurtamsi, petiyollii, petiyol 2-3 mm, yaprake¢ik
yiizeyi yogun basit tiiylii ve noktali salgili tiiylli, yaprakcik ucu aniden daralmis, tabani
yuvarlak diiz olarak daralmis, her iki yiizeyi belirgin damarh, alt ve istii agik yesil;
yaprake¢ik kenarlart oymali-disli. Stipul bizsi, 5-10 mm, dissiz. Cicekler yaprak
koltuklarinda, basaga benzer rasemus seklinde 20-70 tane, dik. Pedunkul 25-35 cm,
petiyolden daha uzun, pedisel 0,5-1 mm. Pedunkul ve pedisel yogun basit tiiyli. Brakteler
2 tane, 1-2 mm boyunda dissiz, uzun membranimsi bizsi. Kaliks taban1 subkonkav, yogun

tiyli, kaliks tiipti 5-6 mm, kaliks disleri 2,5-3,5 mm, hemen hemen esit, mizraksi. Korolla
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dumanli solgun mavi, 6-8mm; standart spatulamsi, claw 2-2,5 mm; kanatlar 16-18 mm, 5-
55 mm, kulak¢ikli, claw 1,5-2 mm, hemen hemen diiz; kayik¢ik 4-5 mm, kasiksi,
kulak¢ikclawdan daha kisa. Stamenler 6, 1 mm, yukar1 doniik; anterler tabandan bagl.
Ovaryum tiiylii; stilus 3-4 mm; stigma topuzlu. Meyve eliptik-dikdortgensi, kaliksle
sartlmis durumda, 2,5-3,5 X 4,5-6 mm, yogun uzun yumusak yatik tiiylid, tiiylenme {ist
kisimda daha yogun, 1-2 mm gagali, gaga poddan daha kisa ve tiylii.

Ciceklenme zamani: Haziran-Agustos.

Yetisme ortami: Yol kenari

Hayat formu: Hemikriptofit.

Yetisme yiiksekligi: 810-1420 m.

Tehlike kategorisi: NT

Endemizm durumu ve yayilisi: Endemik degil. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi.
Yayihs alam: Afrika, Hindistan, Sri Lanka, Burma, Filipinler, Papua Yeni Gine,
Avusturalya, Irak, Tirkiye.

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan elementi.

Tiirkce adi: Kopektirnagi.

Incelenen Ornekler ve Lokalite Kayitlari

[B7] Tunceli: Bahge kenarlari, 1050 m, 13.07.1957, Davis et Hedge 31027 (ANK!);
Tunceli, 1050 m, D. 31027; Malatya: Piituige-Yatili bolge okulu, Quercus toplulugu, 1400
m, 22.09.1982, Y. Altan 2662 (ANK!); Elazig: Elazig’dan Palu’ya dogru, Reese;
Diyarbakir: Ergani’den Diyarbakir’a giderken 25 km, 810 m, Hub.-Mor. 10830.

[B8] Diyarbakir: Silvan, nadas araziler, 24.06.1954, P. H. Davis 22104 (ANKI);
Diyarbakir’dan Silvan’a giderken, D. 22104; Mus: Mus’tan Solhan’a giderken 20 km,
1420 m, Hub.-Mor. 10831.

[C6] Gaziantep: 1. Aslanyiirek (ANK!); Gaziantep, Hausskn; Kahramanmaras:
Kahramanmarag-Gaziantep yolu, Kapicam, Karacay kenari, 500-600 m, 26.06.2003, A.
Ilgim (GAZI!); Diyarbakir: Ergani, Cayirbaz1 Koyii, pamuk tarlasi, A. Uludag (GAZI!);
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Adiyaman: Nemrut dagmna 15 km kala, kirecli topraklar, 900 m, 13.07.1996, Nezaket
Adigiizel 2735 (GAZL!).

[C7]Sanhurfa: Diyarbakir,07.1936, Clevalieng 108 (ANK!); Adiyaman: Adiyaman,

Hausskn s.n.

[C8] Diyarbakir: Diyarbakir yakini, Sint. 1888:1385.

Sekil 3.11. C. jaubertianum tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi
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Sekil 3.12. C. jaubertianum’un herbaryum 6rnegi (A- Cigekli, B- Meyveli) (A. Duran 9363)

Polen Ozellikleri

Polen tipi : Radial-simetrili, triporat

Polen sekli : Prolat-sferoidal

Polar eksen (P) : 28,16 um (min deger: 25,92 um, max deger: 30,72 pum)
Ekvatoral eksen(E) : 26,53 um (min deger: 24,96 um, max deger: 28,80 pm)
P/E 11,06 um

Apertiir 6zelligi : Kolpus bulunmamaktadir. Por belirgin ve operkulum mevcut.
Por sekli : Prolat-sferoidal

Plg 7,37 um

Pt : 6,27 um

Plg/PIt : 1,07 um

Ekzin yapis1 (struktiir) : Tektat
Ornemantasyon (skulptiir) : Retikulat
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Sekil 3.13. C. jaubertianum’un polen ve meyve (SEM) goriintiisii (A- Genel polen goriintiisii; B- Polen ornamentasyonu

goriintiisii; C- Genel meyve goriintiisi; D, E, F- Detayli meyve goriintiisii) (A. Duran 9363)
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Sekil 3.14. Cullen jaubertianum’unigik mikroskobundaki polen goriintiileri (A- Polar goriiniiste optik kesit, B- Ekvatoral
goriiniiste optik kesit) (A. Duran 9363)

3.13. Bituminaria ve Cullen Cinslerine Ait Taksonlarin Morfolojik, Molekiiler,

Palinolojik Sonuclar1 ve Tartisma

Bituminaria ve Cullen tiirleri ile ilgili taksonomik bilgiler ve yorumlar ilgili tiirlerin
betimlemelerinden sonra kapsamli olarak verilmistir. Bu boliimde ise ¢alismay1 biitiinler
nitelikte bilgiler verilerek genel degerlendirmeler yapilmistir. Buna bagli olarak Psoralea
cinsinin Bituminaria ve Cullen cinslerine ayrilmasit morfolojik, molekiiler ve palinolojik

sonuclarin degerlendirilmesiyle tartigilmistir.

3.13.1. Morfolojik sonuclar ve tartisma

Bituminaria ve Cullen cinslerinin tiirlerinin tehlike siniflai [IUCN  kategorileri
diizenlenmigtir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi1 Kitabi’nda higbir tiirtin tehlike kategorisi
belirtilmemistir. Revizyon calismasi sonucunda Tablo 3.2.’de tiirlerin Tirkiye Bitkileri
Kirmizi1 Kitabi’ndaki eski kategorileri ve yeni IUCN Kirmiz1 Liste Kategorileri bu ¢alisma
sonucuna gore karsilastirmali olarak verilmistir. Buna gore Tirkiye i¢in B. bituminosa’nin
tehlike kategorisi LC olarak belirlenirken; B. acaulis ve C. jaubertianum’un tehlike

kategorisi NT olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.2. Caligma 6ncesi ve sonrasinda [IUCN Tehlike Kategorilerinin karsilagtirilmasi

Tiirler Tiirkiye Florasi IUCN Tehlike Kategorisi Calisma Sonrasi IUCN Tehlike Kategorisi
B. bituminosa Endemik degil - LC
B. acaulis Endemik degil - NT
C. jaubertianum | Endemik degil - NT

Tablo 3.3. Caligma 6ncesi ve sonrasi endemizm durumu ve fitocografik bolgelerin kargilastiriimasi

Tiir Endemik Tiir ir. Tur. EL Avr. Sib. El Akdeniz EI.
Flora of Turkey’de 3 0 1 1 1
Cahsma sonucunda 3 0 1 1 1

Tablo 3.3’te belirtildigi gibi ¢alisma oncesi ve sonrasinda tiir sayisi, endemizm durumu ve

tiirlerin fitocoagrafik bolgelerinde bir degisiklik yapilmamustir.

Tablo 3.4. Bu galisma ile Flora of Turkey’ de verilen tiirlere ait morfolojik karakterlerin kargilastirilmasi

Tiirler Flora of Turkey’de verilen 6zellikler Bu calisma sonucundaki farkhliklar
B. bituminosa Bitki 20-140 cm Bitki 20-150cm

Yaprakgiklar 3-5 x 1,5-2,5 cm Yaprakgiklar 3-6 x 1-2,5 cm

Stipiiller seritsiden mizraksiya dogru Stipiiller subulat

Yetigsme yiiksekligi 1-900 m Yetisme yiiksekligi 0-1500 m
B. acaulis Bitki 20-40 cm Bitki 10-45 cm

Yaprakgiklar 30-70x20-50 mm

Yaprakgiklar 20-90 x 20-70 mm

C. jaubertianum

Yaprakeiklar 20-40x15-25 mm
Infloresens 20-50 gigekli

Brakte yok

Meyve 5x2 mm

Gaga bulunmaz

Yetisme yiiksekligi 810-1420 m.

Yaprakgiklar 5-40x5-30 mm
Infloresens 20-70 ¢gigekli
Membranims: brakte var
Meyve 4,5-6x3 mm

Gaga bulunur

Yetisme yiiksekligi 500-1500 m

Morfolojik ¢aligmalarin sonuglarina gore Stirton (1981b)’ un yaptigi ¢alismayla bizim
calismamiz paralellik gostermistir. Stirton kupulumun varhigma gore Cullen ve
Bituminaria cinsini Psoralea cinsinden ayirmistir. Bizim incelemelerimize gore de higbir
taksonda kupulum gézlenmemistir. Yani Tiirkiye’de Psoralea olarak bilinen taksonlarin
hi¢ biri Psoralea cinsine ait degildir. Stirton Cullen ve Bituminaria’yt meyve

karakterlerine gore birbirinden ayirmistir. Buna gore Cullen cinsinin meyvelerinde sigil
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benzeri salgilar gozlenirken; Bituminaria cinsinde gozlenmez. Yaptigimiz incelemelerde
Psoralea bituminosa ve Psoralea acaulis olarak bilinen taksonlarin meyvelerinde bu yapi
gozlenmezken Psoralea jaubertianum taksonunda gozlenmistir. Bu durumda Psoralea
bituminosa ve Psoralea acaulis Bituminaria cinsine aktarilirken Psoralea jaubertianum
Cullen cinsine aktarilmaktadir. Dolayisiyla tez c¢alismasinin sonucu Stirton (1981b)’un
yaptig1 caligmayr destekler niteliktedir. Yazilmasi planlanan Tiirkiye Florasi’nda da
verilerin diizeltilmesi, Psoralea yerine Bituminaria ve Cullen taksonlarinin yer almasi

gerekmektedir.

3.13.2. Molekiiler sonuclar ve tartisma

Bituminaria ve Cullen taksonlarinin molekiiler yakinliklarini arastirmak amaciyla birgok
ISSR primeri kullanilmigtir. PCR amplifikasyonlarinda iyi sonu¢ veren ISSR primerleri

Tablo 2.4’te verilmistir.

Fabaceae (Leguminosae) familyasina ait 9 bitki materyali tizerinde 8 adet ISSR primeri
kullanilarak 246 polimorfik bant elde edilmistir. Elde edilen bantlar NTSYS-pc
programinda analiz edilerek, taksonlarin filogenetik iligki diizeylerini gosteren dendogram
retilmistir  (Sekil 3.15). Bu c¢alismada Phaseolus vulgaris, Viciaanatolica, Cicer
anatolicum, Astragalus emarginatus taksonlar1 dig grup olarak kullanilmistir. Boylece elde
edilen dendogramda Phaseolacae (Phaseolus), Vicieae(Vicia), Cicereae(Cicer),
Astragaleae (Astragalus) tribuslari ile tez konusu kapsamina giren Psoraleae (Bituminaria,

Cullen) tribusu arasindaki filogenetik iliski diizeyi belirlenmistir.
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ia acaulis

A Bituminaria acaulis

Tribe Psoraleae 1
Bi inaria bi

Cullen jaubertianum

Tribe Cicereae 2
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Tribe Vicieae A ¢ o

‘ ] | icia anatolica

‘ Tribe Phaseoleae

i i—l"' lus vulgaris
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67 073 079 084 090

Coefficient

Sekil 3.15. Bituminaria, Cullen taksonlar1 ve dis gruplarin NTSYS-pc programinda, UPGMA analiziyle elde edilen ISSR

dendogrami

Mevcut c¢aligmamizda dendogram temelde iki ana dala ayrilmis olup birinci dalda
Psoraleae, Ciceraceae ve Astragaleae tribuslari; ikinci dalda ise Vicieae ve Phaseolaeae
tribuslar1 yer almaktadir. Psoraleae tribusu filogenetik sira bakimindan Tiirkiye
Florasi’ndaki taksonomik siralanisina uygun olup Ciceracea ve Astragaleae tribuslari
arasinda yer almaktadir. Ancak Phaseoleae tribusu Psoraleae ile Ciceraceae arasinda yer
almasina ragmen dendogramda diger kladda yer almaktadir. Bunun temelinde ise Vicieae
(Vicia anatolica) ve Phaseoleae (Phaseolus vulgaris) tribuslarindan segilen molekiiler
orneklerin tek yillik digerlerinin ise ¢ok yillik olmasi yatmaktadir. Stirton (1981b) yaptig
morfolojik ¢alisgma sonucu Psoralea cinsini Bituminaria ve Cullen cinsine ayirmuistir.
Yapilan tez caligmasi sonucunda elde etti§imiz morfolojik, molekiiler ve palinolojik
verilere gore Sekil 3.15°te yer alan filogenetik iligkilerin Stirton’un ¢alismasiyla paralel
oldugu; dolayisiyla Flora of Turkey ve checklistlerde yer alan iilkemiz Psoralea tiirlerinin
Bituminaria bituminosa, Bituminaria acaulis ve Cullen jaubertianum olarak ayrilmasi

gerektigi tespit edilmistir.
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3.13.3. Palinolojik sonuclar ve tartisma

Palinolojik incelemelerin sonucuna bakildiginda tiim taksonlarin polenleri radial
simetrilidir. B. acaulis trikolporat; B. bituminosa ve C. jaubertianum triporattir. Polen sekli
tiim taksonlarda prolat sferoidaldir. Apertiir 6zelliklerine bakildiginda B. bituminosa ve C.
jaubertianum’da kolpus yokken B. acaulis kolpus bulundurmaktadir. Tiim taksonlarda
ekzin yapisi tektat; ornamentasyon retikulattir. Polenlere ait P, E P/E Clg, Clt, Plg, PlIt,
Ekzin, Intin 6l¢iimleri Tablo 3.5a. ve 3.5b.’de verilmistir. Bu farklara bakildiginda polenle
ilgili karakterlerin cins ve tiir bazinda ayrim i¢in kullabilecek giivenilir bir karakter oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 3.5a. Bituminaria ve Cullen tiirlerinin polenlerine ait morfolojik gézlemler ve 6lglim sonuglar

Tiirler P E P/E Polen sekli
B. bituminosa 39.47£1.40 36.26+1.81 1.09
B. acaulis 29.2242.25 28.93+1.82 1.01
C. jaubertianum 28.16+1.29 26.53+1,22 1.06

Tablo 3.5b. Bituminaria ve Cullen tiirlerinin polenlerine ait morfolojik gézlemler ve 6l¢iim sonuglari

Tiirler Clg Clt Plg Plt Ekzin Intin

B. bituminosa | - | memeeeeee- 16.38+1.75 15.36%1.78 1.5440.37 1.06+0.22
B. acaulis 24.90+2.49 7.58+1.26 7.33+1.08 6.27+1.17 0.89+0.22 0.70+0.17
C. jaubertianum | --------- | -memeemee- 7.17+£0.97 7.10+1.03 0.85+0.26 0.62+0.19

Yiiksek lisans tez ¢aligmasi olarak gerceklestirilen Psoralea cinsinin revizyonu, sistematik
botanik ve iligkili bilimlerle ugrasan kisilere ve birimlere temel veri saglayacaktir. Tiirlerin
genisletilmis betimleri ve renkli slaytlardan olusan koleksiyonlar1 gelecekte yeniden
yazilmasi diisliniilen Tiirkiye Florasi yazimina onemli katkilar saglayacaktir. Bu revizyon

caligmasinin bilim diinyasina katki sagladigi inancindayiz.
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