DAGLIK ARAZILERDE INCE CAPLI ODUN
HAMMADDESININ BOLMEDEN

CIKARILMASINDAOLUK
SISTEMININUYGULANMASI: KAHRAMANMARAS
ORNEGI

ILKER OZDEMIR

YUKSEK LiSANS TEZi
ORMAN MUHENDISLIiGi ANABILIM DALI




T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DAGLIK ARAZILERDE INCE CAPLI ODUN
HAMMADDESININ BOLMEDEN
CIKARILMASINDAOLUK
SISTEMININUYGULANMASI: KAHRAMANMARAS
ORNEGI

Ilker OZDEMIR

Bu tez,
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
YUKSEK LISANS

derecesi icin hazirlanmistir.



KAHRAMANMARAS 2013

Kahramanmaras Sitcii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii 6grencisi ilker
Ozdemir tarafindan hazirlanan “Daglik Arazilerde ince Capli Odun Hammaddesinin Bélmeden
Cikarilmasinda Oluk Sisteminin Uygulanmasi: Kahramanmaras Ornegi” adli bu tez, jirimiz
tarafindan 26/07/2013 tarihinde oy birligi ile Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Abdullah Emin AKAY (DANISMAN) e,
Orman Miihendisligi Anabilim Dali, KSU

Dog. Dr. Hasan SERIN (UYE)
Orman Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali, KSU
Yrd.Dog. Dr. Mehmet PAK (UYE)

Orman Miihendisligi Anabilim Dali, KSU

Yukaridaki imzalarm adi gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. M. Hakki ALMA

Fen Bilimleri Enstitusu Muduri



TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu caligmada

orijinal olmayan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Ilker OZDEMIR

Bu calisma KSU BAP Birimi tarafindan desteklenmistir.
Proje No: 2011/3-35YLS Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan
bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir

ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiitkiimlere tabidir.



DAGLIK ARAZILERDE iINCE CAPLI ODUN HAMMADDESININ
BOLMEDEN CIKARILMASINDA OLUK SiSTEMININ UYGULANMASI:
KAHRAMANMARAS ORNEGI

OZET

Ulkemizde orman kaynaklarindan elde edilen iiriin ve hizmetlerin ekonomik degerleri
karsilastirildiginda, odun hammaddesi en iist sirada yer almaktadir. Bununla birlikte, uygun
yontemlerin kullanilmamasit durumunda, odun hammaddelerinin bdlmeden ¢ikarilmasi,
ormancilik ¢aligsmalar1 arasinda, en zor ve en pahali olan aktivitedir. Bélmeden ¢ikarma
calismalari, orman ekosistemi iizerinde ciddi g¢evresel zararlara (mescere zarari, orman
topragi, vb.) neden olabilmektedir. Ayrica, bdlmeden ¢ikarma sirasinda odun
hammaddelerinde 6nemli Olgiide deger ve hacim kayiplar1 meydana gelebilmektedir. Bu
nedenle, uygun bdlmeden c¢ikarma yontemlerinin belirlenmesinde, teknik ve ekonomik

kosullarin yani sira ¢evresel ve ergonomik faktorler de dikkate alinmalidir.

Ulkemizde bdlmeden ¢ikarma calismalar1 %80’in iizerinde teknik, ekonomik, cevresel
ve ergonomik acilardan problemli olan insan ve hayvan giicii ile siiriiterek, atarak ya da
kaydirilarak gergeklestirilmektedir. Son yillarda sinirlt sayida uygulanan plastik olukla tagima
sistemi, ¢evre zararlarinin azaltilmasi yaninda, tasinan tiriindeki deger ve hacim kayiplarinin
minimumda tutulmasi gibi 6nemli faydalar saglamaktadir. Oluk sistemi ardisik olarak belli
boylarda ve yarim daire seklinde birbirlerine baglantili polietilen ya da fiberglas yapidaki
plastik malzemelerden imal edilen bir tasima sistemidir. Sistem ormancilikta basta yakacak

odunlar olmak tlizere odun hammaddesinin b6lmeden ¢ikarilmasi amaciyla kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, daglik arazide ince ¢apli odun hammaddelerinin oluk sistemi ile egim
asag1 kaydirilmasina yonelik bir uygulamagergeklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde drnek bir
iretim caligmasinda test edilmistir. Calismada aynm1 zamanda oluk sisteminin verimliligi
incelenmistir.Uygulama asamasinda, oluk sistemi araziye aplike edilmis ve iiretim sirasinda
gerekli veri toplama ve kayit islemleri yapilmistir. Uygulama sirasinda elde edilen veriler
kullanilarak istatistiksel analizler gerceklestirilmis ve oluk sisteminin verimliligi tizerinde

etkili olan faktorler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Odun hammaddesi iiretimi, bolmeden ¢ikarma operasyonu, oluk sistemi



APPLICATION OF CHUTE SYSTEM IN EXTRACTING SMALL-DIAMETER
LOGS IN MOUNTAINOUS AREAS: THE CASE OF KAHRAMANMARAS

SUMMARY

Comparing the total economic value gained from the products and services of forest
resources, wood-based products are at the top of the list in Turkey. However, if adequate
methods are not practiced, extraction of wood-based products is the most difficult and the
most expensive activity among the forest operations. Wood extraction activities can cause
serious environmental damages (stand damage, soil disturbance, etc.) on forest ecosystem.
Besides, a considerable amount of value and volume loss may occur on wood-based products
during wood extraction. Therefore, not only the technical and economic conditions but also
environmental and ergonomic factors should be considered in determining the adequate wood

extraction methods.

In Turkey, over 80% of the wood extraction operations have been performed by
skidding or sliding of logs by mainly on man and animal power, which has problems in terms
of technical, economic, environmental, and ergonomic aspects. The system of extracting
woods on plastic chutes, which has been implemented in limited numbers of logging
applications in recent years, provides important advantages such as reducing environmental
damages and minimizing the value and volume loss of the transported wood products. Chute
system is a log transportation system manufactured by polyethylene or fiberglass plastic
materials, which are consecutively connected to each other in certain lengths and half-circle

shape. This system is used to extract wood products, especially fire woods in forestry.

In this study, an application of down-slope transportation of small-diameter logs by
using chute system was performed. The chute system was tested on a sample wood
production operation in the border of Baskonus Forest Enterprise Chief in Kahramanmarasg
Forest Enterprise Directorate. In the study, productivity of chute system was evaluated.In the
application process, chute system was applied on the terrain and necessary data collection and
recording was done during the wood extraction activity. By using the data collected during
the application, statistical analyseswere performed and the factors affecting the productivity

of chute system were evaluated.

Keywords: Producing wood production, logging operation, chute system
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

AUO : Arastirma ve Uygulama Ormani
CBS : Cografi Bilgi Sistemi

GPS : Global Positioning System

ha : Hektar

km : Kilometre
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SYM : Sayisal Yiikseklik Modeli
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1. GIRIS

Yenilenebilir dogal kaynaklarin basinda gelenormanlarimizin bugiiniin ve gelecek
kusaklarin taleplerini karsilayabilmesi i¢in siirdiiriilebilir ve optimum verimliligi saglayacak
modern metotlarla yonetilmesi gerekmektedir (Akay ve ark. 2007). Hizli niifus artis1 ve
insanlarm baskis1 dogal kaynaklara olan talepleriartrmis ve bu durum bilingsiz ve asiri
kullanim yiiziinden azalan orman kaynaklarmmm, verimli, etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde

yonetilmesi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

Ulkemizde, Devlet Orman Isletmeleri’nin (DOI) ana gelir kaynagini olusturan odun
hammaddelerinin siirdiiriilebilir sekilde ve uygun yontemlerle Uretilmesi gerekmektedir
(OOIKR, 2006). Giiniimiizde giderek artan rekabet kosullar1 ve tiiketici istekleri, orman
isletmelerini iiretilen odun hammaddelerini daha diisiik fiyatlara satmaya zorlamaktadir
(Caligkan, 2008). Orman iirlinlerine olan talebin giderek artacagi diisiiniildiigiinde, 6zellikle
odun hammaddesi {iiretiminde meydana gelebilecek en ufak bir kaybmn bile gbéz ardi

edilmemesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Acar ve Sentiirk, 1996).

Tirkiye’de odun hammaddesi olarak genellikle tomruk, tel diregi, maden diregi, sanayi
odunu ve yakacak odun iiretilmektedir (Acar ve Sentiirk, 2000). Ormanlarin asli {iriinlerinden
olan odun hammaddesi iiretiminde, takip edilen temel is asamalar1 sirasi ile; kesilecek
agaclarin belirlenmesi, agaclarin devrilmesi, devrilen agaglarin dallarinin temizlenmesi ve
kabuklarmin soyulmasi, devrilen gdvdelerin boylanmasi ve iiretilen tomruklarin rampalara ve

depolara tasinmasi seklinde ger¢eklesmektedir (Acar ve Sentiirk, 2000).

Ormancilikta arazi ve mekanizasyon sartlarina bagl olarak dikili agaglardan odun

hammaddesinin elde edilmesinde {i¢ tip tiretim metodu kullanilmaktadir. (Erdas, 2008):

1. Tomruk Metodu: Agacin devrilmesinden sonra dallarinin temizlenmesi ve tepesinin
kesilmesi, kabuklarmin soyulmasi ve boylanmasi islerinin tamami agacin kesim yerinde

gerceklestirilmektedir.



2. Biitiin Govde Metodu: Agacin devrilmesinden sonra dallarinin temizlenmesi ve
tepesinin kesilmesi isleri agacin kesim yerinde gergeklestirilmektedir. Kesilen bu agac
govdeleri c¢esitli 6zel orman traktorleri ile yol kenarlarma veya istif yerlerine
stiriitiildiikten sonra varsa kalan dallar1 temizlenmekte, kabuklar1 soyulmakta ve

boylanmakta veya biitiin olarak fabrikalara tasinmaktadir.

3. Biitiin Aga¢ Metodu:Devrilen agaclar 6zel orman traktorleri veya kablo hatlar
yardimiyla yol kenarina ¢ikarilmakta ve isleme merkezlerine kadar tasinmaktadir. Biitiin
agacin dallarinin temizlenmesi, tepesinin kesilmesi ve boylanmasi isleri iiretim

makineleri veya kombine igleme makineleri tarafindan gerceklestirilmektedir.

Tomruk metodu, her tiirli bélmeden c¢ikarma metotlar1 (insan ve hayvan giicii,
traktorler, hava hatlar1) ile uyumludur ve diger iiretim metotlarina oranla daha diisiik seviyede
mekanizasyon gerektirmektedir (Aykut ve Demir, 1996; Erdas, 2008). Ayrica, lilkemizde
tomruk nakliyatinda kullanilan kamyonlarin ve mevcut orman yollarinin standartlari, biitiin
govde ve biitiin agac metotlar1 ile tretilen odun hammaddelerinin nakliyatina imkan
vermemektedir (Erdas, 2008). Bu nedenle, kullanilan tasima araglarmin ve mevcut orman
yollarinin standartlar1 dikkate alindiginda, iilkemizde odun hammaddesi iiretiminin hemen

hemen tamami1 tomruk metodu ile ger¢eklestirilmektedir.

Bu boliimde, tomruk metodu ile tomruk tretimi sirasinda tretim sahasinda alinmasi
gereken giivenlik tedbirleri, motorlu testere ile agaclarin kesilmesi, dallarin temizlenmesi ve
kabuklarin soyulmasi, agaclarin boylanmasi ve bolmeden ¢ikarma asamalar1 hakkinda genel

bilgiler sunulacaktir.

1.1. Uretim Sahasinda Alinmas1 Gereken Giivenlik Tedbirleri

Ulkemizde tomruk iiretiminde sertifikali ve profesyonel olmayan orman iscileri
calismakta ve buda is kazalarinin meydana gelmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ormanda
is kazalar1 genellikle orman is¢ilerinin yaptiklar1 igin kaza risklerini dnemsememelerinden
kaynaklanmaktadir (Yildirim, 1989). Uretim islerinin yapildigi yerlerin 50-100 metre
uzaginda, yollarin giris ve ¢ikis noktalarina “kesim alanidir” diye yazan uyari levhalarmin

konulmas1 gerekmektedir.



Uretim sahasinin yamaglarda olmasi durumunda, yamacin alt tarafindan yol geciyorsa
bu yolun iiretim siiresince kapatilmasi gerekmektedir. Bu miimkiin degilse iiretim sahasi
boyunca yol iizerinde tehlikenin baslangic ve bitis noktalarinda uyar1 i¢in birer kisi
bekletilmelidir. Uretim faaliyetleri yerlesim yerlerinin yakinlarinda gergeklestiriliyorsa gerekli
giivenlik dnlemleri belirlenmeli ve gerekirse yerel birimler ile ortak ¢alisilmalidir. Uretim
sahasinda tehlike olusturacak durumda elektrik ve telefon hatlar1 bulunuyorsa, ilgili kurumlara

bu durum bildirilerek gerekli tedbirlerin alinmasi saglanmalidir.

Uretim yapilacak kesim sahasindaki dogal tehlike kaynaklar1 (dal diismeleri, tomruk
yuvarlanmalari, arazi egimi, agag tiirleri, hava kosullari, 6lii ve diri 6rtii yogunlugu) nedeniyle
herhangi bir kazaya neden olmamak i¢in gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir. Don ve kar
gibi dogal tehlike kaynaklar1 6zellikle ilkbaharda kok ve kabuklarda kayganlik meydana
getireceginden iscilerin emniyetli ayakkabi giymeleri gerekmektedir. Ayni zamanda
agaclardan dal ve benzeri cisimlerin diisme riskine karsi koruyucu baslik takilmalidir.
Olumsuz hava sartlarinda (siddetli riizgar ve don) iiretim faaliyetlerine devam edilip
edilmeyecegiTiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin ilgili standardma gore belirlenmelidir. Ornek
olarak, TS 1214’e gore -10°C ve daha diisiik sicakliklarda kesim yapilmamalidir. Sisli ve karl
hava sartlarinda Ozellikle goriis mesafesinin iki aga¢ mesafesinden daha kisa oldugu
durumlarda kesim yapilmamalidir. Kesim esnasinda kesilen agac diger bir agaca takilirsa,

oncelikle takilan bu aga¢ kurtarilmali daha sonra kesime devam edilmelidir.

1.2. Motorlu Testere ile Agaclarin Kesilmesi

Agaglarm kesilmesi ve boylanmasi esnasinda, motorlu testere ile testerenin agirhigindan
ve zincirin ¢gekme giiciinden yararlanilarak levhanin alt tarafi ile “ige dogru kesis” ve zincirin
itme kuvvetinden yararlanilarak levhanmn st tarafi ile “disa dogru kesis” yapilmaktadir
(Scholer, 2000). Ayrica testere levhasinin ucu ile disa dogru saplama kesisi de
uygulanmaktadir. Kesim esnasinda testere ile kesilen govde arasinda meydana gelen

reaksiyon giiciine (geri tepme) kars1 motorlu testere kullanan kisi hazirlikli olmalidir.

Agaclarin kesim asamasinda devrilecek agaclarm bulunup isaretlenmesinden sonra
yapilmas1 gereken en onemli is kesin devirme yOniiniin tespit edilmesidir. Devirme yoniiniin

uygun bir sekilde belirlenmesinde, mescere durumu (agacin yetisme sekli, diger agaclara



takilma durumu, dallarin siklig1 ve 6zelligi, devirme yoniindeki genclik, kok, kiitiik, yatik
govde vb.), arazi kosullar1 (egim, i¢ biikkey ve dig biikkey arazi yapisi, kayaliklar vb.), hava
sartlar1 (rlizgar durumu, kar yiikki vb.) ve Ozellikle bolmeden ¢ikarma metodu (siiriitme
yollarinin durumu ve yonii) dikkate alinmalidir (Yildirim, 1989). Devirme yoOniiniin 6zenle
belirlenmesinde ana amag; kalan mescereye zarar vermemek, dogal gengliklerin zarar

gormemesi ve en az zararla kesilen aga¢ govdesinden yararlanmak olmalidir (Schéler, 2000).

Agaclarin devrilmesi asamasindan Once kesim yapan kisinin rahat ve gilivenli
calisabilmesi i¢in kesilecek agacin yan dallar1 ve ¢evresindeki diri ortii temizlenmeli ve varsa
kok sigkinlikleri giderilmelidir. Daha sonra, motorlu testere yardimi ile devirme oyugu
acilarak agaclarmn devrilmesi islemine baslanmalidir (Sekil 1.1). Agaglarin devrilmesi
sirasindagovde ¢atlamalarini dnlemek ve agaglarin belirlenen devirme yoniinde devrilmesini
saglamak i¢in uygun bir devirme oyugunun agilmasi ¢ok Onemlidir. Devirme oyugunun
kurallarina uygun bir sekilde agilmasi agacin kalitesini artiracak ve boylece boylama

esnasinda da daha kaliteli tomruklar elde edilebilecektir (Y1ldirim, 1989).

Sekil 1.1 Motorlu testere ile devirme oyugunun agilmasi

Devirme oyugunun uygun bir sekilde agilmasindan sonra devirme kesisi asamasina
gecilmektedir. Kesme iglemine baslamadan Once, iiretim sahasinda herhangi birinin olup
olmadigi kontrol edilmeli ve ardindan “Dikkat” diye seslenilerek c¢evreye uyarida
bulunulmalidir (Yildirim, 1989). Devirme kesisi asamasinda da asagidaki faktorlere dikkat
edilmelidir (Schéler, 2000):



e Tomruk kalitesini artirmak ve boylama esnasinda daha kaliteli tomruklar elde
edebilmek i¢in, devirme kesisi devirme oyugu tabanindan ¢apin 1/10’u (3—5 cm) kadar
yiikseklikteve devirme oyuguna paralel olarak yapilmalidir.

e Devirme kesisi ile devirme oyugu arasinda ¢apmn 1/10’u oraninda (2,5-5 cm) mesafe
(kopma seridi) birakilmalidir.

e Devirme kesisi swrasinda Ozellikle kalin c¢apli govdelerin devrilmesinde kama
kullanilarak testere sikismasi onlenir ve agag¢ belirlenen devirme yoniine dogru devrilir.

e Devirme kesisi gergeklestikten sonra kesim yapan kisi yukariya dogru bakarak giivenli

kac1s yoluna dogru c¢ekilir.

1.3. Agaclarin Dallardan Temizlenmesi ve Kabuklarinin Soyulmasi

Govdede yer alan dallarin kalinligina bagl olarak, dallardan temizleme isleri balta veya
motorlu testere kullanilarak uygulanmaktadir. Kalinligi 2,5 cm’ye kadar olan aga¢ dallarinin
balta ile temizlenmesi, motorlu testereye kiyasla ekonomik ve ergonomik agindan daha uygun
olmaktadir (Schéler, 2000). Tomruk iiretiminde kesilen aga¢ sayismnin fazla oldugu
durumlarda, balta kullanimi1 zaman ve para kaybina neden olacagindan, dallardan temizlenme

islerinde genellikle motorlu testereler kullanilmaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Motorlu testere ile agac dallarnin temizlenmesi



Motorlu testerenin verimli ve giivenli bir sekilde kullanilmasi i¢in dallarin temizlenmesi

sirasinda agidakilere dikkat edilmesi gerekmektedir (Yildirim, 1989; Schéler, 2000):

Kesilen agaclarin kalin dallarmm temizlenmesi islerinde, motor hacmi 60-80 cm’,
motor giicii 2,2-3,3 Kw, agirlhigr 6-9 kg ve levha uzunlugu 30-40 cm olan motorlu
testereler kullanilmalidir.

Dallarin temizlenmesi sirasinda viicudun ¢alisma yiiksekligi 40—-70 cm olmal1 ve viicut
miimkiin oldugu kadar dik tutularak calisilmalidir.

Dallarin temizlenmesi islerinde govde, testere ile viicut arasinda kalacak sekilde ve
devamli 6ne dogru yapilmalidir.

Kesim islemi,testere levhasi viicuttan uzaklasacak sekilde gerceklestirilmeli ve levhanin
ug¢ kismui ile dallarin temizlenmesinden kaginilmalidir.

Kontrollii ve rahat bir caligma saglamak i¢in motorlu testere elde serbest olmamali,
tomruk ya da viicutla desteklenmelidir.

Geri tepme reaksiyonlarina karst kontrol imkanini saglamak amaciyla, sol el
bagparmagi el tutma yerinin altinda bulundurulmalidir.

Motorlu testere siki sikiya tutulmali, kramplardan sakinilmali ve el mafsallar1 stirekli
gergin olmalidir.

Calisan testere ile ileri dogru hareket edildiginde, testere levhasi viicuttan uzak olacak
sekilde tagimnmalidir.

Kesilen dallarin ¢alismay1 engellememesi ve herhangi bir kazaya sebebiyet vermemesi

icin ara ara bu dallarm uzaklastirilmas: gerekmektedir.

Devrilen agaglarin kabuklarinin soyulmasi islerinde genellikle balta ve kabuk soyma

demirleri kullanilmaktadir.Kabuk soyma islemine govdenin kalin kismindan baslanilmali ve

ince kismina dogru calhisilmalidir (Yildirim, 1989). Bu swrada govdenin tamamen

beyazlatilmas1 amaglanmali ancak, bunun ger¢eklesmeyecegi durumlarda kabuk kalintilarinin

genisligi 1 cm’yi ve uzunlugu 50 cm’yi asmamalidir. Don olmayan hava kosullarinda, kabuk

soyma demirleri kullanilarak govde tizerindeki kabuklarin miimkiin oldugu kadar uzun seritler

halinde soyulmasi saglanmalidir. Kabuklarin nemli oldugu zamanlarda, kisa sapli soyma

demirleri yardimiyla ince kabuklu aga¢larda uzun seritler halinde ve kalin kabuklu agaclarda

ise kisa pargalar halinde kabuklar soyulmalidir. Kalin kabuklu agaglarda,kabuklar1 uzun

seritler halinde soymak i¢in balta ile kabuk soyma isi gerceklestirilebilir.



Glinlimiizde tasmabilir tipte olan kabuk soyma makineleri desmirlida olsa ormancilik
calismalarinda kullanilmaktadir (Sekil 1.3). Bu makineler ortalama 14 kg’a kadar agirliktadir
ve iki zamanli motorlara sahiptir. Makine alt kisminda yer alan tekerlekleri sayesinde govde
iizerinde saniyede 1,5 m hizla ilerleyebilirler. On kisimda yerlestirilmis bigak vibrasyon
yaparak ve donerek kabuklari soyar. Giiniimiizde daha ¢ok motorlu testerelerin metal
levhalarina monte edilen ve giiclinii testerenin motorundan alan kabuk soyma aparati

kullanilarak kabuk soyma islemi gerceklestirilmektedir.

Sekil 1.3. Elle kumanda edilen kabuk soyma makineleri

1.4. Agaclarin Boylanmasi

Kesilen agaglar dallar1 alindiktan ve kabuklar1 soyulduktan sonra, Orman Uriinleri
Standardizasyonu’na goreboylanmaktadir. Devrilen agaglardan en yiiksek ekonomik degerin
elde edilebilmesi i¢in, tomruk boyutlar1 dogru bir sekilde dlgiilmeli, tiretilecek endiistriyel
odun cesidi dikkatle belirlenmeli ve piyasa talepleri gz 6niinde bulundurulmalidir. Olgiimler,
serit metre, ¢apOlcer ve Olgme latasi kullanilarak yapilmaktadir. Boylama sirasinda, govde
kusurlar1 ve tasima olanaklarma gore agaglardan tomruk, tel diregi, maden diregi, sanayi
odunu, kagitlik odun ve lif-yonga odunu gibi endiistriyel odun c¢esitleri elde edilmektedir
(Y1idirim, 1989). Uzun govdelerin boylanmasinda goévdenin ince veya kalin olmasina bagl
olarak basing ve ¢ekme ozellikleri dikkate almmalidir. ince govdelerin boylanmasinda, ¢ekme
tarafindan basing tarafina dogru bir kesis metodu uygulanirken, kalin goévdelerin

boylanmasinda ise, yarilmayi 6nlemek icin saplama kesisi yapilmali ve uygun kalinlikta bir



tutma seridi birakilmalidir(Schéler, 2000). Boylama sirasinda tomruk kalitesini diigiirmemek
icin yarilmalar onlenmeli ve gilivenlik agisindan testere levhasi ve zincir sikigmasina engel

olunmalidir (Yildirim, 1989).

Tiirkiye ormanciliginda son yillarda, agag govdelerinin boliimlere ayrilmasi 6zellikle
ekonomik ac¢idan 6nemli bir sorun olusturmaktadir (Akay ve ark. 2010). Agacin toplam
ekonomik degerini en yiiksek seviye ¢ikaracak sekilde boliimlere ayrilmasi islemine ise
optimum boylama denir (Sessions, 1988). Tomruk kalitesi hakkinda dogru bilgilerin
kullanilmas1 durumunda, optimum boylama agaclarin degerini %20’ye kadar artirabilmektedir
(Faaland ve Briggs, 1984; Olsen ve ark. 1991). Tomruk iiretiminde, optimum boylama
metodunun basari ile uygulanabilmesi i¢in iiretilen agaclara ait tomruk standartlar1 ve kalite
smiflari, tomruk boyutlar1 ve satis fiyatlar1 bilgilerinin dogru ve giincel olarak belirlenmesi
gerekmektedir. Tomruk kalite siniflari, tomrugun sekli, budak boyutu ve yogunlugu ve govde
tizerindeki catlaklar, egrilikler ve kivrilmalar gibi faktorlere bagl olarak belirlenmektedir
(Olsen ve ark., 1997). Bu faktorler agag tiirlerine gore degisiklik gosterdigi icin, ticari agag
tiirlerine 6zel tomruk kalite sinifi tablolar1 gelistirilmistir (Bozkurt ve Goker, 1981). Kiigiik
boyutlarda (¢ap ve boy) ve diisiikk hacimli agaglar optimum boylama metodundan en yiiksek
faydanmn elde edilmesini engelleyebilmektedir. Son olarak, iiretilecek degisik cap, boy ve
kalitedeki tomruklara ait satis fiyatlar1 hakkinda dogru ve giincel bilgilerin toplanmasi

optimum boylama metodunun verimliligini artirmak i¢in dnemlidir (Sessions ve ark., 1988a).

Sekil 1.4. Motorlu testere ile boylama



1.5. Bolmeden Cikarma

Ulkemizde transport asamalarmdan bolmeden ¢ikarma en 6nemli transport asamasidir.
Bilindigi gibi planlama birimlerinin kayit, 6l¢me, denetim ve yonetiminde biitiinliik saglayan,
yetisme ortami, mescere kurulusu ve silvikiiltiir teknigi bakimimdan olabildigince tek 6rnek
yapiya sahip, yol gibi yapay, st ve dere gibi dogal hatlarla sinirlandirilmis degismez alan
birimlerine bolme adi verilir. Bolmeden ¢ikarma islemi ise, orman friinlerinin kesildigi

yerden en yakin yola kadar taginmasidir.

Ormanda tiretilen odun hammaddesi boy ve ¢apa gore; tomruk, sirik, direk ve benzeri
gibi smiflara ayrilmaktadir. Bu hammaddeler kesim yerinde daginik halde bulunmaktadir.
Bunlarin alandan toplanip once yollara daha sonrada satisin yapilacagi depolara tasmmasi
gerekir. Orman {Uriinlerinin kesim yerinden yiiklemenin yapilacagi en yakin orman yolu
kenarmna (rampalarin) kadar taginmasi bolmeden ¢ikarma operasyonu olarak adlandirilir.
Bolmeden c¢ikarmanin amaci, daginik durumda bulunan odun hammaddesinin insanlarin
kullanimlarina sunulmak tizere yol kenarlarinda diizenlenen rampa, istif yeri ve depo gibi
toplama yerlerine, ekonomik kosullar1 ve cevre zararlar1 da dikkate alarak tasimaktir.
Ormancilikta en 6nemli ilkelerden biri siirekliliktir. Bu ilkenin gerceklestirilebilmesi igin
ormanda bulunan gencligin, dikili agaclarm ve bunlarin yani sira 6nemli varlik olan orman

topraginin korunmasi gerekmektedir.

Uretimin en zor safhasmi bélmeden ¢ikarma olusturdugu icin bu safhada ¢ogu zaman
makineli calisma gerekli olmaktadir. Hi¢ siiphesiz ormancilik faaliyetlerinde makineli tiretimi
on plana alarak iilkemizdeki sosyo-ekonomik kosullar1 ikinci plana birakmak dogru
olmayacaktir. Bu nedenle kismi mekanizasyona gitmek iilkemiz kosullarinda en iyi ¢6ziimii
olusturmaktadir. Mekanik iiretim sistemlerinde bolmeden ¢ikarma islemi sirasinda gesitli
bolmeden ¢ikarma makineleri kullanilmaktadir. Mekanik bélmeden ¢ikarma caligmalarinda,
tomruklar genellikle siiriitiicii (skidder) veya tasiyict (forwarder) tarafindan yada her ikisinin
kombinasyonundan olusan bir sistem ile rampalara iletilmektedir (Kellogg ve ark., 1992).
Siiriitme operasyonu sirasinda, tomruklar orman topragi ile kismen veya tamamen temas
ederek siiriitiilmektedir. Tomruklarin orman toprag: ile hicbir temasi olmadan rampaya

iletilmesi ise tasima operasyonu olarak tanimlanmaktadir (Kellogg ve Brinker, 1992).



Stirtitme ve tagimada kullanilan makinelerin verimliligini etkileyenfaktdrler; aga¢ boyutlari,

egim, arazi kosullar1 ve mescere yogunlugudur.

Tirkiye’de tretilen orman {irtinlerinin yaklasik %10’u bir tiir lastik tekerlekli stirtitiicii
olan orman traktdrleri kullanilarak bolmeden ¢ikartilmaktadir (Erdas, 1993). Bununla birlikte,
orman traktorleri ve ¢esitli ekipmanla modifiye edilmis ve giiclendirilmis tarim traktorleri de
siiriitme ve tasima operasyonlarinda kullanilabilmektedir (Oztiirk ve Akay, 2007). Egimin
yiiksek oldugu sarp ve daglik bolgelerde ise vingli hava hatlar1 ve tekray (monorail) sistemi
bolmeden ¢ikarma c¢alismalarinda etkili ve ekonomik alternatif sunmaktadir. Ayrica,
helikopterler bélmeden ¢ikarma makinesi olarak 6zellikle kuzey Amerika’da ve diinyanin

cesitli yerlerinde kullanilmaktadir.

Ulkemizde giderek daha degerli konuma gelen odun hammaddesinin bdlmeden
cikarilmasida teknik ve ekonomik kosullarin yam sira ¢evresel ve ergonomik faktorler de
birlikte degerlendirilmelidir. Ancak, bélmeden ¢ikarma calismalar1 %80’in {izerinde insan ve
hayvan giicii ile stiriiterek, atarak ya da kaydirilarak gerceklestirilmektedir. Teknik, ekonomik,
cevresel ve ergonomik acgilardan problemli olan insan ve hayvan giicii ile sliriitme yontemi
yerine, lilkemizde son yillarda smirli sayida uygulanan plastik oluk sistemi ¢ok daha iyi
sonuglar vermektedir. Plastik olukla tasima sistemi, orman icerisinde gergeklestirilebilmekte
ve cevre zararlarmin azaltilmasi yaninda, tasinan iirlindeki kalite ve hacim kayiplarinin

minimumda tutulmasi gibi 6nemli faydalar saglamaktadir (Acar ve Eroglu, 2003).

1.6. Onceki Cahsmalar

Ormancilikta en eski bolmeden ¢ikarma sekillerinden biri olan ahsap oluklarla tasima
sekli, Orta Avrupa ve Kuzey Amerika’da 100 yildan beri uygulanmaktadir. Polietilen ve diger
baz1 plastik maddelerden imal edilen plastik oluklar 1970’lerde ilk olarak Avusturya’da
gelistirilmistir (Acar ve ark., 2005). Oluk sistemi ardisik olarak belli boylarda ve yarim daire
seklinde birbirlerine baglantili polietilen ya da fiberglas yapidaki plastik malzemelerden imal
edilen bir tagima sistemidir (Sekil 1.5). Sistem ormancilikta basta yakacak odunlar olmak
iizere ince ¢apl tomruk, lif-yonga odunu, sanayi odunu, kagitlik odun gibi ince capli odun

hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasi amaciyla kullanilmaktadir.
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Sekil 1.5. Oluk sistemi ile yamag asag1 bolmeden ¢ikarma uygulamasi

Ince odun materyalinin degerinin diisiik olmasi, ¢ok parcali olusu, fazla zaman almasi
ile agir is¢ilik gerektirmesi gibi nedenlerle mevcut bélmeden ¢ikarma metotlart ekonomik
olmamaktadir. Gelismis bdlmeden c¢ikarma metotlarinin bu gibi etasi diisiik alanlarda
kullanilmas1 ekonomik agidan uygun degildir. Ayrica, bu tip orman emvalini uzun siire orman
icinde bekletmek veya ciirimeye terk etmek de ekonomik ve ekolojik agidan olumsuz
sonuglar doguracaktir. Bu gibi durumlarda, pratik, ekonomik ve seri bir calisma olanagi

saglayan plastik oluk sistemi ¢6ziim yollarindan biridir (Goker, 1986).

Ulkemizde plastik oluklarla yapilan ilk calisma da; AcarOLUKfib40/500 fiberglass
oluklar iiretilmistir. Bu model oluklar 40 cm ¢apinda ve 5 m uzunlugunda projelendirilmistir.
Oluklar dogrusal ve yar1 dairesel 5 adet demir profil ile takviye edilerek daha fazla dayanikli
olmas1 saglanmistir. Denemeler sonunda verim 64 ster/giin olarak tespit edilmistir (Acar ve
Eroglu, 2003). Ayrica tasman tirlinlerdeki kalite ve miktar artisi, ergonomik ve gevresel
kazanglar, zaman ve maliyet agisindan elde edilen sonuglarda sistemin basarisini gdstermistir.
Sonuglara gore, sistemin kurulum ve sokiimii i¢in ortalama birer giin yeterli olmakta ve birinci

ya da ikinci kurulumda kendini amorti edebilmektedir.
Acar ve Unver (2005), ince ¢apli odun hammaddesinin egim asag1 tasmmasinda

kullanilan polietilen oluk sisteminin is verimini arastrmustir. Calisma, Giresun — Dereli

Orman Isletme Miidiirliigiine bagl Kiimbet Orman Isletme Sefligi sinirlar1 i¢inde gergeklesen
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bir uygulamada test edilmistir. Uygulamada, 98 m uzunlugundaki sistem ortalama %70 egime
sahip arazi lizerine yerlestirmistir. Zaman 6l¢limii ¢alismasinda sifirlama yontemi kullanilarak
odun hammaddelerinin boylari, bas kisim c¢aplar1 ve oluk iginde tasima siiresi kaydedilmistir.
Sonuglar, tasman odun hammaddelerinin ¢aplar1 ile tagima siireleri arasinda anlamli bir iliski

oldugu gostermistir.

Eroglu ve ark. (2007), kisa boylu odun hammaddelerinin tasinmasinda kullanilan {i¢
farkli oluk sisteminin verimliligini degerlendirmistir. Caligmada test edilen ilk iki sistem
polietilen malzemeden (AcarOLUKPeF50/600 ve AcarOLUKPeD60/600) {igiincii sistem ise
fiberglas malzemeden (AcarOLUKFb50/500) iiretilmistir. Sistemlerin test edildigi arazide
ortalama egim siras1 ile %21-29,%21-36 ve %?21-58 olarak Sl¢iilmiistiir. Sistemler verimlilik
acisindan karsilastirildiginda en yiiksek verimliligi birinci sistemin (42,86 ster/saat) sagladigi
ve bunu ikinci (41,38 ster/saat) ve iliglincii sistemin (15,12 ster/saat) takip -ettikleri
bulunmustur. Ayrica, ¢alismada oluk sisteminin odun hammaddelerinin bolmeden ¢ikarilmasi
calismalarinda mescereye minimum seviyede zarar verdigi ve ergonomik agidan gelisme

sagladig1 bildirilmistir.

Acar ve ark. (2008), kalin capli tomruklarin oluk icerisinde kontrollii olarak
kaydirilmasi1 (TOKK) yontemini gelistirmis ve test etmistir. Bu sistemde kablo ¢ekimi ve oluk
sistemi kombinasyonu ile kalin c¢apli odunlarin tasmmmasi amaglanmistir. Bu sistemde
kullanilan vincin motor giicii, yiik kapasitesi ve mekanizmanm agirligi, sistemin arazi
kosullarinda kolaylikla tasmabilmesini engellemekte ve emniyete alinarak sabitlestirildikten

sonra kullanilmasini mimkun kilmaktadir.

Acar ve Unver (2012), tomruklarin yapay bir giizergah iizerinde traktor giiciiyle
cekilmesini saglayan TOKK-T yontemi ile tomruklarin kalan agaclara ve zemine c¢arparak
zarar gormesi, kalan agaclarda yaralanmalar olusmasi ve orman topraginda siiriitme sonucu
bozulmalar olusmasmin ortadan kaldirildigmi belirtmiglerdir. Calismalarimin sonunda
asagidan yukariya dogru tasimada ¢ekme islemi i¢in ihtiya¢ duyulan motor gliciinii saglayacak
ve yukaridan asagi dogru frenleme sistemi ile kontrollii kaydirmanimn yapilabilecegi bir

mekanizma gelistirilmesinin gerekliliginden bahsetmislerdir.
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1.7. Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu ¢alismada, daglk arazide ince ¢apli odun hammaddelerinin oluk sistemi ile egim
asag1 kaydirilmasimna yonelik bir uygulamagerceklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde 6rnek bir
iretim c¢alismasinda test edilmistir. Oluk sistemi Akdeniz bolgesi 6zelliklerini yansitan
Kahramanmarag’ta uygulanarak, bu bolgede cok genis yer tutan siklik bakimi sahalarmnda
oluk sisteminin basarisin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada zaman analizi
yapilarak oluk sisteminin verimliligi incelenmistir.Uygulama asamasinda, oluk sistemi araziye
aplike edilmis ve iiretim swasmnda gerekli veri toplama ve kayit islemleri yapilmistir.
Uygulama sirasinda elde edilen veriler kullanilarak istatistik analizler gerceklestirilmis ve

oluk sisteminin verimliligi tizerinde etkili olan faktorler degerlendirilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alam

Calisma alam1 olarak Kahramanmaras Orman Bolge Mudiirliigi, Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yer alan
Orman Fakiiltesi Bagkonus Arastirma ve Uygulama Orman se¢ilmistir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).
Calisma alan1 yaklagsik 458 hektar olup 374,5 hektar1 ormanlarla kaplidir. Baskonus
ormanindaki hakim agac¢ tiirleri kizilcam, karagam, Toros sediri ve Toros goknaridir.
Arastirma alani, 37° 38' 31" - 37° 34' 13" kuzey enlemleri ile 37° 41' 12" - 37°45'41" dogu

boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Ortalama arazi egimi ve rakim sirasi ile %73 ve 1165
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Sekil 2.1. Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme Sefligi

sinirlarinda yer alan Baskonus Arastirma ve Uygulama Ormani (AUO)
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Sekil 2.2. Bagkonus Arastirma ve Uygulama Ormani
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2.1.2. Oluk Sistemi ve Yardimc1 Aletler

Bu calismada oluk sisteminde polietilen malzemeden iiretilmis boru tipleri (Korige Boru
SN8)kullanilmistir. Algak yogunlukta malzemeden iiretilen polietilen borular, hammaddenin
fiziksel Ozelliklerinden dolay1 ezilme, yirtilma ve c¢arpma gibi dis etkilere karsi daha
dayaniklidir. Polietilen borular dirsek kullanilmadan dahi belli agilarda dondiiriilebilmektedir.
Biitin bu 0Ozelikleri ile polietilen borular toprak istii uygulamalarda uzun yillar
kullanilabilmektedir. Cizelge 2.1’de ¢alismada kullanilan oluk sistemini olusturan borularin
hammadde ve boyut bilgileri goriilmektedir. Ayrica, borularin bazi 6zellikleri Sekil 2.3°de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Oluk sisteminde kullanilan borularin hammadde ve boyut bilgileri

Boy ¢ Cap Kalinhk  Agirhk

Malzeme Cinci Hammadde Sekli
(m)  (mm) (mm) (Kg)
Korige Boru SN8 Polietilen Yarim Daire 6 500 6 25
- B -
[
e [ |
:z‘ff . S LS FiFrrsi P
i | 0
r o
2 | =

///Ki‘//.f iﬁi;r f:jiiﬁr’///.//iii///

7777
| T
i

Sekil 2.3. Oluk sisteminde kullanilan borularin bazi 6zellikleri: @D = 580 mm (D1s ¢ap), QID
=500 mm (I¢ ¢ap), L = 6-12 mm, H =36 mm, A = 14 mm, B =42 mm, T = 66 mm

Oluklarin dayanikliligini artrmak ve montaji giiclendirmek amaciyla sistemin araziye

kurulusunda baglant1 vidalari, demir kaziklar, balyoz ve keser gibi yardimci aletler

kullanilmastir.
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2.1.3. Kullanilan Ol¢iim Aletleri ve Cihazlar

“MAGELLAN SporTrackCOLOR” marka el GPS’1 kullanilarak oluk sistemi boyunca
UTM (Universal Transverse Mercator) koordinatlar1 ve yiikseklikbilgilerikaydedilmistir.
Arazi egiminin belirlenmesinde “Leica DISTOTMD3” marka egimélger kullanilmistir.Odun
hammaddelerinin ¢aplar1 “MANTAX Precision” marka ¢ap Olgerle ve boylar1 “Weiss” marka
serit metre yardimui ile Ol¢lilmiistiir. Tez kapsaminda, CBS verilerinin iiretilmesi ve analizler
icin ArcGIS 9.3 yazilimi kullanilmistir. Arazi 6l¢imlerinde kullanilan 6lgiim aletleri Sekil

2.4°de goriilmektedir. Zaman 6lgiimleri sirasinda dijital kronometre kullanilmistir.

Sekil 2.4. Kullanilan 6l¢tim aletleri

2.1.4. Veri Kaydi Tablolan

Arazi g¢aligmalar1 sirasinda oluk sisteminin verimliligini degerlendirmek amaci ile
zaman analizi gerceklestirilmistir. Zaman analizi sirasinda arazide verilerin kaydedilmesi ve
bazi notlarin alinmasi amaci ile kayit tablolar1 kullanilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Arazi ¢aligmalarinda verilerin kaydedildigi kayit tablosu

Agac Tiri Tasima Mesafesi (m)

17



Ortalama Arazi Egimi (%)

Ortalama Rakim (m)

No

Odun Hammaddesinin
Cap1 (cm)

Odun Hammaddesinin
Boyu (m)

Odun Hammaddesinin
Tasima Zamani (saniye)

O | 0| Q[N | | D

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
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2.2. Metot

2.2.1. Arazi Calismasi

Arazi calismasi, Bagkonus Arastirma ve Uygulama Ormani’ndayiiriitiilmistiir. Odun
hammaddesi iiretim isleri bes kisilik tecriibeli bir ekip tarafindan gergeklestirilmistir.Zaman
analizi c¢aligmalarinda dijital kronometre yardimi ile kiimiilatif zaman Olgme teknigi
kullanilmistir. Olgiim islemleri oluk giizergahimni ve gevresini gorebilecek hakim bir noktadan
yapilmistir (Sekil 2.5). Calisma kapsaminda farkli uzunluklarda 12 ayri1 oluk giizergahi
degerlendirilmistir. Oluk sistemlerinin uzunluklar1 30 m ile 96 m arasinda 6 m’nin (tek oluk

parg¢asi boyu) katlar1 olarak degismektedir.

Sekil 2.5. Oluk sistemi ile tasima sirasinda hakim noktadan veri 6l¢iimii

Zaman analizi sirasinda taginan ince ¢apli odun hammaddelerinin ¢ap ve boy bilgileri
kaydedilmistir. Uriinlerin oluk sistemi ile tasima (kaydirma) zamani kronometre yardimi ile
Olgiilmiis ve kayit tablolarina islenmistir (Sekil 2.6). Calismada oluk sisteminin tasgima
mesafesi serit metre ve ortalama arazi egimi ise egim Olgerle belirlenmistir. Ayrica, oluk

sisteminin kuruldugu sahadaki ortalama rakim el GPS’i yardimu ile tespit edilmistir.
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Sekil 2.6. Odun hammaddesinin olukta kaydirilmasi

Cap olger kullanilarak oluk sisteminde taginan ince ¢apli odun hammaddelerinin gaplari,
serit metre ile de boylar1 6l¢lilmiis ve kayit tablolarina kaydedilmistir. Arazi ¢calismalarinda

oluklar birbirlerine metal civatalar yardimi ile monte edilmistir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Oluklarin birbirlerine monte edilmesinde kullanilan metal civatalar
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Zaman Olciimii ile elde edilen veriler kullanilarak oluk i¢inde kaydirma sirasinda
operasyonun saatlik verimliligi (m’/saat) hesaplanmustir. Ayrica, her bir odun hammaddesi

icin oluk icinde tasima hizi (km/saat) belirlenmistir.

2.2.2. Hacim Hesaplan

Oluk sistemi ile tasmman odun hammaddesinin hacimlerinin hesaplanmasi i¢in
ormancilik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan Orta Yiizey Formiiliinden (Formiil 1)
yararlanilmistir (Carus, 2002). Asagida verilen bu formiilde hacim, odun hammaddesinin ¢ap

ve boy bilgilerine bagl olarak hesaplanmaktadir:

oz
40000

d’L (D

V= odun hammaddesinin hacmi (m®)
d =odun hammaddesinin ¢ap1 (cm)

L = odun hammaddesinin boyu (m)
2.2.3. Istatistiksel Analizler

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda kaydedilen veriler kullanilarak SPSS 16.0 yazilimi1 yardimi
ile istatistik analizler gerceklestirilmistir. Bu amacla, 0,05 anlamlilik diizeyinde Tek Yonli
Varyans Analizi (One-Way ANOV A) uygulanmistir.Calismada degerlendirilen parametrelerin
normal dagilim o6zellikleri gosterebilmesi i¢in minimum Ornek biiyiikliigli olan 30 sayisi

dikkate alinarak (Batu, 1995), her oluk gilizergahinda 30 adet odun hammaddesi 6l¢iilmiistiir.
Oluk sistemi ile tasmman odun hammaddelerinin boyutlarinin verimlilik tizerinde

etkisiincelenmistir. Bu amagla, odunhacimleri ii¢ sinifta (disiik < 0,04 m’ , orta: 0,04 m’ - 0,06

m’, yiiksek > 0,06 m®) degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulgular
3.1.1. Arazi Olciimleri Sonucu Elde Edilen Bulgular
3.1.1.1.30 m’lik Oluk Giizergahi

Calisma alaninda test edilen 30 m’lik oluk giizergahi ile ilgili arazi 6l¢iimleri sonucunda
kaydedilen bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir. Giizergahin kuruldugu alanda ortalama arazi
egimi ve rakim sirasi ile %40 ve 770 m olarak tespit edilmistir. Ortalama odun hammaddesi

cap1, boyu ve hacmi sirasi ile 16,90 cm, 2,37 m ve 0,05 m° olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1. 30 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tasima Hacim  Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m’) (m’/saat) (km/saat)

1 3 16 30 5,09 0,06 42,64 21,22
2 2 19 30 5,31 0,06 38,43 20,34
3 2 17 30 5,64 0,05 28,96 19,15
4 2 17 30 5,85 0,05 27,92 18,46
5 2 18 30 5,47 0,05 33,48 19,74
6 3 18 30 5,39 0,08 50,96 20,04
7 3 20 30 4,91 0,09 69,07 22,00
8 2 13 30 5,98 0,03 15,97 18,06
9 2 15 30 5,43 0,04 23,42 19,89
10 2 15 30 5,57 0,04 22,83 19,39
11 2 19 30 5,35 0,06 38,14 20,19
12 3 17 30 5,13 0,07 47,76 21,05
13 2 15 30 5,25 0,04 24,22 20,57
14 3 17 30 5,31 0,07 46,14 20,34
15 2 18 30 5,41 0,05 33,85 19,96
16 3 18 30 5,16 0,08 53,23 20,93
17 2 17 30 5,77 0,05 28,31 18,72
18 2 17 30 5,62 0,05 29,06 19,22
19 3 19 30 5,02 0,09 60,97 21,51
20 2 17 30 5,71 0,05 28,61 18,91
21 2 12 30 6,04 0,02 13,47 17,88
22 2 18 30 5,63 0,05 32,53 19,18
23 3 16 30 4,94 0,06 43,93 21,86
24 3 17 30 5,38 0,07 45,54 20,07
25 3 18 30 5,25 0,08 52,32 20,57
26 3 17 30 5,22 0,07 46,94 20,69
27 2 17 30 5,69 0,05 28,71 18,98
28 2 19 30 5,43 0,06 37,58 19,89
29 3 14 30 5,85 0,05 28,40 18,46
30 1 17 30 6,20 0,02 13,17 17,42
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Ortalama tasima zamam ve verimlilik ise sirasi ile 5,47 saniye ve 36,22 m’/saat
bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin oluk sistemi i¢gindeki ortalama tasima hizi 19,82

km/saat olarak hesaplanmaistir.

3.1.1.2. 36 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 36 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.2°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim sirasi ile %50 ve 790 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.2. 36 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m’)  (m’/saat)  (km/saat)

1 2 17 36 5,91 0,05 27,64 21,93
2 2 18 36 5,47 0,05 33,48 23,69
3 2 13 36 6,43 0,03 14,86 20,16
4 2 15 36 6,00 0,04 21,20 21,60
5 2 18 36 4,97 0,05 36,85 26,08
6 2 18 36 5,00 0,05 36,62 25,92
7 2 16 36 6,02 0,04 24,04 21,53
8 2 11 36 7,37 0,02 9,28 17,58
9 2 17 36 5,69 0,05 28,71 22,78
10 3 17 36 5,19 0,07 47,21 24,97
11 2 20 36 4,84 0,06 46,71 26,78
12 2 17 36 5,85 0,05 27,92 22,15
13 2 15 36 5,96 0,04 21,34 21,74
14 2 16 36 5,91 0,04 24,48 21,93
15 3 18 36 4,91 0,08 55,94 26,40
16 2 17 36 5,88 0,05 27,78 22,04
17 3 17 36 5,34 0,07 45,88 24,27
18 2 18 36 5,06 0,05 36,19 25,61
19 2 19 36 4,92 0,06 41,47 26,34
20 2 16 36 5,97 0,04 24,24 21,71
21 2 19 36 5,89 0,06 34,64 22,00
22 1 18 36 5,70 0,03 16,06 22,74
23 3 20 36 4,65 0,09 72,93 27,87
24 2 17 36 5,85 0,05 27,92 22,15
25 2 18 36 4,98 0,05 36,77 26,02
26 1 20 36 5,25 0,03 21,53 24,69
27 2 17 36 5,80 0,05 28,16 22,34
28 2 20 36 5,94 0,06 38,06 21,82
29 2 18 36 5,06 0,05 36,19 25,61
30 2 19 36 4,83 0,06 42,24 26,83
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirasi ile 17,3 cm, 2,07 m ve 0,05 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 5,55 saniye ve 32,88

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 23,58 km/saat’tir.

3.1.1.3. 42 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 42 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.3°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %25 ve 730 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.3. 42 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tagima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’) (m’/saat) (km/saat)

1 2 20 42 8,00 0,06 28,26 18,90
2 2 17 42 8,72 0,05 18,73 17,34
3 2 19 42 8,42 0,06 24,23 17,96
4 2 18 42 8,56 0,05 21,39 17,66
5 2 20 42 7,78 0,06 29,06 19,43
6 2 17 42 8,66 0,05 18,86 17,46
7 3 18 42 7,93 0,08 34,64 19,07
8 2 16 42 8,98 0,04 16,11 16,84
9 2 19 42 8,35 0,06 24,44 18,11
10 3 17 42 8,23 0,07 29,77 18,37
11 1 20 42 8,28 0,03 13,65 18,26
12 3 20 42 7,47 0,09 45,40 20,24
13 2 12 42 9,40 0,02 8,66 16,09
14 1 17 42 8,98 0,02 9,09 16,84
15 1 19 42 8,59 0,03 11,88 17,60
16 2 20 42 7,81 0,06 28,95 19,36
17 2 20 42 7,43 0,06 30,43 20,35
18 2 20 42 7,90 0,06 28,62 19,14
19 1 19 42 8,72 0,03 11,70 17,34
20 2 18 42 8,61 0,05 21,27 17,56
21 2 17 42 8,76 0,05 18,65 17,26
22 2 20 42 7,77 0,06 29,10 19,46
23 2 18 42 8,31 0,05 22,04 18,19
24 1 20 42 8,37 0,03 13,51 18,06
25 2 18 42 8,43 0,05 21,72 17,94
26 3 20 42 7,51 0,09 45,16 20,13
27 2 20 42 7,69 0,06 29,40 19,66
28 1 20 42 8,30 0,03 13,62 18,22
29 2 20 42 7,69 0,06 29,40 19,66
30 2 18 42 8,45 0,05 21,67 17,89
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirasi ile 18,57 cm, 1,93 m ve 0,05 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 8,27 saniye ve 23,31

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 18,35 km/saat’tir.

3.1.1.4. 48 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 48 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.4°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %45 ve 750 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.4. 48 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tagima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m’)  (m/saat)  (km/saat)

1 2 15 48 8,33 0,04 15,27 20,74
2 2 17 48 7,97 0,05 20,49 21,68
3 2 17 48 8,08 0,05 20,22 21,39
4 2 15 48 8,60 0,04 14,79 20,09
5 2 12 48 8,89 0,02 9,16 19,44
6 2 12 48 8,74 0,02 9,31 19,77
7 2 14 48 8,43 0,03 13,14 20,50
8 2 18 48 7,98 0,05 22,95 21,65
9 2 16 48 8,24 0,04 17,56 20,97
10 2 20 48 7,28 0,06 31,05 23,74
11 2 18 48 7,89 0,05 23,21 21,90
12 2 17 48 8,03 0,05 20,34 21,52
13 2 17 48 8,00 0,05 20,42 21,60
14 2 17 48 8,18 0,05 19,97 21,12
15 2 16 48 8,39 0,04 17,25 20,60
16 2 16 48 8,31 0,04 17,41 20,79
17 2 17 48 7,99 0,05 20,44 21,63
18 3 18 48 7,44 0,08 36,92 23,23
19 2 18 48 7,79 0,05 23,51 22,18
20 3 17 48 7,87 0,07 31,13 21,96
21 2 14 48 8,53 0,03 12,99 20,26
22 2 15 48 8,29 0,04 15,34 20,84
23 3 17 48 8,02 0,07 30,55 21,55
24 2 15 48 8,33 0,04 15,27 20,74
25 2 14 48 8,50 0,03 13,03 20,33
26 2 19 48 7,38 0,06 27,65 23,41
27 1 20 48 7,60 0,03 14,87 22,74
28 1 19 48 7,89 0,03 12,93 21,90
29 2 17 48 8,05 0,05 20,29 21,47
30 1 19 48 7,97 0,03 12,80 21,68
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 16,53 cm, 2,00 m ve 0,04 m’
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 8,10 saniye ve 19,34

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 21,38 km/saat’tir.

3.1.1.5. 54 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 54 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.5°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim sirasi ile %55 ve 830 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.5. 54 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 2 20 54 6,35 0,06 35,60 30,61
2 2 18 54 7,96 0,05 23,01 24,42
3 2 18 54 8,41 0,05 21,77 23,12
4 2 20 54 7,35 0,06 30,76 26,45
5 2 19 54 7,63 0,06 26,74 25,48
6 2 19 54 7,25 0,06 28,14 26,81
7 2 18 54 8,42 0,05 21,75 23,09
8 2 19 54 7,57 0,06 26,95 25,68
9 2 17 54 8,29 0,05 19,70 23,45
10 2 18 54 7,55 0,05 24,25 25,75
11 1 17 54 8,61 0,02 9,49 22,58
12 2 20 54 7,49 0,06 30,18 25,95
13 2 18 54 8,22 0,05 22,28 23,65
14 2 19 54 7,65 0,06 26,67 25,41
15 3 20 54 6,89 0,09 49,22 28,21
16 3 19 54 6,93 0,09 44,16 28,05
17 2 18 54 7,92 0,05 23,12 24,55
18 2 19 54 7,60 0,06 26,85 25,58
19 2 19 54 7,53 0,06 27,10 25,82
20 1 17 54 8,39 0,02 9,73 23,17
21 1 17 54 8,11 0,02 10,07 23,97
22 1 18 54 7,97 0,03 11,49 24,39
23 2 19 54 7,83 0,06 26,06 24,83
24 2 20 54 7,48 0,06 30,22 25,99
25 2 18 54 7,89 0,05 23,21 24,64
26 3 19 54 6,97 0,09 43,91 27,89
27 2 19 54 7,23 0,06 28,22 26,89
28 2 18 54 7,97 0,05 22,98 24,39
29 2 17 54 8,33 0,05 19,61 23,34
30 2 17 54 8,27 0,05 19,75 23,51
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirasi ile 18,47 cm, 1,97 m ve 0,05 m’
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 7,74 saniye ve 25,43

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 25,26 km/saat’tir.

3.1.1.6. 60 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 60 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.6’da

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %50 ve 780 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.6. 60 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 2 17 60 8,34 0,05 19,59 25,90
2 2 17 60 7,87 0,05 20,76 27,45
3 2 20 60 6,71 0,06 33,69 32,19
4 2 18 60 7,03 0,05 26,05 30,73
5 2 19 60 6,97 0,06 29,27 30,99
6 2 19 60 7,05 0,06 28,94 30,64
7 2 20 60 6,87 0,06 32,91 31,44
8 2 18 60 7,13 0,05 25,68 30,29
9 2 19 60 6,93 0,06 29,44 31,17
10 3 20 60 6,65 0,09 51,00 32,48
11 3 19 60 6,77 0,09 45,21 31,91
12 3 20 60 6,51 0,09 52,09 33,18
13 2 18 60 7,03 0,05 26,05 30,73
14 2 19 60 7,34 0,06 27,80 29,43
15 1 17 60 8,57 0,02 9,53 25,20
16 1 18 60 8,23 0,03 11,13 26,25
17 2 19 60 6,98 0,06 29,23 30,95
18 2 18 60 6,88 0,05 26,62 31,40
19 2 18 60 7,02 0,05 26,09 30,77
20 2 19 60 7,30 0,06 27,95 29,59
21 2 20 60 6,91 0,06 32,72 31,26
22 3 20 60 6,63 0,09 51,15 32,58
23 3 19 60 7,04 0,09 43,47 30,68
24 2 18 60 7,20 0,05 25,43 30,00
25 2 18 60 7,09 0,05 25,83 30,47
26 1 17 60 8,13 0,02 10,05 26,57
27 2 19 60 7,15 0,06 28,54 30,21
28 2 19 60 7,19 0,06 28,38 30,04
29 2 20 60 6,77 0,06 33,39 31,91
30 2 19 60 7,43 0,06 27,46 29,07
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 18,70 cm, 2,07 m ve 0,06 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 7,19 saniye ve 29,51

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 30,18 km/saat’tir.

3.1.1.7. 66 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 66 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.7°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %50 ve 800 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.7. 66 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 2 17 66 8,24 0,05 19,82 28,83
2 2 16 66 8,57 0,04 16,88 27,72
3 2 17 66 7,93 0,05 20,60 29,96
4 3 17 66 8,32 0,07 29,45 28,56
5 3 18 66 7,38 0,08 37,22 32,20
6 2 19 66 7,82 0,06 26,09 30,38
7 3 19 66 7,26 0,09 42,16 32,73
8 2 18 66 7,68 0,05 23,84 30,94
9 2 18 66 7,97 0,05 22,98 29,81
10 2 17 66 8,14 0,05 20,07 29,19
11 3 19 66 7,42 0,09 41,25 32,02
12 3 20 66 7,39 0,09 45,89 32,15
13 2 20 66 7,69 0,06 29,40 30,90
14 3 18 66 7,53 0,08 36,48 31,55
15 3 19 66 7,64 0,09 40,06 31,10
16 2 20 66 7,79 0,06 29,02 30,50
17 2 18 66 8,02 0,05 22,83 29,63
18 2 18 66 8,07 0,05 22,69 29,44
19 2 17 66 8,19 0,05 19,94 29,01
20 3 19 66 7,40 0,09 41,36 32,11
21 3 18 66 7,48 0,08 36,72 31,76
22 3 19 66 7,41 0,09 41,30 32,06
23 2 20 66 7,71 0,06 29,32 30,82
24 2 17 66 8,08 0,05 20,22 29,41
25 2 18 66 7,78 0,05 23,54 30,54
26 2 18 66 7,83 0,05 23,39 30,34
27 2 19 66 7,56 0,06 26,99 31,43
28 2 18 66 7,90 0,05 23,18 30,08
29 2 18 66 7,87 0,05 23,27 30,19
30 2 19 66 7,43 0,06 27,46 31,98
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 18,27 cm, 2,33 m ve 0,06 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 7,78 saniye ve 28,78

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 30,58 km/saat tir.

3.1.1.8. 72 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 72 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.8°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim sirasi ile %60 ve 880 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.8. 72 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 1 18 72 9,05 0,03 10,12 28,64
2 2 20 72 8,25 0,06 27,40 31,42
3 3 20 72 8,18 0,09 41,46 31,69
4 1 17 72 9,18 0,02 8,90 28,24
5 3 19 72 8,08 0,09 37,88 32,08
6 2 18 72 8,49 0,05 21,57 30,53
7 2 18 72 8,68 0,05 21,10 29,86
8 2 19 72 8,35 0,06 24,44 31,04
9 2 19 72 8,41 0,06 24,26 30,82
10 3 20 72 8,02 0,09 42,28 32,32
11 1 16 72 9,39 0,02 7,70 27,60
12 1 15 72 9,72 0,02 6,54 26,67
13 3 18 72 8,53 0,08 32,20 30,39
14 2 17 72 8,71 0,05 18,75 29,76
15 2 18 72 8,37 0,05 21,88 30,97
16 2 18 72 8,58 0,05 21,34 30,21
17 2 19 72 8,29 0,06 24,61 31,27
18 3 20 72 8,25 0,09 41,11 31,42
19 3 20 72 8,09 0,09 41,92 32,04
20 1 14 72 9,94 0,02 5,57 26,08
21 1 16 72 9,56 0,02 7,57 27,11
22 2 18 72 8,52 0,05 21,49 30,42
23 2 17 72 8,53 0,05 19,15 30,39
24 2 19 72 8,35 0,06 24,44 31,04
25 1 16 72 9,29 0,02 7,79 27,90
26 3 19 72 8,27 0,09 37,01 31,34
27 2 18 72 8,44 0,05 21,70 30,71
28 2 18 72 8,61 0,05 21,27 30,10
29 1 16 72 9,55 0,02 7,58 27,14
30 1 16 72 9,47 0,02 7,64 27,37
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 17,87 cm, 1,93 m ve 0,05 m’
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 8,71 saniye ve 21,89

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 29,89 km/saat’tir.

3.1.1.9. 78 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 78 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.9°de

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %55 ve 840 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.9. 78 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’) (m’/saat) (km/saat)

1 2 15 78 9,05 0,04 14,05 31,03
2 3 18 78 8,38 0,08 32,78 33,51
3 2 15 78 8,86 0,04 14,35 31,69
4 2 16 78 8,63 0,04 16,77 32,54
5 2 19 78 8,13 0,06 25,10 34,54
6 2 17 78 8,50 0,05 19,22 33,04
7 2 17 78 8,49 0,05 19,24 33,07
8 2 17 78 8,54 0,05 19,13 32,88
9 2 18 78 8,33 0,05 21,98 33,71
10 2 17 78 8,55 0,05 19,10 32,84
11 2 18 78 8,43 0,05 21,72 33,31
12 3 20 78 7,45 0,09 45,52 37,69
13 3 18 78 8,18 0,08 33,58 34,33
14 2 15 78 8,98 0,04 14,16 31,27
15 3 19 78 7,93 0,09 38,59 35,41
16 3 19 78 7,87 0,09 38,89 35,68
17 3 20 78 7,56 0,09 44,86 37,14
18 3 18 78 8,23 0,08 33,38 34,12
19 3 19 78 7,59 0,09 40,32 37,00
20 3 20 78 7,37 0,09 46,01 38,10
21 3 20 78 7,41 0,09 45,77 37,89
22 3 18 78 8,23 0,08 33,38 34,12
23 3 19 78 8,02 0,09 38,16 35,01
24 2 18 78 8,23 0,05 22,25 34,12
25 2 18 78 8,34 0,05 21,96 33,67
26 2 17 78 8,59 0,05 19,02 32,69
27 2 17 78 8,61 0,05 18,97 32,61
28 3 18 78 8,09 0,08 33,95 34,71
29 3 19 78 7,86 0,09 38,94 35,73
30 2 18 78 8,37 0,05 21,88 33,55
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 17,90 cm, 2,47 m ve 0,06 m’
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise sirasi ile 8,23 saniye ve 28,43

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 34,23 km/saat’tir.

3.1.1.10. 84 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 84 m’lik oluk gilizergahina ait bilgiler Cizelge 3.10’da

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %50 ve 820 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.10. 84 m’lik oluk giizergahinda tasman {iriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 2 16 84 9,89 0,04 14,63 30,58
2 2 18 84 9,33 0,05 19,63 32,41
3 1 17 84 10,12 0,02 8,07 29,88
4 3 20 84 8,65 0,09 39,20 34,96
5 2 18 84 9,24 0,05 19,82 32,73
6 3 18 84 8,88 0,08 30,93 34,05
7 1 17 84 10,10 0,02 8,09 29,94
8 2 19 84 9,43 0,06 21,64 32,07
9 2 20 84 9,12 0,06 24,79 33,16
10 2 18 84 9,43 0,05 19,42 32,07
11 2 19 84 9,35 0,06 21,82 32,34
12 2 20 84 9,21 0,06 24,55 32,83
13 3 19 84 9,20 0,09 33,27 32,87
14 3 20 84 9,09 0,09 37,31 33,27
15 2 17 84 9,61 0,05 17,00 31,47
16 2 17 84 9,58 0,05 17,05 31,57
17 2 18 84 9,34 0,05 19,61 32,38
18 3 19 84 9,31 0,09 32,87 32,48
19 1 16 84 10,35 0,02 6,99 29,22
20 1 15 84 10,89 0,02 5,84 27,77
21 2 18 84 9,37 0,05 19,54 32,27
22 2 19 84 9,42 0,06 21,66 32,10
23 3 20 84 8,98 0,09 37,76 33,67
24 2 18 84 9,54 0,05 19,20 31,70
25 2 19 84 9,38 0,06 21,75 32,24
26 1 16 84 10,42 0,02 6,94 29,02
27 2 18 84 9,36 0,05 19,56 32,31
28 2 17 84 9,57 0,05 17,07 31,60
29 2 18 84 9,50 0,05 19,28 31,83
30 3 20 84 9,13 0,09 37,14 33,12
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 18,13 cm, 2,07 m ve 0,06 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 9,49 saniye ve 21,41

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi1 31,93 km/saat’tir.

3.1.1.11. 90 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 90 m’lik oluk gilizergahina ait bilgiler Cizelge 3.11°da

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim sirast ile %55 ve 850 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.11. 90 m’lik oluk giizergahinda tasman {iriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasimma Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’)  (m’/saat) (km/saat)

1 2 18 90 10,37 0,05 17,66 31,24
2 3 17 90 8,98 0,07 27,28 36,08
3 2 18 90 9,83 0,05 18,63 32,96
4 3 18 90 8,69 0,08 31,61 37,28
5 3 17 90 9,06 0,07 27,04 35,76
6 2 17 90 10,56 0,05 15,47 30,68
7 2 18 90 10,04 0,05 18,24 32,27
8 2 18 90 10,12 0,05 18,10 32,02
9 2 19 90 9,79 0,06 20,84 33,09
10 3 19 90 8,45 0,09 36,22 38,34
11 2 17 90 10,32 0,05 15,83 31,40
12 2 17 90 10,41 0,05 15,69 31,12
13 2 16 90 10,72 0,04 13,50 30,22
14 3 19 90 8,37 0,09 36,57 38,71
15 3 19 90 8,40 0,09 36,44 38,57
16 2 18 90 9,98 0,05 18,35 32,46
17 3 20 90 8,23 0,09 41,21 39,37
18 3 19 90 8,50 0,09 36,01 38,12
19 3 18 90 8,71 0,08 31,54 37,20
20 2 16 90 10,65 0,04 13,59 30,42
21 2 17 90 10,43 0,05 15,66 31,06
22 2 16 90 10,81 0,04 13,38 29,97
23 2 16 90 10,77 0,04 13,43 30,08
24 3 17 90 8,88 0,07 27,59 36,49
25 2 17 90 10,21 0,05 16,00 31,73
26 2 16 90 10,62 0,04 13,62 30,51
27 2 18 90 10,13 0,05 18,08 31,98
28 3 20 90 8,36 0,09 40,56 38,76
29 3 19 90 8,44 0,09 36,26 38,39
30 3 19 90 8,30 0,09 36,87 39,04
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 17,77 cm, 2,43 m ve 0,06 m’
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise sirasi ile 9,57 saniye ve 24,04

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 34,18 km/saat’tir.

3.1.1.12. 96 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 96 m’lik oluk gilizergahina ait bilgiler Cizelge 3.12°da

verilmistir. Ortalama arazi e§imi ve rakim siras1 ile %60 ve 900 m olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.12. 96 m’lik oluk giizergahinda tasman tirline ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamani (sn) (m3)  (m3/saat) (km/saat)

1 2 15 96 10,25 0,04 12,41 33,72
2 3 18 96 8,90 0,08 30,86 38,83
3 3 18 96 8,78 0,08 31,29 39,36
4 2 19 96 9,37 0,06 21,78 36,88
5 2 19 96 9,02 0,06 22,62 38,31
6 2 18 96 9,56 0,05 19,16 36,15
7 2 17 96 9,85 0,05 16,58 35,09
8 2 18 96 9,61 0,05 19,06 35,96
9 2 19 96 9,23 0,06 22,11 37,44
10 3 20 96 8,33 0,09 40,71 41,49
11 3 19 96 8,59 0,09 35,63 40,23
12 2 18 96 9,57 0,05 19,14 36,11
13 2 18 96 9,74 0,05 18,80 35,48
14 2 19 96 9,36 0,06 21,80 36,92
15 2 17 96 9,91 0,05 16,48 34,87
16 3 20 96 8,42 0,09 40,28 41,05
17 3 18 96 8,83 0,08 31,11 39,14
18 2 18 96 9,47 0,05 19,34 36,49
19 3 19 96 8,62 0,09 35,51 40,09
20 3 19 96 8,44 0,09 36,26 40,95
21 2 16 96 10,04 0,04 14,41 34,42
22 2 16 96 10,13 0,04 14,28 34,12
23 2 15 96 10,37 0,04 12,26 33,33
24 2 18 96 9,51 0,05 19,26 36,34
25 2 17 96 9,88 0,05 16,53 34,98
26 3 19 96 8,50 0,09 36,01 40,66
27 2 18 96 9,67 0,05 18,94 35,74
28 2 17 96 9,86 0,05 16,57 35,05
29 2 19 96 9,19 0,06 22,20 37,61
30 3 19 96 8,61 0,09 35,55 40,14
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Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi siras1 ile 18,00 cm, 2,33 m ve 0,06 m
olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 9,32 saniye ve 23,90

m’/saat bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin ortalama tasima hizi 37,23 km/saat tir.

3.1.2. istatistiksel Bulgular
3.1.2.1.30 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 30 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik Gizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.13). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(15,97 m’/saat), orta (43,93 m’/saat) ve yiiksek (69,07 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismektedir.

Cizelge 3.13. 30 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GilivenAraliginda

Hacim Stand.  Stand.
Ortalama Alt Ust Min. Mak.
Smaiflar Sapma  Hata
Sinir Sinir
Diisiik 14,20 1,54 0,89 10,38 18,02 13,17 15,97
Orta 31,38 6,30 1,53 28,14 34,62 22,83 43,93
Yiksek 51,05 8,78 2,78 44,77 57,33 37,58 69,07

3.1.2.2.36 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 36 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik Gizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.14). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(21,53 m’/saat), orta (46,71 m’/saat) ve yiiksek (72,93 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismistir.
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Cizelge 3.14. 36 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GlivenAraliginda

Hacim Stand. Stand. i
Ortalama Alt Ust Min. Mak.
Smaiflar Sapma Hata
Sinir Sinir
Diisiik 15,43 5,025 2,51 7,44 23,43 9,28 21,53
Orta 31,94 7,12 1,52 28,78 35,10 21,20 46,71
Yiksek 55,49 12,45 6,23 35,67 75,31 45,88 72,93

3.1.2.3.42 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 42 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.15). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(13,65 m’/saat), orta (30,43 m’/saat) ve yiiksek (45,40 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismektedir.

Cizelge 3.15. 42 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GlivenAraliginda

Hacim Stand.  Stand. . )

Siniflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Diisiik 11,73 2,12 0,80 9,77 13,69 8,66 13,65

Orta 24,33 4,64 1,06 22,10 26,57 16,11 30,43

Yiksek 38,74 7,81 3,90 26,32 51,17 29,77 45,40

3.1.2.4.48 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 48 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin tasinmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik Gizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.16). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(14,87 m’/saat), orta (31,05 m’/saat) ve yiiksek (36,92 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismektedir.
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Cizelge 3.16. 48 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

5 - -
Hacim Stand.  Stand. 7695 Gilven Ara!}gmda

Smaiflar1 Ortalama Sapma  Hata Alt Ust Min.  Mak.
Smir Sinir

Diisiik 12,28 1,99 0,70 10,61 13,94 9,16 14,87

Orta 20,18 4,23 0,98 18,13 22,23 14,79 31,05

Yiksek 32,87 3,52 2,03 24,17 41,62 30,55 36,92

3.1.2.5.54 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 54 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.17). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(11,49 m’/saat), orta (35,60 m’/saat) ve yiiksek (49,22 m’/saat)hacim smifina dogru artarak
degismektedir.

Cizelge 3.17. 54 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GlivenAraliginda

Hacim Stand.  Stand. . )

Siniflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Diisiik 10,10 0,90 0.45 8,77 11,62 9,49 11,49

Orta 25,43 4,06 0,85 23,68 27,19 19.61 35,60

Yiksek 45,76 2,99 1,73 38,32 53,21 4391 49,22

3.1.2.6.60 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 60 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik lizerine farkli boy ve hacim smiflarinin etkisi incelenmistir
(Cizelge 3.18). Istatistiksel analizler, farkli hacim siniflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar oldugunu goéstermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim
smifindan (11,13 m*/saat), orta (33,69 m’/saat) ve yiiksek (52,09 m’/saat)hacim sinifina dogru

artarak degismektedir.
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Cizelge 3.18. 60 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

o - -
Hacim Stand.  Stand 7695 GuvenArallgmda

Smiflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min.  Mak.
Smir Sinir

Diisiik 10,24 0,82 0,47 8,21 12,26 9,53 11,13

Orta 27,81 3,57 0,76 26,23 29,39 19,59 33,69

Yiksek 48,58 3,95 1,76 43,69 53,48 43,47 52,09

3.1.2.7.66 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 66 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.19). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlamli farkhiliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik, orta (29,40 m’/saat) ve
yiiksek (45,89 m’/saat)hacim smifina dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.19. 66 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GlivenAraliginda

Hacim Stand.  Stand. . )

Siniflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Diisiik - - - - - - -

Orta 23,58 3,53 0,79 21,93 25,23 16,88 29,40

Yiiksek 39,19 4,47 1,42 35,99 42,39 29,45 45,89

3.1.2.8.72 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 72 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.20). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan
(11,49 m’/saat), orta (35,60 m’/saat) ve yiiksek (49,22 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismektedir.
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Cizelge 3.20. 72 m’lik oluk giizergahina ait istatistiksel bulgular

5 " .
Hacim Stand.  Stand. %95 GiivenAraliginda

Smaiflar1 Ortalama Sapma  Hata Alt Ust Min.  Mak.
Smir Sinir

Diisiik - - - - - - -

Orta 19,31 3,21 0,80 17,60 21,02 14,05 25,10

Yiksek 38,87 5,05 1,35 35,95 41,78 32,78 46,01

3.1.2.8.78 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 78 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin tasinmasi

sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge

3.21). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak

anlaml farkliliklar oldugunu goéstermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,orta hacim sinifindan

(25,10 m’/saat), yiiksek (46,01 m*/saat)hacim sinifina dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.21. 78 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 GlivenAraliginda

Hacim Stand.  Stand. . )

Siiflart Ortalama Sapma  Hata Alt Ust Min. Mak.
Sinir Sinir

Diisiik - - - - - - -

Orta 18,92 2,91 0,75 17,31 20,53 14,05 22,25

Yiksek 37,95 6,02 1,56 34,61 41,28 25,10 46,01

3.1.2.9.84 m’lik Oluk Giizergahi

Gilizergah uzunlugu 84 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin tasinmasi

sirasinda hesaplanan verimlilik Gizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge

3.22). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak

anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,diisiik hacim sinifindan

(8,09 m’/saat), orta (24,79 m’/saat) ve yiiksek (39,20 m’/saat)hacim smifina dogru artarak

degismektedir.
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Cizelge 3.22. 84 m’lik oluk giizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven Araliginda

Hacim Stand. Stand. - )

Smiflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min. Mak.
Sinir Sinir

Diisiik 7,19 0,94 0,42 6,02 8,3490 5.84 8,09

Orta 19,89 2,57 0,61 18,61 21,1698 14,63 24,79

Yiksek 35,50 3,10 1,17 32,63 38,3611 30,93 39,20

3.1.2.10.90 m’lik Oluk Giizergah

Gilizergah uzunlugu 90 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.23). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak

anlamli farklhiliklar oldugunu goéstermistir, p (0,000) < 0,05. Verimlilik,orta hacim smifindan

(20,84 m’/saat), yiiksek (41,21 m*/saat)hacim sinifina dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.23. 90 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven Araliginda

Hacim Stand. Stand. - )

Siniflari Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min. Mak.
Sinir Sinir

Diisiik - - - - - - -

Orta 16,24 2,28 0,55 15,07 17,41 13,38 20,84

Yiksek 34,25 4,79 1,33 31,35 37,14 27,04 41,21

3.1.2.11.96 m’lik Oluk Giizergah

Gilizergah uzunlugu 90 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik Gizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.24). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak

anlamh farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05.Verimlilik,orta hacim sinifindan

(22,62 m’/saat), yiiksek (40,71 m*/saat)hacim sinifina dogru artarak degismektedir.
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Cizelge 3.24. 96 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven Araliginda

Hacim Stand. Stand. - )

Suniflart Ortalama Sapma Hata Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Diisiik - - - - - - -

Orta 18,1865 3,17921 ,71089 16,6986 19,6744 12,26 22,62

Yiksek 35,3210 3,48098 1,10078 32,8309 37,8111 30,86 40,71

3.2. Tartisma

Calisma kapsaminda uzunluklar1 30 m ile 96 m arasinda 6 m’nin (tek oluk parcasi boyu)

katlar1 olarak degisen farkli uzunluklarda 12 ayr1 oluk gilizergahi

degerlendirilmistir.

Calismada degerlendirilen parametrelerin normal dagilim 6zellikleri gdsterebilmesi i¢in her

oluk giizergahinda 30 adet odun hammaddesi 6l¢iilmiistiir. Her bir giizergah i¢in ortalama

odun ¢api, boyu ve hacmi ile ortalama tasima zamani, hizi ve verimlilik degerleri

belirlenmistir. Cizelge 3.13’te 12 giizergah i¢in belirlenen bu degerler sunu

Cizelge 3.13. 12 farkli tasima mesafesi olan oluk gilizergahlarina ait veriler

Imustur.

Glizergah Boy Cap Mesafe Tagima Hacim Verimlilik Tasima Hizi

No (m) (cm) (m) Zamani(sn) (m’) (m’/saat) (km/saat)
1 16.90 2.37 30 5.47 0.05 36.22 19.82
2 17.30 2.07 36 5.55 0.05 32.88 23.58
3 18.57 1.93 42 8.27 0.05 23.31 18.35
4 16.53  2.00 48 8.10 0.04 19.34 21.38
5 18.47 1.97 54 7.74 0.05 25.43 25.26
6 18.70 2.07 60 7.19 0.06 29.51 30.18
7 18.27 2.33 66 7.78 0.06 28.78 30.58
8 17.87 1.93 72 8.71 0.05 21.89 29.89
9 17.90 2.47 78 8.23 0.06 28.43 34.23
10 18.13  2.07 84 9.49 0.06 21.41 31.93
11 17.77 2.43 90 9.57 0.06 24.04 34.18
12 18.00 2.33 96 9.32 0.06 23.90 37.23
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Biitiin giizergahlar dikkate alindiginda, ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi
siras1 ile 17,87 cm, 2,16 m ve 0,05 m® olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve
verimlilik ise siras1 ile 7,95 saniye ve 26,26 m’/saat bulunmustur. Bir adet odun
hammaddesinin ortalama tasima hizi 28,05 km/saat’tir. Sonuglara gore en yiiksek verimlilige
(36,22 m’/saat) sahip giizergah, 30 m’lik tasima mesafesi ile 1 nolu giizergah olmustur. Bu
glizergahin ayn1 zamanda en diisiik ortalama tasima zamanina (5,47 sn) da sahip giizergah
oldugu belirlenmistir. Arazi egimine (%40) bagli olarak ortalama tasima hizinin
(19,82km/saat) tiim giizergahlarin ortalamasinin (28,05 km/saat) ¢cok altinda olmasina ragmen

tasima mesafesinin en kisa mesafe olmasi (30 m) bu sonucu dogurmustur.

Calisma kapsaminda degerlendirilen tiim gilizergahlar arasinda en diisiik verimlilige
(19,34 m’/saat) sahip giizergahm ise 48 m’lik tasima mesafesi ile 4 nolu giizergah oldugu
belirlenmistir. Verimliligin diisiik olmasindaki en 6nemli faktor, tasinan {iriinlerin ortalama
hacminin diger giizergahlarla karsilastirildiginda en diisik degere (0,04 m’) sahip olmasidir.
Oluk sisteminin ortalama saatlik verimliligi lizerinde etkili olan ana faktorler; oluk i¢inde
tagman birim iirliniin ortalama tasima zamani ve hacmidir. Sekil 3.1°de tasima zaman ile oluk
sistemlerinin verimliligi arasindaki ters oranti ortaya konulmustur. Odun hammaddelerinin

hacimlerinin saatlik verimlilik tizerindeki etkisi Sekil 3.2’de goriilmektedir.
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Sekil 3.1.Tasima zamani ile oluk sistemlerinin verimliligi arasindaki iliski
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Sekil 3.2.Uriin hacmi ile oluk sistemlerinin verimliligi arasindaki iliski

Tasima zamani, tasima mesafesi ve ortalama tasima hizina bagli olarak degismektedir.
Sonuglar, tasima mesafesi arttikca tasima zamaninin yikselme meylinde oldugunu

gostermistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Tasima mesafesi ile tasima zamani arasindaki iliski
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Tasima hizi

oluk gilzergahi boyunca arazinin ortalama egiminden ve odun

hammaddesinin boyutlarindan etkilenmektedir. Arazi egimi ile tasima hizi arasindaki iliski

Sekil 3.4’de gosterilmistir. Diger taraftan odun hammaddesinin hacmi ile tasima hizi arasinda

benzer bir iliski belirlenmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Uriin hacmi ile tasima hiz1 arasindaki iliski

Calismada oluk sistemi ile odun hammaddelerinin tasinmasi sirasinda farkh hacim
siniflarinin verimlilik Gzerineetkisi incelenmistir. Her bir glizergah icin, farkli hacim siniflarinin
verimlilik Gzerinde istatistiksel olarak anlamh farkliliklar olusturdugu belirlenmistir (p <
0,005). Ayrica, verimlilik degerinin,diisiik hacim sinifindan, orta ve yliksek hacim sinifina

dogru artis gosterdigi tespit edilmistir. Ornek olarak, 84 m’lik oluk giizergahi icin hacim

siniflari ile verimlilik arasindaki iliski Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Uriinlerin hacim smiflari ile verimlilik arasindaki iliski (84 m’lik giizergahi)
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, daglik arazide ince ¢apli odun hammaddelerinin oluk sistemi ile egim
asag1 kaydirilmasina yonelik bir uygulamagerceklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii, Baskonus Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde 6rnek bir
iiretim ¢alismasinda test edilmistir. Calismada ayrica zaman analizi yapilarak oluk sisteminin
verimliligi incelenmistir. Arazi uygulamasi sirasinda elde edilen veriler kullanilarak istatistik
analizler gerceklestirilmis ve oluk sisteminin verimliligi tlizerinde etkili olan faktorler

degerlendirilmistir.

Uygulama sirasinda oluk sisteminde polietilen malzemeden Uretilmis boru
kullaniimistir. Polietilen borular, ezilme, yirtilma ve carpma gibi dis etkilere karsi oldukca
dayanikhdir. Uretim isleri bes kisilik bir ekip tarafindan gerceklestirilmistir.Zaman analizi

calismalarinda dijital kronometre ile kiimilatif zaman 6lgme teknigi kullanilmistir.

Calisma kapsaminda farkl uzunluklarda 12 ayri oluk glizergahi degerlendirilmistir (30 m
ile 96 m arasinda 6 m’nin katlari). Calismada degerlendirilen parametrelerin normal dagilim
ozellikleri gosterebilmesi icin her oluk gizergahinda 30 adet odun hammaddesi 6l¢tilmustir.
Her bir glizergah icin ortalama odun capi, boyu ve hacmi ile ortalama tasima zamani, hizi ve
verimlilik degerleri tespit edilmistir.Ayrica, oluk sistemi ile tasinan odun hammaddelerinin
boyutlarinin verimlilik Gzerinde etkisi incelenmistir. Calismadan elde edilen 6nemli sonuglar

ve Oneriler asagida sunulmustur.

Sonuglara gore en yiiksek verimlilik (36,22 m3/saat) 30 m’lik tasima mesafesi ile 1 nolu
giizergahtaelde edilmistir. En diisiik ortalama tasima zamanma da (5,47 sn) yine bu
glizergahinsahip oldugu belirlenmistir. 30 m’lik giizergahta arazi egimi %40,ortalama tagima
hiz1 19,82 km/saatolarak Olciilmiistiir. Tagima hizi tiim gilizergahlarin ortalamasmin (28,05
km/saat) altinda olmasma karsilik tasima mesafesinin ¢ok kisa olmasi (30 m) saatlik

verimliligi arttrmustir.
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Oluk sisteminin ortalama verimliligi tizerinde etkili olan ana faktorlerin tagman iirliniin
ortalama tasima zamani ve hacmi oldugu belirlenmistir. Tasima zamani, oluk giizergahinin
uzunluguna ve ortalama tasima hizina bagli olmaktadir. Glizergah uzunlugu arttikca tagima
zamani da yilikselme meylindedir. Tasima hizi oluk giizergaht boyunca arazinin ortalama
egimine paralel olarak artmaktadir. Ayrica, odun hammaddesinin boyutlar1 da tasima hizini
etkilemektedir. Calisma sonucunda oluk sisteminin verimli olarak kullanilabilmesi i¢in arazi

egiminin en az %20 olmas1 gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Calismada odun hammaddelerinin farkli hacim siniflarmin oluk sisteminin verimliligi
iizerine etkisi degerlendirilmistir. Farkli hacim siniflarmin verimlilik tizerinde istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar olusturdugu ve verimlilik degerinin, diisiik hacim sinifindan, orta ve

yiiksek hacim smifina dogru artig gosterdigi tespit edilmistir.

Orman iriinlerinin bélmeden ¢ikarma c¢alismalari, orman ekosistemi iizerinde ¢evresel
zarara neden olabilmekte ve odun hammaddelerinde deger kayiplarinaneden olabilmektedir.
Bu nedenle, uygun boélmeden ¢ikarma yOntemlerinin belirlenmesinde, teknik ve ekonomik

kosullarin yani sira ¢evresel faktorler de dikkate alinmalidir.

Ulkemizde orman iiriinlerinin bdlmeden ¢ikarma ¢alismalar1 biiyiik oranda (%80) insan
ve hayvan giicii ile siiriiterek, atarak ya da kaydirilarak gergeklestirilmektedir. Ancak, bu
geleneksel yontem teknik, ekonomik ve c¢evresel agilardan Oonemli problemlere neden
olmaktadir.Bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinda kullanilan olukla tasima sistemi, c¢evre
zararlarminazalmasmi, tasinan iirlindeki deger kayiplarinin minimize edilmesini ve iiretim
maliyetinin daha aza indirilmesini saglamaktadir. Oluk sisteminin basta yakacak odunlar
olmak tiizere daha kalin ¢capli odun hammaddelerinin bélmeden ¢ikarilmasi amaciyla etkin ve

verimli bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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