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Bu calisma, Afyonkarahisar ili Iscehisar ilgesinde 0900-Ziraat kiraz gesidi ile kurulmus bir
bahgede iki yil siire ile yiiriitiilmiistlir. Arastirmamizda kiraz agaclarina demir siilfat (FeSO,4.7H;0), ¢inko
siilfat (ZnSO4.7H,0), demir selati (FEEDDHA=Sequestrene 138 Fe), toz kiikiirt ve humik asit (TKi-
Himas = Sivi, % 5 Organik Madde, % 12 Humik + Fulvik asit, pH=11) uygulamalarmin vejetatif
gelismeye etkileri incelenmistir. Denemede kontrol, 80 g FeSO,4.7H,0/agac, 20 g FeEDDHA/agag, 420
ml TKI-Hiimas/agac, 80 g FeSO,4.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agac, 200 g toz S/aga¢, 80 g FeSO,.7H,0 +
200 g toz S/agag, 25 g ZnSO,.7H,0/agag, 25 g ZnSO,7H,O + 420 ml TKi-Hiimas/agag, 25 g
ZnS0,.7H,0 + 200 g toz S/agag olmak iizere toplam on farkli uygulama yapilmistir. Calismamizda
siirgiin ¢ap1, siirgiin uzunlugu, klorofil igerigi, yaprak alani ve yaprak besin elementi icerikleri
belirlenmistir.

Sonug olarak siirgiin uzunlugu, ¢ap1 ve yaprak alanin1 genel olarak 80 g FeSO,.7H,0 + 200 g toz
S/agac ve 25 g ZnSO,.7H,0O + 200 g toz S/aga¢ uygulamalarinin arttirdigi, uygulamalarin tamaminin
Ozelikle arastirmanin ikinci yilinda yaprak toplam klorofil miktarmi 6nemli Olglide artirdigy,
uygulamalarin yaprak besin elementlerinden Zn ve Fe igeriklerine 6nemli etkileri oldugu belirlenmistir.
Ozellikle 80 g FeSO,.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agac ve 80 g FeSO,.7H,0/aga¢ uygulamalar1 Fe; 25 g
ZnS0,,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agag ve 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/agag uygulamalar1 da Zn
igeriklerini dikkat ¢ekici 6l¢iide artirmustir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, FEEDDHA, FeS0,.7H,0, ZnSO,.7H,0, TKi-Hiimas, vejetatif
gelisme.
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This study is the town of Afyonkarahisar Iscehisar with 0900-Ziraat sweet cherry varieties was
carried out for a period of two years. Sweet cherry trees in our study, iron sulfate (FeSO,4.7H,0), zinc
sulfate (ZnS0O,.7H,0), iron chelate (FeEEDDHA = Sequestrene 138 Fe), powdered sulfur and humic acid
(TKI-Hiimas = Liquid, 5% organic matter, 12% of humic + fulvic acid, pH = 11) were studied to develop
vegetative practices. Control experiment, 80 g FeSO,.7H,O/tree, 20 g FeEDDHA/tree, 420 ml TKI-
Hiimas/tree, 80 g FeSO,.7H,O + 420 ml TKi-Hiimas/tree, 200 g powder S/tree, 80 g FeSO,.7H,0 + 200 g
powder S/tree, 25 g ZnSO,.7H,0ltree, 25 g ZnSO,47H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/tree, 25 g ZnSO4.7H,0 +
200 g powder S/tree were for a total of ten different applications . In our study, shoot diameter, shoot
length, chlorophyll content, leaf area and leaf nutrient contents were determined.

As a result, shoot length, diameter and leaf area in general 80 g FeSO,.7H,0O + 200 g powder
S/tree and 25 g ZnS0,.7H,0 + 200 g powder S/tree increased applications, all applications from research,
particularly the amount of total chlorophyll in the leaves significantly increased the leaf nutrient elements
Zn and Fe content of applications determined to be a significant impact. Especially 80 g FeS0,4.7H,0 +
420 ml TKi-Hiimas/tree and 80 g FeSO,.7H,O/tree applications Fe, 25 g ZnSO,4,7H,0 + 420 ml TKi-
Hiimas/tree and 25 g ZnS0,4.7H,0 + 200 g powder S/tree applications has increased remarkably in the Zn
content.

Keywords: Sweet cherry, FEEDDHA, FeSO,.7H,0, ZnS0,.7H,0, TKi-Hiimas, vegetative
growth.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler

Al: Aliminyum
B: Bor

Ca: Kalsiyum
Cu: Bakir

Fe: Demir

K: Potasyum
Mg: Magnezyum
Mn: Mangan
Mo: Molibden
N: Azot

Na: Sodyum

P: Fosfor

S: Kiikiirt

Zn: Cinko

NOs: Nitrat
NH4: Amonyum
%: Yiizde

Kisaltmalar

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

cm: Santimetre

da: Dekar

gr: Gram

ha: Hektar

HA: Humik asit

kg: Kilogram

I: litre

mg: Miligram

mm: Milimetre

pH: Hidrojen iyonu konsantrasyonu
SCKM: Suda ¢6ziiniir kuru madde

U1: 80 g FeSO4.7H,0O/agac

U2: 20 g FeEEDDHA/agag¢ (Sequestrene),
U3: 420 ml TKI Humas/agag

U4:80 g FeSO,4.7H,0 + 420 ml TKi Humas/agac
U5: 200 g toz S/agag

U6: 80 g FeSO4.7H,0 + 200 g toz S/agag
U7: 25 g ZnSO4.7H,0/agac

U8: 25 g ZnSO4 + 420 ml TKi Humas/agac
U9: 25 g ZnS0O4.7H,0 + 200 g toz S/agag



1. GIRIS

Kirazin anavataninin Giiney Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey-Dogu Anadolu oldugu
bildirilmektedir (Ozbek, 1978).

Diinya kiraz iiretim alant 2011 yili verilerine goére 380.674 ha’diwr. Tiirkiye, 45.246
ha’lik iiretim alani ile birinci sirada yer alirken Tiirkiye’yi sirasiyla ABD, italya, iran ve
Ispanya izlemektedir. Ayn1 yil diinya kiraz iiretimi ise 2.240.491 ton olup, Tiirkiye 438.550
ton ile yine 1. srrada yer almaktadir. Diger dnemli iireticiler ise ABD, Iran, Italya ve
Ispanya’dir (Anonim, 2013a). Kirazn ilk kiiltiire alindig1 yerlerden biri olan iilkemizde kiraz
dretimi her gecen yil artmaktadir. 1991 yilinda 150.000 ton olan kiraz iiretimimiz 2000
yilinda 230.000 ton ve 2011 yilinda da 438.550 ton’a yiikselmistir. Ulkemizde 2011 yil1
verilerine gore meyve veren yasta kiraz agaci sayis1 15.836.172 adet ve agag¢ basina ortalama
verim ise 28 kg’dir. Tiirkiye’de kiraz iiretiminde ilk bes siradaki iller Izmir, Manisa,
Afyonkarahisar, Konya ve Kiitahya’dir. Afyonkarahisar ili 2010 yilinda 37.703 ton ile ikinci
sirada yer alirken, 2011 yilinda bu iiretimi 30.671 ton olmus ve tiglincii siraya gerilemistir
(Anonim, 2013b).

Cizelge 1.1. Diinya kiraz iiretim alan1 ve en fazla iiretim alanina sahip tilkeler (Anonim, 2013 a)

Ulkeler Alan (ha) Toplam Alandaki Pay1 (%)
Tiirkiye 45.246 11,88
ABD 34.326 9,01
italya 30.207 7,93
ran 28.693 7,53
Ispanya 24.933 6,54
DUNYA 380.674 100

Cizelge 1.2. Diinya kiraz iiretimi ve en fazla iiretim yapan {ilkeler (Anonim, 2013 a)

Ulkeler Uretim (ton) Diinya Uretimindeki Pay1 (%)
Tiirkiye 438.550 19,57
ABD 303.363 13,54
fran 241.117 10,76
italya 112.775 5,03
Ispanya 101.729 4,54
DUNYA 2.240.491 100




Cizelge 1.3. Tiirkiye kiraz iiretimi ve en fazla iiretim yapan iller (Anonim, 2013 b)

il Uretim Miktar (ton) Tiirkiye Uretimindeki Pay1 (%)
[zmir 47.711 10,87
Manisa 31.046 7,07
Afyonkarahisar 30.671 6,99
Konya 26.944 6,14
Kiitahya 26.664 6,08
Tiirkiye 438.550 100

Kiraz ilkbaharda piyasada fazla meyve bulunmadigi bir donemde olgunlagmakta ve
insanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir. Kirazin meyvesi yaninda kokleri, kerestesi,
kabuklari, zamki, yapraklari, cicekleri, ¢cekirdegi ve meyve saplar1 da degerlendirilmektedir.
Kiraz zamki sapka ve kumag endiistrisinde ve tibbi amaglarla kullanilmaktadir. Agac kabugu,
yapraklari, cicekleri, meyve, meyve sap1 ve ¢ekirdekleriyse tedavi amacl kullanilmaktadir
(Anonim, 2012a).

Kiraz yetistiriciligi i¢in en uygun topraklar organik madde kapsami yiiksek, kireg
kapsam1 diisiik olan asit ve notr karakterde (pH=5,5-7,5) olan topraklardir (Kalinbacak,
2001).

Ulkemiz topraklarinin genel yapisi incelendiginde; pH nin % 85’inde bazik reaksiyonlu,
% 94’1 organik madde miktar1 bakimindan fakir (% 75,6’s1 az ve ¢ok az, % 18,3 orta), % 58
‘1 kire¢lidir (Gligdemir, 2006).

Ulkemiz topraklarinmn verimlilik durumlarinin incelendigi bir calismada, tarim
topraklarinin % 23,08’inin az kiregli, geri kalan % 76,92’k boliimiiniin ise kirecli ve ¢ok
fazla kirecli oOzellikte oldugu bildirilmistir (Eyilipoglu, 1999). Bir diger c¢alismada ise
Tirkiye’deki tarim topraklarmin % 26,87’sinde bagka bir anlatimla 7,5 milyon ha tarim
alaninda yarayish Fe igeriginin 4,5 mg kg™’in altinda ve Fe eksikligi oldugu, bitkiler igin
yarayisli Fe icerigi ile toprak pH’s1t ve kire¢ igerikleri arasinda negatif korelasyonlarin
bulundugu belirlenmistir (Eylipoglu ve ark., 1998).

Elma tiretiminde 6nemli bir yere sahip olan Karaman yoresindeki elma bahgelerinde
goriilen beslenme problemlerini tespit etmek ve ¢oziim Onerileri sunmak amaciyla yapilan
arastirmada; toprak pH degerlerinin 7,5 ile 8,1 arasinda degistigi, ortalama toprak tuzluluguna
gore topraklarin hafif tuzlu oldugu, ortalama kire¢ i¢eriginin % 38, organik madde miktarinin
ise % 1,6 oldugu belirlenmistir. Topraklarin tekstiir siniflar1 da kil ile kumlu-tin arasinda
bulunmustur. Arastirma kapsaminda alman yaprak orneklerinin analizi sonucunda ise;
orneklerin % 30,7’sinde N, % 11,5'inde P, % 15,4 tinde K, % 96'sinda Ca, % 100'tinde S ve %
88,5'inde Zn noksanligi tespit edilmistir (Oktay, 2004).



Basaran ve Okant (2005), Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro
besin elementleri bakimindan beslenme durumlarini inceledikleri arastirmada; Toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile hem toprak hem de yaprak orneklerinin
N, P, K, Ca, Mg, ve Cu, Fe, Mn, Zn gibi makro ve mikro besin maddeleri kapsamlarini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore arastirma alani topraklarinm nétr ve hafif alkali
pH’ya, sirasiyla kumlu killi tin, killi tin ve kil biinyeye, orta derecede kireg ve diisiik organik
maddeye sahip oldugu belirlenmistir. N, K, Fe, Mn gibi bitki besin maddeleri toprak ve bitki
orneklerinde yetersiz bulunmustur, fakat yiiksek diizeyde Mg ve yeterli diizeyde Cu ve Zn
belirlenmistir.

Ulkemiz topraklarinda basarii bir kiraz yetistiriciligi  yapilabilmesi igin
topraklarimizda yetistiricilikte sorun olusturan Ozelliklerin ideal Olgiilere getirilmesi
gerekmektedir. Kiraz yetistiriciliginde sorun olusturacak 6nemli 6zellikler; toprak pH’si,
kireg, organik madde ve mikro besin elementleri eksiklikleridir.

Toprakta besin elementleri dengesinin saglanmasi ve toprak Ozelliklerinin
diizeltilmesi, toprak verimliligi ve bitkisel liretim agisindan son derece énemlidir. Topraktaki
besin elementi dengesi toprak reaksiyonundan fazlaca etkilenmektedir. Bu nedenle bitkisel
iiretimi en yiiksek seviyeye ¢ikarmak i¢in toprak ve gevre sartlarmin géz dniine alinmasi bitki
yetistiriciligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Bilen ve Sezen, 1993).

Toprak reaksiyonu ile toprak verimliligi arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Toprak
pH’s1 toprakta bulunan besin elementlerinin elverisliligine, topraga iiretkenlik ve verimlilik
kazandiran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin aktivitesine ve toprak striiktiiriiniin olusumuna
dogrudan ve dolayli bi¢imde etkili olmaktadir. Asitli topraklarda Al, Mn ve Fe gibi
elementlerin toksik etki yapacak diizeye kadar yiikselmeleri yaninda K, Ca, Mg, P ve Mo gibi
elementlerin eksiklikleri goriilebilir. Buna karsin yiiksek pH degerine sahip alkali topraklarda
bitki besin elementlerinden bilhassa fosforun Ca ile ¢6ziinmez Ca — fosfatlar halinde
baglanarak yarayigsiz hale gelmeleri bu topraklarin pH’ya bagli olarak ortaya c¢ikan
ozellikleridir. Her bitki belli bir pH sinirina tolerans gosterir ve gelisimini 0 sinirlar igerisinde
stirdiiriir. Bitki gelisimi, tolerans gosterdigi pH smirlarinin alt ve list degerleri Gtesinde
yavaglar ve iiriin miktarinda diisiis kaydedilir. Ciinkii bu sinir pH degerleri 6tesinde bitkilere
elverisli durumda bulunan besin elementlerinin elverisliliginin azalmasi veya bu elementlerin
¢Oziinlrliigiinii arttirmak suretiyle bitkiler i¢in toksik diizeye yiikselmesi bitki gelisimini
olumsuz yonde etkiler. Bu bilgiler 1s1¢inda bitki yetistirilecek topragm pH’smnm, yetistirilen
bitkinin tolerans gosterebilecegi pH araliginda olmasi veya topraklarin pH’larmin bitkiye

uygun duruma getirilmesi yoluna gidilmelidir (Bilen ve Sezen, 1993).



Toprak reaksiyonunun bitki temel besin maddeleri olan azot, fosfor ve potasyum
tizerine etkileri 6zetlenecek olursa; azotun asit tepkimeli toprakta NO; seklinde, alkalin
tepkimeli topraklarda ise NH,4 seklinde kayba ugramasi bitkinin yararlanabilecegi N miktarmi
da etkilemektedir. Bitkilerce NH; formunda azot aliminin nétr pH araliginda optimum
seviyede oldugu, NO3 formunda azot aliminin ise asit sartlarda arttig1 ve nitrifikasyonun notr
pH araliginda optimum seviyede oldugu géz oniine alindiginda bitki tarafindan azot alimmin
notr pH araliginda maksimum seviyede bulundugu sdylenebilir. Fosfor, asit reaksiyonlu
topraklarda Fe, Al ve Mn gibi katyonlarla birleserek ¢oziiniirliigii gii¢ bilesikler halinde fikse
olurken, alkalin topraklarda pH yiikselmesine paralel olarak pH=8,2 smirina kadar dikalsiyum
fosfat (CaHPO,) ve trikalsiyum fosfat (Cas(PO,),) seklinde fikse olmaktadir. pH=8,2‘nin
tizerine ¢iktig1 durumlarda da toprakta Na iyonunun fazlaligi sebebiyle ¢oziiniirliigi yiiksek
olan sodyum fosfatlar1 olustururlar. Fakat toprak pH'sinin yiiksek olmasi nedeniyle bitkilere
yararli olamazlar. Bitki gelisiminde ve beslenmesinde 6nemli bir etkiye sahip olan bir element
olan potasyumun ise pH ile iliskisi tam olarak aydinlatilmis sayilamaz. Ancak potasyumun
asit topraklarda Fe, Al ve H iyonlar1 ile rekabeti sonucu fiksasyonunun azaldigi, alkalin
topraklarda ise bunun aksine daha fazla fiksasyona ugradigi sylenebilir (Bilen ve Sezen,
1993).

Ulkemiz topraklarinda en yaygm oldugu diisiiniilen iz elementi eksiklikleri siras1 ile
¢inko ve demirdir (Eyiipoglu ve ark., 1998).

Cinko eksikligi tilkemiz ve diinya sartlarinda demir eksikligi ile birlikte en fazla goriilen
mikro element eksiklikleri arasindadir. Diinyada kiiltiir altinda bulunan topraklarin yaklasik %
30’unda ¢inko eksikligi gdriilmekte, bu oran iiciincii diinya iilkelerinde ise % 50’ye kadar
ulagabilmektedir. Son yillarda yiiriitiilen genis c¢apl toprak analizleri sonuglarina gore ise
Tiirkiye’de topraklarin yaklasik % 49,8’inde (14 milyon hektar) ¢inko eksikligi (< 0,5 ppm)
tespit edilmistir. Gergekte topraklar toplam ¢inko ydniinden yoksul olmayip, bitkilerin
yiizlerce yillik ihtiyaclarmmi karsilayacak diizeyde zengindir. Ancak sorun, toprakta bulunan
cinkonun cesitli nedenlerle bitki kokleri tarafindan alinamamasindan kaynaklanmaktadir.
Toprakta ¢inkonun bitkilere yarayishiligmi etkileyen etmenlerin basinda; toprak pH’s1, toprak
organik maddesi, topragin fosfor diizeyi, kil minerallerince absorpsiyon, sicaklik ve 151k
gelmektedir (Ozgiiven ve Katkat, 2002).

Eylipoglu ve ark. (1998) yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye topraklarinda goriilen ¢inko
eksikliginin en fazla organik, regosol, kestanerengi, kirmizimsi kestanerengi ve bazaltik

biiyiik toprak gruplarinda bulundugunu belirlemislerdir. Arastiricilar pH’s1 8’den fazla,



organik madde igerigi % 1’in altinda killi tin biinyede topraklarin ¢inko eksikliginin en fazla
gorildiigl topraklar oldugunu saptamiglardir.

Cinko enzimlerin yapisinda yer almasi, aktive edici 6zellikler tasimasi, karbonhidrat,
protein ve oksin sentezinde yer almasi dolayisiyla bitki metabolizmasi acisindan Onem
tasimaktadir (Yagmur ve ark., 2002).

Demir noksanligia neden olan faktorler ¢ok cesitlidir. Yiiksek kireg, toprak ve suda
bulunan bikarbonat anyonu, ¢ok miktarda kalsiyum, fosfor, nitrat,¢inko, mangan, bakir, diigiikk
ve yluksek sicaklik, yiiksek 1sik, virlis ve genetik farkliliklar demir noksanligina neden
olmaktadir (Soyergin ve ark., 1998).

Demir, magnezyum gibi klorofil molekiiliiniin yapisinda yer almamasina karsin, klorofil
olusumu {iizerine katalitik etki yapmaktadir. Demir bitkide hemoglobinin prostetik grup olarak
gorev yaptig1 enzim sistemlerine katilmakta ve dnemli biyokimyasal ve metabolik olaylarda
gorev almaktadir. Cesitli enzimlerin yapisinda koenzim olarak yer alan demir, katalaz,
peroksidaz ve sitokrom oksidaz gibi 6nemli solunum enzimlerinin etkinlikleri i¢cin de
gereklidir (Yagmur ve ark., 2005).

Mikro besin maddelerinden Fe ve Zn kirazin beslenmesinde onemli yeri iggal etmekte,
noksanhklartyla ilgili sorunlarla da fazlaca karsilasilmaktadir. Ozellikle kirecin, buna baglh
olarak da tepkimenin (pH) yiiksek degerler gosterdigi, sulama sularinda bikarbonat
iyonlarmin zengin bulundugu sartlarda sik¢a karsilagilan bir problemdir. Drenajin uygun
olmamasi halinde de rastlanan demir noksanligi o yila ait siirgiinlerin geng yapraklarinda
damar aralarinin sararmasiyla baslar, ardindan orta yasli yapraklarda da gozlenir, daha sonra
yapragin tiimiinii kaplayan sararma seklinde ortaya ¢ikar, gelisme =zayiflar. Cinko
noksanhiginda ise bogum aralar1 daralir, yapraklar kiigiiliir, rozet olusumu gozlenir (Anonim,
2012b).

Bilindigi tizere, verimlilik daima insanhigin birincil ve ortak endisesi olmustur.
Ozellikle, bu durum agronomik olarak ¢ok dnemlidir. Bu amaca ulasabilmek icin ise sulama,
bitki koruma teknikleri, giibreleme gibi ¢esitli iiretim yontemleri kullanilmistir. Bunlara 6rnek
olarak bitki gelismesini ilerleten materyallerden olan humik asit bilesikleri verilebilir. Bu
bilesiklerin ©nemleri hormonal etkinlikleri ilerletebilme yeteneklerine baglidir. Hepsi
kimyasal birer iletisimci olup bitki gelisimini diizenledikleri gibi g¢evrelerini saran ortam
kosullarina kars1 tepkiyi ayarlamada da yardimci olurlar. Ote yandan, toprakta, torf
yataklarinda, linyit katmanlarinda, taze su kaynaklarinda ve leonardit madenlerinde bulunan
humik asitleri vermek dogal ve organik yolla yasamsal besin maddeleri, vitamin ve iz

elementleri saglamanin en miikemmel yolu olup sivi ya da toz halinde sulama suyuna



karistirilarak, topraktan ya da yapraktan da uygulanabilirler. Anilan bu maddeler kullanilarak,
hem toprak oOzellikleri diizeltilip 1slah edilebilir hem de kimyasal ve fiziksel kosullari
lyilestirilerek daha yiiksek verim diizeyine ulasmak saglanabilir. Bu bakimdan yapilan
arastirmalar, bugday, arpa, aycicegi, patates, tiitiin, yulaf, misir, sekerpancari, soya, kolza,
yerfistig1, pamuk, ticgiil gibi dnemli bazi tarla bitkilerinde énemli verim artiglar1 oldugunu
gostermistir (Ulukan, 2008).

Leonardit, 6nemli bir humik asit kaynagidir. Humik asit bitkilerin gelisiminde dogrudan
ve dolayli olarak 6nemli rol oynar. Bitkilere dogrudan etkisi, kok gelisimi ve bitkilerin
absorbe ettigi besin elementleri metabolizmalarini etkilemesi ile meydana gelmektedir.
Dolayl: etkiler ise; suyun tutulmasi, drenaj, havalanmanin iyilestirilmesi ve metalik iyonlar ile
kleytli bilesikler ya da metalik-hidroksitler olusturarak suda ¢6ziinebilir formlar1 meydana
getirerek, bu elementlerin birgogunun ¢ozinirkigini kontrol etmesidir (Tiryakioglu ve
Karanlik, 2010).

Iki yiiz yildan beri humik maddelerin kimyasal yapisinin ve menseinin ne oldugunu
¢oziimlemek i¢in bircok caligma yapilmigtir. Fakat, halen net bir sonuca ulasilamamistir.
Kimya tarihinde yapisiin bdylesine uzun bir siirede tam anlamui ile ¢oziilemedigi ikinci bir
madde yok gibidir. Bu tarihi siire¢ icerisinde humik maddeler i¢in kavramlar ortaya konmus,
analiz yontemleri gelistirilmis ve yapisinin mensei hakkinda ciddi tartismalar yapilmigtir

(Dizman ve ark. 2012).



Cizelge 1.4. Coziinlirliilikk karakteristikleri temelinde degisik humus fraksiyonlari igin énerilen isimler (Dizman

ve ark. 2012).

Coziiniirlilk - Hoppe- .
Madde karakteristigi Sprengel Berzelius Mulder seyler Oden Springer
. Alkalide Humus . Humin, . Humus
Humin - U Humin . Humin e
¢Oziinmez komiirii ulmin komiirii
Humik asit Alkal,lde gozunur, Hur_m_;s Humik asit Humik asit Humik asit Hur.m.JS Humik asit
asitte ¢oker asidi asidi
Elektrolit
a)Kahverenkli varliginda alkali Braun-
humik asit ¢ozeltiden humin-saure
coktiiriilemez
Elektrolit
b) Gri renkli humik | varliginda alkali Grau-humin-
asit ¢ozeltiden saure
coktiiriiliir
. . Alkalide ve Himeto- Himeto-
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asit alkolde ¢Oziiniir. melanik melanik
Asitte ¢oker asit asit
Alkalide ¢oziiniir. Krenik asit, Krenik asit,
Fulvik asit Fakat asitte apokrenik apokrenik
¢okmez asit asit

Humik maddeler, yapilarinda bulunan 6nemli orandaki karboksilik asit gruplari, fenolik
ve alkolik hidroksil keton ve kinon gibi 6geler, onlara negatif elektriksel yiik kazandirarak
katyonlar1 absorbe etmelerine ve topraklarda dogal selat olarak gdérev yapmalarina imkan
vermektedir. Humik maddeler, topraklarin katyon degisim kapasitelerini artirir ve toprak
verimliligini ytikseltir. Humik maddelerin katyon degisim giicii, kil minerallerinden olduk¢a
fazladir. Bundan dolayi, toprakta bulunan tiim gerekli metaller humik asitlerle selat
yapabilmektedir. Toprak icerisindeki besin elementleri arasinda rekabet olmakta, uygulanan
besin elementleri bitkinin alamayacagi formlara doniismekte ve bazi kayiplar kaginilmaz
olmaktadir. Ornegin; demir, bakir, ¢inko, mangan gibi elementler humik asitlerce fakir, kirecli
topraklarda bitkilerce alinamayan metal karbonatlara, oksitlere, siilfitlere ve hidroksitlere
doniisebilirler. Humik asitler, demir gibi elementlerin kristalize olmasini 6nlerler ve bu gibi
metalleri selatlayarak bitkinin rahatlikla kullanabilecegi sekilde kok c¢evresinde tutabilirler.
Kumlu topraklarda bulunan besin maddeleri, suyla birlikte kdk g¢evresinde tutunamayarak
topragm alt kisimlarina dogru kolayca siiziiliip giderler. Humik asitler negatif yiikleri
sayesinde katyonlar1 bag yaparak tutarlar, boylece bitki kokleri tarafindan kolayca emilirler.
Humik asitler elementlerin topraktan bitkiye gecisi i¢in son derece 6nemli bir ortam olusturur.

Kok sistemi de humik asitler gibi negatif ylike sahiptir. Fakat kok sisteminin sahip oldugu bu



negatif yiik, humik asitlerinkinden daha biiyiiktiir. Boylece, humik asitlere baglanan mikro
elementler ayrilarak kokteki hiicrelerin zarindan bitkiye gegerler (Akinci, 2011)

Selat bir metali yarayissiz bilesik olusumundan koruyan molekiil yapisidir. Selatlar {i¢
bilesenden olusur. Kapsadiklari metal (Ornek; Fe*®), selat maddesi (EDTA, DTPA, EDDHA)
ve ek iyondur (Na* ya da NH;"). Selatlar kapsadiklar1 metali bitkinin kullanimina sunar fakat
kendileri bitkiye girmezler. Piyasada satilan bir¢ok selat formu vardir. Bunlarin kullanimi ve
tercih nedenlerini, etkili olduklar1 pH araliklar1 ve ekonomileri belirler. Bakir, mangan, ¢inko
vb. mikro-elementlerde yaprak uygulamalari da g6z Oniine alinarak daha ¢ok EDTA selati
kullanilir. Toprak uygulamalarinda ise etkili oldugu pH aralig1 en yiiksek olan EDDHA selat1
tercih edilir ki yurdumuz topraklarinin pH zaten birka¢ bolge disinda yiiksektir (Anonim,
2012c).

Kiikiirt tiim canli organizmalarda oldugu gibi bitkiler i¢inde temel bir besin elementidir.
Kiikiirdiin bitkiler i¢in mutlak gerekli bir besin elementi oldugu 1800°li yillardan beri
bilinmesine karsin toprak verimliligi agisindan gereken dnem verilmemistir. Kiikiirt bitkide
bir¢ok protein, ko-enzim, tioredoksin ve siilfolipidlerin yapisinda bulunmaktadir. Kiikiirdiin
peptitlerin sentezinde, redoks reaksiyonlarinda, protein yapisinin dayanikliliginda ve disiilfit
baginin (S-S) olusumunda ¢ok 6nemli rolii vardir (Zhao ve ark. 1999).

Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar, toprak ve bitkide kiikiirt noksanligmnimn son
yillarda gittikge yayginlastigini ortaya koymustur (Eraslan ve ark., 2008).

Kiikiirt topraktaki yiiksek pH problemini ¢6ziimlemede 6nemli bir yere sahiptir.
Kiikiirdiin toprag asitlestirme etkisi vardir. Kiikiirt, su ve oksijen bulunan ortamlarda toprak
bakterileri (Thiobacillus spp.) tarafindan oksidasyona ugratilarak, siilfiirik aside doniisiir ve
boylece toprak pH’sin1 diistirerek toprakta baglanmis bitki besin maddelerinin bitki tarafindan
alinabilir hale gelmesini saglar (Anonim, 2012d).

Bu ¢alismada, kiraz yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan toprak faktoriiniin ideal
sartlara getirilmesi i¢in kiraz agaclarma demir siilfat (FeSO,.7H,0), c¢inko siilfat
(ZnS04.7H20), demir selati (FEEDDHA), toz kiikiirt ve humik asit uygulamasi yapilarak
topraktaki mevcut yliksek pH’y1 ideal seviyeye diisiirmek, bu sekilde yiiksek pH ve kireg
oran1 nedeni ile ortaya ¢ikan Fe ve Zn eksikligini gidererek vejetatif gelismeyi hizlandirmak

amaclanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yagmur ve ark. (2002), ¢inko uygulamasmin Sultani Cekirdeksiz tiziim g¢esidinde
verime etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada 10 kg/da topraktan ve % 0,3
yapraktan uygulamanin verimi kontrole gére % 39 oraninda artirdigini tespit etmislerdir.

Cinko giibrelemesinin farkli anaglar iizerine asili elma ¢esitlerinin ¢inko beslenmesi ile
bazi besin elementi iceriklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan calismada elma
yapraklarinin Zn igerigi, kullanilan ana¢ ve Zn dozlarina gére 6nemli derecede artmis ve bu
artiglar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ayrica arastiricilar, ¢inko uygulamalarindan
bodur ve yari bodur ana¢ iizerine asili elma agaglarinin uygulamalardan benzer oranda
etkilendigini, elma yapraklarinin N, P, K, Mg, Fe, Cu ve Mn igeriklerinin Zn giibrelemesiyle
arttigin1 ve bitkilerin N, K ve Mg iceriklerinin anag¢ farkliliklarindan etkilenmedigini fakat
diger besin elementlerinin ise anaglara gore farkliliklar gosterdigini tespit etmislerdir (Erdal
ve ark., 2008b).

Ozgiiven ve Katkat (2001), topraga artan miktarlarda ¢inko uygulayarak misir bitkisinin
verim ve ¢inko alimi lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 10 ppm ¢inko
uygulamasinin musir bitkisinde kuru madde miktarmi kontrole oranla ortalama % 37, ¢inko
icerigini % 51 ve topraktan kaldirilan ¢inko miktarint ise % 110 oraninda artirdigini
belirlemislerdir.

Zengin ve ark. (2008a), topraktan ve yapraktan ¢inkolu giibre uygulamalarinin elma
yapraklarinda makro ve mikro besin elementleri ile klorofil igeriklerine etkilerini inceledikleri
arastirmada yapragm makro besin element igerikleri iizerine genellikle topraktan ¢inko siilfat
uygulamasinin, mikro besin element igerikleri {iizerine ise yapraktan c¢inko siilfat
uygulamasinin daha etkili oldugunu saptamislardir. Ayrica yapragin en yiiksek klorofil a ve
klorofil b kapsamlarinin topraga uygulanan c¢inko siilfat + kiikiirt muamelesinden elde
etmislerdir.

Akgiil ve ark. (2007), yapraktan ¢inko uygulamalarmmn Sultani Cekirdeksiz liziim
cesidinde {iziim verimi ile bazi Kkalite Ozelliklerine etkisini inceledikleri arastirmada
uygulamalarin yas iizim verimi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asitlik,
olgunluk indisi, pH, 100 tane agirligi, tane agirligi, tane hacmi, tane eni, tane boyu ve tane
sertligi gibi kalite ozellikleri iizerine istatistiki olarak etkili oldugunu ve yas liziim verimi
acisindan en yiiksek degerlerin Zn giibrelerinin selat formunun % 0,50’lik dozu ile ve

ZnS04.7H,0 formunun % 0,25’lik dozlarindan elde edildigini belirlemislerdir.
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Taban ve ark. (1998), Muscat Rein des Vignes, Alphonse Lavalle, Perlette, Uslu ve
Italia iiziim cesitlerinde yapraktan uygulanan ¢inkoya duyarliliklarmi belirlemek amaciyla iKi
kez yapraktan % 0,1 Zn olacak sekilde ZnSO,.7H,0 uygulamislardir. Calisma sonucunda
yapraktan ¢inko uygulamalarinin tiim g¢esitlerde yas tiziim verimi ile yaprak ve meyve ¢inko
icerigini arttirdigini, fosfor miktarini ise azalttig tespit edilmistir.

Manisa ili Alasehir ilcesinde Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim gesidinde yapraktan farkli
dozlardaki ¢inko uygulamalarinin tane tutumu ve ben diisme donemlerinde yaprak aya ve
sapinin makro ve mikro besin element igerikleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
bir ¢alismada ¢inko dozlarmm yaprak aya ve sapinda toplam N, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu
icerigi lizerine istatistiki agidan % 1 diizeyinde onemli iliski oldugunu saptamiglardir (Aydin
ve ark., 2005).

Mut ve Giilimser (2003), Damla-89 nohut ¢esidinde bakteri asilamasi ile birlikte mikro
elementlerden ¢inko ve molibdenin bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada asi, ¢inko ve molibden uygulamasmin tanedeki P, Zn, Mn ve Fe
seviyelerine etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Barut ve Semercioglu (2008), Cukurova’da yaygin olarak yetistirilen bazi ekmeklik
bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalarinin verim ve bazi tarimsal 6zellikler {izerine etkisini
saptanmak amaciyla yaptiklar1 calismada toprak, toprak+yapraktan uygulanan c¢inkonun;
verim ve diger tarimsal karakterler tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Unsal ve ark. (2008), alkalin topraklarda humik asit ve ¢inko uygulamalarmm iki
farkli nohut c¢esidinin tane ve gdvdesindeki bazi besin element igeriklerine etkisini
inceledikleri arastirmada humik asit ve ¢inko uygulamalarindan tanedeki demir ve ¢inko
Olciitlerinde en iyi sonuglar1 siras1 ile 50,339 kg/da, 46,596 kg/da gévdede ise demir ve ¢inko
parametrelerinin en iyi degerlerini 68,186 kg/da ve 17,289 kg/da ile 4 kg/da ¢inko dozundan
elde etmislerdir.

Humik asit ve ¢inkonun farkli doz ve uygulama yontemlerinin pamukta etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada humik asit uygulama yontemlerinin incelenen
ozellikler lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, uygulama dozunun ise erkencilik, 100 tohum
agirhigl, koza agirhigl ve verimi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Cinko uygulamasi
bitki boyu, erkencilik ve ilk beyaz ¢igek iistii bes bogum uzunlugunda farkliliklar meydana
getirmis, ancak, pH ve fosfor igerigi yiliksek topraklarda ¢inko uygulamasmin verim iizerinde
etkili olmadig1 sonucuna varilmstir (Oren ve Basal 2006).

Meyveci ve ark. (2002), ¢inko ve demirli giibrelerin nohutta verime etkilerini

arastirdiklar1 calismada farkli nohut ¢esitlerine ¢inko, demir ve ¢inko+demir uygulamislardir.
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Sonug olarak nohut icin ¢inkolu giibrelemenin ¢esitlere bagh olarak verimde belli bir artig
sagladigi, demirli giibrelemenin ¢inkolu giibreye oranla verimde daha az etkili oldugu,
cinko+demir uygulamasmnin ise kontrole gore verimde bir artis saglamadigini tespit
etmislerdir.

Uysal ve Katkat (2005), Bursa ve ¢evresinde yetistirilen kiraz aga¢larmin, demir, ¢inko,
mangan ve bakir ile beslenme durumlarini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada kiraz
bahge topraklarinin tamaminda pH’nin kiraz i¢in onerilen degerlerin iizerinde oldugunu ve
incelenen topraklarm yarisinda kirecin yiiksek veya ¢ok yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Ayrica yaprak Orneklerinin analiz sonuglar1 her iki yilda da bakir ile beslenme sorunu
olmadigini, yillara gore bahgelerin % 83 - 85’inde demir, % 21 - 42’sinde mangan ve % 88 -
92’sinde ¢inkonun optimum degerlerin altina diistiiglinii géstermistir.

Yilmaz ve Yildiz (2001) kloroz gdsteren ¢ileklerde verim 6zellikleri {izerine yapraktan
ve topraktan mikroelement giibrelemesinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada kirece hassas olan Chandler ve Selva cesitleriyle beraber kirece hassas olmayan
Tufts ¢esidini de kullanmiglardir. Bitki basina meyve sayis1 ve verim agisindan genelde toprak
uygulamasinda, bazi dozlar disinda yaprak uygulamasindan daha iyi sonuglar almmuistir.
Mikro elementlerin etkisi g¢esitlere gore farklilik gdstermistir. Fakat her iki uygulamada
kontrole gore verim artist ve yapraklardaki klorozun ortadan kaldirilmasinda etkili
bulunmustur.

Basar ve Gilimiis (1999), tarafindan Bursa yoresinde klorotik seftali agaclarma
uygulanan degisik demirli giibre ve dozlarinin yapraklarin bazi mikro besin elementi igerikleri
tizerine etkilerini belirlemek iizere yapilan arastirmada FEEDDHA’nin (Sequestrene 138 Fe)
100, 200 ve 300 g/agag, demir siilfatin ise 500 ve 1000 g dozlar1 10 kg ¢iftlik giibresi/agac ile
birlikte erken ilkbaharda uygulanmistir. Arastirma sonucunda; Sequestrene 138 Fe’in seftali
yapraklarinda Mn igeriklerini azalttig1, demir siilfatin ise yapraklarin Mn igerikleri {izerinde
bir etkisinin olmadigi, giibrelerin yapraklarin Zn ve Cu konsantrasyonlarinda ise dnemli bir
degisime neden olmadigi belirlenmistir. Ayrica uygulamalara bagli olarak yapraklarm aktif
demir ve toplam demir i¢eriklerinde dnemli farkliliklar meydana geldigi tespit edilmistir.

Zengin ve ark. (2008b), topraktan ve yapraktan farkli demirli glibre uygulamalarmnin
elmada beslenme ve kalite parametrelerine etkilerini inceledikleri arastirmada yaprak besin
elementi igerikleri lizerine yapraktan giibrelemenin etkisinin topraktan giibrelemeden daha
yiiksek oldugunu, yaprak toplam Fe kapsamu iizerine yapraktan uygulanan demir siilfatin daha

etkili oldugunu, Zn kapsami iizerine topraktan uygulanan demir siilfatin daha yiiksek etki
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gosterdigini, yaprakta en yiiksek klorofil a ve klorofil b kapsamlarinin topraga uygulanan
Sequestrene ile elde edildigini tespit etmislerdir.

Erdal ve ark. (2008a), demir uygulamasinin bodur ve yari bodur elma anaglarinin
demir beslenmesine ve mineral element konsantrasyonlarina etkisini tespit etmek amaciyla
yurtttiikleri caligmada iizerine Red Chief agili olan M9, M26 ve MM 106 anaglarmna 0, 25, 50
ve 75 g/agag olacak sekilde artan dozlarda FeSO,.7H,O uygulamislardir. Elde ettikleri
sonuglara gore elma yapraklarmin toplam Fe, aktif ve SPAD degerleri artan Fe
uygulamalariyla 6nemli derecede artmasina karsin anag farkliliginin toplam Fe {izerine 6nemli
etki yaparken, aktif Fe ve SPAD degerleri iizerine etkili olmadigini, demir uygulamalarindan
bodur anag tlizerine asili elma agaclarmin, yar1 bodur anaglara oranla daha fazla etkilendigini,
demir uygulamasi ve anag¢ farkliliklari ile P harig, diger besin elementlerinin 6nemli derecede
etkilendigi kanaatine varmislardir.

Ozdemir ve Tangolar (2006), demir klorozu iizerine farkli demir uygulamalarinin
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada materyal olarak kirece dayanimlar1 farkli
olan Yalova Incisi iiziim c¢esidi ile 140 Ru ve 1103 P Amerikan asma anaclarmi
kullanmislardir. Genotipler, hazirlanan % 10, 30 ve 50 kire¢ igerigine sahip topraklara
dikilmistir. Her ortamda 1) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Ciftlik giibresi (100 g/saksi/5 kg
toprak) 2) 20 ppm Fe (FeEDDHA olarak) 3) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Sitrik asit
(uygulanan FeSO4’in % 10’u olacak sekilde) 4) Kontrol (Fe uygulamasi yok) olmak iizere 4
farkli Fe uygulamasi gergeklestirmislerdir. Uygulamalarin demir klorozuna olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla genotiplerde kloroz siddeti ve klorofil konsantrasyonlar1 incelenmistir.
Sonugta denemeye alinan biitiin genotiplerin yapraklarinda kire¢ igeriginde meydana gelen
artisa bagli olarak kloroz olusumunun arttigi, buna karsin klorofil konsantrasyonunun azaldigi
belirlenmistir. Kloroz siddetini azaltma bakimidan yapilan biitiin Fe uygulamalarinin benzer
etkide bulundugu saptanmistir. Uygulamalarin yapraklarin klorofil konsantrasyonlarma
etkileri bakimmdan FeEDDHA ve FeSO, + Sitrik asit uygulamalarinm en etkili uygulamalar
olduklar1 tespit edilmistir.

Asri ve Sonmez (2010), farkli diizeylerdeki potasyum ve demir uygulamalarmin perlit
ortaminda yetistirilen domates bitkisinin demir beslenmesi, klorofil miktar1 ve kuru madde
verimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calisma sonucunda domates
yapraklarmin toplam ve aktif demir igerikleri ile klorofil miktarlarinin demir uygulamalarma
bagli olarak arttigini, potasyum uygulamalarinm ise bitki demir beslenmesini etkilemedigini,
artan potasyum ve demir uygulamalarmmn bitki kuru madde verimini arttirdigimi tespit

etmislerdir.
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Basar (2002), yapraktan uygulanan degisik bilesiklerin soya fasulyesinin demirle
beslenmesine etkisini inceledigi c¢alismada; yapraktan FeSO4.7H,O uygulamasinin soya
fasulyesinin toplam ve aktif Fe icerigini en fazla artiran uygulama oldugunu, topraktan
FeS0,4.7H,0 ile yapraktan H,SO,’m kombine edildigi uygulamalarda belirgin bir etki
goriilmedigini, FeEEDDHA’nin ise yapraktan FeSO,.7H,O ve topraktan FeSO,.7H,0 ile
yapraktan H,SO4 uygulamalari arasinda bir etkinlik gosterdigini belirlemistir.

Basar ve Taban (2001), degisik demir bilesiklerinin ve uygulama yontemlerinin soya
fasulyesinin demir igerigi ve gelisimi lizerine etkisini arastirdiklar1 galismada yapraktan
FeSO, uygulamasinin soya fasulyesinde Fe igerigini en fazla artiran uygulama oldugunu,
FeEDDHA’nin ise yapraklarin Fe igerigini FeSO, diizeyinde olmasa da belirgin sekilde
artirdigin1 ve incelenen bitki kuru madde verimi ile bitki boyu gibi 6zellikler lizerine en etkili
bilesik oldugunu tespit etmislerdir.

Cimrin ve ark. (2000), elma agaglarina toprak ve yapraktan artan miktarlarda demir
uygulamalarmin bazi meyve ozellikleri ile yaprak mineral besin maddesi kapsamina etkilerini
inceledikleri arastirmada demirin elma meyvesinin ¢ap, boy ve agirhi§ina istatistiki olarak
onemli bir etkisinin olmadigini, bitki slirgiin uzunlugu ile yapraktaki toplam demir kapsamini
istatistiki olarak dnemli 6l¢iide artirdigini ve bu artisin topraktan uygulamalara gére yapraktan
uygulamalarda daha yiliksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Ulkemizde son yillarda bitki yetistiriciliginde kiikiirt noksanhigina bagl olarak verim
ve kalite kayiplarinin gozlenmesi sonucu konu ile ilgili arastirmalarin yapilmasi geregi ortaya
¢ikmistir. Bu amagla Tolay ve ark. (2010), kiikiirt ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugday
cesitlerinde verim ve verim 6geleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Calisma neticesinde hem
S’li hem de S’siiz kosullar altinda N uygulamasinin tiim gesitlerde verim artis1 sagladigini,
bununla birlikte tiim c¢esitlerin ortalama verimlerinin S uygulanan kosullar altinda S
uygulanmayan kosullara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Giilser ve ark. (2001), topraga farkli sekillerde uygulanan kiikiirdiin fosfor
giibrelemesinin yapildigi ve yapilmadigi sartlarda kiregli bir toprakta yetistirilen misir
bitkisinin bakir, mangan ve demir igerigi iizerine etkisini arastrmislardir. Arastirma
sonucunda fosfor giibrelemesi ile birlikte yiizeye kiikiirt uygulamasmin bitkinin bakir,
mangan ve demir igeriklerini artirdigini tespit etmislerdir.

Erdem ve ark. (2010), bugdayda farkli kiikiirt ve azot uygulamalarmin bitki bliylimesi
ve kuru madde verimi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda S uygulamalarinin
verimi artirma diizeyinin bitkinin N’la beslenme diizeyi optimum oldugunda yiiksek, buna

karsilik, diisiik veya fazla-asir1 N durumunda ise yetersiz oldugunu ortaya koymus ve
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bugdayda dengeli bir S ve N giibre programimin gergeklestirilmesinin verim ve Kkalite
acisindan son derece dnemli oldugunu belirtmislerdir.

Sonmez ve ark. (2008), farkli miktarlarda uygulanan bakir siilfat ve kiikiirt
uygulamalarinin toprak pH’si iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada bakir siilfat ve
kiikiirdiin birlikte uygulanmasinin toprak pH’sin1 daha fazla diisiirdigli ve zamana bagh
olarak bu diisiisiin arttigini tespit etmislerdir.

Eraslan ve ark. (2008), sera kosullarinda kiikiirtlii glibrelemenin ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin gelisimi ve mineral madde igerigine etkisini inceledikleri
aragtirmada artan miktarlarda uygulanan kiikiirt giibrelemesinin, bugday cesitlerinin kuru
agirhiklarinda, S, N, Ca, Mn ve Cu iceriklerinde kontrole goére genelde artiwrdigmni, P
iceriklerinde ise azalma egilimi oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica S, N, Ca, Mg, Fe, Mn ve
Cu iceriklerinin makarnalik bugday cesitlerinde ekmeklik ¢esitlere gore fazla iken, ekmeklik
bugdaylarin ortalama potasyum igeriklerinin ise makarnalik bugday cesitlerine gore daha
fazla oldugunu belirlemislerdir.

Yavuzaslan ve ark. (2010), topraga uygulanan kiikiirtiin bodur fasulye genotipinin
gelisimi ve mikro besin elementi yarayighligma olan etkisini inceledikleri arastirma
neticesinde topraga uygulanan kiikiirt dozu miktarinin arttik¢a bitkinin Fe, Zn, Mn, Cu, B
konsantrasyonunun, kuru madde miktarinin, tane veriminin, tane protein igeriginin, toprak EC
degerinin arttigini ve topragin pH degerinin azaldigmi belirlemislerdir.

Kolsarici ve ark. (2005), farkli humik asit dozlarimin aygiceginin ¢ikis ve fide gelisimi
iizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmada ¢ikis orani, kok ve fide uzunlugu, kok ve fidenin yas
ve kuru agrhik degerlerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, ¢esitler arasinda fide
gelisimi yoniinden 6nemli farkliliklar belirlenirken, ekimden 6nce tohumlarin 60 g HA/100 kg
tohum ile muamele edilmesinin ay¢iceginde fide gelisimini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varmislardir.

Akgiil ve Uggun (2010), yiiksek kire¢ ve pH gibi ekstrem toprak sartlarma sahip bir
seftali bahgesinde 5 farkli demir giibresi ( FeSO4, FEEDTA, FeDTPA, FeEDDHA 0-0=3,6 ve
FeEDDHA 0-0=4,8) uyguladiklar1 ¢alisma sonucunda FeEEDDHA selath demir giibrelerinde
0-0 izomer oranmin demir aliminda olduk¢a Onemli oldugu, o-o izomer orani yiiksek
glibrelerin daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Bezostaja 1 ve Giin 91 bugday cesitlerinde ¢inko ve yapraktan humik asit
uygulamalarinin verim ve bazi Ozelliklere etkilerini incelemek amaciyla yapilan  bir
caligmada en yiiksek tane verimi ¢inko ve humik asitin birlikte uygulanmasindan elde

edilmistir. Ayrica tane verimi yoniinden her iki yilda da Giin-91 ¢esidinin en iyi sonuglar1
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verdigi ve ¢inko ile yaprak giibresinin tek basina ya da birlikte uygulanmalarinin tane
verimini artirdigitespit edilmistir (Kaya ve ark. 2005).

Pilanali ve Kaplan (2002), cilekte humik asit uygulamalarinin etkilerini inceledikleri
calismada kat1 ve sivi formdaki humik asitlerin ¢ilekte meyve iizerine onemli etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Topragin bitki besin madde kapsamlar1 ile meyve rengi arasindaki
iliskilerde sivi humik asit uygulamalarinin kati humik asitten daha etkili oldugu da
belirlenmistir.

Yetim ve Yal¢in (2008), topraktan uygulanan farkli miktarlardaki azot ve humik asitin
fasulye bitkisinin {iriin miktar1 ile azot alimi ve protein igerigi lizerine etkisini inceledikleri
arastirmada topraga artan miktarlarda verilen azot ve humik asidin fasulye bitkisinin yaprak +
govde ile lriin kuru madde miktar1 ve lriinde protein miktar: ile toplam azot miktarina
etkisini istatistiki yonden 6nemli bulmuslardir.

Erdal ve ark. (2000), kirecli toprakta musir bitkisinde humik asit ve fosfor
uygulamalarmin bitki gelisimi ve topraktaki fosforun yarayighihigina etkisini inceledikleri
arastrmada humik asit uygulamalarinin bitki kuru agirligmni, bitki P konsantrasyonunu, bitki
tarafindan alinan fosfor miktari ile toprakta kalan yarayighh P konsantrasyonunu artirdigi ve
humik asitin P ile birlikte uygulanmasinin tek basina uygulanmasindan daha etkili oldugunu
saptamiglardir.

Polat ve Celik (2006), degisik organik uygulamalarin farkh iki ¢ilek ¢esidinde verim ile
bazi kalite kriterlerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada Camarosa ve Fern ¢esitlerine ait
frigo fideler kullanilmistir. Sonug olarak, yesil giibre-¢iftlik giibresi-humik asit-organik giibre
uygulamasinin Ankara ekolojik sartlarinda organik ¢ilek yetistiriciligi yapan {reticilere
Onerilmistir.

Kalinbacak ve Koksal (2004), iki farkli ana¢ (Prunus avium L., Prunus mahaleb L.)
iizerine asil iki kiraz ¢esidinde (Van, Bing) goriilen demir klorozunun giderilmesi i¢in farkl
demir bilesikleri ve humik asit (FEEDDHA, humik asit, FeSO4, humik asit + FeSO,)
uygulamiglardir. Yapilan uygulamalarin cesitlere ve asili olduklar1 anaglara etkileri farklilik
gostermistir. En etkili uygulama FEEDDHA olmus ve demir klorozunu gideren en iyi bilesik
olarak bulunmustur. En etkili ikinci uygulama ise humik asidin demir siilfatla birlikte
uygulamasi olmustur. FEEDDHA ve humik asitle birlikte demir uygulamalar1 yapraklarin
klorofil ve aktif demir iceriklerini diger uygulamalara gore onemli derecede artirmustir.
Yapraktaki kloroz bu iki uygulama ile giderilmistir. Humik asit ve FeSO,4 bilesiklerinin ayr1

ayr1 kullanimlar: ise klorozu gidermede etkili olmamistir. Sonug¢ olarak, arastiricilar demir
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klorozunun giderilmesinde humik asit + FeSO,4 uygulamasmi, FEEDDHA'ya alternatif olarak
onermiglerdir.

Cangi ve ark. (2003), Hayward kivi ¢esidinde potasyum siilfat ve potasyum humatin
verim, meyve agirligi, SCKM ve yapraklarin N, P ve K miktarlar1 iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada K;SOs uygulamalarmin verim ve SCKM miktarlarini artirdigini,
ancak potasyum humat uygulamalarinda bu artigin istatistiki diizeyde 6nemli olmadigini ve
her iki giibre uygulamasinin meyve agirhigini artirdigini belirlemislerdir. KoSO4 ve K-Humat
uygulamalar1 ile yapraklarmm K igerigi arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Yapraklarin P
icerigi her iki yilda da tiim uygulamalarda yeterli, N ve K igerikleri ise ilk yil yeterli diizeyde
saptanmigtir.

Bostan (2003), tarafindan ceviz fidan1 tretiminde potasyum humatin kullanim
imkanlarin1 belirlemek amaciyla yapilan calismada potasyum humatimn fidan gelisimi {izerine
etkisi onemli bulunmustur. Uygulamada en yiiksek c¢ap ve boy gelisimi ise fidan basina
toplam 1,50 ml potasyum humatin verildigi dozda elde edilmistir.

Pehluvan (2007), stvi humik asit ve bakteri (Bacillus OSU-142) uygulamalarinin Fern
cilek cesidinde verim, verim unsurlari, bitki gelisimi, meyve kalitesi ve bitki besin elementi
icerikleri tizerine etkilerini inceledigi aragtirmada 600 ve 800 ml/da humik asit
uygulamalarinin bitki basma verimi ve meyve agirhigini kontrole gore artirdigmi tespit
etmistir.

Celik ve ark. (2012), yapraktan uygulanan humik asidin kiregli ve tuzlu toprak
kosullarinda musir bitkisinin gelisimi ve bazi besin elementleri alimi {izerine etkisini
inceledikleri arastrma sonucunda tuz ve kire¢ icerigi yliksek, bitki gelisiminin ve besin
elementi aliminin etkilendigi topraklarda, humik asidin yapraktan uygulanmasi ile bu olumsuz
etkinin azaltilabilecegini belirmislerdir.

Gezgin ve Dursun (2009a), humik ve fulvik asit iceren TKi-Hiimas’m ceviz
agaclarinda etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 aragtirma sonucunda uygulamalarin
yillik siirgiin uzunlugunu kontrole gore % 100 - 173 arasinda degisen oranlarda artirdigini ve
deneme yeri topraginda bitkiye elverisli P ve B noksanlig1 olan 10 yasindaki ceviz agaglarina
artan miktarlardaki TKi-Hiimas uygulamasiyla yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn
konsantrasyonlarinda 6nemli diizeylerde degisme meydana gelmedigini tespit etmislerdir.

Gezgin ve Dursun (2009b), humik ve fulvik asit iceren TKI-Hiimas’1n erik agaclarnda
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir diger arastirmada TKI-Hiimas’in artan

miktarlarmin agag¢larin yillik siirgiin uzunlugunu % 14 - 174 arasinda degisen oranlarda
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artirdigini, ayrica uygulamalarla yapraklardaki K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn ve B miktarlarinin
da arttig1 belirlemiglerdir.

Kaptan ve Aydin (2012), humik asidin pamuk gelisimi ve kalite 6zellikleri {izerine
etkilerini inceledikleri aragtirma sonucunda bitkinin morfolojik, verim ve bazi lif kalite
parametreleri lizerine humik asidin olumlu etkisinin oldugunu saptamislardir.

Celik ve ark. (2010), kirecli ve tuzlu toprak kosullarinda humus’un misir bitkisinin
gelisimi ve bazi besin elementleri alimi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢calismalarinda tuz ve
kireg¢ icerigi yiiksek, bitki gelisiminin ve besin elementi aliminin etkilendigi topraklarda,
humusun topraktan uygulanmasi ile bu olumsuz etkinin azaltilabilecegini ancak optimum
uygulama diizeyinin belirlenmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Zengin ve ark. (2010), humik asit uygulamalarinin ekmeklik bugdayin verim ve verim
unsurlarina olan etkilerini inceledikleri arastirma sonucunda hi¢ kimyasal giibre ve humik asit
uygulanmayan kontrol uygulamasinda 343,5 kg/da olan bugday tane veriminin tam (12 kg
N/da + 6 kg P,Os/da) KG + 10 kg HA/da uygulamasinda 1108,4 kg/da oldugunu, en yiiksek
bitki boyunun 114,20 c¢m ile yarim (6 kg N/da + 3 kg P,0Os/da) KG + 40 kg HA/da
uygulamasindan ve en yiiksek m®de basak sayisinin 1060 adet ile tam (12 kg N/da + 6 kg
P,0Os/da) KG + 20 kg HA/da uygulamasindan elde edildigini belirlemislerdir.

Gezgin ve Dursun (2009c), fistikk ¢amu agaclarma humik ve fulvik asit iceren TKi-
Hiimas’in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaglarin yillik siirgiin uzunlugu ve
yapraklarmin bazi besin elementleri igerigine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
arastirma neticesinde TKI-Hiimas’in artan miktarlarda uygulanmasi ile agaclarm yillik siirgiin
uzunluklarmin % 87 - 108 arasinda degisen oranlarda artirdigmi, yapraklardaki P, K, Ca, S,
Mn ve B konsantrasyonlari lizerine etkisini istatistiki bakimdan 6nemli bulmuslardir. Ayrica;
fistik ¢cami agaclarmm yillik siirgiin uzunlugu ile yapraklarin Fe ve Cu konsantrasyonlari
arasinda istatistiki olarak 6nemli ve pozitif korelasyonlar bulmuslardir.

Ozbay (2012), durgun su Kkiiltiiriinde yetistirilen tursuluk hiyarda humik madde
uygulamalarmnin bitki gelisimi ve verim iizerine etkilerini inceledigi aragtirma sonucuna gore,
bitki basmna ve m*’ye diisen verimin humik asit uygulanan bitkilerde arttigini ve en yiiksek
verim degerinin 500 mg L™ uygulamasindan elde edildigini, humik asitin su kiiltiiriinde
yetistirilen tursuluk hiyarlarda bitki gelisimi ve verim icin basarili bir sekilde
uygulanabilecegini tespit etmistir.

Gezgin ve ark. (2010), 3 farkli lokasyonda 3 ve 10 yaslarindaki zeytin agaglarina
humik ve fulvik asit iceren TKi-hiimasmn topraktan artan dozlarda ( 3 yas i¢in; 0, 100, 200,
400, 800 ve 1600 ml/agag. 10 yas icin; 0, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ml/agac)
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uygulanmastyla agaglarm yillik siirgiin uzunlugu ve yapraklarin bazi besin elementi igerikleri
iizerine etkilerini inceledikleri arastirma sonucuna gore artan miktarlarda uygulanan TKI-
Hiimasin yillik siirglin uzunlugunu 1. lokasyonda % 13 — 105, 2. lokasyonda % 31- 92 ve 3.
lokasyonda ise % 25 - 94 arasinda degisen oranlarda artirdigini tespit etmislerdir. Ayrica
zeytin agaglar1 yapraklarmin 1. lokasyonda P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn ve B
konsantrasyonlari, 2. lokasyonda P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve B konsantrasyonlar1 ve 3.
lokasyonda P, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B konsantrasyonlar1 {izerine etkisi Onemli
bulunmustur.

Yimaz ve ark. (2012), farkli demir bilesikleri ve TKI-Hiimas uygulamalarinin
1spanak bitkisinin demir alim1 ve gelisimi iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada ispanak
bitkisinin aktif (Fe*?) ve toplam demir, klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve kuru madde
verimi iizerine etkileri farkli bulunmustur. Bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmasi ve verimin
artirilmas1 bakimindan FeSO4.7H,0 + 250 ppm humik + fulvik asit saglayan TKI-Hiimas
uygulamasinin FeEEDDHA ‘ya alternatif olarak tercih edilebilecegini belirtmislerdir.

Gezgin ve ark. (2010), 10 farkli uygulamanin (denemede hi¢ giibre uygulanmamis
(NPKO+HAO), NPK+HA0, NPKO+HA-4,5lt/da, NPK+0,51t/da, NPK+1,0 It/da, NPK+1,5It/da,

NPK+2,0lt/da, NPK+4,0 It/da, NPK+8,0 It/da ve NPK+12,0 It/da) yer aldig1 farkli miktarlarda
K - humat (TKi-Hiimas) seker pancarmin verim ve kalitesine etkisini inceledikleri arastirma
neticesinde seker pancar1 yumru verimini sadece 4,5 lt/da TKi-Hiimas uygulamasmim NPK ve
TKI-Hiimas uygulamas1 icermeyen konularda ve sadece NPK uygulamasi igeren konulardan
elde edilen yumru verimlerine gore % 8 ve % 12 oranlarinda artirdigini, ayrica NPK ile
birlikte 12,0 lt/da TKi-Hiimas uygulamasmin da kontrol uygulamalarma gdre yumru
verimlerini % 13 ve % 17 oranlarinda artirdigini tespit etmislerdir.

Cimrin ve ark. (2001), musir bitkisinin gelisimi ve beslenmesi tizerine humik asit ve
NPK uygulamalarmin etkisini inceledikleri arastirmada giibre kombinasyonlar: ile birlikte
humik asit uygulamalarmm misir bitkisinin kuru agirligi ile bitkinin N, P, K, Fe, Zn ve Mn
kapsamlarin1 ¢ok 6nemli diizeyde artirdigini, Ca ve Mg kapsamlarini ise azalttigini, humik
asidin yalniz kullanildig1 uygulamalarda ise bitkinin K, Ca ve Mg igeriklerinin azaldigini, Fe
iceriginin ise Onemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.

Artan dozlarda uygulanan farkli humik asit kaynaklarnm marulun verim ve besin
elementleri igerigine etkilerinin incelendigi bir calismada marulun yas ve kuru madde
verimlerinde kontrole gore en diisiik artiglar Sivi, % 18 HA iceren humik asit kaynaginin 500

ve 1000 mg/kg ve TKI-Hiimas’m 250 mg/kg dozunda olurken, en fazla artislar ise kat1, % 50
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HA iceren humik asit kaynagmnm 500, TKi-Hiimas ve sivi, % 15 HA iceren humik asit
kaynagmin 1000 mg/kg dozlarindan elde edilmistir. Marul bitkisi yapraklarinin K, Mg, S, Fe
ve Cu konsantrasyonlar1 iizerine humik asit kaynaklari, uygulama dozlar1 etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Anonim 2013c).

Selcuk (2009), artan dozlarda ¢inko ve humik asit uygulamalarinin misirin verim ve
besin igerigine etkisini inceledigi arastirmada artan humik asit dozlarmin kogandaki tane
sayisi, kocan boyu, bitki boyu, bin dane agirligi ve kogan sayisinda artis sagladigi ve bu
parametrelerdeki en yiiksek degerlerin 20 kg HA/da uygulamasindan elde edildigini tespit
etmigstir. Ayrica humik asit uygulamalarinin tanenin azot, demir ve mangan; bitki gévdesinin
fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko icerikleri {izerine etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Benzer sekilde ¢inko uygulamalar1 da bin dane agirligi, kogan sayisi, kogcandaki
tane sayisi, kocan boyu ve bitki boyunda istatistiksel anlamda 6nemli artislar saglamis ve bu
parametrelere iliskin en yiiksek degerler 0,5 kg Zn/da uygulamasindan elde edilmistir.

Bakirtas (2009), farkli dozlarda humik asit ve Rhizobium asilamasinin mercimekte
verim, verim Ogeleri ve nodiilasyona etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi arastirma
sonucuna gore bitki boyu, ilk bakla yliksekligi, kok ve gévde kuru agirligi, bitkide nodiil
sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim,
hasat indeksi, bin tane agirhigi ile protein oram gibi parametrelere Rhizobium asilamasi
yapilan yer ile artan humik asit dozlarina paralel olarak artiglar elde etmistir.

Korkmaz (2000), demir ve humik asit uygulamasinin soya bitkisinin gelisimi ve mikro
besin diizeyine etkisini arastirdigi ¢alismada bitki gelisimi ve Fe alim1 agisindan FeEEDDHA
uygulamasinin FeS04.7H,0 uygulamasma gore daha iyi sonuglar verdigini, Delta Humat
uygulamasinin ise soya bitkisinin gelisimi ve Fe alimmi artirdigim1 fakat FeEDDHA
uygulamasi kadar iyi sonu¢ vermedigini tespit etmistir.

Asik ve ark. (2012), yapraktan humik asit uygulamasinin tuzlu ve kirecli toprak
kosullarinda bugday bitkisi gelisimi ve bazi besin elementi alimi tizerine etkisini inceledikleri
calismada kontrol (H0), % 0,1 (H1) ve % 0,2 (H2) diizeylerinde yapraktan humik asit
uygulamasi yapmuslardir. Calisma sonucunda; humik asit uygulamasmin bitkinin kaldirdig:
K, Mg, Fe ve Cu miktar1 iizerine istatistiksel olarak onemli diizeyde etki yaptigini, ayrica
humik asit uygulamalarinin % 0,1 uygulama diizeyinin kontrole gore bitki gelisimi ve bitki
besin maddesi alimimi artirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, bu calisma ile 6zellikle bitki
gelisimini sinirlandirict etmenlerin bulundugu kosullarda yapraktan humik asit uygulamasmin

gelisim agisindan olumlu sonuglar verebilecegi kanaatine varmislardir.
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Demirkiran ve ark. (2011), degisik organik materyaller (gidya, alsil, deniz yosunu,
humik asit, yosun ve torf) ile kimyasal giibre uygulamalarinin Antep fistig1 fidanlar1 {izerine
etkilerinin incelenmesi amaciyla yaptiklar1 aragtirmada humik asidin Antepfistig1 fidanlarina
topraktan uygulanmasi sonucu elde edilen bitki boylar1 ve yaprak sayilarini incelenmis ve
humik asit uygulamalarinin doz arttikca bitki boyu ve bitki yaprak sayilarinm arttigini
belirlemiglerdir.

Giines ve ark. (2009), degisik humik asitli kompoze giibre dozu uygulamalarinin giil
fidanlarmin biiylime ve gelisme 6zelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada giil bitkisinin
baz1 agronomik ve floristik 6zellikleri (boy, yaprak sayisi, yaprak kuru madde orani, yaprak
kuru madde verimi, gonca-cicek sayisi, kok kuru madde orani) incelenmis ve neticede 6
g/sakst’lik (% 12 N; % 12 P; % 12 K; % 20 Humik asit) giibre dozunda en olumlu sonug elde
etmiglerdir. Ayrica, 3 g/sakst’lik giibre dozunun da kok kuru madde orami digindaki tiim
karakterler lizerine olumlu etki yaptigini saptamiglardir.

Akinct ve ark. (2011), nikelin fasulye fide gelisimi lizerindeki toksisitesinin humik asit
ile azaltilmas1 konulu arastirmalar1 sonucunda nikel toksisitesinin azaltilmasinda humik asidin
10 ve 20 mg L™ dozlarmnm etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Gezgin ve ark. (2012), bitki yetistiriciliginde humik ve fulvik asit kaynagi olan TKI-
Hiimas’in kullanimini inceledikleri bazi arastirma sonuglarina gére ortalama olarak bugdayin
veriminde % 35, protein oraninda % 10, sekerpancar1 yumru veriminde % 17, seker oraninda
% 15, marul veriminde % 60, silaj misir veriminde % 15, domates veriminde % 97, pamuk
veriminde % 60, mercimek veriminde % 20, ceviz, kiraz, Antep fistig1, erik ve zeytin gibi
meyve agaglarmin gelismelerinde besin elementleri alimimi olumlu yonde etkileyerek % 80’e

varan oranlarda artisa neden oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma, 2011-2012 yillarinda Afyonkarahisar ili Iscehisar ilgesinde iireticiye ait 2010
yilinda kurulmus olan kiraz bahgesinde yiirlitiilmiistiir. Deneme kurulmadan dnce arastirma

yapilacak bahgeden alinan toprak 6rneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.” de verilmistir.

Sekil 3.1. Arastirmanin yapildigi bahgenin ilkbahardaki genel gériiniimii

17/06/2011 07:13 PM

Sekil 3.2. Aragtirmanin yapildig1 bah¢enin yaz mevsimindeki genel goriiniimii



Cizelge 3.1. Deneme alani toprak ozellikleri

22

Derinlik EC | Kireg | O¢ | Inors. P K Ca Mg Na | Degis.| B Cu Mn Fe Zn
Cm pH pS/em % N(I)Zd' rr'?g/cl:[g mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | Na% | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
0-30 7,38 101 2,51 1,16 16,1 3,69 461 5941 165 22 0,30 0,74 0,94 2,73 3,53 0,26

30-60 7,14 104 3,14 0,71 8,45 0,97 420 5917 165 21 0,28 0,72 0,70 1,70 3,77 0,18
60-90 7,43 104 5,35 0,62 7,23 1,94 405 6059 174 22 0,29 0,55 0,71 1,51 3,56 0,06
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Deneme yeri topragi kiregli, hafif alkalin reaksiyonlu ve tuzsuzdur (Ulgen ve
Yurtsever, 1984). Deneme yeri topragmin organik madde, elverigli azot (NHs+NO3-N) ve
elverisli fosfor miktarlar diisiiktiir (Ulgen ve Yurtsever, 1984). Topragm 1N CH3COONH;, ile
ekstrakte edilebilir Ca ve K miktarlar1 bitkiler i¢in fazla ve Mg miktar1 ise yeterli diizeydedir
(Ulgen ve Yurtsever, 1984). Topragm bitkiler icin DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu ve Mn
miktarlar1 yeterli, bitkiler i¢cin Fe miktar1 orta, Zn miktari ise yetersiz diizeydedir (Lindsay ve
Norvell, 1974). Topragin 0,01 M CaCl; +0,01M Mannitol ¢ozeltisi ile ekstrakte edilebilir bor
miktar1 bitkiler i¢in yeterli diizeydedir (Keren ve Bingham, 1985).

Deneme konular1 uygulanmadan once damla sulama ile 4-5 defada pargalar halinde
agac basma toplam 150 gram monoamonyum fosfat giibresi verilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Iscehisar ilcesinde meteoroloji istasyonu bulunmamaktadir.
Ilgenin Afyonkarahisar’a olan uzakligi 23 km olup, ilce iklimi genel olarak il merkezinin
iklim ozelliklerine benzerlik gostermektedir. Bu nedenle Afyonkarahisar merkeze ait
meteorolojik veriler kullanilmistir. Uzun yillar ortalamasi ve arastirma yillarina ait
meteorolojik veriler Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Deneme alaninin iklim verileri incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore aylik
ortalama sicakligm 0,2 °C ile (Ocak) 22,3 °C (Temmuz) arasinda degistigi goriilmektedir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii 2011 ve 2012 yillarinda ise en soguk ay subat (1,7 °C ve -2,2 °C),
en sicak ay Temmuz (24,6 °C ve 25,1 °C) olmustur.

Arastirma alaninda uzun yillar ortalamasina gore yillik yagis toplami 418,3 mm’dir.
Aragtirmanin yiirtitiildiigii 2011 yilinda toplam yagis 507,1 mm, 2012 yilinda ise 471,4 mm
olmustur. (Cizelge 3.2)



Cizelge 3.2. Arastirma yerine ait meteorolojik veriler (Anonim, 2013d)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Aylik Ortalama Sicakhik ( °C)
2011 1.8 1,7 6,0 9,5 13,8 18,6 24,6 22,6 19,6 10,2 3,3 3,2
2012 -2,1 -2,2 3,9 13,7 15,3 22,5 25,1 22,1 20,8 15,0 8,2 4,3
1960-2012 0,2 1,5 54 10,3 15,0 19,1 22,3 22,0 17,8 12,3 6,8 2,5
Ortalama Maksimum Sicakhk ( °C)
2011 5,4 6,3 10,7 14,7 19,5 24,6 31,2 29,7 26,6 16,4 8,9 8,0
2012 1,3 1,6 91 20,3 21,2 28,9 32,5 29,3 28,1 22,2 12,6 8,2
1960-2012 4,5 6,2 11,0 16,2 21,2 25,6 29,3 29,3 25,2 19,1 12,6 6,6
Ortalama Minimum Sicakhik ( °C)
2011 -1,2 -2,9 1,1 4,9 8,7 12,2 16,2 14,7 11,9 5,0 -14 -1,0
2012 -5,7 -6,5 -0,9 6,9 10,0 14,5 16,8 14,7 12,1 8,9 4,7 0,8
1960-2012 -3,5 -2,6 0,2 4,5 8,3 11,5 14,0 13,8 10,2 6,2 1,8 -1,1
Ortalama Nispi Nem (%)
2011 78,7 74,5 69,0 66,4 67,3 59,2 44,0 44,6 42,9 63,7 61,7 69,2
2012 83,0 76,9 64,9 50,8 60,4 43,3 42,7 43,2 40,1 60,8 79,8 79,5
1960-2012 80,5 76,3 67,8 62,6 61,0 55,6 49,2 47,7 50,7 63,8 73,5 80,7
Aylik Toplam Yagis (mm)
2011 42,4 33,3 45,1 47,1 124,2 92,0 0 15 6,2 76,7 2,1 36,5
2012 123,4 48,3 29,4 18,5 41,9 6,0 15,2 21,5 2,5 27,3 54,1 83,3
1960-2012 41,2 38,0 43,5 46,9 47,6 34,4 17,6 12,2 17,2 38,5 33,1 48,1
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3.1.1. Arastirma yerinin cografi konumu

Arastirma, Afyonkarahisar ili, Iscehisar ilgesi, Calislar Koyiinde bulunan
iireticiye ait kiraz bahgesinde yiiriitiilmiistiir. S6z konusu bahge deniz seviyesinden 1127

m yiikseklikte 4302689.22 Kuzey — 297713.90 Dogu koordinatlarinda bulunmaktadir.

Google earth
C

Sekil 3.3. Arastirmanin yapildigi bahg¢enin uydudan (Google Earth) goriintiimii

3.1.2. Bitkisel materyal

Bitki materyali olarak 4 yasindaki Gisel A 6 (Gi 148/1) anaci lizerine asil1 0900

Ziraat kiraz ¢esidi kullanilmustir.

3.1.2.1. Gisel A 6 anaci

Bu anaglar tizerindeki agaglar yar1 bodur olup, standart anag tizerindekilerin %
80’1 kadar agaglar olusturmaktadir. Erken ve bol verimi tesvik etmektedir. Topraga iyi
baglanan gii¢lii agaglar olusturur. Agir ve nemli topraklara adaptasyonu iyidir. Cok az
dip siirgiinii verir. Bir¢cok ¢esitle uyusmasi iyidir. Bu anag iizerine asili aaglar iri meyve

olustururlar (Anonim, 2012e).
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3.1.2.2. 0900 Ziraat Kiraz ¢esidi

Meyvesi genis kalp seklinde, ¢ok iri (8,18 g), parlak koyu kirmizi renkli, ¢ok
sert, gevrek, sulu ve ¢ok kalitelidir. Agaclar1 verimli olup, hi¢ meyve catlamasi yapmaz.
Ulkemizde ¢ok yaygin olup Aksehir Napolyonu, Dalbasti1 ve Uluborlu olarak da taninir.
Yola ¢cok dayaniklidir (Anonim, 2012f).

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve bakim islemleri

Deneme 2 yil (2011, 2012) siireyle ve deneme konular1 her yil uygulanarak
yiritilmiistiir. Denemede 10 farkli uygulama yapilmistir. Uygulamalar tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 2 agac
kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Denemede yapilan uygulamalar soyledir:

Kontrol, (U1)

80 g FeS0,4.7H,0/agag, (U2)

20 g FeEEDDHA/aga¢ (Sequestrene 138 Fe), (U3)
420 ml TKi-Hiimas/agag, (U4)

80 g FeS0O4.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agag, (U5)
200 g toz S/agag, (U6)

80 g FeSO,4.7H,0 + 200 g toz S/agag, (U7)

25 g ZnSO4.7H,0/agag, (U8)

25 g ZnS047H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agag, (U9)
10. 25 g ZnS0O4.7H,0 + 200 g toz S/agag. (U10)

© oo N o g B~ w D PE

Denemede kullanilan; demir siilfat (FeSO4.7H,0), ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0),
demir selat1 (FeEEDDHA), toz kiikiirt ve humik asit her agaca tag izdiisiimiine acilan 15-
20 cm derinlige her yil ilkbaharda uygulanmistir (Kalmbacak, 2001). Her uygulama 5
litre su icerisinde hazirlanan karigimla verilmistir. Humik asit kaynagi olarak ticari {iriin

olan TKi-Hiimas kullanilmistir.
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3.3. Yapilan él¢iim ve gozlemler

Bu ¢aligmada bitki yapraklarinda besin maddesi miktarlar1 ve bitki bliylimesi ile

ilgili baz1 parametrelerin incelemesi asagidaki gibi yapilmustir.
3.3.1. Siirgiin uzunlugu (cm)

Yapraklar tam olgunluga eristikten bir ay sonra siirgiin uzunlugu cetvel
yardimiyla Olgtilmistiir (Atilgan, 2009). Her tekerriirde 10 adet yillik siirgiiniin
uzunlugu olglilmiistiir.

3.3.2. Siirgiin ¢cap1 (mm)

Yillik siirgiinlerde tabandan 2,5 cm yiikseklikteki noktadan dijital kumpas ile

mm cinsinden 6l¢iilmiistiir (Bolat ve Giileryiiz, 1992).

Sekil 3.4. Dijital kumpas ile siirgiin ¢apt dl¢iimii
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3.3.3. Klorofil dl¢iimii (mg/kg)

Klorofil igerikleri, yapraktaki klorofil miktarini dolayli olarak Slgen, taginabilir
klorofil metre cihazi ile her tekerriirden 5’er yaprak olacak sekilde mg/kg cinsinden

belirlenmistir (Gargin ve Goktas, 2011).

Sekil 3.5. Klorofil metre cihazi ile klorofil dl¢iimii

3.3.4. Yaprak alan (cm?)

Vejetatif gelisme periyodunun igerisinde (Haziran sonu) ve yillik siirglinlerin
orta kisimlarindan alinan yapraklar, {i¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 5’er yaprak olacak

sekilde winfolia paket programyla dl¢iilmiistiir (Ipek ve ark., 2009).

3.3.5. Yaprak besin elementi icerikleri

Haziran ay1 sonunda yillik siirgiinlerin orta kisimlarindan yaprak ornekleri
alinmis ve besin elementi analizleri igin yapraklar 70 °C’de sabit agirhiga kurutulmustur.

demir ve ¢inko igerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometre ile tespit edilmistir
(Anonymous, 2004).
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3.3.6. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen degerlerin uygulama konularina goére etkisinin
belirlenmesi i¢in JMP istatistik paket programinda korelasyon ve varyans analizine tabi
tutulmustur (Kalayci, 2005)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Siirgiin Uzunlugu

Uygulamalarda siirglin uzunluklar1 2011 yilinda 65,00 cm (200 g toz S/agag) ile
80,18 cm (25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/agag); 2012 yilinda ise 38,89 cm (200 g toz
S/agag) ile 64,20 cm (25 g ZnSO,4.7H,0 + 200 g toz S/agacg) arasinda bulunmustur.
Uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkileri iki yilda da istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. 2011 yilinda 25 g ZnSQO,4.7H,0 + 200 g toz S/agac uygulamasi hari¢ diger
uygulamalar genel olarak siirgiin uzunlugunu Kkontrole gore azaltmistir. 80 ¢
FeS0,.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agac, 200 g toz S/agac ve 25 g ZnS0,.7H,0/agac
uygulamalarinda kontrole gore azalmalar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

2012 yilinda uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkileri genel olarak 2011
yilindan farkli olmustur. Bu yil 20 g FeEDDHA/aga¢ (Sequestrene), 420 ml TKI-
Hiimas/agac, 80 g FeSO,4.7H,0 + 200 g toz S/agag, 25 g ZnSO4,7H,0 + 420 ml TKI-
Hiimas/agag¢ ve 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ uygulamalar1 siirgiin uzunlugunu
kontrole gbre artirmis ve bu artiglar istatistiki olarak da onemli bulunmustur. En fazla
artis 25 g ZnS0O,4.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ uygulamasinda meydana gelmis ve siirgiin
uzunlugu kontrole goére % 46,57 oraninda artig gostermistir. Cinko  bitki
metabolizmasinda birgok enzimin aktive edilmesinde, protein sentezinde, karbonhidrat
metabolizmasinda ve indol asetik asit sentezinde gorevlidir (Kilig, 2010). Siirgiin
uzunlugunu en ¢ok artiran uygulamanin 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ olmasi
ihtiva ettigi Zn ile bagdastirilabilir. Clinki deneme yeri topragmin bitkiye elverisli
cinko icerigi yetersiz diizeydedir. 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ uygulamasi
yapilan yaprak analizi sonucunda da yaprak besin elementlerinden ¢inkonun kontrole
gore daha yiiksek ¢ikmasmi saglayan ikinci uygulama olmustur. Ayrica Marschmer
(1995), ¢inko noksanliginin baslica gostergelerinden olan gelisimin gerilemesi ve kiiciik
yaprak olusumunu, oksin ve Ozellikle indol asetik asit metabolizmasmdaki

olumsuzluktan kaynaklandigini belirtmistir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin yillik siirgiin uzunluklarina etkileri (cm)

Yillar Uygulamalar

Ul U2 U3 U4 us U6 u7 us U9 ui10
2011 79,02a | 79,67a 77,87a | 75,00ab | 70,92bc | 65,00cd | 76,65ab | 60,32d 73,62ab 80,18a
2012 | 43,80ef | 46,38de | 52,89bc | 49,80cd | 41,16ef | 38,89f 56,95b | 41,33ef 57,31b 64,20a

LSD2011= 6,72 LSD2012=5,98
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Sekil 4.1. Kontrol Sekil 4.2. 25 g ZnSO,.7H,0 + 200 g toz S uygulanmis agag

4.2. Siirgiin Cap1

Uygulamalarda siirgiin ¢aplar1 2011 yilinda 8,4 mm (25 g ZnS0O,.7H,0/agag) ile
12,13 mm (Kontrol); 2012 yilinda ise 9,09 mm (200 g toz S/agag) ile 11,73 mm (25 g
ZnS04,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.2).
Uygulamalarin siirgiin caplar1 iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
yillara gore farklhilik gostermistir. 2011 yilinda biitiin uygulamalar siirglin ¢apini
kontrole gdre azaltmis, bu azalmalar 80 g FeSO4.7H,0 + 420 ml TKI-Hiimas/agag, 200
g toz S/agag, 80 g FeSO,.7H,O + 200 g toz S/agac ve 25 g ZnS0O,.7H,O/agag
uygulamalarinda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Kontrole gore en fazla azalma
25 g 2ZnS04.7H0/aga¢ uygulamasinda meydana gelmistir. 2012 yilinda ise
uygulamalar siirgiin capmi 200 g toz S/aga¢ uygulamasi disinda kontrole gore artirmas,
bu artiglar 20 g FeEEDDHA/agag, 420 ml TKi-HﬁmaS/agaQ, 80 g FeS0O,4.7H,0O + 200 g
toz S/agag, 25 g ZnSO,4,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢ ve 25 g ZnS0O4.7H,0 + 200 ¢
toz S/agac uygulamalarinda istatistiki olarak onemli bulunmustur. Siirgiin ¢apmi en
fazla artiran uygulama 25 g ZnSOy4,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢ olmustur. Siirgiin
capmda da siirgiin uzunlugunda oldugu gibi en fazla artis1 saglayan uygulamann 25 g
ZnS0,4,7H,O + 420 ml TKi-Hﬁmas/agag olmasinda uygulamanin Zn igermesinden
kaynaklandig1 sOylenebilir. Zira ¢inko bitki metabolizmasimda bir¢ok enzimin aktive
edilmesinde, protein sentezinde, karbonhidrat metabolizmasinda ve indol asetik asit
sentezinde gorevlidir (Kilig, 2010). Ayrica siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢apinda
uygulamalardan ilk yillarda kontrole gore esdeger ve daha diisiik degerler alinirken

ikinci ve sonraki yillarda kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmesi bu
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uygulamalarin en az iki y1l tatbiki neticesinde siirgiin ¢ap ve uzunlugunda olumlu netice

alinabilecegini gostermistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin yillik siirgiin ¢aplarina etkileri (mm)

Yillar Uygulamalar
Ul U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10
2011 12,13a | 12,03ab | 11,70abc | 11,23abc | 10,63cd | 9,77d | 11,03bc | 8,40e | 11,20abc | 11,63abc
2012 9,42d 9,43d | 10,62abc | 11,03ab | 9,45cd | 9,09d | 11,04ab | 10,3lbcd | 11,732 | 11,38ab
LSD2011=1,071 LSD2012= 1,35

Sekil 4.3. Kontrol Sekil 4.4. 25 g ZnS0,.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas uygulanmis agag

4.3 Klorofil Miktarlar:

Uygulamalar genel olarak yaprak toplam klorofil miktarlarin1 kontrole gore
artrmig ve uygulamalarm etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).
En yiiksek toplam klorofil miktarlar1 2011 yilinda 20 g FeEEDDHA/aga¢ ve 80 g
FeS0O4.7H,0 + 420 ml TKI-Hﬁmas/agag, 2012 yilinda ise 80 g FeSO4.7H20/agac¢ ve 20
g FeEEDDHA/aga¢ uygulamalarinda belirlenmistir. 2011 yilinda 20 g FeEEDDHA/agag¢
ve 80 g FeSO,.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢ uygulamalarinda yaprak klorofil
miktar1 kontrole gore Onemli Olgiide artarken 200 g toz S/agag ve 25 ¢
ZnS04.7H,0/aga¢ uygulamalarinda azalmistir. 2012 yilinda ise biitiin uygulamalarda
yaprak klorofil miktar1 kontrole gore istatistiki olarak Onemli seviyede artmistir.
Eksikliginde klorozun meydana geldigi klorofil miktarmi artirmak i¢in FEEDDHA,
FeS0,4.7H,0 + TKi-Hiimas ve FeSO4.7H,0 uygulamalar: yapilmas: tavsiye edilebilir.

Konu hakkinda daha once yapilmis olan caligmalar da elde ettigimiz verileri
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desteklemektedir. Nitekim; Ozdemir ve Tangolar (2006), iiziimde yaptiklar1 ¢alismada
Fe-EDDHA ve FeSO, + Sitrik asit, Kalinbacak ve Koksal (2004), ise kirazda yaptiklari
calismada FeEDDHA ve humik asitle birlikte demir uygulamalarinin yapraklarin
klorofil ve aktif demir igeriklerini 6nemli derecede artirdigini tespit etmislerdir.

Demir, magnezyum gibi klorofil molekiiliiniin yapisinda yer almamasina karsin,

klorofil olusumu iizerine katalitik etki yapmaktadir (Yagmur ve ark., 2005).

Cizelge 4.3. Uygulamalarin klorofil miktarlarina etkileri (mg/kg)

Yillar Uygulamalar

Ul U2 U3 U4 us U6 u7 U8 U9 u10

2011 43,77bc 43,95bc 49,52a 43,79bc 45,90b 40,93d 42,66cd | 41,46d | 42,83cd 45,69b

2012 42,24b 49,70a 49,08a 48,20a 48,55a 46,55a 49,16a | 48,47a 48,28a 48,46a

LSD 2011=2,36 LSD2012=3,28

Sekil 4.5. Kontrol Sekil 4.6. 20 g FEEDDHA uygulanmis aga¢

4.4. Yaprak Alanlan

Yapilan uygulamalarin kirazda yaprak alani {izerine etkileri 2011 yilinda
istatistiki olarak dnemli, 2012 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. 2011 yilinda yapilmis
olan uygulamalarin tiimiinde yaprak alani kontrole gore azalmistir. En diisiik yaprak
alanlar1 200 g toz S/agac (81,58 cm?) ve 25 g ZnSO,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢

y CM~) uygulamalarinda meydana emlstlr.
91,21 cm?) uygulamalarinda meydana gelmisti
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Cizelge 4.4. Uygulamalarin yaprak alanlarmna etkileri (cm?)

Yillar Uygulamalar

Ul U2 U3 U4 us U6 u7 U8 U9 u10

2011 105,91a | 102,59abc | 98,26abc | 103,94ab | 103,09abc | 81,58d | 95,45abc | 92,36bcd | 91,21cd | 92,73bcd

2012 113,27 111,41 142,34 117,44 102,15 113,39 | 149,99 96,32 122,21 122,25

LSD2011=12.83 LSD2012=57,01

4.5. Yaprak Besin Elementi icerikleri

Uygulamalarin, yaprak besin elementlerinden Fe ve Zn igerikleri lizerine etkileri
2011 ve 2012 yillarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalar sonucunda yaprak Fe icerikleri 2011 ve 2012 yillarinda kontrole
gore onemli miktarlarda artis gdstermistir (Cizelge 4.5). Bazi uygulamalarda artis %
100’den fazla gergeklesmistir (2011 ve 2012 yillarinda 80 g FeSO,4.7H,O + 420 ml
TKI-Hiimas/agag). Iki yilda da biitiin uygulamalarmn etkileri istatistiki bakimdan énemli
bulunmustur. 2011 yilinda kontrolde 60,25 mg/kg olan yaprak Fe miktar1 80 g
FeS0,.7H,0/aga¢ uygulamasinda 115,42 mg/kg, 80 g FeSO4.7H,O + 420 ml TKI-
Hiimas/agac uygulamasinda 124,95 mg/kg; 2012 yilinda da kontrolde 68,52 mg/kg olan
yaprak Fe icerigi 80 g FeSO4.7H,O/aga¢ uygulamasinda 136,48 mg/kg, 80 g
FeS0,4.7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢ uygulamasinda 149,67 mg/kg’a yiikselmistir.
Dolayisiyla kontrolde yetersiz seviyede olan yaprak Fe icerigi (Jones ve ark.1991),
uygulamalarla yeterli seviyelere ulagsmistir. Her iki yilda da yapilan bu uygulamalardan
demir stilfatin (80 g FeSO4.7H,0) tek basina kullanildig1 uygulamaya gore demir stilfat
ile humik asit kaynag1 olan TKI-Hiimas’in birlikte kullanildig1 uygulamanm yaprak Fe
icerigini daha fazla artrmasi humik asitin bitki besin elementlerinin topraktaki
yarayighiligmi artirmasmin bir sonucu olabilir. Nitekim Gezgin ve ark. (2012), bitki
yetistiriciliginde humik ve fulvik asit kaynagi olan TKI-hiimas’in etkilerini inceledikleri
arastrmalarda ceviz, kiraz, Antep fistig1, erik ve zeytin gibi meyve agaclarmin
gelismelerinde besin elementleri alimint olumlu yonde etkileyerek % 80’e varan
oranlarda artis sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica Cimrin ve ark. (2001), humik asitin
tek basina kullanildig1 uygulamalarda bitkinin K, Ca ve Mg iceriklerinin azaldigni, Fe

iceriginin ise Onemli diizeyde arttigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.5. Uygulamalarin yaprak Fe igerigine etkileri (mg/kg)

Fe Uygulamalar
Yillar Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7 us U9 uU10
2011 60,159 115,42b | 90,16d | 78,56e | 124,59a | 72,51f | 106,35c | 69,52f | 82,22e | 73,22f
2012 68,52h 136,48b | 105,67d | 92,11e | 149,67a | 8549f | 124,01c | 82,34g | 93,11e | 80,259

Uygulamalar yaprak besin elementlerinden Zn igeriklerini de 2011 ve 2012
yillarinda artirmis ve bu artislar istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.6). iki
yilda da yaprak Zn igeriklerini en fazla artiran uygulamalar 25 g ZnSQO,4.7H20 + 420 ml
TKI-Hiimas/aga¢ ve 25 g ZnS0,.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ olmustur. Bunlardan birinci
yilda 86,59 mg/kg, ikinci yilda ise 106,04 mg/kg deger ile 25 g ZnSO4.7H,0 + 420 ml
TKI-Hiimas/aga¢ uygulamasi yaprak Zn igerifinde en yiiksek artis saglayan
uygulamadir. 2011 yilinda kontrolde 18,69 mg/kg olan ve bitki i¢in yetersiz durumdaki
yaprak ¢inko icerigi ayn1 y1l ZnSQO4.7H,0 + 420 ml TKI-Hiimas/aga¢ uygulamas: ile
32,51 mg/kg’ a 2012 yilinda ise bu deger 39,78 mg/kg ‘a yiikselerek bitki i¢cin yeterli
seviyeye gelmistir (Jones ve ark.1991). Buda bize gosteriyor ki diger uygulamalarda Zn
icerigini artirtyor olsa da ¢inko siilfat (ZnSO4.7H,0) giibrelemesi ile birlikte humik asit
kaynag1 olarak kullanilan TKI-Hiimas’in topraktaki cinkonun yarayishihigmni ve
alinabilirligini artirmaktadir. Zira; Karaman ve ark. (2012) da, toprakta humik maddeler
ile mikro besin elementi yarayishiligi arasindaki iligkileri incelendikleri arastirma
sonuglarma gore, topraga humik madde uygulamasina bagl olarak mikro besin elementi
yarayiglilik durumlar1 ve bitkilerce mikrobesin elementi alimlar1 arasinda 6nemli
farkliliklar belirlemislerdir. Bir organik madde kaynagi olan humik asitin ¢inkonun
almabilirligini artrmas1 Shuman (1988)’1n, toprakta organik maddenin artisina bagl
olarak c¢inkonun yarayishiligini arttigini tespiti ile desteklenebilir. Ayrica yalniz
kullanilan ¢inko siilfata nazaran ¢inko siilfat ile birlikte kiikiirt takviye edilen 25 g
ZnS04.7H,0 + 200 g toz S/aga¢ uygulamasmin yaprak Zn icerigini daha fazla artirmasi;
kiikiirdiin toprag: asitlestirme 0zelligi ile toprak pH’sm1 diisiirerek toprakta baglanmis

bitki besin maddelerinin bitki tarafindan alinabilir hale getirmesinden kaynaklandigi

sOylenebilir.
Cizelge 4.6. Uygulamalarin yaprak Zn igerigine etkileri (mg/kg)
Zn Uygulamalar
Yillar Ul U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10
2011 18,69h 22,369 | 21,599 | 30,11e | 32,52d | 22,53g | 26,57f | 6542c | 86,59a | 73,45b
2012 23,15h 27,499 | 26,119 | 36,4le | 39,78d | 27,689 | 33,14f | 82,15c | 106,04a | 89,44b
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4.6. Incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar

Aragtirma da ele alinan 6zelliklerin Jmp istatistik paket programinda birbirleriyle
olan iliskileri korelasyon analiziyle belirlenmis ve korelasyon katsayilar1 gizelge 4.7.°
de verilmistir. Cizelgede goriilecegi gibi bazi ozellikler arasinda onemli iliskiler
bulunmustur. Klorofil miktari ile yaprak alani, siirglin ¢ap1 ve siirgiin uzunlugu (r = -
0,1047; r = -0,1836; r = -0,3163) arasinda negatif bir iliski belirlenmisken Fe ve Zn (r =
0,2422; r = 0,0923) arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir. Yaprak alani ile siirgiin
capi, stirgiin uzunlugu ve Zn (r = -0,0876; r = -0,0691; r = -0,1499) arasinda negatif bir
iliski var iken Fe ile (r = 0,0678) aralarinda pozitif iliski oldugu goériilmiistiir. Siirgiin
capt ile Fe (r = -0.1007) arasinda negatif bir iliski var iken siirgiin uzunlugu ve Zn (r =
0,6787; r = 0,0954) arasinda pozitif iliski ortaya ¢ikmistir. Son olarak siirgiin uzunlugu
ile Fe ve Zn (r = -0,2424; r = -0,0321) arasinda ise negatif iliskinin oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.7. incelenen parametrelerin birbirleri arasindaki korelasyon katsayilar1 (r)

Parametreler I:llicl)(l;c;];ill Yaprak alam Siirgiin ¢ap uilli:ﬁ:llgu Fe Zn
Klorofil miktari 1,0000 -0,1047 -0,1836 -0,3163* 0,2422 0,0923
Yaprak alam 1,0000 -0,0876 -0,0691 0,0678 -0,1499
Siirgiin cap1 1,0000 0,6787* -0,1007 0,0954
Siirgiin uzunlugu 1,0000 -0,2424 -0,0321
Fe 1,0000 -0,2255
Zn 1,0000

(*): 0.05 diizeyinde dnemli
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢aligma neticesinde iki yil siire ile topraktan uygulanan bazi bitki
besin maddelerinin kirazda vejetatif gelisim parametreleri olan siirglin capi, siirgiin
uzunlugu, klorofil igerigi, yaprak alani ve yaprak besin clementlerinden Fe ve Zn
iceriklerine etkileri incelenmis ve sonug olarak asagidaki kanilara varilmistir.

80 g FeS04.7H,0 + 200 g toz S/agac ve 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g toz S/agag
uygulamalar1 genel olarak siirgiin uzunlugu, ¢ap1 ve yaprak alanini artirarak vejetatif
gelisme iizerine olumlu etkiler yapmistir. Meyve agaclarinda fizyolojik denge kurulana
kadar gecen genclik doneminde aga¢ tacinin istenen Olgiilere gelebilmesi bakimindan
vejetatif gelismenin hizli olmasi istenir. Bu itibarla yeni kurulan kiraz bahgelerinde
ozelikle ilk yillarda 80 g FeSO,4.7H,0 + 200 g toz S/agag ve 25 g ZnSO4.7H,0 + 200 g
toz S/agag uygulamalarinin yapilmasi tavsiye edilebilir.

Uygulamalarmm tamami o6zelikle arastrmanin ikinci yilinda yaprak toplam
klorofil miktarmi 6nemli 6l¢iide artirmistir. Bu nedenle kirecli alanlarda kloroza hassas
bir meyve tiirli olan kirazda kloroz belirtilerinin ortaya ¢ikmamasi bakiminda bu
uygulamalar tavsiye edilebilir.

Uygulamalarin yaprak besin elementlerinden Zn ve Fe igeriklerine etkileri
onemli bulunmustur. 80 g FeSO4,.7H,O + 420 ml TKi-Hiimas/aga¢ ve 80 g
FeSO,4.7H,0/aga¢ uygulamalar1 Fe; 25 g ZnSO4,7H20 + 420 ml TKI-Hﬁmas/agac; ve 25
g ZnS04.7H,0 + 200 g toz S/agac uygulamalar1 da Zn igeriklerini dikkat ¢ekici olgiide
artrrmistir. Bu uygulamalarin kiraz agaclarinin ilgili mikro elementler yoniinden
beslenmesi ve noksanliklarmin 6nlenmesi bakimindan kullanilmasi yararli olabilir.

Sonug olarak kiregli toprak sartlarinda yeni tesis edilmis kiraz bahgelerinde 80 g
FeSO4.7H,O + 200 g toz S/agac ve 25 g ZnSO4.7HO + 200 g toz S/agag
uygulamalarmmn bitkilerin vejetatif gelismesi; 80 g FeS04.7H,O + 420 ml TKi-
Hiimas/agac, 80 g FeSO4.7H,0/agac, 25 g ZnSO4,7H,0 + 420 ml TKi-Hiimas/agag ve
25 g ZnS0O4.7H0 + 200 g toz S/agac uygulamalarinin da besin elementi alimi {izerine

onemli etkileri tespit edilmis olup, bu uygulamalar yetistiricilere tavsiye edilebilir.
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