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OZET

Bu ¢alismada iletisimde bilgisayar kullanimiyla ilgili bilgilere yer verilmistir. Bir bilgisayarin
bir aga dahil olmas: igin gerekli donanim elemanlan ve ozellikleriyle bir agda olabilmesi
muhtemel baglantilar yer almaktadir. Her tiirli LAN ve LAN yapilan ile ilgili bilgiler vardir.

Bir bagimsiz bilgisayardan baglanarak ¢ok genis alanh bir aga dogru sirayla aradaki
donanim elemanlan incelenmig, bu donanim elemanlanyla ilgili 6zel bilgilere yer
verilmistir. Bilgisayar aglan LAN ve WAN basliklan altinda incelenmig, MAN ’ lar ise WAN
ile ayni yapiya sahip oldukiarndan WAN kabul edilmistir. Her iki aja yapiiabilecek
muhtemel baglantilar sekillerle birlikte donanim elemanlan da belirtilerek gosterilmistir.

LAN ve WAN' larla ilgili bilgiler detayh bir sekilde verilmis oldugundan Erciyes Universitesi
Yerel Bilgisayar Agi’ na ait bina yerlesimi, mevcut bilgisayar sistemleri ile ileriye yonelik
olabilecek yapilasma ve bilgisayarlasma g6z oninde tutulmus, Yerel Bilgisayar A
Projesi ve projenin uygulanabilirligi incelenerek ag yapisi ortaya gikariimistir.



SUMMARY

This project covers the usage of computers in correspondence. The necessary
connection equipments to be connected to a network and the probable
connections to keepit in the network.

The hardware connection equipments are discussed and summarized starting
from a personal computer to an extended network. The computer networks are
discussed under LAN and WAN heading. MAN's are accepted as WAN's since
they have got the some structure. The probable connections for each of the
networks are given in connecting equipments including the diagrams.

Since the information according to LAN and WAN as given in detail the setting
of Erciyes University Local Area Network is given by it's present condition and
future developments are given. The feasibility of Local Area Network project is
discussed and network structure is given.
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BOLUM |

1.1. Girig

Gun gegtikge adindan daha ¢ok sdzettiren ve hef gesit uygulama alanina giren
bilgisayarlanin gelisim sirecinde insanlar kendi yerlerini bu cihazlar tarafindan
alinacagindan ve onlann tutsagi haline geleceginden korkmuslardir. Oysa, zaman
bilgisayarlarin insanlann yerine gegmeyip aksine onlarin zaman alici iglerini Gistlenen ve
kolaylagtiran cihazlar oldugunu gbstermigtir. Ginimiizde artk Dbilgisayarlarin
kullaniimadigi, yararlannin gorilmedigi alan kalmamigtir.

Iginde yasadigimiz ¢aga " bilgi gadt " denilmektedir. Bunu sebebi ise bilginin gok hizli bir
sekilde yayilmasi, iretiimesi ve bagkalarina aktariimasidir. Bilgi gok hizli bir gekilde
yayimasiyla birlikte gok kisa bir siirede de giincelligini yitirebilmektedir. Bilginin her
zaman giincelligini koruyabilmesi igin bilgi ve bilgi kaynaklarina kisa bir zaman araliinda
ulagmak gereklidir. Giinliikk hayatta bilgisayarlarin kullamimaya baglamass ile faydalar
gorlilmag, daha gok bilgisayarlagmaya gidilerek sayilan arttinlmigtir, Bilgisayar sayilarinin
artmasina paralel olarak bilgilerin ortaklasa kullaniimasi ve haberlesme ihtiyaglari ortaya
gkmigtir. Farkli birim ve ya kuruluglardaki bilgisayarlarin ortaya gikan ihtiyaglara cevap
verebilmesi igin birbirlerine baglanarak bilgisayar aglari ( network ) olugturulmustur.

Bilgiye ulagmak igleminde bilgisayarlarin kullaniimasi 1960’ I yillarin baginda iletigim ve
bilgisayar aglan konusundaki ilk uygulamalarla baglamigtir. 1980’ li yillardan sonra
bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle kigisel b’ilgisayarlann devreye girmesi ve iletisim
teknolojisindeki hizli gelismeler bilgisayar aglarinin gok yagin olarak kullamimasina imkan
saglamigtir.

{
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Bilgisayar aglan genel olarak (¢ gurup altinda incelenmektedir.

- Genig Alan Bilgisayar Aglari( WAN = Wide Area Network )
- Metropolitan Alan Bilgisayar Aglari( MAN = Mefro - Politan Area Network )
- Yerel Bilgisayar Aglari( LAN = Local Area Network )

Genig Alan Bilgisayar Aglan (WAN) gok sayida yerel bilgisayar aglari ile bilgisayarlarin
haberlegmesine imkan saglayan aglardir. Birbirleriyle iletigim kurmak igin telefon
hatlarindan, uydulardan veya diger uzak mesafe baglanti nitelerinden yararlanan
bilgisayarlardan olusur. Bagka bir anlatimla genig alan bilgisayar agi, iletigimin telefon
hatlariyla saglandigi ve yerel iletisim aglarinin yeterli olmadi§! zamanlarda kullanifan bir
sistemdir.

Yere! Bilgisayar Aglari (LAN) ise, genellikle kisitli bir alanda birbirleriyle baglanmig
bilgisayarlar ve paylasgitan diger birimlerden olugur. Bu alan tek bir bina, kampiis alani
veya ofis alani olabilir.

Yerel bilgisayar aglan, topoloji ve kullandiklari iletisim hattina gére siniflandirtlirlar. Bu
siniflandirma star, bus, ring topolojileri geklinde olmaktadir. Yerel bilgisayar aglarinda
bitiin bilgisayarlar ortak bir iletisim hattini kullanirlar. Aralarinda ¢akigsma olmamasi igin
bir takim iletisim hattina ulagim tekniklerini kullaniriar. Star ve bus topolojisinde
CSMA/CD (Carrier-Sense Multiple Access with Collision Detect/ Garpisma Yakalamali
Hat Algilama ve Goklu Erigim) ve ring topolojisinde token ring teknikleri kullanilir. Yerel
bilgisayar ag: standartlar IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers / Elektrik
ve Elektronik Mihendisligi Enstitisti) tarafindan belirlenmigtir. Bunlar, IEEE 802.3
(ETNERNET, CSMA/CD) ve IEEE 802.5 (Token Ring) standartlandir. Bu standartlarda
kullamlan kablo tirleri ve iletigim hattina ulagim teknikleri farkhtiklar gésterir.

Bu calismada genig alan bilgisayar aglari ve yerel bilgisayar aglar ile buniari olugturan
donanim elemanlar incelenerek 6zellikleri belirtilmigtir. Bunun sonucunda Erciyes
Universitesi Kamplisti igerisinde kurulabilecek olan bilgisayar aj modeli ortaya
¢ikanlarak yapist olugturulmug ve uygulanabilirligi incelenmigtir.

Bilgisayar terminolojisinde kullanilan gogu terimlerin tiirkge tam karsihd! bulunamamasi
veya cimienin akiginin bozulmas: sebebiyle séz konusu bilgisayar terimlerinin tamami
orjinal sekli ile yaziimig olup terimlerin ilk gegti§i yerde de tirkge agiklamalari yapilmisgtir.
Ayrica bilgisayar terimlerine ait bir index olugturularak ekte sunulmustur.



BOLUM 1l

2.1. Telekominikasyon ve Bilgisayar lletisim Aglan ( Network )

Telekominikasyon sbzcligiu Yunanca "tele" sbézciigjiinden tiretilmistir. Tele, "uzaktaki "
demektir. Buginkii anlamiyla telekominikasyon, uzak mesafeler arasinda iletigimi
saglayan sistemler anlaminda kullaniimaktadir. Bir bagka deyigle, telekominikasyon iki
nokta arasindaki iletisimin 6tesinde bir anlam tasiyor. Telekominikasyonun kapsadig
- konular arasinda televizyon ve radyo tayinlan, telefon sistemleri ve uydu lletigimi yer
alyor. '

Glnumizin yagam ve gahisma bigimleri bilgi teknolojileri tarafindan belirlenmektedir. Bu
teknolojilerin belki de en 6nemlisi iletisimdir. Insanlar diger insanlarla, bilgisayarlar diger
bilgisayarlarla iletisim kuruyorlar. Uygarligin gegirdigi donemieri diistinelim:

Tanm = Endustri = Bilgi Gag

Bu dénemierin her birinin kendine 6zgii teknolojisi vardir:
Tarim < Sulama
Endistri < Yigin Uretimi

Bilgi Gagn < Bilgisayar lletisim Aglan

Bilgisayar iletisim aglari ( Network ), birbirlerinden bagimsiz olarak galigan bilgisayarlarin
gesitli sekil, sistem ve ortamlarda baglanarak olugturduklari yapiya denir. Yani
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bilgisayarimiz: diger bilgisayarlarla baglayarak, diger bilgisayarlarin sundugu bilgi ve
hizmetlerden yararlanabilmektedir.

18’ inci ylizyihn sonlarina degin veri iletisiminden daha gok anlamli veriler diyebilecegimiz
bilgi iletisimi giindemde idi. Bilgilerin iletisimi ise biyilk g¢odunlukla yazili metinlerle
yaptiliyordu.

Yazili metinlerin bir yerden bagka bir yere iletimi fiziksel araglar ne olursa olsun hep ayni
sayilabilir. Gunki bilgilerin yer aldin metinler yazili olduklan malzeme higbir degisiklige
ugramadan ahcisina ulagtinimaktadir. Tipki gintimiizdeki mektup veya kargolar gibi.

Dolayisiyle bilgilerin yazili metinler geklinde iletildigi dénemlerde insanlann ses ve igikla
(hatta dumanla ) basit mesajlarimi gok daha hizh iletme istedi, degisik iletim teknikleri
agisindan oldukga anlamhdir.

Bilgisayar aglannin ilk uygulamalan 1960’ I yillarin sonlarinda baglamigtir. Ancak yaygin
ve yerel bilgisayar aglarinin yayglﬁlasmaSI 1980’ li yillarda baglamis ve geligmistir. 1980’
li y'llarda kigisel bilgisayarlarin gogalmasi, bilgisayar ve iletisim teknolojisindeki gelismeler
bilgisayar aglaninin daha yararli olmasini saglamigtir.

Bilgiyi olusturan veriler sozlii haberlesmeler iginde genellikle diizenli ( formel ) bir yapida
algilanmazlar. Ozellikle sorulu - cevaph konusmalar disinda bu algilama daha da azalir.
Yazih ve gorsel haberlesmede veriler daha belirgin ve algilama orani yiiksektir.

Insanlar arasindaki haberlesmede sézel haberlesmenin payl % 70 civanndadir. Bu da
insanlann is ve sosyal ortamlaninda ginde 10-11 saati s6zel haberlesmede
kullandiklarini gdstermektedir.

Insanlarca anlam tagtyan hergey haberlesmede kullanilabilir. Bu bakimdan haberlesme ,
kapsami gok genis olan bir iglemdir.

Bir islem olarak kabul edilen haberlegsmenin dort ana unsuru vardir. Bunlar:

1. Kaynak

2. Haber ( Mesaj )
3. Kanal

4. Alici



KANAL

HABERLESME

$ekil - 1.1 : Haberlegsme.

Bilgisayar sistemleri arasinda da bu haberlegme iligkisi agagidaki sekilde olmaktadir:

MODULASYON/DEMODULASYON

A P B
MODEM 1 MODEM 2

VERI
GIRIg

VERI
CIKISI

HABERLESME ¢—— (=5

1. BILGISAYAR 2. BILGISAYAR
( KAYNAK) { ALICI)

Sekil - 1.2 : Bilgisayar Sistemleri Arasinda Haberlegme.

Pratik olarak sdylemek gerekirse, bir bilgisayar afi uzakliklan ve bilgisayar arasindaki
farki gériinmez kilan iletisim gerecidir. Bilgisayar iletisim aglan, gittikge biiyliyen bilgi
kaynaklan ve servislerine insanlann erisebilmesine olanak verir. lletisim aglan, gerek
duyuldudu yerde bilgi sunarak insanlann daha hizh galisabilmelerine ve daha iretken



olabilmelerine olanak verir. Ginimuzde milyonlarca bilgisayar iletisim aglarina baglidir ve
iletigim aglar telefon hatlan ve uydu sistemleri araciigiyla gittikge geniglemektedir. [ 1 ]

Ag sbzciigii herhangi bir gekilde ilgili olan pargalarin bir araya getiriimesi ve birbirleriyle
baglanmast demektir. Telefon agji buna garpici bir érnektir. Bir bilgisayar aginda birbiriyle
baglanan birimler bilgisayarlar ve birbiriyle iletisim kurabilen diger birimlerdir.

Ozetle bilgisayar agy bir iletisim kurma gerecidir. Tim geregler gibi, insanlann bir veya
birkag igi yapabilmesi igin yardimei olur.

Bir bilgisayar agi diger bilgisayarlarla veya yazici, gérintl terminalleri gibi birimlerle
baglandiinda olusur. Boylece kullanicilar bilgi islem kaynaklarinda bulunan bilgiyi
paylagabilirler. Bir bilgisayar ad1 en az iki bilgisayar igerir. Bu sayi biniere hatta milyonlara
cikabilir.

2.2. Bilgisayar Aglarinin Avantajlar
Bilgisayar aglannin avantajlanm su sekilde siralamak mimkandir:

e  Gok uzak noktalarda bulunan bilgilere gok hizli ve kolay erigme imkani getirmesi
(data-base), ,

®  Ani bir anza durumunda kullanicilara alternatif bir bilgisayar hizmeti sunabilme
imkant olmasit, |

® Daha giiglii bir bilgisayar gok uzaktan kullanma imkanu saglamasi,

®  Gigli bir haberlesme agi olugturmast,
a- Electro - mail : Ag igindeki kullanicilanin birbirlerine ya da gruplar arasi mesaj,
dékiiman gbéndermeleridir. Kullamecilar birbirleriyle kolayhkla iletisim kurabilirler. Bu
arada bir posta kutusunu kullanarak birbirlerine mesaj birakabilirler.
b- Seminer diizenleme
c- Net - serve vb.

®  Ekonomik olugu: Mikro bilgisayarlarin devreye girisi ve ham verileri igleyisi ve ana
sisteme gonderisi,

e  Yayincihiga biyik bir hiz getirimi,

o Ucretsiz kullamma agik hazir paket programian gok uzaktan erigerek dosya transferi
(file transferi ) ile almak ve kullanmak.

Bu avantajlan gergeklestirirken sistemier birbirlerinden gok uzakta oldugu gibi gok
yakinda da bulunabilirler.



2.3. Kullanilan Yaygin Aglar

Bugiin diinyada degisik amagh olarak kullanilan birgok bilgisayar agi mevcuttur. Bunlarin

baginda yaygin olarak kullanilanlan SNA, ARPANET, DECNET, EARN, INTERNET
gelmektedir.

SNA ( System Network Architecture / Sistem Ag Mimarisi ), IBM kullamicilan igin 1BM
firmas: tarafindan olugturulmusgtur. SNA' nin temel amaci uygun bir agin olugturuimasimn
saflanmasidir. Firmalar veya {iye kuruluglar, uluslararasi iglerini ve kendi birimlerinin
denetimini SNA araciliiyla yaparlar. SNA ag, digiim ( node ) olarak ifade edilen birgok
bilgisayardan olugur.

ARPANET ( Advanced Research Projects Network / lleri Proje Aragtirma Acentast A ),
Amerikan Savunma Bakanh@’'nca kurulmustur. Adini  Advanced Research Projects
Agency 'nin bag harflerinden almigtir. 1960’h yillanin sonunda olusturulmustur. Isleyisi, bir
ana sistem ve ona bagh ¢ok sayida bilgisayardan olusur. TCP/IP ( Transmission Control
Protocol / Internet Protocol = lletigim Kontrol Protokolii / Ara Ay Protokolii ) protokolini
kullanir. [2]

DECNET ( Digital Equipment Corporation Network / Dijital Donanimh Kurum Ag: ), Digital
Equipment Corporation firmasi tarafindan geligtiriimis, DECNET kullanicilarina ag ile
gesitli imkanlan saglamaya galisan bir agdir.

EARN ( European Academic Research Network / Avrupa Akademik Toplulugu Yaygin
Bilgisayar Agh ), Avrupa {niversitelerine agik bir yaygin akademik agdir. Kullamicilarina
elektronik posta, kitiik aktarimi, telekonferans gibi olanaklar saglar. Bunun diginda uzak
veri tabanlanna erigim ve uygulama olanakian da vardir.

INTERNET, birbirine gegis yollan ile baglanmis gok sayidaki badimsiz bilgisayar
aglarindan olugur. Kullamci bu aglar tizerinde yer alan herhangi bir bilgisayara ulagmak
istediginde bilmesi gereken tek sey ulagmak istedifji noktadaki bilgisayarin " internet
adresi " dir.



2.4. Veri lletigim Yontemlerl

Bilgisayar sistemleri arasinda veri iletigiminin temelini manyetik kayit ortamlan olugturur.
Bilgisayarlarin kalici belleklerinde tutulan verilerin fiziksel olarak kopyalandigi belli
baghcalan sunlardir:

1. Sabit disk birimleri

2. Optik disk birimleri

3. Teyp makaralari/kartug teyp
4. Disket birimleri

Butiin bu birimlerin veri yliklu olarak bir yerden bir yere fiziksel taginmimi mamkinddr.
Veri iletisimi yontemlerini tamimiamaya galisirsak, belli bagh veri iletisimi yéntemlerini
sOyle siralayabiliriz:

a- Yardimci bellek birimlerinin fiziksel tagimimi,
b- Bilgisayarlar + Gevre birimleri arasi kablolu iletigim,
c- Bilgisayarlar + Gevre birimleri arasi elektro manyetik yayimm ile iletigim.

2.5. Bilgisayar Aglarina Yapilan Baglantilar

Bir bilgisayar agina yapilabilecek muhtemel baglantilar gdyle siralayabiliriz:

e Kisisel Bilgisayarlar: Aglann temel amaglarindan biri kultanicilanin birbiriyle iletigim
kurmasi ve uzaktaki bilgi servislerine erigimdir.

o Paylagilan Kaynaklar: Hizli yazicilar gibi birgok bilgisayar kaynaginin maliyeti, ¢ok
kigi tarafindan kullanildiginda diigecektir.

e Ag Paylastiricilan: Bilgi paylagimi ve elektronik posta gibi bilgisayar aglannin bazi
dnemii yetenekleri ag paylagtiricilan tarafindan saglanir. Bunlar 6zel bir yazihmi olan
bilgisayarlardir.

e Mini ve Mainframe Bilgisayarlar: Gesitli tir ve biy{klikieki bilgisayarlann
baglanmasi, merkezi veri tabani yénetimi, dosya servisleri ve a denetimi gibi birgok
isleve imkan verir.



e Diger Aglar: Baz! birimler iki veya daha gok agin birbirleriyle baglanmasna imkan
verir. Boylece bir agdaki kullanic! dijer agda, goJu zaman da uzakta olan bilgilere
ulagabilir.

2.6. Network Yapisi
Network iginde ug ana 6ge vardir:
1- Sistem ( Host ): Kullanici programlarin galigtign sistem.

2- Transmission Media( lletisim Ortamy ) : lletisimin saglandigi ortam. Bu telefon
hatlari, radyolink, fiber optik, koaksiyel kablo, uydu vb. olabilir.

3- Arabirimler: Modemler, kontrol {initeleri, bridge'ler (kbprii), Router'lar (yénlendirici),
Gateway'ler (gegit) bu grup igine girerler.



BOLUM i

3.1. Network Yapilari

Kullamldiklar ortama -ofis, fabrika, Gniversite- ve kullanim alanlarina gére network igletim
sistemleri birgok sekilde siniflandinlabili. En belirgin siniflandirma hizmet verilen

toplulugun blylkiogil ve yerlesimi g6z oniinde tutularak yapilan siniflandirmadir.
Genellikle network igletim sistemleri ;

a) Genig Alan Bilgisayar Aglan ( WAN = Wide Area Network )
b) Metropol Alan Bilgisayar Aglan ( MAN = Metropolitan area Network )
¢) Yerel Bilgisayar Aglar. ( LAN = Local Area Network )

‘olarak siniflandinlir.

Bunlardan birincisi sehirlerarasi, hatta uluslararasi baglantilan olan, farkh sehirlerde gok
sayida network sistemine ve biiyiik boy bilgisayarlara baglantili olarak giinde 24 saat
galisan, kesintisiz ve sorunsuz veri akigiyla haberlegme gerektiren, biylik ve daginik
yerlesime sahip kuruluglan hedef alir.

Ikincisi, sehir diizeyinde olusmus bilgisayar aglanm kapsar.
Ugiinciisi ise, kiigiik is gruplarini hedef alir. Bu gruba, bir biiroda tek bir server (hizmet

birimi) etrafinda olugmusg, sayilan 5 -100 arasinda olan, gehirigi veya sehirlerarasi
baglantilara belirgin bir ihtiyag duymayan kullanicilar girer.
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Islemciler Islemcilerin lginde Ornek

Arasi Mesafe | Bulundugu Ortam

0.1 m Circuit Board Data Flow Machine

1 m System Multiprocessor

10 m Oda Local Area Network (LAN)

100 m Bina Local Area Network (LAN)

1 km Kampiis ‘Local Area Network (LAN)

10 kin Sehir Metropolitan Area Network (MAN)
100 km | Ulke Wide Area Network (WAN)

1000 km Kita Wide Area Network (WAN)
10.000 km Gezegenler Wide Area Networklar Arasi Baglanti

Tablo - 3.1. : Mesafe ve Ortam lligkisi

Saniyede Bit
Olarak Transfer

9
10

- 0 2
10 10 10 10

Tablo - 3.2. : Mesafe - Hiz ve Sistemler Arasi lligki

Metre Olarak Mesafe
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3.2. Genig Alan iletigim Aglan ( WAN )

Genis alan bilgisayar aglan, birbirleriyle iletisim kurmak igin telefon hatlarindan,
uydulardan veya diger uzak mesafe baglanti tnitelerinden yararlanan bilgisayarlardan
olusur. Genis alan bilgisayar aglarinda kullanilan baglant birimleri, bu agdan yararlanan
kurulusa ait degildir. Genig alan bilgisayar hizmetleri telefon sirketleri veya diger 6zel
kuruluglardan verilir. Ornegin bir genis bilgisayar afyi {ilke ¢gapinda gubeleri olan bir banka
tarafindan kullaniabilir. Boyle bir kullanimda banka miisterilerinin hareketleri, bu
bilgisayardaki mugteri dosyasinin siirekli giincellesgtiriimesini gerekdirir.

Bagka bir anlatimla genig alan bilgisayar ag, iletisimin telefon hatlaniyla saglandif: ve
yerel iletigim aglarinin yeterli oimadign zamanlarda kullanilan bir sistemdir.

New York

UNIX

NETWARE

Sekil - 3.1 : Genig Alan Bilgisayar Ag1 (WAN).

Modemler ve telefon hatlaryla baglanan iki bilgisayar herzaman bir genig alan bilgisayar
afy olugturmamaktadir. Baz! kuruluglann kendi yerel telefon sistemleri bulunabilir ve bu
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kuruluglarin bilgisayarlan 6zel telefon hatlan aracih@iyla baglanarak kuruluglarin yerel
iletisim aglan olugturulabilir.Béylesi bir iletigim af bir biroyu kapsayabilir ve bu iletigim
agina baglanan bilgisayarlar kurulugun 6zel telefon aginin kablo anahtarini paylagabilir.
Ancak bu bilgisayarlar kurulusun 6zel telefon sisteminin diginda kalan ve yerel sisteme
bagh olmayan bir iletisim al1 servisine erigtiinde bir genis alan bilgisayar ag:
olugturulmus olur.[3]

3.2.1. Genig Alan fletisim Aglarimin Kullanimi
Genis alan bilgisayar aglan iki tir uygulama igin kullanihir:

1- Ozel Kullanim
2- Ticari Kullanim

Bunlara ek olarak genis alan bilgisayar aglannin bir bagska kullammi da devletlerin,
tniversitelerin, endistriyel arastirma merkezlerinin birbirleriyle baglanmasidir. Bu
kuruluglar bilgisayar aglann kullanarak bir dizi elektronik posta ile ilgili servisler
aracih@iyla bilgi paylagimi yapmaktadir.

3.2.1.1. Ozel Kullanim
Genig alan bilgisayar agi bir kurulusun ig islerinin yapiimasini destekleyebilir. Ornegin;

e Farkli sehir ve tlkelerdeki ofislerle uzun mesafeli elektronik posta hizmeti,

» Ayn yerlerde bulunan ancak yaptikiari is nedeniyle bilgisayarlar arasinda sirekli ve
sik iletisim kurulmasi ( satis ve muhasebe, Uretim ve stok gibi),

e Elektronik biilten panosu gibi kurulug igindeki bilgi sistemlerinin kullanimi,

e Kigisel Dbilgisayar veya terminallerden merkezi bilgisayardaki veri tabanlarinin
kullammi.

3.2.1.2. Ticari Kullamm

Kamuya agik olan ve kigisel bilgisayarlar ve modemler aracihgiyla erigilen bilgi servislerini
kapsar. Ornegin;

« Satig yapilan yerlerdeki terminallerden veya diger yontemlerle kredi kartlarnnin
kasetlenmesi; bankalarin merkezi migteri veri tabanlarina baglanmasi,
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» Merkezi bir bilgisayar tarafindan yoénetilen otel, araba kiralama ve benzeri
rezervasyon servislerine erigim,
« Compu- Serve, DIALOG ve The Source gibi, misterilerin i ve evlerindeki

bilgisayarlanyla ulagtiklan ve gesitli veri dosyalanm kullanabildikleri bilgi servislerine
erigsim. [4 ]

3.3. Yerel Bilgisayar Aglar ( LAN )

Bir yerel bilgisayar aft ( LAN = Local Area Network ) genellikle kisith bir alanda
birbirleriyle baglanmg bilgisayarlar ve paylagilan diger birimlerden olusur. Bu alan tek bir
bina, kampiis alanm veya ofis alani olabilirler. Yénetim ya da ticari amagh olarak yerel
bilgisayar aglan ofis otomasyonunu saglamakté kullarlirlar.

Bu gruba, bir biiroda tek bir server etrafinda olugmus, sayilarnn 5 - 100 arasinda olan,
gehirigi veya gehirlerarasi baglantilara belirgin bir ihtiyag duymayan kullanicilar girer.

Yerel bilgisayar adlanmin iz ( 1 Mbps - 20 Mbps ) géreceli olarak yliksektir ve kablo ve
baglant: birimleri genel olarak ag: kullanan kurulusun malkiyetindedir.

3.3.1. Tipik Bir LAN’ da Paylagilan Kaynaklar

Paylagilan kaynaklar ve gevre birimleri hizmet birimine ( file server ) bagh olan ve
kullanmcilarin da yararlanabilecedi kaynaklar gésterir. Bunlar yazici, sabit disk, gizici, CD
(Compact disk ) , stiriicii vb. kaynaklar olabilir.

A uzerinde yer alan ig istasyonlan ( workstation ), hizmet birimine bagh olan kaynaklan
kendi izerinde varmig gibi kullanabilirler. Is istasyonlarini kullanan kisiler arasindaki fiziki
bilegenleri ve yapiyr bilmeden bu kaynaklan kullanabilirler. Kullanicilarin yetkileri
gergevesinde hizmet birimi Gzerindeki bir yaziimi kullanabilir, ya da disk iizerinde
kendine ait dosyalar olusturabilir. Aym gekilde agda paylagilan kaynaklar olarak bir yazici
varsa , ig istasyonundaki bir kullanici yetki gergevesinde istedigi dokuimleri alabilir.

Ag Uzerinde birden fazla kullanmicinin paylagabildigi kaynakiann oimasi maliyeti diigiirir.
Her ig istasyonuna bir disk veya yazici baglamak pahali olabilir. Kurulacak ag sayesinde
her istasyona bir yazici baglamak veya hard disk eklemek gerekliligi ortadan kalkacaktir.
Ciunki bir agdaki her bir istasyon a§ igerisinde bulunan elemanlan ( yazici, gizici
dahayiiksek kapasiteli disk vb. ) sanki kendi elemaniymig gibi kullanabilmektedir.
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WORKSTATION WORKSTATION WORKSTATION

o e
LA

i |

DATA "HIGHWAY " —/

SHARED LASER PRINTER SHARED HARD DISK

PC1, PC2, PC3, PRINT FILE SERVER "PUBLIC" FILES
FILES

PC1s PRIVATE FILES
PC2 s PRIVATE FILES

PC3s PRIVATE FILES
Sekil - 3.2 : Tipik Bir LAN' da Paylagilan Kaynaklar.

3.3.2. Yerel Bilgisayar Agim Olusturan Elemanlar

Bir bilgisayar a1 belirli yazihm ve donanim elemanlarindan olusur.Bu temel elemanlar
sunlardir:

o Ay lgletim Sistemi Yazilim

o Hizmet Birimi ( File Server)

o ls Istasyonlar ( Workstation )

e AQ arabirim kartlar ( Network Interface Card )
» Kablolama Sistemi

Ag isletim sistemi yazilimu, agin igletimini saglayan 6zel bir yaziimdir. Isletim sisteminin
gorevi agin yonetimini saglamak, kaynaklarin verimli bir gekilde kullamimasina imkan
vermek ve veri iletisimini glivenli bir sekilde gergeklestirmekdir.

Hizmet birimi, ag igletim sistemini yoneten ana bilgisayardir. Agin denetiminin temel
iglemlerini hizmet birimi saglar. ls istasyonlan hizmet birimine baglanarak aga dahil
olurlar.
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I istasyonu hizmet birimine dolayisiyla aga baglh olan bir bilgisayardir. lg istasyonu ya da
diigiim ( node ) olarak adlandinlir. Ig istasyonlan aga ag arabirim karti ile dahil olurlar.

Ag arabirim karti, agja bagh olan her bilgisayarin bir karta ihtiyaci vardir. Bu kart
sayesinde afja dahil olurlar. Kablolama sistemi Gizerinden hizmet birimine erigirler. Kartlar
ag tipine uyum saglamak zorundadirlar.

Kablolama sistemi ,ay igindeki hizmet birimi ve ig istasyonlanini birbirine baglamakia
kullaniliriar.

Yerel bilgisayar aglarinda hizmet birimi ve ig istasyonu olarak kisise! bilgisayarlar ( PC=
Personal Computer ) kullamlir.

3.3.3. OSI Referans Modeli

Bilgisayarlar birbirleriyle araci yazihm ve donanim olmadikga bir ag igerisinde
haberlegememektedirler. Sanki ayn dilde konugan insanlar gibi aralarinda tercimana
gerek duymaktadirlar. Ornegin; Alman Basbakani ile Tirk Bagbakani gdriismek
istediklerinde arada almancay: turkgeye, tiirkgeyi almancaya geviren tercimanlara
ihtiyag duyarlar.

ALMAN BASBAKANI TURK BASBAKANI

Ingilizce - Almanca Ingilizce - Tirkge
Almanca - Ingilizce Tirkge - Ingilizce
Geviri Yapan Terciman ' Geviri Yapan Terciiman
Operator Operatér
-4 -

Telefon Hatt

Tablo - 3.3 : Haberlegme Protokoli.
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Bilgisayarlar agisindan bakildifinda ,bir ag igerisindeki bilgisayarlarin Dbirbirleriyle
iletigimini saglamak igin tercimanlik gérevi yapan gesitli protokoller kullanihir. Protokoller
vasitasiyla makinalar hayali olarak, belirli katmanlaria haberlegiyormug gériniimini
alirlar. !

Protokoller farkh iletigsim diizeylerini tanimlariar. Yiksek diizeyde, uygulamalann nasil
iletigim kurduklar tamimlanirken, alt diizeyde kablo {izerinde sinyal ahgverigi tanimlanir.
lietisim protokollerinde herbir tarafin kendi kurallarina uymasi esastir.

Ag iletigiminin tamam protokollere dayanmaktadir. Bu kurallar bir mesajin nasil
hazirlanacagin, génderilecegini iletisim kanalinin nasil diizenlenecegini ve ybénetilecegini
tanimlar. Protokol standartlan genellikle belli kurumlar ve komiteler tarafindan yayintanir.

Bir bilgisayar a@i igerisinde bilgisayarlarin iletisimde bulunmasi igin bir iletigim
protokoliniin olmasi gerekir. Bu konuda ISO ( The International Standart Organisation /
Uluslararast Standartlar Orgiiti ) standartlarina uygun OSI ( Open System
Interconnection / Birbirine Bagh Agik Sistem ) protokoller kabul gérmiigtur.

OSI standartian ag iletisimini belli katmanlarla ( layer ) tasarlamigtir. Bu kurallar
iletisimde bulunacak iki taraf i¢in de gegerlidir. Mesaji gonderecek olan taraf mesa;ji
paketler , kablolar ve aradaki baglanti elemanlan aracihgtyla dénderir. Ahci olan taraf da
mesajl gozer ve alir.

OSI’ nin amaglarnni su sekilde siralayabiliriz:

Sistemler arasinda iletigim igin standarthk saglamak.

Sistemler arasindaki iletisimde teknik engelleri ortadan kaldirmak.

Basit bir sistemin internal igletimini ortadan kaldirmak.

Sistemler arasinda bilgi ahigverisi igin baglanti noktalanmin tanim.

Uriinler arasinda nakil ve déniisuiminde masrafsiz olarak iletisimi artirmak igin
segenekleri kismak. '

o kN

6. Bitin ihtiyaglann kargilanmamas) durumunda standartiarda makul oranlarda
uzaklagma imkan saglamak.

OSI standart iletisimi yedi katmana ayimigtir.

1. KATMAN : Fiziki Katman ( Physical Layer )
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KATMAN : Bilgi Aktarim Katmani (Data Link Layer )
KATMAN : Ag Katmani ( Network Layer )
KATMAN : Génderme Katman ( Transport Layer )

KATMAN : Oturum Katmam ( Session Layer)
KATMAN : Sunum Katmani ( Presentation Layer)
KATMAN : Uygulama Katmani ( Application Layer )

N o s> DN

1 APPLICATION LAYER
( UYGULAMA KATMANI )
2 PRESENTATION LAYER
( SUNUM KATMANI )
3 SESSION LAYER
( OTURUM KATMANI )
4 TRANSPORT LAYER
( GONDERME KATMANI )
5 NETWORK LAYER
(AG KATMANI )
6 DATA LINK LAYER
: __(BALG/BAGLANTISI KATMANI )
7 PHYSICAL LAYER
( FIZIK/KATMAN )

Tablo - 3.4 : OS| Network Modelinin Katmanlan [4]

Ag protokolleri bir merdivene benzer . Bilgi kablolar aracihgiyla merdivenden ( 7. Katman
) asagiya ( 1.Katmana ) gonderilir. Ayni gekilde kargilamir ve alinir. Katmanlann gérevleri
su sekilde olmaktadir:

«  Fiziki katman, bilgilerin iletisim kanallar aracilgyla génderilmesini saglar.

e Bilgi Aktannm Katmani, bir noktadan digerine hatasiz veri aktanmindan ve veri
akisin kontrolden sorumiudur.

e Ag Katmani, aj baglantilan {zerinden veri degigimini organize eder. Bunun igin
Routing ( yonlendirme ), Multiplexing ( goklama ) iglemlerini uygular.
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) Gonderme Katmani, End - to - End ( sondan sona ) iletigimini saglar. Ustteki ilk Gg
katman ile alttaki U¢ katman arasindaki iletigimi saglar

] Oturum Katman, kullanici bilgisayar agina bu katmanda katilir. Kullamcitar arasi
iletigim saglamir ve kullanicinin uzak veri tabanlanna ulagmasi saglanir. lki bilgisayar
arasinda veri alig - verigi baglar.

«  Sunum Katmani, kargi tarafin farkh yapisina gére sunus yapilir. Formatlama ve
gbnderme (transformation) igleminin yapildig katmandir.

. Uygulama Katmaninda, program, islem ve kisi vardir. Bu katmanda uluslar arasi
standartlarin uyum iginde oldugu dokiiman transferi , islem kontrolii { process
control ), degisik veri tabam, bankacilik (banking) uygulamalan vardir, Kullanicilara
bagh olarak degisiklik gdsterir. Bilgisayar ile kullanicilar arasindaki iletisim saglanir.

3.3.4. iletisim Protokolleri

Ag iletisiminin tamami protokollere dayanmaktadir. Bu kurallar bir mesajin  nasil
hazirlanacagini, génderilecegini iletisim kanalinin nasil diizenlenecegini ve yénetilecegini
tammliar.

Protokoller farkh iletisim duzeylerini tammlarlar. Yiksek diizeyde, uygulamalarin nasil
iletigim kurduklan tammianirken, alt diizeyde kablo {izerinde sinyal aligverisi tanimianir.
letigim protokollerinde herbir tarafin kendi kurallarina uymasi esastir.

Bugliin ag iletisiminde kullanilmak {izere birgok protokol kullaniimaktadir. Genellikle
yaygin bir sekilde kullanilanlar;

s TCP/IP Protokol(,

e UDP Protokolii,

e |ICMP Protokolii,

e« X.25 Protokoli,

» SNA/SDLC Protokoli,

dir. Bunlan kisaca agiklayacak olursak:
TCP / IP Protokolii:

TCP / IP ( Transmission Control Protocol (lletisim Kontrol Protokolii ) / Internet Protocol
(Internet protokolii )), katmanlardan olusan bir protokol kiimesidir. Her katman degisik
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goreviere sahip olup, altindaki ve ustlindeki katmanlar ile gerekli bilgi ahgverigini
saglamakla yukimlidar.

TCP / IP ' nin kullanildii en 6nemli servislerden birisi elektronik postadir. Elektronik
posta servisi icin bir uygulama protokolii ( SMTP= Simple Mail Transfer Protocol ( Basit
Posta Aktarma Protokoli )  belirlenmistir. Bu protokol elektronik posta’ nin  bir
bilgisayardan bir baska bilgisayara nasi iletilecegini belirler. Ancak elektronik posta
servisi bu mesajin bilgisayarlar arasinda nasi iletilecegi ile ilgilenmez, iki bilgisayar
arasinda bir iletisimin oldugunu varsayarak mesajin yollanmasi gorevini TCP ve IP
katmanlarina birakir.

TCP katmani komutlann kargi tarafa ulastinlmasindan sorumludur. Karsi tarafa ne
yollandigi ve hatah yollanan mesajlann tekrar yollanmasinin kayitlann tutarak gerekli
kontrolleri yapar. Eger gonderilecek mesaj bir kerede gdnderiliemeyecek kadar biyik
ise, TCP onu uygun boydaki segmentlere ( TCP katmanlarinin iletim igin kullandiklar
birim bilgi miktan ) béler ve bu segmentlerin karsi tarafa dogru sirada hatasiz ulagsmasini
saglar.

En genel haliyle TCP / IP uygulamalar dort ayr katman kullanir. Bunlar :

« Bir uygulama protokolii, mesela elektronik posta,

» Ust seviye uygulama protokollerin gereksinim duydugu TCP gibi bir ptotokol katmani,

» |P katmani. Génderilen bilginin istenilen adrese yollanmasint saglar.

« Belirli bir fiziksel ortami saglayan protokol katmani.Ornegin ethernet, seri hat, X.25
VS.

TCP  katmanimin temel islevi, Ust katmandan gelen bilginin segmentler haline
doénustiriimesi , iletisim ortaminda kaybolan bilginin tekrar yollanmasi ve ayn siralar
halinde gelebilen bilginin dogru sirada siralanmasidir.

IP katmani ise , tek tek datagramlann ( TCP katmanindan gelen segmentlere IP
bashginin eklenmesi ile olusturulan IP paket birimlerine verilen ad ) yonlendirilmesinden
sorumludur. TCP katmanina gelen bilgi segmentlere ayrildiktan sonra IP katmanina
yollanir. IP katmani, kendisine gelen TCP segmenti iginde ne oldugu ile ilgilenmez.
Sadece kendisine verilen bu bilgiyi ilgili IP adresine yollamakla gorevlidir. IP katmaninin
gorevi bu segment icin ulagilmak istenen noktaya gidecek bir yol bulmaktir. Arada
gecilecek sistemler ve gegis yollarinin bu paketi dogru yere gecirmesi igin kendi baghk
bilgisini TCP katmanindan gelen segmente ekler. [ 5]
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UDP Protokolii :

UDP ( User Datagram Protocol / Kullanici Datagram Protokoli ), datagramlann belidi
siralara konmasinin gerekli olmadigr uygulamalarda kullaniimak (zere tasarlanmis bir
protokoldiir. TCP' de oldugu gibi UDP' de de bir baghk vardir. Ay yazihm bu UDP
bastigim iletilecek bilginin basina koyar. Ardindan UDP bu bilgiyi IP katmanina yollar. 1P
katmani kendi baslik bilgisini ve protokol numarasini yerlestirir. Fakat UDP  TCP’ nin
yaptiklarninin hepsini yapmaz. Bilgi burada datagramlara bdlinmez ve gdnderilen
paketlerin kaydi tutulmaz. UDP’ nin tek sagladigy port numarasidir. Bylece pek c¢ok
program UDP' yi kullanabilir. Daha az bilgi icerdigi i¢in dodal olarak UDP bashi TCP
bashdina gore daha kisadir. Baslk, kaynak ve vansg port numaralan ile kontrol toplamini
iceren tam bilgidir.[ 5 ]

ICMP Protokoli :

ICMP ( Internet Control Message Protocol / Internet Mesaj Kontrol Protokoli ), hata
mesajlan ve ag hakkinda bazi bilgileri toplamak amaci ile kullanihr. ICMP yapi olarak
UDP’ ye benzer bir protokoldir. ICMP de mesjlanni sadece bir datagram igine koyar .
Bununia beraber UDP’ ye gore daha basit bir 'yapldadlr. Bashk bilgisinde port numarasi
bulundurmaz. ICMP mesajlarinin nereye gidecegi ile ilgili bir port numarasina gerek
yoktur.

X.25 Protokoli : -

X.25, paket modunda galisan terminaller ve paket anahtarlamali ag arasinda kullanici
verisi ve kontrol bilgilerinin paketler haline getiriimesine, ¢agnlarn kurulup ¢ozilmesine
ve akis kontrolune iligkin kurallan belirleyen bir protokolddr.

<

SNA/SDLC Protokolii :

SDLC ( Synchronous Data Link Control / Es zamanl veri Birlestirme Kontrolu ), 1BM
firmasi tarafindan gelistiriimis olan SNA (System Network Architecture) mimarisinde
kullanilan iletisim protokolidir. OSI modeli gibi yedi katmandan meydana gelmistir. Bu
protokolde iletisim kurma isteginde bulunan istasyon birincil digeri ise ikincil
konumundadir. iletisim iki end-user arasinda gergeklesir. Bu end-userlar application-
application, application-user yada user-user seklinde olabilmektedir. iletisim isteginde
bulunan birincil konumdaki end user iletisim baslangiciyla ilgili istegini karsi taraftaki end
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user'a bildirir. iletigim istegini alan end user ise iletisim kurulup kurulmayacagiyla ilgili
mesajl kars) tarafa génderiri. Mesajin olumlu olmasi halinde iletisim baglar. iletisimi ancak
birincil konumdakl end user sona erdirebilir. Bu konuyla ligill mesaji lletisimin sona ermesl
icin kars! tarafa gonderir. Karsi tarafta bu istege uyarak iletisimi keserler. iletisim hattinda
hata olmas! durumunda ya da baska sebeple iletisimde ortaya ¢ikan kesilmeler gegici bir
siire beklenerek karsilikh sona erdirilir. Mesajlaria ilgili iki end user arasinda her mesajin
alindigina dair alind bilgisi gonderilir. Alindi bilgisi alinma suresinde gelmez ise mesajin
tekrar gonderilmesiyle ilgili istek karst tarafa iletilir. Mesaj gonderilen taraftada bir sire
bekletildigi i¢in kaybolmadan kargi tarafa tekrar iletilir. SDLC protokoli iletisim esnasinda
bilgileri segmentlere ayirma islemi ve hata kontroll islemlerini de TCP/IP protokla gibi
gerceklestirir.,

3.3.5. LAN ’lar Arasi baglanti Elemanlan

Agin buyame sorunian, tek bir agin iginde durdurulamaz. Her gin c¢ok sayida
organizasyon, hi¢ bir agin bir ada olmadigjiri veya olmamasi gerektigini farketmektedirler.
Bir isletmenin sadece kendi bunyesindeki agla galigmasi artik yeterli olmamaktadir. Diger
a@larla da baglanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Aglan gok gesitli cihazlarla birbirine baglamak miimkindur. Bu cihazlar :

« AQ Arabirim kartlan (Network Interface Card)
e Konnektdr ve Terminatorler

e Kablolar

» Repeaterler (Tekrarlayicilar)

» Bridgeler ( Kopriiler)

* Routerler ( Yonlendiriciler )

» Gatewayler (Gegitler )

» Modemler ( Modulatér / Demodilator )

olup, bir ag! olusturmada bunlann birkagini veya tamamim kullanmak gerekir.

3.3.5.1. Ag Arabirim Kartiari ( Network Interface Card )

Aga bagh olan her bilgisayarin bir ag arabirim kartina gereksinimi vardir. Bu kart
sayesinde is istasyonu aga dahil olur. Kablolama sistemi Gzerinden hizmet birimine
ulagir. Ag kartlan genellikle sonradan eklenirler. Kartlar ag tipine uyum saglamak
zorundadirlar.
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Ayni kabloya baglanan PC ' lerin hepsinde, ethernet ag: kullanihyorsa ethernet , arcnet
(star) ar kullamhyorsa arcnet, token - ring ag: kullaniliyorsa token - ring kartlarmn

olmasi zorunludur.

3.3.5.2. Konnektor ve Terminatorler

1

Konnektorder LAN ’ larda haberlesme kartlanyla kablolarn birlestiren elemanlardir. Bu
elemanlar haberlesme kartlanndan gelen sinyalleri kabloya, kablodan gelen- sinyalleri de
haberlegsme kartlanna aktarma gorevini yapar. Ozel bir yapist yoktur. Ayrica konnektérler
iki kablonun birlestiriimesinde de kullanifiriar.

Terminatorler (sonlandinct) bir ethernet LAN ' da LAN ' in sonlandigi yeri belirtmek
goérevini Gstlenen elemandir. Yapi olarak konnektdre benzemesine ragmen igerisinde
direng vardir. LAN ’ in sonuna kadar giden sinyalin geri donmesini sglar.(Sekil - 3.3 )

KONNEKTOR TERMINATOR

T
(] ]
e i —

l!u
ugl

Sekil - 3.3 : Konnektor ve Terminatdrler

3.3.5.3. Kablolar
Kablolar, ag icinde ana makina ile istasyonlan birbirine baglamak, agin iletisimini
saglamak amaciyla kullaniliflar. Kablolann kullanilan ag kartlanna uygun olarak segilmesi

gerekir. Kablolar ;

» Fiber Optik kablolar,
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» Koaksiyel ( Es eksenli ) kablolar,
» Burgulu Cift kablo ( UTP,STP)

olarak siniflandirhirlar.
1- Fiber Optik Kablolar

Fiber optik kablo, 113t iletme ozelligine sahip cam liflerden olusurlar. Gok hafif, ince ve
hizli bir sekilde sinyali iletme 6zellikleri vardir.

Fiber optik kablolar elekiriksel parazitlerden daha az etkilenmektedir. Bu nedenle
elektriksel olarak garaltili, asansér boslugu veya yiidinm diisme ihtimali olan yerler gibi
diger kablolarin etkilenebildigi yerlerde kullamhrlar. Fiber optik standartian 100/140 ,
62.5/125 , 50/125 seklindedir. Bunlardan yaygin kullamiani 62.5/125 standartidir.

Coklu Bigim (62.5/125)

\\r 2 -3 km,
> X N N

Tekli Bigim (8/125)
LASER 30 -40 km.

Sekil - 3.4 : Fiber Optik Kablo.

Fiber optik kablo ile iletisim mesafesi 2- 3 km.” ye cikabilmektedir. Diger kablolarin bu
mesafeye ulagmasi sbgkonusu degildir. Fiber optik kablonun tekli bigiminin kullaniimasi
halinde iletigsimin laser i$|nlar|yla yapilabilmesi mimkindar. Bu durumda iletisim mesafesi
30-40km.’ ye gikabilmektedir. (Sekil -3.4 )

2- Koaksiyel Kablolar ( Es Eksenli)

Koaksiyel (Coaxiel) kablolar yiksek frekansta galismak tizere gesitli ustiinliklere sahiptir.
Bu kablolar boru seklinde bir dis iletken ile misterek eksenli bir i¢ iletkenden meydana
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Dig listker Yalitkan Aralayic

/

I¢ lletken

Sekil - 3.5 : Koaksiyel Kablo.

gelirler. Bazen i¢ lletken de boru seklinde olabilir. I¢ lletken dig iletkenden yalitici
aralayicilarla veya esit boncuklarla yahtilmistir. Yaliticilar yiksek frekansda algak kayiph
ve lyi yahtict 6zellige sahip payreks, politren veya buna benzer maddelerden yapiimistir.

Biikllebilen koaksiyel kablolarda i¢ iletken bukilebilir nitelikte bir iletkenden yapiimig
olup, kati ve devamh yalitkan bir madde ile dis iletkenden izole edilmistir. Daha fazla
bikilebilme kabiliyeti elde etmek tzere dis iletken olarak 6rgii seklinde iletken kullanihr.

Bu tip hatlarda kayiplar dis iletken tek parca olarak yapiimis koaksiyel hatlardan daha
yuksektir.

Koaksiyel. hatta, elektromanyetik alanlar i ve dis iletkenler arasina kapatiimigtr.
Koaksiyel kablonun higbir radyosyon kaybi yoktur. En blyiik sakincasi, ozellikle gok
yliksek frekanslarda oldukga yiksek sinyal zayiflamasidir.

Boru seklindeki hatlanin i¢ yiizeyi, iletkenler arasinda asin sizmaya engel olmak igin kuru
tutulmahdir. igindeki rutubetin yogunlasmamasini saglamak amaciyla boru geklindeki
iletkenin igine kuru azot gazi doldurulur. Azot gazi hattin igini kurutur ve basing sizintinin
disa dogru olmasini saglar.

Hava dialektrikli koaksiyel kablolann karekteristik empedanslar 60 ohm, kat dialektrikli
koaksiyel kablonun karekteristik empedanst ise 60 - 75 ohm arasindadir. [ 6 ]

3- Burgulu Gift Kablo

Uzeri kauguk izoleli iki iletkenin birbiri (izerine biktiimesinden meydana gelirler. Burgulu
cift kablo, genellikle algak frekansh kisa mesafeli iletisim hatlannda kullanilir. Yiksek
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frekansda kauguk izolasyondan bilylk kayiplar meydana geldiginden kullaniimaziar.
Baslica avantaji mekanik yonden diger kablolarin kullaniimasinin imkani olmadig
durumlarda, kisa mesafelerde kullanmhir. (maximum 100m. )

Burgulu cift kablolarin karekteristik empedanslart 70 - 100 ohm arasinda degisir.

lletkenler

[zolasyon

Sekil - 3.6 : Burgulu Cift Kablo.

3.3.5.4. Repeaterler

Yerel bilgisayar aglannin ( LAN ) uygulama alanini genisletmeye yarayan cihazlardir.
Elektrik sinyallerinin bir sistemden digerine gegisi sirasinda tekrarlayici olarak goérev
yapar ve bbdylece daha uzun noktadaki yerel sistemlerin iletisimini saglar. Ornegin
Ethernet 500 metreye kadar bagianti saQlar. Repeaterlerie bu mesafe 2500 metreye
cikarilir. Repeaterler software degildir. Ornegin; sistemler arasinda gdnderilen paketleri
filtre etmez.

Repeaterler genelde ;
e Mesafe artinldigi zaman,

« [stasyon sayisi arthinldigi zaman,
« Degisik ortamlan baglamak amaciyla kullanliriar.
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Sekil - 3.7 : Repeater Kullanimi.

3.3.5.5. Bridgeler

Bridge'ler, diger aglan baglayan ariinler iginde, ag donanmimina en yakin olan cihazlardir.
Temel olarak bridgeler, veri paketlerini bir agdan alip digerine gétirirer. Bir repeaterden
daha fazla is gorirler. Glinkii paketleri tammak igin gerekli olan isaretieri anlayabilirler.
Bununla beraber, bu paketlerin yapilan hakkinda higbir sey bilmezler. Bir bridge
gonderilecek bilgi paketini NetWare'den mi?, LAN Managerden mi? yoksa TCP/IP’ den
mi? yollandigiyla ilgilenmez, sadece paketleri iletir. [ 7 ]

Bu 6nem vermeme ¢ift yonladir. Ginki bridgeler de repeaterler gibi yiliksek diizeyli
yazihmlar tarafindan gorilmezler. Repaeterlerin gorevlerini yerine getirdigi gibi iki
network arasinda gegiste bazi kontrolleri saglar. Omegin; eger paketin gidecegi adres
ayni yerel gruba aitse bu paketi gondermez. Bdylece yerel trafigin ana. network’ a
tasinmasint engeller ve internetworkun kullanimim rahatlatir. Bridgeler daha yukan layer
protokollan ( TCP/IP, )SNS, OSI gibi ) igin uygundur.

\

Bridge'ler genelde;

 izolasyon,

« Mesafe Artinmu,

o Kisitlamalar,

» Guvenlik amaciyla kullanihirlar.
Bridge'ler 4 kategoriye bolundrler:
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1. Transparent (Saydam) Bridgeler: Bunlar tipik olarak ethernet networklarda
kullanilir. Genellikle level -2 veya MAC ( Maximum Access Control / Maksimum Erisim

Kontrolu ) layer bridge diye isimlendirilirler.

2. Encapsulation Bridgeler: Bu bridgeler de bir nevi transparent bridgelerdir. Ancak
benzer iki mediayi ( mesela iki etherneti ) bridge edecekler ise ve arada farkh bir
media (6rnegin FDDI =Fibre Distributed Data Interface / Fiber Dagitilmis Veri
Arabirimi ) dan gegecekler ise bu durumda encapsulation iglemini kullanirlar. Bunlara

“transit bridge denmesinin nedeni paketin gidecegi adresin bridge islemini yerine
getiren media (FDDI) (izerinde bulunmamasidir.

3. Source - Route (Kaynak -Yénlendirme) Bridge: IBM token nng networkta kullanilir.
Bunlar paketlerin hangi ringe gitmesi gerektigini tayinde token - rihg paketlerinin
MAC( Media Access Control / Cevre Erigim Kontroli) biriminde bulunan RIF i
(Routing Information Field / Danisma Y 6nlendirici Alan ) kullanirlar.

4. Transiation (nakil) Bridge: Bunlarcihazlar ethernet afi lizerinde ise ve bunlar FDDI
networklan tzerindeki cihazlarla veri alig-verisi yapacak ise bu bridgeler kullanihir.
Ancak bu islerin routerler tarafindan yapiimasi hem idari problemleri azaltmada hem
de trafigi daha ekonomik gecgirmede yararh olur. Bu bridgeler ethernetin MAC-leyer
adresini baganh bir sekilde FDDI tarafindan tarmlan MAC -layer adresine ” translate ”
eder. Ayrica bu bndgeler FDDI c¢ergevelerini, eger gerekiyorsa, ethernet
networklarnna yer etmeden 6nce pargalara ayirabilirler.

Routerler physical ve data link layerden bagimsiz, buna kargihk protokol bagimh

cihazlardir. Bu nedenle ethernet, FDDI, vb. networklan destekler, fakat TCP/IP, DECNet

vb. gibi aglann protokollar ile benzer olmast gerekmektedir.
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Sekil - 3.8 : Bridge Kullanimi.

3.3.5.6. Routerlar

Routerler OSI modelinde network layer de fonksiyon gorirler. Bir router, bridge gore
daha ylksek dizeyde galisir. Bridgeler sadece gelen paketleri elimine etmek veye bagh
olduju networka gonderme gorevi yerine getirirken, routerler gidilecek son adrese
bakarak en uygun yolu secerler. Bir baska fark bridgeler kendilerine gelen paketleri
sadece bagl olduklari network’a gonderirler. Routerler ise kendilerine gelen paketleri ya
direkt olarak en son adrese veya baska bir router'e gdnderirler.

Bir router sadece paketin ne oldujunu anlamakla kalmaz, ayrica onun gitmesi gerektigi
yeri beliremek igin yapisi hakkinda yeterli bilgiye de sahiptir. Bu bilgiler routerin aldigji
paketlerin, nasil ve nereye gitmesi gerektifjine karar vermesine yardimci olurlar.
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Bir router aglar arasindaki gereksiz trafigi de oldukga azaltr. Cinki sadece alici igin
onemli olan paketleri iletir. Omegin yayinlanan mesajlar, genellikle diger aglan
ilgilendirmediginden, yayiniandigi agda tutulur. Bir router, agiar arasinda. gerekenden
fazla yola sahip karmasik bir agda, iki nokta arasindaki en iyi yolu da segebilir. [ 7 ]

NETWORK C

NETWORK A

NETWORK E

Sekil - 3.9 : Router Kullanmmi.

Bu bilginin bedeli, belirli bir protokole uyan paketleri yonlendirmeden 6nce, o protokoli
anlayan bir routere sahip olmaktir. Her ne kadar bazilan g¢esitli farkli protokolleri
yonlendirebilseler de, routerler protokoliere bagimhdirar. Omegin; Cisco Systems’ in
routerleri, NetWare’ nin IPX' i, Apple Talk ve TCP/IP’ nin de iginde bulundugu 10 kadar
protokolle gahsabilirler. '

Routerler genelde;
e OSI Modelinde 3. seviyede calisir.

« Daha gok WAN linklerinde kullantir.
« Ayni anda iki sebekeye baglanabilir.
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e Yk paylagimi yapabilir.

« Protokole duyarhdir.

» Genellikle birgok protokolu tanir.

» Konfigurasyonu zor ve zahmetlidir.

» Bridgelere gore daha disik hizda galisir

3.3.5.7. Gatewayler

TERMINALLER

yE——K-\
DIAL - UP ANA
X.25 BILGISAYAR
KIRALIK

DEVRE

Sekil - 3.10 : Gateway Kullanimi.

Gateway'’ler ilk terim olarak routerleri tariflemek icin kullaniidilar. Buna karsilik bugiin gok
komplex bir cihaz olarak gateway OSI modelinin Aplication, Presantation ve Session
layerlterini igine almaktadir.Gatewayler networklarla tam anlamiyla farklh bir yapiyla
baglaniriar. |

Gateway’ler genelde;

» lki veya daha fazla sebekeyi tek bir sebekeye donuastarar.
« Bridge ve Router'e gire daha yavastir.
» OSI modelinde 4. cii veya daha st seviyede galigir.
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e Yerel aglarnin SNA, X.25 ve Telex ortamina erisim igin kullanilir.
iki tirli gateway protokol bulunmaktadr:

1. Network igi,
2. Networklar arasi.

Network ici protokol olarak; Routing informatin Protokol ( RIP ),HELLO, GATED, Open
Shortest Path First ( OSPF ) ve Cisco’ nun Interior Gateway Routing Protocol ( IGRP ).

Networklar arasi protokol olarak ; Exterior Gateway Protocol ( EGP ) ve Border Gateway
Protocol ( BGP ) bulunmaktadir. Bunlar kisaca tammlayacak olursak;

* Routing Information Protocol (RIP):

Bu protokol orjinal olarak University of Califomnia, Belkeley’ de gelistiriimistir. Halen en
yaygin kullamlan network i¢i protokoldur. RIP’ in en belirgin 6zellikleri;

1. Routing table’lar UDP ( User Datagram Protocol ) datagram paketleri icinde dagitilir.

2. Verinin ¢iktigi nokta ile vardigr nokta arasindaki mesafesini 6lgmede bir "hop count "
olgmesi kullanilir. Hop 'lar iki nokta arasindaki hat Gzerindeki baglanti noktalandir(
biiylik bir olasilikla bilgisayar sistemidir). Baska bir deyisle RIP ikl hokta arasindaki
baglanti noktalarini sayar.

3. Her 30 saniyede bir routerter durumlan ile ilgili bilgileri ( update ) iletirler.

4. Router lara 180 saniye iginde bu bilgilet ulastinimazlar ise bu noktadaki akis
durdurulur.

Ancak bu protokolun en oOnemli eksigi en ¢ok 16 hop azalabilmesidir. Yukanda
aciklandigi gibi iki nokta arasindaki mesafe hop adedi ile belirlenmektedir. Her router 16
noktaya kadar routing table’lan hazilamakta daha fazlasi igin ulagilamaz bilgisini
vermektedir. Bu nedenle RIP ¢ok biyiik networklar igin kullanigli degildir.

e HELLO:
Hello hop sayma'yerine, networktaki tehiri belifer. Her HELLO message timestamp

bilgisini tasir ve her host sistemin bundan yararlanarak kendi saatini senkronize etmesine
olanak saglar. Bu mesaj aym zamanda her bir hosta tehir bilgilerini gotirir. Hello



33

mesajini alan her sistem kendisi igin tehiri hesaplar ve kendisinden sonraki makinaya
gonderirken Hello mesajina bu tehiri ekler.

e GATED:

Bu protokol CORNELL Universitesi tarafindan yazilmistir ve RIP, HELLO ve EGP
protokollarint kombine eder. GATED, RIP veya HELLO mesajlarini kabul eder ve
Autonomous routing table’ larin gelismesini saglar ve inter - autonomous routingler igin
EGP'yi kullanir.

. » Interior Gateway Routing Protocol (IGRP) :

CISCO firmasi kendine 6zel ve autonomous sistemler igin de kullaniimak tizere

bu protokolu gelistirmistir. RIP’ e benzer sekilde IGRP de hop count information’u yayar.
Buna ek olarak IGRP aym zamanda minimum MTU ( Maximum Transfer Unit / Maksimum
Transfer Birimi ) bilgisini tasir. Yo' a karar vermede halen var olan yararlanma, hata
orani, tehir, band genisliine ek olarak bu bilgide kullanilir. Coklu fiziksel yollan bir teklojik
yol iginde combine eden goklu yollar iizerinde yiik dengeleme islemini destekler. Veri en
az mesgul gérunen fiziksel yol Gzerinden génderilir.

» Open Shortest Path First (OSPF):

Internet Engineering Tash Force ( IETF ) tarafindan gelistirilmistir. ve SPF ( Shortent
path first ) algoritmasini kullanir. SPF algoritmasi, her router’ in tam bir network haritasina
sahip olmasi ile ¢alsabilir. Hi¢ bir Gcret 6demeden saglanabilir. IP adreslerini ve IP tip
servislerini kullanabilir. Dinamik up-date’leme yapar. Bu protokol routing protokol trafigini
minimize eder.

« Exterior Gateway Protocol (EGP ) :

iki veya daha fazla autonomous (kendi kendini ydneten) sistemin routing bilgilerini degis
tokus etmesi imkanin getirir. Herhangi bir router EGP’ yi kullanirsa, bu routere exterior
gateway adi verilir.

EGP iki 6nemli fonksiyona sahiptir:

1. Komsular arasinda reachability information’larin degis tokugunu saglar.
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2. EGP router periyodik olarak, eger iliskide iseler, komgulann test eder. Bunun igin
HELLO mesajlarnn kullanir.

3.3.5.8. Modemiler

Modemler, bilgisayardan gelen sayisal sinyali analog formata (ses Sinyali) veya iletigim
hatlanndan gelen analog sinyali sayisal sinyale doniistiiren cihazlardir. Yani hem modiile
edici hem de demodile edici Ozellige sahipti. Modemler, iletisimin uzak mesafeler
arasinda yapiimasi durumunda kullanilir.

Sayisal sinyélin transferi analog sinyale gére daha zordur. Giinkii analog sinyalde belli
mesafelerden sonra zayiflamalar ortaya gikmakta bu da baz: verilerin kaybina neden
olmaktadir. Analog sinyalin transferi daha kolay olmaktadir. Ayrica uzak noktalar arasi
iletisimde kullanilan hatlar analog diizene gore ayarlanmigtir (Telefon, telgraf hatlan). Bu
hatlardan yararlanmak igin génderilecek sinyalin analog formatta olmasi zorunludur.

Bir bilgisayar agindan veya uzak bir PC' den gdnderilen sayisal sinyal modeme gelir.
Modem, verileri olusturan bu sayisal sinyali analog sinyale déndstirir ve iletisim hattina
gonderir (moddlasyon). Gonderilen bu analog formattaki veriler alici tarafda bulunan
modeme gelir. Modem bu analog formattaki verileri bu sefer ters islem yapar ve sayisal
sinyale donustarir (demodilasyon) ve alici tarafdaki bilgisayar ag) veya uzak bir PC' ye
iletir.

Cesitli tipte modemier mevcuttur. Bunlar:

» Dial - up modemler ( Telefon sebekesinde kullamian modem )
o Kiralk hatlarda kullanlan modemler

» Asenkron / senkron

» Baseband (temel bant) Modemler ( Modiilasyon yok, abone dongisi (fiziki hat), kisa
mesafelerde kullanihr 8-10km. yiiksek hiz.)

3.3.6. Kullamilan Hatlar ve iletigim Yénil

Bilgisayar aglarinda kullanilan hatlar incelenecek olursa, temelde (¢ tarli hattin
kullamidig goralir:

1. Kiralik hatlar,
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2. X.25 hatty,
3. Dial - up hatlar.

Bunlan kisaca agiklayacak olursak:

« Kiralik Hatlar : Bir kurum veya kurulusun bir aga baglanarak iletigimde bulunmasi igin
PTT den uygun hizda bir hat kiralamasi ve ag bu hat Uzerinden kullanmasidir. Bu
baglanttda kurumun bulundugu yerin servis merkezlerine olan uzakh@ ile orantili olarak
hat kirasi artmaktadir. Sehirlerarasi baglantilar i¢in oldukga pahali olan bu baglanti sekli
genellikle bayik kuruluglarin Internet agi baglantilar igin kullanmiimaktadir. [ 5 ]

Kirallk hattin baglanmasi durumunda iki adet modeme ihtiyag vardir. Hatta baglanacak
kurum hem kendi tarafinda hem de servis merkezinde kullamimak iizere iki- modeme
sahip olmahdir.

o X.25 Hath : X.25 hattinin kullanimasi yiiksek trafik olusturmayan orta biiyiiklikteki
kurumlar i¢in oldukga uygundur. Bu baglantinin saglanabilmesi i¢in kurumun elindeki
bilgisayann ya da bilgisayar agi cihazinin ( router gibi ) X.25 Gizerinden IP paketlerini
gegirmesi 6zelliginin bulunmasi gereklidir. Ayrnica uygun ozelliklere sahip bir adet modem
de gereklidir. Uygun verimin alinabilmesi igin X.25 hattnin hizinin en az 14,400 Bps
olmasi gerekir.

s Dial - Up Hatlar : Yerel agin biyuklugine ve kullanim yoguniuguna gore dial - up
telefon hatlan ile LAN baglantisinin yapiimasidir. Ozellikle §ehiﬁgi LAN baglantisi igin gok
uygun bir baglanti alternatifi olan bu baglant: igin bir port, bir telefon hatti ve LAN merkezi
ile servis birimini birbirine baglamak Gzere iki adet modem gerekmektedir. [ 5 ]

Fiziksel iletisim , iletisim kanallanndan yapilir. Verici - alici birimler arasinda veri
génderme islemi iletisim kanallarinin farkl bigimde kullaniimasina gore degisir.
Genelde Gg tur iletisim kanali vardir:

1. Tek yonlh ( Simplex )
2. Yarnm - Gift yonli ( Half - duplex )
3. Tam - Gift y6ld ( Full duplex )
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Tablo - 3.5 : iletisim Kanallar

Tek yonli iletisim kanali bilginin sadece tek bir yonde akmasina izin verir. Yarim cift ydnla
iletisim kanalinda ise, ayni anda olmamakla beraber yalmiz eg zamanh olarak bilgi ahs-
verigi iki ydnde de yapilabilir. Yanm gift yonlii iletisim kanalinda herhangi-bir anda yainiz
bir yonde bilgi akar ve sirayla her iki ydonde de bilgi iletimi saglanir. [ 2 ]

Tam ift yonli iletisim kanahinda bilgiler hem iki yénde, hem de aym anda hareket
ederler. Bu kanalda iletimde herhangi bir kesiklik sbzkonusu degildir.

3.3.7. Sinyalizasyon

Ulasim , yayin ve haberlesmelerin aninda ve daha genis kapasitede yapilabilmesi igin
ses ve benzeri sinyallerin elektromanyetik dalgalar geklinde gonderilmesine, bu
dalgalann hazirlanmasinda temel sistem olan modiilasyon ve modilasyonu saglayan

modulatorlerin yapimi gerekli olmugtur.
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Sekil - 3.11 : Yerel Bir Agda Sinyal Durumu. [ 8]

Bilgisayarlar sayisal sinyalleri kullanarak ¢alismaktadir. Dolayisiyla afjda iletisim sayisal
sinyallerle yapiimaktadir. Bir bilgisayar bir aga baglysa, bu bilgisayann c¢ikisindaki sinyal
sayisal bir sinyal, aj adaptor karti ¢ikigindaki sinyal de sayisal bir sinyaldir. Agdaki
istasyonlar arasi mesafe yakinsa aj ortamina (Network media) gonderilecek olan sinyal
de sayisal bir sinyal olacaktir (Sekil - 3.11A). iletisimin alici tarafindaki sinyal durumu da
ayni sekilde olacaktir.

Agdaki iletigsim uzak mesafeler arasinda yapilacaksa bu takdirde ag adaptor karti ¢ikisina
modem cihazi baglamanmak zorundadir. Bu durumdaki sinyaller, bilgisayar ¢ikisinda ve
adaptor karty ¢ikisinda sayisal sinyal,modem ¢ikisinda ise modiile edilmis analog sinyal
(ses sinyali) olacaktir. Dolayisiyla ag ortamina goénderilen sinyal de analog sinyal
olacaktir (Sekil - 3.11B). iletisimin yapildig alic tarafda ise bu islemin tersi olacaktir.
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3.3.8. Yerel Ag Topolojisi

AQ topolojisi agin igindekl makinalarin birbirine nasil baglandiklanm agiklar. Fiziksel
yerlesim ve iletisim bigiminin agin yerlesim dizenine goére nasil olmasi gerektigi, bir
baska deyisie kablolama sisteminin haritasidir. Baglantilar dogrusal olabilecedi gibi,
dairesel,yildiz veya agag dah seklinde de olabilir.

Yerel bilgisayar aglaninda muhtemel ag tipleri ;
1- Star Baglanti ( Yildiz Baglant)

2- Bus Baglanti ( Dogrusal Baglanti)
-3-  Ring Baglanti ( Halka Baglantr)

4-  Tree Baglant ( Agac dal ) ;

seklinde olmaktadir. [ 8]

3.3.8.1. Star Baglanti

Star baglanti bigimine ARCNET aglar da denilir. Bu yerlesim bigiminde is istasyonlan
yildiz bigiminde dagilirlar. Agin kontrolG bir noktadan yapilir. Her is istasyonu igin ayn
baglanti yapilir ve ayn kablo dégenir. (Sekil - 3.12) ‘

e d
L

ULEALLL]

,
o
e

———————

Sekil - 3.12 : Star Baglanti.
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3.3.8.2. Bus Baglanti

Bus baglanti bigiminde, bir dogrusal hat Gzerinde ig istasyonlarn ve hizmet birimi yer alir.
Yaygin kullammlan ETHERNET yerel bilgisayar agi buna bir drnektir. Ethernet aglan
dogrusal bir yapiyi kultanir. ( Sekil - 3.13)

[ 66551

Sekil - 3.13 : Bus Baglant.

Dogrusal hattin iki ucunda terminatér yer alir. Is istasyonlarn birer ag arabirim karti ile aga
baglaniriar.

3.3.8.3. Ring Baglanti

Ring Baglanti bigimindeki agda is istasyonlan ve hizmet birimi bir daire olusturacak
sekilde yerlesirler ( Sekil - 3.14 ). Ring baglantilara “ Token - Ring “ aglar da denilir. Bu
agda " token " olarak adlandinlan bir bilgi birimi vardir. Bu bilgi ag icinde siirekli déner ve
0zel denetim kodu ile iletigimi diizenler. lletisime baglayan is istasyonu énce bu bilginin
kendisine gelmesini bekler, bilgi geldiginde alir ve kullanir. Bu yontem hattin ayni anda
kullamimasini 6nler.
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Sekil - 3.14 : Ring Baglanti.

3.3.8.4. Tree Baglanti

Tree 'bag|ant|, birden fazla star baglantimin bir aga¢ dah seklinde birbirlériyle
baglanmasidir ( Sekil - 3.15 ). Bir star baglanti bagka bir star baglantiya baglanirken
sanki o star baglantiya baglanan bir is istasyonu gibi baglanir. Bu sekildeki baglantida en
fazla 255 PC baglantisi yapilabilir. Koaksiyel kablb ve aktif HUB kullanilmasi halinde
baglantilar aras1 mesafe 600 metre olur. Passif HUB kullaniminda bu mesafe 30 meireye
diger. Baglantilann UTP kablo baglantisiyla yapilmasi halinde mesafeler 100 metre olur.
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HUB

HUB

Sekil - 3.15 :Tree Baglanti.

3.3.9. Yerel iletisim Aglannda Kullanilan Standartlar

Yerel iletisim aglannda kullanilan standartlar su sekilde olmaktadir:

» Ethemet ( IEEE 802.3)
» Token Ring ( IEEE 802.5)
s Arcnet

3.3.9.1. Ethernet ( IEEE 802.3)

Ethemet, koaksiyel bir iletken ve buna bagh kontrol birimleri ile birbirine bagh cihazlann
olusturdugu omurga yapisinda bir sistemdir. lletisim iletken Gizerinden génderilen veriler
ile saglanir. Bu iletiler bilgiyi alacak olanin ve génderenin adreslerini, sira numarasini,
ileti tipini ve uzuniugunu tastriar.



Sekil - 3.16 : Etheret Baglant:.

Ethernet, Ozellikle ofis otomasyonu.terminaller arasi iletisin ve paket veri iletigimi
alanlannda kullanilan givenilir ve verimli bir standarttir.

Ethemet denetleme arabirimleri birbirine koaksiyel kablo ile baglanirlar. Kablo Gzerinden
bir anda yalniz bir ileti génderilir.

Ethernet, birbirlerine engok 2500 metre mesafede bulunan ve saytlan 1024 ' e varabilen
cihazlan birbirine baglar. Omurga yapisi, iki belirli dogrusal bir hatti belirler. Omurga
tzerinde bir adaptor yardimiyla cihazlar birer i§ istasyonu olarak baglanirlar. Ethernet ag
hizi 10Mbps dir.

Kullanici istasyonlan " ether" adi verilen iletisim hattina CSMA/CD ( Carrier Sense
Multiple Access with Collasion Detection / Garpisma Yakalamah Hat Algilama ve Coklu
Erigim ) yontemi ile erigirler.

Ethernetin fonksiyonel iletisimi OSI modelinin {i¢ katmaninda olugur. En alt katta fiziksel
katman ( physical layer ), onun (stiinde bilgi birlestirme katmam ( data link layer ) ve en
istte de uygulama katmani ( application layer ) bulunur. Ethemet hattina baglanti "
transceiver “ ile yaplllmaktadlr. Hattin sonlarinda terminatér kullanihr.
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Hatti kullanmak isteyen bir istasyon 6nce hat dzerinde tastyict bir sinyal olup olmadigint

kontrol eder. Eger varsa, baska bir istasyona ait bu tasiyici sinyal kesilinceye kadar

* bekler. Sinyal kesilir kesilmez kendisi hatta sinyal gdonderir. Carpisma oldugu takdirde
garpismaya neden olan istasyonlar belirli bir zaman araliinda bir siire geri gekilirler.

| Daha sonra hatt yakalayan istasyon verisini goderir.

Ethernet standartlan, bilgisayar aginin mesafesi ve agda kullanilan kablolama sistemine

gore dedisiklikler gosterir. Bunlar:

e Standard Ethernet
o Cheapemet

e UTP

« Fiber Optik

3.3.9.1.1. Standard Ethernet

Standart ethernet aginda kullanilan kablo, koaksiyel kablodur ( 50 ohm) . Her kablo
pargasisnin  uzunlugu 500 metredir. Ethernetin 500 metrelik sinin, tek bir istasyonun
isaretinin gidebilecegdi en fazla uzakhga dayanan elektriksel bir sinirdir. Bu uzakiik gok
uzun gorilebilir. Fakat bir buroda bu kadar kablo §ok rahat bir sekilde kullamiabilir. Bu
sorunu repealer kullanarak asmak mamkiindir. Bir repeater bu isareti kuvvetlendirir ve
sinin genisletir. Bu repeaterlerin difer bir avantajlan da st seviyedeki donanim ve
yazilim tarafindan hissedilmemeleridir.

. Ethemet agini istenilen uzakhga gotirmek igin, sinirsiz sayida repeater kullanmak
mimkin degildir. Ethemet bir ag pargasinin bir ucundan digerine kadar olan uzakhg
katedecek olan isaretin bu uzakhg gidebilecegi en uzun siireyi belirler. Bu siire herhangi
bir ag pargasinin uzunlugunu 2500 metre ile sinirlar. Bu nedenle bir hat (zerinde en
fazla 4 repeater kullanilabilir. Bir agin farkli yerlerinde baska repeaterler de kullanilabilir.
Fakat bir ag ¢gevriminin veya ugtan uca uzunlugu 2500 metreden uzun olamaz.
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< 500 m >
<—25m —>
o0- 00
Drop ( AUI)

Kablo

Sekil - 3.17 : Standart Ethernet.

is istasyonlanmin aga baglantisi transceiver ile yapilir. Tranceiverler arasi en az 2.5
metre olmalidir. s istasyonlannin transceivere baglantisi en fazla 50 ohm’luk drop ( AUl
) kablo ile yapilir. Aga en fazla 100 baglanti yapilabilir. Transceiver ile istasyon arasi en
fazla 50 metre olur. { Sekil - 3.17)

3.3.9.1.2. Cheapernet

Burada kullanilan kablo ince koaksiyel kablodur (RG - 58, 50 ohm.). iki ucunda da 50
ohm. luk terminatdr bulunur. Kullanllacak‘kablo uzuniugu en fazla 185 metre dir. En fazla
30 tane baglant yapmak mimkindir. Bilgisayarlarin hatta baglantisi Transceiver ile
yapilir. iki baglanti arasindaki mesafe en az 0.50 metre olmalidir. Bilgisayarlann hatta
mesafeleri en fazla 59 metre olmalidir. Hatta en fazla 4 repeater kutanifabilir. (Sekil -
3.18)
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En fazla 30 bagilanu

Sekil - 3.18 : Cheapernet.

3.3.9.1.3. UTP

uTP (Unshielded Twisted Pair / Burgulu Cift Kablo)hatlar mekanik yonden diger hatlann
kullantimasinin imkani olmadig durumlarda kisa mesafelerde kullanilirlar.

UTP HUB
( Repeater)

UTP Kablo
Max. 100 m

Sekil - 3.19 : UTP Kullanim.
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. 3.3.9.1.4. Fiber Optik

Fiber optik hattin diger hatlara Gstiinligu iki iletkenin topraga gére dengeli olmasidir. Bu .
demektir ki her iki iletken ile toprak arasindaki kapasitans hat bagina aynidir. Iki iletken,
hat boyunca iletkenlerden ayni mesafede ve iletkenleri saran topraklanmis blendaj 6rgi
sayesinde dengelidir. Bundan dolay: bu tip hatlarda sinyal kayb1 gok azdir. Blendaj, dis
tesirlerin olmasi durumunda (yildinm, elektrorﬁanyetik etkilesim vb.) dis tesirlere karsi
koyar ve hatti dis tesirlerden korur.

Fiber Optik
2 km

Sekil - 3.20 : Fiber Optik Kablo Kullanimi.

Fiber optik hatta kablo uzuniugu en fazla 2 km. dir. Fiber optik kablo standartlan 100 /
140, 62.5 / 125, 50 / 125 seklindedir. Bunlar arasinda yaygin kullamlani ise 62.5 / 125
olanmdir. (Sekil - 3.20)

3.3.9.2. Token - Ring ( IEEE 802.5)

Token - Ring de istasyonlar bir halka olusturacak sekilde birbirlerine baglanmiglardir.
istasyonlar halkaya RIU (Ring Interface Unit / Halka Arayiiz Birimi ) ile baglanirlar. Her
RIU kanaldan uzerlerinden gegen verinin monitdr -edilmesi ve gonderilecek veriyi tekrar
olusturmak ile yikamladir. Eger gelen veri kendisine aitse, RIU bunun bir kopyasin
olusturur ve kullanicinin DTE ( Data Terminal Equipment / Veri Terminal Donatimi ) sine
iletir.
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Sekil @: iletecegi mesaji séylemek
igin " B " istasyonu Tokeni
beklemektedir.

15 ISTASYONLARI
{Workstation)

Sekil @ : " B " Istasyonu bos Tokeni
yakalayarak mesgul eder ve data ile
adresi tokene ilave eder.

1

Sekii @ : Al " D " Istasyonu
== adreslenmis datay: alir ve " frame -

I$ ISTASYONLARI copied " bilgi alindi bitini ilave eder.
(Workstation)

Sekil @ : Gonderici " B " Istasyonu
" frame - copied " bitinin ekienmis
oldugunu goriince token uzerindeki
adres ve datayi bosaltir (remove
eder).

Sekil - 3.21 : Token Ulagim Kontrol Mekanizmasi [ 8 ]
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Eger kanal bos durumda ise, bos bir token istasyoniar aras! dolagir. Token hattin bos
olup olmadigini kontrol étmek igin kullamiir. Mesgul token, kanalin bir istasyon tarafmdajn
yakalandigint ve istasyonun veri iletmekte oldugunu belirler. Bos token ise, kanalin bos
oldugunu gosterir ve veri géndermek isteyen herhangi bir istasyon bu token ile veri
iletimine baslayabilir. Token istasyonlar arasi sira ile dolasir. Bu sisteme kapah token
sistemni de denir. Glinkd bog token yakalayan istasyon veri iletimine gegebilir.

istasyon, tokeni ele gegirdiginde, hattin kontrolunu eline alir. Token’ i: ele gegirince,
istasyon iletecedi bilgiyi token arkasina yerlestirir ve token hat ig:erisiﬁde dolasmaya
baglar. Her RIU veriyi algiladiginda adresi kontrol eder ve iletimi tekrar olusturarak bir
sonraki istasyona gegirir. Sonunda token, ilk gonderen istasyona geri gelir. Bu istasyon
tokeni bosaltarak bir sonraki istasyona gegirir. Boylece token’ i devamh mesgul etmis
olmaz. Eger token, hattan hi¢ kullaniimadan tekrar ayrni istasyona gelirse, istasyon tokeni
tekrar veri iletimi i¢in kullanabilir. '

TOKEN - RING @

T N
NETWORK F== —

reteens [— 1

BRIDGE _

BACKBONE
RING

4 voya 16 Mbps

YEREL TOKEN-RING

BRIDGE

Full - Duplex
Mesaj iletigimi

=3 /A = ==
TOKEN - RING
TOKEN - RING NETWORK
NETWORK

Sekil - 3.22 : Birden Fazla Token - Ring Aginin Baglanmasi. [ 13 ]
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" Birden fazla token - ring agim birbirleriyle iletisim kuracak gekilde baglamak mamkandar,
Birden fazla token - ring agini birbirine baglamak igin aglar arasinda bidgeler kullarulir.
~ $ekil - 3.22’ de birbirinden bagimsiz g ayn token - ring aginin birbirleriyle nasil iletigim
' kuracagi sekli gorilmektedir. Burada (¢ ayn token - ring a1 ve bu g ring aginin
birbirleriyle iletisimini saglayacak bir ana omurga (backbone ring) agt vardir. Bagimsiz
token - ring aglan bu ana omurga token - ring agina yerel kopriler ( local bridge )
aracihgiyla baglanmaktadir. Bagimsiz token - ring agdlannin hizi 4Mbps, ana omurga
token - ring aginin hiz1 ise 4 - 16 Mbps dir. Aglann birbirleriyle iletisimi tam - ¢ift yonli (
Full - duplex ) dir. Yani kanalda bilgiler hem iki ydonde, hem de ayni anda hareket ederler.
Bu kanalda iletimde iletmede herhangi bir karisiklik sdzkonusu degildir.

3.3.9.2.1. Token - Ring Erigsim Uniteleri

Erisim Uniteleri token halkalannin yapisal bloklan olup is istasyonlarina , hizmet birimine ,
kontrolcilere ve merkezi islem birimine network erigsimini saglar. En ¢ok taminan erigim
anitesi IBM MAU ( Media Attachment Unit / Cevre Bag Birimi ) olup STP Gzerinden sekiz
is istasyonuna erigimi saglar.

Token - ring erisim Uniteleri yaptiklan gdreve ve aglh durumuna gore gesitli sekillerde
sinflandininislardir. Bunlar: '

e S -TAU : Ag yonetimini destekleyen STP veya UTP igin 8 istasyonlu,

» F-TAU: Agyonetimini destekleyen fiber optik igin 8 istasyonlu,

e X -TAU : Koaksiyel kablo igin 8 istasyonlu, _

o M-TAU: Minyatiir erisim Gnitesi. 8 s istasyonunu destekler.

o TAU - 1: Goklu tip kablo igin tek istasyoniu,

+ LAU - 2, LAU - 4 : Bir erisim Unitesindeki bir halkaya 2 ya da 4 istasyon baglantisi
icin. [13] i

3.3.9.2.1.1. S-TAU

S- TAU ( Smart Trunk Access:’Unlt / Akilli Anahtar Erisim Unitesi) is istasyonlan ve tokm -
ring afr arasinda fiziksel ve elektriksel baglantiyr kurar. Telli konsentrator olarak star
sekilli halka topolojisini kullanarak 8 kullaniciy! destekler. S - TAU birimi IBM token - ring
ile tam uyumlu olup IEEE 802.5 standartini saglar.

Araya giris ve atlama ( bypass) fonksiyonlan, otomatik kablo kopuklugunu saptama ve
dizeltme fonksiyonu ile birlikte saglanmistir. Bir is istasyonunu veri baglayicisi dniteden
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aynidiginda veya is istasyonu aklif degilken otomatik olarak atlanir. Bir is istasyonunun
aga girisi akort hale getirildiginde otomatik olarak devreye ahr. Segimlik fiber optik veya
bakir repeaterler RI (Ring In / Halka agik ) veya RO ( Ring Out / halka kapal ) portlarinda
kullanihir. Repeater S - TAU (niteleri arasindaki mesafeyi 3 km. 'ye ¢ikardidr gibi paraziti
kaldirarak her halkadaki en ¢ok is istasyonu sayisini da arttinr. S - TAU igin eklenbilir ek
fonksiyonlar Sunlardir:

1-

2-

S -

TFR'ler (Token Ring Fiber Optic Repeater / Token Ring Fiber Optik Repeaterler)
yanyana iki S - TAU 'nun arasindaki mesafeyi 3 km." ye gikarr.

TFC' ler (Token Ring Fiber Optic Converter / Token Ring Fiber Optik Dénastarica ),
S - TAU 'lar arasinda fiber baglantiyi saglar.

TCR' ler ( Token Ring Copper Repeater / Token Ring Bakir Repeateri ) iki yanyana S
- TAU 'lar arasindaki mesafeyl 750 m.’ ye gikarir.

TCP ( Token Ring Cable Fault Protector / Token Ring Kablo Bozulma Koruyucu ),
gavenilirligi kablo kopuklugunu saptadiginda otomatik kisadevre ile artinr.

NM ( Network Management Card / Ag isletim Karti ), S -TAU lar ve eklenen
repeaterlerin islemini ve kontroliini saglar.

TAU AC beslemesiz ¢alisir. IBM veri baglayicilarla ya da kendiliginden kisa devreli
RJ - 45 baglayicilarla baglanir.

—\ [ .
Cupper Wire
Up to 750 m

Fiber Optik
UTP/STP () ()] siEC
- 4 Wire line = =1
management i s —
connection e — e =) ‘
Fiber Optik
Up to 3000 m

Sekil - 3.23: S-TAU
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3.3.9.2.1.2. F-TAU

F - TAU ( Fiber Optic Trunk Access Unit / Fiber Optik Ana Hat Erisim Unitesi ), fiziksel ve
optik igsel baglantilan, is istasyonlarin ve token -ring aglar arasinda saglanir. Sekiz ig
istasyonunu destekler. Bu sekiz kullanici icin star sekilli topolojiyi saglayan kablolu
konsantratoridir. F - TAU dizenli elekiriksel TAU Unitelerine veya baska ortamlardaki
erisim Onitelerine baglanarak kansik optik ve elektriksel ortamlarda kullarlabilir.

F - TAU, is istasyonlarina yerlestiriimis token ring fiber arabirim kart ( Token - ring Fiber
Interface Card / TRIC - FO) ile baglantili olarak galisir.4 ve 16 Mbps ' da IBM token ring
ile uyumluluk saglar.

F - Tau ' nun halka -agik (Ring In /R!') halka - kapal ( Ring Out / RO) portlar genellikle
IBM veri baglayicilanmi ihtiva eder.

Hepsi fiber olan bir agin kurulmast igin iki segenek bulunmaktadir:
1-  Iki yanyana F -TAU ' nun 3 km. aralikli yerlesiminde TFR kullanilir. Tekli modda bu.
mesafe 20 km. ’ ye ¢ikar. ’

2- Fiber Oplik dondstariciler ( TFC ) tekrarlama fonksiyonu olmaksizin daha kisa
mesafelerde optik baglant arabirimini saglar.

Fiber

TAU

FIBER OPTIC
~———— TWISTED PAIRS

Sekil - 3.24: F- TAU
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3.3.9.2.1.3. X-TAU

X - TAU ( Coax Trunk Access Unit / Koakslyel Anahat Erisim Unitesi ), is istasyonlar ile
token - ring agi arasinda fiziksel ve optiksel baglantiyi saglar. Sekiz kullaniciya kadaf‘star
sekilli topolojiye izin veren telli baglayicidir. 3270 kablo sistemini kullanarak ucuz ¢dziime
izin verir. is istasyonlan TXC déniistiiriiciilerine 100 metre uzunlukta 1 Mbps hizla, 300
metre uzunlukta 4 Mbps hizla baglamr.

X-TAU

Coax RG 62
100 m Token- Ring
16 Mbps Coax Gonverter

Sekil - 3.25 : X-TAU

X -TAU ' lann RI ve RO portlan genelde IBM veri baglayicilan ile verilir. Ek repeaterler
eklenerek bakir veya fiber optikle saglanabilen uzuniuklan arttinr.

3.3.9.2.1.4. M-TAU

M - TAU ( Miniature Token Ring Access Unit / Minyatiir Token ring Anahat Erigim Unitesi
), sekiz is istasyonu ve token - ring agi araasinda fiziksel ve elektriksel baglantiyr saglar.
Telli bir konsentrator olarak, kalkansiz bikill ciftlerde (UTP) star sekilli topolojiyi sunar.

4 ve 16 Mbps ' de IBM Token Ring agt ile tam uyumludur ve IEEE 802.5 standartin
saglar. Tam lobe’ lar, Rl ve RO portlannda bulunan RJ - 45 baglayicilar RJ - 45 figi
takildiginda veya gekildiginde otomatik halkaya dahil olma ve gikma fonksiyonlanni
saglar.



53

. Ring Out
Ring In

Sekil - 3.26 : M-TAU

M - TAU AC beslemesiz olarak calisir ve kompakt masa (st (nitesi olarak
paketlenmistir. Uzerindeki sekiz LED ' i bagh is istasyonlarinin durumunu gdsterir.

3.3.9.2.1.5. TAU-1

TAU - 1 (Single Station Trunk Access Unit / Tek Istasyonlu Anahat Erisim Unitesi ), tek
bir is istasyonu ile token - ring adi arasinda fiziksel ve elektriksel baglantiy: saglar. Token
- rig aglan geneliikle fiziksel star topolojisini saglarken TAU - 1 bus topolojiye izin verir. Rl
ve RO genisleme portiannda baglanmak kaydiyla bir ag olusturulur.

0. O 0

(=) =1 =
ALIILL] 1031414 an

= )\ [V A = =

Sekil - 3.27 : TAU - 1
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TAU - 1 IBM token ring ile tam uyumiu olup IEEE 802.5 standartina uygundur. Halkaya
giris ve genisleme fonksiyonlar vardir. LED lambas: aktif is istasyonlarini gésterir.

TAU - 1 AC beslemesiz olarak galisir, duvara monte edilebilir ve lobe baglantisinda RJ -
45 baglayicilanni kendiliginden kisaltir.

3.3.9.2.1.6. LAU-2, LAU-4

LAU - 2 ve LAU - 4 ( Token Ring Lobe Access Unit / Token Ring D6ngt Erigim Unitesi ),
déngl uzatmalan olup MAU ’ nun tim drinlerinin kapasitesini iki katina ¢ikanr. LAU,
token - ring aginin esnekligini, maliyet etkin yontemlerle topolojilerini genisleterek saglar.
Dongi sayisini artirmaya ek olarak, LAU kablo maliyetlerinde tekli 4 telli kablo ile birgok
uzak is istasyonunu bagladigindan dnemli bir tasarruf saglar.

TLR - 16 dongl repeateri ile birlikte kullamidiginda kigik uzak is gruplanni baglamada
ucuz maliyet saglar.

LAU IBM Token Ring ile tam uyumlu olup IEEE 802.5 standartlarina uygun olarak aktif
is istasyonlanm standart LED ’ lerle gosterir.

S-TAU

‘—‘-ID\;IDDDDDDE——I [—_‘]

=1

LAU -2 i

1

ju __ﬁ; -4

:

f

Sekif - 3.28 : LAU-2, LAU-4
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LAU ’* nun iki versiyonu vardir:

. LAU - 2 : Tek gikiga iki ig istastonunu baglar. ki LAU - 2 kaskatlanarak dongiye 4
istasyonu baglayabilir.

e LAU - 4 : Tek gikigsa dort is istasyonunu baglar. Bir igsel anahtar LAU - 4’ (in tek
basina erigim tnitesi olarak kiigiik LAN ’ lar desteklemede kullanilir.

LAU birimleri dis beslemesiz olarak gahsir. Bir donginiin is istasyo'nuna baglanmasi D -
tipi 9- igneli baglayicilarla-yapilir. '

3.3.9.2.2. Token - Ring Repeaterleri

Ring topolojisi sinyallerin agdaki tiim aktif is istasyonlanndan hareketi dikte eder. Bu
sonuglar istasyoniar arasindaki mesafeler arttikga sinyal zayiflamasina, istasyon sayisi
arthginda bozulmalara yol agar. Repeaterler, rejenarasyon ve tekrar zamanlama ile token
halka sinyalindeki bu sinirlamalan ortadan kaldrr.

Bu fonksiyonlara ek olarak, kablo bozulmalan halinde otomatik devre kapama gibi ek
imkanlan da sunar. Tam repeaterler 4 veya 16 Mbps hizda calisirlar. Token ring '
repeaterleri su sekilde siniflandirilir:

s TCR: STP veya UTP igin bakir kablo tekrarlayicisi

» TFR : Fiber optik repeater

e TFC : Fiber optik donistirici

e TLR :Erisim Gnitesinden ig istasyonuna olan dongi igin repeater
+ TCP : Kablo hatasi koruyucusu

3.3.9.2.2.1. TCR

TCR ( Token Ring Copper Repeater / Token ring Bakir Repeateri), iki erigim Unitesi
arasindaki mesafeyi 750 metre’ ye kadar artinr. Tekrar zamanlama , gekilleme, parazit
giderme ve token halka sinyalinin rejenerasyonunu saglar. iki modeli vardir. 4 Mbps ve 4
/ 16 Mbps.

TCR ' ler cift olarak, biri erisim Unitesinin RO portunda digeri ise bagka bir erigim
{initesinin Rl portunda kullanilir. Kablo kopugu saptandiinda veriyi otomatik olarak geri
cevirerek yedeklediginden kesintisiz ag islemini saglar.
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TCR’ ler RJ - 45 baglayicilanm kullanarak UTP, IBM veri baglayicilanm kullanarak STP
" veya igsel medya filtresi olarak kullanilabilir.

S - TAU/IC/OC MAU
MO0O0o0o0m | OO0000000CH—
TCR TCR
R [ o By
S-TAU/OC  TCR

Sekil -3.29: TCR

 TCR repeateri tek basina bir Unite veya TAU ' da montaj igin kit olarak bulunabilir. Tek
bagina dnite entegresinde gl¢ kaynad: kullanilirken, kit versiyonu digsal bir DC
adaptoriinden beslenir.

3.3.9.2.2.2. TFR

TFR ( Token Ring Fiber Optik Repeater / Token Ring Fiber Optik Repeater ), iki erigim

S-TAU S-TAU
TFR —>| moooooopo0 | — opooooopom | <—TFR
’ﬁ
Fiber Optik Up to 3000 m
S-TAU ,
TFR/SA  [LELT [Goooooo TFR/SA
SITE C
Fiber Optik
i:l@ -=D
Up to 3000 m [ 2 (___‘—:_-;5

Sekil - 3.30: TFR
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Unitesi arasindaki mesafeyi 3 km. ' ye kadar artinr. Tekrar zamanlama, sekillenme,
parazit giderme ve token ring sinyalinin rejenerasyonunu saglar. iki modeli vardir. Biri
4Mbps, digeri 4 / 16 Mbps.

TFR ’ ler ciftli olarak, biri bir erigsim Unitesinin RO portunda digeri baska bir erisim
tnitesinin R portunda islem gortr. Ozel devre iki repeaterin bozulmalan tesbit etmesini
saglar. Bir kablo kopmasinda veriyi geriye dogru gevirerek yedekienmesini ve dolayisiyla
kesintisiz ag isleminin gergeklesmesini saglar.

S - TAU ’ da monte edildiginde TFR, S - TAU - NM kart ile ag tarafindan isletilir ve
kontro! edilir.

TFR repeateri tek basina bir TAU ’ da montaj igin kit seklinde bulunur. Tek basina birimde
entegral gl¢ besiemesi varken, kit versiyonlan digsal DC adaptoriinden beslenir.

3.3.9.2.2:3. TFC

TFC ( Token Ring Fiber Optik Converter / Token Ring Fiber Optik Ddnlstiriici ), bir
optical baglantida iletisimi saglayici, optike akimi ve |IEEE 802.5 elektrik sinyalinin
donistirerek akimi saglar. Token Ring Fiber Optik Anahat Erisim Unitesi ile birlikte
isleme girerek en fazla 3 km ' deki bir uzak is istasyonu ile F - TAU arasindaki optik
baglantiy! ‘olusturur. Hepsi fiber ag kullanan iki TAU arasindaki fiber baglantiyr da
kurabilir. Star konfigurasyon gibi ek uygulamalar TFC ’ nin elektriksel veya optik TAU ’
lara baglanmasiyla elde edilebilir.

TFG dort model olarak bulunabililr:

1- Yanm boyut PC karti

2- Tek basina inite

3- TAU, F - TAU, Rl veya RO portlarina monte edilebilir segenek karti
4- RAD halka modilii.

PC karti PC ' deki uygun bir slota takilir ve PC bus ' dan gici ahr. TFC karti ve token ting
network Interface arasindaki baglantiyr dissal DB - 9, DB - 9 kablosuna baglar. Tek
basina Ginitenin entegral gici vardir.

Erisim (initesinin R ve RO portlan duvara monteli digsal gii¢ kaynagi ile beslenir ve iki
TAU arasinda optik halka baglantilarini olusturur. Alternatif olarak bir segimlik kart F-
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TAU ’ nun bir déngisu ile baska bir F - TAU veya TAU nun Rl portu arsinda optik
baglantiy! kurar.

F-TAU
TFG ——{m pEEREaEEE| - - -

Fiber Optik
- - Twisted Pairs

' TAU veya MAU

N TFC - PC
[Eoooooosoo| ‘ ja’dE]
: [ e
: @_ L) ros =
Sekil - 3.31: TFC
3.3.9.2.2.4. TLR-16-

TLR -16 ( Token Ring Lobe Repeater / Token Ring Déngl Repeateri ), bir ig istasyonu ile
erisim Unitesi arasindaki mesafeyi artirmada kullanilir.

S-TAU

S-TAU
[ opooooopon| : [ooooooooog |
Upto | yrpysTp
100 m
CICH TLR-18 20 TLR-16/CX
TLR- 16 /F
mg STP upto . . Coax
750 m Fiber Optik Up to 300 m
Up to 3000 m
UTP upto
375m Bridge &— TXC
| ;
, SN >
TFH/SA Eﬁ ] 1 n
Uzek Fing

Sekil-3.32: TLR-16
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TLR-16 4 veya 16 Mbps ' de iglem gorerek, uzaktaki is istasyonu yoniande sinyalleri
ayarlar. Sinyal ayarlanmasi tekrar zamanlama, sekilleme rejenerasyon ve parazit
kaldirmay kapsar. Halkaya giris ve c¢ikig, kablo bozulmada otomatik atlama agikca
yapilir.

Medya segimine gore dért modeli vardir:

- UTP

2- STP 5

3- Fiber Optik ( Cok veya tek modiu )
4-  Koaksiyel.

16 mbps’ da déngi uzakiiklar:

. UTP kullaniminda 175 metre,

. STP kullarnminda 375 metre,

. Fiber Optik kullaniminda 3000 metre
o  Koaksiyel kullaniminda 100 metre,
olur.

TLR uydu halkasi veya bir grup uzak ig istasyonunun halkaya tek dongil kablo baglantisi
bakir veya fiber olarak saglanir. TLR - 16 uzak halkalarin TLR - 16’ ya bir yerel bridge’ye
baglanmasina imkan tanir. TLR - 16 tek basina Unite olarak entegral gii¢ beslenmesi ile
calisir.

3.3.9.2.2.5. TCP

TCP ( Token - Ring Cable Fault Protector / Token -Ring Kablo Bozulmalan Koruyucusu
), otomatik olarak kablo bozuklugunu belirleyerek, bozuk kablolan token - ring erigim
initelerinde atlar. TAU ile entegre edilmis segimlik bir kart olup, ag givenirligini artirir.

TCP ' ler cift olarak, biri bir erigim Gnitesinin RO, digerinin Rl portunda olarak islem yapar.
Ozel devre iki birimin bozulmalan tesbit etmesini saglar. Kablo bozulmasinda otomatik

olarak bilgi geriye gevrilir, yedeklenerek ag isletiminin kesilmesi 6nlenir.

Kit olarak bulunan TCP TAU’ ya monte edilir. ve digsal bir DC adaptérinden beslenir.
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S - TAU/IP Non - Protected

S - TAU/OP
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Sekil - 3.33: TCP
3.3.9.3. Arcnet

Arcnet ag) birbirine baglanmis ¢ok sayida star baglantinin bir araya gelmesiyle olusur. Ag

baglantilan koaksiyel bablo veya burgulu c¢ift kablo ile yapilir. Koaksiyel kablo
kullaniimasi
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Sekil - 3.34 : Arcnet baglanti
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halinde kullanilacak kablo RG-62, 93 Ohm empedansli kablo olmalidir. Koaksiyel kablo
ile baglanti durumundé star dagrtici olarak "Actif Hub " kullanildigi zaman baglantilarda
kablo uzunlugu 600 metre olmaktadir. Eger "passif Hub" kullamiirsa o zaman kablo
uzuniugu 30 metreye diigsmektedir. Arcnet agda kullanilacak olan kablo burgulu ¢ift kablo
olursa, bu takdirde kablo uzunluklan 100 metreden fazla olamaz. ( Sekil - 3.34)

Arcnet agina en fazla 2565 PC baglantisi yapilabilir. Agin hizi 2.5 Mbps dir.

3.3.10. Apple Talk Ag

Apple yerel Talk baglantisi bir bus baglantiyi igerir. Hig bir zaman ring veya star baglanti
olmaz. Apple Talk baglantisinda her eleman bir adaptér karti ile baglanir (Sekil - 3.35).

Agda kullanilabilecek maximum adaptdr sayisi 32’ dir. Agin uzunlugu ise maximum 300
m. dir. Aga yeni bir makina baglamak igin sadece bir adet adaptor karti yeterli olmaktadir.

ADAPTOR KABLOSU

Sekil - 3.35 : Tipik bir Apple Talk Agi
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Bir Apple Talk agina Apple Share dosya dagiticist servisinin kurulmasi igin, dagitict
olarak kullanilacak bir Macintosh bilgisayar ( Plus, SE, Macll ) ile iki disketten olusan "
Apple Share Server" yazilimi gerekmektedir. Dosya dagiticisimin Apple Talk agina
baglantisi diger Macintosh’ lann baglantisindan farksizdir.

Kullanictlarin Apple Share dosya dagiticisina erisebilmeleri igin Apple Share ls istasyonu
(Apple Share Workstation) yaziiminin  kullanicilarin  bilgisayarina  yiklenmesi
gerekmektedir. [ 9 ]

Apple Talk ag sistemi igindeki bir Apple Share dosyé dagiticisi, ag uUzerindeki tim
kullamicilann erisip, birbirlerinin ¢alismasini engellemeden dosyalarini koyabilecekleri,
ortak dosyalan agabilecekleri, programlar aym anda calistirabilecekleri bir ortam saglar
(Sekil - 3.36).

YAZICI

T > ADAPTOR KABLOSU
AG SONU - . o

\ ?APT(")HLER éiﬁ

MACINTSH'LAR
 AppleShare PC : / \
. Ya2|L|m| PC

I:—I m» . !
—1
]1_@ :
) APPLE SHARE
= B X DOSYA DAGITICIS!
LocalTalk PC '
Karti

...................

Sekil - 3.36-: Apple Talk Agi Gizerinde bir Apple Share Dosya Dagiticisi
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Apple Share dosya dagiticist programi yliklenmis olan bir Macintosh ve buna bagl olan
diskler bilgi saklanmasi ve paylagimi igin aynlmis bir sistem sekline gelir. Apple Share
¢alisan Macintosh Gzerinde ayni anda Baski Dagiticis1 ( Print Server ), Posta Dagiticisi
(Mail Server) ya da Yoneltici gibi 6zel yazihmlar da ¢ahstinilabilir.

Apple Share dosya dagiticisina erigim yalnlzcé Macintosh bilgisayarlar ile sinirh degildir.
Apple lle ve Applellds bilgisayarlar de diger kullamcilar ile dosya paylagimi yaparak,
Apple Share is istasyonu olarak calisabilirler. Apple II'e bilgisayarlan Apple Talk agina
baglantisi igin " Applell Workstation " adli kart gerekmektedir. [ 9 ]

Applellgs bilgisayariarin kendi i¢lerinde Local Talk donanimi oldugundan ek bir donanima
gerek yoktur.

IBM PC bilgisayarlar ve uyumlular ile IBM PS/2 bilgisayarlar da Apple Talk aginda yer
alabililer. Apple Share PC adli yazihm, MS-Dos uyumlu is istasyonlarnina, Apple Share
dosya dagiticisina erisebilme olanagini saglar. Apple Share PC yazilimi ve Local Talk PC
karti yiklenmis olan bir istasyonun kullanicisi, dosya dagiticisina ve ag (zerindeki
yazicilara erigebilirEn 6nemlisi, Macintosh ve PC kullanicilannin dokiamaniarini
paylasabilecekleri bir saklama ortami olugturulmus olur.

isletim sistemleri farkh olan cihazlar birbirleriyle sistem uyumlu olmadiklarindan, farkl is
istasyonlarn dogal olafak uygulamalan paylasamazlar. Fakat dosyalar ag tizerindeki tim
cihazlara agiktir. Boylece farkl bilgisayarlar, birbirleriyle uyumlu dosya yapilan kullanan
uygulamalar ile, birbirlerinin dosyatarna erisip, bilgi alig-veriginde bulunabilirier.
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4.1. Virtual Network System (VINES)

VINES bilgisayar agi isletim sistemi, adini Virtual NEtwork System ( Zahiri Ag Sistemi )
sozciiklerinden alan BANYAN firmast tarafindan gelistirilmis bir isletim sistemidir.

VINES isletim sisteminde, kullamcilar birbirlerine bir zinciri olusturan halkalar gibi
baglandiklarinda zincire nereden ya da nasil baglandlklarinin Onemi olmaksizin, birgok:
gbvdesi olan tek bir agag gibi, birbiri ile baglantih birgok bilgisayar agin zahirl tek viicut
bir ag gibi gorurler.

VINES, ufak bir PC grubundan uluslararasi dagiimis bir PC agina kadar ¢ok genis bir
alanda bilgilere ve kaynaklara erisimi mamkin kilar. DOS, Windows, OS/2 altinda ¢alisan
PC’ ler, Macintosh bilgisayarlan, mini ve biyiik boy bilgisayarlar her turlii mesafe icinde
VINES agina dogrudan baglanabilirler. Her kullanict yetkili oldugu her yere fiziksel
baglantilar hakkinda higbirsey bilmeden ulasabilirler. Cok uzak noktalarda olsalar bile,
kullanicllanin  bilgisayar a@i uzerindeki kaynaklara ulastmi sanki bu kaynaklar o
kullamcinin PC ’ sine dogrudan baglhiymigcasina rahat bir sekilde ve basit komutlarla
yerine getirebilmektedirler. Kullanici istedidi kaynaklara networkler arasi baglantinin nasil
olduunu hangi kapilardan gegmesi gerektigini bilmeden ulasabilmektedir. VINES igletim
sisteminde bu islem " Street Talk " isimlendirme yodntemi ile yapilmaktadir. Bu ozellik
programcilar icin de dnemli imkanlar saglamaktadir. Bir kullanici Avrupa’daki bir kitikden
* okudugu veriye Asyada’ki bir veriyi ekleyerek sonucu Amerika'da yer alan bir kitige
yazabilir. Kullanicinin bu islemleri yaparken kullanacag: komutlar ise aynt kendi PC’ sinde
yaparken kullandigi komutlardan farkh olmamaktadir. Aym sekilde kullarmcinin kendi
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PC'sine bagl bir yaziciyi kullanmasiyla bagka bir kitadaki yaziciyr kullanmas: arasinda
higbir fark yoktur.

VINES igletim sisteminde diger bilgisayar aglarinda oldugu gibi hizmet birimi {izerinde
bulunan disklerin ve yazicilann paylagimini saglayan hizmet programlari mevcuttur. "

VINES ag isletim sisteminin 5,10, 20 ve sinirsiz sayida kullanicili modelleri mevcuttur.
Ayrica kullanici sayisi kag olursa olsun batin VINES a§ sistemleri birbirleriyle
baglanarak daha biylik fakat tekviicut bir genis alan bilgisayar agr ( WAN )
olusturabilirler. Birbirleriyle baglanacak ag sistemlerinin sayisi da sinirsizdir. [10]

VINES isletim sistemi, yerel ve uzak baglantilarda birgok standarti desteklemektedir.
Bunlardan:

Yerel Baglantilar ;

« Ethernet (802.3)
e Token - Ring ( 802.5)
e Arcnet

-Uzak Baglantilar:

e Dial - up veya kiralik telefon hatlan
e X.25 ( TURPAK)

e X.29

o SNA network (izerinden

e TCP/IP network lizerinden

Yerel baglantilar loaks, twisted pair, fiber veya ISDN (Integrated Services Digital Network
/ Entegre Dijital Ag Servisleri ) araciiiyla yapilir. Ayni anda bir server sistemine ayni cins
velveya farkh cins 4 adet network hatti baglanabilir. Server sistemi bu hatlar arasinda
ancak gerekli gordaga trafigi gecgirecek sekilde " internal - bridge " gorevi yapar.

Birbirleriyle baglantili bilgisayar ag sistemleri arasinda yapilmasi gereken routing ve
bridging islemlerini server sistemleri Gstlenebilmekte, aynca router veya bridge
cihazlarina ihtiya¢ duyulmamaktadir.
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Ag uzerindeki kullanicitar birbirlerine veya belli gruplara mesajlar gdnderebilirter. Alic
tarafdaki ekrarun en alt satinnda belli bir siire beliren bu mesaj birkag siire sonra silinir.
Kullanicilar  kendileri silinceye kadar alinan bir mesajin ekranda kalmasini da
isteyebilirler, daha dnce goénderilmis mesajlan tekrar ekrana getirebililer veya mesaji
almayi reddedebilirler. MéSaj gonderilen alict yerinde yok ise veya tatilde olup da mesaj
alamamig ise VINES isletim sistemi bu mesaji bekletecek, alict tatilden doniip agda
calismaya 'basladlgl an mesaj kendisine iletilecektir. Mesaj gonderilen sahislar yakin
gevreden olabilecegi gibi, daha uzak noktalardaki (baska ulkeler) kullanicilar da olabilir.

VINES isletim sisteminde aJ 0zerindeki kullanicilar birbirleriyle ekran Gzerinde klavye
sohbeti de yapabilirler. Bu sohbet iki kisi arasinda olabilecedi gibi dort kisiye kadar
konferans gorismesi yapmak miamkindir. Ekran yatay olarak Ikiye, lige veya dérde
bélandr ve herkes birbirine dénderdigi mesajlan aninda kendi ekramndaﬁ takip edebilir. |

10]

LPT1@EBIM@ABC

Verl @EBIM@ABC

=

1 | User Disk@CC @METU

B

3090 @CC@METU

Disk 2@MUH@ABC
Hilseyin@ EBIM@ABC .

LPT4@mikt @BOEING

Pluto @sales@XYZ

la 0. U

g
i'.

Bill@mrkt @ BOEING
Sekil - 4.1 : Street Talk isimlendirme Sistemi.
Bilgisayar agi (zerindeki noktalara erisirken saglanan esneklik, BANYAN tarafindan

geligtirilen, ag tzerinde dagitiimis bir adlandirma (street talk) veri erigim sisteminden
kaynaklanmaktadir (Sekil - 4.1). Bu sistemde her server Gzerindeki yaziim ve donamm
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kaynaklarina birtakim isimler verilerek bunlara hangi‘yéntemlerle kimler tarafindan ve
nasil erisilebilecegi ag yoneticileri tarafindan tamimlamir. Adlandirma sistemi bu tanimlan
birlestirerek agin her tarafindan ayni bigimde goriilen birtek kaynak listesi olusturur.

Ad listesi aslinda ag uzerinde daginik bi(;iﬁfnde yer almakta, kullanicilarin bunu bir bitiin
olarak gormesi "steer talk " tarafindan isletim sirasinda saglanmaktadir. Boylece listeleri
“belirli noktalarda kalici olarak olusturan yontemlerin aksine, hangi ay noktast veya
boluma kullamim disi kalirsa kalsin, diger kullaniciiar bundan etkilenmeden agin diger
bolimind kullanabilirfer. lletisim hatlarnindan birinin devre digi kalmasi sonucu ag ikiye
bolunarse, her iki tarafin kullanicilan da karsilarinda timuyle islevsel birer VINES isletim
sistemi bulacaklardir. |

Street talk veri erisim sistemi, genis bdlge agi (WAN) uzerindeki erisim, ydnetim ve
givenlik islemlerini kolaylastirmak igin tasarlanmigtir. Street talk, eleman, grup ve
"organizasyon dazeyinde (gl bir isimlendirme sistemi kullanmakta, bu sayede network
uzerindeki bltin birimlerin tammlanmasina imkan saglamaktadir. Omek vermek
" gerekirse: A

IBM 3090 @ Computer Center @ METU (Meadle East Tecnical Universty)
Program Diski @ Yazihm @ EBIM ( Erciyes Unv. Bilgi islem Merkezi)
Research Disk @ Chemistry @ OXFORD.

Bilgisayar aglannda kullanicilarin tanimlanmasi, erigim haklarinin diizenlenmesi, program
ve verilerin gizliliginin gozetilmesi gibi konular énemli sorunlar dogurmaktadir. Degisik
b noktalardan aga giris yapllabildiginden‘kullam(:l agin neresinde olursa olsun aym
kaynaklara kolayca erisebilmeli, kendi program ve verilerinin kullammina imkan
bulmalidir. VINES igletim sistemi bu tir islemleri Street talk sistemi ile baglantili olarak )
- ¢alisan VANGuard giivenlik altsisteminin yardimiyla ¢goziimler. :

VANGuard, ag uzerinde yer alan her tirli hizmet igin ( street talk tarafindan izlenen
Jerisim listeleri diizeyinde islem yapmaktadir. Bu listeler sézkonusu kaynagin niteligine
bagh olarak degisik bilgiler igerebilir. Omegin ; bir kullaniciya aga erisim haklann
verirken, olagan tanitim bilgilerinin yanisira bu kullanicinin hangi server ve hangi galisma
grubuna bagl oldugunu ag Gzerindeki hangi bilgisayarlardan hangi zamanlarda girig
yapabilecegini, sifrelerinin degisim sikhiim yanhs sifre verildiginde izlenecek adimlan
VANGuard giivenlik sistemine iletmek mumkindir. Agin kontrolinden sorumlu olan
yonetici , kullanicimin adim erisim haklan listelerine ekleyerek onun disk Gizerinde hangi
bolgelere ve dosyalara erisibilecegini, yazma vyetkisinin verilip verilmeyecegini, ag
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ﬁzerindeki hangi hizmetlerden yararlanacagin belirler. Her directory igin ayn ayn tutulan
~ erigsim haklan listelerinde bes ayn erigim diizeyi tariflenebilmektedir:

» Kontrol

» Okumalyazma

e Okuma

e Calistirma

e Tumiyle kisittama

Erisimi tmiyle kisittanan kullanicilar, sézkonusu galisma alanina gegemezler. Caligtirma
hakki olanlar programi galistirabilir, fakat kopyaliyamazlar. Yalnizca okuma hakk: verilen
kullanicilar ¢aligma alanlarindaki program ve verileri degistirme yapmadan okuyabilirler,
kopyallyamazlar. Okuma/yazma hakki, kullanicilara gall$ma alanindaki bilgileri serbestge
degistirme ve silme olanagmi verirken, kontrol hakkina sahip kullanicilar listeleri
degistirme olanagjint da elde etmektedirler. [ 10 ] ‘

4.2. ICA Haberlesme Kart

VINES bilgisayar af sistemlerinde kullanilan en 6nemli donamim elemani uzak
baglantilara imkan taniyan ICA ( Intelligent Communications Adapter / Akilli lletisim
Adaptéri ) kartidir. Bu kart server sisteminin igine takilir ve 6 adet seri kanal igerir. Bu
kanallar senkron ve/veya asenkron olarak programlanabilir. Daha fazla kanala ihtiyac
duyulmasi halinde, bir server igine 4 taneye kadar (toplam 24 seri kanal ) ICA kart
takilabilir. Daha da fazla kanala ihtiyag¢ olursa "virtual bilgisayar ag: 6zelliginden dolay:
birden fazla server kullanilabilir. ICA karti gok gesitli haberlesme ihtiyaglarnna cevap verir.
Bunlar:

Server - Server Baglantilar:

« Kiralk hatlar Gzerinden senkron olarak server-server baglantilar (HDLC).

« Dial - up hatlar Gizerinden senkron veya asenkron olarak server- server baglantilan.
« X.25 (TURPAK) iizerinden server-server senkron baglantilan.

Server-Host Baglantilan:

o Dial-up hatlar Gizerinden mini/main frame bilgisayarlarla ATE ( Asenkron Terminal
Emulation ) altinda baglanti.
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e X.25 (TURPAK) ilzerinden mini/main frame 'bilgisay,arlann asenkron terminal
emulation ile (X.29) baglant.

o Dial-up veya kirahk hatlar tzerinden IBM main-frame bllglsayarlara 3270/SNA
protokolu allinda senkron baglanti.

PC - Server Baglantifan:

e PC’lerin MODEM kullanarak dial-up telefon hatti tizerinden asenkron olarak networke
baglantisi.

e PC’ lerin MODEM kullanarak TURPAK ; PAD ( Packet Assembler Disassembler /
Paket Duzenleyici/Agict ) hatti Uzerinden asenkron olarak networke bagiantisi.

o PC lerin MODEM ve X.25 kart/program kullanarak TURPAK X.25 hatti (izerinden
senkron olarak aga baglantisi.

ICA kartlannin 6 kanall da senkron/asenkron 19,200 baud siratine kadar haberlesme
- imkanina sahiptir.

Bunlardan iki tanesi ise senkron olarak daha ylksek stiratlere gikabilmektedir. Bu iki
kanalin her birinin de ¢ikabilecegdi en yiksek senkron hiz ICA karti igin 64Kbps, ICA+karti
icin de 384 Kbps dir. [ 10 ]

" 4.3. Networkler Arasi Baglanti

VINES bilgisayar ag sistemleri ¢ok gesitli yqilardan birbirlerine baglanabilirler. Baglantil
bitin bu bilgisayar ag sistemlerinden kullanicilann istifade etmesi sanki ortada tek bir "
zahiri " bir bilgisayar ag) varmigcasina kolaydir. Networkler arasi baglantilar;

» LAN Server - Server baglantisi
e  WAN Server - Server baglantisi
» X.25 Server - Server baglantisi
o TCP/IP Server - Server baglantisi
» SNA Server - Server baglantisi

olmak Gizere bes baslik altinda incelenir.

4.3.1. LAN’ larda Server - Server Baglantisi

VINES bilgisayar agi sistemlerinin yerel olarak, a§ kablosu ve kartlariyla birbirlerine
baglanabilmesi i¢in gerekli yazihm opsiyonudur. Genellikle ¢ok kath binalarda ve kampus
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veya fabrika sahasi gibi birbirine yakin binalardaki bilgisayar ag sistemleri bu sekilde
birlestirilir.

Sekil - 4.2 'de fipik bir LAN Server - Server baglantisi goralmektedir. Burada bir token -
ring agr ve iki adet ethernet ag) bulunmaktadir. Token - ring aginin agla baglantisi file

server Gzerinden yapilimaktadir. Ethernet aglannin birbirine baglantist bridge Gzerinden
yapiimaktadir. '

FILE SERVER FILE SERVER

FILE SERVER

.....

BRIDQE - @ ‘E!] 1
=
ma—. 1 =

FILE SERVER

Sekil- 4.2 : LAN Server- Server Baglantisi.

- 4.3.2. WAN’ larda Server - Server Baglantisi

Birbirinden uzak VINES bilgisayar ag sistemlerinin kirahk hat veya dial - up telefon hatiari
ile birbirine baglanabilmesidir. Bu baglantinin gergeklesebilmesi igin gerekli yailhm
opsiyonunun bulunmasi gerekir. Bu yazilim igin ICA”kartinin da olmasi gerekir. Aglarin

birbirine baglantisi ICA karti tizerinden modeme baglantisiyla kiralik hat veya Dial - up
telefon hatti ile olur.
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Sekil - 4.3' de iki ethernet ag: ve bir token - ring agiin birbirleriyle bagiantrsn bir ethernet
aginin bagka bir ethernet agina ve bir token - ring agina baglantisinin nasil olmasi
gerektigi goralmektedir. Agin gergeklesmesi igin mutlaka ICA kartinin olmasi gerekir.

Dial - Up Hat

Kiralik Hat

Sekil - 4.3 : WAN Server-Server Ba(jlantnsn.

4.3.3. X.25 Server - Server' Baglantisi

Birbirinden uzak VINES bilgisayar ag sistemilerinin X.25 sebekesi (izerinden birbirine
baglanmasidir. Bu islemlerin yapilabilmesi igin ICA kartinin da takiimasi gerekir. Aglar
ICA karti iizerinden modemler araciigiyla X.25 hattiyla birbirine baglanirar. (Sekil - 4.4)

1



MODEM

MODEM

Sekil - 4.4 : X-25° Server-Server Baglantisi.

" 4.3.4. TCP/IP Server - Server Baglantis

VINES bilgisayar ag sistemierinin TCP/IP ag iizerinden birbirlerine baglanmasidir. Server
- Server TCP/IP opsiyonu sayesinde mevcut bir TCP/IP . agi Gzerinden VINES bilgisayar
ag sistemleri birbirine baglanabilir ve baglantih bu ag sistemleri kullanicilara entegre tek
bir zahiri bilgisayar ag olarak ve sanki arada bagka cins bir ag yokmus gibi gozukur.
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UNIX
TCP/IP S-S

TCPAP

TCPAP

R nouten
ROUTER

TCP/IP S-S ' UNIX

Sekil - 4.5: TCP/IP Server - Server Baglantisi

4.3.5. SNA Server - Server Baglantisi

Birbirlerinden uzak VINES bilgisayar ay sistemlerinin SNA ag tizerinden birbirlerine
baglanmasidir. Sekil - 4.6' da farkhh SNA aglarinin SNA serverleri {izerinden birbirlerine
baglantilannin-nasi olmasi gerektigi goérilmektedir. Burada farkl iki token - ring agi
Uzerinde bulunan SNA serverleri ethernet a1 izerindeki SNA serverleri ile ve birbirleri ile

iletisim kurmak -amaciyla baglanmislardir. !



WESNA 5-8 ‘m _J;J

VINES

Sekil - 4.6 : SNA Server - Server Baglantisi

SNA S-8

4.4. Host Bilgisayar Baglantilar
VINES aginda Host baglantilan c¢esitli sekillerde olmaktadir. Buniar:

» Dial - up hatlar Gizerinden mini / main - frame bilgisayarlann ATE altinda baglantisi,

e X.25 ( TURPAK ) lizerinden mini / main - frame bilgisayarlara ATE ile X.29
baglantist, '

~» Dial - up veya kiralik hatlar Gizerinden IBM main - frame bilgisayarlara 3270 / SNA
protokoll altinda senkron baglanti,

e TCP/IP - PC/TCP routing baglantiar:.

4.4.1. ATE Baglantisi

ATE opsiyonu alinmigsa ve ICA karti (izerinden mini / main - frame emulasyonu altinda
bu mini / main - frame bilgisayara erisebilir. Her ICA hattindan aym anda bir PC
baglanabilir. Birden fazla ICA hath baglantisi hatt varsa bilgisayar ag sistemi ilk buldugu
bos hatti otomatik olarak istekte bulunan kullaniciya baglar.
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MODEMS

MODEMS

1T =1

Sekil - 4.7 : Asenkron Terminal Emulasyonu.

4.4.2. ATE + X.25 + X.29 Baglantilan

X.25 ve X.29 opsiyonlan alinmigsa X.25 ( TURPAK ) Gizerinden mini ve main - frame

bilgisayarlara terminal emulasyonu altinda erismek mimkinddr. Bu opsiyonlar igin server
tizerinde ICA kartinin da olmas: gerekir.

Sekil - 4.8 : ATE + X-25 + X-29.

4.4.3. 3270 SNA Server

Server (izerinden veya gateway PC Uzerinden baglanti yapabilen iki ayn 3270 / SNA
opsiyonu vardir. Her iki opsiyonda da token - ring karti ile yerel olarak baglantilar
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yapilabildigi gibi modem araciiiyla uzak baglantilar da yapilabilir. Server lUzerinden
yapilan uzak baglantilarda ICA haberlesme kartina gerek vardir.

T
=)
—

e

e
e
UEEESL

s
!

A
b

i

" Sekil - 4.9 : 3270/SNA (Server)

4.4.4. 3270 SNA Gateway

En ¢ok bilinen Qateway tipi, ag is istasyonlarnini ana bilgisayar terminali tipik olarak 3270

terminal ailesinin bir dyesi gibi gosteren gatewaylerdir. Bir 3270 SNA gatéwayi, agdaki
bir sistemde bulunur ve sistemi ana bilgisayara bagiar. '

Gatewayi kullanmak isteyen bir ag sistemi, bilgiyi gatewaye gonderir ve ana bilgisayann
cevabint geriye iletir.

Gateway lizerinden yapilan uzak baglantilar igin ayn bir haberlesme kartina ( ICA ) gerek
yoktur. Bir kanaldan ayni anda birgok kisi baglanabilir ( alinan yazihmin kullanic sayisina
ve haberlesme hattinin stratine gore bunlar 16, 32, 64 gibi sayilar olabitir).
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Sekil - 4.10 : 3270 / SNA (Gateway)

Gateway (zerinden yapilan baglantilar aynt zamanda Macintosh bilgisayarlarinin da main
- frame bilgisayarlar 3270 / SNA altinda erigimini saglar.

4.4.5. TCP/IP - PC/TCP Routing Baglantilan

TCP / IP router opsiyonu sayesinde VINES bilgisayar ag sistemi baska TCP / IP
bilgisayar aglan ve bilgisayarlan arasinda bridge vazifesi gorar.

PC / TCP opsiyonu ise VINES bilgisayar ag sistemi iizerindeki PC ’ lerin terminal
emulasyonu altinda TCP / IP host bilgisayarlarina baglanmasina ve veri transferi
yapmasina imkan tanir. PC / TCP kullanim lisansi server programlanndan istifade
ederler. ' :
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PcCrice

routing

WAN S-8

== et o _
ﬁ: m ﬁ-g_ PC/TCP ICA = Intelligent Communication Adapter

Sekil - 4.11 : TCP/IP routing - PC/TCP

4.5. Uzak PC (remote PC ) Baglantisi

Uzak PC’ ler dunyanin herhangi bir yerinden modem aracihgiyla VINES bilgisayar agi
sistemine baglanarak aga dogrudan bagh yerel bir PC'nin kullanabildigi tim imkanlan

kutlanabilirler. Bunun igin server Gzerinde ICA kartinin bulunmasi gerekir.

Sekil - 4.12' de yerel bir ethernet ag ile uzak PC kullanicilan arasindaki iletisim sekli
gorilmektedir. Burada uzak bir PC kullanicisi yerel ethernet agi ile iletisim kurmak
istediginde kendi PC ’sinin bagh oldugu modem aractigiyla aga bagh modeme iletigim
hatti aracthigiyla ( kirahk hat, telefon hatti, X.25, PAD vb. ) bilgiyi gonderir. Aga bagh
modem gelen bilgiyi demodile ederek agdaki ICA kartr araciigiyla agdaki kullanlclllara

iletir.
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MO M MODEM

PC Dail - in

MODI M

MODEM

Sekil - 4.12 : Uzak PC Baglantisi.

Sekil - 4.13' de ise bir token - ring agi ile uzak PC ’ ler arasi iletisim goriilmektedir.
Burada token - ring aginin bir file server ve uzak PC ler ile iletisimi kurmak igin
. adanmamig bir uzak hizmet birimi (non dedicated remote server ) vardir. Uzak PC ler bu
servere modemler aracihgiyla baglanirlar. Uzak PC’lerden birisi agdaki bir kullaniciyla
iletisim kurmak istediginde veya agdaki hizmet birimindeki bir programi kullanmak
istediginde, gerekli olan bilgiyi kendisinin bagh oldugu modem aracihgiyla agdéki
modeme iletir. Modem gelen bu bilgiyi demodule ederek adanmamig hizmet birimi

aracth@ryla agdaki kullaniciya veya hizmet birimine iletir.
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UZAK PC

NON DEDICATED
- REMOTE SERVER

Sekil - 4.13: LAN' lara Bagimsiz PC Baglantisi. [ 11 ]

4.6. LAN - LAN ve LAN - WAN Konfigurasyonlari

Bilgisayar aglaninda iletigimler farkh tip've mesafelerde olabilir.lletisimin kimisi yerel bir
agda, kimisi de genis alan aginda yapiimaktadir. Fakat ortak olan nokta kullanilan
elemanlar ve iletisim topolojilerinin ayni oimasidir.

Aglar izerinde iletisim ayni topolojiler arasinda ( ethernet - ethernet, token ring - token
'n'ng ) oldu@u gibi, farkh topolojiler ( ethernet - token ring ) arasinda da yapilmasi

" mumkindiir.

Asagidaki konularda bu konular incelenmektedir.
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4.6.1. File Server Uzerinden Ring - Ethernet Baglantilar

Ethernet bir ags, bir token - ring agdiyla birbirine baglamak igin arada bridge gdrevi goren
bir file servere ihtiya¢ vardir. Ethernet aginin bridge file servere baglantisi igin ethernet
kartina, token - ring aginin bridge file servere baglantisi igin de token - ring adaptor
kartina gerek vardir. Bu kartlar iki ad arasinda bridge vazifesi goren file server lizerinde
~bulunur. Ayrica bu iki farkh agm birbirleriyle iletisimini saglamak amaciyla file server
Uzerinde bridge yazihminin da olmasi gerekir. (Sekil - 4.14)

TOKEN
RING
ADAPTER

ETHERNET

[ A

=l
)

V)
o | BRIDGE :
SOFTWARE |

@ : TOKEN RING

ST

FILE SERVER  veya
BRIDGE WORKSTATION [ ==

it

Sekil - 4.14 : LAN Bridgeleri.

Ethernet agindaki bir is istasyonu token - ring agindaki bir is istasyonuna veri gdndermek
istediginde bunu bridge vazifesi goren file server Gzerinden gergeklestirir. File servere
gelen veriler burada bridge yazilimi aracihgiyla token - ring agindaki is istasyonuna
gonderir (Sekil - 4.15).
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Kullanicilar verinin bu sekilde bir yol izledigini bilmek zorunda degillerdir. Sadece karsilikii
iki is istasyonu birbirleriyle iletim kuruyormus gibi gorinar.

U O

=
dAi

ETHERNET PORT [W

~-=~D — . "“D%‘\S_—c”

e
o

g

FILE SERVER (b ﬁg
WITH 3 + NETCONNECT =
TOKEN RING PORT SOFTWARE

Sekil - 4.15 : File Server Uzerinden Ethernet - Token Ring Baglantist.

Sekil - 4.16" da iki farkh token - ring aginin bir ethernet agiyla baglantist gorilmektedir.
Burada her iki token - ring aginin ethernet agina baglantist iki ayn file server araciligiyla
yapiimaktadir. "A" yerel token - ring agindaki bir kullanici " C " yerel token - ring agindaki
oir kullaniciyla iletisim kurmak icin " A " yerel agindaki file server Gzerinden bilgiyi
gonderir. Bu bilgi file server Gzerinden " B " ethernet agina gelir ve ethernet agi

tzerindeki file server Gzerinden " C " yerel agindaki kullaniciya iletilir.-



82

o >
(==
FILE SERVFR
TOKEN RING WITH 3 + NETCONNECT
PORT

SOFTWARE ]
ETHERNET PORT

L

EE=
ULl

FILE SERVER
WITH 3 + NETCONNECT

SOFTWARE

[F‘L_-%D

TOKEN RING PORT

Sekil - 4.16 : Sirah Token Ring - Ethernet - Token Ring LAN

4.6.2. Uzak Ethernet - Ring Baglantilari

Uzak baglantilar arasinda iletisimi daha once de belirtildigi gibi modemler aracihgiyla
yapiimaktadir. Sekil - 4.17° de birbirinden uzak iki token - ring ve bir ethernet aglan
gorilmektedir. Her agin is istasyonlanna hizmet eden bir file serveri vardir. Diger aglarla
“iletisim bu file server araciligiyla yapiimaktadir.

Ethernet agindaki file server hem ethernet ag ile diger iki agin iletisimini saglamakta hem
de " A " yerel token - ring agi ile " C " yerel token - ring ag arasindaki iletisimi saglayan
bridge vazifesi gormektedir. " A " yerel agindaki bir kullanict " C " yerel agindaki bir
kullaniciyla iletisim kurmak istediginde, ilk 6nce gonderecedi bilgiyi kendi agindaki file
servere gonderir. File servere gelen bilgi file servere bagh (COM 1 é bagh) modem ile
modiile edilerek ethernet agindaki file servere bagh (COM 1 é bagli ) modeme gonderilir.
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Token - ring yerel aglan arasinda bridge vazifesi yapan ethernet yerel aginin file
serverine gelen bu verilerin kendi aginda olmadigin tesbit edince COM 2 Gzerine bagl
modem araciigiyla " C " yerel agindaki file servere bagh modeme goénderir. Modem
gelen verileri demoddle ederek " C " aginin file serveri araciliiyla kullaniciya erigir.

3+ LAN B

FILE SERVER
3+LAN C

Sekil - 4.17 :Uzak Ethernet - Ring Baglantilan.
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4.6.3. Ring - Ring Baglantilari

Daha 6nce belirtildigi gibi aglar ayn topolojideki adlann birbirleriyle baglanmasiyla veya
ayni topolojideki aglarin birbirleriyle baglanmasiyla olusurlar. Ayni topoloji den ring - ring
baglantilan,

e Yakin ring baglantilan,
+ Uzak ring baglantilan,
olmak lzere iki bashk altinda incelenir.

4.6.3.1. Yakin Ring Baglantilan

Yakin ring baglantilan, mesafeleri fazla olmayan ( bina, ofis vb.) ring aginin birbirleriyle
bagltanmasindan olusur. Bu baglantilar igin token - ring MAU ( Media access Umit/ Cevre
eisim Birimi) denilen cihazlara gereksinim vardir. MAU lar token -ring aglan arasinda
iletisimi saglayan bridge vazifesi yaparlar. Sekil - 4.18 de (¢ farklh token - ring aginin
birbirleriyle nasil baglanmasi gerektigi gorilmektedir. Burada her token - ring aginin bir
file serveri vardir. Token - ring aglann birbirleriyle iletisimi bridge vazifesi géren MAU
aractligtyla yapilmaktadir. |

Ed | FILE SERVER D

FILE SERVER

[erzeer

L)

=

TOKEN RING MEDIA ' a D
AGCESS UNITS

L]
JLIEE]]

O <

Al

FILE SERVER
WORKSTATION

Sekil - 4.18: Yakin Ring Aglar Baglantisi.
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4.6.3.2. Uzak Ring Baglantilari

Birbirinden uzak iki farkh yerel token - ring agini birbirine baglamak igin modemlere
ihtiyac vardir. Sekil - 4.19' da birbirinden uzak mesafede bulunan iki ayn token - ring
- agimn birbirleriyle modemler araciligiyla iletisimi goriimektedir.

fIF SERVER

MO M

mre stuven

FLE SFRVER FILE SERVER

LAN A

Sekil - 4.19 ; Uzak Ring Aglan Baglantisi.

4.6.4. Coklu VINES Serverleri ile Baglant

Coklu Vines hizmet birimlerini birbirleriyle iletisim kuracak sekilde baglamak mumkiinddr.
Sekil - 4.20' de bu baglantilar gorilmektedir. Burada iki token - ring agi, bir ethernet ag

ve SNA Host birimleri arasinda iletisim yapilmaktadir.

Token - ring aglan ile ethernet agi arasindaki iletisim bu aglar (izerindeki file serverlara
bagh modemler araciigiyla HDLC ( High- Level Data Link Control / Yiiksek - Dizey Veri

Birlestirme Kontroli) hatlar Gzerinden olmaktadir.
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Sekil - 4.20 : Coklu VINES Serverleri ile LAN ve WAN Baglantitan.

Birinci token - ring a ile ikinci token - ring a1 arasindaki iletisim ise ethernet ag
uzerindeki file server bridge olarak kullanilarak yapilmaktadir. Ayrica Host bilgisayar
Uzerinden de token - ringler arasinda iletisim kurmak muamkindir. Host bilgisayar
baglantisinda aglar aras: iletisim SNA hatti ile yapiimaktadir.

4.6.5. Telefon Hatlan ile Baglant

iletisim, telefon hatlan (TELCO =Telephone Central Office / Telefon Merkez Birimi) )
uzerinden yapildig takdirde gateway kullanilir. Bir " A" vyerel bilgisayar agindaki bir -
kullanier " B " yerel bilgisayar agindaki kullaniciyla iletisim kurmak istediginde " A "
agindaki kullaruct bilgiyi gatewaye gonderir. Gateway bu bilgiyi TELCO aracihigiyla
uzakta bulunan " B " yerl agindaki gatewaye gonderir. " B " yerel agindaki gateway gelen
bu bilgiyi kendi aginda bulunan kullaniciya bilgiyi iletir. ( Sekil - 4.21)
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Sekil - 4.21 : Telefon hatt ile Baglanti. [ 12 ]

4.6.6. X.25 Gatewayier

Bir iletisimde iletisim hatti olarak X.25 kullanihyorsa bu takdirde iletisim gateway
Uzerinden saglanir.

WORKSTATION FILE SERVER

e o]

FILE SERVER GATEWAY

WORKSTATION
e TN
=
[
e\
/ V
(| {1
‘@‘ e Tt
= S vl =
e\ =3 X.25 HOST

WORKSTATION

PACKET - SWITCHED
NETWORK

Sekil - 4.22 : X.25 Gatewayler
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Sekil - 4.22' de iki ethernet agi ve bir Host birimi arasinda X.25 hatti kullanilarak iletisimin
nasil olmasi gerektigi gortilmektedir. " A " yarel agindaki bir kullanici " B " yarel agindaki
bir kullarmciyla iletisim kurmak istediginde, bilgiyi kendi agindaki gatewaye gonderir.
Gatewayden gelen bu bilgiyi X.25 hatti Gzerinden " B " agindaki gatewaye gonderir. " B "
yerel agindaki gateway gelen bilgiyi kendi agindaki kullaniciya iletir.

4.6.7. X.25ile LAN’ lar Arasi Baglanti

X.25 ile LAN ’lar arasi baglantilar ayni telefon hatlan ile yapilan baglantilar gibidir.

Birbirinden uzak iki yerel ag arasindaki iletisim X.25 agindan yapilir. Bu iki yerel ag daki

itetisimler gateway aracihgiyla X.25 hattina iletir. X.25 hattina gelen bilgiler kars: agdaki
gateway araciligiyla yerel aga iletilir ve kullanicilarin hizmetine sunulur.($ekil - 4.23)

GATEWAY GATEWAY
mman MU ¥ - _
Y A A o = =
X.25 NETWORK =3
LAM A LAN B

Sekil - 4.23 1 X.25 ile LAN lar Arasi Bagjlantu. [12]

4.6.8. SNA Gateway - Token Ring Konfigurasyonu

SNA Gateway Token - ring konfigurasyonunda IBM Host bilgisayan IBM 3275 6n - son
islemci (front - end processor) araciigiyla SNA / SDLC hatti Gzerinden es zamanl
modeme (synchronous modem) baglanir. Modem, token - ring agi ile 1BM host bilgisayar
sistemi gateway vazifesi goren 3274 / 76 grup denetleyiciye baglanir. Gateway 3278/79
bilgisayarlarinin bagh oldugu token - ring agina baglanir. Burada gateway ayni zamanda
token - ring aginin grup denetleyicisidir ( Sekil - 4.24 ).
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3278/79

3278/79
EMULATION

SYNCHRONOUS MODEM

3278/79 SNA SERVER ( GATEWAY )
EMULATION ( NONDEDICATED ) SNA/SDLC
EMULATES 3274/76
GRUP DENETLEY(cI
| Nv— |
1BM
3725

iBM HOST

Sekil - 4.24 : SNA Gateway -Token Ring Baglantisi.

4.6.9. SNA Gateway - Ethernet Konfigurasyonu

Ag is istasyonlann ana bilgisayara baglayan bir 3270 gatewayi, agdaki bir sistemde
bulunur ve sistemi ana bilgisayara baglar. Gatewayi kullanmak isteyen istasyon , bilgiyi
gatewaye gonderir ve ana bilgisayarin cevabini geriye iletir.

SNA gateway - ethernet konfigurasyonunda 3270 gatewayleri birbirleriyle ethernet ags
olusturacak sekilde baglanmislardir. Bu ethernet agi uzaktaki bir host bilgisayara ve uzak
bir PC’ ye modemler aracih@iyla baglanir. Sekil - 4.25' de ethernet agi Gzerinde bulunan
uc adet 3270 gatewayi, host baglantisi ve uzak PC baglantilan arasinda gateway gorevi
yapar. Bu gatewaylerin“host bilgisayara baglantisi BSYNC hat tzerinden oldugu gibi,
SNA /SDLC (Synchronous Data Link Control / Es Zamanh Veri Birlestirme Kontrolu) hatt
izerinden de yapilabilir. Gatewaylerin uzak PC ' ye baglantist 19.200 bps hizinda olan
SDLC hatti Gzerinden yapilir. Host bilgisayann gatewayler ile baglantisi 6n -son iglemci
araciliiyla yapiimaktadir.
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Sekil - 4.25 : SNA Gateway Konfigurasyonu.

Bir mini bilgisayara ulasmanin en kolay yolu bir terminal gatewayi kullanmaktir. Bu
gateway bir zaman uyumsuz modeme ve bir iletisim paketini icerecek kadar basit olabilir.

4.6.10. 3270 Token - Ring Konfigurasyonu

3270 token- ring konfigurasyonu Sekil - 4.26’° da goOriimektedir. Burada 3270
bilgisayarlanndan olusmus ik ayn token - ring agi bir uzak PC bagiantisi ve IBM host
bilgisayan arasindaki baglanti gorilmektedir. Uzak PC ’'nin token - ring agina baglantisi
modem aracihigiyla zaman uyumsuz hat (asynchronous link) Gzerinden olmaktadir. Birinci
token - ring agmnin IBM host bilgisayara baglantist es zamanlt modem (synchronous
modem) es zamanh hat ( synchronous link )izerinden IBM 3725 on son iglemci
araciligiyla yaptimaktadir. ikinci token - ring aginin 1BM host bilgisayanyla baglantisi hem
eszamanh modemle es zamanlh hat Gzerinden, hem de zaman uyumsuz modemle zaman
uyumsuz hat Gzerinden yapilabilmektedir. Uzak PC ve IBM host bilgisayarn ile token - ring

aglannin baglantisinda gorev yapan 3270 bilgisayarlart routing gorevi yapariar.
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Sekil - 4.26 : 3270 Token Ring Konfigurasyonu.

4.6.11. Desenli Gateway Konfigurasyonu

Desenli gateway konfigurasyonu birbirinden farkh aglann birbirderiyle iletisim kurmasidir.
Yani yerel bir agin, SNA host bilgisayaryla, uzak PC’ lerle, online servisleriyle veya X.25
veri paket aglanyla iletisim kurabilmesidir.

Sekil - 4.27° de desenli gateway konfigurasyonu gorilmektedir. Burada is
istasyonlarindan olusan bir ethernet agi, bir hizmet biriminden yararlanan terminaller,
aglar arasinda iletisimi saglayan bridgeler, iletisim birimi (communications server ), online
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servisleri ile iletigimi saglayan zaman uyumsuz gegit, uzak PC, SNA host ve X.25 veri

paketlemeli ag ( X.25 packet data network ) bulunmaktadir.
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Sekil - 4.27 : Desenli Gateway Konfigurasyonu. [ 13 ]

Uzak agin ethernet agi ile iletisimi 300/1200/2400 bps hizindaki telefon hatti, uzak
gateway, iletisim birimi ve bridge'ler izerinden olmaktadir. Online servislerinin ethernet
agi ile iletisimi, zaman uyumsuz gateway , iletisim birimi ve bridge’ler araciigiyla
olmaktadir.

SNA host bilgisayann ethernet agt ile iletisimi, zaman uyumiu 9600 bps hizindaki modem

, iletisim birimi ve bridge’ler aracihigiyla olmaktadir.

X.25 paket veri aginin ethernet agi ile iletisimi ¢ gesit hat ile yapmak mamkindir

"Bunlar :
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e 44 KBPS hizindaki RS - 449,
o 19,2 KBPS hizindaki RS - 232 C,
e 56 KBPS hizindaki V.35 dir.

Bu hatlardan biri kullarmlacak bridge araciligiyla ethernet agiyla iletisim kurabilmektedir.
Buradaki aglar sadece ethernet agiyla degil, batin aglar birbirleriyle iletisim de
bulunabilirter.

4.6.12. Ring - Apple Talk Baglantisi

Macintosh bilgisayarlanmin da VINES agina baglanip DOS, Windows ve 0S/2
kullanicilanyla birlikte bilgisayar ag: tzerindeki disk, yazici, mini/main - frame baglantisi
ve diger aglara erisim imkanlaninin paylasiimasi mimkindar. Bunun igin macintosh
opsiyonunun ilave edilmesi gerekir. Bu opsiyon sayesinde birbirinden uzak macintosh ag
sistemleri de baglantili oldukian VINES ag Gizerinden birbirlerine erigirler.
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WORKSTATION
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=3 SERVER
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WORKSTATION v
(ETHERPATH MACINTOSH
SOFTWARE ) PC'S

Sekil - 4.28 : Apple Talk LAN Baglantisi.
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Macintosh bilgisayarlannin VINES agina baglantisi, ethernet, token - ring veya local talk
standartinda olabilir. Ethemet baglantisi igin macintosh tarafinda ether talk, token - ring
baglantisi iginse token - talk programi gerekmektedir. VINES server sistemi local talk

baglantisi i¢in bu ag kartina da destek vermektedir.



BOLUM V

5.1. Universitenin Yapisi ve Mevcut Birimleri

Erciyes Universitesi Kampusi, Kayseri ile Talas ligesi arasinda diiz bir arazide yer
almaktadir. Kampis Alani 4.943.496 m2 dir.

Universite idari olarak rektorlik, rektérliige bagh fakiilte, yiiksekokul, enstitii ve merkezler
ile idari birimlerden olusmustur. Universite biinyesinde 8 fakiilte, 8 yiiksek okul, 4 enstitii,
5 bolim ve 9 merkez bulunmaktadir.
Universite kurulusundan bu yana gok hizli bir gelisme gostermistir. 1978 yilinda sadece
Gevher Nesibe Tip Fakililiesi ve isletme Fakiiltesi'nin birlesmesiyle kurulan ve o zaman ki
adi " Kayseri Universitesi " olan Uiniversite , 1982 yilindan sonra adi " Erciyes Universitesi
* olarak degismistir. Bu yilda Fen Edebiyat Fakiiltesi kurulmus,daha 6nce Kayseri‘ Devlet
Mihendislik-Mimarhik Akademisi olan okul Mihendislik Fakiltesi’ ne; Kayseri Yiksek
islam Enstitiisti, ilahiyat Fakiltesi ne doniistiirilerek rektorlige baglanmlstlr. Ayrica
Gevher Nesibe Tip Fakiltesi’ nin adi Tip Fakiiltesi’ ne; isletme Fakiiltes? nin adi da
iktisadi idari Bililmler Fakiiltesi’ ne gevrilmistir. Aynr tarinde Kayseri Meslek Yiksek Okulu
ile Yozgat Meslek Yiiksek Okulu Erciyes Universitesi’ ne baglanmis, iktisadi idari Bilimler
Fakiiltesi’ ne bagl olarak Nevsehir Turizm isletmeciligi ve Otelcililk Yiiksek Okulu
kurulmustur. 1989-90 Egitim-Ogretim yiinda Saghk Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu,
1990-91 Egitim - Ogretim yiinda Kocasinan Meslek Yiiksek Okulu faaliyete gegmistir.
Buglin kampiis alaminda 6 fakulte, 3 yiiksek okul 4 enstitl, 5 bolim ve 9 merkez faaliyet
gostermektedir. Mihendislik Fakiiltesi ise sehir merkezinde bulunmaktadir. Yozgat' ta
Yozgat Miih.-Mimarlik Fakultesi, Yozgat Meslek Yiksek Okulu, Yozgat Saghk Hizmetieri
Meslek Yuksek Okulu; Nevsehir de Nevsehir Turizm isletmeciligi ve Otelcilik Yuksek
Okulu ile Nevsehir incekaralar Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu bulunmaktadir.
Bugin Mimarlik Fakiiltesi, Giizel Sanatlar Fakiltesi, Kocasinan Meslek Yiksek Okulu ve
Bilgi islem Merkez’ nin binalannin bulunmamasi nedeniyle baska binalarda hizmet
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vermektedirler. Ancak projede insaatlan devam eden bu birimlerin binalan tamamlanmis
kabul edilerek proje hazilanmigtr.

Kampls Alani icerisinde yer alan ve alacak olan binalann alt yapilan tamamlanmis olup ,
butin birimler birbirlerine yer alti kanallariyla baglanmislardir.

Erciyes Universitesi bugiin 830 ogretim elemani, 1200 idari personel ve yaklastk 13000
ogrenciyle faaliyet gdstermektedir.

5.2. Universitede Bilgisayar Ag Yapilan ve Bilgisayarlar

Erciyes Universitesi kurulusundan bu yana gok hizli bir gelisme sireci igerisinde olup,
teknolojik kaynaklarnn kullaniimas) islemine hizla adapte olmaktadir. Ancak 6denek
yetmezligi vb. olumsuz etkiler olmasina ragmen hizli bir bilgisayarlasma goze
garpmaktadir. 1988 yilinda iniversite icerisinde yaklagik 30 adet bilgisayar varken, bu
sayl 1994 yili ortalannda 300’ asmistir. Ogretim elemanlan ve diger personellerin kisisel
bilgisayarlan da ilave edilecek olursa bu sayi iki katina kadar gikabilecektir.

ik zamanlar bilgisayarlar daha ziyade birimlerin islerini kolaylastiracak sekilde
kullanilmiglardir. Daha sonralan yayin taramasi ve bilgilere daha hizh ulasabilmek igin
¢alismalar hizlanmistir. Akademik personelin arastirmalarim daha hizh ve net bir sekilde
sonuglandirabilmeleri, modelleme yapabilmeleri vb. durumiar igin kullandiklan PC
bilgisayarlar yetersiz hale gelmeye baslamis, bunun sonucu olarak daha biyik
programlan galistirabilmek igin Tiibitak, ODTU gibi biyiik boy bilgisayarlarin bulundugu
yerlere gitmeye mecbur kalmsslardir. 1991 yilinda Bilgi islem Merkezine IBM ES/ 9221
main frame bilgisayar alinarak hizmete sunulmustur. Ancak 6denek yetmezligi sebebiyle
tim fakiilte ve yiiksek okullara hizmet verememektedir. Bu projenin bir kismi faaliyete
gegirilerek kullaniimaktadir.

Universite icerisinde bugiin kullaniimakta olan mevcut bilgisayar ve aglar dort grupta
toplanmistir: '

e Bagimsiz PC’ ler,

« Ethernet Ag,

¢ Apple Talk Agi,

« IBMES/9221 ( SNA ) ve Data General MV/4000 ( Main Frameleri ).

Tablo - 5.1.’de Universite igerisindeki birimlerde bulunan bilgisayarlar ve ag tipleri
verilmistir.
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ANA BIRIM

| BAGLI BIiRIMLER

Rektorliik ve Bagh

Idari ve Mali Isler Daire
Baskanhgi

T Ethernet Agr ( 8 Terminalli) |
2 Adet PC Bilgisayar
1 Adet Macintosh

Saghk - Kaltar ve Spor Daire Bgk.

1 Apple talk Ag1 (5 Terminalli)

Kitiphane Daire Bagkanligi

2 Adet PC Bilgisayar

Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig

1 Ethernet Adi (4 Terminalli)

Yapi Isleri Daire Baskanhgi

2 Adet PC Bilgisayar

Birimler 1 Adet Macintosh

Personel Daire Bagkanhgi 1 Ethernet Agi ( 8 Terminalli)
Bilgi Islem Daire Baskanhgi IBM ES9221 modeli

Data General MY4000 Modeli
Biitce Daire Bagkanlit 1 Ethernet Agi ( 8 Terminalli)
Hukuk Misavirligi 1 Adet PC Bilgisayar

1 Adet Macintosh
Genel Sekreterlik 2 Adet Macintosh
Dekanlik ve Idari Birimler 15 Adet PC Bilgisayar

1 Apple Talk Agi (5 Bilgisayar)

Tip Fakiiltesi 10 Adet Macintosh

Hastahane ve Setvisler

3 Ethernet Ag1 (3,5,7 Terminalli)
50 Adet PC + Macintosh

iktisadi idari Birimler
Fakiiltesi

Dekanlik ve idari Birimler

10 Adet PC Bilgisayar

10 Adet Macintosh

1 Ethernet Agt ( 10 Terminalli)
1 Apple Talk Agt (4 Terminalli)

Fen Edebiyat Fakiiltesi

Dekanlik ve idari Birimler

1 Ethernet Agi ( 13 Terminalli)
1 Apple Talk Ag (3 Terminalli)
10 Adet PC Bilgisayar

5 Adet Macintosh

Giizel Sanatlar Fak.

Dekanlik ve idari Birimler

2 Adet Macintosh

Miihendislik Fakiltesi

Dekanlik ve idari Birimler

1 Ethernet Agi ( 15 Terminalli)
1 Apple Talk Agi (8 Terminalli)
10 Adet PC Bilgisayar

ilahiyat Fakilltesi

“Dekanlik ve Idari Birimler

1 Ethernet Agi ( 3 Terminalli)
2 Adet Macintosh

Mimarlik Fakiiltesi

Dekanlik ve idari Birimler

Kayseri Mesiek Yiiksek
Okulu

Muadurlik ve idari Birimler

1 Ethernet Agi ( 15 Terminalli)
5 Adet PC Bilisayar
5 Adet Macintosh

Saghk Hiz. Mesl. Yik.
"Okulu

Madariuk ve Idari Birimler

1 Ethernet A1 ( 10 Terminatli)
1 Apple Talk Adi (5 Terminalli)

K.Sinan Mes. Yiik.Okulu | Madurlik ve idari Birimler 3 Adet Macintosh
Fen Bilimleri Enstitiisii 2 Adet Macintosh

1 Adet PC Bilgisayar
Sosyal Bilimler Enst. 3 Adet Macintosh
Saghik bilimleri Enst. 2 Adet Macintosh

Tip Tarihi Enstitlisii

1 Adet Macintosh

Tablo - 5.1 : Universitedeki Birimlerde Bulunan Bilgisayarlar ve Ag Yapilan.
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5.3. Bilgi islem Merkezindeki Bilgisayar Sistemleri

Bilgi islem Merkezinde iki adet main frame bilgisayar sistemi mevcuttur. Bunlardan ilki
1987 yihnda hizmete giren Data General MV / 4000 bilgisayar sistemi, ikincisi ise 1992
yilinda hizmete giren IBM ES/9221 bilgisayar sistemidir.

Data General bilgisayar sistemi ile ilk onceleri Universitenin idari isleri ve doner
sermayeye yonelik isleri yapilmig, akademik personelin .cahsmalarnna ise disk ve hafiza
kapasilesinin yetmemesi sebebiyle fazla cevap verememistir. 1989 yilinda Bilgisayar
Bitimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi kurulmustur. Merkez kurulduktan sonra Data
General bilgisayar sistemi 1990 yilinda EARN ve TUVAKA ( Tirkiye Universiteler ve
Akademik Kuruluslar ) agina dahil olmus ve akademik personelin istifadesine
sunuimustur. Bu baglantilara ilave olarak Data General Bilgisayar Sisteminden Sivas
Cumhuriyet Universitesi'ne de hizmet vermektedir. Cumhuriyet Universitesinde bulunan
bilgisayarlarin ayni marka olmasi nedeniyle Bilgi islem Merkezinde bulunan Data
General MV/4000 bilgisayar sisteminin bir user'i aynimistir. Aradaki baglanti modem ve
kiralik hat ile gergeklesmektedir.

Bilgisayar alamindaki hizh gelismeler kargisinda Data General marka bilgisayar sistemi
¢ok yetersiz kalmistir. 1992 yilinda hizmete' sokulan IBM ES/9221 bilgisayar sistemi
akademik cahsmalara imkan saglayacak ozellikte oldugu igin tercih edilmistir. Ancak
butgeden ayrilan odenegin yetersiz kalmasi nedeniyle bu bilgisayar sistemi tam olarak
" hizmet verememektedir. Su anda bu bilgisayar sistemine bagl 8 terminal vardir. Modem
ve kirallk hat araciligiyla ODTU iizerinden INTERNET agina baghdir. ODTU’ niin
bilgisayar sistemini degistirmesi sebebiyle Kasim 1994 'de EARN ve Internet baglantisi
Ege Universitesi tizerinden yapilacaktir.

OZELLIKLER IBM ES/9221 DATA GENERAL MV/4000
HAFIZA 32 MB 8 MB

DISK 6 GB 384MB

MAX. TERMINAL 224 16

Tablo - 5.2 : Data General MV/4000 ve IBM ES/9221 Bilgisayar sistemleri Ozellikleri.
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IBM ES/9221 bilgisayar sistemi ve Data General MV/4000 bilgisayar sistemi birbirine
kanal baglantisi aracilifjiyla baghdir. Data General sistemi kullanicilan da Internst ve
EARN agindan IBM sistemi Gzerinden faydalanabilmektedir.

IBM ES/9221 bilgisayar sistemi ile kampuis alaninda bulunan fakilteler ve yuksekokullar
ile diger birimlere terminallerin baglanmasi disinilmektedir. Bu projenin ¢ok az bir kismi
gerceklestirilmistir. Su anda bu bilgisayar sistemine bagh olan terminal sayilan Tablo -
5.3." de gorulmektedir.

BAGLI BiRiM TERMINAL SAYISI

Mihendislik Fakiiltesi ( Sehir)
Tip Fakilltesi

Kitiphane

Bilgi Islem Merkezi
Fen Edebiyat Fakiiltesi

B N G i P P

Tablo - 5.3 : IBM ES/9221 'Bilgisayar Sistemi Mevcut Terminal Baglanti Birimleri.

Mithendislik Fakiiltesinde bulunan terminal, bir multiplexer' e bagh olup bu multiplexere
32 adet terminal baglanabilir. Mihendislik Fakiltesi’ nin sehirde bulunmas! nedeniyle
bilgisayar sistemi ile arasindaki baglant modem ve kiralk hat ( 9600 Bps ) ile
saflanmaktadir. Bagh bulunan diger fakultelerin kampiis alani igerisinde yakin mesafede
bulunmas: sebebiyle koaksiyel kablolarla baghdir.

Universite kampiis alani icerisinde baglanmasi planlanan fakiilteler ile Bilgi islem Merkezi
arasindaki mesafenin fazla uzak olmamasi sebebiyle modem ve benzeri cihazlara gerek
duyulmamaktadir.

Projede fakiilte ve yiiksek okullara baglanmasi disiniilen terminal sayilart $ekil - 5.1’ de
goralmektedir.
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5.4. Yerel Bilgisayar Agi Uygulama Projesi

Erciyes Universitesi Bilgi islem Merkezinde bulunan bilgisayar sistemi 224 terminal ile
tniversiteye hizmet verebilecek oOzelliktedir. Ancak 6grenci sayilan ile bilgisayardan
yaralanabilecek akademik ve idari personel géz ontine alinirsa 224 terminalli bir sistemin
yetmeyecegi gorulecektir. Cok sayida bagimsiz PC bilgisayarlarin birimlerde kullaniliyor
olmasi ve bunlarin bir ag altinda toplanmasi bir zaruret haline gelmektedir. Giinkii gelisen
teknoloji neticesinde'bilgilere kolay ulasabilmek igin Bilgi islem Merkezi' nde bulunan
bilgisayar sisteminde herkese yeterli sayida terminal verilemeyecegi igin kullanici sayisi
sinirh kalabilecektir. Kullanicilara 6grenciler de dahil edilecegi dastunuliirse bagimsiz PC
bilgisayarlann Universite igerisinde haberlesmelerine imkan saglayacak bir agin olmasi
gereklidir.

Bir bilgisayar agtnin olmast farkl yerlerde bulunan bilgilere gok hizh ve kolay bir sekilde
erisiimesine imkan taniyacaktir. Bir kullanici yapacag bir arastirmada ya da kullanacagi
bir programda ilgili verileri baska bir yerden kolaylikla alabilmesine imkan saglayacaktir.
Katiphane hizmetlerinden ( yayin taramasi vb. ) hizli ve kolayhkla yararlanabilecektir. Bir
fakiilte veya yiiksek okulda bulunan bir aragtirmact akademisyen kendi bilgisayarinin gok
biyik veya fazla islem gerektirecek programlan cahistiramamasi durumunda ag
sayesinde daha gugli bilgisayarian gahstirarak istedigi sonucu alabilecektir.

Aglann avantajlanindan birisi de haberlesme, tarligma, bilgi alisverisi gibi konularda da
insanlara buytk kolayhklar getirmesidir. Herhangi bir bilgisayar kullanicisi bir konuda
ogrenmek istedigi bilgileri aga dahil olan diger bilgisayar kullanicilanndan rahatlikla
ogrenebilecektir. Nitekim bugiin WAN' larda ¢ok gesitli tartisma listeleri vardir. Bu listelere
dye olan kullanicilar diger Oyelere herhangi bir konu hakkinda soru yonelterek cevaplarini
alabilmektedir. Bu listeler bilgisayarla ilgili listeler olmayabililr. Tarih, muzik, sosyal
alanlar, fen alanlannda tartisma ve goris alis verisi listeleri mevcuttur.

Telefonla ya da diger haberlésme araclanyla ulagilamayan kisilere ag sayesinde mail
yazilarak bu kiginin geldigi zaman gelen maili okuyabilmesi ve cevaplamasi miimkindiir.

Ag sayesinde gok uzak noktalardaki bilgisayarlara ( aga dahil olan bilgisayara ) ulagilarak
ucretsiz hazir hizmet programlannin elde edilmesi ve kendi bilgisayanniza transfer
edebilmek mimkindir. Bu sayede bilgisayanmizda ayn isi yapabilecek programlan
tutmak yerine istenilen bir anda bu programlar elde edilerek bilgisayarinizin depolama
birimleri fazla meggul edilmemis olur.
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Yurt diginda bulunan bilgisayartann ag altina dahil olanlarindan istenilen bilgilerin
taranmasi ve eide edilmesi miumkindiir. Bugiin gok sayida kitiphane, {iniversite,
aragtirma kurumlar, ticari isletmeler, deviet kuruluslan network aglanna dahildirler.

Yukarida bahsedilen avantajlar neticesinde Erciyes Universitesinin de bir egitim ve
aragtirma kurumu olmasi nedeniyle iniversite kampist alaninda bir yerel biligisayar
aginin kurulmasi kaginiimaz hale gelmektedir.

Eciyes Universitesi Kamplisu icerisinde bulunan fakiilte, yuksekokul, enstiti ve idari
birimleri bir yerel bilgisayar agi altinda toplanmasiyla ilgili proje Sekil - 5.2° de
gbrilmekiedir. (Detayh "Erciyes Universitesi Yerel Bilgisayar Agi Uygulama Projesi " ekte
sunulmustur.) Bu proje Gniversitenin mevcut birimlerinin ileride yer alacaklan binalar
dikkate ahinarak hazitanmistir.

Olusturulan yerel bilgisayar aginda fiber optik kablodan olusan bir omurga ring
(backbone ring) ve bu ringe bagh yerel aglar meveuttur. Omurga ringin kablolama
uzunlugu 1985 metre olarak diiginilmustir. Omurga ringin uzunlugunun fiber optik kablo

kullanim uzuniugunu (2-3 km.) gegmemesi nedeniyle repeater kullaniimasina gerek
duyulmamistir.

Birimlerin ring agina baglantlan TAU' lar ve bridge’ler aracihigiyla yapiimistir. Buradaki
bridge'ler birimlerde yer alacak olan yerel aglar ile ring agt arasinda kopri vazifesi
yapacaklardir. Birimlerdeki yerel aglardan gelecek sinyalleri ring agina aktaracak veya
ring agindan gelecek sinyali birimlerdeki yerel aglara aktaracaklardir.

Birirmlerdeki yerel aglarda en az bir file server bulunacaktir. Bu hem birimin yerel agim
yonetecek, hem de birimin yerel aginin ring hattina baglantisi bu file server lizerinden
yapilacaktir. Birimlerdeki workstation’lanin birimin yerel agina baglantisi koaksiyel kablolar
ile gergeklestirilecektir.

Universite yerel bilgisayar aginin INTERNET ve EARN aglarina baglantisi Bilgi islem
merkezi'ndeki Host bilgisayar sistemi Gzerinden yapilacaktir. Omurga ringe dabhil olan
host ring'den gelen sinyalleri deferlendirerek INTERNET ya da EARN aglarina modem
aractigryla aktaracaktir. Digaridan gelen sinyalleri ise ringe gondererek ilgili birim yerel
agmna ulagmasin saglayacaktir.
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Her ¢ok kullaniei bilgisayar ortaminda olduQu gibi, aglarda da sistemden sorumiu
yaneticilerin olmasi gerekir. Bu nedenle Universite Yerel Bilgisayar Agi'nin yénatimi Bilgi
islem Merkezi'nden yapilacaktir.

Birimlerde bulunan bilgisayariann ethernet LAN, Apple Talk LAN veya bagimsiz PC’
lerden olusmas! nedeniyle bilgisayarlanin aga dahil olabilmesi igin birimlerin blinyesinde
yerel aglar olusturulmustur. Aksi takdirde her bagimsiz bilgisayan aga dahil etmek
durumunda kalinacaktir .Bunun sonucunda omurga ringe baglanacak TAU ve bridge
adetleri artacaktir. Bu ise maliyetin artirmasmin yaninda agda haberlesmenin hizini
dustrecektir. Birimlerdeki bilgisayariann bir yerel ag altinda toplanarak omurga ring agina
baglanmasi hem birimin kendi igerisinde haberlesebilmesini kolaylastiracak hem de ring
agimin yakuni hafifletecektir.

Olusturulan yerel aglar geneliikle Ethernet LAN + Apple Talk LAN veya Ethernet LAN
yapidadir. Birimlerde yer alacak olan yerel ag tipleri Tablo - 5.4’ de gorilmektedir.

BiRIMLER LAN TiPi
_KAYSERi MESLEK YUKSEK OKULU | Ethernet + Apple Talk
IKTISADI iDARI BILIMLER | Ethernet + Apple Talk

FAKULTESI

BiLGI ISLEM MERKEZI IBM / SNA Host + Data General+ Uzak

Baglant;

MERKEZi KONFERANS SALONU Ethermnet

ILAHIYAT FAKULTESI Ethernet + Apple Talk

REKTORLUK Ethernet + Apple Talk

iDARI BiRIMLER Ethernet + Apple Talk

TIP FAKULTESI Ethernet + Apple Talk

SABANCI KULTUR SITESI Ethemet

SPOR SALONU Ethernet

SAGLIK MESLEK YUKSEK OKULU Ethernet + Apple Talk

MUHENDISLIK FAKULTESI Ethernet + Apple Talk

MIMARLIK FAKULTES Ethernet + Apple Talk

FEN EDEBIYAT FAKULTESI Ethernet + Apple Talk

Tablo - 5.4 : Birimlerde Kurulacak LAN Tipi.




105

Projede birimieri ring agina baglayan ve ring agin olusturan fiber optik kablonun gectigi
alaniarda mimkin olduéu kadar mevcut yer alti kanallan kullamlmistir. Bu da projenin
uygulama asamasinda proje maliyetini diistirecek niteliktedir.

Kurulacak ag statik bir yapida degildir. Ag Gzerinde yeni bir birimin yer almasi istenilirse,
mevcut ring hattina bir TAU ve bridge baglanarak birimin baglantisi gergeklestirilir.
~Omurga ringin genisletiimesi de mimkindur. Ringin genisletilmesi durumunda fiber optik
kablonun iletim mesafesi asilirsa, repeater kullaniimasi gerekir.



BOLUM VI

irdeleme ve Sonuglar

Yaplilan arastirmalarda bilgisayar aglan kitalar aras! baglantlyi saglayacak kadar blyiik
ya da bir odaya sigacak kadar kiguk olabildigi ve biyikliklerine gore genis alan
bilgisayar aglan (WAN) ve yerel bilgisayar aglan (LAN) seklinde iki ana grupda
toplandigy géralmistur.

Yerel bilgisayar aglar, genellilkle birbirinden bagimsiz calisan kisisel bilgisayarlarin
birbirlerine veya ortak bir hat araciigryla daha bilyiik bir ana bilgisayara baglanmasinda,
yardimci bellek, veri, yazici gibi kaynaklann ortak kullaniimasinda ya da terminallerin bir
ana bilgisayarla gevre birimlere baglanmasinda kullanllrﬁaktadlr.

Yerel bilgisayar aglarinda, aga bagh her kisisel bilgisayar, veri terminali seklinde
_ kullamlabildigi gibi, bagimsiz olarak da veri isleyebilmektedir.

Yerel aga bagh bilgisayarlann birlikte ve bagimsiz olarak galisabilme o6zellikleri, veri
tabanlarimin dagittk yapida olmasini gerektirmektedir. 'Yani her birimin bagimsiz olarak
isledigi ortak veri tabanlarinin yénetimi ve bakimi birimlerde paylasiimaktadir.

Yapilan arastirma sonucu yerel bilgisayar aglarinda PC bilgisayarlar file serverlara
baglanmaktadir. Bu da bir yerel aga dahil olan herhangi bir bilgisayarin istedigi zaman
yardlmcu_ programlar araciigiyla file server e ulagip, ana bilgisayann programmn
kutlanabilme 6zelligini kazanmasini saglamaktadir.
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Bu gun bilgisayar ag pazarinda degisik firmalar tarafindan dretilmis farkh isletim
sisteminde c¢alisan ¢ok ¢esitli bilgisayarlar bulunmaktadir. Bunlann bir ag altinda
toplanmasi halinde birbirleri ile direkt iletisim kurmalan midmkiin olmamaktadir. Bu
bilgisayarlar arasinda iletisimin saglanmas igin gesitli iletisim protokolleri gelistiriimis ve
farkit isletim sistemine sahip olan bu bilgisayarlar bir ag igerisinde iletisim kurmalan
saglanmistir. h

Farkh yapida veya ayni yaplda/ olan yerel bilgisayar aglan Dbirbirleriyle
baglanabilmektedirier. Bu baglantilar repeater, bridge, router, gateway ve modem gibi
baglanti elemanlanyla yapiimaktadir. repeater, bridge, gateway elemanlan genellikle LAN
- LAN baglantiiannda; gateway, router, modem’ ler ise LAN - WAN baglantilarinda
kullantimaktadir.

Bu elemanlann yaptid temel gorev, iki bilgisayar ag arasindaki veri paket iletigimini
' saglama, farkl protokolleri birbirine déniistiinme islemini yapmaktir.

Yerel bilgisayar aglan topoloji ve kullandiklan iletisim hathina goére bus, star, ring
topolojileri seklinde siniflandinimaktadir. Bus topolojisi iletisim mesafesinin sinirl oldugu
tek bir birim bilnyesinde olusturulacak yerel agda kullamlir. Birden fazla birimlerde
kurularak bunlarnn kendi aralarinda iletisimi saglanmak istendigi takdirde, iletisimde
verilerin kanstigi ve iletisim hizinin diistiga goralmektedir.

Star topolojide kurulan bir yerel agda, bir ana bilgisayar ve bu ana bilgisayara bagh PC'
ler veya terminaller yer almaktadir. Bu topolojide kurulan bir yerel agda ana bilgisayarn
anzalanmasi durumunda ag bitininde iletisim tamamen durmaktadir.

Ring topolojisinde ise, ag bir halka sekilde olusmustur ve birimlerde yer alan farkh yerel
aglar bu halkaya TAU ’ larla baglanmaktadir. Burada birimlerdeki yerel aglardan birisinin
arizalanmas! durumunda agdaki iletisimde herhangi bir kesinti sézkonusu olmamaktadir.
Ring agina bagh diger yerel aglann tamam iletisimde esit haklara sahip oImaktadnr.
Aynca aga ilave aglann veya birimlerin baglanmasi mamkundur.

Bu dogrultuda universitenin fiziki yaptlasmast, binalar arasi mesafeler, Universite
icerisinde bulunan bilgisayar sistemieri, kampus alanina ilave binalann yapiimasiyla
buralarda kurulacak veya ileride alinabilecek bilgisayar sistemlerinin yerel bilgisayar
agina ilave edilmesi gdz dniine :cllmdlgmda, tniversite alaninda kurulacak yerel bilgisayar
aginin token ring ag1 olmasini gerekmektedir. B
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Kurulacak ring ag) yerel bilgisayar aginin ana omurga hattini olusturmaktadir. Bu omurga
ring agina baglanan her birim iletisimde esit haklara sahip olacaktir.

Birimlerde yer alacak olan yerel aglar; birimde mevcut bulunan bilgisayarlar, birimin diger
birimlerle ve kendi igerisindeki bilgisayarlarla iletisimin kotay ve hizlt ‘olmas: agisindan
incelenerek dnerilmistir.

_ Birimlerdeki yerel aglarda bir ariza ¢tkmast durumunda bu aniza diger birimlerdeki iletisimi
ana omurga agin ring ag! olmasi nedeniyle etkilemeyecektir.

Universite disi yerlerle haberlesme imkani ve bilgisayar aginin korunmasi, denetlenmesi
bir merkezden y6netimi gerektirmektedir. Ring denetimi ve ringe baglanti i¢in galisma ve
onerilerin merkezi olmast lizumludur. Yerel ag ile Universite disi bilgisayar aglan
arasinda haberlesme bir merkez Gzerinden yaplldlélnda, iletim daha hizl olacak , yerel
agin yilkiini hafifletecektir. '

.....

aglan ile haberlesme Bilgi islem Merkezi (zerinden yapilmasi daha uygun oldugu
~ incelenerek, projede bu diistince uygulanmistir,

Sonug¢ olarak, Universite binyesinde kurulacak olan Yerel bilgisayar af, avantajlan ve
dezavantajlan ile degerlendirildiginde ; iletisimin btin birimler arasinda yapitabilmesi,
yayin taramas, iletisimin hizih olmasi, daha uzak verilere erigilmesi gibi avantajlar,
sadece agin kurulmasi ile Universiteye bir defaya mahsus ek maliyet getirmesi
dezavantaji yaninda daha bilyik olacaktr.

Universitenin fiziki yapitasmasi, bilgisayar aginin gegecedi hat, binalar arasi mesafeler.
dikkate alintiginda, altyapinin %74’ likk kisminin yaptimis oldugundan s6zkonusu ag.ln
kurulmas Universite biinyesine fazla maddi kilfet getirmeyecek, bunun aksine agin
getirdigi avantajlar bu maddi kaifetin yaninda daha fazla olacaktir.

Bilgisayarlar teknoloji  kullanimina yardimer olarak bilimin yayiimasia hiz katar.
Bilgisayar teknolojisinin  kullanimi konusunda diger gelismis toplumlaria aramizdaki
mesafeyi kapatmakta yardimer olacak bilgisayar aglannin kurulmasi ve kullaniimasi
gereklidir.
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SEMBOL ve KISALTMALAR

KISALTMA _ ACIKLAMA TURKCE ACIKLAMASI
AGL Fourth Generation Language Dordiinct Kugak Dili
4PM Fourth Phase Modulation Dordinci faz Modilasyonu
A
ABM Asynchronous Balanced Modus (HDLC) Zaman Uyumsuz Denge Tarz
(HDLC)
ACF Advanced Communications Function (SNA) lleri iletisim Fonksiyonu
ACF/NCP ACF/Network Control Program.(SNA) ACF/ Bilgisayar Agi Kontrol
Prorami (SNA)
ACK Acknowledgment Birgeyin ahndigini
Bildirme, tasdik
ACSE Association Control Service Element (OSl) ;. Birlik Servis Kontrol Eleman
ADCCP Advanced Data Communications Control  leri Veri iletisim Kontrol
protocol (ANSI) Protokolii (ANSI)
ADPCM Adaptive Dilferantial PCM Farklh Uyarlamaci
AlS Alarm Indication Signal (T1) Alarm isaret Sinyali
AM Amplitude Modulation Genlik Modiilasyonu
ANSI American National Standards Institute Ulusal Amerikan Standartlan
‘ Enstitiisi
APA Adaptive Packet Asambly Paket Cevirim Uyaramaci
API Application Programming Interface Program Uygulama
. Arabirimleri
APPC Advanced Program to Program ileri Programdan Programa
Communications iletisimler
APPC Advanced Peer to Peer Communications ileri Noktadan noktaya fletisim
(SNA)
APPN Advanced Peer to Peer Networking (SNA)  ileri Noktadan Noktaya
Bilgisayar Ag
ARCNET Attached Resource Computer Network Bagli Bilgisayar Aglan imkan
ARM Asynchronous Response Mode (HDLC) Zaman Uyumsuz Cevap
Verme Tarzi (HDLC)
ARP Address Resolution Protocol Adres Cevap Protokoli
ARPA Advanced Research Projects Agency ileri Proje Aragtirma Acentasi
ARQ Automatic Request for Retransmission Gonderme igin Otomatik istek
AS Autonomous Syatem Ozerk Sistem
ASAI Adjust Switch Application Interface (AT&T)  Anahtar Uygulama Arabirim
Ayarlamasi (AT &T)
ASCII American Standard Code for Information Amerikan Standart Bilgi
Interchange ' fletisim Kodian
ASK Amplitude Shift Keying Genlik Degistirme Anahtan
ASN.1 Abstract Syntax notation One (OSlI) Kuramsal Sézdizim Kayd 1
ATE Asenkron Terminal Emulation Asenkron Terminal
Emulasyonu
ATDM Asynchronous Time Division Multiplexing Zaman Uyumsuz Bolinmeli

Coklama



ATM

ATM
AUl
AW

B

B-ISDN
BBS
. BER
BER

BERT
BGP
BIOS
BISYNCH
BISDN
BITNET
BLERT
BLOB
BPDU
BRI
BROUTER
BSC
BSC
BTS

C

+ CAD
CAE

CAM
CATV
CAU
CBR
CCITT

CCS
CD
CD
CEPT

CFM
CICC
CICS

CLNP
CLNS
CMOS
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Asynchronous Transter Mode

Automated Teller Machine
Attachment Unit Interface
American Wire Gauge

Broadband ISDN

Bulletin Board System

Bit Error Rate

Basic Encoding Rules (OSI)

Bit Error Rate Test

Border Gateway Protocol

Basic Input Output System

Binary Synchronous Communications
Broadband ISDN

Because It's Time Network

Block Error Rate Test

Binary Large Object

Bridge Protocol Data Unit

Basic - Rate Interface

Bridge Router

Basic Station Controller

Binary Synchronous Communication
Base Transceiver Station

Computer Aided Design
Computer Aided Engineering

Computer Aided Manufacturing

Cable TV

Controlled Access Unit

Constant Bir Rate

international Telegraph and Telephone
Consultative Comittee

Common Channel Signaling

Carrier Detect

Compact Disk

Conferance of Europaen Post and
Telecomminications Administration
Configuration Management
Contactless Integrated Circuit Card
Customer Information Control System (IBM)

Connectionless Network Protocol (OSt)
Connectionless Network Service (OSI)
Complimentary Metal Oxide Silicion

Zaman Uyumsuz Transfer
Modu

Otomatik Anlatan Makina
Bag Birim Arabirimi
Amerikan iletisim Hatlan
Ayan

Genisbant ISDN

Biilten Yazi Tahtas! Sistemi
Bit Hata Orani

Temel Kodlama Kurallan
(08SI)

Bit Hata Orani Tesbiti
Kenar Gegit Protokoli
Temel Girdi Cikti Sistemi
ikili Es Zaman fletigimi
Genigbant ISDN

Cunkl Bu Zaman Bilgisayarn
Kitik Hata Orani Testi

ikili Genis Obje

Kopru Protokol Veri Birimi
Temel Oran Arabirimi
Kopra Yénlendirici

Temel istasyon Kontrolleri
ikili Es Zaman iletigimi
Temel Tranceiver Istasyonu

Bilgisayar Destekli Tasanm
Bilgisayar Destekl
Muihendislik

Bilgisayar Destekli imalat
Kablolu TV

Kontrollu Erigim Birimi
Sabit Bit Hizi

Uluslararasi Telgraf ve
Telefon Damsma Merkezi
Miisterek kanal isareti
Tasiyicr Bulmak

kompakt Disk

avrupa Posta ve lletigim
Konferansi Yénetimi .
Genel Durum Yonetimi
Baglanti timlesik devre Karti
Muisteri Danisma Kontrol
Sistemi(IBM) ‘
AQ Baglanti Protokoli (OSI
Ag Baglanti Servisi(OSl)
Tamalayici Metal Oksit
Silikonu



CMOT
CMT
CODEC
CONP

CONS

COS
COSINE

CPE
CPU
CRC
CREN

CSsLP
CSMA/CD

CSNET
CSTA

CSU
CTS

D

DAC
DAC
DARPA

DAS
DBMS

DCA
DCE
DCE

DDCMP
DDD

DDN
DECNET
DECS
DIL

DIP

DLC

DLCI
DMA

DNA
DNIC
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CMIP Over TCP

Connection Management

Coder - Decoder

Connection - Oriented Network Protocol
(O}

Connection - Oriented Network Services
(OS8l)

Carporation for Open Systems
Corporation for Open Systems
Interconnection Networking in Europe
Customer Premises Equipment
Central Processing Unit

Cyclic Redundancy Check

The Corporation for Research and
Educational Networking

Compressed SLIP

Carrier- Sense Multiple Access with
Collision Detect

Computer + Science Network
Computer Supported Telephony
Applications

Channel Service Unit

Clear to Send

Dual Attachment Concentrator (FDDI)
Dual Attachment Concentrator

US Defense Advanced Research Proyects

Agency
Dual Attachment Station (FDDI)
Data Base Management Systems

Defense Communications Agency
Data Communications Equipment (EIA)
Data Circiut-Terminating Equipment
(CCITT)

Digital Data Communicatiions Message
Protocol (DEC)

Direct Distance Dialing

Defense Data Network (USA)

Digital Equipment Corporation Network
Digital European Cordless Telephone
Dual in Line (iC)

Dual in Line Package (IC)

Data Link Control Layer

Data Link Connection Identifier
Direct Memory Access

Digital Network Architecture (DEC)
Data Network ldendification Code

CMIP Sona Ermis TCP
Baglantil Ydnetim
Kodiayici - Kod Coziici
Baglantili -Dogru Ag
Protokoli(OSlI)

Baglantii- Dogru Ag
Servisi(OSl)

Acik- Sistemler igin Kurum
Acik Sistemlerin Baglantisi
igin Avrupa'daki Ag Kurulusu
Donatil Kullanict Binast
Ana islem Birimi

Gereksiz Devir Durdurma
Arastirma ve Egitici Ag i¢in
Kurulus .

Sikistirimig CLIP

‘Carpisma Yakalamali Hat

Algilama ve Coklu Erisim
Bilgisayar Ag Birimi
Bilgisayar Destekli Telefon
Uygulamalari

Kanal Servis Birimi

Temiz Géndermek

ikili Toplayici Bag (FDDI)
ikikli Toplayici Bag

Birlesik Devletler Savunma
Arastirma Projeleri Acentasi
ikili Bag Istasyonu(FDDI)
Veri Tabanm Yonetici -
Sistemleri

Savunma lletisim Acentast
Veri iletisim Donatimi (EIA)
Veri Devresi- Donatim Sonu
(CCITT)

Dijital Bilgi iletisim Mesaj
Protokolii

Dogrudan Uzak Numaralan
Cevirmek

Savunma Veri Agi (USA)
Dijital Donanmml Kurum Ag
Dijital Avrupa Seritli Telefon
{kiili Gizgide (IC)

ikili Gizgide Paket (IC)

Bilgi Birlestirme Kontrol
Katmani

Veri Birlestirme Tanitic
Baglantisi

Dogrudan Hahizaya Erigim
Dijital Ag Mimarisi (DEC)
Veri Ag! Kimligi



DNS
DoD
nNOS
DPO
DPSK

DS-1
DS-3
DSPDSP
DSR
DSU
DTE
DTMF
DTP
DTR

E

EARN
EAROM
EBCDIC
ECCM
ECM

ECM
ECMA

EDI
EDIFACT

EEPROM

EFT

EGP
EIA

EISA
EMA

EMI
EOT
EPROM
ES-IS

ESDI
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Dormain Name System
Department Of Defense (USA)
Disk Operating Systemn

Data Phase Optimization
Differantiel Phase Shift Keying

Digital Signal Level 1 (Digital transmission
System 1)

Digital Signal Level 3 (Digital transmission
System 3)

Domain Specific Part

Data Set Ready

Data Service Unit

Data Terminal Equipment

Dual Tone Multi Frequency

Desk Top Publishing

Data Terminal Ready

European Academic Research Network
Electrically Alterable Read Only Memory

Extended Binary Coded Decimal
Interchange Code (IBM)
Electronic Counter Counter Measure

Electronic Counter Measure

Entity Coordination Management
European Computer Manufacturers
Association

Electronic Data Interchange

EDI For Administration Commerce and
Transport ( United Nations)

Electrically Erasable Programmable Read
Only Memory

Electronic Funds Transfer

Exterior Gateway Protocof

Electronic Industries Association

Extended ISA

Enterprise Management Architecture (DEC)
Electromagnetic Interference

End Of Transmission

Erasable Programable Read Only Memory
End System to Intermediate System (OSI)

Enhanced Small Disk Interface

Arazi Isim Sistemi
Savunma Bolimi (USA)
Disk Isletim Sistem|

En Uygun Veri Safhast
Farklt Faz Degistirme
Anahtan

Dizey 1 Dijital Sinyal (Dijital
iletigim Sistemi 1)

Dizey 3 Dijital Sinyal ( Dijital
iletisim Sistemi 3)

Acik Arazi Bolimad

Hazir Veri Duzeltmek

Veri Hizmet Birimi

Veri Terminal Donatimi

ikili ok Sesli Frekans
Herkese Ait Ust Sira

Hazir Veri Terminali

Avrupa Akademik Toplulugu
Yaygin Bilgisayar Agi
Elektrikle Dgistirilebilir Salt
Okunabilir Bellek
Genisletilmis Ikili Kodlu
Degistirilebilir Onlu Kot (IBM)
Elektronik Sayag, Sayag Oigii
Aleti

Elektronik Sayag Olgi Aleti
Mevcut Diizen Yonetimi
Avrupa Bilgisayar Yapimcilan
Birligi

Elektronik Veri Degis Tokusu
Ticaret Yonetimi ve Nakli icin
EDI (Birlesik Devletler)
Elektrikle Silinebilen
Programlanabilir Salt Okunur
Bellek

Elektronik Sermayeler
Transferi

Harici Gegit Protokoli
Elektronik Endistri Kurumu
Genisletilmis ISA

Tesebbiis Yonetim
Mimarisi(DEC)
Elektromanyetik Kangimi
iletim Sonu

Silinebilir Programianabilir
Salt Okunur Bellek

Son Sistemden Ana
Sisteme(OSI)

Yikseltilmis Kiiguk Disk
Arabirimi



ETSI

EUnet

FCC
FCS
FDDI
FDM
FEP
FFT

FIPS

M
FNC

FO
FOIRL

FSK
' FTAM

FTP

GGP
GOSIP
GSM
GUI
GVPN

H

1

HDH
HDLC

HDTV
HEPnet

HIPPI

HLAPI
HSCI

HSSI
|

IAB
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European TelecomunicationsStandards
Institute
European UNiIX Network

Federal Communications Commission
Frame Check Sequence (HDLC)
Fibre Distributed Data Interface
Frequency Division Multiplexing

FFront End Processor

Fast Fourier Transform

Federal Information Processing Standard

Frequency Modulation
Federal Networking Council (USA)

Fiber Optic
Fiber Optic Inter Repeater Link

Frequency Shift Keying

File Transfer Access and Management
(OSY) ‘
File Transfer Protocol

Gateway to Gateway Protocol
Government OSI Precedure
Groupe Speciale Maobile
Graphical User Interface
Global Virtual Private Network

HDLC Distant Host
High - Level Data Link Control

High Definition TV
High -Energy Physics network (USA)

High Performance Parallel Interface (ANSI)

High - Level API ,
High- Speed Communications Interface

High - Speed Serial Interface

Internet Activities Board

Avrupa iletigsim Standartlar
Enstitiisu
Avrupa UNIX Biigisayar Adi

Federal iletisim Komisyonu
Cegeve Zincirleme Ani Durus
Fiber Dagitilmis Veri Arabirimi
Frekans Bolimu Goklayic
On Son islemci

Hizh Dértleyici Yapisini
Degistirme

Federal Danisma igiemci
Standartlan

Frekans Modiilasyonu
Federal Bilgisayar Agi
Meclisi(USA)

Fiber Optik Kablo

Fiber Optik Ana Tekrarlayici
Birlestirme

Frekans Degistirme Anahtan
Dosya Nakil Erigimi ve

Y énetimi

Dosya Transfer Protokoli

Gegitten Gegide Protokoli
OS! idare Etme Yontemi
Hareketli Ozel Grup
Grafiksel Kullamici Arabirimi
Evrensel Zahiri Ozel Ag

HDLC Uzak Host

Yiksek - Dizey Veri
Birlestirme Kontrolu

Yiiksek Tarifli TV

Yiksek Eneriili Fiziki Ag
(USA)

Yiksek Performansli Paralel
arabirim (ANSI)

Yiksek Duzey API

Yiiksek - Stiratli iletigim
Arabirimi

Yiiksek - Stratli Seri arabirim

Ara Ag Hareketli Yazi Tahtast



IC
ICA

IcCC

ICMP

ICUG

IDN
IDP
IDPR
IDPR

IEEE

IETF
IFIB

IGP
IGRP
IMSI

IMP

IN
INOC
P
IPARS

IPSO
IPVC

IPX
IRN

IRTN
IS-1S

"ISA
“ISDN
ISO

ISODE

ITY
IVA

JANET
JUNET

LAN
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Integrated Circuit

Inteligent Communication Adapter
Intermediate Crossconnect
Internet Control Message Protocol

Internationale Closed User Group

Integrated Digital Network

Initial Domain Part

Interdomain Policy Ruoting

IS-IS Interdomain Routing Protocoll

Institute of Electrical and Electropics
Engineers

Internet Engineering Task Force
Internationale Federation for Information
Processing

Interior Gateway Protocoll

Interior Gateway Routing Protocoll
International Mobile Subscriber
Idendification

Interface Message Processor
Intelligent Network

Intenet Network Operations Center
Internet Protocoll »

International Passanger Airline Reservation

System (IBM)
IP Security Option
International Private Virtual Circuit

Internet Packet Exchange (Novell)
Intermediate Routing Node(SNA)

Internet Research Task Force
Intermediate System to Intermediate
System (DEC)

Industry Standart architecture
Integrated Services Digital Network
Intenationel Standarts Organization

ISO Development Environment

International Telecom Munications Union
Integrated Voice Application

Joint Academic Network (UK)
Japan UNIX Network

Local Area Network

Entegre Devre

Akilh {letisim Adaptori

Ara Capraz Baglant

Ara Ag Mesj Kontrol
Protokoli

Uluslararas) Kapalt Kullanici
Grubu

Entegre Dijital Ag

ik Arazi Bolimii

Ara Arazi idari Yénlendirme
IS-IS Ara Arazi Yonlendirme
Protokoli

Elektrik ve Elektronik
Mihendisligi Enstitisi

Ara Ag Isgiici Mihendisligi
Danisma Yontemi igin
Uluslararas) Federasyon
Dahili Gegit Protokoli

Dahili Gegit Yolu Protokoli
Uluslararas1 Taninmig
Hareketli Abone

Mesaj Arabirim Ydntemi
Akilli Ag

Ara Bilgisayar Agi is Merkezi
Ara Ag Protokoli
Uluslaaras! Hava Yolu Yolcu
Rezervasyonu(IBM)

IP Givenlik Sec¢imi
Uluslararas: Ozel Zahiri
Devre:

Ara Ag Paket Degisimi
(Novell)

Ara Yonlendirme Dugimi
(SNA) _

Ara Ag Arastirma ls Giici
Ara Sistemden Ara Sisteme
(DEC)

Endustri Standartlar Mimarisi
Entegre Dijital Ag Servisleri
Uluslararasi Standartlar
Orgutii

ISO Geligtirme Ortami
Uluslararas iletisim Birligi
Entegre Distnce Uygulamasi

Ek Akademik Ag(UK)
Japon UNIX Bilgisayar Ag

Yerel Bilgisayar A



LAP
LAPB

LAPD

LAPM
LASER

LAT

LATA
LDC
LED
LLAPI
LLc
LLGC2

LU

MAC
MAN
MAP
MATV
MAU
MCC
MFM

MHS
MiB
MIC

MIPS

MIS

MJ
MMmJ
MNP
MODEM
MOP

MOS
MSAU
MTBF

MTTR
MTU
MUX
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Link Access Procedure
Link Access Procedure Balanced

Link Access Procedure for D Channel

Link Access Procedure M

Light Amplification by Stimulated
Emissionot Radiation "

Local Area Transport (Digital
EquipmentCorporation)

l.ocal Access and Transport Area
Long Distance Carrier

Light Emitting Diode

Low Level API

lLogical Link Control

Logical Link Control Layer 2 (IEEE 802.2)

Logical Unit

Media Access Control

Metropolitan Area Network
Manufacturing Automation Protocol
Master Antenna TV

Media Attachment Unit

Main Crossconnect

Modified Frequency Moduiation -

Message Handling System
Management Information Base
Media Intérface Connector (FDDI)

Milion Instructions Per Second

Management Information System
Modular Jack

Madified Modular Jck

Microcom Networking Protocol
Modulator - Demodulator

Maintenance Operations Protocol (DEC)

Metal Oxide Silicon
Multi Station Access Unit
Mean Time Beween Failures

Mean Time To Repair
Maximum Transfer Unit
Multiplexer

Birlestirme Erigim Yontemi
Dengelenmis Birlegtirme
Erigim Yontemi

D Kanal igin Birlestirme

. Erisim Yontemi

Birlestirme Erisim Yontemi M
Yikseltilmis Isik Yaninda
Radyosyon Yayma

Yerel Alan Nakli (Dijital
Denetim Kurumu)

Yerel Erisim ve Nakil Alani
Uzun Mesale Taslyici

Istk Yayan Diyot

Algak Diizey API

Mantiksal Birlestirme Kontrolu
Mantiksal Birlestirne Kontrol
Katman 2

Mantiksal Birim

Cevre Erigim Kontrolu
Metropol Alan Bilgisayar Ag1
Otomatik imalat Protokolii
Yiksek TV Anteni

Cevre Bag Birimi

Temel Capraz Baglanti
Degistirilmis Frekans
Modilasyonu

‘Mesaj Yardimer Sistemi

Temel Danisma Yontemi
Cevre Baglayici
Arabirimi(FDDI)

Saniyede bir mityon Emir
Vermek

Danisma Yontem sistemi
Modiler Fis

Degistirilebilir Moduler Fis
Kigik Agh Protokol

Modile Edici- Demodile EdlCl
Devamli isletme
Protokolti(DEC)

Metal Oksit Silikon

Cok istasyonlu Erigim Birimi -

‘Degersiz Zaman Arasinda

Yetersizlik
Degersiz Zaman Durumu

" Maksimum Transfer Birimi

Coklayici



NAU
NAUN

NCC
NCD
NCP

NDIS

NET
NetBIOS
NFS

NIC
NISN
NIST

NMS
NMVT

NNI
NOC
NOS
NPDN

* NREN

NRM

NRZ
NRZI

NSAP

NSF
NSFnet

O

ODA
ODI
oM
ONC
(O]
OSPF

P

PABX
PACKNET

PAD
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Network Addresable Unit }SNA)
Nearest Active Upstream Neighbor

Network Control Center
Network Computing Device
Network Control Program (SNA)

Network Driver Interface Specification

Normes Europeenes de Telecomunications
Network BIOS (Microsoft)

Network File Service

Network Interface Card

Narrowband ISDN

Nationale Institute of Standards and
Technology (USA)

Network Management Station

Network Management Vector Transport
(SNA)

Nodal Network Interface

Network Operations Center

Network Operating System

Nordic Public Data Network

National research and Education Network
(USA) '
Normal Response Mode (HDLC)

Nonreturn to Zero
Nonreturn to Zero Invert to Ones

Network Service Access Point (ISO)
Nationale Science Foundation
Nationale Science Foundation Network
(USA)

Office Document Architecture (OSI)
Open Data - Link Interface (Novell)
OSl Intermet Management

Open Network Computing (Sun)
Open System Interconnection
Open Shortest Path First

Private Automatic Branch Exchange
New Zeland Packet Network

Packet Assembler Disassembler

Adreslenebilir Ag Birimi
(SNA)

Faal Yukarn Akis Yakin
Komsu

Bilgisayar A@1 Kontrol Merkezi
Bilgisayar Aletli Ag
Bilgisayar A1 Kontrol
Programi

Ag Suriich Arabirim
Tanimlama

Avrupa iletisim Normian

Ag BIOS (Microsoft)
Bilgisayar A1 Dosya Servisi
Bilgisayar Ag! Arabirim Kart
Sinirh Bant (ISDN)

Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitusi (USA)
Ag Yonetim istasyonu

Ag Yoénetimi Vektar
Tasinimi{SNA)

Dagumit Ag Arabirimi

Ag Is Merkezi

Ag isletim Sistemi .
Genel Kuzey Avrupa Veri Agt
Ulusal inceleme ve Egitici
AJ(USA)

Normal Cevaplama
Modu(HDLC)

Sifira D&nmeyis

Sifira Donmeyisi Bire
Cevirmek '

Nokta Erisimli Ag Servisi(ISO)
Ulusal Bilim Kurulusu
Ulusal Bililm Kurulusu
AgI(USA)

Ofis Doékiiman Mimarisi(OSl)
Acik Veri-birlestirme Arabirimi
Osi Ara A1 Yonetimi(Novell)
Acik Bilgisayar Agi(SUN)
Birbirine Bagh Agik Sistem
Acik Yetersiz birinci Yol

Ozel Otomatik Degistirmeli
Sube

Yeni Zelanda Paket
Bilgisayar Agi

Paket Diizenleyici/Agici



PAM

PBX
PC
PCB
PCI
PCM
PCM

PCN
PDN
PDS

PDU
PHY

PIN
PING

PMD
POS
PPP
PRI
PROM
PSE
PSK

PSN
PSPDN

PSTN
PU
PUP

PVC

QAM
QLLC

QOS

RAM
RARP

RF
RFC

R
RIF
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Pulse Amplitude Modulation

Private Branch Exchange
Personal Computer

Printed Circuit Board

Protocol Conrol Information (OSI)
Physical Connection Management
Pulse Code Modulation

Personal Communications Network
Public Data Network
Premises Distribution System (AT&T)

Protocol Data Unit (OSI)
Physical Layer Protocol (FDDI)

Personal ldentification Number
Packet Internet Groper

Physical Layer Medium Dependent
Point of Sale

Point -to -Point Protocol
Primary-Rate Interface (ISDN)
Programable Read Only Memory

Packet Switched Exchange

Phase Shift Keying

Packet Switch Node

Packet Switched Public Data Network

Public Switched Telephone Network
Physical Unit (SNA)

PARC Universal Protocol (Xerox)
Permanent Virtual Circuit

Qudrature Amplitude Modulation

Qualified Logical Link Control

Quality of Service

Random Access Memory
Reverse Address Resolution Protocol

Radio Frequency
Request For Comments

Ring Indicator
Routing Information Field

Nabiz Atish Genlik
Modilasyonu

Ozel Deyigtiriimis Sube
Kisisel Bilgisayar

Basili Devre Tahtasi
Protokol Kontrol Danismast
Fiziksel Baglanti Yontemi -
Nabiz Atisli Kod
Modiilasyonu

Kisisel iletim Ag

Genel Veri A

Binalar dagitim
Sistemi(AT&T)

Protokol Veri Birimi(OSl
Fiziksel Katman
Protokoli(FDDI)

Sahis Kimlik Numarasi
Paketlenmis Ara Aj
Yoklayicisi

Fiziksel Katman Orta Sigint
Talep Noktasi

Noktadan Noktaya Protokoli
Birincil Arabirim Hiz
Programianabilir Salt Okunur
Bellek '
Paket Anahtarli Degistirme
Faz Degistirmeli Anahtarlama
Paket Anahtarh DGgim
Paket Anahtarli Genel Veri
Agt

Genel Anahtarh Telefon Agi
Fiziksel Birim (SNA)

PARC Ulusal
Protokoli(XEROX)

Daimi Zahiri Devre

Dortlh Genlik Modlasyonu
Yetkili Lojik Birlestirme
Kontroll

Vasifli Servis

Rastgele Erisimli Bellek
Ters Adres Kenarlilik
Protokoli

Radyo Frekans(Yuksek
Frekans)

Yazimlar icin istek

Halka Bildirici

Danisma YOnlendirici Alan



Ril
RIP

RISC

RJE
RLL
ROM
ROSE
RPC
RSRB

RTS

RTT

RU
RX

SAA

SAC
SAP
SAP
SAS
SCSI

SDH
SDLC

SDLLC

SDM
SFT
SiM
SIMM
SIP
SLIP
SMB

SMDS

SMT
SMTP

SNA
SNADS
SNAP
SNI

SNMP
SONET
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Routing Information Indicator
Routing Information Protocol

Reduced Instruction Set Computer
Remote Job Entry (IBM)

Run Length Limited
Read Only Memory

Remote Operations Service Element (OSl)

Remote Procedure Call
Remole Source - Routing Bridging

Request To Send
Round Trip Time
Request / response Unit
Receive Data

Systems Applications Architecture (IBM)

Single Attachment Concentrator
Service Access Point (OSI)

Service Advertisement Protocol (Novell)
Single Attachment Station

Small Computer System Interface

Synchronous Digital Hierarchy
Synchronous Data Link Control

SDLC to IEEE 802.3 translation

Substrate Data Multiplexing

System Fault Telerant :
Subscriber Identification Number
Single in Line Memory Module

Sinle Line in Pin Module

Serial Line Internet Protocol

Server Message Block (LAN Manager)

Switched Multimegabit Data Service

Station Management (FDDI)
Simple Mail Transfer Protocol

System Network Architecture (IBM)
SNA Distribution Services

Sub Network Access Protocol
SNA Network Interonnection

Simple Network Management Protocol
Synchronous Optical Network

Damsma Yonlendirici Bildirici
Danigsma Yénlendirme
Protokolll

Ayarlanmig Ogretici Bilgisayar
dizeltme

Uzak is Kaydi(IBM)

Sinirth Uzun Galistirma

Salt Okunur Bellek

Uzak isletme Servis Elementi
Uzak Yontem Cagnsi

Uzak Kaynak- Koprilemeli
Yénlendirme
Goéndermeye Talep

Gidip Gelme Suresi
Talep/Cevap Verme Birimi
Kabu! Edilmig Veri

Sistem Bsglanti Mimarisi
(IBM)

Tekli Bag Toparlayici
Hizmet Erisim Noktasi (OSI)
ilan Servis Protokolii(Novelll)
Tekli Bag istasyonu

Kiguk Bilgisayar Sistem:
Arabirimi

Es Zamanh Dijital Hiyerarsi
Es Zamanh Veri Birestirme
Kontroli

SDLC den IEEE 802.3 é
geviri

Temel Veri Coklamasi Hizi
Sistem Hata Toleransi
Abone Taruma Numarasi
Tekli Satir Hafiza Modulu
igne Modiiliinde Tekli Hat
seri Hat Ara Ag Protokoli
Hizmet Birimi Mesaj
Blogu(LAN Y 6netici)
Anahtarli Goklu Megabit Veri
Servisi

istasyon Yonetimi(FDDI)
Kolay Posta Transfer
Protokolii

Sistem Ag Mimarisi (IBM)
SNA Dagitim servisleri

Alt Ag Erisim Protokoli
SNA Bilgisayar Aglan
Baglantifan

Basit Yonetici Ag Protokoll
Es Zamanl Optik Ag



SPAN
SPX

SQE
SR/TLB

SRHB
SRT

SSCP
ST™
STP

STUN
SVC

T

T

- T3

TAC
TACACS

™8
TCC
TCP
TCP/IP

TCU

TDM
TDR
TELCO

TELCO
TELEX

TFTP
TIA
TLB
TNG
TOP
TOPS
TP
TPO

TP4
TRANSPAC
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Space Physics Analysis Network (NASA)
Sequenced Pacet Exchange (Novaell)

Signal Quality Error
Source Route Translational Bridge

Sourch Route Bridge
Source Route Transparent Bridge

System Services Control Point (SNA)
Synchronous Transfer Mode

Shielded Twisted Pair
Serial Tunneling (Cisco)

. Switched Virtual Circuit

1.544 Mbps digital carrier facility

44 Mbps digital WAN sevice
Terminal Access Controller
Terminal Access Controller Access System

Transparent Bridge
Telecommunications Closet
Transmission Control Protocol

Transmission Control Protocol/internet
Protocol

Trunk Coupling Unit (Token Ring)

Time Division Multiplexing
Time Domain Reflectometer

Telephone Central Office
Telephone Company
Teleprinter Exchange

Trivial File Transfer Protocol

Telecommunications Industries Association
Translational Bridge v
Threaded Naval Connector

Technical and Officel Protocol (OSI)

Type Of Service (Class Of Service)
Twisted Pair ,.
Transport Protocol Class 0 (OSl)

Transport Protocol Class 4 (OSl)
French Packet Data Network

~

Fiziksel Alan Analiz Ag
(NASA)

Siralanmis Paket Degigimi
(Novell)

Kaliteli Sinyal Hatasi

Kaynak Yonlendirici/ Cevirici
Kopri :

Kaynak Yonlendirme Koprusu
Kaynak Yonlendirici Agik
Kopri

Sistem Servis Kontrol Noktasi
(SNA)

Es Zamanh Transfer Modu
Burgulu Cift Kablo

Seri Tunel (Cisco)

Anahtarh Zahiri devre

1.544Mbps Dijital
Kolaylastirict

44Mbps Dijital WAN Servisi
Terminal Erisim Kontrol
Terminal Erisim Kontrollu
Erisim Sistemi

Saydam Koépri

iletisim Kabinesi

lletisim Kontrol Protokolii
fletisim Kontrol Protokolii/Ara
Ag Protokoli

Cift Govdeli Birim (Token
Ring)

Zaman Bolinmeli Coklama
Saha Zaman Yansima
Olgiisi

Telefon Merkez Birimi
Telefon Toplulugu

Uzak Kumandal Yazici
Degigimi

Onemsiz Dosya Transfer
Protokolil

Endastri iletisim Kurumu
Cevirici Kopri

Savas Gemilerine ait Tel
Baglayici

Teknik ve Ofis Protokoli
(OSI)

Servis Tarl (Servis Sintfi)
Burgulu Gift

Transfer Protokol Sininfi O (
0Sl)

Nakil Protokol Sinifi 4 (OSl)
Fransiz Paketlenmis Veri Agi



TRT
TTRT

TVX
TX

ubpP
ULP
utpP
UuUCP

VBR
VG
VINES
VLS|
VMS
VPU
VSAT
VTAM

VTP

WAN
WORM

XDMCP

XNS

122

Token Rotation Timer
Target Token Rotatiom Time

Valid Transmission Timer
Transmit Data

User Datagram Protocol
Upper Layer Protocol
Unshielded Twished Pair
UNIX-to-UNIX Copy Program

Variable Bit Rate

Virtual Circuit

Virtual Network System ( BANYAN)
Very Large Scale Integrated Circuit

Voice Messaging System

Voice Processing Unit

Very Small Aperture Terminal
Virtual Telecommunications Access
Method (IBM)

Virtual Terminal Protocl (ISO) .

Wide Area Network
Write Once Read Many

X Display Manager Control Protocol ( UNIX

)

Xerox Network Services

Andag Ndbetleme
Zamanlayicisi

Hedef Andag Nobetleme
Zamani

Gegerli iletisim Zamanlayici
Gonderilmig Veri

Kullanici Bilgi Protokolt

Ust Katman Protokoli
Burgulu Cift Kablo

UNIX’ den UNIX é Kopyalama
Programi

Degisken Bit Hizi

Zahiri devre

Zahiri Ag Sistemi (BANYAN)
Cok Blyiuk Tamamlayici
Devre Belirlemek

Diiglince Mesaj Sistemi
Ifade Yontem Birimi

Cok Buyuk Aralik Terminali
Zabhiri [letisim Erigsim Methodu
(1BM)

Zahiri Terminal Protokoli
(1S0)

Genis Alan Bilgisayar AQ
Birkez Yazma Cok Okuma

X Ekran Yonetici Kontro
Protokoli (UNIX)
Fotokopi Gekme Ag
Servisleri
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