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OZET

MAVI YENGEC (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’ iN
MORFOLOJIK OZELLIKLERI ILE AV ARACLARI ARASINDAKI
ILiSKi VE SURDURULEBILIR AVCILIGI

UNLULER, Arcan

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Adnan TOKAC
Haziran 2013, 43 sayfa

Bu c¢alisgmada Ekim 2012 ile Mayis 2013 tarihleri arasinda elde edilen
ornekler incelenerek, Mavi Yengeg¢ (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’in
bazi morfolojik oOzellikleriyle av araglar1 arasindaki iligki belirlenmistir.
Siirdiiriilebilir aveiligr igin literatiir ve bu calismadan elde edilen veriler
aktartlmistir.

Minimum avlanma boyu altindaki birey orani fanyali aglarda %39, kacis
deligi bulunmayan tuzaklarda % 27 bulunmustur. Tuzaklarda yapilan
modifikasyon ile bu oran %6’a diigsmiistiir. Normal tuzaklarda 15 cm olan
ortalama boy, kacis delikli tuzaklarda 16,3 cm bulunmustur. Fanyali aglar bu tiir
icin secici olmadigindan tuzaklar iizerine yogunlasilmistir. Kagis delikleri
Karapaks uzunlugu (KU) dikkate alinarak hazirlanmis, 6 cm’lik yumusak kagis
deligi kullanilmistir. Morfometre cihaz1 ile yengecin kagis anindaki sekli
belirlenmis ve su alti ¢ekimi ile yengecin av aracindan kagisi goriintiilenmistir.
Laboratuar ¢alismasi sonunda mavi yengecin viicut formuna uygun seklin
“SHIP*’ oldugu ve R? degerinin 98,35 ve AIC degerinin 65,78 oldugu

saptanmistir..

Anahtar sozciikler: Mavi yengeg, sirdiiriilebilir avcilik, tuzak,
morfoloji,av araglari



Vi



vii

ABSTRACT

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF BLUE CRAB
(Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) RELATIONSHIP BETWEEN
FISHING GEARS AND SUSTAINABLE FISHING

UNLULER, Arcan

Fisheries Faculty, Department of Fishing Technology and Fish Processing,
Supervisor: Prof. Dr. Adnan TOKAC
June 2013, 43 Pages

This study was investigated some morphological characteristics of Blue
Crab (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) relationship between fishing gears
from October 2013 to May 2013. The data obtained from literature and this study
was presented.

Minimum catch size rate were found %39 in trammel net %27 in without
escape vent traps. With the modification of traps the rate decreased to 6%. The
average length were found 15 cm for the normal traps, 16,3 cm for escape vent
traps. Trammel net is not selective for this species so we focused on traps. Escape
vents was prepared based on Carapace Length (CL). Soft escape vents for 6 cm
were used. Crab shape was determined at the time of crab’s escape using
morphometry tool. Crab’s escape was observed by underwater camera from
fishing gear. After laboratory study, the ‘SHIP’ shape was detected which suitable
form to crab’s body. The value was detected 98.35 for R2 and 65,78 for AIC.

Keywords: Blue crab, sustainable fishing, trap, morphology, fishing gears
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1. GIRIS

Tirkiye’de ticari amacgla avcilifi yapilan yengec tiirlerinin basinda Mavi
Yengec (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896) gelmektedir. Ozellikle Ege ve
Akdeniz bolgesinde onemi giderek artmakta, bolge halki tarafindan tiiketimi
yayginlagsmaktadir. 1980°li yillara kadar, bu yenge¢ tiirliniin ticari amagh
herhangi bir iiretim faaliyeti bulunmamaktaydi. Bolge halki tarafindan Mavi
Yengec eti tiiketiminin olmayisi, i¢ pazardan da herhangi bir istek olmamasina
karsin, dis satim yapilabilecegine iliskin bazi ipuglar1 1980’11 yillarda ortaya
cikmaya baslamistir (Tiireli, 1999). Ozellikle Akdeniz bolgesinde turizme paralel
artan tiiketim beraberinde mavi yenge¢ avciligini tetiklemis ve bilingsiz-asiri

avcilik ile populasyon tizerinde baski olugsmaya baslamistir.

Mavi yengeg, et kalitesi ve yiiksek protein igerigi ile gerek Avrupa gerekse
diinya pazarinda dnemli bir yere sahiptir. ABD’nin yalnizca Maryland eyaletinde
2010 yilinda yaklasik 42.000.000 $ gelir elde edilmistir (Maryland Maryland
Department of Natural Resources Harvest and Dealer Data, 1996-2009). Mavi
yengeg¢ ticari degeri yliksek tiirlerden biridir. Cin, Fransa, Endonezya, Japonya,
Filipinler, Ispanya, Tayland ve ABD en cok tiiketen iilkelerdir. Ancak mavi
yengecin tiiketimine paralel olarak meydana gelen av baskisi, ABD’de bu tiiriin

populasyonu ve avciligini son 65 yilin en diisiik seviyesine getirmistir. (Sekil 1.1)

Maryland Chesapeake Bay Blue Crab Harvest 1945 - 2007

70 -

60 H\ '\.\! . ” .
jI Wf \ ,f ‘x'x s A:II'III /‘( \ H,.f W | ﬁ

50 f Tt { \
N V W "avye \x\gi

g 40 1 | . j W
IR \/" A
g ¢ \ A
=§ 20 v E
10 4 —+— Maryland harvest adjusted for reporting changes Average harest
0

45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 V5 78 B1 84 87 90 93 96 99 02 05
Year

MARYLAND

DEFARTMEMNT OF
=" NATURAL RESOURCES

Sekil 1.1. Mavi Yengeg Uretiminde 1k Siray1 Alan ABD’nin Maryland Eyaletinde Toplam
Hasatin Yillara Gore Degisimi



2012 yilinda baglatilan stirdiriilebilir avcilik calismalar1 ile yasal
sinirlamalar getirilmistir. Winter Dredge Survey Siirdiirtilebilirlik ¢alismalar ile
son 20 yilin en yiiksek verimine ulagilmistir. Florida eyaletinde ¢ikarilan yasalar
ve Marine Steward Council (Sertifikali Deniz Uriinii) programimna dahil

edilmesiyle mavi yengeg avciligi kontrol altina alinmustir.

Yengecler yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger bakimindan gelismis
iilkelerde oldukca yiiksek fiyat bulan bir su triiniidiir. Gelismis tilkelerde yenge¢
endiistrisi kurulmustur. Bu endiistride cesitli isleme kademesinden gecen
yengegcler tli¢ tip iirlin halinde iiretilmektedir. Bunlar yengec eti, biitliin yengec,
yengeg artiklar seklindedir. Artik denebilecek yengeg¢ parcalari kabuklar, protein
konsantrasyonlari, artik etler ve sakatatlardir. Bunlardan atik etler fazla miktarda
protein ve mineral igerdiginden dolay1 sigir, domuz, kiimes hayvanlar1 ve hatta
balik beslenmesinde kullanilmaktadir. Kabuklardan elde edilen Kitin
maddesinden kitinoz elde edilmekte ve bu maddeden tekstilde, miirekkep
yapiminda, yapistirict yapiminda, kozmetik sanayinde kullanilmaktadir (Paul ve
Haefner,1985a).

Holthius (1961)’in bildirdigine gore; Mavi Yenge¢ (C. sapidus
RATHBUN, 1896), MONAD, 1930 tarafindan Tiirkiye’de ilk kez Iskenderun
Korfez’inde (Hatay) rapor edilmistir. Enzenrob ve ark (1997), Mavi Yengeg’in
Iskenderun’dan baslayarak biitiin Akdeniz kiy1 ve lagiinlerinde, Ege’ de ise
Menderes lagiliniine kadar dagilim gosterdigini ve de bu tiirin Marmara
Denizi’nde de bulundugunu bildirmiglerdir. Mavi Yenge¢’in Akdeniz’den gelen
gemilerin balast sulariyla Karadeniz’e gectigi diislintilmektedir (Zaitsev &
Oztiirk,2001).

Mavi Yenge¢’e Ege Denizi'nde 0zellikle Dalyan bolgesinde
rastlanmaktadir. Yunanistan tarafinda ise laglinlerde Mavi Yenge¢ stoklarinda
azalma oldugu belirtilmistir (Rield, 1983). Mavi Yenge¢ Ege Denizi’'nde
Dalyan bolgesinde 6nemli bir balik¢ilik kaynagi olusturmaktadir. Ege Denizi
ile Kdycegiz Goli arasindaki lagiinde biiyiik oranda Mavi Yenge¢ populasyonu
mevcuttur. Bu tlir Dalyan lagilinliniin yan1 sira Akbiik, Menderes halicinde
dagilim gostermektedir ve bu bolgelerde avciligi yapilmaktadir (Zaitsev &
Oztiirk, 2001). Ayrica Akyatan (Karatas) dalyan isletmesinde avlanan Mavi
yengegler ticari bir deger kazanmis ve hatta Karatas (Adana) il¢esi yakinlarinda
bir de yenge¢ isleme atolyesi acilmistir ancak birka¢ yillik iiretim faaliyeti
sonunda Pazar sorunu ve Uzakdogu iilkeleri ile rekabet edilemediginden



avlama ve isleme faaliyetine son verilmistir (Tireli, 1999). Ayrica Mugla’da
bulunan Dalyan Balik¢ilik Kooperatifi tarafindan yilda 5 tona yakin Mavi
Yengec ihracati ve 10 ton yurtigi satis1 yapildigi bildirilmis (Zaitsev & Oztiirk,
2001). Ayni nedenlerden dolay1 bu bolgedeki faaliyetlere de son yillara ara
verilmistir.

Koycegiz lagiin sisteminde yogun olarak bulunan ve avciligi yapilan
Mavi Yengec oOzellikle yaz aylar1 boyunca Kdycegiz Dalyan ve cevresinde
balikcilarda, lokantalarda, Iztuzu sahilindeki Mavi Yenge¢ pisiren seyyar
teknelerde yerli halk, yerli ve yabanci turistlerce tiiketilmektedir. Mavi Yenge¢
Koycegiz Dalyan Ilgesinde balikgilarda tanesi 5-10 YTL’ ye lokantalarda 15-20
YTL’ ye satilmaktadir.

Mavi yengecin lireme donemi olan Mayis-Temmuz aylarinin {ilkemizde
turizm mevsimine denk gelmesi sebebiyle tiiketime paralel olarak artan avcilik,
bu tiirlin populasyonu iizerinde baski olusturmaktadir. Disi bireylerin yasamlari
boyunca bir kez iiredikleri goz Oniine alindiginda 6zellikle disi yumurtali
bireylerin bu dénemde avciligr ciddi énem tagimaktadir. Ozellikle Akdeniz
bolgesinde, trol aveiliginda 1skarta olarak degerlendirilen mavi yengeg bireyleri
oldiiriildiikten sonra agdan temizlenmektedir. Secici olmayan av araglar ile
bilingsiz ve kontrolsiiz yapilan avcilik sebebiyle son giinlerde medyada mavi
yengecin neslinin tehlike altinda oldugu ile ilgili birgok haber

yayinlanmaktadir.

Bu ¢alisma ile iilkemiz sularinda ekonomik degere sahip tiirler arasinda
yerini bulmus olan bu degerli tiiriin neslinin korunmasi ve dolayisiyla iilke
ekonomisine siirekli katkisinin saglanmasi amaciyla, mavi yengecin morfolojik
Ozellikleri ile av araclari arasindaki iliskinin incelenmesi ve siirdiiriilebilir
avciligr hakkinda aragtirmalar amaglanmistir. Boylece stoklarin korunmasi ve
stirdiiriilebilir avcili@i i¢in balikgilik yonetim ilkelerinin yorumlanmasinda

temel olusturabilecek bilgi eksikliginin giderilmesi s6z konusu olacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Mavi Yenge¢c’e Ege Denizi'nde oOzellikle Dalyan bdlgesinde
rastlanmaktadir. Yunanistan tarafinda ise lagiinlerde Mavi Yenge¢ stoklarinda
azalma oldugu belirtilmistir (Rield, 1983)

Arnold ve Kneib (1983), Georgia’nin Sapelo Adasi’ndaki gelgit olayindan
etkilenen bataklik alandan yazin toplanan Mavi Yengeclerin boy dagilimina
bakmislardir. Ornekleri Belirtilen alandan 6zel dizayn edilmis olan 50x40x20; 1
cm goz agikligindaki tuzaklarla toplamislardir. Toplanan yengeclerin karapaks
genisligi 25 ile 130mm arasinda degigsmekte olup biiyiik bir kism1 (%95,2) 50 ile
120mm arasinda degisen karapaks genisligine sahip oldugunu bulmuslardir. Gece
ve giindiiz boyunca yakalanan yengeclerin boylarinda 6nemli bir farklilik
bulunmamustir. Erkeklerin karapaks genisliginin (86mm) disilerden (76mm) daha

yiiksek oldugunu saptamislardir.

Knotts (1990), Chesapeake Korfezi'nden (ABD) alinan ekonomik balik¢ilik
verileri ile C. sapidus’un popiilasyon dinamigini incelemis ve elde ettigi veriler
ile Maryland Mavi Yenge¢ avciligini tanimlayarak, stok iizerinde avciligin

etkilerini belirlemistir.

Enzenrob ve ark., (1997), C. sapidus'un Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarinda
varligini, Ege kiyilarina gegisini ve Iskenderun Korfezindeki dagilimini ortaya
koymak i¢in 1985 ile 1995 willar1 arasinda bu bdlgelerde incelemelerde
bulunmuslardir. Iskenderun'dan baslayarak biitiin Akdeniz kiy1 ve lagiinlerinde,
Ege’de ise Menderes lagiiniine kadar dagilim gosterdiklerini ve bu tiiriin Marmara
Denizinde de bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica, Iskenderun Kérfezinde juvenil
ve yetigkin olarak iki grup icin karapaks genisliginin en diisiik 108 mm, en yiiksek
151 mm olarak bildirmislerdir.

Guillory ve Prejan (1997) mavi yenge¢ tuzaklarinda ag goz seciciligi
iizerine bir ¢alisma yapmistir. Calismada, yasal ve yasal olmayan mavi yenge¢

tuzaklarinda av miktarlar1 ve av boylar1 arasinda 6nemli farklar bulunmustur.

Gokoglu ve Oray (1997), Antalya Korfezi’nde Mavi Yengec avciligl
iizerinde yaptiklar aragtirmalarinda 210d/3no 25 mm g6z agikligina sahip 80 goz
torla donatilmis 200 m uzunlugunda fanyali ag kullanmisglar ve av verim giiciiniin

5-16 kg arasinda degistigini, bolgede Mavi Yengecin tliketilmedigi ve yakalanan



bireylerin aglarda ezilip oOldiiriildiikten sonra agdan alinarak atildigini
bildirmislerdir.

Akyatan (Karatas) dalyan isletmesinde avlanan Mavi yengegcler ticari bir
deger kazanmis ve hatta Karatas (Adana) ilgesi yakinlarinda bir de yengeg isleme
atolyesi acilmistir ancak birka¢ yillik {iretim faaliyeti sonunda Pazar sorunu ve
Uzakdogu iilkeleri ile rekabet edilemediginden avlama ve isleme faaliyetine son
verilmistir (Ttreli, 1999).

Atar ve ark., (2001) Beymelek Lagiin'iinde (Antalya-Tiirkiye) li¢ farklh
tuzagin Mavi Yengeci yakalama etkinligi ve av oranlarim1 karsilastirmislardir.
Tilim av araglarini, ayn1 ortamda ve es zamanli kullanmiglardir. Ortalama birim av
giicliniin (CPUE), pinterlerde tuzaklardan c¢ok daha fazla miktarda oldugunu

saptamiglardir.

Mavi Yenge¢ Ege Denizi’nde Dalyan bolgesinde 6nemli bir balike¢ilik
kaynagi olusturmaktadir. Ege Denizi ile K&ycegiz Golii arasindaki lagiinde biiytik
oranda Mavi Yenge¢ populasyonu mevcuttur. Bu tiir Dalyan lagiiniinlin yan1 sira
Akblik, Menderes halicinde dagilim gostermektedir ve bu bolgelerde aveilig
yapilmaktadir (Zaitsev ve Oztiirk, 2001). Ayrica Mugla’da bulunan Dalyan
Balik¢ilik Kooperatifi tarafindan yilda 5 tona yakin Mavi Yengeg ihracati ve 10
ton yurtici satis1 yapildigi bildirilmis (Zaitsev ve Oztiirk, 2001). Ayn1 nedenlerden

dolay1 bu bolgedeki faaliyetlere de son yillara ara verilmistir.

Upadhyaya ve ark., (2002) Maryland (ABD) Mavi Yenge¢ endiistrisini
incelemis, Maryland eyaletinin ABD Mavi Yenge¢ iiretiminin %50’sini saglayip,
12000 kisiye is sahasi yarattigini bildirmislerdir.

Atar ve ark., (2003) Beymelek Lagiin Goliindeki mavi yengeg
populasyonunun eseye gore genislik/boy-agirlik iligkileri ve kondiisyon faktorleri

incelemelerde bulunmuslardir.

Gokee ve ark., (2007) mavi yengecin kagist i¢in 3 farkli (35, 40 45 mm bar
uzunlugu) kare gozli bariyer c¢aligmasi gergeklestirmistir. Bu kare gozlii ag
bariyerler i¢in L50 degerlerini siras1 ile 8,09 (s.e. 0,117), 9,32 (s.e. 0,088) ve
10,56 (s.e. 0,114) olarak laboratuarda tespit etmistir.



Lee ve Frisher (2004), Glineydogu Romanya’daki Mavi Yenge¢ sayilarinin

diististinii arastirmiglardir.

Bu c¢alisma ile giin gegtikce bolge ve ililkemiz halki tarafindan sevilerek
tiketilen, ekonomik agidan ©nemi artan ve degerlendirilmesi gereken Mavi
Yengeg (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’in morfolojik ozellikleri ile av
arasindaki iligki ve siirdiiriilebilir aveiligi amaglanmistir. Elde edilecek bulgularla
bu tiirlin stoklarmin daha iyi korunmasi, avciligr ile ilgili yonetim ilkelerinin
yorumlanmasi ve siirdiirilebilir aveciligi acisindan temel olusturacak bilgi
eksikliginin giderilmesi s6z konusu olacaktir. Bu calisma secici av araglarinin
olusturulmasi ve siirdiiriilebilir avcili1 agisindan diger ¢alismalar icerisinde bir

ilki olusturmaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal Tanim

Arastirma konusu olan Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus)’in taksonomisi
Alvarez (1968)’e gore asagida gosterildigi gibidir.

Filum
Classis
Subclassis
Ordo
Supersection
Section
Superfamilya
Familya
Genus

Species

: Arthropoda
: Crustacea
: Malacostraca

: Eumalacostraca
: Reptantia

: Brachyura

: Brachyrhyncha
: Portunidae

: Callinectes

: C.sapidus (RATHBUN, 1896)

Sekil 3.1. Mavi Yengeg (Callinectes sapidus RATHBUN, 1896)’in Genel Goriiniisii



Mavi Yengeg, Callinectes sapidus bilimsel ismi Latince ve Yunancadan
almmis olup 1860’da William Stimpson bu grubu “giizel yiiziici” manasinda
callinectes olarak adlandirmistir. 1896’da Mary Rathbun tarafindan “lezzetli”
anlaminda sapidus tiir ismi verilmistir. “Calli”, giizel; “nectes” yiiziicli manasina
gelmektedir. Dolayis1 ile “lezzetli glizel yliziicii” olarak terciime edilebilir.
Portunidae familyas1 yiizen yengegleri icerir. Bu familya Brachyura arasinda

ylizmek i¢in en yaygin morfolojik adaptasyona sahiptir.
3.1.1 Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Iki ¢ifti beslenme ve savunma islevine sahip olan kiskac seklini almis 5
cift ayaga sahiptir. Kiskaglar izleyen 3 ¢ift ayak yiirtime isini, son ¢ift ise
yiizme isini listlenmistir. Mavi Yengec, yiiriime ayaklar1 ile iyi bir yiirliylicii ve
pedal ayaklari ile de hizli bir yiiziiciidiir. Yapilan markalama g¢aligsmalari 100
giinde 500 mil yiizebildiklerini gostermistir. Luckenbach ve Orth (1992),sakin
ve akintili sulardaki Mavi yenge¢ megalopa’larinin negatif fototaksi
gosterdikleri ve karanlikta su kolunda hareket ettiklerini belirterek en yiiksek
yiizme hizim1 12,6 cm/ sn, ortalama durgun suda 5 cm/sn olarak elde
etmistirler.

Karapaks veya kabuk genisligi, uzunlugun 2-5 kat1 kadardir. Genigliginde
her bir kenarinda iki 1s1mn vardir, kabuk 6nde incelmektedir. Gozlere kadar
kenarlarda 8 adet yan 1sinlar bulunmaktadir. Viicut yiizeyi kalsiyumlu kitin dig
iskelet ile ¢evrilmistir. Gozler kisa bir sap lizerinde serbest hareket
edebilmektedir. Kabuk yiizeyinde renk koyu yesilden kahverengimsi yesile
kadar degisebilmektedir. Erkek bireylerin kiskag pargalarinin ucu mavi ugludur
(Tareli, 1999). Erkek bireylerde abdomen Y seklinde, dislerin ergin
olmayanlarinda liggen, ergin bireylerinde ise yarim ay seklindedir (Sekil 3.2).



1D em - 10 cm

ERKEK

16 em

Disi

JUVENIL

Sekil 3.2. Mavi Yengeg, Erkek, Disi ve Juvenil Bireylerin Dorsal, Ventral Goriiniimleri

(www.blue-crab.org)
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3.1.2. Uremeleri

Mavi yengecler ayr1 eseylidirler. (Sekil 3.4). Erkekler disilerden daha
kiiciik boyutlarda cinsel olgunluga ulasirlar ama biiylimeye devam ederler. Disiler
cinsel olgunluga 12— 14 ayda ulasirlar. Disiler sadece yilda bir kere ciftlesirler,
erkekler 1ise birkagc kez ciftlesebilirler. Ciftlesme genellikle aci sularda
ger¢eklesmektedir. Ciftlesme sadece disi yumusak kabuk durumundayken olur.
Bu donemde disi, erkek tarafindan korunur. Boylece disi, kabuk degisiminin
oncesi ve sonrasinda korunurken, spermin disinin kabul edecegi tek anda transferi

temin edilmis olur.

Erkek birey spermlerini spermatozoa seklinde disi bireyin seminal
resaptakulumuna iletmektedir. Sperm disinin viicudunda, yumurtlama geciktigi
durumlarda 1 yili agkin siire depo edilmekte ve hatta bu durumda disi bir kez daha
ciftlesebilmektedir. Disiler ¢iftlesmeden 1 veya 9 ay sonra suyun sicakligina bagh
olarak yumurtlamaktadirlar. Yumurtalar seminal resaptakulumdan gecgerken orada
dollenmektedirler. “Sponge Crab” seklinde isimlendirilen disiler yarim ay
seklindeki “apron” abdomende 2 milyonu askin sayida yumurta tasimaktadir
(Sekil 3.4). Mavi Yengeg esas olarak aci sularda yasamakta, fakat yumurtalarin
acilmas1 yliksek tuzlulukta gerceklestigi icin disiler derinlere go¢ etmektedirler.
Yumurta kiitlesinde embriyonun gelisimine bagli olarak gelisme ilerledikce rengi
sari-turuncudan, koyu kahverengiye ve siyaha doniismektedir (Sekil 3.5).
Doéllenmeyi izleyen 2 hafta sonra, koyu kahve-siyah renkli yumurta kiitlesinde
serbest yiizen zoea’lar olugmaktadir. Zoea larvalar1 duyarli yapida olup, tuzluluk
ve sicaklik degisimine olan duyarliliklar1 olduk¢a disiiktiir. Zoea, 7 veya 8
karmagik kabuk degisimi gecirerek 3149 giin sonunda “megalopa” denilen
1stakoza benzeyen yengec sekline doniismektedir. 20 giin sonra tuzluluk ve
sicakliga bagl olarak megalopa kabuk degistirerek ilk yengece doniismektedir.
Yetigkin evre, yumurta ac¢ilmasindan 12—18 ay sonra aci suda gerceklesmektedir.
Zoea’dan yetiskinlige kadar disiler 18-20, erkekler ise 25 kez kabuk
degistirmektedirler (Tiireli,1999).
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Sekil 3.4. Yumurtali Disi Birey (Sponge crab)
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Sekil 3.5. Mavi Yengecin Yumurta Evreleri (1-5 giin arasi sari-portakal rengi, 6-10 giin arasi

kahverengi, 11-15 giin aras1 siyah) (www.bluecrab.info).



http://www.bluecrab.info/
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Sekil 3.6. Mavi Yengecin Yasam Dongiisii
3.1.3. Beslenmeleri

Mavi yenge¢ canli veya Olii bitkisel ve hayvansal materyallerden olusan
genis bir beslenme cesitliligine sahiptir. Lesci olarak bilinirse de canli ve taze
besinleri tercih etmektedirler. Bivalvia, balik, crustacea, gastropod ve bitkisel
organizmalarla beslenmektedirler. Kiigiik baliklar1 yakalayarak, ezici kiskaglar ile

de geng istiridye ve bivalvleri yemektedirler (Tiireli, 1999).

Firsatc1 beslenme aligkanliklari, tuzluluga tahammiil kabiliyetleri sebebi ile
Mavi Yengecler hali¢ besin aginda ¢cok 6nemli bir faktdrdiirler. Mavi yengeclerde
kannibalizm de goriilir. Onemli uzuvlarim1 kaybetmis, diger organizmalarla

kontamine olmus, kabuk degistirme sirasinda veya hemen sonrasindaki yengecler
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digerlerine yem olmaya adaydirlar. Mavi yengec diger yengeg tiirlerine gére daha
agresif bir tirdiir (Sekil 3.8).Karsilastiklar1 diger yarali veya yumusak kabuklu
yengecleri avlarlar. Kendi degistirdikleri kabuklar1 diizenli olarak tiiketirler. Mavi
yenge¢ larvalari; diger plankterler, kiiclik baliklar, siizerek beslenen baliklar,
denizanas1 v.b. organizmalar tarafindan avlanir. En az 60 balik tiirii mavi yenge¢
avcisi olarak tanimlanmistir. Mavi yengecler kavgac iligkilerde kaybedilen viicut

tiyelerini yenileme kabiliyetine sahiptirler. Kiskaglar ve ayaklar tehlike aninda

kasten ayrilabilir. Kabuk degisimi isleminde yeni bir organ kayip olanin yerine

@

olusturulur.

DUNGENESS CRAB

Looame i oal MITTEN CRAB
SNOWCRAB %

MUD CRAB
(2) PaSiF

SWIMMER CRAB BLUE CRAB

AGRESIF ()

Sekil 3.7. Baz1 Yengeg Tiirlerinin Saldirganlik Dereceleri (drum.lib.umd.edu)

3.1.4. Biiyiime ve Kabuk Degisimi (Molting)

Mavi yengec iki yillik 6mrii boyunca ortalama 27 kez kabuk degisimi
gerceklestirir. Geng bireyler sik kabuk degisimi yasarken, bireyin biiylimesiyle
beraber kabuk degisim araliklari uzar. Mavi yengeg eseysel olgunluga 12-16 ayda
ulagmaktadir. Besin durumu ve sicaklik, kabuk degisiminde etkilidir. 10 °C’nin
altindaki diisiik sicaklik kabuk degisimini Onler. Her kabuk degisiminden sonra
yenge¢ Oonceki boyuna gore %12-%35 arasinda biiyiimektedir (Sekil 3.8). Kabuk
degisimi 30 dakika ile 2 saat arasinda degismektedir. Bu islemi gerceklestiren
birey 24-36 saat arasinda “’Soft Crab’’ adi verilen yumusak kabukla kalir. Bu
dénem hem ticari agidan hem de mavi yenge¢ populasyonu agisindan 6nem tasir.
Yumusak kabuklu yengecler biitiin olarak tiliketilebilmekte ve sert kabuklu
yengece gore dnemli dlgiide yiiksek fiyata alict bulmaktadir. ABD’de “’soft crab’’
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eldesi icin yetistiricilik sistemleri kurulmustur. Avcilikta hasar goérmiis bireyler
toplanip bu sistemlere yerlestirilmektedir. Yengecler kabuk degisimleri
gozlenerek hasat edilmekte ve hem ihra¢ hem de liiks bir tiiketim iriinii olarak

degerlendirilmektedir.

Mavi yengecler kaybettikleri uzuvlarmi (kiskag, ayak) kabuk degisiminden
sonra Yenileyebilirler. Bu o6zellikleri, tehlike aninda kasten organlarini
kaybetmelerini de saglamaktadir. Bireyler kabuk degisimlerinden sonra

predatorlere ve diger mavi yengeclere karst savunmasiz durumdadirlar.
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Sekil 3.8. Mavi Yenge¢ Kabuk Degisimi Goriintiisii a) Ergin Birey b) Jiivenil

(http://www.serc.si.edu/education/resources/bluecrab/molting.aspx)

3.1.5. Habitatlar1 ve Dagilimlar:

Mavi Yengecler, 1liman ve tropik denizlerin tuzlu sularinda yasarlar. %00
ile %090 arasinda degisen tathi sudan yiiksek tuzlu alanlara kadar farkli alanlarda

dagilim gostermektedir. Sadece disi bireylerde go¢ olayr goriilmektedir.

Mavi Yenge¢ Atlantik kokenli olup, ¢ogunlukla Chesapeake Koyu ve
Atlantik’te, Florida’nin Gulf sahilinde bulunmaktadir. Fransa, Danimarka ve
Akdeniz’e yerlesmistir. Israil’de ve Misir’mn Nil Nehri Deltasinda bolca
bulunurlar(Sekil 3.9).

Tirkiye’de ilk olarak Kuzey Ege lagiinlerindeki aci sulara gelen mavi
yengeg, Ozellikle Enez bolgesindeki gollere ve sonrasinda Kdycegiz ve Giillik
lagiinleri boyunca Ege kiyilarinda dagilim gostermistir. Yumurtalik, Beymelek
lagiinlerinde de ¢ok yogun bulunan bu tiiriin popiilasyonu, tireme donemlerine
denk gelen turizm sezonundaki avcilik baskisina paralel olarak kuzeye dogru gog
etmektedir.
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Sekil 3.9 Mavi Yengecin Dagilimi (www.eol.org)

3.2. Yontem
3.2.1 Denemelerde Kullamlan Av Araclarimin Ozellikleri

3.2.1.1 Tuzak (Kare Pinter)

Arastirmada 1 cm goz agikligina sahip, yesil hamsinoz aglarla donatilmis 2
girig bolmesine sahip, katlanabilir tuzak kullanilmistir. Tuzaklarin kaybolmamasi
icin samandira ve pet sigeler yiizdiirici olarak baglanmistir. Pet siselerin
baglandigi iplerin uzunlugu 2m’dir. Toplam 30 adet tuzak (15 adet kagis delikli)

birbirinden bagimsiz olarak suya birakilmistir.

28 cm

Sekil 3.10 Arastirmada Kullanilan Tuzak (Kare Pinter)



18

Sekil 3.11. Farkli Agidan Tuzaklarin Goriiniimii
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3.2.1.2 Fanyal Uzatma Ag:

Calismada 50 m uzunlugunda, misina kalinligt 0.20 mm, 40mm goz
acikligina sahip 100 goz fanyali levrek uzatma agi kullanilmistir. 5 kg kursun 3
numara mantar ile donatilmis olan ag, isletmeye ait dalyandaki ergin levrek ve

cipura avciligi i¢in geleneksel kullanilan agdir.

Sekil 3.12. Calismada Kullanilan Aga Ait Goriintii

3.2.1.3 Kaqis Deliklerinin (Escape Ring-ER) Kullanilmasi

Atar ve ark.,, (2003) Beymelek Lagiin Goliindeki mavi yengeg
popiilasyonunun eseye gore genislik/boy-agirlik iligkileri ve kondiisyon faktorleri
incelemelerde bulunmuslardir. Calismada karapaks genisligi, uzunlugu ve agirlik

arasinda allometrik bir iligki bildirmislerdir.

Karapaks uzunlugu ile diger viicut olgiileri arasinda dogrusal bir iliski
bulunmustur (Agbas, E., 2006).
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Bu c¢alismada ayni sekilde karapaks uzunlugu ile diger viicut olgiileri
arasinda dogrusal bir iliski bulunmus ve 3/1 Numarali Ticari Amach Su Uriinleri
Avciligin1 Diizenleyen Teblig’de belirtilen 13 ¢cm minimum av boyu goz oniine
alinmistir. Guillory and Hein (1997), geleneksel KG 6lglimiiniin baz alinmasinin
kesinligi azaltabilecegini bildirmislerdir. Karapaks genisligi karapaks uzunlugi
icin tutarli bir indeks degildir ¢iinkii yanal spindeki yap1 degiskenlik gosterebilir.
Yasal yakalama boyu ortalama 13 cm KG’e sahip bireylerin karapaks

uzunlugunun ortalama 6 cm oldugu calismada goriilmiistiir.

Kagis delikleri kare pinterlerin alt kdselerine birer adet olmak iizere toplam
15 adet pinterde uygulanmistir. Hamsinoz ag ile donatilmis tuzaklarin ag gozleri
kesilerek 6.5 cm uzunlugunda 3 cm yiiksekliginde kagis delikleri elde edilmistir.
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Sekil 3.13. Kagis Deligine Ait Cizim

Sekil 3.14. Kacis Deligine Ait Goriintii
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3.2.2 Denemelerde Kullanilan Yéntemlere fliskin A¢iklamalar

Calismalar Ekim 2012 ile Mayis 2013 tarihleri arasinda Aydin Kusadasi
Giizelgaml1 Egeberk Su Uriinlerine ait golette gergeklestirilmistir (Sekil 3.15). 30
adet katlanabilir tuzak (kare pinter), 1 adet fanyali uzatma ag kullanilmistir.
Tuzaklardan 15 adetinde kacis delikleri olusturulmustur. Tuzaklar biitiin balik,
balik i¢ organlar1 ve artiklar1 ile yemlenmistir (Sekil 3.16). Giinde 2 tekrarla 6
saatlik bekleme siiresi ilesuya birakilan tuzaklarin yemleri her operasyon sonunda
yenilenmistir. Tuzaklarin birakildig1 derinlik 1.5 m ile 2.5 m arasinda

degismektedir.

Yengeclerin kis aylarinda yemlere karsi pasif olmasindan dolayr bu
mevsimde fanyali ag kullanilmistir. Aglar 4.30 m polyester tekne ile géletin derin
kisimlarinda kullanilmistir. 2 saatlik bekleme siiresi ile 3 tekrarli olarak av

operasyonu gerceklestirilmistir.

Operasyon sirasinda yakalanan bireyler, isletmeye ait kapali ortamda canli
olarak c¢esitli boy, agirlik Olglimlerine tabi tutulmustur. Yakalanan mavi
yengecglerden 13 cm altinda 5 erkek 5 disi ve 13 cm dstiinde 10 disi 10 erkek
birey, kagcis testlerine tabi tutulmak iizere Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Urla Birimi’ne taginmigstir. Tagima esnasinda i¢inde soguk su bulunan 45 litrelik 2
adet yalitimli buzluk kullanilmistir. Bireylerin uzuvlarinda kayip olmamasi igin
kiskacglar1 bantlanmistir. Tiim yumurtali disi bireyler anlik 6lgiimlerin ardindan
derhal suya birakilmigtir. Ozellikle iireme donemlerine gelen Mayis-Eyliil
aylarinda yalnizca tuzaklar kullanilmus, siirdiiriilebilir aveili@i agisindan bireylere

bu sayede zarar verilmemistir.
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Sekil 3.16. Caligmada Kullanilan Yemlere Ait Goriintii
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Sekil 3.17. Av Sahasindan Bir Goriintii

3.2.3 Olciimler

Operasyonlarda elde edilen mavi yengeclerin erkek ve disi bireyleri
ayrilmis ve 0,01 g hassasiyetli terazi ile agirliklart ol¢lilmistiir. Agirlik birimi
olarak gram kullanilmistir. Ardindan &rneklerin  morfometrik  6l¢iimleri
yaptlmistir. Bunlar minimum boy yasasinda baz alinan Lateral 1sin igeren
Karapaks Genisligi (KG), Frontal 1sin igeren Karapaks Yiksekligi (KU), ve
Karapaks Yiiksekligi (KY)’ dir (Sekil 3.18).Bu olgiimlerde dijital kumpas
kullanilmigve 6l¢ii birimi olarak cm alinmustir.

Yengeclerin viicut formlarimi ¢ikarmak ve ‘FISHSELECT’ yazilimi ile
degerlendirmek amaciyla morfometre cihazi kullanilmistir. Morfometre cihaziyla
alinan viicut sekilleri scanner yardimiyla taratilip, resim dosyasi olarak bilgisayara
kaydedilmistir. Bilgisayar ortaminda yazilimin kendine ait veritabaninda bulunan
sekiller ile similasyon yapilip, mavi yengecin viicut formuna en uygun sekil
belirlenmigtir. Bu sekil segicilik ¢alismalarinda kullanilmak {izere kayit altina
alinmustir.
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Sekil 3.18. Mavi Yengecin Morfolojik Olgiimleri
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4. BULGULAR
4.1. Mavi Yenge¢

4.1.1. Boy ve Agirhk Kompozisyonu

Yapilan 20 operasyon sonucunda toplam 277 mavi yenge¢ yakalanmistir.
Yakalanan mavi yengeglerin minimum 7,5 cm-maksimum 20,7 cm ile minimum
59 g-maksimum 600 g oldugu, ortalama boyun 15,2 cm ve ortalama agirligin
263.37 g oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yakalanan Mavi Yengeglerin Minimum Maksimum Boy Agirlik Degerleri

n=277 Minimum Maksimum  Ortalama se (1)
Boy (cm) 7,5 20,7 15,2 0,15
Agirlik (g) 59,3 600,7 263,37 0,79

Mavi yengeclerin boy frekanslar1 incelendiginde minimum avlanma boyu
(13 cm karapaks genisligi) altinda olan 11,5-12,4 cm ile 16,5-17,4 cm’lik boy
gruplariin baskin oldugu goriilmustiir (Sekil 4.1).

55

mDi5i WERKEK ®mTOPLAM

45

35

%N

Uzun Karapaks Genigligi Gruplar (cm)

Sekil 4.1. Yakalanan Mavi Yengeglerde Boy-Siklik Dagilimi
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Sekil 4.2. Karapaks Uzunlugu-Genisligi Arasindaki Iliski

4.1.2. Cinsiyet Orani

Yapilan 20 operasyon sonucunda yakalanan 277 adet bireyden 149’u erkek
128’1 disi bireydir. Toplamda 5 adet yumurtali disi birey yakalanmugtir.

Sekil 4.3. Yakalanan Mavi Yengeglerde Cinsiyete Gore Yiizde Dagilim
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4.1.3. Minimum Avlanma Boyu Oranlar

Ozellikle fanyali aglarla yapilan avcilik sonucunda 13 c¢m alti karapaks
genigligine sahip bireylerin orani yiiksek bulunmustur (Sekil 4.4). Kagis deligine
sahip olmayan tuzaklarda da bu tuzaga ait toplam av miktarinin 1/4'i miktarinda

yasal olmayan mavi yengeg bireylerine rastlanmistir. (Sekil 4.5).

o Min. Boy Usti = Min. Boy Alti

N\

Sekil 4.4. Fanyali Ag {le Yakalanan Mavi Yengeglerin Boy Yasagina Gore Yiizde Dagilimi

» Min. Boy Usti = Min. Boy Alti

a8

Sekil 4.5. Kagis Deligi Bulunmayan Tuzaklarla (Kare Pinterler) Yakalanan Mavi Yengeglerin Boy

Yasagina Gore Yiizde Dagilimi

4.1.4. Viicut Sekli

Mavi yengec bireylerinin kacis delikleri ile iliskisine uygun olarak
morfometre cihazi ile viicut sekilleri belirlenmistir. Bu cihaz scanner ile taranip
JPEG dosyasina doniistiiriilmiistiir. Bireye dayali model igeren ’FISHSELECT”’

yazilimi ile bu dosyalar incelenmistir. Mavi yengeg¢lerin viicut formlarini yansitan
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sekil ile gercek viicut sekilleri arasindaki degerler istatistiksel ve gorsel olarak

kayit altina almip ag gozleri ile iliskilerinin daha detayli incelenmesi icin

veritabanina kaydedilmistir. Calisma sonunda mavi yengecin viicut formuna
uygun seklin “’SHIP”’ oldugu ve R?= 98.35 ve AIC degerinin 65.78 oldugu

saptanmustir.
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4.2. Kagis Deliklerinin Etkisi

15 adet kacis deligine sahip tuzaklarla yapilan avcilik sonucunda 30 adet disi, 31
adet erkek birey yakalanmistir. Yakalanan yengeclerin minimum 12,1 cm maksimum
20,6 cm ile minimum 100,20 g maksimum 600 g oldugu ve ortalama boyun 16.33 cm
ortalama agirligin 314,05 g oldugu tespit edilmistir. Kacis deligi bulunmayan tuzaklarda
yengeclerin minimum 7,5 cm maksimum 20,7 cm ile minimum 59 g maksimum 600 g
oldugu ve ortalama boyun 15 cm ortalama agirhigin 248,89 g oldugu tespit edilmistir.
(Cizelge 4.2). Kagis deligine sahip tuzaklarda 5 adet 13 cm alt1 karapaks genisligine sahip
birey yakalanmisken, kagis deligi bulunmayan tuzaklarda 13 cm alti 41 adet birey
yakalanmistir. Bu oran kacis deligi olan tuzaklarda %6 (Sekil 4.7), kacis deligi
bulunmayan tuzaklarda %23 tiir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.2. Kacis Deligi Bulunan (a) Ve Kagis Deligi Bulunmayan (b) Tuzaklara Ait Degerler

a
n=61 Minimum Maksimum  Ortalama  se (%)
Boy (cm) 12,1 20,6 16,3 0,22
Agirhik (g) 100,20 600 314,05 1,70
b
n=149 Minimum Maksimum  Ortalama se ()
Boy (cm) 7,5 20,7 15 0,21
Agirhik (g) 59 600 248,89 1,01

= Min.Boy Ustli = Min. Boy Alt

N

Sekil 4.7. Kagis Delikli Tuzaklarla Yakalanan Mavi Yengeclerin Boy Yasagina Gore Yiizde

Dagilimi
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Sekil 4.8. Mavi Yengecin Kacis Deliginden Gegisine Iliskin Bir Goriintii

4.3. Fanyah Aglarin Etkisi

Fanyali aglarla yapilan c¢ekimler sonucunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde, yakalanan 62 mavi yengecten 24’4 (%39) yasal boyun
altindadir. Yengecin sahip oldugu lateral dikenler, karapakstaki uzun 1sin,
kiskaglar ve sert kabuk gibi morfolojik ozellikler bu agin bu tiir icin segici
olmadigin1 gostermistir. Yakalanan bireylerin 49 adeti deforme olarak, 7 adeti
saglam 6 adeti ancak ezilerek agdan ayiklanmistir. Ozellikle kiskag kaybi on

plandadir. Yengecin tehlike aninda bazi uzuvlarini biraktiklari gézlenmistir.

4.4, Hedef Dis1 Av (by-catch) Iliskisi

Kagis deligine sahip olmayan tuzaklarda 3 adet kefal (M. auratus), 2 adet
yilanbalig1 (A. anguilla), 2 adet ¢ipura (S. aurata) 1 adet su kaplumbagas:1 (C.
Mydas) yakalanmistir. Hedef dis1 tiirlerin tiimii kuzuluga yakin bolgelere atilan
tuzaklardan elde edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Kuzuluga Yakin Bolgede Yakalanan Hedef Dis1 Tiire Ait Bir Gortintii

4.5. Birim Caba Basina Diisen Av Miktar1 (CPUE)

Yapilan c¢alismada kacis deligi bulunmayan (normal) tuzaklarda
CPUEndegeri daha yiliksek bulunmustur. Normal tuzaklarda 41 adet 13 cm yasal
boy altinda yenge¢ yakalanmistir. Kagis deligi ve segicilik etkisi birim ¢aba basina
diisen av miktarin1 azaltmistir. Tuzaklardan elde edilen av miktari, ¢aligmalarin

siirli bolgede yapilmasindan dolay1 diigiik bulunmustur.

Fanyali aglarda CPUE, degeri tuzaklara gore oldukca yiiksektir. Segici
olmamasi nedeniyle farkli boy frekanslarina sahip bireyler elde edilmistir. Mavi

yengecin morfolojisi nedeniyle bu tiir aglardan kagmasi olduk¢a zordur.

Av
Tuzak Tipi Caba Miktari CPUE,
(Tuzak Sayisi X Suda Kalma Siiresi saatX Tekrar
Sayisi) (g)
Kacis
Deliksiz 15X20X6 35839 1991¢g
Kagis
Delikli 15X20X6 19157 10.64 g

Cizelge 4.3. Normal ve Kagis Deligi Bulunmayan Tuzaklara Ait CPUE (nominal) Tablosu

AV Araci Caba Av Miktari CPUE,
(Tuzak Sayisi X Suda Kalma Suresi saat X Tekrar
Sayisi) (g)

Fanyali Ag 1X2X15 15028 500.93

Cizelge 4.4. Fanyali Aga Ait CPUE (nominal) Tablosu
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Aydin Kusadasi Giizelgamli bolgesinde Ekim 2012 Mayis
2013 tarihleri arasinda mavi yengecin morfolojik o6zellikleri ile av araglar
arasindaki iliski ve siirdiiriilebilir aveiligini incelemek amaglhi 30 adet tuzak ve
fanyali ag ile 20 operasyon yapilmis; sonucunda da 277 adet mavi yengeg
yakalanmistir. Bu yengeclerden 61’1 kacis delikli tuzaklardan, 154’1 kagis deligi
bulunmayan tuzaklardan ve 62 adeti fanyali ag ile yakalanmistir. Yakalanan mavi
yengeglerin  kagis delikli (ER) ve kacis deliksiz (Normal) tuzaklarla
kargilagtirilmas1 agirlik ve boy agisindan incelenmistir.. Normal tuzaklarda
minimum avlanma boyu olan 13 c¢m karapaks genisliginin altinda 41 adet (%23)
birey yakalanirken bu say1 ER tuzaklarda 5 adete (%6) diismiistiir.Fanyali aglarda
ise bu sayr 24 adet (%39)’tir. Yakalanan bireylerin boylar1 incelendiginde ER
tuzaklarda ortalama boy ve yasal boya sahip bireylerin oran1 normal tuzaklara
gbre daha fazladir.

Guillory and Hein (1997) tuzaklarda kagis deliklerinin etkisi {izerine
yaptiklar1 c¢alismada, kagis deliklerinin yasal olmayan boya sahip mavi
yengeclerin av oranimi diisiirdiigiinii bildirmislerdir. 6.03 cm altindaki kacis
deliklerinin minimum av boyundaki bireyler i¢in yeterli olmadigini tespit
etmiglerdir. 6.03 cm boyundaki deliklerden yasal olmayan bireylerin kagisi
yiiksektir. Geleneksel KG 0Ol¢limiiniin baz alinmasinin kesinligi azaltabilecegini
bildirmislerdir. Karapaks genisligi karapaks uzunlugu igin tutarli bir indeks
olmadigini, yanal spindeki yap1 degiskenlik gdsterebildigini belirtmislerdir.

Yapilan bu caligmada 6 cm (6 goz*lcm hamsinoz) kacis deligi
kullanilmistir. Minimum av boyuna denk gelen ortalama karapaks uzunlugu 6 cm
olarak bulunmustur. Elde edilen verilerle yasal olmayan bireylerin kagis1 fazla

olup tuzaktaki ortalama boyun arttig1 gozlenmistir.

Guillory and Hein (1997) gelencksel KG o6lgiimiiniin baz alinmasinin
kesinligi azaltabilecegini bildirmislerdir. Karapaks genisligi karapaks uzunlug:

icin tutarl bir indeks degildir ¢iinkii yanal spindeki yap1 degiskenlik gosterebilir.

Guillory ve Prejan (1997) mavi yenge¢ tuzaklarinda ag goz segiciligi
lizerine bir ¢alisma yapmustir. Calismada, yasal ve yasal olmayan mavi yengec

tuzaklarinda av miktarlar1 ve av boylar1 arasinda 6nemli farklar bulunmustur.
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Bu c¢alismada ER ve Normal tuzaklarin boy-av miktarlar1 incelendiginde
normal tuzaklarda av miktar1 daha fazla olup ortalama boy a¢isindan ER tuzaklar

daha verimli bulunmustur.

Miller (1990) sert kagis halkalar1 ve mavi yengecin dis iskelet yapisinin,
yengeglerin gecisi i¢in ideal oldugunu belirtmislerdir. Geg¢is aninda yengecin en

uygun konum i¢in donebildigini bildirmistir.

Bu calismada ag goze sahip tuzaklar kullanilip, ag gozlerinin kesilmesi ile
yumusak kacis delikleri elde edilmistir. Tuzaklarin alt kdsesine birer adet agilan
delikler, mavi yengecin su altinda tuzaga kars1 davraniglarinin gézlenmesiyle
olusturulmustur. Yengeclerin donme hareketi gostermeden rahatca deliklerden
kacabildigi saptanmistir. Ancak dalyanda suyun bulanik olmasindan dolay1 su alt1

cekimi yalnizca polyester tank i¢inde gergeklestirilmistir.

Gokoglu ve Oray (1997), Antalya Korfezi'nde Mavi Yenge¢ avcilig
tizerinde yaptiklar aragtirmalarinda 210d/3no 25 mm goz agikliina sahip 80 goz
torla donatilmis 200 m uzunlugunda fanyali ag kullanmislar ve av verim giiciiniin
5-16 kg arasinda degistigini, bolgede Mavi Yengecin tiikketilmedigi ve yakalanan
bireylerin aglarda ezilip oldiriildikten sonra agdan alinarak atildigini
bildirmislerdir.

Bu calismada fanyali aglarla yakalanan bireyler arasinda boy dagiliminin
heterojen oldugu ve yasal boy altindaki birey saymsin fazla oldugu goriilmiistiir.
Yakalanan bireyler morfolojik 6zellikleri nedeniyle biitiin olarak agdan
cikarilamamig ve Oldiiriiliip pargalanmasiyla agdan alinabilmistir. Hem ticari
acidan hem de populasyonda kilit rol oynayan yumurtal: disi bireyler ve 13 cm
karapaks genisligi altindaki bireyler i¢in fanyali aglarin negatif etkisi oldugu 6n

plana ¢cikmistir.

Bellchambers ve Lestang (2005) Giineybati Avustralya’da degisik av
araclart ile yenge¢ avciligini incelemis, juvenil bireylerin tuzaklarla
yakalanamayip, trolle yakalanabildigini bildirmistir.
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Bu c¢alismada minimum 7,5 cm karapaks genisliginde Dbireyler
yakalanmistir. Ancak bu yengecler juvenil evresini tamamlamis bireylerdir.

Tuzaklarin segiciligi bu ¢alismada 6n plana ¢ikmistir.

Hedef dis1 tiirler incelendiginde, dalyan kuzuluklarina sikg¢a gelen
tiirlerden kefal, ¢ipura, yilan baligi, deniz kaplumbagasina rastlanilmistir. Ancak
bu ¢alisma deniz ve havzalarda yapilmadigi i¢in by-catch tiirler ve av miktarlar

arasinda bir yoruma ulasilamamustir.

2009-2010 yilinda Chesapeake’de Yumurtlama yasindaki disi bireylerin
yakalanma oraniin %18’den %25’e ¢ikmasiyla 2010-2011 yilinda avlanan birey
miktarlart 190 milyondan 97 milyona distii (Maryland Maryland Department of
Natural Resources Harvest and Dealer Data).

Mayis 2012 yilindan beri siirdiiriilen bu ¢alismada, turizm sezonunun
gelmesine paralel olarak isletme yonetiminin golette yapilan avcilik
operasyonlarini artmasiyla mavi yengec¢ hedef dis1 tiir olarak degerlendirilmistir.
Dalyandaki ¢ipura, levregin fanyali aglarla avlanmasi nedeniyle yumurtali disi
bireyler basta olmak tlizere 13 cm altinda yiizlerce yenge¢ ezilerek aglardan
temizlenmistir. Caligmanin devam ettigi siiregte mavi yengecin ticari olarak
degerlendirilmesi bilincinin olugsmasiyla fanyali ag kullanimi azalmigtir. Ancak
gecen yila gére hem isletme c¢alisanlarinin gézlemi hem de yapilan ¢ekimlerdeki

birey sayilar1 incelendiginde birey miktarindaki diislis 6n plana ¢ikmaktadir.
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6. ONERILER

Mavi yenge¢ ABD, Uzakdogu ve Avrupa’da tercih edilen, ticari degeri
yiiksek bir tiirdiir. Son yillarda iilkemizde de 6zellikle turizm bolgelerinde 6nemi
artmaktadir. Avciliginin kolay olmasi ve talebin artisina paralel olarak bilingsiz ve
asir1 aveiligl s6z konusudur. Ancak populasyon iizerinde artan baski, mavi yengeg
avciliginin gelecegi agisindan tehlike olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir avecilig
acisindan birgok ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Boy yasagi ve Akdeniz’de siire
kisitlamasi disinda av araclarinda herhangi bir sinirlama olmamasindan o6tiirii bu
denli degerli bir tiiriin ticari olarak degerlendirilemeden kaybedilmesi konusu
tizerinde durulmalidir. Yapilacak c¢alismalar basinda 6zellikle ABD’de mavi
yenge¢ i¢in hazirlanan balik¢ilik yonetimi lizerine arastirma yapilmali ve segici av

araglarin kullanilmasi yayginlastirilmalidir.

ABD’nin yalnizca Maryland eyaletinde mavi yenge¢ avcilifindan 2010
yilinda yaklagik 42.000.000 $ gelir elde edilmistir (Maryland Maryland
Department of Natural Resources Harvest and Dealer Data, 1996-2009).
Upadhyaya ve ark., (2002) Maryland (ABD) Mavi Yengec¢ endiistrisini incelemis,
Maryland’in ABD Mavi Yengec iiretiminin %50’sini saglayip, 12000 kisiye is
sahas1 yarattigim bildirmislerdir. Ulkemizde 1skarta tiir olarak degerlendirilmesi ve
ozellikle Akdeniz bolgesinde bol bulunan mavi yengecin ezilip suya atilmasiyla
ticari agidan birgok tiire alternatif olabilecek potansiyel heba edilmektedir.
Istihdam saglayabilme durumu da g6z oniine alindiginda bu konuda bilgilendirici

caligmalar yapilmas1 gerekmektedir.

Guillory ve Prejan (1997) mavi yengec tuzaklarinda ag goz seciciligi
lizerine bir ¢aligma yapmistir. Calismada, yasal ve yasal olmayan mavi yenge¢
tuzaklarinda av miktarlar1 ve av boylar1 arasinda 6nemli farklar bulunmustur.
Yapilan bu ¢aligmada da kagis delikleri ile yasal olmayan boydaki mavi yenge¢ av
miktarinda diisiis gozlenmistir. Tuzaklarda yapilacak kii¢iik modifikasyonlarla
morfolojisine uygun tuzaklarin hazirlanip secici av araci haline getirilebilecegi

gOriilmiistir.

ABD’de 2004 yilinda populasyon 900 milyondan 300 milyona diigmiistiir.
1993 yilinda 125.000 ton olan avcilik 2008 yilinda 81.000 tona gerilemistir.
Toplam gelir 72 milyon dolardan 62 milyon dolara inmistir. 2012 yilindan itibaren
bircok eyalette yapilan anketler, sponsorluklar ve balik¢ilik yoOnetimi
uygulamalariyla stok %66 artisla son 20 yilin en {ist seviyesine ¢ikmistir. Her

eyalette iklimsel kosullara ve yoOnetime bagli olarak degisen kurallar



36

belirlenmistir. Kisi basina avlanma miktari, disi bireylerin avciliginda kisitlama,
yumurtal1 bireylerin avciliginin yasaklanmasi, tekne boyu, tuzak sayist ve sekli,
kapali sezonlar ve ihlallere yonelik yaptirimlar basliklar1 altinda farkli kurallar
bulunmaktadir. Ulkemizde bulunan balik¢ilik ydnetimiyle benzer goriinse de

yalnizca tuzaklar lizerine alinmis detayli kisitlamalar bulunmaktadir.

Ulkemizde ticari acgidan yiiklii bir avciligi bulunmamasi dolayisiyla,
bilingsiz ve bolgeye 6zel asir1 avlanmay1 dnleyecek ¢alismalar baslatilabilir. Kagis
deliklerine sahip tek tip tuzaklarla, kisi basina adet sinirlamasi ve yumurtali disi
bireylerin avlanmasinin tamamen yasaklanmasiyla, yiiriirliikkte olan boy ve zaman
yasaginin da devami ile en azindan bolgesel ihlallerin Oniine gegilebilir.
Yengeclerin iireme yerleri olan dalyan bolgelerinde avcilik kontrol altinda
tutulmalidir. Ciinkii mavi yengeg disileri hayatlart boyunca bir kez iirerler. Ureme
sanst verilmeyen birey populasyonun kisirligi acisindan kilit rol oynamaktadir.
Akdeniz’de yapilan trol ile avciliin Oniline gecilmesi pek miimkiin
goriinmediginden o6zellikle dalyan ve kiyr bdlgelerinde av araglarinin
sinirlandirilmasina, disi bireylerin avciliginin engellenmesine ve Mayis-Eyliil
aylarinda gece avciliginin tamamen yasaklanmasina yonelik ¢alismalar

yapilmalidir.

Ozellikle iilkemizin giineyinde bulunan turizm merkezlerinde balikgilarm,
kooperatiflerin bilgilendirme ¢alismalarina ihtiyaci bulunmaktadir. Her y1l gazete
haberlerinde mavi yengecin tehlike altinda bulundugu ve bazi yerlerde artik mavi
yengece rastlanamadigi goriilmektedir. Toplantilar, yazili ve gorsel basin kanallari
kullanilarak mavi yengecin siirdiiriilebilir aveilifi  agisindan  ¢alismalar

baslatilmalidir.

Bu calismada, diinyada mavi yenge¢ avciliginda geleneksel olarak
kullanilan tuzak avciligr iizerine yogunlasilmistir. Ciinkii tuzaklar maliyeti,
kullanimy, is giicii ve dogayla dost yapis1 bakimindan ideal av araglaridir. Ulkemiz
mavi yenge¢ avciliginda da genellikle tuzaklar kullanilmaktadir. Ayrica segicilik
faktorii ve yengeg tiirii acisindan kullanimi yaygin bir aragtir. Calismada kacis
deligiyle yengecin morfolojisi iligskilendirilmistir. Calismada kullanilan diger av
aract olan fanyali ag ise mavi yengecin hasadinda 6nemli kayiplara neden
oldugundan ve balik¢inin agimi kullanilamaz hale getirebildiginden ikinci planda
incelenmistir. Av verimi yiiksek ancak is giicli, kullanim1, maliyeti, segiciligi ve
dogayla iligkisi ac¢isindan dezavantajlidir. Gilinlimiizde enerji maliyetlerinin

diistiriilmesi, temiz avcilik, segicilik faktorleri gz Oniine alindiginda, tuzaklarin
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kullaniminin kontrollii olarak yayginlagsmasi1 gerekmektedir. Bu caligsma ile tuzak
tizerinde yapilan modifikasyonla, bir tiirlin populasyonu iizerindeki av baskisinin

etkisinin azaltilabilecegi degerlendirilmektedir.

Atar ve ark., (2001) Beymelek Lagiin'iinde (Antalya-Tiirkiye) ti¢ farkli
tuzagin Mavi Yyengeci yakalama etkinligi ve av oranlarim1 karsilastirmislardir.
Calismada pinterlerde CPUE’nin tuzaklara gore c¢ok daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Bu ¢aligmada fanyali agin CPUEn degeri tuzaklara gore yiiksek ¢cikmuistir.
Yengecin sahip oldugu lateral 1sinlar, kiskaclar ve sert kabuk yapisi nedeniyle bu
aglarm segiciligi engelledigi ve bu tiir i¢in uygun olmadig1 gézlenmistir. Ozellikle
13 cm yasal boy alti av orani yiiksektir. Atar ve ark., (2001)’nin pinterlerde
yiksek CPUE degeri bulduklari da goz Oniine alindiginda, yeni yapilacak
calismalarda ag gozii, bariyerler, farkli av araclar lizerine secicilik ¢calismalari ile
mavi yengecin morfolojik iliskisi incelenmelidir. Yapilacak g¢aligmalarda farkli
tuzaklarin farkli modifikasyonlar1 ile denemeler yapilmali ve siirdiiriilebilir avcilik

acisindan etkileri arastirilmalidir.
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EKLER
Ek1 Calismaya iliskin Goriintiiler
Ek2 Calisma Sahasina Ait Goriintiiler

Ek 3 Tezde Destegi Bulunanlar
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Ek 3 Tezde Destegi Bulunanlar (Soldan) Firma Yoneticisi Engin Bey, Aras. Gor.

Ovgii Gencer, Tez Sahibi Arcan Unliiler, Firma Sahibi Bedii Bey, Firma Miidiirii
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