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GUROMI BALIKLARININ UREMESI VE BAZI BiYOLOJiK OZELLIKLERININ
TESPITI

OZET

Bu caligmada, Guromi tiirlerinin genel biyolojik ozellikleri ve Ug Benekli Guromi
(Trichogaster trichopterus Pallas, 1770) tirine ait Greme ve gelisme Ozellikleri
incelenmisgtir.

Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su Urinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesi’nde
yiiritilen galigmada 65x65x50 c¢m ebatlarindaki bir akvaryuma 8 adet (4 erkek-4 disi)
ana¢ balik stoklanmugtir. Ureme davramigi gosteren 20,9 g agirhginda ve 9,8 cm
boyunda disi anag ile 16,7 g agirhiginda ve 10,8 cm boyundaki erkek anag Trichogaster
trichopterus tiirii 75%23,5%40 cm ebatlarindaki cam bolmeli akvaryuma yerlestirilmigtir
ve bu baliklardan 600 adet yumurta elde edilmistir.

Inkubasyon siiresi 28+2°C’de 30 saat siirmigtir. 126 saat sonunda vitellus
keselerini titkketen larvalar serbest yiizmeye baglamistir.

Anahtar Kelimeler: Guromi, Trichogaster trichopterus, ireme biyolojisi, yumurta,

larva



DETERMINATION OF THE BIOLOGICAL FEATURES AND
REPRODUCTION OF GOURAMI

ABSTRACT

In the present study, the biological features of gourami species and reproduction
and development of Three Spot Gourami (7richogaster trichopterus Pallas, 1770) were
investigated.

In the study which carried out in the Aquarium Units of University of Ondokuz
Mayis, Sinop Fisheries Faculty, were stocked 8 (4 male-4 female) maturity fish in a
glass aquarium of 65x65x50 cm. A mature female (20,9 g; 9,8 cm) and a mature male
(16,7 g; 10,8 cm) were transferred in the divided aquarium size of 75x23,5x40 ¢cm and
600 eggs were obtained.

The incubation period was continued 30 hours in water temperature of 28+2°C. In
the end of 126 hours were consumed sack of vitellus and then larvae were started free
swimming.

Key Words: Gourami, Trichogaster trichopterus, reproduction biology, egg, larvae
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CIZELGELER LiSTESI Sayla
Anabantidae familyasina ait alt familyalar ve énemli cinsleri 3
(Frey, 1974)
Trichogaster sp. tirii i¢in gerekli optimal su sartlan 19

Ana¢ disi ve erkek TIrichogaster trichopterus tirine ait 73
ozellikler (n=8)



1. GIRIS

Akvaryum balik¢ilifi, insanoglu tarafindan baglangicta sadece bir hobi olarak ilgi
gdrmiis, daha sonralar ise bir is kolu olarak ticaret alaninda yer almisgtir. Akvaryumun
ilk kez kimler tarafindan ve ne zaman kullamildigi tam olarak bilinmemekle beraber
M.O. 2500 yillarinda Siimer’lerin baliklari gida amaciyla kullandiklar tarihsel
belgelerde yer almaktadir. Daha sonra 1. yiizyilda Romalilarin balik besledikleri,
Cinlilerin Sung Dynasty devrinde (910-1279) Japon baligim havuz ve porselen kaplarda
besledikleri, birka¢ ylizy1l sonra da bu baliklar1 Avrupa’ya getirdikleri bilinmektedir
(Geldiay, 1972).

16. ylizyillda cam kaselerde siislii balik tiretimi Avrupa’ya yayilmistir. 19. yiizyilda
halka agik akvaryum ile, yine aym ylizyilda Amerika Birlesik Devletleri’nde tropikal
akvaryum baliklar sergileyen bir “Akvaryum Dernegi” kurulmustur.Icinde bitki ve
balik yasatilan kaplar ilk kez 1850 yilinda P.H. Gossel’nin makalesinde “Akvaryum”
adiyla amlmigtir. Aym makalede tath su akvaryumunda sirkiilasyon yaratilarak suyun
temiz tutulabilecegi de bildirilmistir. Giiniimiiz standartlarina gore ilk akvaryumu
kuramsal olarak Heath Robinson gosteriye sunmustur (Mills, 1986). 1856 yilinda da
bugiinkii anlamda paslanmaz ¢elik, aliiminyum veya camdan yapilmis seffaf bir
akvaryum ilk kez Alman akuvarist E.A. Miler tarafindan kullamlmistir
(Altink6prii, 1983).

Turkiye’de akvaryum konusu yeni olup 40-50 senelik bir gegmise sahiptir. Popiiler
anlamda akvaryum meraki, 1980’li yillarda olduk¢a artmis ve bu dénemden sonra
akvaryum baliklarmin gok sayida ve tiirde ithal edildigi goriilmiistir (Tiirkmen ve
Alpbaz, 2001). Bu konuda kesin istatistiksel bilgiler olmamakla birlikte iilkemizde
500.000°den fazla akvaryum meraklis1 oldugu hakkinda bilgi edinilmistir. Ulkemizdeki
bu duruma kargihik, gelismis iilkelerdeki akvaryum baligi meraklisi sayis1 milyonlari
asmaktadir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’nde 30 milyon, Japonya’da ise 15-20
milyon arasinda akvaryum balii meraklis1 oldugu bilinmektedir. Gelisen ekonomi ile
birlikte tilkemizde de akvaryum baliklarina olan ilginin daha da artacagi beklenmektedir
(Hekimoglu,1997).

Akvaryumlar igerisinde yetistiriciligi yapilan baliklar iiretim ve buna bagl olarak
ticaret amacin diginda bilimsel arastirmalarda da yardimct materyal olarak da

kullanilmaktadirlar. 20. yiizyilin ilk yarisinda tiim bilimsel calismalardaki artiga paralel



olarak akvaryum canlilar1 {izerinde de bir¢ok arastirma yapilmistir. Degisik tiirlerdeki

akvaryum baliklar1 tip ve biyoloji arastirmalarinda standart deney hayvanlar olarak
yillarca kullanilmislardir. Bunun sebebi de bu omurgali hayvanlarin laboratuar
sartlarinda kolayca tireyip hizli bir sekilde gelisim gostermeleridir. Baliklarin kimyasal
maddelere olan duyarlilifi; toksikolojik ve endokrinolojik ¢alismalarda kullanimlarim
saglamistir. Akvaryum baliklarinda gortilen hastaliklarin incelenmesi, karsilastirmali
patoloji alaninda yapilan arastirmalara 1sik tutmustur. Ayrica hayvan davraniglan
lizerine yapilan bir¢ok arastirmada baliklarin kullanilmasi, insan ve diger omurgali
hayvan davraniglarinin yorumlanmasinda katkilar1 olan akvaryum baliklarinin 6nemi
vurgulanmistir (Yamamoto ve ark., 1999).

Giintimiizde, akvaryum baliklarim tath su ve deniz suyu baliklar olarak iki grupta
incelemek miimkiindiir. Tatl1 su baliklar1 gerek yetistiricilik alaninda, gerekse bilimsel
olarak yapilan ¢alismalarda deniz baliklarina gore daha ¢ok tercih edilmektedir. Tercih
sebepleri arasinda; tath su baliklarimn bakim ve tiretimlerindeki kolaylik, piyasada
rahatlikla bulunabilmesi, fiyatlarimn uygun olmasi sayilabilir. Bu sebeplere paralel
olarak; akvaryum baliklar1 yetistiriciliginde en fazla Poecilidae, Cyprinidae, Cichlidae,
Anabantidae gibi familyalar ierisinde yer alan tiirler kullamlmaktadir. Bu familyalarin
her birinin kendine has ozellikleri bulunmaktadir. Ancak bu baliklar icerisinde
Anabantid tiirleri sahip olduklar1 morfolojik ve biyolojik 6zellikleri ile biiyiik ilgi
toplamaktadir.

Anabantidae familyas: igerisinde yer alan tiim baliklar "Labirent Orgam" adi
verilen yardimei solunum organlar ve tireme doneminde su yiizeyine yakin bdlgede
olusturduklart képikk yuva ile kendilerine has 6zellik kazanmis baliklardir (Sahin,
1999). Bu familya igerisinde yer alan tiim baliklar labirent organina sahip olduklar: i¢in
"Labirentli Bahklar" olarak adlandirildiklan gibi genel olarak "Guromi" olarak da
bilinmektedirler. Guromi tiirlerinden 6zellikle Beta splendens, Colisa lalia,
Trichogaster leeri ve Trichogaster trichopterus akvaryum balkeiligi sektoriinde ve
bilimsel ¢alismalarda degerlendirmeye alinan tiirlerdir. Bu tercih edilen balik tiirleri
arasindan da Trichogaster trichopterus tiirii diger tiirlere nazaran akvaryum kosullarina
daha iyi uyum gosterebilmekte ve sahip oldugu biyolojik ve morfolojik 6zellikleri ile
bilimsel ¢ahgmalarda en fazla tercih edilen tiirdiir (Cole ve ark., 1999).



Bu tez ¢alismasinda, Anabantid tiirlerinden ticari anlamda en popiiler olanlardan
Trichogaster trichopterus (ti¢ benekli guromi) tiirlinlin akvaryum kosullarinda tiremesi

ve bazi biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir.



2. LITERATUR OZETI

Diinya’da akvaryum baliklar1 birgok bilimsel ¢alismada kullamlmaktadir. Tiim
baliklarda oldugu gibi Anabantidae familyasina dahil Trichogaster trichopterus (Ug
Benekli Guromi) tiiriiniin iireme, gelisme, davramis biyolojisi degisik arastirmacilar
tarafindan incelenmistir. Tiirkmen ve Alpbaz (2001)’in belirttigine gore Tiirkiye’ye de
birgok akvaryum baligi ithal edilmekte ve bunlar hem ticari amagh hem de bilimsel
amaclh kullamlmaktadir.

Alpbaz (2000)’e gore tim guromi tiirleri hem biyolojik hem de morfolojik
bakimdan olduk¢a dikkat ¢eken balik tiirleridir. Sahip olduklar: labirent organlan ile
dzellesen bu baliklar diger birgok tlir baliktaki tireme davramsindan farkli bir yap:
g6sterdigi igin de ayr bir 6neme sahiptir.

Trichogaster trichopterus tiriinde morfolojik yap: ¢esitli bakimlardan incelenmistir.
Cole ve ark., (1999) yaptiklar1 ¢aligmalarda Anabantid tiirlerinde esey ayriminin ¢esitli
yollarla (yiizge¢ yapisina-renklerine- ylizge¢ ve renklerine gore) yapilabilecegini
belirtmistir. Buna gore Trichogaster trichopterus tiiriinde esey ayrimi baliklarin dorsal
yiizgeclerine bakilarak yapilmistir. Erkek Trichogaster trichopterus tirlinde dorsal
ylizge¢ uzun ve sivri ucla sonlanirken, disi Trichogaster trichopterus tiiriinde kisa
yapida olup yuvarlak ugla sonlanmaktadir.

Cole ve ark. (1999)’min bildirdigine gore Trichogaster trichopterus tirii dogal
ortamlarinda maksimum 20 cm boya ulasabilir, ancak akvaryum kosulunda 10-15 cm
boya ulagsmaktadir. Trichogaster trichopterus tirii iireme olgunluguna 7-8 cm boy
uzunlugunda ulasir (Alpbaz, 2000).

Trichogaster trichopterus tlirliniin cinsi olgunluga erisme siireci birgok arastiric
tarafindan degisik sekillerde degerlendirilmistir. Cole ve ark. (1999) Trichogaster
trichopterus tiirlinde cinsi olgunluga erigmis bir erkek baligmn viicut renginde bir
koyulasma oldugunu, disi baligin ise karin kismimn yuvarlak bir yap1 aldigimi tespit
etmislerdir. Hollis (1999)’a gore ise, guromi tiirlerinde erkek baliklarin iireme
olgunluguna erismis olmas: kopiik yuva yapmaya baglamalan ile anlasilmaktadir.

Tim guromi tiirleri sahip olduklan biyolojik ozellikler ile diger tiir baliklardan
ayrilmaktadir. Sahin (1999), Anabantidae familyasina dahil tiim baliklar labirent orgam
ad1 verilen yardimci hava alma organi yardimiyla herhangi bir olumsuz kosul (susuz

ortamda kalma vb.) esnasinda baliklarin uzun siire O;’siz ortamda yasamlarini



siirdiirebildigini belirtmistir. Ladich ve Yan (1998) tiim Anabantidae familyasina dahil
tiirlerden pek cogu tizerinde yaptiklari calismada (Trichogaster trichopterus, Colisa
lalia, Macropodus opercularis, Trichopsis vittata ve T. pumila) labirent organ
yardimiyla su igerisindeki diisiik frekanstaki sesleri dahi algilayabildiklerini
bulmuglardir.

Guromi tiirleri icerisinde sahip oldugu ticari énem sebebiyle ayr bir yere sahip olan
Trichogaster trichopterus tird diger guromi tiirlerinde de bulunan ventral yiizgeg
agisindan farklilik gostermektedir. Trichogaster trichopterus tirlinde ventral ylizgeg
diger tiirlerdekine nazaran oldukga uzamis bir yapidadir (anal ylizgecin son kismina
kadar uzanmaktadir). Bizassa ve ark. (2001) tat alma duyusu ve serbest sinir uglarinin
Trichogaster trichopterus tiirlerinde ventral ylizgecler {izerinde bulundugunu
belirtmislerdir. Buna gore de ventral yiizgeglerin tireme davramslarinda rol oynadigim
tespit etmislerdir. Ladich ve Yan (1998)’e gére bu familya igerisinde yer alan tiim balik
tiirlerinin uzamis formdaki ventral yiizgegleri yardimiyla susuz bir ortamdan bagka bir
su ortamina kadar ilerlediklerini belirtmistir.

Dawes (1984)’e gore labirentli baliklarda basarili bir eslesme; gérme yetenegi,
kimyasal-fiziksel ve mekaniksel etkilesimlerin bitiinltigti ile saglanmaktadir. Tim bu
etkilesimler ireme doneminde erkek baliklarin belirgin bir sekilde renklenmeleri,
kendilerine has yiizme hareketleri ve ireme donemindeki kompleks yapilari (erkek

baligin su yiizeyinde mukuslu bir yapida képiik yuva yapmasi) ile tamamlanmigtir.

Miklosi ve ark. (1997), Macropodus opercularis tiri Uzerinde yaptiklar: bir
arastirmada erkek-erkek rekabetinin labirentli baliklara 6zgii agresif yapidan ileri
geldigi tespit etmislerdir ve bunun sonucunda da eslesmede bu rekabetin direkt bir etkisi
oldugu tezini savunmuslardir.

Hollis (1999)’e gore; erkek-erkek balik rekabeti disi ve erkek balik arasindaki
eslesmede etken olabilmekte, ancak bu durum bagh basina eslesmede bir kriter olarak
kabul edilmektedir.

Trichogaster trichopterus tirinde digi baliklar, kendilerine 6zgii karakterlerini ve
yuva kalitesini 6nde tutarlar. Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001)’e gore labirentli
baliklarin tireme déneminde gozlenen erkek-erkek rekabeti disilerin es se¢imi iizerinde
biiyiik etkiye sahiptir. Ureme olgunluguna gelmis iki erkek Trichogaster trichopterus

tiirli arasinda disi balifi cezbetmek ve o ortamda yuva yapma iistiinliigiinii saglamak



icin bir rekabet yasandigim tespit etmislerdir. Bu rekabet sirasinda erkek baliklarin
birbirlerine fiziksel zararlar verdikleri (kuyruk isirma, toslama vb.), sonugta da yenik
diisen erkek baligin oldukea fazla hirpalandigini ya da 6ldiiklerini gézlemlemislerdir.

Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2003), erkek baliklardaki iireme basarisinin
direkt olarak yuva biiytikligt ile iligkili oldugunu diisiinerek labirentli baliklar
tarafindan iireme déneminde olusturulan kopiik yuva biiyiikliigiiniin es se¢imine etkisini
aragtirmiglardir. Képiik yuva biiytikliigii arttik¢a digi balifin iireme davramislarim daha
hizlandigini gozlemlemislerdir. Buna bagh olarak da biiyiik alana sahip olan kopik
yuvalar biiyiik erkek baliklar tarafindan olusturuldugundan eslesme esnasinda disi
baliklar i¢in biiyiik erkek baliklarin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Ttim labirentli baliklar beslenme ozellikleri bakimindan incelendiginde karnivor
olduklan goriilmiistiir. Kiiltlir ortaminda yetigtiricilik yapilirken baliklara renk
pigmentleri igeren yemler verilebilir, sonug olarak baliklarin ticari bakimdan daha cazip
hale gelebilecegi saptanmigtir (Degani, 1990).

Larvalar i¢in baslangigta kullanilabilecek en uygun yem degisik protozoa tiirleridir
(infusaria, 6zellikle de paramecium) (Degani, 1993; Sahin, 1999). Lim ve ark. (2003)
ise labirentli baliklarin larvalari i¢in baslangicta kullanilabilecek en uygun yem

¢esidinin rotifer tiirleri ile Artemia salina (tuz yengeci) larvas: tiiriiniin nauplii evresi

oldugunu tespit etmislerdir.



3. GENEL BIiLGILER

3.1. Taksonomi

Tiim guromiler; Perciformes (Levrekgiller) takimma dahil olan Anabantidae
familyas1 icerisinde yer almaktadir. Anabantidae familyasina ait tiir sayisi olduk¢a
fazladir. Tropik balik endiistrisinde halen ticareti devam eden 100 kadar Anabantid tiirii
bulunmaktadir. Bunlar igerisinde Betta, Colisa ve Trichogaster tiirleri en ¢ok bilinen
tiirlerdir.

Ordo: Perciformes

Family: Anabantidae

Genus: Trichogaster (Bloch and Schneider, 1801)

Species: Trichogaster trichopterus (Pallas, 1770)

Sekil 3.1.1. Trichogaster trichopterus tiirii

Trichogaster tiirleri ticari olarak Uretimi yapilan en popiiler tiirler arasinda yer
almaktadir. Bunlarin sistematik 51n1ﬂand1rma51 da tipki diger tiir baliklarda oldugu gibi
cins veya tiirlerine bakilarak yapilmistir. Trichogaster trichopterus, ‘¢ benekli
guromi’, orijinal adiyla ‘Labrus trichopterus’ 1801 yilinda bugiinkii adim1 almis ve
siniflandirilmastir (Sekil. 3.1.1.) (Cole ve ark., 1999).

Anabantidae familyasi igerisinde yer alan 6nemli alt familya ve genuslar Cizelge
3.1.1.°de verilmigstir (Sahin, 1999).



Cizelge 3.1.1. Anabantidae familyasina ait alt familyalar ve 6nemli cinsleri (Frey,

1974)
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: |
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| .
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|

|
i

'—  Osphronemus




3.2. Dagilim

Anabantidae familyasinda yer alan tiim baliklar Asya ve Afrika kokenlidir (Sekil
3.2.1). Bu baliklar Afrika'nin giney ve batisinda, Asya’min ise dogu ve
giineydogusunda lokalize olmustur (Bizassa ve ark., 2001). Trichogaster tirleri basta
olmak tizere bu familya icerisindeki bir¢ok tiir en fazla Vietnam, Tayland, Malezya,
Hindistan, Burma-Myanmar bolgelerinde yayilim gostermektedir (Sekil 3.2.2).

Trichogaster tiirleri de dahil olmak iizere, tiim guromiler dogal ortamlarinda,
cogunlukla, bozulmaya yiiz tutmus organik maddeler bulunan bataklik alanlarda, nehir,
kanal, hendek ve gollerde yasarlar. Ayrica bu baliklar; hem besinlerini saglamak hem de
predator tiirlerden (kuslar, siiriingenler vb. tiirler) saklanmak igin piring tarlalari ve diger
yetistiricilik yapilan alanlarda da lokalize olmus durumdadirlar (Cole ve ark., 1999).

-
|
|
|
]
|
|
|
|
f
|

Sekil 3.2.1. Anabantidae familyas: iiyelerinin diinyadaki genel dagilimi (Anonim,
2004a)

Sekil 3.2.2. Trichogaster tiiriiniin diinyadaki genel dagilimi (Anonim, 2004b)
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3.3. Morfoloji

Bu baliklara adin1 veren organ "labirent orgam" dir. Bu organ Anabantid tiirleri
icin yardimec1 hava alma orgami gorevi yapmaktadir. Labirent orgam kafanm her iki

yamnda, solungag yayimn 4. kemeri iizerinde lokalize olmustur (Sekil 3.3.1).

—> Labirent organi

Sekil 3.3.1. Bir Anabantid tiiriine ait (7richogaster leeri) labirent organ (Orijinal)

Labirent organ; 3 veya daha fazla yassi kemikgiklerin kivrimlar olusturup bu
kivrimlarin iizerlerinin zengin kan damarlan ile ¢evrilmesinden olugmustur (Anonim,
2003a). Tiim guromi tiirlerinde labirent organimi olusumu 4-6 haftalik olduklarinda
baslar. Labirentli bir balik, normal kosullarda dakikada 4 defa agiz yoluyla hava alarak
oksijeni labirent organindan gecirir ve daha sonra bu havay: tek bir hava kabarcigi
olarak su yiizeyine birakir. Labirent organi, solungaglarda uzun siire hava
depolanmasina olanak verdigi i¢in bu baliklar ¢amurlu sularda gerekirse uzun siire
oksijensiz yasayabilirler. Hatta labirentli baliklar gerekirse ventral (pelvik)
ylizgeclerinin yardimiyla susuz bir ortamdan yakin bir yerdeki sulu ortama hareket
edebilirler (Norris, 1992; Sahin, 1999).

Labirent organi, tiim Anabantidae familyas: icerisinde yer alan baliklar i¢in biiyiik
bir 6neme sahiptir. Labirent organina sahip baliklarin igerisinde bulundugu akvaryumun
su sicakligi ile dig ortamin sicakligi arasindaki farkin fazla olmamasina dikkat
edilmelidir. Eger akvaryumun su sicakligi, dig ortamin sicakligindan oldukga fazla ise,
balik akvaryumun yiizeyine yiikselerek havadan aldigi oksijeni solunum amaciyla

labirentlerine génderdiginde, labirent organlarinda iltihaplanma meydana gelir ve 6liime
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neden olabilir. Bu sebeple baligin igerisinde bulundugu akvaryumun iistii bir camla
ortillerek oda sicakligy ile akvaryum suyu sicakligs arasindaki fark azaltilabilir (Sahin,

1999).
Tiim guromiler dis goriiniis olarak Sekil 3.3.2°de goriildiigii bicimdedir.
A:Anal yluzgeg

B:Kuyruk yiizgeci
C:Dorsal yiizgeg
E:Pektoral yiizgec
F:Ventral ylizgeg

G:Dorsal dikenler

H:Dorsal 1simlar

Sekil 3.3.2. Bir labirentli balik tiirtiniin genel morfolojik 6zellikleri

Trichogaster tirlerinde dorsal ylizge¢ anal ylizgece gére oldukga kisadir ve anal

yiizgecin gerisinden baglamaktadir (Anonim, 1999).
3.3.1. Trichogaster trichopterus Tiiriiniin Genel Morfolojik Ozellikleri

Bahgmn viicudu {lizerinde; bir tanesi govdenin tam ortasinda, digeri de kuyruk
ylizgecinin baslangicinda olmak tizere iki adet koyu renkte siyah benek bulunmaktadir.
Bu lekeler baligin gozii ile aym hizada oldugundan ii¢ adet benek varmis gibi goriiniir,
bu sebepten dolay: da bu tiir "Ug Benekli Guromi" adini tasimaktadur. Trichogaster
trichopterus tiriiniin dogadaki rengi agik mavidir. Ergin bir Trichogaster trichopterus
tiiriinde boy dogal ortamlarinda 15 cm kadar oldugu halde bu uzunluk akvaryum balig:
yetistiriciliginde genellikle 10-12 cm arasinda degismektedir (Alpbaz, 2000).
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Trichogaster trichopterus tiiriinde esey ayrimi dorsal yiizgeclerine bakilarak
yapilmaktadir. Erkek baliklarda dorsal yiizgecin ucu sivri bir sekilde sonlanmaktadir

(Sekil. 3.3.1.1.).

Sekil 3.3.1.1. Erkek Trichogaster trichopterus (Orjinal)

Disi baligin dorsal yiizgecinin ucu yuvarlak olarak sonlanir (Sekil 3.3.1.2.) (Cole ve
ark., 1999; Sahin, 1999).

Sekil 3.3.1.2. Disi Trichogaster trichopterus (Orijinal)

Ventral (pelvik) yiizge¢ genel olarak tiim guromi tiirlerinde uzams bir yapidadir.
Ancak Trichogaster tirlerinde diger guromi tiirlerine oranla daha fazla uzun bir yapiya
sahiptir. Ventral ylizge¢ Trichogaster tiirlerinde anal yiizgecin son kismina yakin bir
bolgeye kadar uzanmaktadir. Ventral yiizgegler herhangi bir sekilde koptugunda kendini

yenileme ozelligine sahiptir. Bizassa ve ark. (2001) tat alma duyusu ve serbest sinir
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Bu iki alt tiirden baska Trichogaster trichopterus tiiriiniin bir tane de albino tiirti
meveuttur. Trichogaster trichopterus gold ad1 verilen bu albino tiiriin gdvdesi agik sari
renktedir ve sirt kisminda agik siyah, dikine desenleri ile yiizgeg ve kuyruk kisminda
sar1 benekleri bulunmaktadir (Sekil 3.3.1.2.2.) (Anonim, 2003b).

Sekil 3.3.1.2.2. Trichogaster trichopterus gold (Anonim, 2004¢)
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3.4. Ureme

Anabantidae familyasina dahil tiim baliklar {ireme zamaninda birebir (erkek ve disi)
eslesirler. Bunun sebeplerinden en &nemlisi aym tiire ait labirentli baliklar arasinda
gorilen erkek-erkek rekabetidir (Hollis, 1999). Tiim Anabantidae familyasina dahil olan
tirlerde bu olay gozlenmektedir. Eger liretim ya da yetistiricilik amaciyla kullanilan
akvaryum igerisine aym tiire ait iki adet labirentli balik tiirii yerlestirilirse erkek
baliklann birbirlerinin kuyruklarini 1sirma, kovalama ve saldirma gibi agresif hareketler
sergilerler. Kavgalar genelde fiziksel darbeler ve 6liimle sonuglanir (Jaroensutasinee ve
Jaroensutasinee., 2001). Bu nedenle iiretim yapilacak akvaryumda sadece es olan 1 g¢ift
balik yerlestirilmelidir ve iretim igin kullamilacak akvaryum igerisinde disi ve erkek
balik birbirinden ayr tutulmalidir (b6lmeli akvaryum). Ureme déneminde erkek baliklar
disilere nazaran daha canli renklere sahiptirler. Trichogaster trichopterus tiiriiniin
erkeginde ireme donemi viicut rengi olan mavi rengin daha koyu bir hal aldig;,
lizerindeki beneklerin ise daha belirginlestigi gozlenir. Labirentli baliklar genelde 1
yasina geldiklerinde cinsi olgunluga ulagirlar. Cinsi olgunluga erismis bir erkek
kendisine uygun olan disi balig1 es olarak sectikten sonra (eger disi balik yumurtlamaya
hazir ise) kopiik yuva yapimina baglar.

Erkek balik suyun {ist tabakasina yakin bir bdlgeye agz ile yuttugu havayi labirent
organindan gegirdikten sonra mukusumsu bir yapiya sahip kopiik benzeri kabarcig
birakir. Olusturulan kopiik yuvanm orta kismi kenarlara gére daha yiiksektir. Kopiik
yuvanin dagilmasim engelleyip bir arada bozulmadan kalmasim saglamak icin ozellikle
su lizerinde ylizen bitkiler (Riccia sp. vb) ya da tahta, strofor benzeri malzemelerin

kullamlmasinda yarar vardir (Sekil 3.4.1.) (Dawes, 1984).
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Sekil 3.4.1. Kopiik yuva (Orijinal)

Kopiik yuvanmn yapimi tamamlandiktan sonra akvaryum igerisinde disi ve erkek
balik bir araya getirilmelidir. Yumurtlamaya hazir olan disinin erkek Trichogaster
trichopterus tarafindan kopiik yuvanin oldugu yere dogru kovalandigi gdzlenmistir. Bu
davramis1 disi bahgn karin bélgesinin altina vurma ve kuyrugunu isirma gibi
hareketlerle gosterir (Dawes, 1984).

Erkek ve disi Trichogaster trichopterus yuvanin tam altina geldikleri vakit disi
balik erkek balik tarafindan ventral yiizgeg¢lerinin yardimi ile yumurtlamaya zorlanir.
Tiim bu yumurtlama 6ncesi davraniglar yaklagik 3-4 saat kadar siirebilir. Disi balik
yumurtalarini kopiik yuvanin igerisine dogru birakir, aym anda erkek balik tarafindan da
yumurtalarin déllenmesi igin spermler birakilir (Mas, 2001). Yumurtlama bittikten
sonra yuva igerisinden diisen yumurtalar olursa erkek balik tarafindan tekrar yuva
igerisine taginir. Disi balifin yumurtlamas: bittikten hemen sonra yumurtalar erkek balik
tarafindan dollenir. Disi balik akvaryumdan larvalar agilana kadar uzaklastirilir, ¢iinki
yumurtlamadan larvalarin agilmasina kadar asamada tiim bakimi erkek balik kendisi
tstlenir. Bu zaman araliginda disi balik bir sonraki yumurtlama vaktine kadar
kondiisyon kazanmasi i¢in basgka bir akvaryum igerisinde tutulur. Eger disi balik
ortamda tutulursa erkek balik kiskanma davramgi igine gireceginden yumurta ve
larvalari titketebilir. Larvalar acgilana kadar yuvadan diisen yumurtalar erkek balik
tarafindan agizlarn yardimiyla tekrar yuva igerisine yerlestirir. Yumurtalar agildiktan
sonra erkek balik ¢ikan yavrulari serbest halde yiizmeye baslayana kadar (3-5 giin)
koruma ve bakimina devam eder. Daha sonra erkek balik da ortamdan uzaklastirlir.

Ortamdan uzaklastirilan disi ve erkek baliklar yeni bir kulugka evresi i¢in en az 2 hafta
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sonra tekrar kullamlir ve disi ve erkek balik iireme evresinden en az 1 hafta 6nce aym
ortama alinir.

Disi balik bir seferde 500-1000 adet aras1 yumurta (balik biiytikliigiine bagh olarak)
birakir (Alpbaz, 2000). Yumurtalar dollendikten 24-30 saat icerisinde acilmaya baslar,
ancak anag disi ve erkek balik ya da ortamdaki olumsuz etkilerden ileri gelen sebeplerle
yumurtalar % 100 agilim gostermezler. Amornsakun ve ark. (2004), Trichogaster
tiirlerine ait yumurtalarda dollenme oraninin %91,12, yumurtadan ¢ikma oraninin ise
%83,03 oldugunu tespit etmislerdir. Kayiplarin ebeveynler ve olumsuz ortam
kosullarindan ileri gelebilecegini belirtmislerdir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar 4-5 giin sonra serbest olarak ylizmeye baslarlar.
Yumurtadan ¢ikan larvalarda 2-4 hafta igerisinde labirent organin olusmaya basladif
belirtilmistir. Bu safhada akvaryum igerisindeki su sicaklifi ile akvaryumun i¢inde
bulundugu ortam sicakligi arasindaki 1s1 farkinin minimum olmas: ¢ok &nemlidir, aksi
taktirde yavru baliklar kolaylikla labirent organlarindan hastalanabilir ve bunun
sonucunda da ani 6liimler meydana gelir.

Larvalarin akvaryum suyu miktar1 her giin azar azar degistirilmelidir. Bu durum
baliklarda biiyiime hormonlarinin aktivitesinin hizlanmasina yardimei olacaktir.

Larvalarda 6-10 hafta icerisinde renklenmeler baslar ve tamamlanir, bu asamadan

sonra erkek ve disi baliklar birbirinden rahatga ayrilabilir.
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3.5. Beslenme

Trichogaster trichopterus tirii genel olarak her tirli kuru ve canl yemi
tikketmektedir. Bu baliklar dogal ortamlarinda ¢ok degisik tiirdeki omurgasizlarla,
ozellikle bocek ve sivrisinek larvalan ile beslenir. Kiiltiir ortaminda ise daha ¢ok kuru
yemler (pul yem, pond yem, pelet yem vb.) kullanilmaktadir, ancak tireme déneminde
baliklara kondiisyon kazandirmasi bakimindan canli yemler kullanilmaktadir. En ¢ok
tercih edilen canh yemler arasinda Artemia salina (tuz yengeci) larvasi, Daphnia sp.,
Tubifex sp., Infusaria tiirleri sayilabilir, ancak bu canlilar protein agisindan gok zengin
oldugu igin baliklara haftanin sadece bir giiniinde vermekte yarar vardir. Aksi taktirde,
balik viicudunda asir1 yaglanma meydana geleceginden ozellikle de iireme doneminde
baliklardan istenilen randiman alinamaz. Disi baligin viicudunda olusacak fazla
yaglanma yumurtlamay: geciktirebilir, hatta tamamen engelleyebilir (Cole ve ark.,
1999).

Trichogaster trichopterus tiiriniin anaglarinda tireme doneminde yem alisimin
azaldig1 tespit edilmistir. Normal kosullarda baliklar giinde 2-3 kez yemlenebilirken
tireme déneminde 1 kez yemleme yapmak yeterli olacaktir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar kendi yumurta keselerini tiikketene kadar (yaklagik 4
giin) higbir sekilde yemlemeye gerek yoktur (Mas, 2001). 4-5 giin igerisinde serbest
yiizmeye baglayan larvalar aktif olarak beslenmeye hazir demektir.

[k énce yavru baliklara verilebilecek en uygun yem yumurta sarisi, kii¢iik Daphnia
sp., ¢esitli protozoa tirleri ile Artemia salina larvasidir. Bu yemlerin tercih
edilmelerindeki sebep protein bakimindan ¢ok zengin olmalaridir, tiim balik larvalarimin
gelisiminde protein biiyiik rol tasimaktadir. Bunun yaninda guromi tiirlerinde labirent
organinin olusmasi ile baligin gelisim diizeni arasinda direkt bir iligki oldugundan
labirentli baliklar i¢in canli yemin ayri bir 6nemi vardir.

Larvalar anaglara gore bir giin igerisinde daha fazla yemlenmelidir ve bu
yemlemede kullanmilan yem ¢esidi miimkiinse genelde canli yemlerle yapilmalidir.

Larvalar biiylimeye basladik¢a kullanilan yemlerde farkli g¢esitler (kuru yem ilavesi)
kullanilabilir.
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3.6. Su Ozellikleri

Trichogaster trichopterus tiirii tropikal ve subtropikal bdlge baligl oldugundan
yitksek su sicaklifinda yasamayi sever. En iyi gelisim gosterdikleri su sicaklik
dereceleri 23-26°C’° dir. Ureme déneminde bu sicaklik 30°C’ye kadar ¢ikarlir (Sahin,
1999).

Baliklarin icerisinde bulundugu suyun sicakligindan hari¢ suyun kalitesi de
baliklarin iireme ve gelismesinde bilyiik etkiye sahiptir. Sudaki nitrat ve nitrit miktari
arttikca baliklarin biiyiimesi yavaslamakta, buna bagh olarak treme hizlar1 da
diismektedir (Cole ve ark., 1999). Trichogaster trichopterus tiriiniin yetistiriciliginde su
hafif sert, pH degeri ise 6,5-8 arasinda olmalidir. Akvaryum igerisindeki su lreme
doneminde 15 giinde bir olmak tizere 1/3’liikk kism1 degistirilirse ireme hiz1 artar, ayni
zamanda tireme doneminden sonra larvalarin i¢inde bulundugu akvaryumun suyu her
giin olmak kosulu ile azar azar degistirilirse baliklarin daha hzli biiyiir. Ciinkii bu su
degisimleri yavru baliklardaki iireme hormonlarimin aktivitesini artirir (Mas,
2001).Genel olarak Trichogaster sp. tiirliniin yetistiriciliginde gerekli olan optimal su
sartlan ¢izelge 3.6.1°de verilmistir (Cole ve ark., 1999).

Cizelge 3.6.1. Trichogaster sp. tiirii igin gerekli optimal su sartlan

Su Parametreleri Degerler

Sicaklik 18-30 °C

Sertlik 50-100 mg/1t CaCOs
Tuzluluk %0 0

pH 6.5-8.0

Nitrit <0.5 mg/lt

Nitrat <0.5 mg/lt

Total Amonyak Miktari <1 mg/It
CoziinmiisO, >2 mg/lt
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4. MATERYAL-METOT

Tez ¢alismasi Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum

Unitesi’nde gergeklestirilmistir.

4.1. Balik Materyali

Tez ¢alismasinda kullamlan anag disi ve erkek Trichogaster trichopterus tirleri (4
erkek-4 disi olmak iizere toplam 8 adet balik) Singapur’dan Tiirkiye-Istanbul’a
getirilmis ve oradaki akvaryum baligi iireticilerinden temin edilmistir. Erkek
Trichogaster trichopterus 10,8 cm boyunda (Sekil 4.1.1.), disi Trichogaster
trichopterus 9,8 cm boyundadir (Sekil 4.1.2.).

"W’? ’U‘&YQ“@
5 |

8 4

Sekil 4.1.2. Disi Trichogaster trichopterus
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4.2. Akvaryum Materyali
Stok baliklar 65x65x50cm  ebatlarindaki camdan yapilmus  akvaryuma
yerlestirilmistir. Arastirmada kullanilan baliklar ise 75x23,5%40 cm ebatlarindaki

ortadan cam bir bolme ile ikiye boliinmiis akvaryuma alinmigtir.

4.3. Yem Materyali
Anag Trichogaster trichopterus tirlerinin beslenmesinde pul yem ve canli yem

(Artemia salina larvasi, Daphnia pulex ve Daphnia magna) kullamlmugtir.

4.4. Deneme Plam

Es tutan baliklar cam bir bolme ile ikiye boliinmiis olan akvaryuma
yerlestirilmislerdir. Bolmenin bir tarafina ana¢ erkek, diger tarafina ise anag¢ disi
konulmustur. Baliklar giinde iki defa (sabah ve aksam) pul yemle, haftada bir defa canli
yemle (Artemia salina larvasi ve Daphnia sp.) beslenmistir. Erkek baligin yapacagi
kopiik yuvanin dagilmadan bir arada kalmasina yardimci olmasi bakimindan bulundugu
bélmedeki su lizerine yiizen bitkilerden Riccia sp. ile marul yapragi birakilmistir.
Akvaryum igerisine (her iki tarafa) termostath 1sitic1 yerlestirilmis erkek baligin oldugu
kisimda bulunan 1sitici 28+2°C’ye sabitlenmis, disi baligin oldugu kisimda bulunan
1sitic ise 26+2°C’ye sabitlenmistir. Erkek baligin bulundugu kisimdaki su sicakliginin
disi baligin bulundugu kisimdakinden yiiksek tutulma sebebi, erkek baligi yuva
yapmaya tesvik etmek igindir. Akvaryum igerisinde higbir sekilde havalandirma
yapilmamustir. Ciinkii havalandirma yapildig: taktirde olusturulan kopiik yapimn dagilip
bozulmast s6z konusu olabilir. Akvaryumun etrafi kagit ile kapatilarak baliklar stresten
uzak tutulmaya ¢alisilmigtir. Akvaryum lizeri cam bir kapakla kapatilarak akvaryum
icerisindeki su sicakligi ile akvaryumun bulundugu dis ortam arasindaki 1s1 farka
minimuma indirilmeye ¢ahsilmigtir. Deneme kurulduktan 3 giin sonra erkek
Trichogaster trichopterus tiriniin su yiizeyinde kopilk yuva yapmaya bagladig:

gozlemlenmistir. Bu agamadan sonra akvaryum igerisinde bulunan cam bélme ortadan

kaldinlmistir.

Aragtirma siiresince birgok defa Trichogaster trichopterus tiiriinde iireme &ncesi
kopikk yuva olusumu gozlenmistir, ancak bu asamada ortamda meydana gelen stres
faktorii sebebi ile yumurta alimi gergeklestirilememistir. Bu nedenle arastirmanin bu

asamadan sonraki béliimleri Istanbul’da“Istanbul Akvaryum™ isimli ticari bir isletmede
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gerceklestirilmis ve veriler burada yapilan aragtirmalardan elde edilmigtir. Erkek ve
disi Trichogaster trichopterus tiiriinde eslesme gergeklestikten sonra olusan yumurtalar
ciplak gozle sayilip geligmeleri incelenmistir. Kopiik yuva, yumurtalar ve larvalarin
fotograflan Kodak marka dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir.



5. BULGULAR

Tez ¢ahismasinda kullanilan baliklara ait boy ve agirhk ozellikleri Cizelge 5.1.°de
verilmistir.

Cizelge 5.1. Anag disi ve erkek Trichogaster trichopterus tirtine ait ozellikler (n=8)

Boy (cm) Agirlik (g)
Min. 9.7 13,4
Mak. 11,4 21,7
X+Sx 10,3+0,60 17,4+3,00

Denemede incelenen yumurtalar, yukarida 6zellikleri verilen baliklar igerisinden es
tutan disi Trichogaster trichopterus (9,8 cm boy ve 20,9 g agulik) ve erkek
Trichogaster trichopterus (10,8 cm boy ve 16,7 g agirlik) baliklarindan elde edilmistir

(Sekil 5.1.; 5.2.)

Sekil 5.1. Anag Erkek Trichogaster trichopterus (Orijinal)



Sekil 5.2. Anag Disi Trichogaster trichopterus (Orijinal)

Baliklarin 1-2 hafta boyunca ortama adapte olmalar1 ve kondiisyon kazanmalar
saglanmistir. Bu siire zarfinda erkek baliklarin kendi aralarinda agresif hareketler
gosterdikleri gézlenmistir. Ayn1 zamanda erkek baliklarda su yiizeyine yakin bolgede
kopiik yuva yapma davranisi sergiledikleri tespit edilmistir. Stok akvaryum igerisinden
birbirini kovalamaya baslayan erkek ve disi Trichogaster trichopterus tiirii iireme
amaciyla kullanmilacak olan akvaryuma almmustir. Cam bdlme ile ortadan ikiye
boliinmiis olan 75%23,5x40 cm boyutlarindaki akvaryumun bir tarafina erkek, diger
tarafina disi balik yerlestirilmistir. Erkek baligin 1-2 saat iginde su ylizeyinde mukus
yapisi iceren kopiik yuva yapmaya bagladigi gozlenmistir (Sekil 5.3.).

Sekil 5.3. Kopiik yuva yapan erkek Trichogaster trichopterus tiirii
Erkek balik kopiik yuva yapimim tamamladiktan sonra disi balig: kopiik yuvanin
altina gelecek sekilde kovalamaya baslamistir. Yumurtlamaya hazir olan disi baligin

erkek Trichogaster trichopterus tiiriiniin ventral yiizgegleri yardim ile karin bolgesi



kopik yuvaya doniik gelecek sekilde hareket etmeye zorlanarak yumurtladigi
gdzlenmistir. Yumurtlama davranisi 2-3 saat kadar siirmils ve sonugta kopiik yuva
icerisine yaklagik 600 adet yumurta birakildig: saptanmistir.

Déllenen yumurtalarin yag damlasi igerdigi i¢in kopiik yuva igerisinde askida

kaldig1 gozlemlenmistir (Sekil 5.4.).

- Yumurta

Sekil 5.4. Kopiik yuva igindeki Trichogaster trichopterus tiiriine ait yumurtalar
Déllenmeden yaklasik 18 saat sonra gz daha belirgin hale gelmistir. Inkubasyon
stiresinin yaklasik 30 saat stirdiigii ve bu siirenin sonunda 480 besin keseli larvanin

yumurtadan giktig1 saptanmustir (Sekil 5.5.).

Larva

Sekil 5.5. 30 saat sonunda yumurtadan ¢ikan larvalar

Anag erkek Trichogaster trichopterus tiirii yumurtalar agilana kadar yumurtalar
koruma gorevi iistlenir. Anag erkek balik kopiik yuva igerisinden dis su ortamina diisen
yumurtalar1 agz1 yardimiyla kopiik yuva igerisine tasimakta, yumurtadan ¢ikan ilk
larvalarin da képiik yuva icinde kalmasina yardimer olmaktadir. Aksi taktirde serbest
yiizme yetenegi kazanmamis yavrularda biiyiik oranlarda oliimler gdzlenmektedir.
Yumurtadan ¢ikan larvalarm 4-5 giin boyunca vitellus kesesi ile beslendigi tespit

edilmistir. Bu asamadan sonra larvalar serbest yilizmeye baslamig (Sekil 5.6.) ve
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disaridan besin aldign gézlemlenmigtir. Bu asamada larvalara yumurta sarisi ve

Artemia salina tiiriiniin nauplii evresi yem olarak verilmistir.

Sekil 5.6. Serbest yiizen larva

Larvalarin bulundugu akvaryum suyunun %10°luk miktar1 her giin biiylime
hormonlarinin aktivitesinin hizlanmasi amaci dinlenmis su ile degistirilmistir.
Larvalarin viicudunda 6-10 hafta igerisinde renklenmeler gézlenmis ve esey ayrimi

yapilmaya baslanmistir.
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6. TARTISMA

Bu calismada; guromi tiirlerinin genel biyolojik 6zellikleri ve Ug Benekli Guromi
(Trichogaster trichopterus Pallas, 1770) tiirtiniin akvaryum kosullarinda 28+2°C de
iiretilerek yumurta ve larva gelisimi takip edilmistir.Literatlir taramalar1 sonucunda
iilkemizde U¢ Benekli Guromi (Trichogaster trichopterus) ile ilgili yapilmis herhangi
bir ¢alismaya rastlanilmamgtir.

Tiim guromi tiirleri hem biyolojik hem de morfolojik bakimdan olduk¢a dikkat

_¢eken balik tiirleridir. Sahip olduklar labirent organlan ile 6zellesen bu baliklar diger
birgok tiir baliktaki iireme davraugindan farkl bir yap: gosterdigi i¢in de ayri bir Sneme
sahiptir (Alpbaz, 2000).

Stoklanan baliklar igerisinden olgun erkek baligin seciminde viicut rengindeki
koyulasma, disi baligin segiminde ise karin kisminin yuvarlak bir yapi almasi dikkate
alinmistir. Bu durum Cole ve ark. (1999)’mn yaptig: galisma ile uyum gostermektedir.

Miklosi ve ark. (1997), Macropodus opercularis tirii tizerinde yaptiklari bir
aragtirmada erkek-erkek rekabetinin labirentli baliklara 6zgii agresif yapidan ileri
geldigi tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada gerek {ireme doneminde gerekse eslesme
oncesinde erkek-erkek balik arasinda bu rekabet gézlenmisgtir.

Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001) labirentli baliklarin tireme doéneminde
gozlenen erkek-erkek rekabetinde disilerin es segimi tlizerinde biiyiik etkiye sahip
oldugunu, iireme olgunluguna gelmis iki erkek Trichogaster trichopterus tiirii arasinda
disi balig1 cezbetmek ve o ortamda yuva yapma istiinliigiinii saglamak igin bir rekabet
yasandigim, bu rekabet sirasinda da erkek baliklarmin birbirlerine fiziksel zararlar
verdiklerini (kuyruk 1sirma, toslama vb.) tespit etmislerdir. Yaptifimiz ¢alismada bu
davranisin benzeri gozlemlenmistir.

Cole ve ark. (1999), Trichogaster trichopterus tiiriiniin yumurta verimlilik
miktarinin 300-400 adet arasinda olup maksimum 1000 adet oldugunu belirtmistir.
Amornsakun ve ark. (2004), Trichogaster pectoralis tiirii lizerinde yaptif1 ¢alismada
disi baligin yaklagik 1000 tane yumurta biraktigini ve bunlardan %83,03’lik kisminin
acildigim saptamistir. Tez ¢alijmamizda disi baligin yaklasik 600 adet yumurta
birakt1g, bunlardan 480 tanesinin agildig ¢iplak gozle sayilarak tespit edilmistir.
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Alpbaz (2000) U¢ Benekli Guromi baliklarimn inkubasyon siiresinin 30 saat
stirdtiglinii saptamistir. Cahigmamizda da inkubasyon siiresi Alpbaz (2000)’1n tespit
ettigi siire ile benzer olarak 30 saatlik bir siire iginde sonuglanmistir.

Caligmamuzda baliklarin beslenmesi sirasinda, 5zellikle de anag baliklarin Greme
asamasinda kondiisyon kazanmalan i¢in Artemia salina larvas ve Daphnia pulex ile

Daphnia magna tiirleri kullamlmustir.
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7. SONUC VE ONERILER

Tez ¢alismasinda Trichogaster trichopterus tiiriniin treme biyolojisi incelenmistir.
Yumurtalarin embriyonik gelisiminin 28+2°C’de 30 saatte tamamlandigi yumurtadan
ciktiktan sonra larvalarn aym sicaklikta 126. saatte serbest ylizmeye basladiklar
saptanmustir.

Calisma esnasinda yiiksek 151k ve ses miktari, su kalitesinin yumurta verimi ve
gelisimi iizerinde olumsuz etki yarattigt tespit edilmistir. Bu olumsuz etkileri en aza
indirgemek amaci ile ortamdaki stres faktorleri minimum diizeyde tutulmal, 6zellikle
baliklardaki biiyiimede son derece énemli olan nitrit ve nitrat miktarlarinin optimal
seviyede olmasina dikkat edilmelidir. Trichogaster trichopterus tiriiniin sahip oldugu
labirent organmin gelisiminde son derece onemli olan sicakhk degerleri dengede
tutulmalidir.

Yumurta verimi ve gelisimi {izerinde beslenmenin dogrudan etkili oldugu
bilinmektedir. Ozellikle canli yemlerin yumurta verimi ve larvalarin gelisimi tizerinde
sahip olduklan yiiksek protein igerigi sebebi ile dnem tasidigr birgok calismada tespit
edilmistir. Ayrica kolay bulunurlugu ve sindirim oranmin yiiksek olusu ile de bu
¢alismada canh yem olarak larvalara Artemia salina larvasi tiirli, anag baliklara ise bu
tir yamnda Daphnia sp. verilmigtir. Ancak larva gelisimi icin etkisinin ¢ok Snemli
oldugu bilinen Infusaria tiirtintin kultiird yapilarak ileriki galigmalarda siirekli bir yem

materyali olarak kullanilabilecegi diigtiniilmektedir.
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