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OZET

MANISA YORESINDE ORTUALTI
ISLETMELERININ VE URETIM SiSTEMLERININ
YAPISAL ANALIiZi VE GELISTIRILMESI

MERCAN, Yasin

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Damigsmani: Prof. Dr. Halil Baki UNAL
Agustos 2013, 129 sayfa

Bu arastirmada, Manisa yoOresindeki Ortiialt1 isletmelerinin ve {iretim
sistemlerinin yapisal analizi ve gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla yorede
mevcut Ortiialt1 isletmeler arasindan 40 adet isletme secilmistir. Segilen
isletmelerde; isletmelerin genel 6zellikleri ve tiretim yapilarinin yapisal 6zellikleri
anket, Olciim ve fotograflama caligmalariyla belirlenmis ve bu oOzellikler
arasindaki iligkiler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ayrica, iiretim
sistemlerinin konstriiksiyonlari statik yonden analiz edilmistir.

Yoredeki oOrtiialt1 yetistiriciligi daha c¢ok aile tipi isletmeler tarafindan
yapilmaktadir. Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri diisiik olup bu isletmelerde
ortiialt1 iiretimi ekonomik agidan 6nemli bir yer teskil etmektedir. isletmelerde
karsilagilan en onemli sorun sermaye sorunudur. Aile tipi isletmelerde drenajsiz
toprakli tarim, ticari tip isletmelerde ise drenajli topraksiz tarim teknigi
uygulandigi belirlenmistir. Uretim sistemlerinin biiyiik ¢ogunlugu yerlesim
merkezi diginda tesis edilmis, bolmesiz blok seklinde yay catili yiiksek tiinel
yapilardir. Uretim sistemleri genellikle projesiz, iklimlendirme yoniinden sorunlu

ve yap1 elemani kesitleri statik yonden yetersizdir.

Anabhtar sézciikler: Ortiialt: iiretim, sera, yiiksek tiinel, yap1 analizi, Manisa.






\l

ABSTRACT

STRUCTURAL ANALYSIS AND DEVELOPMENT OF
PRODUCTION SYSTEMS AND PROTECTED CULTIVATION
ENTERPRISES IN MANISA REGION

MERCAN, Yasin

MSc Thesis, Agricultural Structure and Irrigation Department
Supervisor: Prof. Dr. Halil Baki UNAL
August 2013, 129 pages

The objective of this research was to determine structural analysis and
development opportunities of the current protected cultivation enterprises and
productions systems in Manisa Region. For this purpose, 40 enterprises were
selected from the current protected cultivation enterprises. For the selected
enterprises, main properties and structural features of production structures were
determined by face to face survey, measuring and photographing studies. The
relationships between the production systems and main properties of enterprises
were statistically evaluated. In addition, constructions of the production systems
were analyzed in terms of the static.

The research revealed that protected cultivation enterprises are generally
family-type in the region. Education level of owners is low and the production of
protected cultivation has an important place in terms of economic value. The most
important problem in all enterprises is capital issue. It is determined that
undrained soil culture system is used in family-type enterprises while drained
soilless culture system is used in commercial-type enterprises. Most of the
enterprises were established outside of settlements and the structures are block
shaped, no compartmental, and round style high tunnels. It was also found that
production systems are not usually based on a project and have problems in terms
of climatization. In addition, building elements of production systems cross-
sections are not sufficient.

Keywords: Production under cover, greenhouse, high tunnel, structure
analysis, Manisa.
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1. GIRIS

iklime bagli olmadan, ekolojik kosullarm kismen veya tamamen kontrol
altina alindig1 sistemler “Ortiialt1 Sistemleri”, bu sistemler icinde yapilan
yetistiricilik ise “Ortiialt1 Yetistiriciligi” olarak isimlendirilmektedir. Ulkemiz
tarrminm en Onemli sorunlardan biri kuskusuz tarimsal isletmelerin kiiclik
olmasidir. Hizli niifus artis1 tarimda arazilerin miras yoluyla par¢alanmasini
hizlandirmaktadir. Bunun sonucunda tarimda galisan birey basma diisen tarim
alanlar1 arttirilamamakta ekonomik ve entansif tarimdan yoksun bir yetistiricilik
ortaya c¢ikmaktadir. Bu sekilde yapilan tarimin iireticilere ciddi gelir kaybi1
yasatmakta ve teknoloji kullanimmi smirlandirmaktadir. Modern teknoloji ve
tarim tekniklerinden yararlanarak birim alandan daha fazla gelir elde edecek
{iretim sistemlerine ihtiya¢ vardir. Ortiialt1 sistemleri, son yillarda iilkemizde
issizligi azaltan, daha fazla {irtin alinmasin1 saglayan ve niifusu kirsal kesimde
tutarak ¢arpik sehirlesme sorunlarini dnleyen 6nlemlerin ilki olarak anilmaktadir.
Ayrica taze sebze, meyve ve cicek tarlada ve bahcede yilin her mevsiminde
yetistirilemez. Insan saglig1 acisindan sebzelerin her mevsimde taze olarak
tilketilmesi gerekmektedir. Sebzelerin c¢esitli sekillerde saklanarak yetisme
mevsiminin disinda tiiketilmesi sorununa bir Ol¢iide ¢oziim olabilse de,
dondurulan soguk hava depolarinda, konservesi yapilan veya kurutulan sebzeler,
tazesine gore birgok Ozelliginin 6nemini yitirmesine neden olmaktadir. Sebze,
meyve ve c¢iceklerin ¢evre kosullarinin uygun olmadigi mevsimlerde yetisme
biiyiime ve gelismeleri kontrollii yetistirme kosullarinin saglanabildigi seralarda
miimkiindiir. Seralarda bitkilerin ekonomik olarak yetistirilebilmesi ve en iyi
gelisim gosterebilmesi i¢in uygun iklim kosullarin saglandigi ortiialt1 tiretim
sistemleri planlanmali ve insa edilmelidir (Cemek, 1996; Yiiksel, 2004; Anonim,
2013a).

Baslangi¢ tarihini belirten kesin bir belgenin olmamasma ragmen, Yunanli
filozof Platon’un Phaedon adli eserinden, M.O. 5. yiizyilda bile bu tip
yetistiriciligin oldugu anlasiimaktadir. Italya’”da Romalilar devrinde, giineye
bakan kuytu yamaglarda agilan ¢ukurlarin lizerinin seffaf malzemeyle kapatilarak
altinda sebze yetistirilmesiyle baslayan Ortiialt1 tarimi, daha sonra Avrupa’da

(Ingiltere) evlerin giineye bakan ydnlerinin camla ortiilmesiyle bu gelismesini



stirdiirmiigtiir. Avrupa’da 16. ve 17. yiizyilda yapilan bu tesisler oOrtiialt1 tarimi
veya seraciligin baslangici sayilmaktadir. Bu giinkii anlamda ilk modern seralar
ise, 18. ylizyllda Amerika’da yapilmistir. ABD ve Avrupa’da sera yapimi,
endiistri ile birlikte, 6zellikle birinci diinya savasindan sonra hizli bir sekilde
gelismeye baslamustir. Plastik Ortiiler altinda yetistiricilik ise, 1960 yillarinda
Japonya’da baslamis ve Kuzey Amerika lizerinden Avrupa’ya ge¢mistir. Diinya
iizerinde genis bir yayilma alan1 olan seracilik, gerek ekolojik faktorler ve gerekse

seracilik teknolojisi yoniinden oldukga farklilik gostermektedir (Anonim, 2012).

Bu ¢alisma, Manisa yoresinde ortiialt1 yetistiriciligi yapan ve ayni zamanda
ortiialt1 kayit sistemine alinmig isletmeler arasindan segilen isletmelerin ve bu
isletmelerdeki Ortiialt1 tiretim sistemlerinin yapisal durumunun belirlenmesi
amaciyla yuritilmistir. Bu kapsamda segilen Ortiialt1 isletmelerinde genel
ozellikler, mevcut Ortiialti dretim sistemlerinde konstrikksiyon ozellikleri,
iklimlendirme, sulama ve drenaj uygulamalar1 belirlenmis, elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilmis, tiretim sistemleri statik yonden kontrol edilmis
ve ilgili standartlar ve literatiir 1s18inda degerlendirilmistir. Calisma sonunda
yoredeki Ortiialt1 iiretim sistemlerinin  gelistirilmesine yOnelik  Oneriler

sunulmustur.

Bes boliimden olusan ¢alismanin giris boliimiinden sonraki ikinci boliimde
konu ile ilgili literatiir bildirimi, Ug¢ilinci boliimde arastirma materyali ve
uygulanan yontemler, dordiincii boliimde bulgular ve tartisma ve son boliimde

sonug ve Oneriler yer almaktadir.



2. LITERATUR OZETI
2.1 Ortiialt1 Yetistiriciliginde Genel Durum

2.1.1 Diinyada ortiialt1 yetistiriciligi

Diinyada sera varligi tahminlere gore, hem seralarmm hem de tiinellerin
toplam alani yaklasik 627 100 ha, Asya’da 443 000 ha ve Akdeniz iilkelerinde ise
105 000 ha oldugu belirtilmistir. Diinyada tahmini sera ve tiinel alanlar1 Cizelge

2.1°de verilmistir (Anonim, 2013b).

Diinyada, ozellikle tropikal bolgelerdeki hindistancevizi, ananas, kakao,
kahve, hurma ve gesitli tibbi bitkilerin yani sira, Akdeniz Havzasinda yaygin olan
narenciye tiirlerinin (portakal ve limon gibi) yetistirilmesi amaciyla donemin ileri
gelen aileleri ve arastirmacilar tarafindan (¢ogu statii gostergesi ve hobi amagli)
ilk Ortdialt1 yetistiricilik  faaliyetleri baslamistir. Ticari olarak Ortiialt
yetistiriciliginin 20. yiizyilin baslarinda Kuzey Avrupa iilkelerinde yapildigi,
ancak 1l. Diinya Savasi’ndan sonra gelisim gosterdigi belirtilmistir (Ugisik Erbilen
ve Sahin, 2011). Diinyada baslica Ortiialt1 tiretim yapan iilkelerin son yillardaki

sera alanlar1 Cizelge 2.2°de verilmistir.

Son yillarda diinya genelinde iklimsel faktorlere ve zararlilara karsi koruma
saglayan Ortiialt1 yetistirme ortamlar1 olduk¢a yayginlasmustir. Ozellikle Israil,
Ispanya ve diger Akdeniz ikliminin yasandig1 iilkelerde ortiialtinda entansif tarim

yogun olarak yapilmaktadir (Munoz et al., 2001; Mdller et al., 2003).

Cizelge 2.1. Diinyada sera ve tiinel alanlar1 (ha) (Anonim, 2013b)

" Sera + Tiinel
Bolge Cam Plastik TOPLAM
Asya 3000 440 000 443 000
Akdeniz Ulkeleri 8 000 97 000 105 000
Amerika 4000 15 600 19 600
Avrupa* 25 800 16 700 42 500
Afrika + Ortadogu* - 17 000 17 000
TOPLAM 40 800 586 300 627 100

*Akdeniz tilkeleri harig




Cizelge 2.2. Diinyada baglica ortiialti iiretimi yapan {iilkelerin son yillardaki sera alanlar1
(Ttizel ve Leonardi, 2009; Kagira, 2012; Karatas ve Durdu, 2013).

Ulke Sera alan1 (ha)
Cin (2010) 2 760 000
Ispanya (2011) 78 407
G. Kore (2009) 57 444
Tiirkiye (2010) 56 718
Japonya (2011) 49 049
Italya (2004) 42 800
Fas (2006) 20 000
Meksika (2010) 11 759
Fransa (2005) 11 500
Hollanda (2007) 10 370
ABD (2010) 8 425

2.1.2 Tiirkiye’de ortiialt1 yetistiriciligi

Tiirkiye’de seralar, 1940’1 yillarda iklim yoniinden en uygun olan Akdeniz
Bolgesindeki Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlii'na bagli bazi tarimsal
kuruluglarda arastirma amaciyla kurulmustur (Emekli, 1992). 1940-1960 yillar1
arasinda ise seraciligmn gelisimi ¢ok yavas olmus ve ozellikle Antalya ve Izmir
yorelerinde yayilma gdstermistir. Ulkemizde seracilik 1960’11 yillardan itibaren
yayllmaya baslamistir. Tiirkiye’de ortiialti alanlarinin durumu ve gelisme hizi
Cizelge 2.3’de verilmistir. Seracilifimizdaki en 6nemli kilometre taslar1; tarimda
plastigin kullanilmaya baslamasi1 (1960’lar), 1sitma maliyetlerinin yiikselmesine
neden olan petrol fiyatlarindaki yiikselmeler (1970’ler), sera Ortl
materyallerindeki gelismeler (1980°ler), sera yatirimlarina ve serada yetistiricilige
uygulanan %?25’lik kaynak kullanimi ve destekleme fonu tesviki (1990-95),
yiiksek teknolojinin kullanildigt modern seralarin ve topraksiz tarimin girisi
(1990’1ar) ve siirdiiriilebilir tiretim tekniklerinin ve danismanly/sertifikali tiretimin
yayginlagsmaya baglamasi (2000’ler) olarak swralanmistir. Tiirkiye’de son
yillardaki cam ve plastik sera varhigi ile alcak plastik tiinel alanlarindaki
gelismeler Sekil 2.1°de gosterilmistir. Verilen degerler tiim oOrtiialt1 {iretimini
kapsamaktadir. Ancak, Ortlialt1 alanlarmm biiyiik bir kismini algak tiineller

olusturmaktadir (Tiizel ve Eltez, 2008).




Cizelge 2.3. Tiirkiye’de ortiialt1 yetigtirme alanlar1 ve gelisme hizlar1 (Baytorun vd., 1995;

TUIK, 2012a)
Ortiialt1 alanlar1 Ortalama genisleme hiz1

Yillar (da) (%)
1960 15 250 -

1970 35 800 13.5
1980 81 455 12.8
1990 343 945 32.2
2000 422 130 2.3
2010 563 805 3.4

700000

600000 /Hf
500000 }\W
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Sekil 2.1. Ortiialt1 yetistiriciliginin son yillarda iilkemizdeki gelisimi (1995-2011) (TUIK, 2012b)

2.2 Ortiialt1 Uretim Sistemleri

Ulkemiz sera isletmelerini, teknoloji kullanimlarini, yapisal 6zelliklerini ve
biiytikliikklerini dikkate alarak ikiye aymrmak mimkiindiir: i) Kigiik 6l¢ekli aile
isletmelerinde teknoloji kullanimi sinirli olup, iiretim genellikle sadece don
zararindan korumaya yonelik Onlemlerin alindig1 basit yapilar altinda
siirdiiriilmektedir. ii) Ulkemizde geleneksel sera isletmelerinin yaninda, son
yillarda biiyiik kapali alanlara (10 da ve fazlasi) sahip, iklim kontrolii yapilan,
topraksiz yetistirme tekniklerinin uygulandigi, ziraat miihendisi ve teknisyenlerini
kalict kadroyla istihdam eden modern isletmelerin de yaygmlagmaya basladigi
goriilmektedir (Tiizel vd., 2005).



Ulkemizdeki seralar, isletme yapisi ve sera biiyiikliigii yoniinden ele
alindiginda; genelde seralarin aile isletmeleri seklinde ve kiigiik alanlara sahip
olduklar1 belirtilmektedir. Cam sera varligimizin % 18’1, plastik sera varligimizin
% 97u 1000 m*’nin altindadir. Ortalama sera biiyiikliigiiniin ise 1000 m? ile 3000
m? arasinda degistigi ifade edilmistir (Cizelge 2.4) (Sevgican vd., 2000; Sentiirk,
2012).

Isletmelerin kiiciikk olmasi teknoloji kullanimini smnirlamakta, isletme
biinyesinde tarim egitimi almig bir kisinin istthdami miimkiin olmamakta ve
sonugta babadan ve komsudan 6grenilen sekilde seraciliga devam edilmektedir.
Seralar igin baslica tasarmm 6lgiitleri; 1) Iklim kosullari, 2) Genel yapisal tasarim,
3) Yik ozellikleri, 4) Bolgesel olarak mevcut yapim malzemeleri seklinde
gruplandirilmigtir. Sera tasariminda etkili olan iklim o6zelikleri Akdeniz iklimi
(kiglar1 1lik ve yazlar1 sicaktir) ve iliman iklim (kislar1 soguk ve yazlari iliktir)
bolgelerinde seracilik faaliyeti yaygmdir. Akdeniz iilkelerinde giines 1smimi,
Kuzey Avrupa iilkelerine gore 2-3 kat daha fazladir. iklim &zelliklerinin farkli
olmasi, farkl sera tiplerinin (Akdeniz iklimi seralari1 ve iliman iklim seralar1)
gelistirilmesine neden oldugu ve buna baglh olarak Merkez ve Kuzey Avrupa’da
cam seralar yaygin iken, Gliney Avrupa’da ise plastik seralarin daha yaygin
oldugu ifade edilmistir. Seranin yapisal tasarimini ve i¢ ortamdaki mikro-klimanin
kalitesini etkileyen en 6nemli iklim etmenleri; i) sicaklik, ii) toplam giines 1smimu,
iii) rizgar hiz1 ve iv) yagis olarak siralanmistir. Sera konstriiksiyonunun ortii
malzemesinin ve iklimlendirme sistemlerinin belirlenmesinde bdlgesel iklim
kosullarinin dikkate alindigi bildirilmektedir. Bolgesel kosullara bagli olarak,
seranin dayanimmi ve islevselliginde iklim etmenlerinin olumlu veya olumsuz
etkilerinin olabilecegine isaret edilmistir. Ornegin; riizgar hizmin yiiksek olmasi
sera gatisina ve temeline zarar verirken, riizgar hizinin uygun bir degerde olmasi
dogal havalandirma etkinligini arttirdig1 belirtilmistir. Kar yagisinin seranin 1sitma
ihtiyac1 ve ortiiniin mekanik davranisi ve yapisal dayanimimi iizerinde olumsuz
etki yaptigi, dolu yagisinin ise Ortii malzemesine zarar verdigi ifade edilmistir.
Ozellikle cam seralarda, cam &rtii malzemesi iizerinde biriken suyun donmasi
durumunda ortii panellerinin zarar gordiigii belirtilmistir. Bu nedenle, ¢at1 egim
acismim bdlgedeki yagmur ve kar yagisi dikkate alinarak belirlenmesi gerektigi

vurgulanmustir (Oztiirk, 2003).



Cizelge 2.4. Seralarin biiyiikliiklerine gore dagilimu (Sevgican vd., 2000).

Cam Sera PE Sera
m? % m? %
<1000 18 <1000 9
1000-2000 64 1000-3000 56
2000-3000 9 3000-5000 19
3000-4000 7 5000-10000 12
>4000 2 >10000 4

2.2.1 Konstriiksiyon cesitleri ve ozellikleri

Seray1 olusturan yap1 elemanlarmin iizerine gelebilecek yiiklere karsi
emniyetle karsi koyabilmelerinin yani sira, gélgeleme oraninin az, 1s1 iletiminin
diistik, montaji kolay, hafif ve diisiik maliyetli olmasi istenir. Serayr olusturan
yap1 elemanlar1 temelden c¢atiya dogru temel zemini, temel duvari, dikmeler
(kolanlar), duvarlar, gat1 elemanlari, riizgarliklar, 6rtii malzemesi, oluklar, kapilar
ve havalandirma agikliklar1 bigiminde siralanir. Bu elemanlar; seranin kurulmak
istendigi bolgenin iklim Ozelliklerine, yetistirilmesi diistiniilen bitki cesidine,
isletme bliyiikligii ve tipine bagli olarak tasarlanmasi gerektigi belirtilmektedir

(MEB, 2011).

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ortiialt1 tiretim sistemlerini iskelet malzemesine
gbre bese aymrmaktadr. Bunlar; i) ahsap, ii) demir (galvanize kalin ¢elik sag,
galvanize c¢elik borular), iii) aliiminyum, iv) sentetik ve v) diger (sisme veya

iskeleti olmayan) malzemeli seralar seklinde siralanmustir (TSE, 2001).

Akdeniz ve Orta Avrupa’daki plastik seralarda kisin belirli zamanlarda,
Kuzey Avrupa’daki plastik seralarda ise tiim yil iiretim yapabildigi belirtilmistir.
Sebze iiretimi i¢in kullanilacak serada cam Ortiistiniin kullanilmasinin ilk yapim
giderlerinin yiiksek olmasi nedeniyle ekonomik olmadig: ifade edilmistir. Plastik
seralarda goriilen olumsuz ozellikler; Ortli malzemesinin degistirilmesinde ve
montajindaki pahali is¢ilik, radyasyon etkisiyle ve siirtiinmeyle plastikte olusan
yipranmalar, asir1 riizgarlara kars1 duyarlilik, sera i¢ yiizeylerinde 6zellikle cati
bolgesinde su yogunlasmast nedeniyle 151k geciriminin azalmasi, nem
yogunlagmasi sonucu damlalarin olugmasi ve sera igindeki yetersiz havalandirma

seklinde siralanmistir (Zabeltitz, 1984; Tokgoz, 1995).




Tiirkiye’deki seralar konstriikksiyon agisindan incelendiginde, 1980°1i
yillarmn ortalarina kadar ahsap-plastik seralarm yaygin olarak kullanildig:
bildirilmektedir. Ancak daha sonraki yillarda ireticilerin ¢elik profil ve borulu
konstriikksiyonlara yoneldigi goriilmekle birlikte, projelerin uzman teknik
elemanlar tarafindan yapilmamasi nedeniyle yapisal problemlerin devam ettigi

belirtilmektedir (Emekli vd., 2008).

Temeller zemin ve yapi Ozelliklerine gore degisik tiirde yapilmaktadir.
Temeller, dikmeler (kolonlar) tarafindan iletilen yiikleri, ¢dkmelere neden
olmadan emniyetle tasiyacak sekilde boyutlandirilmalidir. Seralarda zemine
iletilen yiik, diger yapilara gore fazla degildir. Bu nedenle, sera iist yapi
elemanlarindan dikmelerin (kolonlarmn) baglanacagi betonarme ya da tastan
yapilmis basit bir temel duvari yeterli olabilecegi belirtilmektedir. Seralarda
kullanilan temeller ¢akma (nokta) temel, prizma seklindeki beton ayak, silindirik

beton ayak, somel, siirekli temel olarak siralanmustir (Yiiksel, 2004).

Plastik seralarda 6nemli bir otorite olarak kabul edilen ABD’deki Dr. Emery
Emmert, Kentucky Universitesinde yiiriittiigii 6ncii calismalar1 sayesinde,
1940’larm sonu 1950’li yilarin basinda mevcut sera tiplerinin ¢ok daha fazla
cesitli hale geldigi belirtilmektedir. Yetistirme sezonunu uzatabilecek geleneksel
cam seralarin yaninda bir¢cok alternatif yapi tipinin bulundugu bildirilmistir.
Bunlarm; ¢ok basit sera benzeri yapilar (algak tiineller), 1sitmasiz seralar (yiiksek
tiineller) ve kompleks yapida insa edilebilen geleneksel 1sitmali seralar oldugu
ifade edilmistir. Yetistirilecek bitkiye bagl olarak geleneksel seranin yerine daha
basit yapilar ile ilkbahar ve sonbahar biiyiime sezonunun uzatilabilecegi ve daha
ekonomik bir yetistiricilik yapilabilecegi belirtilmistir (Anderson and Wright,
2011).

Seralar, Ortii sistemi ¢ergevesinin konum degisimi toleransina gore, Sinif A
ve Smif B olarak iki ana grup altinda smiflandirilmaktadir. Cam ortiilii seralar
AlS5, plastik film (katkili PE) ortiilii blok seralar B15 ve basit plastik kapli tiineller
ve golgelikler B10 ve B5’e uygun olarak tasarimlanmasi gerektigi belirtilmektedir
(Cizelge 2.5) (Waaijenberg 2006; TSE, 2003; Zabeltitz, 2010).



Cizelge 2.5. Seralarmm ortii sistemi cergevesinin konum degisimi toleransma gore

siniflandiriimasi (TSE, 2003)

Tasarimlanan en az kullanim omri

Siniflandirma 15 yil 10 yil Syl
Simif A AlS5 Al0 :
Simif B B15 B10 BS

a) Simf A seralar, en az 15 veya 10 yillik ¢caligma 6mriine sahip olmali ve buna uygun olarak da
Simif A15 ve Simif A10 seralar olarak belirtilmelidir.

b) Sinif B seralar, en az 15, 10 veya 5 yillik kullanim 6mriine sahip olmali ve buna uygun olarak
da Sinif B15, Sinif B10 ve Sinif B5 seralar olarak belirlenmelidir.

c¢) Cam seralar, en az 15 yillik bir kullanim émriine sahip olmalidir.

d) Pahal bitki ve/veya donanimin kullanildig: seralarin en az 10 yillik kullanim 6mriine sahip
olmasi tavsiye edilir.

Tiirk Standartlar Enstitiisii rtiialt1 yetistiriciligini, ¢evre kosullarmin olumsuz
etkisini kismen veya tamamen ortadan kaldiran, bitki {iretmeye yarayan algak
sistemlerde (malglama, yiizeysel ortiiler ve algak tiinel) ve yiiksek sistemlerde

(viiksek tiinel ve sera) yapilan iiretim sekli olarak tanimlamaktadir.

Yiizeysel ortiler, TS 12741 nolu standartta; “fideleri donmaya karsi
korumak ve belirli bir siire erkencilik yaratmak amaciyla kullanilan, bitkiler belirli
bir boya erisince kaldirilan Ortiiler” olarak tanimlanmistir. Ayni standartta algak
tinel; “bitkileri ge¢ ilkbahar donlarindan korumak ve bir miktar erkencilik
saglamak amaciyla kullanilan, genellikle genisligi 60 cm — 200 cm, yiiksekligi 30
cm — 100 cm, uzunlugu 10 m — 40 m arasinda degisen, yarim daire kesitli, bitki
siralarmin - lizerine belirli araliklarla yerlestirilen iskelet malzemelerinin
(aliminyum, demir veya galvanize tel, kargi kamis, agac dallar, sert plastik boru

vb.) lizerine plastik oOrtiiler serilerek hazirlanan yapilar” olarak tanimlanmistir

(Sekil 2.2) (TSE, 2001).

Heurn and Post (2004) algak tiinel olgiilerinin, kiigiik ve biiylik boylu
bitkilerin yetistiriciligine izin verecek bigimde diizenlendigini belirtmislerdir

(Sekil 2.3).

Yiiksek tiinelin tanimi1 TS 12741 nolu standarda gore; “Algak tiinellerle
seralar arasinda gecis yapilar1 olup, genellikle genisligi 3 m — 4 m, yiiksekligi 1.5
m — 2.0 m olan, yarim daire seklindeki ana ¢emberleri baglant1 elemanlariyla
birbirine tespit edilen, iskelet malzemelerin (kargi, demir boru, plastik boru vb.)
lizerine plastik oOrtiiler serilerek hazirlanan yapilardir” seklinde yapilmistir (Sekil
2.4) (TSE, 2001).
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1) Plastik 6rtii, 2) Bitkiler, 3) iskelet malzemesi, 4) Drenaj gukuru

Sekil 2.2. Algak tiinel kesiti (TSE, 2001)

Alcak tinel Tiinel (insanm wiiriivebilecegi viikseklikte)

e —
-~ .

Biiyiik bitkiler icin /
Kiigiik bitkiler icin e Yo | 160-180cm
]

T A AT

-140 o 5710 cm
..! w— 150-200 cm

Sekil 2.3. Algak tiinel 6lgtileri (Heurn and Post, 2004)

Plastik tiineller, yliksekliklerine gore algak ve yiiksek tiinel olarak ele
almmaktadir. Yerden yiiksekligi 1.0 m’ ye kadar olanlar algak tiinel, yiiksekligi
2.0 m ve daha fazla olanlar ise yiiksek tiinel olarak isimlendirilmektedir (Yiiksel,
2004). Yabanci kaynaklarda farkli isimlerde belirtilen al¢ak tiineller (“Low
tunnel”, “Walk in tunnel”, “hoophouse” ve “round arch tunnel greenhouse™), daha
cok tekil yapida iken, farkli isimlerle belirtilen yiiksek tiineller (‘“high tunnel”,
“quonset style house”, “round arch tunnel” ve “gothic style high tunnel”) ise tekil

ya da blok seklinde olabilmektedir (Sekil 2.5) (Robbins and Gu, 2010; Zabeltitz,
2011; Anderson and Wright, 2011).

TS 12741 nolu standartta sera; “iklimle ilgili ¢evre kosullarina tamamen
veya kismen bagl kalmadan gerektiginde sicaklik, nem, 151k ve havalandirma gibi
faktorleri kontrol altinda tutularak biitiin y1l boyunca cesitli kiiltlir bitkileri ile
bunlarmn tohum, fide ve fidanlarmi itiretmek, bitkilerini saklamak, sergilemek
amaciyla cam, plastik vb. 151k gecirebilen maddelerle kaplanarak degisik
sekillerde insa edilen yiiksek sistemde bir Ortiialt1 yetistiriciligi yapisi” olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 2.6 ve Sekil 2.7) (TSE, 2001).
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Sekil 2.4. Yiiksek tiinel kesiti (TSE, 2001)

A B C

A: tekil yiiksek tiinel “single-bay quonset high tunnel”, B: gotik stil yiiksek tiinel “gothic
style high tunnel” ve C: blok yiiksek tiinel “muti-bay quonset (haygrove) tunnel”

Sekil 2.5. Tiinel tipleri (Wright et al., 2012)

Sekil 2.6. Kafes kirisli venlo tipi sera (TSE ,2001)



12

é F—

A P~

———— T

Sekil 2.7. Yay (kemer) ¢atili sera (TSE, 2001)
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Sekil 2.8. Yaygin olarak kullanilan sera sekilleri (Zabeltitz, 2011)

Konstriiksiyon sekli, sacak ve mahya yliksekligi (biitiin hacim), Orti
malzemesi ve agiklik sayisi iklimlendirmede (sicaklik, nem, 151k gecirgenligi ve
CO, tamponu) etkilidir. Yaygin olarak kullanilan sera sekilleri (besik cat1 (a),
testere disli veya set ¢ati (b), kenarsiz yay gatili tiinel (), dik kenarli yay catili (d),
egik kenarli gotik ¢atili (e), dik kenarli gotik ¢atili (f)) Sekil 2.8’de gosterilmistir.
Plastik film seralar i¢in tercih edilen tasarimlar (e), ve (f) oldugu belirtilmistir

(Zabeltitz, 2011).

Cemek ve Demir (1999) tarafindan Samsun, Ordu, Amasya ve Giresun
illerinde yiiriitiilen ¢alismada, Karadeniz Bolgesi seraciligimmm mevcut durumu,
sera tipleri ve yapisal durumunu belirlemislerdir. Yoredeki treticilerin seracilik
konusunda yeterli bilgi birikimine sahip olmadig1 ve 1sitma giderlerinin yiiksek

olusunun gelismeyi sinirlandirdigini belirtilmistir. Seralarm yapisal yonden



13

onemli planlama eksikliklerinin oldugu ve seralarin 6nemli bir boliimiinde
planlama kriterlerine yeterince uyulmadig: tespit edilmistir. Incelenen yay catili
plastik seralarin %95’inin 200 m’ taban alamina sahip oldugu belirtilmistir.
Seralarin genigligi 8 m, uzunlugu 25 m, yan kenar yiiksekligi 2.5 m, mahya
yiksekligi 3.6 m’dir. Bolgede yaygin olarak besik catili plastik sera tipinin
kullanildig1 ve bu sera tipinin genisligi 6-7.5 m, uzunlugu 16-32 m arasinda ve
sera taban alanmin 150 m? oldugu belirtilmistir. Incelenen seralarin %66’sinda
celik profil, %44’inde ahsap elemanlarin kullanildigi, kolonlarda daha ¢ok boru
profilin tercih edildigi tespit edilmistir. Seralarin %80’inde tek kap1 birakildigi,
catt havalandirmanin olmamasi1 ve igeride sicaklik farki nedeniyle cat1 ylizeyinde
yogunlasan nemin bitkilerin {izerine damladigi ve bitkilerin zarar gordiigi

belirtilmistir.

Gupta and Chandra (2002) tarafindan Kuzey Hindistan’da yapilan bir
calismada, simiilasyon model kullanilarak enerji tasarruflu sera i¢in tasarim
Ozelliklerinin etkisi incelenmistir. Kuzey Hindistan’da soguk iklim kosullar
altindaki gotik c¢atili seranm 1sitma ihtiyacinin besik ve silindirik seklindeki
seralarin 1sitma ihtiyacina gore; sirasiyla %2.6 ve %4.2 daha az oldugu
belirlenmistir. Dogu-bat1 dogrultusunda yonlendirilen bir gotik catili seranin
Kuzey-giiney yoniinde yonlendirilen bir seraya gore %2 daha az isitma ihtiyact
oldugu saptanmistir. Dogu-bati yoniinde yonlendirilen bir seranin kuzey duvarina
yalitim malzemesi yerlestirilerek 1sitmada %30 tasarruf saglandigi tespit
edilmistir. Gece perdeleri kullanilarak giinliik 1sitma ihtiyacinin %60.6 ve geceleri
isitma ihtiyacinin ise %70.8 oraninda azaldigi ifade edilmistir. Seranin giiney
tarafina tek katl ortli malzemesi ve yan kenarlarda ¢ift Kath ortli malzemesi
kullanilarak 1sitma ihtiyacinin %23 oraninda disiiriildiigii bildirilmistir. Soguk
iklim kosullarma uygun bir serada enerji tasarrufu igin tasarim ozeliklerinin
kombinasyonu ile sera 1sitma ihtiyacinin %80 oraninda azaltilabilecegi

vurgulanmustir.

Coskun (2000) tarafindan izmir ili ve ¢evresinde yiiriitiilen bir arastirmada,
Seralarin %48.3’1i basit ¢atili, %8.6’s1 gotik ¢atili, %43’linde ise M ¢atil1 oldugunu
belirlenmistir. Kolonlarin %86’sinda boru profil %11.3’tinde | profil %2.6’sinda

ise kutu profil oldugu belirtilmistir. Seralarda ¢ok biiyiik tasarim hatalarmnin
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bulundugu, bunun ise ireticilerin seralari mithendislik bilgilerini dikkate almadan
demirci ustalarina yaptirmalarindan kaynaklandig: ifade edilmistir. Bu tip seralar
statik hesaplar yapilmadan kuruldugu igin dreticilere uzun vadede biiyiik

masraflar agtig1 vurgulanmstir.

Elsner et al. (2000a) yaptiklar1 bir ¢alismada, sera tasarimi ve fonksiyonel
karakteristikleri gibi tasarimi etkileyen faktorleri incelemislerdir. Sera tasariminin,
sadece yapi elemanlarinin mekanik davranislar ile degil ayni zamanda sera igi
iklim faktorlerinden sicaklik, hava nemi ve 151k gegirgenligi ile de ilgili oldugunu
bildirmislerdir. Seranin mekanik davramglar1 ve yapisal tasarimi mekanik
Ozelliklere etki ederken, Ortii malzemesinin fiziksel Ozelliklerinin de kapali
mikroklima kalitesini etkiledigini isaret etmislerdir. Ornegin; cam ortiilii seralar
normal egimli gat1 olarak tasarlanirken, plastik oOrtiilii seralarm ise fazla egimli
cat1, testere disli, yay veya gotik catili olarak tasarlandigini belirtmislerdir. Bu
nedenle sera yapilarmin tasariminda; seralarin fonksiyonel goriinisleri, 11k
gecirgenligi ve havalandirmanin yani sira, ortii malzemesinin fiziksel 6zellikleri,
nem yogunlasmasi ve Kirlenmenin de dikkate alinmasi gerektigine isaret
etmislerdir. Bir seranin ortalama yiiksekligi o seranin hacmini karakterize ettigi,
biiyiikk bir seranin hacminin kapali olmasindan dolay1 dis hava kosullarindaki
degisikliklerine karsi daha toleransli oldugu, bu nedenle yiiksek insa edilen
seralarm kapali mikroklima ortamlarinin digerlerine goére daha kiigiik
dalgalanmalar gosterdigini ifade etmislerdir. Yiiksek seralarda enerji tiiketiminin
artmasma Ve blylk riizgar yiiklerinin olusmasina ragmen yapisal stabilite
acisindan daha fazla tercih edildigini, ancak sera yiiksekliginin bu iki faktore gore
optimize edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica, Yiiksek seralarin
iklimlendirme sistemleri (termal ve golgeleme perdeleri, sisleme sistemleri ve
yapay aydinlatma sistemleri vb.) i¢in daha fazla bosluga izin verdigi ifade
etmislerdir. Ayrica, yukarida tanimlanan nedenlerden dolay: sera teknolojisinde

mevcut egilimin yiiksek seralar yoniinde oldugunu, vurgulamiglardir.

Antalya’nin  Kumluca yoresindeki Seralarm incelendigi bir g¢alismada,
yoredeki seralarin yapisal sorunlari tespit edilmis, bu sorunlara uygun ¢oziim
Onerileri sunulmustur. Yorede seracilik yapan isletmelerin genellikle aile tipi

isletmeler oldugu ve bu isletmelerin kiigiik alanlara sahip olduklar1 ifade
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edilmistir. Yérede cam seralarin ortalama biiyiikliiklerinin 600 m® ve plastik
seralarm ise 1 000 m? civarinda oldugu, ideal bir 1sitma sisteminin ise bulunmadig
belirtilmistir. Ayrica, ireticilerin kendi olanaklariyla kurduklar1 seralarin cati
egim agilarmm olduk¢a diisiik oldugu wvurgulanmistir. Yoredeki seralarin
havalandirma agiklik oraninin %3.20 - %24.54 arasinda degistigi, ortalama %
12.73 oldugu belirtilmistir. Bolgede bir diger sorunun ise plastik Ortil
malzemesinin ¢atilara ¢italarla tutturulmasindan dolay1 zarar gordigi icin kisa
stirede degistirilmesi olarak ifade edilmistir. Genellikle konstriiksiyonda
birlestirmenin kaynakla yapildigi, ayrica neme karsi koruma uygulamalarinin da

ihmal edildigi belirtilmistir (Emekli vd., 2008).

Yiksel ve Yiiksel (2011) Tekirdag ilinde yaptiklar1 bir ¢alismada, seranin
genel yapisi, temel, ortli malzemesi, kapilar, havalandirma agikliklar1 ve sulama
yoniinden mevcut durumlarmi incelenmislerdir. Seralar ya da yiiksek tiinellerin
gotik catilt galvanize iskelet malzemesiyle yapildigmi ve Ortii malzemesi olarak
katkih PE (UV+IR) kullanildigin1 belirlemislerdir. Yoérede yaygin olarak
kullanilan yiiksek tiinellerin eni 8.0 m, boyu 38.0 m ve toplam alaninin ise 304.0
m? oldugunu ifade etmislerdir. Mahya ya da omurga yiiksekliginin ortalama 3.70

11/2

m, yapt elemanlarinda kullanilan galvanize boru profillerinin ing ve et

kalinliginin ise 3 mm oldugunu saptanuslardir.
2.2.2 Yer secimi ve yonlendirme

Seralarda uygun yer se¢imi, sera planlanmasindaki etkili ¢evre kosullarinin
(iklim, toprak, arazi egimi ve egimin yonii, ulagim, su, enerji, dogal 1s1 kaynaklari,
pazar ve yardimci isci) dikkate alindigi belirtilmektedir. Sera bitkilerin kis
aylarinda dogal 1siktan maksimum derecede yararlandirilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle kigm sisli bulutlu giinleri fazla yorelerde ve ayni zamanda hava
kirliliginin yogun oldugu endiistri merkezleri ¢evresinde, sera ortiisii yiizeyinde
biriken atmosferik atiklar seraya giren 15181 %10-40 arasinda azalmasina neden

oldugu ifade edilmektedir (Yiiksel, 2004).

Sera isletme merkezinin yerinin se¢iminde, elektrik sebekesine yakmlik,

ulasim yolu, sicak su kaynagi ve yerlesim yerine yakin olmasmin énemli oldugu,
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pazara ve ulasim yerine yakinligmin ise Uriiniin ¢abuk pazara ulagmasini
saglamasi yaninda isletmenin gereksindigi malzeme ve is¢inin saglanmasinda
onemli rol oynadigi belirtilmektedir. Ayrica aile isletmesinde seranin konuta
yakin olmasinm, gilnlik tarim is¢iligini ve glivenligi kolaylastirdig1 ifade

edilmektedir (Yiiksel ve Yiiksel, 2012).

Sera yeri se¢iminde en onemli etkenlerden biri de uzun eksen yOniiniin
belirlenmesidir. Uzun eksen yOniiniin belirlenmesi o yerin enlem derecesi, sera
tipi, cat1 egimi ve cati tipi etkilidir. Genelde, yap1 elemanlarindan kaynaklanan
golgelemeyi onlemek igin seranin uzun ekseni dogu-bati yoniinde yonlendirilmesi
istenir.  40’mc1  enlemin {izerinde bulunan yerlerde dogu-bati yoniinde
yonlendirilmesiyle ozellikle kuzey yarim kiirede kisin gilinesten yararlanma
olanag1 arttirilabilir. Sera On yiizlinlin hakim kis rlizgarmin estigi yone
yonlendirilmesiyle 1sitma giderleri azaltilmis olur. Sera uzun ekseni, giineslenme
etkisinin az oldugu yerlerde dogu-bat1 fazla oldugu yerlerde ise kuzey-giiney
dogrultusunda olmasi1 Onerilmektedir. Cati1 elemanlarinin  sera tabaninda
olusturacak siirekli gdlgeleme etkisini gidermek i¢in genis agikli ya da blok
seralarm kuzey-giiney yoniinde yoOnlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir

(Yashoglu vd., 2011).

Gilines 1siklarinin gelis agis1 mevsimlere gore ve giin icinde biiyiik
degisikliklere ugramaktadir. Serada ¢at1 egim agis1 hesaplanirken, giines
isiklarmin gelis agismin az ya da ¢ok egimli oldugu aylarla, seranin kullanildig:
aylar gdz Oniline alinarak, giines 1siklarinin ortalama gelis agis1t ve buna bagl

olarak gat1 egim agis1 hesaplanir (Yiiksel, 2004).

Bot (1983) tarafindan 52° Kuzey enleminde yapilan bir ¢alismada, dogu-bati
ve kuzey-giiney yoniinde yonlendirilen seralarda 151k gegirgenligi degerlerini
belirlemistir. Cat1 egim acis1 22° olan venlo tip cam serada farkli zamanlarda

belirlenen 151k gecirgenligi degerleri Cizelge 2.6°da verilmistir.
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Cizelge 2.6. Cok agikl1 venlo tip serada 1s1k gegirgenligi (Bot, 1983)

Isik gecirgenligi (%)
Donem Yonlendirme
Dogu-Bati Kuzey-Giiney
21 Aralik 45 35
21 Subat 58 53
22 Mart 59 62
21 Nisan 60 67
21 Haziran 65 70

Avrupa Birligi tlkelerindeki sera tasarmmlarinin yapisal ve fonksiyonel
ozellikleri lizerine yapilan bir ¢alismada, 151k gegirgenliginin azalmasinin; ortii
malzemesinin sogurma ve yasima, sera yapi elemanlarmim golgelemesi, orti
malzemesinin kirliligi ve ortii malzemesinde nemin yogunlasmasina bagli oldugu
belirtilmektedir. Serada yapisal bilesenlerden kaynaklanan gdlgeleme ve kirlilik
durumundan dolayr %10’luk bir azalmanin dikkate alinmasi Onerilmektedir.
Farkli ¢at1 tiplerindeki seralarin kuzey-giiney dogrultuda yonlendirilmesinin dogu-
bat1 dogrultusunda yonlendirilmesine gore yaz aylarinda daha fazla 151k aldigi,
eslenik olmayan gatili seralarda ise durumun tam tersi oldugu ifade edilmektedir.
Eslenik olmayan besik catili (25°-65°) seralarda Aralik ve Haziran aylarindaki en
fazla 151k gegirgenliginin  dogu-bat1  dogrultusunda  yonlendirilmesiyle

saglanabilecegi bildirilmektedir (Elsner et al., 2000b).

Gelen giines radyasyonun siddeti bitkilerin fotosentetik aktivitesi yani sira
sera i¢i iklimi i¢in 6nemli parametrelerden biridir. Sera yap1 elemanlar1 ve ortii
malzemesi solar radyasyonun azalmasinin nedenlerindendir. Solar radyasyon
iletimi de giinesin yiikselmesi ve seranin ydnlendirilmesiyle ilgilidir. Besik
catilarda cat1 egimi arttikca 151k gegirgenligi artmaktadir. Isik gecirgenligi kisin
dogu-bat1 yoniinde yiiksek iken, yazin Kuzey-giiney yoniindeki seralardan
diisiiktiir. Kuzey yarim kiirede testere disli ¢at1 tipinde daha dik ve kisa olan cati
yiizeyinde 151k gegirgenligi besik c¢atili seraya gore daha yiiksektir. Yay ¢atili
seralar, cat1 egimi 25° olan besik atili seralara gore daha iyi gegirgenlige sahiptir.
Cesitli sera ¢ati tiplerinin dogu-bat1 ve kuzey-giliney yoniinde yonlendirilmesiyle
Aralik ve Haziran aylarinda elde edilen ortalama solar radyasyon gecirgenligi
degerleri Sekil 2.9°da gosterilmistir (Elsner et al., 2000Db).
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Sekil 2.9. Seralarin farkli ¢ati tipleri ve yonlendirme (EW - dogu-bat1 yoniinde yonlendirme; NS -
kuzey-giiney yoniinde ydnlendirme) durumlarina gore elde edilen ortalama solar
radyasyon gegirgenligi degerleri (Elsner et al., 2000b).

2.2.3 Ortii malzemesi ve ozellikleri

Ortiialt: yetistiriciliginde kullanilan 6rtii malzemelerini; i) cam, ii) yumusak
plastik ve iii) sert plastik olmak iizere ii¢ grup altinda toplamak miimkiindiir. Her
bir grupta yer alan Ortlii malzemesi gesitleri Cizelge 2.7°de verilmistir (Glinay,
1985; Baytorun, 1995; Filiz, 2001). Ortii malzemelerinin gece 1sinimindan
kaynaklanan 1s1 kayiplarinin azaltilmasi ya da giin i¢indeki giinesten gelen 1sinin
depolanmasmin  azaltilmasmi  sagladigi, bu malzemelerin  radyometrik
Ozelliklerinin bitki gelisimi tizerinde 6nemli etkileri bulundugu belirtilmektedir

(Cohen and Fuchs, 1999).

Seralarda bitkilerin bliylime ve gelismesini etkileyen en 6nemli faktor 1giktir
(Geoola et al., 1998). Isigin yogunlugu, gilineslenme siiresi ve 15181n spektral
dagilimi bitki gelisimini etkilemektedir (Al-Helal and Alhamdan, 2009).
Ultraviyole  (UV) ismi verilen 10 nm — 400 nm dalga boyundaki gozle
goriilemeyen bu 1sinlar bitkilerde renk olusumunu ve bilyiimeyi engellemekte
hatta ciicelige neden olmaktadir (Aldrich and Bartok, 1989). Dalga boylar1 360-
760 nm arasinda degisen 1sinlar goriiniir 151k enerjisi, dalga boylart 760 nm’den
biiylik 1simlar ise uzun dalga boylu 1sinlar olarak isimlendirilir. Giines enerjisinin
%55-60’1n1 bu 1gmlardan olugsmaktadir (Alkan, 1977).
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Cizelge 2.7. Ortiialt1 yetistiriciliginde kullanilan 6rtii malzemeleri (Giinay, 1985; Baytorun,
1995; Filiz, 2001)

Cam Yumusak Plastikler Rijit (Sert) Plastikler
Cekme diiz cam PE (Polyethlen) GRP (Cam Elyafli Polyester)
Float cam PVC (Polyvinylchloriod) PMMA (Polimetilmetakrilat)
Buzlu (Desenli) cam Polyester (Mylar) PVC(Polyvinylchloriod)

PVF (Polivnylfluorid) PC (Polycarbonate)

EVA (Ethlvinylacetat) Fiberglass

Monarfleks

Sera ortli malzemesi olarak plastik ortiilerin kullanimi yaygin olup, bunun
baslica nedeni ucuz olmasidir. Plastik Ortiilerin; Omriiniin kisa olmasi, Ortii
malzemesinin i¢ yiizeyinde yogunlasan nemin bitkilerin iizerine damlamas1 ve
ozellikle havanin ag¢ik oldugu gecelerde sabaha karsi sera i¢i sicakliginin dis
sicakligin altma diismesi gibi onemli olumsuzluklar1 katki maddelerinin ilavesi ile
diizeltilmistir. Plastik ortii malzemelerinde kullanilan katkilarm sematik olarak
tanimlanmas1  Sekil 2.10°da gosterilmistir. Ulkemizde 1990’larin  basinda
kullanilan plastik ortiiler ancak bir yil kullanilabilirken, giiniimiizde ise UV
katkis1 sayesinde bu kullanim siiresi 3 yila kadar uzatilabilmektedir. Ortii (cam,
PE polikarbonat) ve konstriiksiyon (¢elik, galvanizli ¢elik, aliminyum, vb)
malzemesine ve konstriikksiyon detaylarma bagl olarak, plastik sera maliyetinin
cam sera maliyetine gore disiik oldugu belirtilmektedir (Tiizel vd., 2005;
Yagcioglu, 2005).

Diger Akdeniz iilkeleri ile karsilastirildiginda iilkemizde cam sera alaninin
fazla oldugu belirtilmektedir. Ayrica, bu iilkelere gore diiz cam fiyatlarinin daha
diisiik, yapim isciliginin ucuz, 151k gecirgenliginin yiiksek olusu ve ayrica sera
icindeki nemin kis aylarinda daha az bugulanmaya yol agmasi cam Ortii

malzemesinin tercih edilmesine neden oldugu belirtilmistir (Ttizel et al., 2010).

Ortii malzemesinden ekonomik bicimde Yyararlanabilmek icin ortii
malzemesinin sahip oldugu Ozellikleri dikkate alarak se¢cim yapilmasi
onerilmektedir. Bunlar; 151k gegirgenligi, riizgar, kar ve dolu yiiklerine kars1
dayanim, yalitim degeri, 1s1l gegirgenlik, UV gecirgenligi, yipranmaya ve
yirtilmaya karsi direng, lekelenmeye karsi duyarhilik, malzeme 06zelliklerinin
kimyasal etkilerle degisimi, yogusma Ozelligi ve malzeme boyutlaridir
(Waaijenberg, 1988; Emekli ve Biiyiiktas, 2006).
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UV (UltraViolet)

UV katkis1 sera oOrtiisiiniin giinese karst dayanikliligini artirir.
Filmin kalinligina, sera ortiisii i¢in talep edilen dayanim siiresine ve
seranin kullanilacagi bolgeye gore farkl tiirlerde ve farkli oranlarda
UV katkilar1 kullanilir. Bunlar 9, 12, 24, 36 ve 60 ay gibi siireler

olmak {izere sera ortiisiinlin de ¢esitlerini belirler.

IR (InfraRed)

IR katkisi, sera 1s1sin1 muhafaza ederek, gece ile giindiiz arasindaki
1s1 kaybini1 +2° +5° azaltarak en aza indirir. IR katkisi, sera icindeki
don riskini azaltir ve bitkilerin strese girmesini &nler, bitki
gelisimini hizlandirir. Ayrica, sera isitmasinda enerji tasarrufu

saglar.

AF (AntiFog)

AF Kkatkisi, terlemeden olusan kiigiik su damlaciklarinin bitki
tizerine damlayarak zarar vermemesi i¢in film yiizeyinden ince bir

su tabakas1 olarak yayilmasini saglar.

EVA (Ethylene-Vinyl Acetate)

EVA katkisi, filmin seffafligini artirir, filme saglamlik ve esneklik

kazandirir.

AD (AntiDust)

AD katkisi, sera ortiisiiniin dig yiizeyinde toz birikmesini dolayisi

ile filmin 151k gegirgenliginin azalmasini engeller.

AV (AntiVirus)

AV Kkatkisi, bitkilerde olusabilecek hasere faaliyetlerini ve bazi

zararli mantar tiirlerinin gelisimini engeller.

LD (Light Diffuser)

LD katkisi, giines 1sinlarinin sera i¢inde kirilarak yayilmasini ve bu

sayede bitkilerin giinesten yanmasini onler.

Sekil 2.10. Sera ortii malzemelerinin katki tanimlari (Anonim, 2013c)
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Elsner et al. (2000a) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, plastik film
iizerindeki kirliligin sera ortii malzemesinin gecirgenligini fazlasiyla etkilemekte
oldugu belirtilmektedir. Ortii malzemesindeki yogunlasma ve tozun etkisiyle tek
katli veya c¢ift katl filmlerde kisin 1s1ik kayiplarmin yaklasik %40’a kadar
ulasilabilecegi ifade edilmektedir.

[zmir’de &rtii malzemesinin sera i¢i sicakhigina etkisi iizerine yiiriitiilen bir
arastrmada, cam, CTP (Cam Takviyeli Polyester) ve PE oOrtii malzemesi
kullanilmuistir. Arastirmada, gati tipleri ayni, boyutlar1 esit, 6rtii malzemesi farkli,
konstriikksiyonu aga¢ malzemeden yapilan 3 adet model sera kullaniimistir.
Kullanilan model seralarin i¢inde ve disinda 6lgiilen sicakliklar karsilastiriimastir.
Arastirma sonucunda, cam ortii malzemesinin, CTP ve PE malzemeden daha fazla
sera i¢i sicaklik olusmas: sagladigi, CTP ve PE oOrtii malzemelerinin arasinda ise

onemli fark olmadig saptanmistir (Colak ve Sahin, 1995).

Emekli ve Biiyiiktas (2006) tarafindan yapilan bir c¢alismada, seralarda
kullanilan ortii malzemeleri ve bu malzemelerin mekanik 6zelikleri incelenmistir.
Sera Ortii malzemelerinin mekanik dayanimi, ¢esitli yiikleme durumlarinda
seranin tiim yapisal davranigiyla iligkisi bakimindan énemli oldugu belirtilmistir.
Camin diger malzemelerden farkli olan mekanik 6zelliginin kalici (plastik)
deformasyona izin vermedigi bildirilmistir. Plastigin {stiinliikleri ise 06zgiil
agirliklarinin az, agirliklarma oranla mukavemetlerinin fazla olmasi, asinma ve
korozyona dayanikliligi, genellikle asit, baz ve tuzlardan etkilenmemesi,
kolaylikla renklendirilmesi ve cama gore daha az kirilgan olmasi seklinde
siralanmistir. Mekanik 6zelliklerinin bilinmesi halinde 6rtii malzemelerinin hem
kisa hem de uzun zaman periyotlarindaki davraniglarinin belirlenebilecegi

vurgulanmustir.

Briassoulis vd. (1997), bir seranin nihai tasarimi i¢in dengelenmesi istenen
unsurlars; i) Genel yapisal tasarimin ve yapisal elemanlarin belli bagli 6zellikleri,
ii) Ortii malzemesinin fonksiyonel ve yapisal davramslarini belirleyen baslica
mekanik ve fiziksel 6zellikleri ve iii) Uriinlerin agronomik gereksinimleri ve ortii
malzemesinin fiziksel 6zellikleri ile ilgili olarak serada yetistirilen {irtinlerin 151k

ve sicaklik hassasiyetleri olarak siralamislardir.
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2.2.4 iklimlendirme sistemleri

Elsner et al. (2000a), bir seradaki bitki gelisimi i¢in iklimsel ihtiyag¢lari

asagidaki gibi tanimlamislardir:

-Bitkileri don zararndan korumak icin sera i¢i sicakligin 0°C’nin iizerinde
olmalidir. Don riski, giinliik minimum dis hava sicakhigi 7°C’yi astiginda ihmal
edilebilir.

-Ortiialtr yetistiriciliginde uygun ortalama sicakhigin genelde 17-27°C arasinda
olmasi istenir. Isitmasiz sera kosullarinda ortalama giinliik dis sicakligin ise
12-22°C arasinda olmasi elverisli olarak kabul edilebilir.

-Ortalama giinliik dis sicaklik 11°C’nin altinda ise 6zellikle geceleri 1sitma
yapilmalidir. Ortalama giinliik dis sicaklik 22°C iizerine ciktiginda serinletmeye
ihtiyag vardir. Bu sicakhik degeri 12-22°C arasinda ise dogal havalandirma
yeterli olmaktadir.

- Bitkiler i¢in maksimum hava sicakligi 35-40°C’den fazla olmamalidur.

-Kisin ii¢ ay (Kasim, Aralik ve Ocak) i¢in minimum giineslenme 500-550 saat
olmalidir. Bu yaklasik 2 300 kWh/m?d giineslenmeye karsilik gelir. Etkili
yetistiricilik icin smir deger ise 1 000 kWh/m?d altinda olmamalidir.

- Entansif yetistiricilikte yapay aydinlatma kullanilabilir.

- Toprak sicaklig1 i¢in minimum esik deger 15°C’dir.

- Ortiialt1 yetistiricilik ortaminda bagil nemin %70-90 arasinda olmasi istenir.

Akdeniz ikliminin goriildiigi bolgelerdeki seralarda karsilasilan temel
problemler; i) biyolojik optimum sicakliklarmin altindaki sicakliklarda 1-3 ay
stireyle gerekli 1sitma yapilmasi, ii) yaz ve ilkbahar aylarinda giindiiz boyunca
sicakliklarm yiiksek olmasi, iii) geceleri hava neminin yiiksek olmasi, iv) kigin
global radyasyonun diisiikk olmast, V) riizgar yiikii, beklenmedik zamanlardaki kar
yiikii ve dolu yagis1 zararlar1 ve vi) gereksinilen suyun az ve kalitesiz olmasidir
(Elsner et al., 2000b).

Seralarda havalandirilma, yalniz seralarin yazin serinletilmesi amaciyla
degil, farkli amagclar i¢in yazin fazla ve kisin da az olarak yapilmaktadir. Dogal
havalandirma yOntemi; riizgar ve sicaklik farki nedeniyle seradaki belirli

acikliklarda (yanlardaki hava giris ve catidaki hava ¢ikis pencereleri arasindaki
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yiikseklik farkina bagli olarak) olusan bir hava hareketi olarak tanimlanmaktadir.
Bu yontemde, seranin catisinda veya kenarlarinda el ile veya elektrik motoruyla
acilip kapatilan havalandirma pencerelerinden yararlanilmaktadir. Dogal
havalandirmada havalandirma orani, havalandirma agiklig1 / taban alani olarak
ifade edilmektedir. Bu oranm; i) riizgar hizi ve yonii, ii) sera yakiinda hava
hareketini engelleyen dogal ve yapay engeller ve iii) hava giris ve c¢ikis
acikliklarmin tasarimi ve yerlesimine bagli olarak degisiklik gosterdigi

belirtilmektedir (Yiiksel, 2004; Oztiirk, 2008).

Dogal havalandirmada hava degisimini sicaklik farki ve riizgarin
saglamasina karsilik, zorunlu havalandirmada sera havasinin degistirilmesi iifleg
(vantilator) ve emmeclerle (aspiratorler) saglanir. Havalandirma sistemleri, sera
yan duvarlari ile alin (ug) duvarlarina yerlestirilmesi gerektigi ifade edilmektedir.
Aspiratorler sera igine temiz hava emerken, vantilatorler ise sera havasini disariya

atmaktadir (Sec¢im, 1995; Yiiksel, 2004).

Tiirkay (2007), bazi arastirmacilarin seralarin havalandirilmasinda onerilen
havalandirma agikligi oranlarini (sera havalandirma acikligi/sera taban alani) bir
cizelge halinde toplu olarak vermistir. Verilen degerlere gore, seralarda
havalandirma acikligi oraninin minimum %10 ve maksimum ise %25 olmas1

Onerilmektedir.

Bitkinin biiyiimesi ve gelismesinin yani sira verimi ve kalitesi tizerinde esas
etkiye sahip olan ortam sicakliginin kontrol altinda tutulmasi islemi, Sera
tekniginde onemli bir islemdir. Seralarda yetistirilen {irlinlerden beklenilen en
yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in, sicakligin diisiik oldugu donemlerde
seralarin 1sitilmasi gereklidir. Kuzey Avrupa iilkelerinde seralari isitmak i¢in kis ve
yaz mevsimlerinde fazla miktarda enerjiye gereksinim duyulmasina karsin, Akdeniz
iilkelerinin ¢ogunda ekolojik kosullarinin uygun olmasi nedeniyle soguk kis
gecelerinde 1sitma uygulamalar1 yeterince yapilamamakta ve buna bagl olarak
yetistirilen {irinlerde kalite, miktar ve hasat zamaniyla ilgili bazi olumsuzluklarla

karsilasilmaktadir (Oztiirk, 2008).
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Geng vd. (2010) tarafindan Balikesir yoresinde yiiriitiilen bir arastirmada,
yore kosullarinda sera 1s1 gereksinimlerinin karsilanmasi ve ydreye uygun sera
modelinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma materyali olarak Secilen ve
domates ve hiyar yetistiriciliginin yapildig: serada ii¢ farkli 6rtii malzemesi (cam,
tek kat PE ve ¢ift kat PE) kullamlarak, sera i¢i sicakhigmi 10 °C ve 20 °C’de
tutmak icin 1s1 ve yakit giderleri hesaplanmistir. Tek kat PE kullanilan serada 1s1
ihtiyacmnin, diger sera Ortii malzemelerine gore biitiin aylarda daha fazla oldugu
ifade edilmistir. Sera i¢ sicakligini 10 °C tutmak icin tek kath PE yerine cift kat
PE kullanilmast durumunda %62’lik bir 1s1 tasarrufu saglandigi, cam
malzemesinin kullanilmasi durumunda ise %34’lik bir kazancin olacagi
vurgulanmustir. Sera i¢ sicakligmi 20 °C’de tutmak igin tek kat ortii malzemesi
yerine ¢ift kat PE ortii kullanilmas1 durumunda %26 1s1 tasarrufu ve cam malzeme
kullanildiginda ise %9’luk 1s1 kazanci oldugu ifade edilmistir. Sonu¢ olarak
ozellikle kis aylarinda yapilacak yetistiricilik i¢cin 1sitma ihtiyacinin daha fazla
oldugu ve tek katli 6rtii malzemesi yerine ¢ift katli 6rtii malzemesi tercih edilmesi

durumunda ise 1s1 gereksinimin daha az olacagi belirtilmistir.

Son yillarda ortiialt1 yetistiriciliginde enerji tiiketiminin azaltilmasina yonelik
yapilan arastirmalarda asagidaki konular tizerinde yogunlasildigi belirtilmistir:
- Diisiik sicaklikta gelisebilen tirtinler yetistirmek
- Is1l direnci yiiksek ortli malzemeleri ve 1s1 perdeleri kullanarak 1s1 kayiplarmi azaltmak
- Geleneksel 1sitma sistemlerinin etkinligini iyilestirmek
- Isitma amaciyla eni ve yenilenebilir dogal enerji kaynaklarindan yararlanmak
-Fosil yakitlarin tiiketildigi geleneksel 1sitma sistemlerine alternatif olarak, diisiik

maliyetli ve etkinligi yiiksek 1sitma sistemleri gelistirmek (Oztiirk, 2008).

Seralarda serinletme ve sogutma yontemleri iki grupta toplanmustir:
i)golgelendirmeyle sogutma (kisa siireli ve siirekli golgelendirme) ii) suyu degisik
sistemlerle (yagmurlama, islak yastiklar, su selalesi) buharlastirarak sogutma.
Uygulanacak sogutma yontemlerine bagli olarak sera ici sicakligi ve bitki yaprak
sicakligr degerlerinin de farkli olabilmektedir. Farkli sogutma sistemlerinde sera
ici havasiin ve bitki yapragmnm sicakliklarindaki degisim Sekil 2.11°de sematik
olarak gosterilmistir (Yiksel, 2004).
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Not: (t,; Yaprak sicakligi, ti; Sera ici sicakligi, tg; Dis hava sicaklig). A- Normal
havalandirilan sera, B- Distan gélgelendirilen, C- Su piiskiirtmeli, D- Distan
golgelendirmeli ve su piskiirtmeli, E- Masa kenarindan sera yollarma su
piiskiirtmeli, F- Islak yastikli sogutmali, G- Cok iyi havalandirmali, H- igten
golgelendirmeli serada sogutma

Sekil 2.11. Farkli Sera sogutma sistemlerinde sera i¢i havasinin ve bitki yapraginin sicakliklari
(Yiiksel, 2004),

Bitki yetistiriciliginde gerekli olan 151k icin dogal giines 15181 en ucuz
kaynaktir. Ancak seracilik i¢in dogal giines 15181 her zaman yeterli olmamaktadir.
Ozellikle 40° ve 80° enlemleri arasindaki bdlgede kis mevsimi boyunca bitki
yetistirmek icin gerekli gilines 15181 miktart limit degerlerdedir. S6z konusu
periyotta tretimin ve kalitenin arttirilmasi1 bakimindan seracilikta yapay 1sik
kullanimi olduk¢a 6nemlidir (Karakas, 2008).
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Castilla (2011), bir serada optimum iiretim i¢in diger biiylime faktorleri
kadar 1518m en iyi sekilde kullanilmasi ve siirdiiriilebilir bir liretim i¢in mevcut
giines 1s1gindan en iyi sekilde yararlanilmasi gerektigini ifade etmistir. Yeni sera
ortli malzemelerinin mevcut giines 1s1gmdan yararlanmada katki sagladigini
vurgulamustir. Serada 1siktan optimum diizeyde yararlanabilmek igin 151k
yogunlugunun yani sira giinliik 151k, 151k spektrumu ve istenen fotoperiodun
dikkate alinmasi gerektigini ve yil boyunca iiretimi saglamak i¢in yapay

aydmlatmanin gerekli olabilecegini belirtmistir.

2.2.5 Sulama ve drenaj uygulamalari

Serada yapilan liretimlerde suyun bitkilere uygulanmasini saglayan pek ¢ok
yontem kullanilmaktadir. Bunlar, giinlimiizde giderek terk edilen ylizey sulama
yontemlerinin yani sira, gelisen teknolojinin sagladigi cesitlilige uygun olarak
artan uygulama alan1 bulan ve bitki iiretim tekniklerine bagli olarak degisime
ugranmus, bilinen modern sulama yontemleridir. Uretici kosullarinda, giiniimiizde
en yaygin olarak kullanilan yontemin pek ¢ok iistiin yonleri nedeniyle damla
sulama yontemi oldugu, damla sulama sistem unsurlarmin gerek iilkemizde
uretilmesi ve gerekse ithal edilmesine bagh olarak bu yOntemin hizla

yaygimlasmakta oldugu ifade edilmistir (Sevgican vd., 2000).

Ortiialt1 yetistiriciliginde sulama, yagislardan yararlanilmadigi i¢in agikta
yapilan yetistiricilige oranla daha ¢ok O6nem kazanmaktadir (Cevik vd., 1996;
Ertek vd., 2002).

Sulamadan beklenilen yararin saglanabilmesi i¢in bitkinin suya gereksinim
duydugu zaman, her sulamada uygulanacak su miktarinin ve sulama siiresinin
hassas bir sekilde belirlenmesi, diger bir deyisle sulama zamani planlanmasinin
dogru yapilmasi gerektigi belirtilmektedir. Sulama zaman1 ve uygulanacak sulama
suyu miktar1 dikkate alinmadan bilingsizce yapilan sulamalar diisiik verim,
tuzluluk ve sodyumluluk gibi énemli sorunlar1 giindeme getirmektedir (Ones vd.,
1995; Ertek vd. 2002).
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Giliniimiizde sulamanin programlanmasina yonelik olarak, topraga, bitkiye
ve iklime dayali izleme tekniklerini kullanan bir¢ok yontem gelistirilmis olmasina
karsin, lilkemiz seralarinin biiyiikk bir boliimiinde arzu edilen diizeyde bilimsel
yontemler kullanilmadigi, ireticilerin sulamayi genellikle bitki veya topragin
durumunu gorsel olarak inceleyerek sulamaya karar verdikleri belirtilmistir. Bu
durumun ise su, giibre ve enerjinin etkin kullanilmamasmin yani sira, gevre
kirlenmesi, taban suyunun yiikselmesi ve drenaj sorunlarinin artmasma yol agtig1
ve ayrica sulama suyu kalitesinin, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
verimlilik durumunun bilimsel diizeyde belirlenmemesi nedeniyle sulamanin

verim ve kalite azalmasina neden oldugu ifade edilmistir (Sevgican vd., 2000).

Tarimsal drenaj, bitki kok bolgesinde ve toprak yiizeyinde bulunan fazla
sularin zamaninda ve denetimli bi¢cimde ortamdan uzaklastirilmasi seklinde

tanimlanabilir (Ozer ve Aslan, 2004).

Seralarin  kapali bir sistem olmast nedeniyle sera c¢evresinden
uzaklastirilmayan yagis sularmin sera iginde taban suyunun yiikselmesine yol
actig1 ve ayrica seradaki sulamalarda bitkilere verilen fazla sularin da taban

suyunu yikselttigi bilinmektedir (Yiiksel, 2004).

Seralarin drenaji i¢ ve dis drenaj sistemleriyle yapilmaktadir. Sera dis drenaj
sisteminin; seralarin g¢evresinde yagislarla olusabilecek yiizey sulari ile durgun
yiiksek taban suyunun drene etmek amaciyla sera temel duvarlar1 g¢evresinde
uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir. Sera i¢ drenaj sisteminin ise; a) serada
toprakli tarimin yapilmasi, b) sera topraginda taban suyu diizeyinin yiiksek
olmasi, C) sera topraginin agir biinyeli olmasi ve d) sera genisliginin 10-12 m’den

fazla olmasi kosullarinda uygulanmasi gerektigi bildirilmektedir (Yiiksel, 2004).

Seralarin drenajinda kapali (borulu) drenaj sisteminin ¢ok uygun oldugu, bu
drenaj sistemiyle toprak profilindeki suyun bitki kok bolgesi derinliginin altina
indirilerek, bitkiye havadar bir kok bolgesi saglandigi belirtilmektedir. Bu amaci
gerceklestirmek icin, drenaj borularinin yerlestirilecegi hendek derinliginin,
hendekler arasindaki araligin ve drenaj borusu c¢aplarinin uygun bir sekilde
saptanmasi gerektigine isaret edilmektedir (Cevik vd. 1995; Gezer, 2006).
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2.2.6 Yapi elemanlarinin tasarimi

Sera gibi ortiialt1 yap1 sisteminin boyutlarindan genislik ve uzunluk taban
alanini, yiiksekligi ise sera hacmini karakterize etmektedir. Seranin yiiksekligi,
baslangicta ve gelecekte yetistirilmek istenen bitki boyu ve tiiriine, bélgenin iklim
ozelliklerine, havalandirma etkinligi i¢in bitkiler iizerinde gereken bosluk
hacmine ve iklimlendirme sistemlerinin yerlestirmesine baglh olarak
degismektedir. Sera ¢at1 egimi, cat1 yilizeyi bliyiikliigii tizerinde etkili oldugu kadar
ozellikle 1sitmanin gerekli oldugu kis aylarinda gilines 1siklarinin Seraya girisi
iizerinde de oldukga etkilidir. Seralar1 olusturan yap1 elemanlarmin tasariminda en
onemli husus yap1 elemanlar1 izerine gelebilecek yiiklerin deformasyona
ugramadan tasiyabilmeleridir. Ortiialt1 iiretim sisteminde yap1 elemanlarma etki
eden yiikler; i) sabit (6lii) yiikler (seray1 olusturan yap1 elemanlarin agirliklari) ve
ii) hareketli (canli) yiikler (rlizgar yiikii, kar yiikii, ¢atiya asilarak yetistirilen bitki
agirligi, yapi lizerinde ¢alisan is¢inin agirhigi, deprem yiikii) olmak iizere iki grup

altinda smiflandirilmaktadir (Yiiksel, 2004).

Yeni bir ortiialt1 iretim sisteminde yap1 elemanlarinin, 6rtii malzemelerinin
ve tretim ile ilgili kurulacak alet ve ekipmanlarin, asgari TS EN 13031-1 nolu
standard: karsilamasi istenir. Bu standarda gore, sabit donanimlarin kendi
kiitlelerinin karakteristik degerlerinin ENV 1991-2-1’e gore degerlendirilmesi
ongorilmektedir (TSE, 2003).

Ortiialt1 yapr sistemini olusturan yapi elemanlarinmn agirhk degerleri, bu
yapt elemanlarinin malzeme ve kesit Ozelliklerine bagli standart degerlerdir.
Ortiialt1 sisteminde askiya alinan bitkilerin yan1 sira 1sitma, sogutma, aydinlatma,
gblgeleme, sulama, havalandirma ve yalitim gibi tesisat yiikleri, yetistiricilik tipi
ve konstriiksiyon Ozellikleri, tasarim big¢imine gore degisiklik gostermektedir.
S6z konusu yiikler i¢in asgari 70 N/m’ (7.14 kgf/m®) almmasi &nerilmektedir
(TSE, 2003).

Riizgar yiikii, yapinin geometrisine bagh (Sekil 2.12 ve Sekil 2.13) olup.
basing, emme ve siirtiinme etkileri birlestirilerek hesaplanir. Bir yapmin
biitiiniinde riizgar yiikii bileskesinin biyiikligi; W = Crg.A (KN) esitligi
yardimiyla bulunur. Esitlikte; CrAerodinamik yik katsayis1 (Cizelge 2.9 ve
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Cizelge 2.10) q; Emme (hiz basmei) (KN/m?), A; Etkilenen yiizey alani (m?)’dur.
Yiikseklige bagh riizgar hizi ve emme degerleri Cizelge 2.8’de verilmistir.
Mahalli topografik sartlar nedeniyle degisik riizgar hizlar1 olusabilir ve Cizelge
2.8 degerinden sapabilir. Narin ¢elik konstriiksiyonda buzlanma sonucu artacak
rlizgara maruz vyiizeyler dolayist ile riizgar yiklerinde olusacak artisin
projelendirmede dikkate alinmasi gereklidir (TSE, 1997).

Kar yiikii degerleri, kar yiikii bolgelerine gore ilgili cizelgelerden alinir.
Manisa ili (Merkez, Ahmetli, Salihli ve Akhisar) I no’lu kar bolgesinde ve yap1
yerinin denizden yiiksekligi 200 m’nin altinda oldugundan dolayr Manisa
yoresinde kar yiikii degeri 0.75 kN/m® (76.45 kgf/m?) alnmasi gerektigi
ongoriilmektedir (TSE, 1997; TSE, 2007).

Kar yiikiiniin hesaplanmasinda iki farkli (diizgiin dagilan ve diizgiin
dagilmayan) yilikleme durumunun esas almmasi Ongoriilmektedir. S6z konusu
yikkleme durumu yay c¢atili blok ortiialt1 sistemleri i¢cin Sekil 2.14’de ve tek
bolmeli kemerli ortlialt sistemleri i¢in Sekil 2.15°de verilmistir (TSE, 2003).

Cizelge 2.8. Yiikseklige bagli olarak riizgar hiz1 ve emme (TSE, 1997)

Zeminden yiikseklik Rﬁzg\z”;r bz Ename
(m) (mis) (kN/m?)
0-8 28 0.5
9-20 36 0.8
21-100 42 1.1
> 100 46 1.3
FF h,
[ v N
EE he  777777777777777777777777777777777777

T 1
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Sekil 2.12. Sagaksiz tek bolmeli seralarin ve duvar ve kemerli gat1 bolgeleri (TSE, 2003)
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Sekil 2.13. Sagakli ¢ok bolmeli seralarin duvar ve kemerli ¢at1 bélgeleri (TSE, 2003).

Cizelge 2.9. Sacaksiz tek bdolmeli seralarin duvar ve kemerli ¢atilari i¢in mevzii basing
katsayilar1 (TSE, 2003)

Riizgar hareketi 0
90

EE FF
Hepsi -1.0 -0.6
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Cizelge 2.10. Sacakli ve ¢ok bolmeli seralarin duvar ve kemerli gatilari igin dig basing
katsayilar1 (Cpe) (TSE, 2003).

Riizgir yonii Arahk 0 A A®
0°-55° +0.3 +0.3
0 0
Birinci 550 —70 . -1.0 -1.0
70" - 115 -1.0 -1.2
115° — yagmur olugu -0.4 -0.4
o° Yagmur olugu — 80° -0.3 -0.3
Ikinci 80° - 100° -0.9 -1.0
80° — yagmur olugu -0.2 -0.2
= — a0
Ucgiincii ve Yagmuﬂ oluguo 80 0.6 Cpe
digerleri 0 80° 100 (ikinci bélmenin)
100" — yagmur olugu
) h/s < 0.2 ve plastik 6rtiiniin mahya yukarisina kaldirilmasma karst smirlandirma yapilmanis
Riizgar yonii h/w K L M
o° <04 +0.6 -0.3 -0.3
>0.6 +0.6 -0.6 -0.4
Riizgir yonii 0 N O M
90° Hepsi 0.2 +0.7 -0.3
| Hy
1 7%
0.5444 2 Hy

1A 60° so?§

Not: 1 - Diizgiin dagilan Kar yiikii 2- Diizgiin dagilmayan kar yiikii 3- Riizgar yonii; pu = 0.8dir.
Sekil 2.14. Cok bolmeli kemerlerin kar yiikii sekil katsayilari (TSE, 2003).

Sera gibi bir Ortiialt1 {iretim sisteminde birim alanda daha fazla bitki
bulundurmak i¢in iiretim sistemini ti¢iincli boyutta kullanmak gerekmektedir. Bu
nedenle, yetistiriciligi yapilan domates, fasulye ve hiyar gibi bitkiler askiya
alinmaktadir. Askiya alinan bitkilerin gatiya verdigi yiik ENV 1991-2-1 nolu
standarda gore planlanmali, ancak Cizelge 2.11°de verilen asgari bitki yiikiinden
az olmamalidir (TSE, 2003; Yiiksel, 2004).
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Hareketlerin (yliklerin) bilesenleri, es zamanli olusabilecek hareketlerin
biitiin tasarim degerleri, bir bilesen i¢inde ele alinmalidir. Kullanilabilirlik ve
nihai dayaniklilik sinir degerlerini dogrulamada, hareketlerin tasarim degerlerinin
en ug bilesenlerinin etkileri degerlendirilmeli ve Cizelge 2.12’de verilen hareket
bilesenlerini kapsamalidir. Diizgiin dagilmayan kar hareketleri sadece riizgar

hareketleri bilesenlerinde degerlendirilmesi 6ngoriilmektedir (TSE, 2003).

A

1 ez i) Zﬁm {i}

2 M| M| S0
|

0.25 h wFRresFs— 0254 0,25 —wstesestem 0,25,

Not 1 u; = 0.8 (0°-60° ), u; = 0.0 (> 60°), u, = 0.2+10h,/1 1.0, us = 0.5u,

Sekil 2.15. Tek bolmeli kemerler igin kar yiikii sekil katsayilar1 (TSE, 2003)

Cizelge 2.11. Bitki hareketlerinin (yiiklerin) en kiigiik degerleri (TSE, 2003)

Bitki Bitki hareketleri iginzen az deger,
Oks (KN/m°)
Domates ve hiyar gibi sebzeler 0.15
Cilek gibi hafif kasalardaki bitkiler 0.30
Saksi bitkileri gibi agir kasalarda yetistirilen bitkiler 1.00

Cizelge 2.12. Hareket bilesenleri (TSE, 2003)

a) Siirekli hareketler + Kurulusta siirekli mevcut hareketler + Riizgar hareketleri + Kar hareketler
+ Bitki hareketleri

Stirekli Kurulusta siirekli Riizgar Kar Bitki hareketleri
hareketler mevcut hareketler hareketleri hareketler
al Y61 G Vo2 Gie Yo1 Qi Yoo 302 Qi WYoos 803 Que
a2 Y61 G Vo2 Gie Woo1 301Qu | Y2830 Quo WYoos 803 Qus
a3 Y61 G Vo2 Gie Woo1 301Qis | Yooz 801 Qe Yoz Qks

Gyq: Siirekli hareketlerin karakteristik degeri | Qyo: Kar hareketlerin karakteristik degeri
Gy2: Kurulusta siirekli mevcut hareketlerin Qxs: Bitki hareketlerin karakteristik degeri
karakteristik degeri Yy : Kismi faktor

Quu: Riizgar hareketlerin karakteristik degeri | ¥ : Bilegen katsayisi
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Ustiin ve Baytorun (2003) tarafindan yapilan bir calismada, sera projelerinin
hazirlanmasinda kullanilacak olan bir bilgisayar paket programi (sera tasariminda
uzman sistemi - SETUS) gelistirmistir. Gelistirilen programin; a) sera {izerine
gelen hareketli ve sabit yiikleri belirledigi, b) kafes kiris sistemin statik analizini
diigiim noktas1 yontemini kullanarak ¢6ziimledigi, c) kafes kirig sisteminde
kullanilan profil elemanlarinin farkli boyutlari i¢in sinir kosullarin1 dikkate alarak
malzeme kayiplarint en aza indirecek sekilde optimize ederek projelendirdigi, d)
DIN 4701 standardmi kullanarak 1s1 gereksinimini haftalara gore hesapladigi,
farkl yakit cinslerine gore gerekli yakit miktarini belirlemekte, metraj ve kesif
Ozetini birim fiyatlara gore cikardigi ve ayrica goriiniis ve detay ¢izimlerini
hazirladig1  belirtilmektedir. Calismanin  diger asamasinda, kafes kiris
elemanlarinda kesit optimizasyonu gergeklestirilmistir. Calismada, gelistirilen s6z
konusu program yardimiyla farkli iklim o6zelliklerine sahip bolgeler igin
kullanicinin istemine bagli olarak sera yapi elemanlarinin se¢iminin, statik
¢cOziimiiniin ve malzeme kayiplarmin ortadan kaldirilmasinin  miimkiin

olabilecegine isaret edilmistir.

Marmara bdlgesindeki sera isletmelerinde seralarin fonksiyonel ve yapisal
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitillen bir ¢alismada, seralarin tipi,
yerlestirme yonii ve konstriiksiyon malzemelerinin mevcut durumu belirlenmistir.
Ayrica, bolgede se¢ilmis dort farkli tipteki (biri blok ve tgii tekil) seralar kuvvet
yontemi ve moment dagitim yontemine gore yapisal olarak analiz edilmis, elde
edilen sonuglar istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, segilen
tekil seralarin analizinde egilme momenti ve kesme kuvveti yontemleri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farkliligin bulunmadigi ve her iki yontemin tekil

seralarin analizinde kullanilabilecegi belirtilmistir (Kendirli, 2006).

Emekli vd. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Tiirkiye nin sera tiretim
alanlarinin yogun oldugu Akdeniz Bolgesindeki seralarm fonksiyonel 6zellikleri
belirlemis ve yapisal analizleri gergeklestirilmistir. Calismada sera tipleri, malzeme
ve konstriiksiyon Ozellikleri ve yerlesim bilgileri anket yontemiyle elde edilmis,
seralarda yap1 elamanlarma gelen yiikler SAP2000 programiyla analiz edilmistir.
Ayrica sera tipleri ve Ortli malzemelerinin esneme oranlar1 arasindaki iligkiler

istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; bolgede genellikle sebze
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tiretimi i¢in kullanilan cam ve plastik seralarm projeleme ve planlama kriterlerine
uygun inga edilmedigi, bu seralarm dinamik ve 6lii yiikleri giivenli bir sekilde
tastyamayacagi saptanmistir. Ayrica, demirci ustalarinca kurdurulan bu seralarda
gereginden daha az ya da daha fazla malzeme kullanildig1 ve sabit ve hareketli

yiikleri giivenli bir sekilde tasimayacaklari belirtilmistir.

Karaman vd. (2013), giiniimiizde seralarmn tasariminda kullanilabilecek,
giivenli ve pratik bigimde hesap ve boyutlandirma yapabilen ¢ok sayida bilgisayar
yaziliminin bulundugunu ve s6z konusu tasarimda SAP2000 programinin

kullanabilecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu c¢alisma, Manisa ili yoresinde Ortiialt1 yetistiriciligi yapan isletmeler
arasindan secilen 40 isletmede ve bu isletmelerin liretim sistemlerinde (seralar ve
tiineller) ylritilmistir. Calismanin yiirttildigi isletmeler, miilga Tarim ve
Koyisleri Bakanhigi’nin (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi) Ortiialt1 Kayit
Sistemi’nde 2011 yilina gore Manisa yoresinde kayitli olan isletmeler arasindan,
ulasim olanaklar1 dikkate almarak Gayeli Ornekleme yontemiyle segilmistir.
Manisa yoresindeki kayith isletmelerin ilgelere ve ortlialt1 iiretim sistemlerinde
kullanilan konstriiksiyon ¢esitlerine gore dagilimi ise Cizelge 3.1’de ve astirma
alaninda incelenen isletmelerin dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir. Incelenen

isletmelerin arastirma alanindaki yerleri ise Sekil 3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Manisa Yéresinde Ortiialtt Kayit Sistemine kayith ortiialti iiretim yapan
isletmelerin ilgelere ve kullanilan ortiialtt yapi sistemlerine gore dagilimi
(Manisa il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2011a)

flceler Sera Yiiksek tiinel Alcak tiinel Toplam
¢ Adet | Alan (m®) | Adet | Alan(m®) | Adet | Alan (m?) | Adet | Alan (m%)

Ahmetli 2 112 000 - - - - 2 112 000
Akhisar 1 1000 37 96 060 - - 38 97 060
Gordes 7 6 508 - - - - 7 6 508
Kirkagac - - 1 38 217 - - 1 38 217
Merkez 6 29550 - - - - 6 29 550
Salihli 8 668 596 - - - - 8 668 596
Saruhanli 2 7758 - - - - 2 7758
Turgutlu 1 1200 - - - - 1 1200
Toplam 27 826 612 38 134 277 - - 65 960 889

Cizelge 3.2 Arastirma alaninda incelenen isletmelerin ilgelere ve kullanilan ortiialti yapi
sistemlerine gore dagilimi

Arastirmanin Sera sahibi Yiiksek tiinel sahibi Algak tiinel Toplam
yiiriitiildiigii isletmeler isletmeler sahibi isletmeler P
ilceler 2 2 > >
Adet | Alan (m“) | Adet | Alan (m°) |Adet| Alan (m°) | Adet | Alan (m°)
Merkez 4 779496 4 15380.02| - - 8 23174.98
Ahmetli 2 106 627.20 - - - - 2 106 627.20
Akhisar 3 17406.54| 22 8384782 - - 25 101 254.36
Salihli 3 40045440 2 13143.60| - - 5 413 598.00
TOPLAM 12 532283.10| 28 112 371.44| - - 40 644 654.54
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3.1.1 Arastirma alanin konumu

Manisa ili, Ege Bolgesinin denize kiyis1 bulunmayan fakat kiytya en yakin
bir ilidir. 20° 08’ ve 29° 05’ dogu boylamlari ile 38° 04’ ve 39° 58 kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Dogudan Usak ve Kiitahya, batidan Izmir,
kuzeyden Balikesir, giineyden Aydin, giineydogudan Denizli illeri ile ¢evrilidir.
ilin yiizélgtimii 13 810 km®dir. Yiikselti ise 50 metre ile 850 metre arasinda
degismektedir. il merkezinden doguya gidildikce yiikselti artmaktadir (Manisa
Belediyesi, 2011).

3.1.2 Arastirma alanimmn iklim ozellikleri

Manisa yoresinde Akdeniz iklimi ile beraber I¢ Anadolu’nun karasal iklim
ozellikleri hakimdir. Ovalar1 ¢evreleyen vadilerde karasal nitelikli Akdeniz iklimi
goriilirken yiiksek daglik bdlgeler ve platolar ile kuzey ve kuzeydogusundaki
daglar ve platolarda I¢ Anadolu’nun karasal nitelikli iklimin etkileri goriiliir.
Manisa iline ait iklim parametrelerinin uzun yillara ait ortalama degerleri Cizelge

3.3’de verilmistir.
3.1.3 Arastirma alaminda tarim

Manisa ilinin islenebilir tarim arazisi varhigr 515 192.8 ha’dwr. Toplam
tarimsal alanlarm % 37.7’si sulanabilir durumdadir. Tarim isletmelerinin arazi
varhigi, isletmelerin yaklasik % 30’unda 20 dekar ve daha kiigiik olup, ancak %
9’unda 100 dekardan biiyiiktiir. Manisa bir sanayi ili olmasmin yaninda, genis
bitkisel ve hayvansal iirlin yelpazesi ile Tiirkiye tariminda ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Ilde {iretimi yapilan &nemli kiiltiir bitkilerinden basinda kuru ve yas
iziim, zeytin, pamuk, tiitlin, kiraz ve hububat gelmektedir (Cizelge 3.4). (Manisa
[1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2011b).
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Cizelge 3.3. Manisa iline ait ¢ok yillik iklim verileri (1960-2012) (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2011; DM, 2013).

Ortalama Ortalama | Ortalama Ortalama Ortalama Aylik Yags En En  [Maksimum
Avl Sicaklik En Yiiksek | En Diisiik Giineslenm Yagish Ortalamast Yiiksek | Diisiik Riizgar
ylar ca iineslenme > alamas

°C) Sicaklik Sicaklik Siiresi (saat) Giin (mm) Sicaklik | Sicaklik hizt
(°C) (°C) Sayisi (°C) (°C) m/s
Ocak 6.7 10.7 2.9 25 11.9 1175 24 -10.0 29.7
Subat 7.9 12.3 3.7 3.5 11.1 109.5 26.4 -8.9 30.7
Mart 10.7 16.1 5.5 5.2 10.0 82.0 31.6 -5.1 36.2
Nisan 15.2 21.1 9.2 6.2 9.7 58.1 32.7 -2.0 26.4
May1s 20.5 27.1 13.6 8.3 6.6 35.3 39.1 4.0 26.1
Haziran 25,5 32.3 18.1 10.4 3.2 16.5 42.0 7.6 22.4
Temmuz 28.1 34.9 20.9 11.3 1.1 5.6 45.5 13.3 18.2
Agustos 27.7 34.7 20.8 10.4 0.8 4.7 43.7 12.2 18.4
Eyliil 23.4 30.5 16.5 9.6 2.4 16.5 41.7 6.2 24.5
Ekim 18.0 24.2 12.2 6.3 6.0 47.6 37.3 1.2 235
Kasim 12.2 17.3 75 4.0 9.7 89.5 29.9 -4.9 24.8
Aralik 8.5 12.3 4.8 2.3 14.1 147.2 26.4 -6.6 29.5

Cizelge 3.4. Manisa ili tarimsal arazi kullanimi (Manisa il Gida Tarim ve Hayvancilik

Miidirligi, 2011b).
Arazi Alan (ha) %
Tarla 282 794.2 54.89
Sebze 33 408.7 6.48
Meyve (Bag ve zeytin dahil degil) 21 061.9 4.09
Bag alani 73 191.6 14.21
Zeytin 89 007.9 17.28
Tarima elverisli olup kullanilmayan arazi 4 865.6 0.94
Nadas 10 862.9 2.11
TOPLAM 515 192.8 100.00

Not: Ortii alt1 sebze ve meyve alanlar1 113.5 ha’dir. Sebze iiretimine ortiialt1 iiretimi de dahildir.

3.2 Yontem

Bu c¢alismada, Manisa yoresindeki Ortiialt1 isletmelerinin ve iiretim
sistemlerinin yapisal analizi ve gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla ytiriitiilen
calismalar ve bu ¢alismalarda kullanilan yontemler; i) arazi ¢aligmalar1 ve ii) biiro

calismalar1 olmak {izere iki ayr1 baslik altinda asagida agiklanmustir.

3.2.1 Arazi ¢cahismalari

Arastirma alaninda segilen isletmelerde; isletmenin genel 6zelliklerinin yani
sira, bu isletmelerin iretim sistemlerinde (seralar, yiiksek ve algak tiineller)
konstriiksiyonun  (yap1 tipi ve sekli), Orti malzemesi, iklimlendirme
(havalandirma, 1sitma, serinletme ve aydinlatma), sulama ve drenaj uygulamalarin
mevcut durumlart bizzat isletmelerin bulundugu yere gidilerek anket, Olciim,

gozlem ve fotograflama ¢alismalari ile belirlenmistir (Sekil 3.2). Bu kapsamda,
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Sekil 3.2. Anket ¢aligmasindan bir goriintii (Cambazli koyii, Ahmetli)

isletme Ozellikleri (isletme sahibinin egitim diizeyi, meslegi, deneyimi ve
yetistiricilik bilgileri) ve Ortiialt1 tiretim sistemlerine iliskin bilgiler (yap1 durumu,
proje durumu, projeyi saglayan kuruluslar ve ortiialti sistemlerinin insa edilis
durumu) isletme sahipleriyle yiiz yiize yapilan goriigmelerle saptanmustir. Ortiialt1
tiretim sistemlerinin konstriiksiyon 6zelliklerine iliskin detaylar, 6l¢iim, kroki ve
fotograflama calismalartyla belirlenmistir. Ortiialt: iiretim sistemlerinin boyutlar
ve yap1 elamanlarina iliskin lgiimler Ayyildiz (1981) ile Balc1 ve Avcr (2002)
tarafindan belirtilen esaslara gore yapilmistir. Bu 6lgiimlerde, 6l¢lim hassasiyeti

+1.5 mm olan Leica DISTO A8 marka lazer mesafe olger kullanilmistir.

3.2.2 Biiro ¢alismalari

Ik olarak; incelenen isletmelerde arazi calismalariyla elde edilen veriler,
Microsoft Excel programi yardimiyla cizelgeler halinde ifade edilmistir. Ayrica
isletmelerde Ortiialt1 yetistiriciliginde belirlenen mevcut iiretim sistemleri ve
uygulamalara iligkin detaylar, hazirlanan sekiller ve ¢ekilen fotograflarla gorsel

olarak tanimlanmustir. Daha sonra isletmelerin kullandiklar tiretim sistemleri
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yapisal yonden analiz edilmistir. Bu analizde, iiretim sistemlerinin yapisal
ozellikleri Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin ilgili standartlar1 (TS EN 13031-1, TS
12741 ve TS 498) (TSE, 1997; TSE, 2001; TSE, 2003) ve ortiialt1 yetistiricilik
sistemlerinin plan ve projelendirme esaslarina iligkin literatiir bilgileri (Yiksel,
2004; Oztiirk, 2008; Zabeltitz, 2011) gbéz Oniinde bulundurularak
degerlendirilmistir. Incelenen ortiialt1 yap1 sistemlerinin  statik yonden
yeterlilikleri SAP2000 programi yardimiyla kontrol edilmistir (Anonim 2013d).
Calismada elde edilen bulgularin istatistiksel analizlerinde SPSS (Statistical
Package for Social Sciences for Windows) 15 paket programi kullanilmistir
(SPSS, 2006). Kategorik degiskenlerden olusan gruplar arasindaki iliskinin,
yoniiniin ve siddetinin belirlenmesinde Sperman korelasyon testi; bagimlilik
durumlarinin  belirlenmesinde ise Ki-Kare testi uygulanmigtir. Testlerde

istatistiksel anlamlilik i¢in p degeri < 0.05 ve < 0.01 olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Isletmelerin Genel Ozellikleri

Arastirma alaninda incelenen oOrtiialt1 liretim yapan isletmelerde igletme
sahiplerinin o6zellikleri (egitim diizeyi, meslek ve deneyim) Cizelge 4.1°de,
isletme sahiplerinin Ortiialt1 yetistiriciligine karar vermesinde etkili faktorler
Cizelge 4.2°de, isletmelerde Ortiialt1 yetistiriciliginin ekonomik olarak yeri ve
onemi Cizelge 4.3°de, isletme sahiplerinin ortiialt1 tiretim sistemlerinin tesisinde
yararlandiklar1 kaynaklar Cizelge 4.4’de, isletmelerin tipleri Cizelge 4.5°de,
isletmelerin Ortiialt1 yetistiricilik olanaklar1 (arazi varligi, oOrtiialti yetistiricilik
alan1 biytikliigii ve isgiicli olanaklart) Cizelge 4.6°da, isletmelerde ortiialt1 tiretim
Ozellikleri (iiretim tiirdi, Gretim teknikleri, tiretim sekli) Cizelge 4.7°de, isletme
sahiplerinin gelecekle ilgili egilimleri (gelecekte genisletme egilimi, isletmeyi
genisletmeyle ilgili sorun yasama durumu ve isletmeyi genisletmeyle ilgili
karsilastiklar1 baslica sorunlar) Cizelge 4.8’de, isletmelerin Ortiialt1 tiretim
sistemlerinde sorunlarin ¢oziimiinde kurum ve kuruluslarla iletisimi (iletisim
kurma durumu ve sorunlarin ¢éziimiinde iletisime gegilen kurum ve kuruluslar)

Cizelge 4.9’da verilmistir.

Incelenen isletmelerin sahipleri egitim diizeyi yoniinden ele alindiginda;
isletme sahiplerinin %80’inin ilkogretim (%70°1 ilkokul ve %10’u ortaokul)
mezunu iken, %20’sinin lise ve tiniversite (%5°1 lise ve %15’1 tiniversite) mezunu
oldugu belirlenmistir. Universite mezun oranlari, arastirma alani genelinde diisiik
(%15), Ahmetli (%50) ve Salihli (%40) ilgelerinde ise diger il¢elere gore oldukca
yiiksektir (Cizelge 4.1). Eltez ve Eltez (2005) tarafindan Bergama ve Dikili’de
ortiialt1 yetistiriciligi yapan isletmelerde yiiriitiilen bir arastirmada, isletme
sahiplerinin %60’min ilkdgretim, %10’unun lise ve %30’unun da {iiniversite
mezunu oldugu saptanmigtir. Antalya’nin Serik ilgesinde yapilan benzer bir
arastrmada, geleneksel isletmelerde isletme sahiplerinin %90’ ilkokul
mezunu ve %I10’unun lise mezunu iken, modern isletmelerde ise %75’inin
iiniversite ve %25’inin ise lise mezunu oldugu belirlenmistir (Tiizel vd., 2010).
Isbecer (2010) tarafindan Antalya yoresinde yapilan bir arastirmada, Ortiialti
tireticilerinin = %66.1°inin  ilkokul mezunu, %20.6’sinin  ortaokul mezunu,

%11.7’sinin lise mezunu, %1.7’sinin ise liniversite mezunu oldugu saptanmistir.



Cizelge 4.1. Isletme sahiplerinin 6zellikleri

Egitim durumu Meslek Deneyim

Ar:lsat‘glma Isletme flkokul Ortaokul Lise | Universite | Isletme Ml'illr(:la(;[lisi Ciftci Diger |Isletme| <35yl 5-10 yil > 10 yil

Sayst Say1 % |Say1| % |[Sayi| % |Say1| % say1st Say1 % Sayi| % |[Say1| % Say1st Sayi| % |Sayi| % |Sayi| %
Merkez 8 7 875 | - - - - 1 |125 8 1 12.5 5 1625| 2 |25.0 8 3 |375] 3 [375| 2 |25.0
Ahmetli 2 - - - - 1 |50.0| 1 |50.0 2 - - 1 |50.0| 1 |50.0 2 - - 1 [500| 1 |50.0
Salihli 5 - - 2 |40.0] 1 |20.0f 2 |40.0 5 1 20.0 2 [40.0| 2 |40.0 5 2 |40.0| 3 |60.0]| - -
Akhisar 25 21 840 | 2 |80 - - 2 |80 25 1 4.0 24 196.0| - - 25 11 | 44.0| 10 [40.0| 4 |16.0
TOPLAM 40 28 700 | 4 |100] 2 | 50| 6 |15.0] 40 3 7.5 32 |80.0] 5 |125]| 40 16 | 40.0| 17 |425| 7 |175

Cizelge 4.2.Isletme sahiplerinin ortiialt1 yetistiriciligine karar vermesinde etkili olan faktorler

Arastirma | Isletme 1. Faktor 2. Faktor | 3. Faktor | 4. Faktor 5. Faktor 1.+4. Faktor 2.+3. Faktor
alani sayl1sl Sayi | % |[Say1| % |[Say1| % | Say1 | % Sayi Say1 % Say1 %
Merkez 8 - - 6 |750| - - 1 |125 - - - - 1 125
Ahmetli 2 - - - - - - - - 2 100.0 - - - -
Salihli 5 1 200 4 |80.0| - - - - - - - -
Akhisar 25 20 |80.0| 1 |40| - - 2 8.0 - 2 8.0 - -
TOPLAM 40 21 |525]| 11 |275| - - 3 7.5 2 5.0 2 5.0 1 2.5

Not: Karar vermede etkili olan faktorlerin agiklamasi asagidaki gibidir.

1: Bulundugu yoredeki ortiialt yetistiricilerin faaliyetleri, goriis ve onerileri etkili olmustur.

2: Bagka yoredeki ortiialt1 yetistiricilerin faaliyetleri, goriis ve onerileri etkili olmustur.
3: Kamu kurum ve kuruluslarindaki ziraat miihendisleri vb. uzmanlarin goriis ve 6nerileri etkili olmustur.
4: Bulundugu yoredeki ilag-tohum-fide pazarlayicilari tarim danigmanlar1 vb. uzmanlarin goriis ve onerileri etkili olmustur.
5: Yurtdis1 6zel firma uzmanlarmin goriis ve 6nerileri etkili olmustur.
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Cizelge 4.3. Isletmelerde ortiialt1 yetistiriciliginin ekonomik olarak yeri ve dnemi

Arastirma | Isletme | Ana gelir kaynag | Ek gelir kaynagi | Deneme ve/veya hobi amagh
alani sayisi Sayi % Say1 % Say1 %
Merkez 8 3 37.5 4 50.0 1 125
Ahmetli 2 - - 1 50.0 1 50.0
Salihli 5 1 20.0 3 60.0 1 20.0
Akhisar 25 14 56.0 11 44.0 - -
TOPLAM 40 18 45.0 19 47.5 3 7.5

Cizelge 4.4. Isletme sahiplerinin ortiialt1 {iretim sistemlerinin tesisinde yararlandiklar1 kaynaklar

197

Arastrma | Isletme Oz sermaye Banka kredisi kooit:?;nﬁ fl‘((rlz(sl‘tegi Ihracat destegi Yararlamilan kaynaklar
€))] (2) (4) 1+2 1+3 1+2+4
alan say1si 3)

Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 8 6 75.0 2 25.0 - - - - - - - - - -
Ahmetli 2 1 50.0 - - - - - - 1 50.0 - - - -
Salihli 5 1 20.0 1 20.0 - - - - 2 40.0 - - 1 20.0
Akhisar 25 10 40.0 3 12.0 10 40.0 - - 1 4.0 1 4.0 - -
TOPLAM 40 18 45.0 6 15.0 10 25.0 - - 4 10.0 1 2.5 1 2.5




Cizelge 4.5. Isletmelerin tipleri

Arastirma | Isletme Aile tipi isletme Ticari tip isletme
alani sayl1sl Say1 % Say1 %
Merkez 8 7 87.5 1 12.5
Ahmetli 2 - - 2 100.0
Salihli 5 2 40.0 3 60.0
Akhisar 25 23 92.0 2 8.0
TOPLAM 40 32 80.0 8 20.0

Cizelge 4.6. Isletmelerin ortiialt1 yetistiricilik olanaklar

Arazi varligi Isgiicii olanaklari
Arastirma % Toplam tarim alani biiyiikligii(m?) g Ortiialt: yetistiricilik alam bityiikliigii (m?) % Aile bireyleri| Daimi is¢i | Mevsimlik isci Farkli isgiicti olanaklariin birlikte kullanimi
alam | ¢ <5000 | 500010000 | 10000< | 2 [ <5000 | 5000-10000 10000< 2 @ @ ® 1+2 1+3 243 1+2+3

ff Say1 % | Say1 % | Say1 % E‘" Say1| % Say1 % Say1 % ﬁ’“ Say1| % Say1| % | Say1 % Sayr | % | Say1 | % |[Say1| % | Say1 | %
Merkez 2 250| 4 500 | 2 250 | 8 | 6 | 750 2 25.0 - - - - 1 |125 - - - - 4 |500| 2 |250| 1 |125
Ahmetli - - - - 2 | 100.0 - - - - 2 100.0 - - 1 |50.0 - - - - - - 1 |50.0 - -
Salihli 5 - - 1 200 | 4 800 | 5| 1 | 200 2 40.0 2 40.0 2 | 400 1 |20.0 - - - - 1 1200 1 |200 - -
Akhisar 25 22 |88.0 - - 3 12.0 | 25| 22 | 88.0 1 4.0 2 8.0 25023 | 920 1 |40 - - 1 |40 - - - - - -
TOPLAM | 40 24 |600| 5 125 | 11 | 275 [ 40 | 29 | 725 5 12.5 6 150 [40| 25| 625 4 110.0 - - 1 |25 5 [125| 4 |100]| 1 25

4%



Cizelge 4.7. Isletmelerde ortiialt: iiretim dzellikleri

Uretim sekli

Uretim tiirii Uretim teknikleri
Saks1 ve . . [lkbahar ve
Arastrma |4 Sebzecilik | Cigekgilik stis Fide | et taIl(r)t]?rtaeisr:iz'i ta:r(t)lptr:l]((rllli'i Sakst | jqjet e’fle]t(ll:gllrlll egktti’fi};?lri'i est?r:l?“la(:?lrl sonbahar
alan sietme bitkileri sietme & & sietme | yeuis £ yeus gLy & yetistiriciligi
sayi1sl sayist [ Say sayisl

Say1 % Sayt1 | % |[Say1| % |Say1| % , Y % Say1 % , % Say1 % Say1 % | Sayi % Say1 %
Merkez 8 |1000] - N 8 1 125 7 |85 ] - |- 8 - - - - 1 | 125 7 875
Ahmetli 2 [1000] - A R N 2 2 | 1000 - - -1 2 1 50.0 - - - - 1 50.0
Salihli 5 4 lsoo| - | - | -|-|1 Zg' 5 | 3| 600 | 2 |400]| -]-] s 4 80.0 . - . 1 200
Akhisar 25 24 | 960 | - - T 1 Ta0| 25 1 4.0 24 960 | - | -] 25 1 4.0 - - - - 24 96.0
TOPLAM 40 38 | 950 | - - -T2 150 40 7 175 33 |85 - [ -] 40 6 15.0 - - 1 25 33 825

Cizelge 4.8. Isletme sahiplerinin gelecekle ilgili egilimleri

Gelecekte isletmeyi genisletme egilimi Isletmeyi gemsletrdnuer}jﬁqll}glh Sorun yagama Genisletmeyle ilgili karsilagilan baslica sorunlar
Argitlglma isletme Gf(:it}.isll.emeyi Gﬁenﬁiﬁemeyi isletme So.run yasayan Sorgn yasamayan isletme Arazi yetersizligi Sgrr;r]gye Kaliﬁ.ye.ivs.giiciinii
say1s1 iisiinen diislinmeyen sayist isletmeler isletmeler sayis1 sorunu yetersizligi sorunu | yetersizligi sorunu
Say1 % Say1 % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Say1 %
Merkez 8 5 62.5 3 37.5 8 6 75.0 2 25.0 6 1 16.7 5 83.3 - -
Ahmetli 2 2 100.0 - - 2 2 100.0 - - 2 1 50.0 - - 1 50.0
Salihli 5 4 80.0 1 20.0 5 3 60.0 2 40.0 3 1 33.3 1 33.3 1 33.3
Akhisar 25 13 52.0 12 48.0 25 22 88.0 3 12.0 22 - - 22 100.0 - -
TOPLAM 40 24 60.0 16 40.0 40 33 82.5 7 17.5 33 3 9.1 28 84.8 2 6.1
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Cizelge 4.9. Isletme sahiplerinin ortiialt iiretim sistemleriyle ilgili karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimii igin kurum ve kuruluslarla iletisimi

Iletisim kurma durumu

Sorunlarin ¢6ziimiinde iletisime gegilen kurum ve kuruluglar

Sorunlart kendi Sorunlari kurum Tarim il-ilge Tesisi kuran ya.da Tohum-'fid‘e. Universite/ Komsu Birden fazla
Arastrma | . ve kuruluslarla | . v e e malzeme temin temin edildigi Fakiilte/ . kurum ve
alani Isletme ba%larma iletisime gegerek Isletme |~ Mudirligi edilen firmalar firmalar MYO isletmeler kuruluglarla
sayisl ¢ozme cozme sayisi 1) @) 3) “ (5) (1+2+5)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Sayi % Sayi % Say1 %
Merkez 8 4 50.0 4 50.0 4 1 25.0 1 25.0 - - - - 1 25.0 1 25.0
Ahmetli 2 2 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
Salihli 5 3 60.0 2 40.0 2 - - 2 100.0 - - - - - - - -
Akhisar 25 1 4.0 24 96.0 24 - - 5 20.8 - - - - 19 79.2 - -
TOPLAM 40 10 25.0 30 75.0 30 1 3.3 8 26.7 - - - - 20 66.7 1 3.3

oy
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Mersin ili Anamur yoresinde yapilan bir arastrmada Ortiialt1 dreticilerinin
%48’inin ilkokul mezunu, %18’inin ortaokul mezunu, %14’iiniin lise mezunu ve
%20’sinin {iniversite mezunu oldugu belirlenmistir (Tirkay, 2007). Gokg¢imen
(2009) tarafindan Izmir’in Menderes ilgesinde yapilan bir baska arastirmada
ortiialt1 Ureticilerinin %77.23tiniin ilkokul mezunu, %8.91’inin ortaokul mezunu,
%10.89’unun lise mezunu ve %2.97’sinin ise iniversite mezunu oldugu
saptanmustir. Bu sonuglara gére, Manisa yoresindeki Ortiialt: iiretim yapan isletme
sahiplerinin egitim diizeylerinin, Bergama ve Dikili, Serik, Anamur yorelerine
gore diisiik olmasina karsm, Antalya ve Menderes yorelerine gore yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum, ortiialt: tiretiminde geleneksel aile tipi isletmecilikten
modern ticari tipteki isletmecilige ge¢mis yorelerde isletme sahiplerinin egitim

diizeyinin yliksek oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmelerin sahipleri meslek yoniinden ele alindiginda; %80’inin
ciftgi iken, sadece %?7.5’inin ziraat miihendisi ve %12.5’inin ise diger
mesleklerden (insaat miihendisi, tiiccar ve tornaci) oldugu anlasilmistir (Cizelge
4.1). Bu durum, aile tipi isletmelerin genelinde isletme sahiplerinin ¢ift¢i oldugu,
ticari tip isletmelerin genelinde ise isletme sahiplerinin ayni1 mesleki gruplarindan

oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmelerin sahipleri ortiialt1 yetistiricilik deneyimi agisindan ele
alindiginda, isletmelerin %40’mmn 5 yildan az, %42.5’inin 5-10 yi1l arasinda ve
%17.5’inin de 10 yildan fazla bir deneyime sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.1). Eltez ve Eltez (2005) tarafindan izmir’in Bergama ve Dikili ilgelerinde
yapilan bir arastrmada, Ortlialt1 Ureticilerinin %69’unun 5 yil ve daha az,
%16’smin 6-11 yil arasinda ve %15°1 ise 11 yildan daha fazla deneyime sahip
oldugu saptanmistir. Antalya yoresinde yapilan bir arastirmada, Ortiialti
treticilerinin  %26.1°inin 9-14 y1l arasinda, %31’inin 15-20 yil arasinda ve
%17.2’sinin ise 27 yildan fazla deneyime sahip oldugu saptanmustir (isbecer,
2010). Turkay (2007) tarafindan Mersin ili Anamur yoresinde yapilan bir
arastirmada Ortlialt1 iiretim sistemlerinin isletmelerin  %9’unda 1980-1989,
%24iinde 1990-1999 ve %67’sinde ise 2000 yilindan sonra insa edildigi
saptanmustir. Gokgimen (2009) tarafindan Izmir’in Menderes ilgesinde yapilan bir

arastirmada Ortiialt1 tiretim sistemlerinin isletmelerin %7.14’tinde 1985-1990,



48

%21.42’sinde 1990-1995, %58.35’inde 1995-2000, %10.7’sinde 2000-2005 ve
%2.38’inde ise 2005-2008 yillar1 arasinda insa edildigi saptanmistir. Yukaridaki
arastirma sonuclarina gore, Manisa yoresindeki Ortlialt1 liretimi yapan isletme
sahiplerinin deneyimi, Antalya, Anamur ve Menderes yorelerine gore diisiik iken,
Bergama ve Dikili yorelerine gore yiikksek oldugu anlasilmaktadir. Sonug olarak,
orttialt1 yetistiricilik deneyim siiresi az olan {iretici sayisinin biiyiikligi, o
yoredeki Ortlialt1 yetistiriciligi yapan isletme sayisinin son yillarda arttigini

gostermektedir.

Incelenen isletmelerin sahipleri ortiialt1 yetistiriciligine karar verme
yoniinden degerlendirildiginde, segilen isletmelerin  %52.5’inde bulundugu
yorelerdeki, %27.5’inde baska yoredeki oOrtiialt1 yetistiricilerin faaliyetleri etkili
olurken, %?7.5’inde bulundugu yoredeki ilag-tohum-fide pazarlayicilari tarim
danigmanlar1 vb. uzmanlarin, %5’inde yurt dis1 6zel firma uzmanlarinin, %5’inde
ise Ortiialt1 yetistiriciligiyle ilgili yoredeki uzmanlarin goriis ve Onerileri ile
bulunduklar1 yorelerdeki oOrtii Ortiialt1 yetistiricilerin faaliyetleri, goriis ve
onerilerinin etkili oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.2). Bu durum, Ortiialt1
yetistiriciliginin yayginlasmasinda daha c¢ok aymi yorede ve diger yorelerde

yapilan iiretim faaliyetlerinin etkili oldugunu gdstermektedir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 yetistiriciliginin ekonomik olarak yeri ve dnemi
yoniinden ele alindiginda, Ortiialt1 yetistiriciligi isletmelerin %45’inde ana gelir
kaynagi, %47.5’inde ek gelir kaynagi oldugu ve %7.5’inde ise bu yetistiriciligin
daha ¢ok deneme ve/veya hobi amag¢h yapildig1 anlasilmistir (Cizelge 4.3). Bu
durum, yoredeki ortiialt: tiretimin isletmeler i¢in ekonomik agidan 6nemli bir yer

teskil ettigini gdstermektedir.

Incelen isletmelerin sahipleri ortiialt1 {iretim sistemlerinin tesisinde
yararlandiklart kaynaklar yoniinden incelendiginde; %45’inin 6z sermayeyi,
%25’inin Tarim Kredi Kooperatif destegini ve %15’inin ise banka kredisini
kullandig1 anlagilmigtir. Bu kaynaklarin birlikte kullanimi dikkate alindiginda ise;
isletmelerin %10’ unun 6z sermaye ve banka kredisini, %2.5’inin 6z sermaye ve
Tarim Kredi Kooperatif destegini ve %2.5’inin ise 6z sermaye, banka kredisi ve

ihracat destegini birlikte kullandiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.4). Gokg¢imen
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(2009) tarafindan Izmir’in Menderes ilgesinde yapilan bir arastirmada, iiretim
sistemlerinin  tesisinde Ortialt1 ireticilerin % 60.72’sinin 6z sermayeyi,
%39.28’inin ise ¢esitli kuruluglardan aldiklar1 krediyi kullandigi, kredi kullanan
ureticilerin ise %93.94’liniin banka kredisi ve %6.06’sinin ise Tarim Kredi
Kooperatifi destegi aldigi saptanmistir. Bu Sonuglara gore, Manisa ydresinde
isletmelerin Ortiialt1 iiretim sistemlerinin tesisinde 6z sermaye kullaniminin
[zmir’in Menderes ilgesine gore daha az oldugu, diger bir ifadeyle Manisa

yoresinde daha ¢ok isletmenin kredi aldig1 anlasilmaktadir.

Incelenen isletmeler isletme tipi yoniinden ele alindiginda; isletmelerin
%80’inin aile tipi, %20’sinin ise ticari tip isletmeler oldugu belirlenmistir.
Ahmetli (%100) ve Salihli (%60) il¢elerinde ticari tip (Sekil 4.1) isletmelerin,
Akhisar (%92) ve Merkez (%87.5) ilgelerinde ise aile tipi (Sekil 4.2) isletmelerin
daha yogun oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.5). Bu durum, ortiialt1 yetistiriciliginin

daha ¢ok aile tipi isletmelerce yapildigini gostermektedir.

Incelenen isletmeler toplam tarim alam  biiyiikliigii  yoniinden
degerlendirildiginde, isletmelerin %60’ 1nm 5000 m?**den kiigiik, %12.5inin 5000
- 10 000 m? arasinda ve %27.5’inin ise 10 000 m?’den biiyiik araziye sahip oldugu
belirlenmistir. Ahmetli (%100) ve Salihli (%80) ilgelerindeki isletmelerde 10 000
m?’den biiyiik tarim alanlar1 cogunlukta iken, Merkezde (%50) 5000 - 10 000 m?
arasinda ve Akhisar (%88) ilgesinde ise 5000 m*’den kiigiik tarim alanlarina sahip
isletmelerin ¢ogunlukta oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.6). Bu sonuglar, incelenen
isletmelerin 6nemli bir boliimiinde tarmm alam biyiikligiinin az (<5000m?)

oldugu anlasilmaktadir.

Incelenen isletmeler &rtiialt1 yetistiricilik alam ydniinden ele alindiginda;
drtiialt1 alanlart isletmelerin %72.5°inde 5000 m?*den az, %12.5’inde 5000 - 10 000 m?
ve %15’inde ise 10 000 m*den fazla oldugu belirlenmistir. Ortiialt1 yetistiricilik
alan1 Akhisar ilgesindeki isletmelerin %88’inde 5000 m?’den az iken, Ahmetli
ilcesindeki isletmelerde tamamimnin ve Salihli’deki isletmelerin %80’inde ise
10 000 m*den fazla oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.6). Emekli vd. (2007)
tarafindan Antalya’nin Kumluca ilgesinde yiiriitiilen bir arastirmada, Ortiialt:
{iretim alanmm (sera taban alani) isletmelerin %84.3"{iniin 4500 m*’den kiigiik

oldugu ve %15.7’sinin de 4500 m*’den biiyiik oldugu saptanmustir. Eltez ve
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Sekil 4.1. Ticari tip bir isletmeden goriiniim (Cambazl kdyii, Ahmetli)

Sekil 4.2. Aile tipi isletmeden bir gériiniim (Camoiini koyi, Akhisar).
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Eltez (2005) tarafindan izmir’in Bergama ve Dikili ilgelerinde yapilan bir
arastirmada, ortiialt: yetistiricilik alani isletmelerinin %77’sinde 10 000 m? ve
daha az ve %23%inde ise 10 000 m?’den fazla oldugu saptanmustir. Antalya
yoresinde yapilan bir arastirmada, Ortialt1 yetistiricilik alani isletmelerin
%53.5’inde 5000 M’ den az, %23.3*iinde 5000-10 000 m* arasinda, %23.2’sinde
ise 10 000 m®’den daha fazla oldugu belirlenmistir (Canakg¢1 ve Akinct, 2004). Bu
sonuglardan, Manisa yoresindeki isletmelerde oOrtiialt1 yetistiricilik alanlarinin

diger yorelerdeki isletmelere gore daha az oldugu anlasiimaktadir.

Incelenen isletmeler isgiicii olanaklar1 ydniinden degerlendirildiginde,
ortiialt1 tiretimde isletmelerin %62.5’inde sadece aile bireylerinin ¢alistig,
%10’unda sadece daimi is¢i ¢alistig1 ve isletmelerin hi¢ birinde sadece mevsimlik
isci calistirilmadign belirlenmistir. Ozellikle Akhisar yoresindeki isletmelerin
tamamina yakin (%92) boliimiinde ise aile bireylerinin galistigir saptanmustir.
Isgiicii olanaklarinin birlikte kullanimi dikkate alindiginda; incelenen isletmelerin
%12.5’inde hem aile bireylerin hem de mevsimlik is¢ilerin, %10’unda ise hem
daimi hem de mevsimlik is¢ilerin birlikte ¢alistig1 belirlenmistir (Cizelge 4.6). Bu
sonuglar, incelenen isletmelerin 6nemli bir boliimiinde Ortiialt: iiretiminde aile

bireylerinin c¢alistigini ortaya koymaktadir.

Incelenen isletmeler gerceklestirdikleri Ortiialt1 {iretim tiiriine gore ele
alindiginda; isletmelerin %95’inde sebzecilik (Sekil 4.3) ve %5’inde de fidecilik
(Sekil 4.4) vyapildig1 belirlenmistir (Cizelge 4.7). Isletmelerin hi¢ birinde
cigekgilik, saksi ve siis bitkileri yetistiriciliginin yapilmadigi saptanmistir. Bu
durum, Manisa yoresinde ortiialt1 tiretim sistemlerinde sebzeciligin yaygin olarak

yapildigini géstermektedir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 yetistiriciliginde uyguladiklari iiretim teknikleri
yoniinden degerlendirildiginde, isletmelerin %82.5’inde toprakli tarim (Sekil 4.5),
%17.5’inde ise topraksiz tarim (Sekil 4.6) yapildigi anlasilmaktadir. Ahmetli
(%100) ve Salihli (%60) ilgelerinde isletmelerde topraksiz tarim tekniginin diger
ilgelerdeki isletmelere gore daha yogun olarak uygulandigi saptanmistir (Cizelge
4.7). Bu sonuglara gore, Manisa yoresindeki Ortiialt1 iiretim yapan isletmelerin

yaygin olarak toprakli tarim teknigini uyguladiklar1 soylenebilir.
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Sekil 4.3. Serada topraksiz tarim teknigi uygulayan bir igsletmede domates yetistiriciligi (Hasalan
Koyii, Salihli)

i w5

&

2011/10/25

Sekil 4.4. Sera tabaninda fide yetistiriciligi yapan bir isletme (Karaagacli Koyii, Merkez)
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Incelenen isletmeler ortiialt1 yetistiriciliginde uyguladiklar1 iiretim sekli
yoniinden ele alindiginda; isletmelerin %82.5’inin ilkbahar ve sonbahar
yetistiriciligi yaptigi, %15’inin tek iirlin yetistiriciligi ve %2.5’inin ise sadece
sonbahar yetistiriciligi yaptig1 anlasiimaktadir. Ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi
yapan igletmelerin Akhisar (%96) ve Merkezde (87.5), tek iirlin yetistiriciligi
yapan isletmelerin ise Salihli (%80) ve Ahmetli’de (%50) yogun oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.7). Giilliiler (2007)’in yaptig1 bir arastirmada, Adana
yoresindeki seracilik igletmelerinin %43.5’inin tek {irlin yetistiriciligi, %56.5’inin
ise ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi yaptigmi saptamstir. Saltuk (2005)
tarafindan Mersin yoresinde yiiriitillen bir arastirmada, Ortiialt1 treticilerinin
%19.7’sinin tek iirlin yetistiriciligi, %80.3’1 ise ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi
yaptigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, Manisa yoresindeki isletmelerde daha
cok ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi yaygin iken, diger yorelerdeki isletmelerde
tek {irlin yetistiriciliginin yaygin oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun, Manisa
yoresinde Ortiialt1 yetistiriciliginin daha c¢ok aile tipi isletmeler tarafindan

yapilmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Incelenen  isletmeler gelecekte genisleme  egilimleri  ydniinden
degerlendirildiginde, isletmelerin % 60’min oOrtiialt1 yetistiricilik alanini
genisletmeyi diisiindiigii, %40’nmn ise diisiinmedigi ortaya ¢ikmustir. Ahmetli
(%100) ve Salihli’deki (%80) isletmelerin genisleme egiliminin diger il¢elerdeki
isletmelere gore daha fazla oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.8). Isbecer (2010)
tarafindan Antalya yoresinde yapilan bir arastirmada, iireticilerin %41.7’sinin
genislemeyi diislindiigii, %58.3’liniin ise diisiinmedigi saptanmistir. Bu sonuglar,
Manisa yoresindeki isletmelerin genisleme egiliminin Antalya gibi seraciligin

yaygin oldugu yoredeki igsletmelere gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Isletmeler ortiialt1 yetistiriciliginde genisleme sorunu yasama durumu
yoniinden degerlendirildiginde; incelenen isletmelerin %82.5’inde genisleme
sorunu yasandigi ve %17.5’inde ise boyle bir sorun yasanmadigi belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Diger bir ifadeyle, Manisa yOresinde Ortlialt1 iiretim yapan
isletmelerin biyiik ¢ogunlugunun ortiialt: iiretim alaninin genisletilmesinde sorun

yasadig1 anlagilmstir.
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Sekil 4.5.Yiksek tiinelde toprakli tarim teknigi uygulayan bir isletmede marul yetistiriciligi
(Camonii Koyii, Akhisar)
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Sekil 4.6. Serada topraksiz tarim teknigi uygulayan bir isletmede biber yetistiriciligi (Cambazli
Koyii, Ahmetli)
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Isletmeler ortiialt1 iiretim alanmin genisletilmesinde karsilasilan baslica
sorunlar yoOniinden degerlendirildiginde, incelenen isletmelerin %84.8’inin
sermaye, %9.1’inin arazi ve %6.1’inin ise kalifiye isgiicii yetersizligi sorunu
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8). Ayrica, biiyiik isletmelerde arazi ve kalifiye
isgiicii sorunu, kiiclik isletmelerde ise sermaye sorunu On plana g¢ikmaktadir.
Saltuk (2005) tarafindan Mersin yoresinde yapilan bir aragtirmada, ireticilerin
orttialt1 iiretim alanlarini genisletme (Ortiialt1 liretime yapilacak yatirim) ile ilgili
sorunlar; isletmelerin %14.1’inde arazi yetersizligi, %74.6’sinda sermaye
yetersizligi ve %I11.3’inde ise kalifiye isgiiciiniin yetersizligi olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar, Manisa yoresindeki isletmelerde Ortiialti
yetistiriciligindeki sermaye sorununun Mersin yoresindeki isletmelere gore daha

yaygin oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinde karsilastiklar1 sorunlarm
¢Oziimii i¢in kurum ve kuruluslarla iletisimi yoniinden ele alindiginda;
isletmelerin %25’inin sorunlar1 kendi baglarina ¢6zme ve %75’inin de kurum ve
kuruluslarla iletisime gecerek c¢ozmeye calistigi belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Sorunlarin ¢6ziimiinde kurum ve kuruluslarla iletisime gecen isletmelerin ise
Akhisar (%96) ve Merkez (%50) ilgelerinde daha fazla oldugu anlasilmistir. Bu
isletmelerin bir¢ogu aile tipi isletme niteligindedir (Cizelge 4.5). Ahmetli (%100)
ve Salihli (%60) ilgelerindeki isletmelerin ¢gogunun, s6z konusu sorunlar1 kendi
bilinyesinde ¢alisan ziraat miithendisleriyle ¢ozdiikleri anlasilmistir. (Cizelge 4.5).
Bu sonuclar, isletmelerin Ortiialt1 iliretim sistemlerinde karsilastiklar1 sorunlari
daha ¢ok ilgili kurum ve kuruluslarla iletisime gecerek ¢6zme egiliminde olduklarmi
ve sorun ¢Oziim bi¢ciminin (kendi baslarma ya da baska kurum ve kuruluslarla ¢c6zme)

isletme tiplerine gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Incelenen isletmeler, sorunlarm ¢dziimiinde iletisime gectigi kurum ve
kuruluglar yoniinden degerlendirildiginde, isletmelerin %66.7’sinin  komsu
isletmelerle, %26.7’sinin tesisi kuran ya da malzeme temin edilen firmalarla,
%3.3’iiniin ise Tarmm 11 / ilge Miidiirliigii ile iletisime gectigi belirlenmistir.
Ayrica, isletmelerin %3.3iiniin birden fazla kurum ve kurulusla (Tarmm i1 / ilge
Midiirligii, tesisi kuran ya da malzeme temin edilen firmalar ve komsu

isletmelerle) iletisim kurdugu saptanmustir. Isletmelerin  hi¢ birinin ise;
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tniversite/fakiilte/MYO veya tohum-fide temin edildigi firmalarla iletisim
kurmadiklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Bu sonuclar, Manisa yoresindeki
isletme sahiplerinin karsilagtiklar1 sorunlar1 ¢ozmede daha ¢ok komsu isletmeler
ile tesisi kuran ya da malzeme temin eden firmalarla temasa gegtikleri

anlagilmaktadir.

4.2 isletmelerdeki Ortiialt1 Uretim Sistemlerinin Genel Ozellikleri

4.2.1 Ortiialt1 iiretim sistemlerinin konumu ve yéneyi

Arastirma alaninda incelenen igletmelerin tiretim sistemlerini tesis ettikleri
ve isletme merkezi (isletme avlusu) olarak kullandiklari arazilerin konumlari
(yerlesim merkezine, yol durumuna ve goélgeleme durumuna gore arazinin
konumu) Cizelge 4.10’da ve oOrtiialt1 iiretim sistemlerinin yoneyi (Ortiialt1 iretim

sisteminin uzun eksen yonii) Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Isletmelerde iiretim sisteminin tesis edildigi arazinin konumu

Yerlesim merkezine gore arazinin konumu Yol durumuna gére arazinin konumu Gélg;lr;rzrilrc]i(ri]ulzg g:}:;ls gore
sayist Say1 % Say1 % sayist Say1 % Say1 % sayist Sayi1 | % |[Sayi1| %
Merkez 8 4 50.0 4 50.0 8 4 50.0 4 50.0 8 1 |125| 7 | 875
Ahmetli 2 - - 2 100.0 2 - - 2 100.0 2 - - 2 ]100.0
Salihli 5 1 20.0 4 80.0 5 2 40.0 3 60.0 5 1 (200| 4 |80.0
Akhisar 25 1 8.0 24 96.0 25 11 44.0 14 56.0 25 23 |920| 2 8.0
TOPLAM | 40 6 15.0 34 85.0 40 17 425 23 57.5 40 25 |625| 15 | 37.5

Cizelge 4.11. Isletmelerde értiialt iiretim sistemlerinin yoneyi

Tekil (bireysel) ortiialt {iretim Blok ortiialt1 iiretim sistemleri

sistemleri
Arastirma [~ Kuzey- Dogu- | . Kuzey- ) Kuzeybati- | Kuzeydogu-
alant | Isletme | Giiney Bati | Isletme|  Giiney Dogu-Bati Giineydogu | Giineybatt
sayist Sayt| % |Sayi|% Sayist Sayt| % |Sayi1| % | Sayt | % | Sayt | %
Merkez 1 1 |1000| - |- 7 4 | 571 | 2 |286 - - 1 |143
Ahmetli - - - - - 2 2 1000 | - - - - - -
Salihli - - - - |- 5 5 100 - - - - - -
Akhisar - - - - |- 25 23 | 92.0 - - - - 2 8.0
TOPLAM 1 1 |1000| - |- 39 34 | 872 | 2 |51 - - 3 7.7
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Incelenen isletmeler, isletme merkezi olarak kullanilan arazinin yerlesim
merkezine gore konumu yoniinden ele alindiginda; isletmelerin %85’inin yerlesim
merkezi diginda, %15’inin ise yerlesim merkezi iginde oldugu belirlenmistir.
Ayrica, Ahmetli’de isletmelerin tamami1 ve Akhisar’da isletmelerin tamamina
yakinimin (%96) yerlesim merkezi disinda oldugu anlagilmistir (Cizelge 4.10). Bu
sonuglar, Manisa yoresindeki isletmelerin ortiialt: iiretim faaliyetlerini genellikle

yerlesim merkezi disinda gerceklestirdiklerini gostermektedir.

Incelenen isletmeler, isletme merkezi olarak kullamlan arazinin yola
konumuna gore degerlendirildiginde, isletmelerin %57.5’inin yol kenarina uzak
ve %42.5’inin ise yol kenarma yakin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). Bu
durum, Manisa’daki ortiialt1 {iretim yapan isletmelerin 6nemli bir boliimiinde

isletme merkezinin yola uzak oldugunu géstermektedir.

Isletme merkezinin bulundugu araziler golgeleme etkisine gore ele
alimdiginda; incelenen isletmelerin  %62.5’inde Ortiialt1 {iretim sistemlerinin
gblgeleme etkisi altinda oldugu %37.5’inde ise boyle bir etkinin olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.10). Ayrica, oOrtiialti iiretim sistemlerinde goélgeleme
etkisinin en yiiksek oldugu Akhisar (%92) ilgesinde Ortiialt1 iiretim sistemleri
genel olarak zeytin agaglarinin gélgeleme etkisi altinda kaldig1 gozlenmistir (Sekil
4.7 ve Sekil 4.8). Bu sonuglar, yoredeki isletmelerin 6nemli bir boliimiinde

ortlialt1 tiretim sistemlerinin gdlgeleme etkisi altinda kaldigini gostermektedir.

Incelenen isletmelerde ortiialt1 iiretim sistemlerinin  konumlandirildig:
yoneye (iiretim sisteminin uzun eksen yonii) gore degerlendirildiginde,
isletmelerde bulunan tekil Ortiialt1 iiretim sistemlerinin tamaminin Kuzey-giiney
yoniinde, blok ortiialt1 iretim sistemlerinin ise %87.2’sinin kuzey-giiney yoniinde,
%7.7’sinin  kuzeydogu-giineybat1 yoniinde %35.1’inin  dogu-bat1  yOniinde
konumlandirildig1 belirlenmistir (Cizelge 4.11). Emekli vd., (2007) tarafindan
Antalya’nin Kumluca ilgesinde yapilan arastirmada, tekil seralarin %16.7’sinin
dogu-bati, %83.3’liniin ise kuzey-giiney yoniinde yonlendirildigi ve blok seralarin
ise %90.6’smim  kuzey-giiney, %9.4’iniin dogu-bat1 yoniinde yonlendirildigi
saptanmistir. Bu sonuglar, Manisa yoresindeki blok ortiialt1 iiretim sistemlerinin
uzun eksen yoniiniin Kumluca’dakilerle benzer oldugunu ortaya koymustur.
Yiiksel ve Yiiksel (2012), tekil (bireysel) seralarin dogu-bati yoniinde, blok
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seralarin ise kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmesinin gerektigini belirtmistir. Bu
durum, Manisa yoresindeki isletmelerde tekil iiretim sistemlerinin tamaminin

yanlig, blok iiretim sistemlerinin %87.2’sinin ise dogru yonlendirilmis oldugunu

gostermektedir.

Sekil 4.7. Bir isletmede zeytin agaglarinin golgeleme etkisi altindaki bir yiiksek tiinel yapisi
(Camonii Koyii, Akhisar)

ﬁ\\

2011/10/27

Sekil 4.8. Bir isletmeye ait tiinelde giiney yoniindeki yiiksek agaglarin golgeleme etkisi
(Kuslubahge koyli, Manisa)
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4.2.2 Ortiialt1 iiretim sistemlerin yapisal 6zellikleri

4.2.2.1 Yapim ve teknik ozellikleri

Aragtirma alaninda incelenen Ortiialt1 liretim sistemlerin yapimma iliskin
ozellikler (Ortiialt1 yap1 tipleri, drtiialt {iretim sistemlerin proje durumu, projeli
ortiialt1 tiretim sistemlerinde projeyi saglayan kuruluslar ve Ortiialt1 sistemlerinin
insa edilis durumu) Cizelge 4.12°da verilmistir. Isletmelerde ortiialt1 iiretim
sistemlerinin  teknik &zellikleri (Kurulus sekli, konstriiksiyon sekli ve

malzemeleri) Cizelge 4.13’de verilmistir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinin yap: tipi yoniinden
degerlendirildiginde; isletmelerin %67.5’inde tlinel (yiiksek) ve %32.5’inde ise
sera (plastik) tipi tiretim sisteminin oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.9 ve Sekil
4.10). Yoredeki isletmelerde cam sera ve alcak tiinele rastlanilmamistir. Ahmetli
(%100) ve Salihli (%80) ilcelerindeki isletmelerde plastik sera varhigi diger
ilcelere gore oldukca yiiksektir (Cizelge 4.12). Coskun (2000) tarafindan izmir
yoresinde yiriitillen arastrmada, isletmelerin %68.9’unda cam sera ve
%31.1’inde ise plastik sera oldugu saptanmustir. Isbecer (2010) tarafindan Antalya
yoresinde yapilan arastirmada, incelenen isletmelerin %60.8’inde plastik sera,
%37.6’sinda cam sera, %1.7’sinde ise cam ve plastik seralarin kullanildigi
saptanmugstir. Giilliiler (2007) tarafindan Adana yoresinde yapilan bir arastirmada,
isletmelerin  %98.4’linde plastik sera, %1.6’sinda ise cam sera oldugu
belirtilmistir. Bu sonuglar, son yillarda Manisa yoresinde oldugu gibi tilkemiz

genelinde cam seralarin yerini plastik seralarin almakta oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmeler, ortiialt1 iiretim sistemlerinin projeli olma durumu
yoniinden ele alindiginda, isletmelerin %20’sinde iiretim sistemlerinin projeli ve
%80’inde ise projesiz oldugu anlagilmaktadir. Ayrica, Ahmetli (%100) ve
Salihli’de (%80) ortiialt1 sistemleri projeli olan isletmelerin oraninin diger ilgelere
gore oldukca yiliksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12). Giilliller (2007)
tarafindan Adana yoresinde yapilan bir aragtirmada, ortiialt1 Gretim sistemlerinin
%37.1’inin projeli, %62.9’unun projesiz oldugu saptanmistir. Saltuk (2005)

Mersin yoresinde yaptigi bir arastirmada, Ortiialt1 iretim sistemlerinin %46.5’inin



Cizelge 4.12. Isletmelerde ortiialt: iiretim sistemlerinin yapimina iliskin 6zellikler

Ortiialt: iiretim sistemlerinde yapr tipleri Ortiialt: sistemlerin proje durumu Projeli ortiialt: tiretim sistemlerinde projeyi saglayan kuruluslar Ortdialt iu.nr;atlar:lﬁs;rsets;nlerlnde
Proje .
Proie ve Proje 6zel kamu E;gﬁ Tiim Tim
A = = Z | insa ;t 70l firma, kurulus, kurulusca Proje ziraat = Si stgmin sistemin
rastirma = i = = . . . . . . =
als 5 | camsera | Plastik sera | Luksek Algak | 21 el Projesiz | firma Insaat ngaat | coat ozel | Muhendislerince, | ayni farkh
ant ° Tiinel Tiinel ° o | tarafindan isletme isletme firma ingaat isletme ° zamanda zamanlarda
£ g g aralinca sahibince sahibi sahibince yapild1 | £ | . . . inga
5] 5] 5] yapildi tarafindan © | insa edilmesi - -
Z Z Z yapildi tarafindan i edilmesi
+4 44 44 yapildi W4
yapildi
Say1 | % |[Say1| % |Say1| % | Say1| % Say1 | % Say1 % Say1 | % |Sayi| % | Say1 |% | Say1 |% | Say % Say1 % | Say1| %
Merkez 8 - - 4 50.0 4 500 - - - - 8 |100.0| - - - - - - - - - - - 4 500| 4 |50.0
Ahmetli 2 - - 2 |100.0 | - - - - 2 | 100.0 - - 2 1 500 | 1 |500 - - - - - - 1 500| 1 |50.0
Salihli 5 - - 3 60.0 2 |400]| - - |5 4 80.0 1 200 | 4 2 50.0 | - - - - - - 2 50.0 5 4 80.0| 1 |20.0
Akhisar 25 - - 3 120 | 20 [88.0| - - |25 2 8.0 23 1920 | 2 2 [1000]| - - - - - - - - 25 16 |640| 9 |36.0
Toplam 40 - - | 12 | 300 | 28 | 70.0| - - 140 8 200 | 32 | 800 | 8 5 625 | 1 |125 - - - - 2 250 | 40 25 [625| 15 | 375
Cizelge 4.13. Isletmelerde ortiialt: iiretim sistemlerinin teknik 6zellikleri
Kurulus sekli Konstriiksiyon sekli Konstriiksiyon malzemeleri
Blok ; - -
Arastirma | | . i Celik kafes kiris | Yay ¢atili borulu | Yay ¢atili profil Ahsap kafes kiris | .
alant Isletme Tekil Bolmeli Bélmesiz Isletme sistem sistem sistem sistem Isletme Ahsap Celik
say1s1 say1st sayist
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 8 1 12.5 - - 7 87.5 8 - - 6 75.0 2 25.0 - - 8 - - 8 100.0
Ahmetli 2 - - - - 2 100.0 2 - - - - 2 100.0 - - 2 - - 2 100.0
Salihli 5 - - - - 5 100.0 5 - - 2 40.0 3 60.0 - - 5 - - 5 100.0
Akhisar 25 - - - - 25 100.0 25 - - 3 12.0 22 88.0 - - 25 - - 25 100.0
Toplam 40 1 25 - - 39 97.5 40 - - 11 275 29 725 - - 40 - - 40 100.0

09
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Sekil 4.9. Bir isletmeye ait modern sera yapisinin dis goriiniisii (Hasalan Koyii, Salihli)

Sekil 4.10. Bir isletmeye ait yiiksek tiinelin dis goriiniisii (Camonii Koyii, Akhisar)



62

projeli, %53.5’inin ise projesiz oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar, Manisa
yoresindeki projeli ortiialt1 iiretim sistemlerinin sayisinin genel olarak Ortiialti
yetistiriciliginin yogun oldugu Adana ve Mersin yorelerindekine gore daha diisiik

oldugunu gostermektedir.

Projeli Ortiialt1 {iretim sistemlerinde projeyi saglayan (projeyi hazirlayan)
kuruluslar yoniinden isletmeler ele alindiginda, incelenen isletmelerin %62.5’inde
proje ve ingaatm Ozel firmalarca yapildigi, isletmelerin %25’inde projenin ziraat
miithendislerince Ve insaatin isletme sahibince ve isletmelerin %12.5’inin ise
projenin ozel firmalarca ve insaatin isletme sahibince yapildigi anlagilmaktadir.
Ortiialt1 {iretim sisteminin projesi ve insas1 6zel firma tarafindan yapilmis olan
isletmelerin Akhisar (%100), Salihli (%50) ve Ahmetli’de (%50) daha yogun
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12). Giilliiler (2007) tarafindan Adana yoresinde
yapilan bir arastirmada, Ortiialt1 iiretim sistemlerinin isletmelerin %11.3’iinde
isletme sahibi tarafindan projelendirildigi ve %21’inde projenin miihendislere
yaptirildigl, %16’sinda ise projenin kamu kuruluslarindan saglandigi ve
%51.6’s1nda ise ¢evreden 6rnek alindigi belirtilmistir. Bu sonuglara gore, Manisa
yoresindeki isletmelerde miihendisler ya da kamu kuruluslarinca hazirlanan
projeli Ortiialt1 {iretim sistemlerinin oraninin Adana ydresine gore diisiik oldugu

anlasilmaktadir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinin insaat siireci yoniinden
degerlendirildiginde; isletmelerin %62.5’inde tiim sistemin ayni zamanda ve
%37.5’inde ise farkli zamanlarda insa edildigi belirlenmistir. Salihli (%80) ve
Akhisar (%64) ilgelerindeki isletmelerde tiim sistemin ayni anda insa edilme
oranmin diger ilgelere goére daha yiiksek oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.12).
Sonu¢ olarak, Manisa yoOresindeki isletmelerin genelinde Ortiialt1 iiretim

sistemlerinin bir biitiin olarak ayni zaman icerisinde insa edildigi anlasilmaktadir.

Ortiialt1 {iretim sistemleri kurulus sekli yoniinden degerlendirildiginde;
incelenen isletmelerin %97.5’inde iiretim yapilarmin blok sistemden (Sekil 4.11
ve Sekil 4.12) ve %2.5’1 de tekil sistemden (Sekil 4.13) olustugu goriilmektedir.
Akhisar, Salihli ve Ahmetli il¢elerinde iiretim sistemlerinin tamaminin blok ve

bdlmesiz oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.13). Emekli vd. (2007) tarafindan
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Sekil 4.12. Bir igletmeye ait blok seranin dig goriiniisii (Cambazli Koyii, Ahmetli)
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yapilan bir arastrmada, Kumluca yoresindeki plastik seralarin %12.2’sinin
bdlmesiz blok sera, %87.8’inin bolmeli blok sera oldugu saptanmistir. Coskun
(2000) izmir yoresinde yiiriittiigii arastirmada, seralarin %45.6’smin tekil,
%54.3’{iniin ise blok sera oldugunu saptanustir. isbecer (2010) tarafindan
Antalya’da yapilan bir arastirmada, isletmelerin %59’unda blok sera, %28.5’inde
tekil sera %12.6’sinda ise bitisik sera bulundugu ortaya ¢ikmustir. Saltuk (2005)
tarafindan Mersin yoresinde yiiriitiilmiis olan bir arastirmada ise, isletmelerin
%88.7’sinde blok sera ve %11.3’linde tekil sera oldugu saptanmistir. Bu sonuglara
gore, Manisa yoresinde blok seklinde insa edilmig Ortiialt1 tiretim sistemi oraninin

Antalya, Izmir ve Mersin yorelerine gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Ortiialt: iretim sistemleri konstriiksiyon sekli yoniinden
degerlendirildiginde; incelenen isletmelerin %72.5’inde yay ¢atili profil sistemin
ve %27.5’inde ise yay catili borulu sistemin oldugu anlasilmaktadir. Ahmetli
(%100) ve Akhisar (%88) ilgelerinde ise Ortiialt1 {iretim sistemlerinde yay catili
profil sistemin daha yogun kullanildig1 goriilmektedir (Cizelge 4.14). Giilliiler

200:1//1.0/25) .

Sekil 4.13. Bir igletmeye ait tekil (bireysel) yiiksek tiinelin dig goriiniisii (Veziroglu Koyii, Manisa
Merkez)
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(2007) tarafindan Adana yoresinde yapilan arastirmada, Ortiialt1 {iretim yapan
isletmelerin %59.7’°sinde yay ¢atili borulu sistem ve %11.3’linde ise yay ¢atili
profil sistem kullanildig1 saptanmistir. Saltuk (2005) tarafindan Mersin yoresinde
yapilan arastirmada, Ortiialt1 iretim yapan isletmelerin %53.5’inde yay c¢atili profil
sistem, %39.4’tinde yay catili borulu sistem, %4.2’sinde geleneksel ¢elik kafes
kiris sistem, %?2.8’inde ise ahsap kafes kirig sistem oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar, son yillarda Ortiialt1 iiretimin yogunlastigi Manisa yoresinde oOrtiialti
iretim sistemlerinde yay catili profil sistem kullaniminm, uzun yillardir bu
iretimi yapmakta olan Adana ve Mersin yorelerine gore daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bir bagka ifadeyle, yeni insa edilen liretim sistemlerinde yay catili

profil sisteminin tercih edildigi anlagilmaktadir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinde kullanilan konstriiksiyon
malzemesi yoniinden ele alindiginda; isletmelerin tamamimnin Ortialt1 iiretim
sistemlerinin konstriiksiyonunda ¢elik malzeme kullandig1 belirlenmistir (Cizelge
4.13). Giilliiler (2007) yaptig1 arastirmada; Adana yoresindeki isletmelerin Ortiialt
uretim sistemlerinin konstritksiyonunda %74.2’sinde ¢elik ve %25.8’inde ise
ahsap malzeme kullanildigin1 saptamistir. Coskun (2000) tarafindan izmir ilinde
yiiriitiilen bir arastirmada, seralarin %80.8’inde ¢elik (demir) , %2.6’sinda ahsap,
%2.6’sinda galvanize sa¢ ve %13.6’sinda ise ahsap ve demir malzemenin birlikte
kullamldig1 saptanmustir. Isbecer (2010) Antalya’da yaptig1 arastirmada, ortiialt:
tireticilerinin %93.3’tiinde demir, %0.6’sinda aliiminyum, %0.6’sinda galvanize
sag, %5.6’sinda ise ahsap ve demirin birlikte kullanildigini saptamistir. Mersin
yoresinde yapilan bir aragtirmada, Ortiialt1 iiretim yapan isletmelerin %71.8’inde
celik, %?2.8’inde ahsap, %25.4’tinde ahsap ve c¢eligin birlikte kullanildig:
belirlenmistir (Saltuk, 2005). Cemek (1996) yaptigi bir arastirmada, Samsun,
Ordu, Giresun ve Amasya illerindeki isletmelerde Ortiialt1 tiretim sistemlerinin
strastyla %41, %35, %77 ve %55’inin ¢elik konstriiksiyonlu, %59, %65, %23 ve
%45’inin ise ahgsap konstriiksiyonlu oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore,
Manisa yoresindeki Ortiialt1 iiretim sistemlerinin konstriiksiyonlarinda ¢elik
malzeme kullanimi1 Adana, Izmir, Antalya ve Mersin yorelerine gore daha yiiksek
oldugunu anlasilmaktadir. Bu durum, son yillarda Ortiialt1 iiretim sistemlerinin

konstriiksiyonlarinda ahsap malzeme kullanimmin terk edildigini gdstermektedir.
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4.2.2.2 Cati1 konstriiksivon 6zellikleri

Aragtirma alaninda incelenen isletmelerin Ortiialt1 tiretim sistemlerinde gati

konstriiksiyon 6zellikleri Cizelge 4.14°de verilmistir.

Ortiialtr iiretim sistemleri cat1 konstriiksiyonu yoniinden
degerlendirildiginde, Manisa yoresinde incelenen igletmelerin %77.5’inde tiretim
sistemi ¢at1 konstrilkksiyonunun yay (kemer) catili (Sekil 4.14), %15’ mnin dik
kenarli gotik catili (Sekil 4.15), %5’inin egik kenarli gotik catili (Sekil 4.16) ve
%?2.5’inde ise kenarsiz yarim daire (Sekil 4.17) seklinde oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica, Ahmetli (%100) ve Salihli’deki (%60) iiretim sistemlerinde gotik catili
dik kenarli, Akhisar (%92) ve Merkez (%87.5)’de ise yay (kemer) catil
konstriiksiyonun daha yogun oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.14). Coskun (2000)
[zmir yoresinde vyiiriittiigii bir arastirmada, seralarm %48.3’iiniin basit catils,
%8.6’smin gotik catili ve %43’iiniin ise M ¢atil1 oldugunu saptamustir. Isbecer
(2010)’in Antalya’da yuriittiigli arastrmada, Ortiialt1 iretim sistemi ¢at1
konstriiksiyonunun; isletmelerin  %54.8’inde yay c¢ati, %25’inde M ¢ati,
%20.2’sinde besik cat1 oldugu belirtilmistir. Cemek (1996) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya illerindeki isletmelerin tiretim
sistemlerinde sirasiyla %77, %66, %23 ve %45’inde besik ¢at1, %15, %30, %62
ve %18’inde ise yay cat1 konstriiksiyonunun oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar,
Manisa yoresinde oldugu gibi son yillarda insa edilen ortiialt1 iretim sistemlerinde
Ozellikle ticari isletmelerin gotik, aile tipi isletmelerin ise yay catili

konstriiksiyonlar1 tercih ettigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.14. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde cati konstriiksiyon &zellikleri

. Gotik Yay Besik
Arastirma Isletme Dik Egik Kenarl Kenar51.z Catih M
alani say1si kenarl kenarl (kemer) (yarim daire)
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Sayt | % | Say1 | %

Merkez 8 - - 7 87.5 1 12.5 - -
Ahmetli 2 2 100.0 - - - -
Salihli 5 3 60.0 1 20.0 1 20.0
Akhisar 25 1 4.0 1 4.0 23 | 92,0
TOPLAM 40 6 15.0 2 5.0 31 | 775 1 25
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A Y

Sekil 4.14. Bir isletmede kenarli yay (kemer) catili yiiksek tiinelin dig goriiniisii (Camoni Koyil,
Akhisar)

Sekil 4.15. Bir igletmede dik kenarli gotik ¢atili seranin dig goriiniisii (Hasalan kdyii, Salihli)
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2011/20/25

Sekil 4.17. Bir igletmede kenarsiz yay (yarim daire) g¢atili yiiksek tiinelin dig goriiniisii (Veziroglu
kdyii, Manisa Merkez)
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4.2.2.3 Baglanti elemanlari

Arastirma alaninda incelenen ortiialt1 tiretim sistemlerinde kullanilan
baglant1 elemanlar1 (kolon-zemin birlesimi, kolon-¢ati makasi1 baglant1 sekli ve

plastik malzemenin konstriiksiyona sabitlenmesi) Cizelge 4.15’de verilmistir.

Ortiialt: iiretim sistemlerinde kolon-zemin birlesimi; incelenen isletmelerin
%70’inde tekil silindirik beton temel (Sekil 4.18), %27.5’inde siirekli beton duvar
ile silindirik beton (kolon zemin birlesimi Sera kenarlar1 boyunca siirekli beton
iken i¢ kolonlarda ise tekil silindirik beton ile saglanmistir) ve %2.5’inin ise
cakma (yay uglarmin topraga saplanmasi seklinde) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.15). Coskun (2000) tarafindan izmir ilinde yiiriitiilen bir arastirmada, seralarin
%73.5’1 siirekli temel ve %26.5’1 ise tekil temel oldugunu saptamistir. Bu
sonuglar, Manisa yoresinde oldugu gibi son yillarda yayginlasan plastik sera ve
tiinel tipi Ortdalt1 Giretim sistemlerinde tekil silindirik beton temellerin ve dnceki
yillarda insa edilmis cam-gelik seralarda ise siirekli beton duvar temellerin tercih

edilmis oldugunu gostermistir.

Ortiialt1  iiretim sistemlerindeki kolon-¢at1 makas1 baglant1  sekli
degerlendirildiginde, bu baglantida incelenen isletmelerin %82.5’inde kaynak
(Sekil 4.19), %17.5’inde ise bulon ($ekil 4.20) kullanildig1 belirlenmistir. Ahmetli
(%100) ve Salihli (%60)’deki isletmelerde s6z konusu baglantinin genel olarak
bulon ile, Merkez (%100) ve Akhisar (%92) ilgelerinde ise yaygim olarak kaynak
ile yapildig1 anlagilmistir (Cizelge 4.15). Adana’da yapilan bir arastirmada,
Ortiialt1 iiretim sistemlerinde metal elemanlarinin birlestirilmesinde isletmelerin
%?27.4’tinde bulon, %19.4’linde kaynak, %53.2’sinde hem bulon hem de kaynak
kullanildig1 belirlenmistir (Giilliiler, 2007). Coskun (2000) tarafindan Izmir ilinde
yiirlitiilen arastirmada, Ortiialt1 iiretim sistemlerindeki kolon-gat1 makasi
baglantilarma gore isletmelerin  %74.2°sinde kaynak, %6.6’sinda bulon,
%11.3’linde ¢ivi ve %7.9’unda ise ankraj oldugu saptanmistir. Saltuk (2005)’un
Mersin yoresinde yaptigi bir calismada, Ortiialt1 {iretim sistemlerinin kolon-gat1
makast baglantilarinda isletmelerin %15.4’tinde bulon, %42.3’linde kaynak,

%42.3’linde ise bulon ve kaynagin birlikte kullanildig1 belirtilmistir. Bu sonuglar,



Cizelge 4.15. Isletmelerde ortiialt: iiretim sistemlerinin baglant1 elemanlar

Kolon-zemin baglantist

Kolon-¢at1 makasi baglantist

Plastik malzemenin
konstriiksiyona sabitlenmesi

Aragtirma Tekil Stirekli Stirekli duvar Toprak

alani Isletme| silindirik duvar | temel ve silindirik | zemine |Isletme| Pergin Bulon Kaynak Civi |Isletme| Klipsleme | Civileme
sayis1 | beton temel temel beton cakma sayist sayist

Say1 % | Say1 | % | Sayi % Say1 | % Say1| % |Say1| % |Sayi| % |Say1|% Say1| % Say1 | %
Merkez 8 6 75.0 - - 1 12.5 1 |125 8 - |- - - 8 |100.0| - |- 8 8 1100.0 - -
Ahmetli 2 - - - - 2 100.0 - - 2 - |- 2 |100.0] - - - |- 2 2 |100.0 - -
Salihli 5 1 20.0 - - 4 80.0 - - 5 - | -] 3 ]600] 2 |40 - |- 5 5 1100.0 - -
Akhisar 25 21 84.0 - - 4 16.0 - - 25 - |- 2 |80]23|920| - |- 25 25 | 100.0 - -
TOPLAM 40 28 70.0 - - 11 27.5 1 2.5 40 - |- 7 |175]33 85| - |- 40 40 | 100.0 - -

0.
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Sekil 4.18. Bir isletmeye ait yiiksek tiinelin kolon-zemin baglantisinda silindirik beton temelin
goriiniisii (Camonii koyii, Akhisar)

Sekil 4.19. Bir isletmenin yay catili borulu yiiksek tiinel sisteminde kolon-¢ati makasinin kaynak
ile birlestirilmesi (Kuslubahge koyii, Merkez)
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Manisa ve diger yorelerin genelinde oldugu gibi, ticari tip isletmelerdeki Ortiialt
tretim sistemlerinde kolon-cati makasi baglant1 seklinin bulonlu, aile tipi

isletmelerde ise bu baglantinin kaynakli oldugunu gostermektedir.

Ortiialt1 iiretim sisteminde plastik 6rtii malzemesinin yapiya tutturulmasi
(sabitlenmesi) sekli ele alindiginda; incelenen isletmelerin tamamimda bu
sabitleme icin klips kullanildigi belirlenmistir (Cizelge 4.15). Giilliler (2007)
Adana yoresinde yaptig1 arastirmada, isletmelerin %72.6’sinda 6rtii malzemesinin
yapiya klipsle tutturuldugunu ifade etmistir. Izmir ilinde yiiriitiilen arastirmada
ise, Ortii malzemesinin yapiya tutturulmasinda cam seralarda macun, plastik
seralarda ise Kklips ve ¢ivinin kullanildigin1 belirtmistir (Coskun, 2000). Bu
sonuglara gore, Manisa yoOresinde de oldugu gibi, son yillarda oOrtiialt1 iiretim
sistemlerinde  kullanimi

yayginlagan plastik Ortli malzemesinin  yapiya

tutturulmasinda klipsin kullanildigi anlasiimaktadir.

4.2.2.4 Ortii malzemesi

Arastirma alaninda incelenen Ortiialt1 liretim sistemlerinde kullanilan ortii

malzemeleri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Isletmelerde ortiialt: iiretim sistemlerinde kullanilan 6rtii malzemeleri

Isletme Cam Plastik
Arastirma alani <avist Normal Katkili
N Sayi % Sayi % Say1 %
Merkez 8 - - 2 25.0 6* 75.0
Ahmetli 2 - - - - 2%* 100.0
Salihli 5 - - - - 5** 100.0
Akhisar 25 - - - - 25* 100.0
TOPLAM 40 - - 2 5.0 38* 95.0
* UV katkili plastik

** UV, IR, AF, AB, AD ve LD katkili plastik

Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinde ortii malzemesinin
kullanim1 yOniinden degerlendirildiginde, isletmelerin tamaminda plastik ortii
malzemesinin kullanildig: belirlenmistir (Sekil 4.21). Ayrica, Ahmetli, Salihli ve
Akhisar yorelerindeki isletmelerin tamaminda katkili plastik ortli malzemesinin
kullanildig1 anlagilmistir. (Cizelge 4.16). Ayrica, 6zellikle ticari tip isletmelerde

ortiialt1 tiretim sistemlerinin yan kenarlarda PVC 6rtii malzemesi kullanilir iken,
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Sekil 4.20. Bir isletmenin gotik catili profil sistem serasinda bulanla saglanan kolon-c¢ati makasi
baglantisi (Hasalan kdyii, Salihli)

Sekil 4.21. Ticari tip bir isletmede yan yiizeyde sert plastik (PVC) ve ¢atida PE (katkili) kullanimi
(Hasalan Koyii, Salihli).
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catisinda ise katkili PE kullanildig1 gozlenmistir. Emekli vd. (2007) tarafindan
Antalya’nin Kumluca yoéresinde yapilan bir aragtirmada, seralarm %35.5’inde cam
ve %64.5’inde ise plastik ortii malzemesinin kullanildig:r saptanmistir. Giilliiler
(2007) tarafindan Adana yoresinde yliriitillen arastirmada, seralarin %98.4’iinde
katkili PE ve %1.6’sinda ise cam ortii malzemesi kullanildig1 belirtilmistir. Mersin
yoresinde yiiriitiilen bir arastirmada, oOrtiialt1 tiretim sistemlerinde isletmelerin
%18.3’tinde normal PE ve %81.7’sinde ise katkili PE kullanildig1 saptanmustir
(Saltuk, 2005). Bu sonuglar, Manisa yoresinde oldugu gibi son yillarda
yayginlagan plastik oOrtiilii sera ve yiiksek tiinelde katkili plastik ortli malzemesi

kullaniminin da yayginlastigini gostermektedir.

4.2.2.5 iklimlendirme sistemleri

Aragtirma alaninda incelenen ortiialt1 tiretim sistemlerinde havalandirma
uygulamasi1 (havalandirma yontemi, havalandirma agikliklarmimn konumu,
havalandirma mekanizmasinin isletimi ve havalandirma agikliklarinda bécek neti
kullanomi) Cizelge 4.17°de, isletmelerin Ortiialt1 {iretim  sistemlerinde
havalandirma agikhigi oranlar1 (aile tipi ve ticari tip isletmelerde havalandirma
aciklig1 oran1) Cizelge 4.18’de, serinletme uygulamalar1 (serinletme uygulamasi,
serinletmenin yapilis sekli) Cizelge 4.19°da, 1sitma uygulamalar1 (1sitmanin
yapilma durumu, 1sitma amaglari, 1sitma sistemleri, 1sitmada kullanilan enerji
kaynaklar1) Cizelge 4.20°de ve ek 1sitma uygulamalar1 (ek 1sitmanin yapilma
durumu, ek 1sitma sistemleri) Cizelge 4.21°de, aydinlatma uygulamalari
(aydinlatmanm yapilma durumu ve aydmlatmanin yapilis sekli) Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Ortiialt: iiretim sistemlerinde uygulanan havalandirma yontemleri ele
alindiginda; incelenen isletmelerin  %87.5’inin {iretim sistemlerinde dogal
havalandirma yontemini (Sekil 4.22), %12.5’inin dogal ve mekanik havalandirma
(Sekil 4.23) yontemini birlikte tercih ettikleri belirlenmistir. Dogal ve mekanik
havalandirmanin birlikte kullanildig1 isletmelerin diger ilgelere gore, Ahmetli
(%100) ve Salihli (%60) ilgelerinde daha yogun oldugu, buna karsin Akhisar ve
Merkez il¢elerindeki isletmelerin tamaminin Ortiialt1 iiretim sisteminde sadece

dogal havalandirma yOntemini uyguladigi belirlenmistir (Cizelge 4.17).



Cizelge 4.17. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde havalandirma uygulamasi

Havalandirma yontemi Havalandirma agikliklarinin konumu Havalandirma mekanizmast isletimi Havalandirma iﬂﬁ:};ﬁ?nda booek neti
Arastirma - . Elektrik
alani Isletme h Dogal Mekanik Her ikisi |Isletme | Catida Yan yiizey | Her ikisi |isletme Elle tek-tek | Calaskalar motoru isletme Kullaniltyor Kullanilmtyor
avalandirma | havalandirma agarak yardimiyla
say1sl sayisl say1sl yardimiyla say1sl

Say1 % Say1 Say1| % Sayi1| % |Sayi| % |Sayi| % Say1 % Say1 | % [Say1| % Say1 % Say1 %
Merkez 8 8 100.0 - - - 8 - - 8 |100.0| - - 8 8 [100.0| - - - - 8 1 12.5 7 87.5

Ahmetli 2 - - - 2 |100.0 2 2 |100.0| - - - - 2 - - 2 ]100.0 2 2 100.0 - -
Salihli 5 2 40.0 - 3 | 60.0 5 1 200 1 [20.0]| 3 |[60.0 5 2 40.0 - - 3 | 60.0 5 4 80.0 1 20.0
Akhisar 25 25 | 100.0 - - - 25 1 | 40 | 22 |18.0]| 2 |80 25 23 920 - - 2 8.0 25 13 52.0 12 | 48.0
TOPLAM 40 35 87.5 - 5 [ 125 40 4 1100 |31 |775] 5 |125] 40 33 | 825 - - 7 17.5 40 20 50.0 20 |50.0

Cizelge 4.18. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde havalandirma aciklig1 oran1 (toplam havalandirma agikligy/drtiialt: iiretim sistemleri taban alani)

Arastirma . Aile tipi igletmelerde havalandirma agikligi orani . Ticari tip isletmelerde havalandirma agikligi orani
alant Isletme <%10 %10-25 %25< Isletme <%10 %10-25 %25<

say1s1 Say1 % Say1 % Say1 % sayist | Sayl % Say1 % Say1 %

Merkez 7 4 57.1 2 28.6 1 14.3 1 1 100.0 - - - -

Ahmetli - - - - - - - 2 - - - - 2 100.0

Salihli 2 1 50.0 1 50.0 - - 3 - - - - 3 100.0

Akhisar 23 15 65.2 7 30.4 1 4.3 2 1 50.0 - - 1 50.0

TOPLAM 32 20 62.5 10 31.2 2 6.2 8 2 25.0 - - 6 75.0
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Sekil 4.22. Bir isletmeye ait serada catidaki havalandirma agikliklariin elektrik motoruyla
kontrolii (Cambazl Koyii, Ahmetli)

a2 0/41°0/27

Sekil 4.23. Bir isletmeye ait serada mekanik havalandirma (Cambazli koyii, Ahmetli)



77

Adana’da yapilan bir aragtirmada, Ortiialt: iiretim sistemlerinin %88.7’sinde dogal
havalandirma ve %11.3’linde ise mekanik havalandirma yapildig: belirtilmektedir
(Giilliiller, 2007). Coskun (2000) tarafindan Izmir yoresinde yiiriitiilen
arastirmada, seralarm %94’tinde dogal, %4.7’sinde dogal ve mekanik
havalandirma yOnteminin uygulandigi ve %1.3’linde ise herhangi bir
havalandirma yonteminin uygulanmadigini saptamistir. Saltuk (2005) tarafindan
Mersin yoresinde yapilan bir arastirmada, ortiialt1 tiretim sistemlerinin %84.5’inde
dogal havalandirma, %15.5’inde mekanik havalandirma yapildig1 saptanmstir.
Sonug olarak, Manisa’da ve diger arastirmalarin yapildig1 yorelerde oldugu gibi,
aile tipi isletmelerdeki tiinellerde dogal havalandirma, ticari tip isletmelerdeki
seralarda ise dogal ve mekanik havalandirma ydnteminin birlikte uygulandig:

anlasilmaktadir.

Ortiialt1 {iretim sistemleri havalandirma agikliklarmin konumu ydniinden
degerlendirildiginde; incelenen isletmelerin %77.5’inde {iretim sistemindeki
havalandirma agikliklar1 yan yiizeylerde, %10’unda ¢atida ve %12.5’inde ise hem
yan yiizey hem de catida oldugu belirlenmistir. Ahmetli yoresindeki Ortiialti
iiretim sistemlerinin tamaminda havalandirma agiklig1 sadece catida iken, Merkez
(%100) ve Akhisar’da (%88) yan yiizeyde ve Salihli’de ise (%60) yan yiizey ve
catida oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). Giilliiler (2007)’in Adana yoresinde
yaptig1 bir arastirmada, havalandirmanin seralarin %32.3’linde ¢at1 ve O6n arka
duvar havalandirma pencereleriyle, %67.7’sinde ise yan yiizeydeki havalandirma
bosluklariyla yapildig1 saptanmistir. Antalya’nin Kumluca yoresinde yapilan bir
arastirmada, Ortiialt1 {iretim  sistemlerinde havalandirmanin isletmelerin
%55.1’inde yan yiizeylerdeki, %22.4’linde ¢att ve yan yiizeylerdeki dogal
havalandirma agikliklar1 yardimiyla yapildigi ve %22.4’linde ise mekanik
havalandirma yonteminin uygulandigi belirtilmistir (Emekli vd., 2007). Eltez ve
Eltez (2005) tarafindan Bergama ve Dikili’de yapilan bir arastirmada, Ortiialt:
iretim sistemi havalandirmasinm isletmelerin %23’linde ¢atidaki (Sekil 4.24),
%54’tinde yan ylizeydeki (Sekil 4.25), %15’inde c¢ati1 ve yan yiizeydeki
havalandirma agikliklarindan ve %8’inde ise sadece kapi agikliklarindan dogal
havalandirma yontemiyle yapildigi saptanmistir. Samsun, Giresun ve Amasya

yorelerinde yapilan bir aragtirmada, ortiialt: iiretim sistemlerinde s6z konusu
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Sekil 4.24. Bir isletmeye ait seranin ¢at1 havalandirma agikliginda bocek neti kullanimi (Hasalan
Koyii, Salihli)

Sekil 4.25. Bir igletmeye ait yiiksek tiinelin yan havalandirma agikliginda bocek neti kullanimi
(Caménii Koy, Akhisar)
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havalandirmanin isletmelerin sirasiyla %15, %23 ve %45’inde yan yiizey ve
catidaki, %85, %77 ve %55’inde ise yan yiizey ve kapilardaki havalandirma
acikliklarindan yapildig: ifade edilmistir (Cemek ve Demir, 1997). isbecer (2010)
Antalya’da ylriittiigii bir arastirmada, Ortiialti  iiretim  sistemlerindeki
havalandirmanin isletmelerin %43.4’linde yan yiizeydeki, %13.6’sinda catidaki,
%33.8’inde hem yan yiizey hem de c¢atidaki havalandirma agikliklarindan,
%9.2’sinde ise havalandirma bacalarindan yapildigir belirtilmistir. Mersin
yoresinde yapilan arastirmada ise, iiretim sistemlerindeki dogal havalandirmanin
isletmelerin %22.5’inde ¢at1 ve alinlardaki, %77.5’inde ise yan yiizeylerdeki
acikliklardan yapildigi belirtilmistir (Saltuk, 2005). Bu sonuglara gore, Manisa
yoresinde Ortiialt1 tiretim sistemlerindeki igletmelerin gatidaki ve her iki ylizeydeki
(cat1 ve yan yiizey) havalandirma agiklig1 orani, Giresun ve Mersin yorelerinde
belirlenen havalandirma agiklig1 oranlariyla benzer ve Adana, Kumluca, Bergama
ve Dikili, Amasya, Antalya yorelerine gore diisiik iken, Samsun yoresindeki s6z

konusu orandan ise yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Ortiialt1 {iretim sistemleri havalandirma mekanizmas: isletimi yoniinden ele
alimdiginda; mekanizma isletiminin incelenen isletmelerin %82.5’inde elle ,
%17.5’inde elektrik motoru yardimiyla yapildig1 belirlenmistir. Ahmetli (%100)
ve Salihli (%60)’deki tiretim sistemlerinde havalandirma mekanizmasinin elektrik
motoruyla isletildigi, Merkez (%100) ve Akhisar (%92)’daki isletmelerde ise soz
konusu mekanizmanin elle isletildigi anlasilmistir (Cizelge 4.17). Bu durum,
oOrtiialt1 tiretim sistemlerinde havalandirma mekanizmasinin isletiminin genellikle
aile tipi isletmelerde insan giiciiyle elle, ticari tip isletmelerde ise elektrik
motorlariyla mekanik olarak yapildigini, yani havalandirmada mekanizasyonun

uygulandigini gostermektedir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim  sistemlerinde  havalandirma
acikliklarinda bocek neti kullanimi yoniinden degerlendirildiginde, isletmelerin
%50’sinde bocek neti kullanildigi, %50°sinde ise Kullanilmadigi belirlenmistir.
Ahmetli (%100) ve Salihli (%80) ilgelerindeki iiretim sistemlerinde bdcek neti
kullaniminin diger ilgelere gore daha fazla oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17).
Isbecer (2010)’in Antalya yoresinde yaptigi arastrmada, Ortiialt1 iiretim

sistemlerinin  %78.9’unda havalandirma agikliklarinda bocek netinin (tiil)
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kullanilmadigi, %21.1’inde ise kullanildig: belirtilmistir. Bu durum, Manisa
yoresinde Ortiialt1 iiretim sistemlerinde havalandirma agikliginda bdcek neti

kullanimmin Antalya yoresine gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.

Verilen degerler incelendiginde seralarda havalandirma acgiklig1i oraninin
minimum %210 ve maksimum ise %25 olmas1 gerektigi onerilmektedir (Cizelge
2.8). Tirkay (2007)

Incelenen aile tipi isletmeler oOrtiialt1 iiretim sistemlerinde havalandirma
aciklig1 oran1 yoniinden ele alindiginda; bu igletmelerin % 62.5’inde havalandirma
acikligi oran1 %10’dan az, %31.2’sinde havalandirma agiklig1r oran1 %10-25 ve
%6.2’sinde ise havalandirma ag¢iklhigi oran1 %25’den fazla oldugu goriilmektedir.
(Cizelge 4.18). Turgay (2007)’ tarafindan belirtilen degerlere gore, aile tipi
isletmelerde oOrtlialt1 iiretim sistemlerinin 6nemli bir boliimiinde havalandirma
aciklig1 oraninin yetersiz (<%210) oldugu anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle, aile
tipi isletmelerin iiretim sistemlerinde havalandirma yetersizligi sorunu

bulunmaktadir.

Incelenen ticari tipi isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinde havalandirma
acikligi oram1 yoniinden ele alindiginda; havalandirma agikli§i oraninin bu
isletmelerin %25’inde %10°dan daha az ve %75’inde ise %25’den fazla oldugu
goriilmektedir. Ayrica, Ahmetli ve Salihli ilgelerinde ticari tip isletmelerin
tamaminda Ortiialt1 iiretim sistemlerindeki havalandirma acikligir oran1 %25’den
daha fazladir (Cizelge 4.18). Turgay (2007)’ tarafindan belirtilen degerlere gore,
ticari tip isletmelerin Ortiialt1 tiretim sistemlerinde havalandirma ag¢iklig1 oraninin
gereginden fazla (>%25) oldugu anlagilmaktadir, yani bu tip isletmelerin liretim

sistemlerinde asir1 havalandirma sorunu s6z konusudur.

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde serinletme uygulamasmin yapilma durumu ele
alindiginda; incelenen isletmelerin %92.5’inde iiretim sistemlerinde serinletme
uygulamalar1 yapilir iken, %7.5’inde ise yapilmadigi goriilmektedir. Ahmetli ve
Salihli yorelerinin tamaminda ise iiretim sistemlerinde serinletme uygulamalari
yapilmaktadir (Cizelge 4.19). Bu sonuclar, Manisa yoresindeki ortiialt1 iiretim
sistemlerinde  serinletme  uygulamalarmin ~ yogun  olarak  yapildigini

gostermektedir.



Cizelge 4.19. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde serinletme uygulamalari

Serinletmenin yapilma durumu

Serinletme uygulamalar1

. _— Golgeleme . .
Arastirma | ; . Fan + . Golgeleme Is1 Golge Kireg (.)rtual.tl. neti Golgeleme nett
Isletme| Yapiliyor | Yapilmiyor |Isletme Sisleme . . badanasi sistemini + Ist perdesi +
alani ped neti perdesi | tozu N + .
sayl1sl saylisl yaparak disaridan Ortme | . Golge tozu
s1 perdesi
Say1 | % | Sayt1| % Say1|% |Say1| % |Sayi1| % |[Say1|%|Say1|%/| Say1 | % Sayi % Say1 | % Say1 %
Merkez 8 6 75.0| 2 |25.0 6 - |- 1 |16.7| - - - -1 - -] 4 66.7 - - 1 |16.7 - -
Ahmetli 2 2 ]100.0| - - 2 - | -] 1 ]50.0] - - - -] - - - - - - 1 |50.0 - -
Salihli 5 5 1100.0| - - 5 - | -] 2 |40.0] 1 |200| - |-| - |- - - - - 1 |20.0 1 20.0
Akhisar 25 24 1960 1 |40 24 - |- 2183 2 |83| - 1|-]-1]-] 20 | 833 - - - -
TOPLAM 40 37 |925| 3 |75 37 - |- 61162 3 | 81| - |-| - |-] 24 | 649 - - 3 8.1 1 2.7

18
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Incelenen isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinde serinletme uygulamalari
(serinletme uygulamasi c¢esitleri) yoniinden degerlendirildiginde, isletmelerin
%64.9’unda kire¢ badanasi, %16.2’sinde sisleme (Sekil 4.26) ve %38.1’inde ise
golgeleme neti kullanildigi goriilmiistiir. Birden fazla serinletme uygulamasimnin
birlikte yapildig: isletmelerin %8.1’inde golgeleme neti ve 1s1 perdesinin (Sekil
4.27), %2.7’sinde ise golgeleme neti, 1s1 perdesi ve golgeleme tozunun birlikte
uygulandig1 belirlenmistir (Cizelge 4.19). Akhisar (%83.3) ve Merkez (%66.7)
ilgelerindeki isletmelerde serinletmede kire¢ badana uygulamasmin, Ahmetli
(%50) ve Salihli (%40) ilgelerindeki isletmelerde ise serinletmede sislemenin
yogun olarak yapildig1 anlasilmistir. Eltez ve Eltez (2005) Bergama ve Dikili
yorelerinde yaptigi arastirmada, Ortiialt1 tiretim sistemlerinin %70’inde kireg-
ustliibeg, %20’sinde 1s1 perdesi ve %10’unda ise yesil oOrtii kullanildig:
saptanmustir. Coskun (2000)’un izmir ydresinde yaptig1 arastirmada, serinletmede
ortialt1 Uretim sistemlerinin %18.5’inde sisleme, %1.3’Unde fan, %0.7’sinde ise
diger serinletme uygulamalarinin yapildigi ve %79.5’inde ise serinletme
uygulamasinin yapilmadigi saptanmistir. Bu sonuglar, Manisa yoresinde Ortiialt1
iiretim sistemlerinde serinletme uygulamas: yapan isletmelerin oranmm izmir ve

Izmir’in Bergama ve Dikili yorelerine gore daha yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Ortiialt1  iiretim  sistemleri 1sitmanin  yapilma durumu ydniinden
degerlendirildiginde, incelenen isletmelerin %30’unda 1sitma yapilir iken,
%70’inde ise 1sitma yapilmadigi belirlenmistir. Ahmetli (%100) ve Salihli (%60)
yorelerinde 1sitma yapanlarin oranit diger yorelere gore daha fazla oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.20). Isbecer (2010) tarafindan Antalya yoresinde yapilan
bir arastirmada, Ortiialt1 {iretim sistemlerinin %87.8’inde 1sitma yapildigi,
%12.2’sinde ise 1sitma yapilmadigi saptanmistir. Gokcimen (2009) Izmir’in
Menderes ilgesinde yaptigr arastirmada, ortiialt: iretim sistemlerinin %100’iinde
isitmanin yapilmadigi belirtilmistir. Bergama ve Dikili yOresinde yapilan bir
arastirmada, Ortlialt1 iiretim sistemlerinin %38’inde 1sitma yapildigi, %54 iinde
1isitma yapilmadigi ve %8’inde ise bazen 1sitma yapildig: belirtilmistir (Eltez ve
Eltez, 2005). Bu sonuglar, Manisa yoresindeki ortlialt1 liretim sistemlerinde 1sitma
uygulamalarmin Izmir yoresinden yiiksek iken, Antalya yoresi ve Izmir’in

Bergama ve Dikili yorelerinden diisiik oldugunu gostermistir.
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Sekil 4.26. Bir isletmeye ait yiiksek tiinelde sisleme ile serinletme ve sulama (Caménii Koy,
Akhisar)

Sekil 4.27. Bir isletmeye ait serada serinletme igin 1s1 perdesinin kullanimi (Hasalan Koy,
Salihli)



Cizelge 4.20. Isletmelerin ortiialt1 iiretim sistemlerindeki 1s1tma uygulamalar1

Isitmanin yapilma durumu Isitma amaglari Isitma sistemleri Isitmada kullanilan enerji kaynaklari
= = o Sicak | - Gaz Enerji
2] 2 : z z Smi i kaynaklarinin
Arast = 8 Dondan Verim Lo = . hava | Odun Komiir Elektrik | Jeotermal Kayn,
rzlsalnrlma 5 Yapiliyor Yapilmiyor § koruma arttirmak Her ikisi § Soba Kalorifer uflemeli E 1) ) (L(z)G) 4) (5) birlikte kullanimi
E g £ sistem | £ 142 | 1+2+4
2 2 2 2
+= | Say1 % Say1 % <2 | Sayt | % Say1 % |Sayi| % |-~ |Sayi| % |Sayi| % [Sayi| % |-=|Say1| % [Sayi| % |Sayi| % |Sayi|% [Sayi| % |Sayi| % |Sayi| %
Merkez 8 4 50.0 4 500 | 4 3 75.0 1 25.0 - - 4 |1 2 |500( 1 |250]| 1 (25.0|4 ]| - - 1 (250 1 |25.0 - | -| - - 1 [25.0{ 1 |25.0
Ahmetli 2 2 100.0 - - 2 - - - - 2 |1000| 2 - - 2 |100.0f - - 12 - - - - - - - |-l 2 [100.0] - - - -
Salihli 5 3 60.0 2 400 | 3 - - 1 333 | 2 66.7 | 3 - - 3 |100.0f - - 13 - - - - - - - |-| 3 [100.0] - - - -
Akhisar 25| 3 12.0 22 880 | 3 2 66.7 - - 1 333 | 3 - - 1 [333]| 2 |66.7| 3| - -] 1 (333 - - - - - - 2 [66.7| - -
TOPLAM 40 | 12 30.0 28 700 | 12 41.7 2 16.7 5 417 (12| 2 |16.7| 7 |[58.3| 3 |25.0{12| - - |12 (167 1 |83 -|-|5|417| 3 [25.0] 1 |83
Cizelge 4.21. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde ek 1sitma uygulamalar1
Kullanim durumu Ek 1sitma sistemleri
. Is1 perdesi Is1 perdesi
Aragtirma | ; Isletme P - P
Isletme | Kullaniliyor Kullanilmiyor Cat1 yagmurlamasi +
alani sayisi Yan Cat1 -
sayl1si Cat1 yagmurlamasi
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Merkez 8 2 25.0 6 75.0 2 2 100.0 - - - - - -
Ahmetli 2 2 100.0 - - 2 - - 1 50.0 - - 1 50.0
Salihli 5 2 40.0 3 60.0 2 - - 2 100.0 - - - -
Akhisar 25 - - 25 100.0 - - - - - - - - -
TOPLAM 40 6 15.0 34 85.0 6 2 33.3 3 50.0 - - 1 16.7

8
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Ortiialt1 {iretim sistemleri 1sitma amaglar1 yoniinden ele alindiginda;
incelenen isletmelerin %41.7’sinin dondan korumak, %16.7’sinin verim arttirmak
ve %41.7’sinin ise hem dondan korumak hem de verim arttirmak amaciyla isitma
yaptigi anlasilmistir. Merkez (%75) ve Akhisar (%66.7) il¢elerindeki isletmelerde
isitmanin dondan koruma amacli, Ahmetli (%100) ve Salihli (%66.7) ilgelerindeki
isletmelerde ise i1sitmanin hem dondan koruma hem de verim artirmak amaciyla
yapildig1 saptanmustir (Cizelge 4.20). isbecer (2010)’in Antalya’da yiiriittiigii
arastirmada, Ortdialt1 Gretim sistemlerinin %81.2’sinde sadece donda koruma ve
%16.4’linde dondan koruma ve verim arttirmak amaciyla 1sitma yapildigi
belirtilmistir. Bu sonuglar, Manisa yoresinde Ortiialt1 liretim sistemlerinde 1sitma
yapilma amaci dondan koruma ile verim arttrmak igin yapilirken, Antalya

yoresinde ise daha ¢ok dondan koruma amacl yapildigimi gostermektedir.

Ortiialt1 iiretim sistemleri 1sitma sistemleri yoniinden degerlendirildiginde,
incelenen isletmelerin %>58.3’tinde kaloriferle, %25’inde sicak hava tiflemeli
sistemle ve %16.7’sinde ise sobayla (Sekil 4.28) isitma yapildigi belirlenmistir.
Ahmetli ve Salihli yorelerindeki oOrtiialt1 tiretim sistemlerinin  tamaminin
kaloriferle, Akhisar’da (%66.7) sicak hava iiflemeli sistemle ve Merkez (%50)’de
ise sobayla 1sitma yapildigi saptanmistir (Cizelge 4.20). Bu durum, Manisa
yoresinde Ortiialt1 tiretim sistemlerinde 1sitma sistemlerinin ticari tip isletmelerde
kalorifer, aile tipi isletmelerde soba ve sicak hava iiflemeli sistem ile yapildigini

gostermektedir.

Ortiialt1 {iretim sistemleri 1sitmada kullamilan enerji kaynaklar1 yoniinden ele
alindiginda; 1sitmada incelenen isletmelerin %41.7’sinde jeotermal enerjinin
(Sekil 4.29), %16.7°sinde komiiriin ve %8.1’inde ise LPG’nin kullanildig:
belirlenmistir. Ahmetli ve Salihli ilgelerindeki isletmelerin tamaminin 1sitmada
jeotermal enerjiyi kullandigi saptanmistir. Birden fazla yakiti birlikte kullanan
ortiialt1 tiretim sistemlerinde, isletmelerin %25’inde odun ve komiir ve %8.3’iinde
ise odun, komiir ve elektrigin (Sekil 4.30) birlikte kullanildig1 saptanmistir. Odun
ve komiiriin birlikte kullanildig: isletmelerin Akhisar (%66.7) ve Merkez (%25)
ilgelerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Eltez ve Eltez (2005) tarafindan
Bergama ve Dikili yoresinde yapilan bir arastirmada, ortiialti {iretim sistemlerinin

%66’s1nda jeotermal, %17’sinde kalorifer ve %17 sinde ise fan kullanildig1



Sekil 4.28. Bir isletmeye ait serada soba 1sitma sistemi (Camoni Koyii, Akhisar)
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Sekil 4.29. Bir isletmeye ait serada jeotermal enerjiyle 1sitma (Cambazli Koyii, Ahmetli)



87

saptanmistir. Antalya yoresinde VYiriitillen arastrmada, Ortiialti  iiretim
sistemlerinin - %47.3’inde komiir, %351.6’sinda odun, %0.5’inde LPG ve
%0.5’inde ise yanik yag kullanildig1 belirtilmistir (Isbecer, 2010). Bu sonuglara
gore, Manisa yoresinde Ortiialt1 iretim sistemlerinde 1sitmada kullanilan jeotermal
enerji kaynagi, Izmir’in Bergama ve Dikili yorelerine gore diisiik oldugu
anlagilmistir. Antalya yoresinde ise jeotermal enerji kaynaginin kullanilmadigi

gorilmektedir.

Ortiialt1 iiretim sistemleri ek 1sitma kullanim durumu ydniinden
degerlendirildiginde, incelenen isletmelerin %85’inde ek 1sitma uygulamasi
yapilmadigi, %15’inde ise ek 1sitma uygulamasi yapildig1 belirlenmistir. Ahmetli
yoresindeki Ortiialt1 iiretim sistemlerinin tamaminda ek 1sitma uygulamalarmin
yapildig1 ve Akhisar yoresinde ise hi¢bir ek 1sitma uygulamasi yapilmadigi
anlasilmistir (Cizelge 4.21). Bu sonuglar, Manisa yoresindeki Ortiialt1 tiretim
sistemlerinde ek 1sitma uygulamalarinin ticari tip isletmelerde yaygin oldugunu,

aile tipi isletmelerde ise yaygin olmadigin1 géstermektedir.

2011/10/25

Sekil 4.30. Bir isletmeye ait seranin 1sitilmasinda kullanilan elektrik ve gaz ile ¢alisabilen cihaz
(Karaagagl Koyii, Manisa Merkez)
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Ortiialt1 {iretim sistemleri yapilan ek 1sitma uygulamalar1 ydniinden ele
alindiginda; incelenen isletmelerin %83.3’ilinde 1s1 perdesi ve %16.7’sinde ise 1s1
perdesi ve cat1 yagmurlamasimin birlikte kullanildig: belirlenmistir (Cizelge 4.21).
Isbecer (2010)’in Antalya yoresinde yiiriittiigii bir arastirmada, ortiialt1 {iretim
sistemlerinin %38.1’inde 1s1 perdesinin kullanildigi, %13.2°sinde malglama ve
%8.3’linde ¢at1 yagmurlamas1 yapildigi, %7.5’inde ise IR katkili PE kullanildig1
belirtilmistir. Bu sonucglar, Manisa ve Antalya yorelerindeki Ortiialt1 {iretim
sistemlerinde ek 1sitmada 1s1 perdesi kullaniminin daha yaygin oldugunu

gostermektedir.

Incelenen isletmelerde ortiialt1 iiretim sistemleri aydinlatmanin yapilma
durumu yoniinden ele alindiginda; isletmelerin %32.5’inde aydinlatma yapildigi,
%67.5’inde aydinlatma yapilmadigi belirlenmistir. Ahmetli yoresindeki oOrtiialt
iretim sistemlerinin tamaminda aydinlatma yapilir iken, Merkez’de ise hig
yapilmadig1 anlasilmistir (Cizelge 4.22). Coskun (2000)’un Izmir ydresinde
yaptig1 bir arastrmada, Ortiialt1 iiretim sistemlerinin %19.2’sinde aydmlatma
yapildigi ve %80.8’inde ise aydmlatma yapilmadigi belirtilmistir. Antalya
yoresinde yapilan bir arastirmada, Ortiialt1 {iretim sistemlerinin %3.3’ilinde
aydinlatma yapildigi, %96.7’sinde ise aydinlatma yapilmadigi belirtilmistir
(Isbecer, 2010). Bu durum, Manisa yoresindeki oOrtiialt1 {iretim sistemlerinde
aydmlatmanm yapilma durumunun Izmir ve Antalya ydrelerine gore daha yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Ortiialt1  iiretim sistemleri aydmlatmanin yapilis sekli ydniinden
degerlendirildiginde, aydinlatmada incelenen isletmelerin %92.3’linde fliioresan

lamba (Sekil 4.31) ve %7.7’sinde ise metal halojen lamba (Sekil 4.32) kullanildig1

Cizelge 4.22. Isletmelerin ortiialt: iiretim sistemlerinde aydinlatma uygulamalari

Arastirma | Aydinlatma yapilma durumu . Aydinlatma yapilis sekli _
alant Isletme | Yapiliyor | Yapilmiyor | Isletme | Fliioresan lamba | Metal halojen lamba

sayist | Sayt| % |Sayi| % sayist | Sayl % Say1 %

Merkez 8 - 8 [100.0 - - - - -

Ahmetli 2 2 |100.0| - - 2 2 100.0

Salihli 5 2 |40.0| 3 |600 2 2 100.0

Akhisar 25 9 |360]| 16 | 64.0 9 8 88.9 1 11.1

TOPLAM 40 13 | 325 | 27 | 675 13 12 92.3 1 7.7
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Sekil 4.31. Bir isletmeye ait yiiksek tiinelde fliioresan lambalarla aydinlatma (Camoénii Koy, Akhisar)

Sekil 4.32. Bir isletmeye ait serada halojen lambalarla aydinlatma (Akselendi Koyii, Akhisar)
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goriilmiistiir (Cizelge 4.22). Bu durum, Manisa yoresinde yapilan aydinlatma
oOrtiialt1 iretim sistemlerinde yaygin olarak tasarruflu fliloresan lambanin

kullanildigini1 gostermektedir.

4.2.2.6 Ortiialt1 iiretim sistemlerinde sulama ve drenaj

Aragtirma alaninda incelenen Ortiialt1 tiretim sistemlerinde sulama ve drenaj

uygulamalar1 Cizelge 4.23°de verilmistir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerindeki sulama uygulamalar:
yoniinden degerlendirildiginde, isletmelerin %90’inda damla sulama (Sekil 4.33
ve Sekil 4.34), %2.5’inde yagmurlama, %2.5’inde sisleme (Sekil 4.35) ve
%5’inde 1se hem damla sulama hem de sisleme uygulamalarmin yapildigi, ylizey
sulama sistemlerinin (karik sulama ve salma sulama) hi¢ yapilmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.24). Coskun (2000) tarafindan Izmir ydresinde yapilan
bir arastirmada, Ortiialt1 iiretim sistemlerinin  %40.7’sinde damla sulama,
%20’sinde salma sulama, %5.3’linde yagmurlama, %27.3’linde ise damlama ve
yagmurlama sulama sistemlerinin birlikte kullanildig1 saptanmistir. Antalya
yoresinde yapilan bir aragtirmada, Ortiialt1 iretim sistemlerinin %96.8’inde damla
%?2.7’sinde damla ve salma ve %0.5’inde ise damla ve yagmurlama sulama
yontemlerinin kullanildig1 belirtilmistir (Isbecer, 2010). Giilliiler (2007) Adana
yoresinde yaptigi arastirmada, Ortlialt1 liretim sistemlerinin tamaminda damla
sulama yontemi uygulandigi saptamistir. Mersin yoresinde yapilan arastirmada,
Ortiialt1 liretim sistemlerinin tamaminda damla sulama yonteminin uygulandigi
belirtilmistir (Saltuk, 2005). Bu sonuclar, Manisa yoresindeki oOrtiialt1 {iretim
sistemlerinde damla sulama uygulamasmin izmir ydresine gore daha yaygin
oldugunu, ancak Antalya, Adana, Mersin yoOrelerine gore yaygin olmadigini
gostermektedir. Ayn1 zamanda bu durum, Manisa yoresinde oldugu gibi son
yillarda Ortiialt1 iiretim sistemlerinde yiizey sulamanin yerini basingli sulamanin

aldigin1 ve sisleme uygulamalarinin da yayginlagmaya basladigini gostermektedir.



Cizelge 4.23. Isletmelerin ortiialt1 iiretim sistemlerinde sulama ve drenaj uygulamalari

Sulama uygulamalari

Drenaj uygulamalari

Basingli sulama sistemi

Yiizey sulama

Sera igi drenaj

Sera dis1 drenaj

= sistemi =

Arastirma | 2 B . Drenajsiz Drenaj
alan o . . Damla sulama Karik Salma | o Drena}h . topraksiz Kapali gerekli, ancak Kapali Agik Drenaj

2 | Damlasulama | Yagmurlama | Sisleme + 2 | topraksiz Giretim . - S - - - -

£ . sulama | sulama | & - . tiretim drenaj drenaj sistemi drenaj drenaj gerekmiyor

7} Sisleme 53 sistemi - -

& I} sistemi yok

Say1 % Say1 % |Say1| % | Sayi % Say1 | % | Say1 | % Say1 % Say1 % |Say1| % | Sayi % Sayi1| % |Sayi| % |Say1| %

Merkez 8 7 875 - - - - 1 125 - |- -1 -18 - - - - 1 |125| 7 875 - - 3 |375| 5 |625
Ahmetli 2 2 100.0 - - - - - - - |- - 1-12 2 100.0 - - - - - - 2 |100.0| - - - -
Salihli 5 4 80.0 1 200 | - - - - - |- - |-15 2 40.0 1 200 | - - 2 40.0 3 |600| 1 (200 1 |200
Akhisar 25| 23 92.0 - - 1 |40 1 4.0 - |- - | -125 - - 1 4.0 - - 24 96.0 2 8.0 2 |80 | 21 |840
TOPLAM | 40 | 36 90.0 1 25 1 |25 2 5.0 - |- - | -140 4 10.0 2 5.0 1 |25 33 82,5 7 |175| 6 |[15.0| 27 | 675

16
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Sekil 4. 33. Bir isletmeye ait topraksiz tarimimn yapildig: serada damla sulama uygulamasi (Hasalan
Koyii, Salihli)

R

Sekil 4.34. Bir isletmeye ait toprakli tarimin yapildig: yiiksek tlinelde damla sulama uygulamasi
(Halitli Koyii, Merkez)
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Isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinde sera i¢i drenaj uygulamalar1 yoniinden
degerlendirildiginde; isletmelerin %82.5’inde drenajin gerekli ancak bir drenaj
sisteminin olmadigi, %10’unda drenajli topraksiz iiretim sisteminin, %5’inde
drenajsiz topraksiz liretim sisteminin ve %2.5’inde ise kapali drenajin yapildigi
belirlenmistir. Ayrica, Ahmetli’deki Ortlialt1 {iretim sistemlerinin tamaminda
drenajli topraksiz tarim yapilirken, Akhisar (%96) ve Merkez (%87.5) ilgelerinde
drenajin gerekli olmasina karsin drenaj sisteminin olmadigi anlasilmistir. Coskun
(2000)’un Izmir ydresinde yiiriittiigii arastirmada, ortiialt1 iiretim sistemlerinin
%18.5’inde yiizey drenaj sisteminin ve %?2’sinde sera i¢i drenaj sisteminin oldugu
ve %79.5’inde ise drenaj sisteminin olmadig1 saptanmustir. Antalya’da yapilan bir
diger arastirmada, ortlialt1 tiretim sistemlerinin %96.7’sinde drenaj sorunu olmadigi
ve %3.3’iinde ise drenaj uygulamasinin yapildig1 belirtilmistir (Isbecer, 2010). Bu
sonuglar, Manisa ydresinde Ortiialt1 iiretim sistemlerinde drenajin Izmir ydresine
gore daha az uygulandigi, Antalya yoresine gore ise daha fazla uygulandigmni
gostermistir. Bu durum, yoredeki ticari tip isletmelerin ortiialti Gretim
sistemlerinde drenajli topraksiz tarimin, aile tipi isletmelerin iiretim sistemlerinde

ise drenajsiz toprakli tarimin yaygin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinin  disindaki drenaj
uygulamalar1 yOniinden ele alindiginda; isletmelerin %67.5’inde isletme
merkezinin dogal arazi egimden dolay1r drenajin gerekli olmadigi, %17.5’inde
tiretim sisteminin diginda kapali (borulu) drenaj sisteminin, %15’inde ise agik
drenaj sisteminin (Sekil 4.36 ve Sekil 4.37) oldugu belirlenmistir. Ahmetli
ilgesindeki isletmelerin tamaminda ve Salihli (%60) ilgesindeki isletmelerin
onemli bir boliimiinde kapali (borulu) drenaj sisteminin yaygin olarak kullanildig;,
Akhisar (%84) ve Merkez (%62.5) ilgelerindeki isletmelerin genelinde ise isletme
merkezinin dogal arazi egimden dolay1 drenajin gerekli olmadigi anlagilmistir. Bu
durum, Manisa yoresindeki Ortiialtt {Uretim sistemlerinde dis drenaj
uygulamalarmin genel olarak ticari tip isletmelerde kapali, aile tipi isletmelerde

ise a¢ik drenaj sistemiyle yapildigini gostermektedir.
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Sekil 4.35. Bir isletmeye ait serada sisleme sulama sisteminin goriiniisii (Karaagagh Koy,
Akhisar)

Sekil 4.36. Bir isletmeye ait yiiksek tiinelin disinda agik drenaj sisteminin gériiniisii (Caménii
Koy, Akhisar)
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2011/10/25;

Sekil 4.37. Bir isletmeye ait seralarin disinda agik drenaj sisteminin goriniisii (Karaagagh Koyii,
Merkez)

4.2.3 Ortiialt: iiretim sistemleri statik yeterliligi

Arastirma alaninda incelenen Ortiialt1 {iretim sistemlerinin yapisal analizi
(statik analizi) SAP2000 programi yardimiyla yapilmistir. Oncelikle sabit (zati ve
seraya asili sistemlerin agirlig1) ve hareketli (riizgar, kar ve bitki) yiikler TS EN
13031-1 ve TS 498 no’lu standartlar1 dikkate aliarak belirlenmistir. Bu kapsamda
hesaplamalarda kismi faktorler ve bilesen katsayilar kullanilmistir. S6z konusu
standarttan elde edilen verilerle olusturulan degerler (yapiya gelen yiikler ve
bilesen katsayilar1) Cizelge 4.24’°de verilmistir. Hesaplamalarda esas alinan yiikler
asagida tanimlanmastir.

- Zati (siirekli) yiik: EN 10025-2 S235 yapr celigi birim hacim agirlig1 7.85 t/m°
almmigstir. SAP2000 programi verilen kesitlere gére birim hacim agirligindan
yap1 agirligini1 dogrudan hesaplamaktadir.

- Seraya asili sistemlerin agiligi: 0.07 kN (7.14 kg/m?)

- Bitki yiikii: Yatay diizleme dik ve 0.15 kN (15.28 kg/m?) olarak almmustir.

- Kar yiikii: 75 kg/m?

- Riizgar yiikii: Etki eden yiizeye dik ve 50 kg/m® olarak alinmustir.
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SAP2000 programiyla yapilan statik analizde, incelenen ortiialt1 yapilari
Sonlu Elemanlar Yontemine gore ii¢ boyutlu olarak degerlendirilmistir. Bu
analizde, Kar, riizgar ve sabit (aksesuar) yiikler dogrudan gerceve iizerine etki
ettirilmistir. Yap1 diisey yiikleri program tarafindan yapi elemanlarinin birim
hacim agirhig degerlerine gore hesaplamistir. Ortiialt: iiretim sistemlerindeki Yiik
dagilimlar1 program tarafindan yapilmistir. Programda kullanilan mevcut profil
kesitlerinin tanimlanmasinda normal yap1 ¢eligi (St 37) esas alinmis ve
boyutlandirmalar TS 648’e ve statik analizler EUROCODE 3 — 1993°e gore
yapilmistir. Boyutlandirmada kullanilan profiller Cizelge 4.25’de, degisik yiik

gruplarina gore yapilan statik analiz sonuglari ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

TS EN 13031-1 no’lu standarda gére SAP2000 programi yardimiyla yapilan
statik analizde, biitiin yiikler tiim elemanlara etki ettigi diisiiniilerek, o yapidaki
tiim elemanlarin her bir bilesen grubuna gore tahkikleri gergeklestirilmis ve buna
gore, iskelet sisteminin {izerine gelebilecek yilikii tasiyip tasimayacagi
sorgulanmistir. Program c¢iktisinda her bir yapi elemanmin iizerine gelebilecek
yiikleri giivenle tasiyabilecegi renkli diyagramlar (en giivenliden en giivensize
dogru; gri, mavi, yesil, sar1 ve kirmizi renkte), diger bir ifadeyle grafiksel
¢oziimler elde edilmistir. Uzerine gelen yiikleri giivenle tasiyamayan yapi

elemanlarinin rengi kirmizi olarak gosterilir (Sekil 4.38).

Cizelge 4.24. Ortiialti {iretim sistemlerinin statik analizinde dikkate alinan yiikler
(hareketler) ve bilesen katsayilar

C e o Sabit yiikler . S
Hareket bileseni Zati .('surekh) (Kurulusta stirekli Riizgar . Kar Bitki .
yikler hareketleri | hareketler | hareketleri
mevcut hareketler)
Bilesen 1
(al) 1.0 1.0 - 1.0 1.0
Bilesen 2
(a2) 1.0 1.0 0.0 - 1.0
Bilesen 3
(a2) 1.0 1.0 1.0 - 1.0
Bilesen 4
(a3) 1.0 1.0 1.0 1.0 -

Maksimum (Her bir yiike ve yiik kombinasyonlarina gore maksimum yiikleme kosulunu belirtir.)

- : Bilesen katsayis1 bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.25. Incelenen ortiialt1 iiretim sistemlerinde kullanilan profiller

Yap1 Eleman Profilleri

. Asik Cati mertegi | Cat1 makas kirisi Kiris Kolon (Direk)
Isletme
S I N RN I I o P P o B

(mm) (mm) | (mm) mm) | mm) (mm) (mm) profil (mm) profil
1 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.40.4 - 30.50.2 - - 40.40.4 -
2 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.40.4 - 30.50.2 - - 40.40.4 -
3 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.40.4 - 30.50.2 - - 40.40.4 -
4 - - - 28.2 - - - - - - - -
5 28.2 - - 28.2 28.6 - - 30.50.2 - 51.2 - -
6 25.2 - - 28.2 255 - - 40.60.2 - 51.2 - -
7 25.2 - - 25.2 255 - - 40.60.2 - 66.2 - -
8 - 30.30.3 | - 28.2 28.6 - - 40.60.2 - 60.2 - -
9 35.2 - - 60.2 35 - - 80.80.2 - - - 80.80.2
10 35.2 - - 60.2 35 - - 80.80.2 - - - 80.80.2
11 35.2 - - 51.2 28.6 - - 80.80.2 - - - 80.80.2
12 35.2 - - 51.2 28.6 - - 80.80.2 - - - 80.80.2
13 35.2 - - 51.2 28.6 - - 80.80.2 - - - 80.80.2
14 28.2 - - 28.2 28.6 - - 40.60.2 - - - 70.70.2
15 28.2 - - 44.2 28.6 - - 40.60.2 - 442 - -
16 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 30.50.2 - - 40.404 -
17 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.404 - 40.404 -
18 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
19 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 30.50.2 - - 40.404 -
20 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - - 50.50.5 - 50.50.5 -
21 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
22 - 40404 | 354 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
23 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
24 - 30.30.3 | 35.4 - - 20.20.2 - 40.60.2 - - 50.50.5 -
25 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - 40.404 -
26 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - 40.404 -
27 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - 40.404 -
28 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - 51.2 - -
29 - 30.30.3 | - 25.2 23 - - 40.60.2 - 60.2 - -
30 40.2 - 354 - 28.6 - 40.2 - - 80.2 - -
31 35.2 - - 50.2 35 - - 30.50.2 - - - 80.80.2
32 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
33 - 30.30.3 | 35.4 - - 40.404 - 40.60.2 - - 40.404 -
34 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - - 40.404 -
35 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - - 40.404 -
36 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - - 40.404 -
37 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - - 40.404 -
38 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 40.60.2 - - 40.404 -
39 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 30.50.2 - - 40.404 -
40 - 30.30.3 | 35.4 - - 30.30.3 - 30.50.2 - - 40.404 -
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Sekil 4.38. Bir ortiialt1 {iretim sisteminde yapi elemanlarmin statik analizine iliskin grafiksel
¢oziim giktist

Statik analiz sonuglar1 incelendiginde, 8, 11 ve 14 nolu isletmedeki oOrtiialt1
iiretim sistemleri (seralar) sadece Bilesen 2 yiik grubu altinda, 9, 10, 12 ve 13 nolu
isletmelerdeki Ortiialt1 liretim sistemleri (seralar) ise Bilesen 2 ve Bilesen 3 yiik
grubu altinda basarili (yap1 elemani kesitleri yeterli) ¢ikmistir. S6z konusu iiretim
sistemleri diger yiik gruplarma gore basarisiz (yapi elemani kesitleri yetersiz)
cikarken, diger 33 adet isletmeye ait Ortiialt1 liretim sistemleri tiim yiik gruplarma
gore basarisiz ¢ikmistir. Maksimum yiik bilesenine gore de tiim isletmelerin statik
yonden basarisiz oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, projesiz (genellikle yiiksek
tiinel) ve projeli (genellikle seralar) olarak tesis edilmis Ortiialt1 yap1 sistemlerinin,
ilgili standartlara gore statik yonden basarisizliga ugrayabilecek yapilar oldugunu

ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.26 Degisik yiik gruplarina gore statik analiz sonuglari
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- : Statik yonden basarisiz (yap1 elemani kesitleri yetersiz)

+ : Statik yonden basar1l1 (yap1 elemani kesitleri yeterli)
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4.3 Isletmelerin Genel Ozellikleri Ile Ortiialti Uretim
Sistemlerinin Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Incelenen isletmelerin ve sahiplerinin &zellikleriyle ortiialt1 {iretim
sistemlerinin yapisal 6zellikleri arasindaki iligkiler Sekil 4.39. — 4.51°de grafiksel
olarak gosterilmistir. Ayrica bu iliskilere ait Ki Kare analizi sonuglar1 Cizelge

4.27°de ve korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Isletme sahibinin egitim diizeylerine ve isletme tiplerine gore yapi tipinin
degisimi Sekil 4.39°da gdsterilmistir. Isletme sahibinin egitim diizeyinin yiikselisi
ile aile tipi isletmelerden ticari tip isletmelere dogru ve yapi tipinde de yiiksek
tiinelden seraya dogru bir gegisin oldugu goriilmektedir. Ki Kare analizine gore,
“isletme sahibinin egitim diizeyi — isletme tipi”, “isletme sahibi egitim diizeyi —
yap1 tipi” ve “igletme tipi — yapi tip1” arasindaki iligkiler istatistiksel agidan 0.001
diizeyinde onemli bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibinin
egitim diizeyi — isletme tipi” arasinda (rs = 0.838; P < 0.01), “isletme sahibi egitim
diizeyi — yap1 tipi” arasinda (rs = 0.567; P < 0.01) ve “isletme tipi — yap1 tipi”
arasinda (rs = 0.627; P < 0.01) istatistiksel a¢idan onemli iligkiler saptanmigtir

(Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletmelerde isletme sahibinin egitim diizeylerine ve ortiialt1 alan
biiyiikliiklerine gore projeli olma durumunun degisimi Sekil 4.40°da 6riilmektedir.
Isletme sahibinin egitim diizeyinin yiikselisi ile birlikte drtiialt1 iiretim sistemleri
bliylimekte ve Ortiialt1 iiretim sistemlerinin projeli olma durumunun arttig
gbzlenmektedir. Manisa yoresinde, 5 dekardan az isletmelerin tamaminin projesiz,
10 dekardan biiyiik isletmelerin ise tamaminimn projeli oldugu goriilmektedir. Ki
Kare analizine gore, “isletme sahibinin egitim diizeyi — Ortiialt1 alan1 biiytikligi”,
“isletme sahibi egitim diizeyi — projeli olma durumu” ve “Ortiialt1 alan1 bliytik[iigii
— projeli olma durumu” arasindaki iligkiler istatistiksel agidan 0.001 diizeyinde
onemli bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibinin egitim diizeyi
— Ortiialt1 alan1 biiyiikliigii” arasinda (rs = 0.794; P < 0.01), “isletme sahibi egitim
diizeyi — projeli olma durumu” arasinda (rs = 0.811; P < 0.01) ve “Ortiialt1 alan1
biiyiikliigii — projeli olma durumu” arasinda (rs = 0.864; P < 0.01) istatistiksel
acidan onemli iligkiler saptanmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).
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Sekil 4.39. Isletme sahibinin egitim diizeylerine ve isletme tiplerine gore yapi tipinin degisimi
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Isletmelerde isletme sahibinin egitim diizeylerine ve o&rtiialt1 alan
biiyiikliiklerine gore havalandirma yOnteminin degisimi Sekil 4.41°de
gdsterilmistir. Isletme sahibinin egitim diizeyinin yiikselisi ile birlikte drtiialt: alan
blyiikliigli artan isletmelerde dogal havalandirmanin yaninda mekanik
havalandirmanm da yapildig1 belirlenmistir. ilkokul ve ortaokul egitim diizeyi
grubunda 5 dekarin altindaki isletmelerin tamaminda sadece dogal
havalandirmanin, lise ve liniversite egitim diizeyi grubunda 10 dekarin iizerindeki
isletmelerin biiyiik cogunlugunda ise dogal havalandirmanin yaninda mekanik
havalandirmanmn da yapildigi goriilmiistiir. Ki kare analizine gore, “isletme
sahibinin egitim diizeyi — ortiialt1 alan1 biiytik[iigii”, “isletme sahibi egitim diizeyi
— havalandirma yontemi” ve “Ortiialt1 alan1 bliyiikliigii — havalandirma yontemi”
arasindaki 1iliskiler istatistiksel acidan 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Korelasyon analizine gore; “isletme sahibinin egitim diizeyi — Ortiialt1 alani
biiylikliigii” arasinda (rs = 0.794; P < 0.01), “isletme sahibi egitim diizeyi —
havalandirma yontemi” arasinda (rs = 0.600; P < 0.01) ve “Ortiialt1 alani
biiyiikliigii — havalandirma yontemi” arasinda (rs = 0.664; P < 0.01) istatistiksel
acidan 6nemli iligkiler saptanmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletmelerde isletme sahibinin egitim diizeylerine ve iiretim teknigine gore
serinletme uygulamasmm degisimi Sekil 4.42°de gériilmektedir. Isletme sahibinin
egitim dilizeyinin yiikselisi ile toprakli tarim teknigi uygulamalarinin azaldigi,
topraksiz tarim teknigi uygulamalarmin ise arttigi belirlenmistir. Topraksiz tarim
teknigi uygulayan ve {iniversite egitim diizeyi grubundaki isletmelerin tamaminda
serinletme uygulamasmin yapildig1 goriilmektedir. Ki Kare analizine gore,
“isletme sahibinin egitim diizeyi — iiretim teknigi” arasindaki iliski istatistiksel
acidan 0.001 diizeyinde Onemli bulunurken, “isletme sahibi egitim diizeyi —
serinletme uygulamas1” ve “liretim teknigi — serinletme uygulamasi” arasindaki
iligkiler istatistiksel agidan Onemsiz bulunmustur. Korelasyon analizine gore;
“igletme sahibinin egitim diizeyi — iiretim teknigi” arasinda (rs = 0.762; P < 0.01)
istatistiksel agidan onemli iligki oldugu belirlenmis, “isletme sahibi egitim diizeyi
— serinletme uygulamasi” ve “lretim teknigi — serinletme uygulamasi” arasinda
iligkilerin istatistiksel ag¢idan Onemli olmadigi saptanmistir (Cizelge 4.27 ve

Cizelge 4.28).
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Isletme sahibinin egitim diizeylerine ve iiretim tekniklerine gdre drenaj
uygulamalarmin degisimi Sekil 4.43’de gosterilmistir. Isletme sahibinin egitim
diizeyi yiikselisi ile birlikte drenaj ve topraksiz tarim teknigi uygulamalarmnin
artig1 belirlenmistir. Ki kare analizine gore, “isletme sahibinin egitim diizeyi —
iretim teknigi”, “isletme sahibi egitim diizeyi — drenaj uygulamalar1” ve “iliretim
teknigi — drenaj uygulamalar’” arasindaki iliskiler istatistiksel agidan 0.001
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibinin
egitim diizeyi — tiretim teknigi” arasinda (rs = 0.762; P < 0.01), “isletme sahibi
egitim diizeyi — drenaj uygulamalar1” arasinda (rs = 0.652; P < 0.01) ve “liretim
teknigi — drenaj uygulamalar1” arasinda (rs = 0.664; P < 0.01) istatistiksel agidan
onemli iliskiler saptanmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin egitim diizeylerine ve iiretim sekillerine gore aydinlatma
uygulamalarmin degisimi Sekil 4.44’de goriilmektedir. Isletme sahibinin egitim
diizeyi arttikca ilkbahar ve sonbahar yetistiriciliginden tek {iriin yetistiriciligine
dogru bir gec¢is oldugu ve aydmlatma yapilma oraninin da arttig1 anlagilmaktadar.
Ki Kare analizine gore, “isletme sahibinin egitim dilizeyi — iiretim sekli”
arasindaki iligki istatistiksel agidan 0.001 diizeyinde, “isletme sahibi egitim diizeyi
— aydmlatma uygulamalar1” arasindaki iligki istatistiksel agcidan 0.05 diizeyinde
onemli bulunurken, “retim sekli — aydinlatma uygulamalar1” arasindaki iligki
istatistiksel acidan Onemsiz bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “isletme
sahibinin egitim diizeyi — iiretim sekli” arasinda (rs = - 0.708; P < 0.01), “isletme
sahibi egitim diizeyi — aydinlatma uygulamalar1” arasinda (rs = 0.320; P < 0.05)
istatistiksel agidan Onemli iligkiler bulunurken, “liretim sekli — aydmlatma
uygulamalar1” arasinda istatistiksel agidan iligkinin 6nemsiz oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin egitim diizeylerine ve isletme tiplerine gore isgiicii
olanaklarinin degisimi Sekil 4.45°de gosterilmistir. Isletme sahibi egitim diizeyi
yiikselisi ile birlikte isletme tipinde aile tipi isletmelerden ticari tipteki isletmelere
gecis oldugu ve is giicii kullaniminda aile bireylerinin yerini mevsimlik ya da
daimi is¢ilere biraktigi anlagilmaktadir. Ki kare analizine gore, “isletme sahibinin

egitim diizeyi — isletme tipi” ve “isletme tipi — isgiicii olanaklar1” arasindaki
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iligkiler istatistiksel agidan 0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, “isletme sahibi
egitim diizeyi — isgiicii olanaklar1” arasindaki iligki istatistiksel agidan Oonemsiz
bulunmugtur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibinin egitim diizeyi —
isletme tipi” arasinda (rs = 0.838; P: < 0.01), “isletme sahibi egitim diizeyi —
isglicii olanaklar1” arasinda (rs = 0.423; P < 0.01) ve “isletme tipi — isgiicl
olanaklar1” arasinda (rs = 0.599; P < 0.01) istatistiksel agidan 6nemli iligkiler

saptanmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme tiplerine ve isletme yerlerine gdre konstriiksiyon seklinin degisimi
Sekil 4.46°da goriilmektedir. Yerlesim merkezi i¢inde konumlandirilan aile tipi
isletmelerin biiylik cogunlugunun konstriiksiyon seklinin yay catili borulu sistem
iken, yerlesim merkezi disindaki aile ve ticari tip isletmelerin ise konstriiksiyon
sekli yay catili profil sistem oldugu belirlenmis ve ayrica, ticari tip isletmelerin
tamaminin yerlesim merkezi disinda konumlandirildig1r anlasilmistir. Ki kare
analizine gore, “isletme yeri — konstriiksiyon sekli” arasindaki iligki istatistiksel
acidan 0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, “igletme tipi — yerlesim yeri” ve
“isletme tipi — konstriiksiyon sekli” arasindaki iliskiler istatistiksel agidan 6nemsiz
bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “yerlesim yeri — konstriiksiyon sekli”
arasinda (rs = 0.444; P < 0.01) istatistiksel acidan onemli iligki bulunurken
“isletme tipi — isletme yeri” ve “isletme tipi — konstriiksiyon sekli” arasindaki

iligkiler 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin mesleklerine ve isletme tiplerine gdre sulama sisteminin
degisimi Sekil 4.47°da gosterilmistir. Aile tipi isletmelerde isletme sahiplerinin
meslegi ¢ifteilik iken, ticari tip isletmelerde ziraat miihendisi oldugu, cift¢i ve
diger meslek gruplar1 damla sulama sistemini tercih ederken, ziraat
mithendislerinin ise damla sulamanmn yaninda sislemeyi de tercih ettikleri
anlagilmaktadir. Ticari tip isletmelerin sulama sistemi olarak daha c¢ok sislemeyi
tercih ettikleri goriilmektedir. Ki kare analizine gore, “isletme sahibi meslegi —
isletme tipi” arasindaki iliski istatistiksel acidan 0.001 diizeyinde, “isletme sahibi
meslegi — sulama sistemi” ve “isletme tipi — sulama sistemi” arasindaki iligkiler
istatistiksel acgidan 0.005 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Korelasyon analizine
gore; isletme sahibi meslegi — sulama sistemi” arasinda (rs = - 0.408; P < 0.01) ve

“isletme tipi — sulama sistemi” arasinda (rs = 0.473; P < 0.01) istatistiksel agidan
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onemli iliski bulunurken, “igletme sahibi meslegi — isletme tipi” arasindaki iliski

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin mesleklerine ve yap1 tiplerine gore ortiialtl
yetistiriciliginin ekonomik yeri ve Oneminin degisimi Sekil 4.48°de
goriilmektedir. Ortiialt1 yetistiriciligi, meslek grubu ziraat miihendisi olan
isletmelerde ana gelir kaynagini olustururken, ¢ift¢i olan isletmelerde ana ve ek
gelir kaynagi oldugu, diger meslek gruplari i¢in ise bu tiir yetistiricilik ek gelir
kaynag1 ya da deneme veya hobi amagl yapildig1 anlasilmaktadir. Isletme sahibi
ziraat mithendisi olan isletmelerin tamaminda yap tipi sera iken, isletme sahibi
ciftci olan isletmelerde ise yapi tipinin genel olarak yiiksek tiinel oldugu
goriilmektedir. Ki kare analizine gore, “isletme sahibi meslegi — Ortiialt1
yetistiriciliginin ekonomik yeri ve onemi” arasindaki iligki istatistiksel acidan
0.001 diizeyinde, “isletme sahibinin meslegi — yap1 tipi” arasindaki iliski
istatistiksel agidan 0.005 diizeyinde 6nemli ve “yapi tipi — Ortiialt1 yetistiriciliginin
ekonomik yeri ve Onemi” arasindaki iligki istatistiksel acidan Onemsiz
bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibi meslegi — oOrtiialt1
yetistiriciliginin ekonomik yeri ve Oonemi” arasinda (rs = 0.566; P < 0.01)
istatistiksel agidan 6nemli iliski bulunurken, “isletme sahibi meslegi — yapi tipi”
ve “yapi tipi — Ortlialt1 yetistiriciliginin ekonomik yeri ve Onemi” arasindaki

iligkiler istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin deneyimlerine ve yap1 tiplerine gore karsilasilan
sorunlarin ¢oziimiinde kurum ve kuruluslarla iletisiminin degisimi Sekil 4.49°da
gosterilmistir. Isletme sahiplerinin deneyimi arttikca sorunlar1 kendi baslarina
¢ozme egiliminin arttigi goriilmektedir. Ki kare analizine gore, “yapi tipi —
sorunlarin ¢6ziimiinde kurum ve kuruluslarla iletisim” arasindaki iliski istatistiksel
agidan 0.001 diizeyinde, “isletme sahibinin deneyimi — yap1 tipi” arasindaki iligki
istatistiksel agidan 0.01 diizeyinde ve “isletme sahibinin deneyimi — sorunlarin
¢Oziimiinde kurum ve kuruluslarla iletisim” arasindaki iliski istatistiksel agidan
0.05 diizeyinde onemli bulunmugstur. Korelasyon analizine gore; “isletme sahibi
deneyimi — yapi tipi” arasinda (rs = 0.499; P < 0.01), “isletme sahibi deneyimi —
sorunlarin ¢ozlimiinde kurum ve kuruluslarla iletisim” arasinda (rs = - 0.414; P <

0.01) ve “yap1 tipi — sorunlarin ¢éziimiinde kurum ve kuruluslarla iletigim”
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arasinda (rs = - 0.630; P < 0.01) istatistiksel agidan onemli iliski bulunmustur
(Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Isletme sahibinin deneyimlerine ve iiretim tekniklerine gdre 1sitma
uygulamasinm degisimi Sekil 4.50’de goriilmektedir. Isletme sahiplerinin
deneyimi arttikga her iki iliretim tekniginde i1sitma uygulamasinmn yapildigi
anlagilmaktadir. Ayrica, topraksiz tarim tekniginin biiyiik ¢ogunlugunda isitma
uygulamasi yapilir iken, toprakli tarimda ise yapilmadigi goriilmektedir. Ki kare
analizine gore, “isletme sahibinin deneyimi — 1sitma uygulamasi” ve ‘“lretim
teknigi — 1sitma uygulamas1” arasindaki iligkilerin istatistiksel acgidan 0.001
diizeyinde 6nemli ve “isletme sahibinin deneyimi — {iretim teknigi” arasindaki
iligki istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu bulunmustur. Korelasyon analizine gore;
“isletme sahibi deneyimi — 1sitma uygulamas1” arasinda (rs = 0.583; P < 0.01) ve
“liretim teknigi — 1sitma uygulamasi” arasinda (rs = 0.560; P < 0.01) iliskiler
istatistiksel agidan Onemli ve “igletme sahibi deneyimi — {iretim teknigi”

arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).

Ortiialt1 alam biiyiikliiklerine ve yap: tiplerine gore 1sitma uygulamasinin
degisimi Sekil 4.51°de gosterilmistir. Ortiialt1 alan biiyiikligii arttikga yiiksek
tiinelden seraya gecis oldugu ve 1sitma uygulamalarinin arttigr anlasilmistir.
Ayrica, yiiksek tiinellerin biiyiikk cogunlugunda 1sitma uygulamasi yapilmadigi,
seralarda ise 1sitma uygulamasimin yapildigi saptanmistir. Ki kare analizine gore,
“Ortlialt1 alan biiyliikliigii — yapr tipi”, “Ortiialt1 alan biiylikligii — 1sitma
uygulamas1” ve “yapi tipi — 1sitma uygulamasi” arasindaki iligkiler istatistiksel
acidan 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Korelasyon analizine gore; “Ortiialt1
alanm1 biiyiikligi — yap1 tipi” arasinda (rs = 0.588; P < 0.01), “Ortiialt1 alani
biiylikliigli — 1sitma uygulamas1” arasinda (rs = 0.588; P < 0.01) ve “yap1 tipi —
1sitma uygulamasi” arasinda (rs = 0.881; P < 0.01) istatistiksel acidan 6nemli

iliskiler saptanmistir (Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27. Isletmelerin ve iiretim sistemlerinin incelenen &zellikleri arasindaki iliskilere
ait Ki Kare analiz sonuglar1 (n=40)

INCELENEN OZELLIKLER Df | Ki-Kare (X?) P
Egitim — Isletme tipi 3 32.187 0.001
Egitim — Yap tipi 3 16.134 0.001
Isletme tipi — Yapu tipi 1 15.744 0.001
Egitim — Proje durumu 3 30.104 0.001
Egitim — Ortiialt1 alan biiyiikl{igii 6 35.991 0.001
Proje durumu — Ortiialt: alan biiyiikliigii 2 32.500 0.001
Egitim — Havalandirma yontemi 3 14.857 0.002
Ortiialt: alan biiyiikliigii — Havalandirma yontemi 2 20.495 0.001
Egitim — Uretim teknigi 3 25.570 0.001
Egitim — Serinletme uygulamasi 3 2.723 0.436
Uretim teknigi — Serinletme uygulamasi 1 2.121 0.145
Egitim — Drenaj 3 20.952 0.001
Drenaj - Uretim teknigi 1 17.622 0.001
Uretim sekli — Aydinlatma 2 4.085 0.130
Egitim — Aydinlatma 3 9.991 0.019
Egitim — Uretim sekli 6 23.232 0.001
Egitim — Isgiicii olanaklar1 15 24.333 0.060
Yerlesim merkezi — Konstriiksiyon sekli 3 1.905 0.592
Meslek — Isletme tipi 2 20.781 0.001
Meslek — Sulama sistemi 6 19.051 0.004
Isletme tipi — Sulama sistemi 3 13.090 0.004
Isletme tipi — Isgiicii olanaklar1 5 19.625 0.001
Yapu tipi — Yetistiriciligin ekonomik yeri ve onemi 2 2.086 0.352
Isletme tipi — Konstriiksiyon sekli 1 0.573 0.449
Isletme yeri — Konstriiksiyon sekli 1 7.897 0.005
Isletme tipi — Isletme yeri 1 1.765 0.184
Meslek — Yapr tipi 2 11.074 0.004
Meslek — Yetistiriciligin ekonomik yeri ve 6nemi 4 26.989 0.001
Deneyim — Yapu tipi 2 10.246 0.006
Deneyim — Ortiialt: iiretim sistemleriyle ilgili karsilastiklart

sorunlarm ¢Ozimi i¢in kurum ve kuruluslarla iletisim 2 7.034 0.030
ot Only et sl e sl |3 gsas | oo
Deneyim — Uretim teknigi 2 2.425 0.297
Deneyim — Isitma uygulamasi 2 13.589 0.001
Uretim teknigi — Isitma uygulamasi 1 12.542 0.001
Yapt tipi — Isitma uygulamasi 1 31.043 0.001
Ortiialt: alan biiyiikliigii- Isitma uygulamasi 2 13.897 0.001

(p <0.05 ise 6nemli)




Cizelge 4.28. Isletme, isletme sahibi ve iiretim sistemi arasindaki iliskilere ait korelasyon analizi sonuglar1

INCELENEN . . Isletme | Yerlesim Yetigtiricilifin Yatinm | Ortiialti alan1 | Isgiicii Uretim Uretim

OZELLIKLER Egitim | Meslek | Deneyim stipi merkezi e"i’;"g;}'@'ﬁﬂ{e” kaynaklari | biiyikligi olamaklar: | teknikleri sekli
Egitim 1.000 0.100 | 0.037 0.838** | 0.150 0.247 -0.025 0.794** | 0.423** | 0.762** | -0.708**
Meslek -0.100 1.000 | -0.098 |-0.039 | -0.109 0.566** | -0.099 0.054 0277 | -0.184 0.162
Deneyim 0.037 0.098 | 1.000 0.158 0.069 0.272 -0.082 0.263 0.248 0240 | -0.124
sletme tipi 0.838** | -0.039 | 0.158 1.000 0.210 0.160 0.014 0.864** | 0.599%* | 0.757** | -0.751**
Yerlesim merkezi 0.150 0.109 | 0.069 0.210 1.000 -0.254 0.354* 0.124 -0.178 0.009 | -0.005
Yetistiriciligin ekonomik 0.247 0.566** | -0.272 0.160 | -0.254 1.000 0.050 0.217 0.273 0.051 -0.064
olarak yeri ve dnemi
Yatirim kaynaklart -0.025 0.099 | -0.082 0.014 0.354* 0.050 1.000 -0.023 0.161 | -0.136 0.035
Ortitalt: alant biyakligi 0.794** | 0054 | 0.263 0.864** | 0.124 0.217 0.023 1.000 0.637** | 0.662** | -0.621**
[sgiici olanaklari 0.423* | 0277 | 0.248 0.599** | -0.178 0.273 0.161 0.637** | 1.000 0.440** | -0.386*
Uretim teknikleri 0.762** | -0.184 | 0.240 0.757** | 0.009 0.051 0.136 0.662** | 0440 | 1.000 | -0.821**
Uretim sekli 0.708** | 0162 |-0.124 | -0.751** | -0.005 -0.064 0.035 20.621** | -0.386* | -0.821** | 1.000
Sorunlarin gdzmede kurum | 5. 0.057 | -0.414** | -0.289 0.404%* 0.232 0.241 -0.405%* | -0.430%* | -0.494** | 0.330*
ve kuruluslarla iletisim
Yapt tipi 0.567** | -0.061 | 0.499** | 0.627** | -0.031 0.103 20.175 0.588** | 0.428** | 0.560** | -0.555**
Proje durumu 0.811** | 0097 | 0.088 0.844** | 0.210 0.272 0.026 0.864** | 0.440** | 0.592** | -0.611**
Konstriksiyon sekli -0.026 0.078 | -0.244 0.120 0.444% 20.133 0.187 0.122 -0.431** | -0.067 0.047
[sitma uygulamast 0.474*= | -0.061 | 0.583** | 0.491** | -0.183 0.103 20.266 0.588** | 0.463** | 0.560** | -0.408**
Havalandirma yontemi 0.600** | 0310 | 0.128 0.756** | 0.159 0.300 20.003 0.664** | 0.540%* | 0.622** | -0.640**
Serinletme uygulamalari 0.087 0225 | 0.105 0094 | -0.210 20.206 0.158 0.069 -0.066 0230 | -0.062
Aydinlatma 0320 | -0.073 | 0.083 0.454** | 0.291 20.204 0.257 0475 | 0.192 0.383* | -0.256
Sulama sistemi 0.549%* | -0.408** | -0.015 0.473* | -0.076 20.060 0.047 0.381* 0.161 0.493** | -0.468**
Drenaj 0.652** | -0.066 | 0.000 0.587** | -0.007 0.139 20.076 0.676** | 0426 | 0.664** | -0.519**
*¥)  P<0.01

*)  P<0.05

vt



Cizelge 4.28. Isletme, isletme sahibi ve iiretim sistemi arasindaki iliskilere ait korelasyon analizi sonuglar1 (devam)

INCELENEN

Sorunlar1 ¢ézmede

Proje

Konstriiksiyon

Isitma

Havalandirma

Serinletme

Sulama

OZELLIKLER I kurumve | Yapi tipi durumu sekli uygulamasi yontemi uygulamalar1 Aydmlatma sistemi Drenay
uruluslarla iletisim

Egitim -0.390* 0.567**| 0.811**| -0.026 0.474** 0.600** 0.087 0.320* | 0.549** | 0.652**
Meslek 0.057 -0.061 | 0.097 -0.078 -0.061 0.310 -0.225 -0.073 -0.408** | -0.066
Deneyim -0.414%* 0.499** | 0.088 -0.244 0.583** 0.128 0.105 0.083 -0.015 0.000
sletme tipi -0.289 0.627**| 0.844**| 0.120 0.491** 0.756** 0.094 0.454** | 0.473** | 0.587**
Yerlesim merkezi 0.404** 0031 | 0.210 0.444%* -0.183 0.159 -0.210 0.291 -0.076 -0.007
Yetistiriciligin  ckonomik -0.232 0.103 | 0.272 -0.133 0.103 0.300 -0.206 -0.204 -0.060 0.139
olarak yeri ve dnemi
Yatirim kaynaklari 0.241 0175 | -0.026 0.187 -0.266 -0.003 0.158 -0.257 -0.047 -0.076
Ortiialtt alan1 biiytkligi -0.405%* 0.588** | 0.864**| -0.122 0.588** 0.664** 0.069 0.475** | 0.381* | 0.676**
Tsgiicii olanaklari -0.430%* 0.428** | 0.440%*| -0.431** 0.463** 0.540%** -0.066 0.192 0.161 0.426**
Uretim teknikleri -0.494%* 0.560** | 0.592**| -0.067 0.560** 0.622** 0.230 0.383* | 0.493** | 0.664**
Uretim sekli 0.330% -0.555%* | -0.611** |  0.047 -0.408** -0.640%* -0.062 -0.256 -0.468** | -0.519%*
Sorunlarm ¢gzmede kurum 1.000 -0.630%* | -0.289 0.518** -0.756%* -0.306 0.000 0031 |-0.187 | -0.462**
ve kuruluslarla iletisim
Yap tipi -0.630%* 1.000 | 0.627**| -0.170 0.881** 0.577** -0.082 0.128 0.150 0.361*
Proje durumu -0.289 0.627**| 1.000 0.120 0.491** 0.756** -0.063 0.454** | 0.255 0.587**
Konstriiksiyon sekli 0.518** 0.170 | 0.120 1.000 -0.300 0.204 0.180 0.246 -0.214 -0.265
Isitma uygulamast -0.756%* 0.881** | 0.491**| -0.300 1.000 0.412** 0.055 0.128 0.150 0.478**
Havalandirma yontemi -0.306 0.577**| 0.756**| 0.204 0.412%* 1.000 0.000 0.383* | -0.126 0.383*
Serinletme uygulamalart 0.000 0.082 | -0.063 0.180 0.055 0.000 1.000 0.214 0.166 0.080
Aydinlatma 0.031 0.128 | 0.454**| 0.246 0.128 0.383* 0.214 1.000 0.129 0.316*
Sulama sistemi -0.187 0150 | 0.255 -0.214 0.150 -0.126 0.166 0.129 1.000 0.480**
Drenaj ~0.462%* 0.361* | 0.587**| -0.265 0.478** 0.383* 0.080 0.316* | 0.480** | 1.000
**)  P<0.01

*)  P<0.05

q1T
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5 SONUC VE ONERILER

5.1 Yoredeki Isletmelerin Genel Durumu

Manisa yoresinde incelenen igletmelerde, isletme sahiplerinden iiniversite
diizeyinde egitimli olanlarin orani (%15) olduk¢a diisiik c¢ikmustir. isletme
sahiplerinin meslegi ¢ogunun c¢iftcilik (%80) oldugu ve ortiialt1 yetistiricilik
deneyimlerinin ise diisiik (%40) oldugu anlasilmistir. Isletme sahiplerinin drtiialt1
yetistiriciligine Kkarar vermesinde; bulundugu yoredeki (%52.5) ve Dbaska
yorelerdeki (%27.5) ortiialt1 yetistiricilerin faaliyetlerinin, goriis ve Onerilerinin

etkili oldugu anlasilmistir.

Yoredeki Ortlialt1 tiretiminin isletmelerde ana gelir kaynagi (%45) ve ek
gelir kaynagi (%47.5) olarak ekonomik agidan onemli bir yer teskil ettigi
belirlenmistir. Incelenen isletmelerin &rtiialt1 {iretim sistemlerinde (%45) yatirim
kaynag1 olarak 0z sermayeyi tercih ettigi belirlenmistir. Ayrica bir isletmenin

ithracat destegi de aldiklar1 saptanmustir.

Yoredeki oOrtiialt1 yetistiriciligin daha ¢ok aile tipi (%80) isletmelerce
yapildig1 anlasilmistir. Incelenen isletmelerin bilyilk ¢ogunlugunda tarim alani
biiyiikliigii (%60) ve rtiialt1 yetistiricilik alaninin (%72.5) 5000 m*’den az oldugu
saptanmugtir. YoOredeki oOrtiialt1 iiretiminde islemelerin biiylik ¢ogunlugunda
(%62.5) sadece aile bireylerinin ve kii¢iik bir kisminda ise sadece daimi is¢ilerin

calistig1 anlagilmastir.

Yoredeki isletmelerin Ortlialt1 iiretim sistemlerinde sebze yetistiriciligi
(%95) ve toprakli tarim teknigini (%82.5) yaygin olarak uyguladiklar: belirlenmis
ve iretim seklinin ise sonbahar ve ilkbahar yetistiriciligi (%82.5) ve tek iirlin
yetistiriciligi  (%15) oldugu saptanmistir. Yoredeki isletmelerin  biiyiik
cogunlugunda gelecekte Ortiialt1 iiretim sistemlerini genisletmeyi diisiindig

(%60) belirlenmistir.

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde sorun yasayan (%82.5) isletmelerin biiyiik
cogunlugunda (%84.8) sorunun sermaye oldugu saptanmustir. Isletmelerin biiyiik

cogunlugunun kurum ve kuruluslarla iletisime (%75) gectigi, bu isletmelerin daha
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cok komsu isletmelerle (%67.5) ve tesisi kuran ya da malzeme temin edilen
firmalarla (%26.7) iletisim kurdugu anlasilmistir. Sorunlarint kendi basina ¢6zen
ticari tipteki isletmelerde kendi biinyesinde ¢aligtirdigi ziraat miihendisleri ve aile

tipi isletmelerde ise bizzat isletme sahibi tarafindan ¢oziildiigli anlagilmustir.

5.2 Yoredeki Ortiialt1 Uretim Sistemlerinin Yapisal Ozellikleri ve
Yeterlilikleri

Ortiialt1 {iretim sistemlerinin biiyiik ¢ogunlugunun yerlesim merkezi disinda
(%85) konumlandirildig: ve iiretim sistemlerin biiyiik ¢ogunlugunun golgeleme
etkisi altinda (%62.5) kaldig1 belirlenmistir. Ortiialt1 {iretim sistemlerinin
yoneyinin, tekil yapilarda (%100) ve blok yapilarda (%87.2) kuzey-giiney

dogrultusundadir.

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde yiiksek tiinel (%67.5) ve plastik sera (%32.5)
yap1 tipi s6z konusu oldugu, isletmelerin tamamina yakin bdliimiinde (%97.5)
iiretim sistemlerinin bdlmesiz blok seklinde kuruldugu belirlenmistir. Bu {iretim
yapilarinda konstriiksiyon yay catili profil (%72.5) ve yay catili borulu sistem
(%27.5)’den olugsmaktadir.

Incelenen ortiialt1 iiretim yapilarinda cat1 konstriikksiyonu kemerli yay
(%77.5), dik kenarli gotik (%15), egik kenarl gotik (%5) ve yarim daire (%2.5)

seklinde oldugu belirlenmistir.

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde kolon-zemin baglantisinm, tekil silindirik
beton (%70), siirekli duvar temel ve silindirik beton (%27.5) ve dogrudan toprak
zemine ¢akma (%2.5) seklinde oldugu saptanmistir. Kolon-¢ati makasi
baglantilarin ise kaynak (%82.5) ve bulon (%17.5) ile saglandigi belirlenmistir.
Plastik ortii malzemelerinin yap1 sistemine klipslerle sabitlendigi anlagilmustir.

Ortii malzemesi olarak katkili (%95) plastik ortiiler kullanilmistir.

Incelenen ortiialt1 iiretim sistemlerinde havalandirmanin genellikle dogal
havalandirma yontemiyle (%87.5) yapildigi ve bunun yam sira bazi iiretim
yapilarinda hem dogal hem de mekanik havalandirma yonteminin (%12.5) birlikte

kullanildig1 belirlenmistir. Aile tipi isletmelerde Ortiialt1 iiretim sistemlerinin
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biiyiilk bir bdlimiinde (%62.5) havalandirma acgiklig1 yetersiz, ticari tip
isletmelerdeki sistemlerin biiyiikk bir boliimiinde ise bu agiklik degeri oldukca
fazladir. Ayrica, bu sistemlerin genelinde serinletme uygulamasi yogun olarak
yapilmaktadir. Yoredeki isletmelerin ¢ok az bir bdlimiinde (%30) {iretim
sistemlerinde 1sitmanmn dondan korumak amaciyla yapildigi belirlenmistir.
Isitmada fosil yakitlarin yani sira, isletmelerin 6nemli bir kisminda (%41.7)
jeotermal enerji kaynaginin kullanildig1 anlasilmistir. Yoredeki ortiialtr iiretim

sistemlerinde aydinlatmanin yaygin (%32.5) olmadigi belirlenmistir.

Incelenen isletmelerde sulama uygulamalarm daha ¢ok (%90) damla sulama
yontemiyle yapildigi ve ayrica sisleme yonteminin (%2.5)’de uygulanmaya
baslandig1 belirlenmistir. Yoredeki Ortiialt: tiretim sistemlerinde drenajli topraksiz
tarimin ticari tip isletmelerde, drenajsiz toprakli tarimin ise aile tipi isletmelerde

yaygin oldugu belirlenmistir.

Yoredeki drenajli topraksiz tarimin yapildig: ticari tip isletmelerin Ortiialt
iiretim sistemlerinde i¢ drenajin etkin bigimde uygulandigi, drenajsiz toprakh
tarimin  yapildigr aile tipi isletmelerin iiretim sistemlerinde ise i¢ drenaj
uygulamasinin yetersiz oldugu saptanmustir. Ortiialt1 iiretim sistemlerinde dis
drenaj uygulamalarinin genel olarak ticari tip isletmelerde kapali, aile tipi

isletmelerde ise agik drenaj sistemiyle yapildigi belirlenmistir.

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde degisik yiik gruplar1 dikkate alinarak yapilan
statik analize gore; projesiz (genellikle yiiksek tiinel) ve projeli (seralar) olarak
tesis edilmis sistemlerde yapi elemani kesitleri standartlarda belirtilen yiiklere
gore yetersiz ¢ikmis, yani bu tiretim yapilari ilgili standartlara gore statik yonden

basarisizliga ugrayabilecek yapilar oldugu belirlenmistir.

5.3 Yoredeki Ortiialt1 Uretim Sistemlerinin Gelistirilmesine
Yonelik Oneriler

Manisa yoresinde incelenen oOrtiialt1 isletmelerinde ve bu isletmelerdeki
tiretim yapilarinda karsilasilan eksik/yanlis uygulamalarin ve yapisal sorunlarin
cozlimiine ve yoredeki Ortiialt1 iiretimi yapan isletmelerin yapisal yonden

gelistirilmesine yonelik baslica 6neriler asagida siralanmigtir.
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- Isletmelerde ziraat miihendisi veya tekniker/teknisyen ¢alistrmali veya bir tarim
danismanindan destek alinmalidir.

-Isletmelerde pazarlama igin nakliye avantajinin olusturulmasi ve siirdiiriilebilir
kalitenin saglanmasi bakimindan yetistiricilik alan1 10 da’dan az olmamalidir.

-Isletmelerde isgiicii gereksinimini azaltmak igin mekanizasyon kullanim
olanaklar1 gelistirilmeli ve buna uygun bir konstriiksiyon tasarlanmalidir.

-Ortiialt1 iiretim sistemlerinde uygun g¢evre kosullarmi saglayacak etkin bir
iklimlendirme sistemi tesis edilmeli ve buna uygun bir Kkonstriiksiyon
tasarlanmalidir.

- Ortiialt1 yap1 sistemlerinin (tiinel, sera) projelendirilmesinde ilgili standart ve
esaslar mutlaka dikkate alinmalidir.

- Ortiialt1 {iretim yapismin tesis edilecegi yerin se¢iminde dogal 1siktan maksimum
yararlanma durumu ve hakim riizgar yonii dikkate alinmalidir.

-Isletmelerde &rtiialt1 {iretim sistemlerinin isletme avlusundaki konumlar1 (uzun
eksen yonil) tekil yapilarda dogu-bati, blok yapilarda ise kuzey-giiney
dogrultusunda olmalidir.

-Besik catili ortiialt1 yapr sistemlerinin tasariminda cati egim agisi 25° - 31°
arasinda secilmelidir.

- Ortiialt1 {iretim sistemlerinde 6rtii malzemesi olarak katkili PE (UV + IR, + AF +
AD + AV + LD) tiirii plastik film malzeme tercih edilmeli ve 6rtii malzemesinin
konstriiksiyona sabitlenmesi plastik klipslerle yapilmalidir.

- Ortiialt1 iiretim tesislerinde plastik drtii malzemesinin kolay monte edilebilmesi
icin yay catili veya gotik ¢atili konstriiksiyonlar tercih edilmelidir.

-Ortiialt1 iiretim yapis1 igerisinde uygun g¢evre kosullarinm saglanmasinda 1s1
perdesi, golgeleme neti ve havalandirma agikliklarinda bocek neti (tiil)
kullanilmalidir.

- Ortiialt1 iiretim yapilarinda etkin ve ucuz bir 1sitma uygulamasi igin alternatif
enerji kaynaklarmimn (jeotermal ve gilines enerji kaynaklar1) kullanimmin
yayginlagtirilmasina yonelik devlet tegviklerinin arttirilmasi gerekmektedir.

- Yoredeki ortiialt1 isletmelerinin Ortiialt: yetistiriciligi ve Ortlialt1 yap1 sistemleri
konularinda bilgilendirilmesi ve karsilasilan sorunlarin bilimsel ve teknik yonden
coziimler tretilebilmesi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarla (tarim il ve ilce

miidiirliikleri ve tiniversite) iletisiminin arttirilmas: gerekmektedir.
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