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OZET

CANAKKALE KOSULLARINDA KARABUGDAYDA FARKLI EKiM SIKLIGI
VE SIRA ARASI MESAFESININ VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE
ETKIiSi

Sevim AKCURA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Bahri 1ZCI
25.06.2013, 35

Bu calisma 2012 yetistirme sezonunda Canakkale Dardanos kosullarinda iki farkli
karabugday(Fagopyrum esculentum Moench.) cesidinde tane verimi i¢in en uygun sira
aras1 mesafe ve ekim siklig1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede iiretim izinli
Aktas ve Giines cesitleri bitki materyali olarak kullanilmistir. Sira aras1 mesafe olarak 12,5
cm, 25,0 cm ve 37,5 mesafeler, ekim sikligi olarak ise m?’ ye 100, 200, 300 ve 400 adet
ekim sikliklar1 kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitilmiistiir. Denemede ana parsellerde cesitler yer
alirken alt parsellerde sira arast mesafeler altin alti parsellerde ise ekim sikliklar1 yer
almistir. Deneme dokuz farkli bitkisel 6zellik [bitki boyu (cm), bitkide yaprak sayis1 (adet),
sap capi (mm), bitkide ana dal sayist (adet), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da),
bin tane agirhig (g), protein oram (%), yatma durumu (%)] incelenmistir. Arastirma
sonucunda Canakkale kosullarinda karabugday yetistiriciligi icin en yiiksek tane verimi
icin en uygun sira arast mesafenin 25,0 cm sira arasi mesafe, en uygun ekim sikliginin ise

300 adet/m? ekim siklig1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Karabugday, Sira Aras1 Mesafe, Ekim Sikligi, Canakkale
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING RATE AND INTRA-ROW SPACING
ON GRAIN YIELD AND SOME AGRONOMIC CHARACTERS OF
BUCKWHEAT UNDER THE CANAKKALE CONDITIONS

Sevim AKCURA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Field Crops
Advisor: Assist. Prof. Dr. Bahri 1ZCI
25/06/2013, 35

In order to investigate the effects of sowing rate, Intra-row spacing on two
buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.) cultivars seed yield in Canakkale Dardanos
conditions in 2012 main growing season. The experimental design of the experiment was
randomized complete blocks with split plot arrangement with three replications. The main
plot was considered to be the two cultivars which is permission varieties named Aktas and
Giines, Intra-row spacing and sowing rate were considered as sub plots. The effect of intra-
row spacing was studied in 3 levels including 12,5 cm, 25,0 cm and 37,5 cm. The sowing
rates were studied on 100 seeds /m2, 200 seeds /m2, 300 seeds /m? and 400 seeds/m2. Nine
traits [plant height (cm), number of leaf per plant (no), stem diameter (mm), number of
main branches per plant (no), biological yield (kg/da), grain yield (kg/da), thousand kernel
weight (g), protein content (%), lodging (%)] were investigated in buckwheat. The sowing
rate and intra-row spacing were affected both grain yield and some other traits. The results
show that 25,0 cm intra-row spacing and 300 seed/m? interaction had the highest grain

yield in Canakkale.

Keywords: Buckwheat, Sowing Rate, Intra-Row Spacing, Canakkale
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BOLUM 1
GIRIS

Karabugday gecmisi cok eskilere dayanan bir bitki olup Orta Asya kokenlidir. Tlk
olarak Hun Imparatorlugu, Cin ve Japonya da yetistirilen karabugday bitkisi giiniimiizde
birgok iilkede yetistirilmektedir. Ozellikle Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri’nde yaygin
kullanilan bir bitkidir. Karabugday bitkisinin tohumlarindan elde edilen un bircok
hastaligin tedavi siirecinde kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir bu nedenle diabet hastalar1
icin ideal bir besin kaynagi niteligindedir.

Iyi bir kimyasal kompozisyona sahip olmasi, ozellikle lif ve protein igerigi
bakimindan zengin olmasi karabugdayi tahillardan ayirmaktadir. Ozellikle ¢olyak hastalari
tarafindan kullanilan bir bitki olmasi da karabugdaya ayri1 bir 6nem kazandirmaktadir.
Tiirkiye de karabugday tarimi genis alanlarda yapilmamaktadir.

Diinyada eriste, ekmek, makarna, kek, biskiivi, kahvaltilik tahil ve dondurma kiilahi
tiretiminde kullanilan karabugday unu, tam unu veya kepegi, iilkemizde de ekmek (Atalay
ve ark., 2013) ve colyak hastalar1 (gluten alerjisi) i¢in glutensiz eriste ve tarhana (Bilgi¢li,
2009) iiretiminde kullanimu ile ilgili aragtirmalar yapilmustir.

Diinyada en fazla iiretimi olan iilke Cin olup, bunu Rusya, Ukrayna, Kazakistan,
Polonya, Brezilya, ABD, Kanada, Fransa izlemektedir (Campbell, 1997). Brunori ve ark.,
(2005) 2004 yilinda i¢ italya ve giiney Italya kosullarinda kurduklar1 denemelerde, Giiney
Italya kosullarinda tane veriminin 0,76 t/ha ile 1,53 t/ha arasinda degistigini elde edilen bu
degerlerin yaygin yetistiricilik ile benzer oldugunu, tane verimi ile vejatatif biyomasin
yiksek oranda iligkili oldugunu, karabugdayda hasat indeksi degerlerinin 0,48 - 0,56
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Karabugdayin 21 genotipi ile Banglades’de yapilan bir ¢alismada ise bitki boyu en
fazla 84,57 cm en az 66,29 cm, bitki basina dal sayisi en fazla 27,47 adet en az 13,53 adet
olarak tespit edilmistir (Debnath ve ark., 2008). Karabugday tek yillik bitki olarak 60-150
cm boya ulasir ve cok dalli sukkulent bir sapa sahiptir. Cicekleri beyaz veya agik yesilden
pembe veya kirmiziya kadar degisir. Ekimden 3-5 giin sonra fideler ¢ikar (Valenzuela ve
Smith, 2002).

Nemin diisiik oldugu, hava sicakliginin yiiksek oldugu ve kuru riizgarlarin hakim
oldugu bolgelerde karabugda tane verimi diisiik olmaktadir (Acar, 2009). Insan-hayvan
yiyecegi ve farkli kullanim alanlarina sahip karabugdayin tavsiye edilen dekara bitki sayis1
170-180 bin arasinda ve atilacak tohum miktar1 5- 6 kg/da dir (Myers ve Meinke, 2007;

Acar, 2009). Karabugday tanesi ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilmaktadir
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(Gupta ve ark., 2002). En az iki kistm misir, yulaf ve arpa tanesine bir kisim karabugday
tanesi karistirilarak kullanilabilir. karabugdayin dallari da yem olarak kullanilir (Oblinger
ve ark., 2008). Ulkemizde karabugday ile ilgili 1slah ¢aligmalarma 5 y1l énce Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiince baslanilmis olup calismalar halen devam
etmektedir. Bu caligmalar sonucunda Aktas ve Gilines isimli iki cesit adayinin {iretim izni
alinmis, tescil denemeleri devam etmektedir.

Bu Yiiksek Lisans tez ¢alismasi Canakkale kosullarinda ana iiriin olarak yetistirilen
karabugdayda en uygun ekim siklig1 ve sira arast mesafeyi belirlemek amaciyla Aktas ve

Giines karabugday cesitleri kullanilarak yapilmistir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde karabugday ile ilgili calismalar sinirlidir. Yapilan az sayida ¢alismalarin
bliylik cogunlugunda karabugdayin gida sanayinde kullantmi iizerinde durulmus,
yetistiriciligi ile ilgili arastirmalar ise birkac arastirma ile simrl kalmistir. Ulkemizde
yiiriitiilen az sayidaki arastirmalara ait sonuclar ile Ulkemiz iklim kosullarina benzer
iklime sahip olan bazi iilkelerde karabugdayda yetistirme teknikleri ile ilgili yiiriitiilen baz1
arastirmalarin sonuglari yillara gore asagida verilmistir.

Ohnishi (1990), vyiiriittiigii arastirmada karabugdayin (Fagopyrum esculentum)
yabani bir akrabasimi Cin’in Yunnan eyaletinde bulundugunu, bu yabani karabugday
tiirtiniin kiiltiirii yapilan karabugdaydan kuvvetli tohum dormansisi, uzun yetisme periyodu
ve olgunlasmamis tohum ozellikleri yoniinden ayrildigini bildirmistir.

Noh ve ark. (2001), Kore yerel karabugdayinda yetistirme teknikleri Onerisinde
bulunmak amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda ekim yontemleri, giibre seviyeleri ve
ekim siklig1 konularinda arastirma yapmislardir. Arastirmalarinda iki farkli ekim yontemi
(swraya ekim ve genis capraz ekim), ii¢ farkli giibreleme [standart NPK kg/ha (40:30:40),
iki kez NPK kg/ha ( 80:60:80) ve ii¢ kez NPK kg/ha (12:90:120)] ve ii¢ farkli ekim siklig
(150 I/ha, 200 1 /ha ve 250 1/ha) denenmistir. Arastirma sonunda, karabugdayda en uygun
ekim sikliginin 200 l/ha, en uygun giibre seviyesinin 80:60:80 kg/ha NPK ve en uygun
ekim yonteminin mibzer ile siraya ekim yontemi oldugunu belirlemislerdir.

Hayashi (2001), yaygin karabugdayda NPK elementleri ile biiyiime veya kuru madde
tiretimi arasindaki iliskiyi volkanik kokenli topraklarda belirlemek amaciyla Japonya da bir
arastirma yapmistir. Arastirmada bes farkli giibre seviyesi (0, PK, NK, NP ve NPK)
kullanilmis, 6zellikle kuru madde birikimi {izerine azot ve potasyum giibrelemesinin
olumlu etki yaptigini, tek basina potasyum giibrelemesinin bazi verim karakterlerini
degistirdigini ancak bu degisimin verime yansimadigini, azot eksikliginin bitkide solmay1
hizlandirdigini belirlemistir.

Murayama (2001), iki yetistirme sisteminde (ekim nobeti ile karabugday yetistirme
ve siirekli karabugday yetistirme) giibre uygulamasinin volkanik topraklarda karabugdayin
verim ve verim unsurlar {izerine etkisini inceledigi arastirmasinda, her yil karabugday
yetistirilen ekim sisteminde NPK uygulamasinin tane veriminde artisa sebep olmadigini,
ekim nobeti sisteminde ise NPK uygulamasinin karabugdayda etkisinin on bitkiye bagl
olarak degistigini bildirmistir.

Omidbaigi ve ark. (2004), Tahran kosullarinda karabugdayda en uygun azot ve
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fosfor dozlarm belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda, azot ve fosfor
dozlarinin verim ve unsurlari iizerine dnemli etkiye sahip oldugunu, en yiiksek tane verimi
g/m?, bitkide tane verimi (g) ve bin tane agirhginin (g) 150 kg/ha N ve 100 kg/ha P
dozlarindan elde edildigini ve Tahran kosullarinda karabugday yetistiriciliginde ideal tane
verimi i¢in bu oranlarin uygun oldugunu belirlemislerdir.

Joshi (2005), yaygin ve tartary karabugday cinslerinde tane verimi {iizerinde
dogrudan ve dolayli etkiye sahip olan verim unsurlarin1 belirlemek ve 1slah caligmalarina
seleksiyon kriteri olusturmak amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda Nepal’in Dolkha ve
Khumaltar lokasyonlarinda yiiriitiillen denemelerden elde edilen verilerde korelasyon ve
path analiz yontemlerini kullanmistir. Arastirma sonucunda, tatary ve yaygin karabugday
genotipleri i¢in seleksiyon kriterlerinin ayri ayr1 olusturulmasi gerektigini, yaygin
karabugdayda tane verimi iizerine en yiiksek olumlu etkiye sahip olan 6zelligin bin tane
agirhigi, tartary karabugday da ise en yiiksek olumlu dogrudan etkiye sahip olan 6zelligin
ise olgunlagma siiresi oldugunu belirlemistir.

Sharma (2005), yaygin ve tatary karabugday cinslerinde Kuzey Dogu Himalayalar da
en uygun azot (0, 20, 40 ve 600 kg/ha) ve fosfor (0, 20 ve 40 kg/ha) dozlarini1 belirlemek
amactyla 1994 ve 1995 yillarinda bir arastirma yiiriitmiistiir. Arastirici, hem yaygin hem de
tatary karabugdayinda O kg/da azot dozundan 60 kg/da azot dozuna dogru gidildikce tane
verimi, bitki boyu, bitkide tohum adedi ve bin tane agirhginda istatistiksel olarak olumlu
ve Onemli artislari, her iki deneme yilinda da fosfor dozlarinda ise O kg/ha dan 40 kg/ha’a
dogru gidildikce bitkide tohum adedi ve bin tane agirliginda olumlu ve 6nemli artislarin
gerceklestigini belirlemistir.

Brunori ve ark. (2005), 2004 yilinda I¢ italya ve Giiney italya kosullarinda
kurduklart denemelerde, Giiney 1ta1ya kosullarinda tane veriminin 0,76 t/ha ile 1,53 t/ha
arasinda degistigini elde edilen bu degerlerin yaygin yetistiricilik ile benzer oldugunu, tane
verimi ile vejatatif biyomasin yiiksek oranda iligkili oldugunu, karabugdayda hasat indeksi
degerlerinin 0,48 — 0,56 arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar i¢ italya’daki
denemelerinde ise sert iklim kosullar1 vyiiziinden vejetatif biiylimenin olumsuz
etkilendigini, bu olumsuz durumun 6zellikle tohum yatagi hazirliginda 6zellikle de azotlu
giibre uygulamasinda dikkate alinmas1 gerektigini, 2004 yil1 sonuclarina gore I¢ ve Giiney
Italya kosullarinda karabugdayin basarili bir sekilde yetistirilebilecegini, bunun ancak iyi
adaptasyon  yenegine sahip c¢esitler ve uygun yetistirme teknikleri ile
gerceklestirilebilecegini bildirmislerdir.

Chang ve ark. (2005), Kore kosullarinda tartary karabugday cinsinden en uygun

toplam verim yiiksek tane verimi ve rutin igerigi elde etmek icin yetistirme teknigi paketi
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olusturmak amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda, KW44 ve KWS53 genotiplerinin en
yiiksek bitki boyu, sap capi, bogum sayisi, yaprak sayilarina 30 x 30 cm ve 60 x 30 cm
ekim mesafelerinde ulastigini, KW44 genotipinin rutin iceriginin 60 x30 cm ekim
mesafesinde en yiiksek degere ulastigim (1,8871 mg/100 g), her iki genotipte de NPK ve
NK uygulamalarinda diger giibre uygulamalarina gore daha yiiksek tane veriminin elde
edildigini, silikatin sadece erken gelisme donemlerinde rutin icerigini artiric1 yonde egilim
gosterdigini, gelisme ilerledik¢e diismeye sebep oldugunu belirlemislerdir.

Brunori ve ark. (2006), italya’nin i¢ ve Giineydogu kisminda 17 karabugday
genotipini kullanarak karabugdayda verim verim unsurlarini belirlemek amaciyla 2005 yaz
yetistirme sezonunda kurduklari denemelerde, karabugdayda tane veriminin tiim deneme
cevrelerinde 2,0 t/ha civarinda yer aldigini, Terranova del Pollino’da (Giiney Dogu Italya)
tane verimin 1,10 t/ha — 2,29 t/ha arasinda degistigini, bu deneme c¢evresinde tataricum
tiirtine ait Golden ve Donan ¢esitlerinin en iyi ¢esitler oldugunu, Fagopyrum tartaricum
tiirtiniin sert deneme c¢evreleri icin ideal tiir olarak bilindigini, Matrice deneme ¢evresinde
(I¢ Italya) tane veriminin 0,15 t/ha ile 2,1 t/ha arasinda degistigini, Camigliatello deneme
cevresinde (Giineydogu Italya) bazi cesitlerin hi¢ tane verimi vermedigini, bu cevrede en
yiksek tane verimini Kora cesidinin (1,81 t/ha) verdigini, deneme kurulan cgevrelerde
karabugdayin karl bir sekilde yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Bavec ve ark. (2006), iki farkli yetistirme periyodunda (ana iiriin 132 giin ve ara iiriin
89 giin)1997 ve 1998 yetistirme sezonunda 250 adet/ m? den 1250 adet/ m*’ ye kadar
degisen bitki sikliklarinda yetistirilen karabugdayda bu bitki sikliklarinin tane verimi
tizerine nasil etki yaptiginin belirlenmesi amaciyla yaptiklar arastirmalarinda, denemeleri
Maribor lokasyonunda kurmuslar, Darja ve bir adet yerel karabugday popiilasyonunu
materyal olarak kullanmiglardir. Arastirmalart sonunda tiim faktorlerin (bitki sikligi,
yetistirme periyodu, genotip ve yil) yaprak alani indeksini etkiledigini, yiiksek bitki
popiilasyonlarinin yiiksek yaprak alami indeksi olusturmasina ragmen disiik c¢icek
toplulugu, cicek sayisi ve olgun tohum olusturdugunu, morfolojik degisikliklere ragmen
bitki sikliklarinin tane verimi iizerine benzer oranda etki yaptiim1 ancak 1250 adet/m?
ekim sikliginin sadece ana {iiriin yetistirme kosullarinda tane verimini Onemli drecede
diisiirdiigiinii, bu nedenle yiiksek bitki siklig1 yerine diisiik bitki sikliginin kullanilmasinin
ekonomik olarak yararli oldugunu bunun yaninda yiiksek bitki sikliginin ise yabanci ot
kontrolii i¢in 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Dizlek ve ark. (2009), karabugdayin (Fagopyrum esculentum Moench); bilesiminde
yiikksek diizeyde protein, diyet lif, vitamin, mineral madde, temel ¢oklu doymamis yag

asitleri, rutin ve quercetin gibi antioksidanlari i¢erdigini belirtmislerdir.
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Acar ve ark. (2011), insan ve hayvan beslenmesi yaninda bir¢ok farkli kullanim
alanina sahip Karabugdayin (Fagopyrum esculentum Moench) (populasyon) farkli bitki
sikliklarinda ekiminin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla tesadif
Bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak 2007 ve 2008 yillarinda Konya
ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda, bitki boyu, metrekarede bitki sayisi,
bitki agirligi, bitkide yaprak sayisi, sap ¢api, bitkide ana dal sayisi, yaprak orani ile dekara
yesil ot ve tohum verimi 6zelliklerini incelemisler, en fazla sap verimini 1783,80 kg/da ile
20 cm sira araliginda ve en fazla tohum verimini ise 101,11 kg/da ile 40 cm sira araliginda
birinci deneme yilinda elde etmislerdir.

Kan (2011), Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen karabugdayin; nem, Kkiil,
karbonhidrat, ham protein ve yag miktarlar1 ile yag asidi (doymus ve doymamis) ve
mineral (makro ve mikro elementler, agir metaller) bilesenlerini incelemistir.

Anonim (2011), karabugdayin biitiin veya un halinde, kabuklar1 alinip parcalanmis
halde hatta filizlenmis olarak tiiketildigi, yaygin olarak tiiketilen {i¢ farkli formunun
(kabugu alinmis karabugday taneleri, karabugday kahvalti gevregi ve kabugu alinmamis
karabugday taneleri) bulundugu bildirilmistir.

Inamullah ve ark. (2012), Pakistan’in Baltistan lokasyonunda 2009 yilinin yaz
yetistirme sezonunda karabugday icin en uygun azot ve fosfor dozunu belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri arastirmalarinda, ii¢ azot dozu (0, 50 ve 100 kg/ha) ve dort fosfor dozu (0, 40,
80 ve 120 kg/ha) kullanmiglardir. Arastirmalarinda artan azot dozlarina bagl olarak
karabugdayda olgunlagsmanin geciktigini ve yatmanin arttigini, fosfor dozlarindaki artisa
bagli olarak olgunlagma hizlandigini ve yatma azaldigini, genellikle artan azaot ve fosfor
dozlarina paralel olarak tane verimi, bitki boyu, bitkideki meyve sayisi, bin tane agirhigs,
biyolojik verim ve hasat indeksinin arttigini, azot ve fosfor interaksiyonunun bin tane
agirligi, tane verimi ve yatma skoru {izerine 6nemli derecede etki yaptigini, 100-120 kg /ha
fosfor dozlari kombinasyonunun karabugdayda hem tane verimini hemde verim
unsularinda artisa sebeb oldugunu belirlemislerdir.

Sobhani ve ark. (2012), Iran’in Markazi ilinde 2010 yilinda farkli ekim zamani,
yetistirme teknikleri ve azot uygulamalarinin yaz yetistirme periyodunda yetistirilen
karabugdayin tane verimi {izerine ve Bitki biiyiime orani iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda, kara bugdayda iki farkli yetistirme uygulamasi (50 x
20 cm, 60 x 15 cm), dort ekim zaman (20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz ve 5 Agustos)
ve 4 azot dozunu (0, 50, 100 ve 150 kg/ha) kullanmiglardir. Aragtirma sonucunda, bitki
yetistirme uygulamalarinin bitkide meyve sayisi, meyvedeki tohum sayisi, ekim zamaninin

bitki biiyiime oranit ve tohum verimini etkiledigini, azot uygulamalarinin ise bin tane
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agirligy, hasat indeksi ve bitki biiyiime oranini etkiledigini, ekim zamani ve azot dozlarinin
birlikte tohum verimi, bitki biiylime orani ve bitkide tohum sayisini etkiledigini, en yiiksek
tohum veriminin 2980 kg/ha, en yiiksek bin tane agirliginin 29,93 g, en fazla bitkide
toplam tohum sayisinin 468,5 adet, en yiiksek hasat indeksinin % 74,5 oldugunu
belirlemislerdir. Bu sonuclara ilave olarak arastiricilar, 60 x 15 cm ekim mesafesi, 20
Temmuz ekim zamam 150 kg/da N uygulamasmin en hizli bitki biiylime oranim
gerceklestirdigini, 60 x 15 cm ekim mesafesi, 20 Temmuz ekim zamani ve 100 kg/ha N

uygulamasinin ise en yiiksek bitkide meyve sayisi olusturdugunu belirlemislerdir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Arastirma Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen

tiretim izinli Aktas ve Giines karabugday cesitleri kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Deneme yeri ve yih
Bu arastirma 2011-2012 yetistirme sezonunda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Dardanos Yerleskesi Deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri
Aragtirmanin yapildigi iiriin yilindaki aylara ait bazi iklim verileri uzun yillar
ortalamasi ile birlikte Cizelge 1 de verilmistir (Anonim, 2012). Denemenin yiiriitildiigii

donemde toplam 154,2 mm yagis kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigli sezona ait bazi iklim verileri

Ortalama Sicaklik Nem % Riizhar Hiz1 Yagis
Nisan 13,65 100,00 2,36 58,40
Mayi1s 17,30 100,00 1,77 61,00
Haziran 23,02 100,00 2,42 3,00
Temmuz 26,84 94,32 2,51 0,00
Agustos 25,48 82,79 2,08 31,80
Toplam 154,2

3.1.3. Arastirma yeri baz toprak ozellikleri

Deneme yerinden 20 cm derinlikten ekim igsleminden 6nce toprak 6rnegi alinmis ve
COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarinda analiz yaptirilmistir. Toprak
analizi sonuglarina gore deneme arazisinin topraklar1 kirecli organik madde icerigi diisiik,

hafif alkali yapilidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme yerine ait bazi toprak zellikleri

pH EC Ms/cm Kireg (%) Org. Madde (%) Fosfor (kg/da) | Potasyum (kg/da)

7,82 0,60 13,69 1,28 3,74 52,41
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3.2. Yontem

Aragtirma boéliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiirlitilmiistiir. Cesitler (Aktas ve Giines) ana parsellerde yer alirken, alt parsellerde sira
arast mesafeler (12,5 cm, 25,0 cm ve 37,5 cm) ve altin-alt1 parsellerde de ekim sikliklar
(100 adet/m?, 200 adet/m?, 300 adet/m? ve 400 adet/m?) yer almistir. Denemenin ekim
islemi el markorii kullanilarak yapilmistir. Parsel boyutlari 1,5 m x 4 m = 6 m? olarak
belirlenmis ve her parsel arasina 50 cm mesafe birakilmistir. Ekim esnasinda 15:15:15
giibresinden 8 kg/da N, P ve K olacak sekilde giibre verilmistir. Denemenin ekimi 05
Mayis 2012 tarihinde yapilmistir (Sekil la, b ve c¢). Denemede ¢ikis 10 Mayis 2012
tarihinde gerceklesmistir (Sekil 2a, b, ¢ ve d). Deneme 10 ve 20 Mayis 2012 ve 1 Temmuz
2012 tarihinde salma sulama seklinde sulanmistir. Denemede yabanci ot miicadelesi el ile
yapilmigtir. Hasat islemi orak ile 24 Temmuz 2012 tarihinde yapilmistir. Hasat edilen
bitkiler branda iizerinde serada kurutulmustur. Harmanlama islemi 15 Agustos 2012
tarihinde parsel harman makinasi ile yapilmistir.
Arastirmada incelenen ozellikler asagida verilmistir.
1. Bitki boyu (cm): Olgunlasma doneminde her parselden tesadiifi olarak secilen 10
bitkinin toprak seviyesinden en iist meyvenin ucuna kadar olan uzunlugu oOlciilerek
bulunmustur.
2. Yaprak sayis1 (adet/bitki): Her parselden ayr1 ayri hasat edilen 10 bitkinin yapraklarinin
sayilmasi sureti ile belirlenmistir.
3. Sap cap1 (mm): Her parselde tesadiifi olarak secilecek 10 bitkinin toprak yiizeyine yakin
sap kismi digital kumpas kullanilarak ol¢iilmiistiir.
4. Ana dal sayist (adet/bitki): Her parselden ayri ayri hasat edilen 10 bitkinin ana
dallarinin sayilmasi sureti ile belirlenmistir.
5. Biyolojik Verim (kg/da) : Hasat alan1 igerisinde kalan bitkiler orak ile bicildikten sonra,
sera icerinde branda iizerinde 7-10 giin kurutulmus ve tartilmistir. Elde edilen degerlerin
kg/da cinsinden ifade edilmesi ile belirlenmistir.
6. Tane verimi (kg/da): Hasat alan1 icerisinde kalan bitkiler harman edildikten sonra, elde
edilen tane {iriinii temizlenip tartilmis ve elde edilen degerler kg/da olarak ifade edilmistir.
7. Bin tane agirlig (g): Dort adet 100 tane agirliginin ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasi ile
elde edilmistir.
8. Protein Orami (%): Degirmende ogiitiilen tane orneklerinde Kheldal yontemine gore
belirlenmistir.
9. Yatma durumu: Olgunlagsma zamaninda deneme parsellerinde gozlem alinarak 1-9

skalasina (1: yatma yok, 9: asir1 yatma var) gore belirlenmistir.
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Arastirmada elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Denemenin gelisme donemleri ile ilgili bazi resimler Ek’lerde verilmistir.

Sekil 1a. Deneme parselasyon calismalari.

10
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Sekil 1c. Denemenin ekim calismalari.

11
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Sekil 2b. Denemenin ¢ikis donemi-2.
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Sevim AKCURA

r 4 T

Sekil 2d. Erken donemde de

0w +

nemeye ait bir pel.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Denemeden elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 3
de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi, deneme uygulamalar

arasindaki farklar ve interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 3. Bitki boyu varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Blok 2 505,5 252,7 1,05
Cesit () 1 161,5 161,5 0,67
Hata-1 2 479,5 239.,8 5.5
Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 30,7 154 0,28
C*SA 2 4543 2272 4,16
Hata-2 8 436,3 54,5 1,25
Ekim Siklig1 (ES) 3 35,8 11,9 0,27
C*ES 3 31,5 10,5 0,24
SA* ES 6 169,5 28,2 0,65
C*SA*ES 6 298,7 49,8 1,14
Hata-3 36 1569,7 43,6
Genel 71 4173,1
DK: 7.77 R2: 63

Bitki boyu degerlerine ait ortalamalar (cm) Cizelge 4’de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden anlasilacagi gibi, bitki boyu genel ortalamasi 85,03 cm olmustur. Aktas
cesidinde ortalama bitki boyu 86,53 cm olurken, Giines cesidinde ortalama bitki boyu
83,53 cm olmustur. Ekim sikliklarina gore bitki boylar1 incelendigi zaman en yiiksek bitki
boyu 100 adet/m? ekim sikligindan 85.74 cm elde edilirken, en diisiik bitki boyu 400
adet/m? ekim sikligindan 83,93 cm elde edilmistir. Sira aras1 mesafelere ait bitki boylarinin
da ekim sikliklarindaki bitki boyu degerlerine benzedigi goriilmiistiir. En diisiik bitki boyu
25 cm sira aras1 mesafeden 84,15 cm elde edilirken, en yiiksek bitki boyu degeri 37,5 cm
sira aras1 mesafeden 85,70 cm elde edilmistir.

Yukaridaki sonuglar dikkate alindigi zaman Canakkale kosullarinda Aktas ve Giines
karabugday cesitlerinin ortalama bitki boyunun 85 cm civarinda oldugu, bu degerin ekim

sitkligi ve sira arast mesafeden etkilenmedigi degerlendirilebilir. Konya kosullarinda

14
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karabugday bitkisi ile iki yetistirme sezonunda yiiriitiilen bir arastirmada ortalama bitki
boyunun birinci sezonda 89,33 cm, ikinci sezonda ise 87.89 cm oldugu belirlenmistir (Acar
ve ark., 2011).

Cizelge 4. Karabugday cesitlerinin bitki boyu ortalamalar1 (cm)

Aktas
12.5 cm 25 cm 37.5 cm Ortalama
100 adet
92.50 87.50 82.08 87.36
200 adet 88.00 83.33 91.67 87.67
300 adet 90.75 87.33 82.19 86.76
400 adet 88.00 84.50 80.50 84.33
Ortalama 89.81 85.67 84.11 86.53
Giines
12.5 cm 25 cm 37.5 cm Ortalama
100 adet 82.25 81.33 88.75 84.11
200 adet 82.92 82.08 85.42 83.47
300 adet 74.50 85.50 89.00 83.00
400 adet 83.08 81.58 86.00 83.56
Ortalama
12.5 cm 25 cm 37.5 cm Ortalama
100 adet
87.38 84.42 85.42 85.74
200 adet 85.46 82.71 88.54 85.57
300 adet 82.63 86.42 85.60 84.88
400 adet 85.54 83.04 83.25 83.94
Ortalama 8525 84.15 85.70 85.03

4.2. Bitkide Yaprak Sayis1

Denemeden elde edilen bitkide yaprak sayilarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 5 de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak P< 0.05
diizeyinde onemli bulunurken, sira arasi mesafeler ve ekim sikliklar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak sayis1 yoniinden sira arasi
mesafe x ekim siklig1 ve cesit x sira arasi mesafe x ekim sikligi interaksiyonu da

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 5. Bitkide yaprak sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Blok 2 12,58636 6,293179 0,51
Cesit (C) 1 207,8421 207,8421%* 17
Hata-1 2 24,45914 12,22957 0,48
Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 1116,201 558,1007%* 37,97
C*SA 2 531,7808 265,8904 18,09
Hata-2 8 117,5822 14,69778 0,57
Ekim Siklig1 (ES) 3 3620,866 1206,955%* 47,08
C* ES 3 156,4312 52,14374 2,03
SA* ES 6 754,8391 125,8065%* 491
C*SA*ES 6 626,3974 104,3996** 4,07
Hata-3 36 922,9215 25,63671
Genel 71 8091,907
% DK: 16,24 R?:89.0

Cizelge 6 da goriildiigii gibi Aktas kara bugday cesidinde ortalama yaprak sayisi
32,89 adet olurken, Giines c¢esidinde yaprak sayist 29,49 adet olmustur. Yaprak sayisi
yoniinden Aktas cesidi (a) grubunda yer alirken, Giines c¢esidi (b) grubunda yer almistir.

Karabugdayda yaprak sayisi bakimindan sira arasi mesafeler arasindaki farklar
istatistiki onemli olmustur. LSD testi sonuglarina gore, sira arast mesafeler iki ortalama
grubu olusturmustur. En yiiksek yaprak sayis1t 25 cm sira arast mesafeden 34.75 adet elde
edilirken, en diisiik yaprak sayis1 37,5 cm sira arast mesafeden 25,67 adet elde edilmistir.
12,.5 cm sira aras1 mesafe de ise bitkide yaprak adedi 33,33 adet elde edilmistir.

Bitkide yaprak sayis1 bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek bitkide yaprak sayis1 100
adet/m? ekim sikligindan 43,39 adet elde edilmistir. Ekim sikliklar1 icerisinde en diisiik
bitkide yaprak sayisi 400 adet/m? ekim sikligindan 25,81 adet elde edilmistir. 200 adet/m?
ve 300 adet/m? ekim sikliklarindan elde edilen bitkide yaprak sayilari sirasiyla 28,10 ve
27.48 adet olmustur. Bitkide yaprak sayisi bakimindan ekim sikliklar1 LSD testine gore iki
ortalama grubu olugsmustur. Birinci grupta (a) 100 adet/m? ekim sikhigi yer alirken, diger

ekim sikliklar1 ikinci ortalama (b) grubunu olusturmustur.

16



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Sevim AKCURA

Cizelge 6. Karabugday cesitlerinde yaprak sayist ortalamalar1 (adet) ve LSD testi gruplari

Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 52,67 50,67 35,08 46,14
200 adet 34,50 26,50 29,92 30,31
300 adet 36,17 26,08 17,69 26,65
400 adet 32,17 34,42 18,83 28,47
Ortalama 38,88 34,42 25,38 32,89a

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 33,75 56,58 31,58 40,64
200 adet 25,17 27,50 25,00 25,89
300 adet 24,08 34,08 26,75 28,31
400 adet 28,17 20,75 20,50 23,14
Ortalama 27,79 34,73 25,96 29,49b

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 43,21 53,63 33,33 43,39a
200 adet 29,83 27,00 27,46 28,10b
300 adet 30,13 30,08 22,22 27,48b
400 adet 30,17 27,58 19,67 25,81b
Ortalama 33,33a 34,57a 25,67b 31,19

Yaprak sayist yoniinden sira arast mesafe x ekim sikligi interaksiyonu istatistiki
olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek bitkide yaprak sayis1 25 cm sira arasi
mesafe de 100 adet/m? ekim siklifindan 53,63 adet elde edilmistir. En diigiik bitkide
yaprak sayisi ise 37,5 sira aras1 mesafe 400 adet/m? ekim sikligindan elde edilmistir.

Genel degerlendirme yapilirsa, bitkide yaprak sayisi artan ekim sikliklarina bagh
olarak azalma egilimi gostermistir. Sira aras1 mesafeler icerisinde ise en yiiksek bitkide
yaprak sayist 25 cm ve 12,5 cm sira arast mesafelerden elde edilmistir. Bu durumda
karabugday bitkisinin yetistirildigi sira aras1 mesafe ve ekim sikliklarina bagli olarak
bitkide yaprak sayisinda degisiklik yaptigimin gostergesidir (Sekil 3a ve b). Ozellikle
karabugday bitkisi yesil ot olarak kullanilacak ise en yiiksek bitkide yaprak sayisinin elde

edildigi ekim siklig1 ve sira aras1 mesafenin dikkate alinmasi yararli olacaktir.

17



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Sevim AKCURA

Sekil 3. Ekim siklig1 ve sira aras1i mesafeye bagli yaprak sayist degisimi (a: 25 cm sira rasi

mesafe x 300 adet/m? adet ekim siklig1, b: 37,5 cm sira aras1 x 300 adet/m? ekim

siklig1).

Cizelge 7. Bitki sap ¢apina ait varyans analizi sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Blok 2 12,58964 6,294818 4,65
Cesit () 1 4,287568 4,287568 3,17
Hata-1 2 2,709103 1,354551 1,38
Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 2,349469 1,174735 0,35
C*SA 2 3,827853 1,913926 0,57
Hata-2 8 26,76281 3,345351 341
Ekim Siklig1 (ES) 3 19,14996 6,38332% 6,51
C*ES 3 0,883482 0,294494 0,3
SA* ES 6 1,877353 0,312892 0,32
C*SA*ES 6 3,983547 0,663925 0,68
Hata-3 36 35,28158 0,980044
Genel 71 113,7024
% DK: 15,1 R2:69
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4.3. Sap Capi

Bitki sap capma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 7 de verilmistir. Varyans
analizi sonuglaria gore sap cap1 bakimindan cesitler ve sira arast mesafeler arasindaki
farklar ile bu uygulamalar arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak nemsiz bulunmustur

(Cizelge 7). Ekim sikliklar1 arasindaki farklar ise istatistiki olarak dnemli bulunmustur

Cizelge 8. Bitki sap capi ortalamalar1 (mm) ve LSD testi gruplari

Aktas

12,5 cm 25cm | 37,5 cm Ortalama
100 adet 8,00 7,61 7,33 7,65
200 adet 6,45 6,87 6,41 6,57
300 adet 6,94 6,35 5,88 6,39
400 adet 7,37 6,35 6,02 6,58
Ortalama 7,19 6,79 6,41 6,80

Giines

12,5 cm 25cm | 37,5 cm Ortalama
100 adet 6,45 7,98 7,20 7,21
200 adet 6,57 6,10 6,16 6,28
300 adet 5,50 6,70 5,89 6,03
400 adet 5,67 5,92 5,56 5,72
Ortalama 6,05 6,67 6,20 6,31

Ortalama

12,5 cm 25cm | 37,5 cm Ortalama
100 adet 7,23 7,79 7,27 7,43a
200 adet 6,51 6,48 6,29 6,43b
300 adet 6,22 6,52 5,89 6,21b
400 adet 6,52 6,14 5,79 6,15b
Ortalama 6,62 6,73 6,31 6,55

Sira aras1t mesafeler arasinda sap ¢api degerleri 6,73 mm (25 cm sira arast mesafe) ile
6,31 mm (37,5 cm sira aras1 mesafe) arasinda degisim gostermistir. Ekim sikliklarina bagl
olarak bitki sap capi1 degerleri 7,43 mm ile 6,15 mm arasinda degisim gostermistir. LSD
testine gore iki ortalama grubu olusmustur. Birinci ortalama grubunda 100 adet/m? ekim

siklig1 (7,43 mm) yer alirken, diger ekim sikliklar1 ikinci ortalama grubunda yer almustir.
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Ekim sikligindaki artisa paralel olarak bitki sap ¢apinda da azalma gerceklesmistir. Bu
durum ise beklenen bir sonugtur. Ciinkii ekim siklig1 arttig1 zaman bitkilerin topraktaki
bitki besin elementlerinden ve isiktan yararlanma yOniinden rekabet olusur, bunun
sonucunda da zayif gelisme gozlenmektedir.

Aktas cesidinde sap c¢apir ortalamasi 6,80 mm elde edilirken, Giines cesidinde sap

cap1 ortalamasi 6,31 mm olarak belirlenmistir.

4.4. Bitkide Ana Dal Sayis1
Ana dal sayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 9 da verilmistir. Cizelge de
goriildiigii gibi ana dal sayist yoniinden uygulamalar arasindaki farklar ve uygulamalar

arasindaki interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 9. Bitkide anadal sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD KT KO F Degeri
Blok 2 0,633025 0,316513 1,06
Cesit () 1 0,021701 0,021701 0,07
Hata-1 2 0,597686 0,298843 0,85
Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 0,310225 0,155113 0,36
C*SA 2 0,449653 0,224826 0,52
Hata-2 8 3,461422 0,432678 1,23
Ekim Siklig1 (ES) 3 2,487004 0,829001 2,35
C*ES 3 0,342882 0,114294 0,32
SA* ES 6 1,418175 0,236363 0,67
C*SA*ES 6 0,467014 0,077836 0,22
Hata-3 36 12,7014 0,352817
Genel 71 22,89019
DK: 20,37 R?: 51,03

Calismada elde edilen anadal sayilarina ait ortalamalar Cizelge 10°da verilmistir.
Denemeye ait ana dal sayis1 genel ortalamast 2,92 adet belirlenmistir. Aktas cesidinde
ortalama ana dal sayis1 2,90 adet, Giines cesidinde ise 2,93 adet belirlenmistir. Ekim
sikliginin artmasiyla bitkideki ana dal sayisinda istatistiksel olarak 6nemsiz olan bir azalma
gerceklesmigtir.

En yiiksek ana dal sayis1 3,17 adet, 100 adet/m? ekim sikligindan, ikinci sirada en
yiiksek ana dal sayis1 3,09 adet ile 200 adet/m? ekim sikligindan elde edilmistir. En diisiik
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ana dal sayis1 ise 400 adet/m”> ekim sikligindan 2,58 adet belirlenmistir. Sira arasi
mesafeler igerisinde ise en yliksek ana dal sayis1 25 cm sira aras1 mesafeden 3,00 adet elde
edilmistir.

Genel degerlendirme yapilirsa karabugday bitkisinde ana dal sayis1 ¢esit, ekim siklig

ve sira aras1 mesafelerden etkilenmeyen bir 6zellik olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 10. Anadal sayis1 ortalamalar (adet)

Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 3,50 3,25 3,08 3,28
200 adet 3,08 2,92 2,94 2,98
300 adet 2,75 2,92 2,58 2,75
400 adet 2,67 2,67 2,42 2,58
Ortalama 3,00 2,94 2,76 2,90

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 3,08 3,33 3,08 3,17
200 adet 3,00 3,25 3,03 3,09
300 adet 2,75 3,08 2,83 2,89
400 adet 242 2,58 2,75 2,58
Ortalama 2,81 3,06 2,92 2,93

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 3,29 3,29 3,08 3,22
200 adet 3,04 3,08 2,99 3,04
300 adet 2,75 3,00 2,71 2,82
400 adet 2,54 2,63 2,58 2,58
Ortalama 2,91 3,00 2,84 2,92

4.5. Biyolojik Verim
Denemeden elde edilen biyolojik verim degerlerine ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 11 de, ortalamalar1 da Cizelge 12’ de bir pasele ait biyolojik verim goriintiisii Sekil

4 de verilmistir.
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Biyolojik verim varyans analizi sonuglarina gore cesit, sira arasi mesafeler ve ekim
sikliklart arasindaki farklar ile bu faktorlere ait interaksiyonlar arasindaki farklar istatistiki

olarak dnemsiz olmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1t | SD KT KO F Degeri
Blok 2 2147723 1073861 0,74
Cesit () 1 54395 54395 0,04
Hata-1 2 2886371 1443185

Sira Aras1 Mesafe (SA) |2 102838 51419 0,06
C*SA 2 357852 178926 0,58
Hata-2 8 6928823 866102 2,81
Ekim Siklig1 (ES) 3 1198375 399458 1,3
C* ES 3 517140 172380 0,56
SA* ES 6 1036493 172749 0,56
C*SA*ES 6 685283 114214 0,37
Hata-3 36 11101275 308369

Genel 71 27016568

DK :25,95; R2 60

Biyolojik verime ait ortalamalar Cizelge 12 de verilmistir. Biyolojik verim
ortalamalar1 yoniinden ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemsiz olmustur.
Cesitlerin biyolojik verim ortalamas1 2166,81 kg/da (Giines) ve 2111,83 kg/da (Aktas)
olmustur. Sira aras1 mesafeler arasinda en yiiksek biyolojik verim 25 cm sira arasi
mesafeden 2192,71 kg/da elde edilirken, en diisiik tane verimi 37.5 cm sira arasi
mesafeden 2110,46 kg/da elde edilmistir.

Ekim sikliklar1 arasinda en yiiksek biyolojik verim 400 adet/m? sikliginda 2264.17
kg/da belirlenirken, en diisiik biyolojik verim 100 adet/m? ekim sikliginda 1940,83 kg/da
belirlenmistir. Biyolojik verim yoniinden uygulamalar arasindaki interaksiyonlar istatistiki
olarak onemsiz oldugundan degerlendirme yapilmamistir. Acar ve ark. (2011) tarafindan

yapilan arastirma ise en yiiksek sap verimi 20 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir.
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Cizelge 12. Biyolojik verime ait ortalamalar (kg/da) ve LSD testi gruplari

Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 2205,00 1651,67 2138,33 1998,33
200 adet 2148,33 2016,67 2187,00 2117,33
300 adet 2071,67 2345,00 1806,67 2074,44
400 adet 2318,33 2503,33 1950,00 2257,22
Ortalama 2185,83 2129,17 2020,50 2111,83

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 1918,33 1838,33 1893,33 1883,33
200 adet 1941,67 2246,67 2116,67 2101,67
300 adet 2366,67 2521,67 2345,00 2411,11
400 adet 1948,33 2418,33 2446,67 2271,11
Ortalama 2043,75 2256,25 2200,42 2166,81

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 2061,67 1745,00 2015,83 1940,83
200 adet 2045,00 2131,67 2151,83 2109,50
300 adet 2219,17 2433,33 2075,83 2242,78
400 adet 2133,33 2460,83 2198,33 2264,17
Ortalama 2114,79 2192,71 211046 2139,32

Sekil 4. Bir parsele ait biyolojik verim.
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4.6. Tane Verimi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde iki kara bugday
cesidinin (Aktas ve Giines) ana parsellerde, ii¢ sira aras1 mesafenin (12.5 cm, 25 cm ve
37.5 cm) alt parsellerde, dort farkli ekim sikliginin (100 adet/m? , 200 adet/m?, 300
adet/m? ve 400 adet/m?) altin alti1 parsellerde yer aldigi, tesadiif bloklarinda béliinmiis
parseller deneme desenine gore kurulan denemeden elde edilen tane verimi degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 13 de, ortalamalar1 da Cizelge 14’ de verilmistir.

Cizelge 13. Tane verimi varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD KT KO F Degeri
Blok 2 2138,67 1069,33 1,29
Cesit (C) 1 4079,15 4079,15 0,89
Hata-1 2 1780,29 890,15 2,43
Sira Aras1t Mesafe (SA) |2 63220,55 31610,28%* 12,98
C*SA 2 6044,322 3022,161 1,09
Hata-2 8 19485,85 2435,731 2,16
Ekim Siklig1 (ES) 3 94352,91 31450,97%** 30,75
C* ES 3 6578,055 2192,69 3,17
SA* ES 6 31818,18 5303,03%* 5,18
C*SA*ES 6 36716,76 6119,46%* 5,98
Hata-3 36 36814,99 1022,64

Genel 71 303029,7

DK :24,16; R% 82

*: P<0.05; P<0.01; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler Toplami; KO: Kareler Ortalamasi

Tane verimi varyans analizi sonuglarina gore sira arast mesafeler ve ekim sikliklar
arasindaki fark istatistiki olarak onemli (P<0.01) olurken, cesitler arasinda fark istatistiki
olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 13). interaksiyonlar arasinda gesit x sira aras1 mesafe ile
cesit x ekim siklig1 interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz bulunurken, sira arasi mesafe x
ekim sikligi ve cesit x sira arast mesafe x ekim sikligi interaksiyonlarinin P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak dnemli oldugu bulunmustur (Cizelge 13).

Tane verimine ait ortalamalar (kg/da) ile F testine gore onemli olan faktorlere (sira

aras1 mesafeler ve ekim sikliklarr) ait LSD testi sonuclar Cizelge 14 de verilmistir.
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Tane verimi bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki bakimdan ©Onemsiz
olmustur. Aktas cesidi 176.96 kg/da tane verimine sahip olurken, Giines cesidi 161.91

kg/da tane verimine sahip olmustur.

Cizelge 14. Tane verimine ait ortalamalar (kg/da) ve LSD ortalama gruplari

Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 56,33 126,67 127,16 103,39
200 adet 128,11 163,50 186,22 159,28
300 adet 112,28 274,00 250,28 212,18
400 adet 133,83 218,67 165,83 172,78
Ortalama 107,64 195,71 182,37 161,91

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 129,11 126,67 140,72 132,17
200 adet 171,33 167,00 237,45 191,93
300 adet 231,66 274,00 175,22 226,96
400 adet 62,11 218,00 190,25 156,79
Ortalama 148,56 196,42 185,91 176,96

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama*
100 adet 92,72 126,67 133,94 117,78c
200 adet 149,72 165,25 211,84 175,60b
300 adet 171,97 274,00 212,75 219,57a
400 adet 97,97 218,33 178,04 164,78b
Ortalama** 128,10b 196,06a 184,14a 169,43

Tane verimi bakimindan sira arast mesafeler arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli oldugu tespit edilmistir (P< 0.01). En yiiksek tane verimi 25 cm sira arasi
mesafeden (196,06 kg/da) elde edilirken, ikinci siradaki tane verimi 37,5 cm sira arasi
mesafeden (184,14 kg/da) elde edilmistir (Sekil 5). 12,5 cm sira aras1 mesafe ise 128,10
kg/da tane verimi vermistir. LSD testi sonuglarina gore iki ortalama grubu olusmustur. 25
cm ve 37,5 cm sira arasi birinci ortalama grubunu (a) olustururken, 12,5 cm sira arasi

mesafe ikinci ortalama grubunu (b) olusturmustur (Cizelge 14).
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Sekil 5. Sira aras1 mesafelere ait tane verimleri.

Tane verimi bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (P< 0.01). Ekim sikligina bagli olarak karabugday cesitlerinin tane
verimleri 117,78 kg/da ile 219,57 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tane
verimi 300 adet/m? ekim sikligindan (219,57 kg/da) elde edilirken, ikinci siradaki tane
verimi 200 adet/m? ekim sikligindan (175,60 kg/da), iigiincii siradaki tane verimi 400
adet/m? ekim sikligindan (164,78 kg/da) elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise 100
adet/m? ekim sikligindan 117,78 kg/da elde edilmistir (Sekil 6). LSD testi sonuglarina gore
iki ortalama grubu olusmustur. 300 adet/m? ekim siklig1 birinci ortalama grubunda (a) yer
alirken diger ekim sikliklar1 ikinci ortalama grubunda yer almistir (Cizelge 14).

Tane verimi bakimindan ¢esit x sira aras1 mesafe x ekim siklig1 interaksiyonunu da
istatistiki olarak onemli olmustur (Cizelge 13). Bu sekilde bir sonug, ¢esitlerin ekim sikligi
ve sira arast mesafelere farkli tepki vermesinin sonucu ortaya cikmustir. Cesitler
uygulamalara farkli tepkiler verse de, her iki ¢esitte de en yiiksek tane verimi 25 cm sira
aras1 mesafede 300 adet/m? ekim siklifindan elde edilmistir. Ozellikle 200 adet/m? ekim
sikligi ile farkli sira aras1 mesafe ve cesitler arasindaki tane verimlerinde onemli derecede
farklilik tespit edilmistir (Cizelge 14).

Canakkale kosullarinda ana iiriin olarak yetistirilen karabugdayda en uygun ekim
mesafesi 25 cm sira aras1t mesafedir. 25 cm sira arast mesafede her iki ¢esitte en yliksek
tane verimine sahip olmustur. Canakkale kosullari icin ana iiriin karabugdayda en uygun
ekim sikligi 300 adet/m? sikhigidir (Sekil 7). Karabugday ile ilgili tilkemizde ekim sikligt

ve sira aras1 mesafeler ile ilgili bir arastirmanin sonucuna ulagilmistir. Bu arastirmada Ic
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Anadolu kosullarinda en yiiksek yesil ot verimi 20 cm sira aras1 mesafede, i¢in en yiiksek

tane verimi ise 40 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir (Acar ve ark., 2011).
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Sekil 7. Tane verimi ekim siklig1 x sira aras1 mesafe interaksiyonu.
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4.7. Bin Tane Agirhg

Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 15 de verilmistir. Varyans
analizi sonuglarina gore bin tane agirligi bakimindan cesitler, sira arast mesafeler ve ekim
sikliklart arasindaki farklar ile bu uygulamalar arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 15).

Cizelge 15. Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Blok 2 1,65 0,82 0,49
Cesit (©) 1 5,04 5,04 2,99
Hata-1 2 3,37 1,69

Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 0,68 0,34 0,32
C*SA 2 1,46 0,73 0,70
Hata-2 8 8,36 1,05

Ekim Siklig1 (ES) 3 1,26 0,42 1,02
C*ES 3 2,34 0,78 1,90
SA* ES 6 1,12 0,19 0,46
C*SA*ES 6 2,72 0,45 1,10
Hata-3 36 14,80 0,41

Genel 71 42,81

% DK: 2,96 R?: 65,43

Cesitlerin ortalama bin tane agirligi degerleri birbirlerine olduk¢a yakin olmustur.
Aktas cesidinde ortalama bin tane agirhigir 21,94 g olurken, giines cesidinde ise bin tane
agirh@ 21,41 g olmustur. Sira arasi mesafelerin ve ekim sikliklarinin bin tane agirligi
degerleri de birbirine yakin olmustur. Bu iki uygulama da bin tane agirhig 21 g civarinda
olmustur.

Bu sonuglara gore Canakkale kosullarinda karabugday da bin tane agirliginin ekim
sitklig1 ve sira arast mesafelerden etkilenmedigi, bin tane agirliginin ortalama 21 g

civarinda oldugu soylenebilir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Bin tane agirhigina ait ortalamalar (g)

Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 22,63 22,37 22,18 22,39
200 adet 21,83 21,42 21,68 21,64
300 adet 21,66 21,69 21,74 21,70
400 adet 22,25 22,39 21,47 22,04
Ortalama 22,09 21,97 21,77 21,94

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 20,91 21,14 21,83 21,29
200 adet 21,13 22,10 21,34 21,52
300 adet 21,30 21,71 21,00 21,34
400 adet 21,30 21,70 21,51 21,50
Ortalama 21,16 21,66 21,42 21,41

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 21,77 21,75 22,01 21,84
200 adet 21,48 21,76 21,51 21,58
300 adet 21,48 21,70 21,37 21,52
400 adet 21,78 22,05 21,49 21,77
Ortalama 21,63 21,81 21,59 21,68

4.8. Tanede Protein Orani

Tanede protein oranna ait varyans analizi sonuglari Cizelge 17 de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore tanede protein orani bakimindan cesitler, sira arasi
mesafeler ve ekim sikliklari arasindaki farklar ile bu uygulamalar arasindaki

interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 17).
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Cizelge 17. Tanede protein oranina ait varyans analizi sonuclari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F Degeri
Blok 2 0,766 0,383 1,65
Cesit (C) 1 2,074 2,074 8,93
Hata-1 2 0,465 0,232 0,87
Sira Aras1 Mesafe (SA) 2 2,798 1,399 1,28
C*SA 2 0,485 0,242 0,22
Hata-2 8 8,759 1,095 4,1
Ekim Siklig1 (ES) 3 1,131 0,377 1,41
C* ES 3 0,880 0,293 1,1
SA* ES 6 1,506 0,251 0,94
C*SA*ES 6 4,959 0,826 3,09
Hata-3 36 9,614 0,267

Genel 71 33,44

% DK: 5,44 R%: 71,25

Sira aras1 mesafeler igerisinde en yiiksek tanede protein oran1 % 9,47 ile 25 cm sira
aras1 mesafeden elde edilirken, ekim sikliklar icerisinde en yiiksek tanede protein orani %
9.64 ile 300 adet/m? ekim sikligindan elde edilmistir (Cizelge 18).

4.9. Yatma Durumu
Denemede ekim sikligina ve sira arast mesafelerle bagli olarak yatma

gozlenmemistir. Bu nedenle degerlendirme yapilmamaistir.
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Cizelge 18. Tanede protein oranina ait ortalamalar (%)
Aktas

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 9,30 10,29 8,58 9,39
200 adet 9,72 9,64 10,08 9,81
300 adet 10,37 10,26 9,25 9,96
400 adet 9,13 9,74 9,61 9,49
Ortalama 9,63 9,98 9,38 9,66

Giines

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 9,67 9,28 9,09 9,35
200 adet 9,39 9,73 9,01 9,38
300 adet 9,20 9,50 9,27 9,32
400 adet 9,63 9,19 8,94 9,25
Ortalama 9,47 9,42 9,08 9,33

Ortalama

12,5 cm 25 cm 37,5 cm Ortalama
100 adet 9,48 9,78 8,84 9,37
200 adet 9,56 9,68 9,54 9,60
300 adet 9,79 9,88 9,26 9,64
400 adet 9,38 9,47 9,28 9,37

Sekil 8. Karabugday bitkisi iizerinde ¢igek, olgunlasmamis ve olgunlasmis meyve.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi da bir yil siire ile ylriitiilmiistiir. Bir yillik sonuglara gore
degerlendirme yapilacak olursa karabugdayin Canakkale de tariminin yayginlastirilmasi
icin gercek potansiyelini ortaya c¢ikaracak farkli uygulamalar ve farkli cesitlerle
yiiriitiilecek arastirmalara ihtiya¢ vardir. Ozellikle c¢iceklenme zamaninda dollenme
problemleri yasamamak i¢in serin ve sulama imkan1 olan yerlerde iiretimi diistiniilmelidir.
Ayrica, Canakkale de ¢iceklenme doneminde esen riizgarlar karabugday bitkisinin tohum
tutmasini olumsuz yonde etkilemektedir. Yetistiriciligi yoniinden degerlendirildigi zaman
bugday ekimi yapan klasik mibzerle ekilebilecek bir bitkidir. Canakkale kosullarinda en
yiiksek tane verimi i¢in en uygun sira arasi mesafe 25,0 cm sira arasi mesafe, en uygun
ekim siklig1 ise 300 adet/m? ekim sikhigidir.  Bitki icin en 6nemli olumsuz 6zellik ise es
zamanl olgunlasmama durumudur. Canakkale de karabugdayda ilk ¢icek ekimden 30 giin
sonra acarken, bitki yaklasik 30-45 giin ciceklenmeye devam etmektedir. Ik acan
ciceklerden olusan tohumlarda dokiilme s6z konu olabilmektedir (Sekil 8). Bu durumun

karabugday yetistiriciliginde dikkate alinmasi1 gerekir.
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