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OZET

FARKLI BICiM YUKSEKLIKLERININ AKDENiZ,
EKOLOJISINDE YETISTIRILEN BAZI CiM SECENEKLERININ
PERFORMANSINA ETKILERi UZERINDE ARASTIRMALAR

OZKAN, Siikrii Sezgi

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Riza AVCIOGLU

Temmuz 2013, 44 sayfa

Bu arastirma, 2011-2013 yillar1 arasinda ve bir vejetasyon donemi
siirecinde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin deneme
tarlalarinda yuritilmistir. Arastirmada; Festuca arundinacea’nin yalin ve
Lolium perenne ile olan karigimi1 ve yore futbol sahalarinda kullanilan Lolium
perenne, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca ovina ve Poa
pratensis iceren geleneksel karisim incelenmistir. Bu segeneklerin farkli bigim
yiiksekliklerindeki (12-22-32 mm), bazi Ozelliklerde de farkli mevsimlerdeki
(ilkbahar, yaz, sonbahar, kis) ¢im alan 6zellikleri arastirilmis, bu amagla ¢ikis hizi
(giin), kaplama hiz1 (giin), kisa dayaniklilik (1-9 puan), kaplama derecesi (1-9
puan), yaprak dokusu (1-9 puan), yaprak rengi (1-9 puan), yenilenme giicii (1-5
puan), kardeslenme durumu (1-5 puan), genel goriiniim (1-9 puan), yabanci bitki
oran1 (1-5 puan) ve seyreklesme derecesi (1-9 puan) karakterleri ele alinmistir.

Elde edilen bulgulara gore, ¢ikis hizi ve kaplama hizi agisindan Lolium
perenne igeren parseller en iyi sonucu vermis, bu Ozellik kisa dayaniklilik
acisindan da gozlenmis, fakat yaz aylarindaki sicaga ve kuraga dayaniklilig
simgeleyen farkli ytliksekliklerdeki bicimlerde saptanan genel goriiniim puanlari
agisindan ise Festuca arundinacea’den daha geri siralarda yer almistir. Festuca
arundinacea yenilenme giicii, bolgenin kurak ve sicak kosullarma adapte
olabilme 6zelligi ve genel goriiniim agisindan diger ¢im tiirlerinden daha basarili
bulunmustur. Yaprak dokusu acisindan Lolium perenne igeren parseller daha iyi
sonuglar vermis, seyreklesme derecesi agisindan ise yalin Festuca arundinacea
parselleri ve %60 Festuca arundinacea + %40 Lolium perenne igeren karisim
secenekleri en yliksek puanlara sahip olmuslardir.

Ege Bolgesi’nin Akdeniz iklim kosullarinda, serin iklim c¢imlerinden
olusturulacak yesil alanlar amaglandiginda, kosullara dayaniklilik, olumlu genel
goriinlim, gliglii yenilenme giicii, vb. dstiinliikleri nedeniyle yalin Festuca
arundinacea ekimlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu ¢im alanlarin, yiiksek
kalite amaglandiginda 12 mm’den, uzun 6émiir ve devamlilik diistintildiigiinde 22
ve ya 32 mm’den bigilmesinin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar sozciikler: Festuca arundinacea, Lolium perenne, ¢im Segenekleri,
bi¢im yiiksekligi, ¢cim kalitesi.
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT MOWING HEIGHTS ON THE
PERFORMANCES OF DIFFERENT TURF ALTERNATIVES
GROWN IN MEDITERRANEAN ECOLOGY

OZKAN, Siikrii Sezgi

MSc in Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Riza AVCIOGLU

July 2013, 44 pages

This study was conducted on the experimental fields of Field Crops
Department, Agriculture Faculty of Ege University, in the duration of a vegetation
period in between 2011-2013. Pure sowing of Festuca arundinacea and mixed
with Lolium perenne alternatives and traditional mixture including Lolium
perenne, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca ovina and
Poa pratensis were investigated. Peculiarities of these turf alternatives under
different mowing heights (12-22-32 mm) and performances during various
seasons (spring, summer, autumn, winter) in some traits were also tested. The
traits like emergence (day), speed of cover (day), winter resistance (1-9 point),
rate of cover (1-9 point), leaf texture (1-9 point), leaf color (1-9 point),
regenerative capacity (1-5 point), tillering (1-5 point), visual turf quality (1-9
point), rate of weeds (1-5 point) and rate of thinning (1-9 point) were recorded.

According to the results; the plots including Lolium perenne showed
highest performance in terms of emergence and cover speed and same results
were observed in winter resistance trait, but these plots ranked lower than Festuca
arundinacea plots in terms of visual turf quality points under different mowing
heights which represents heat and drought resistance during summer period.
Festuca arundinacea performed better than others in terms of regenerative
capacity, adaptability to regional drought and heat conditions and visual turf
quality. The plots containing Lolium perenne displayed better performance with
regard to texture and pure Festuca arundinacea and the mixture of 60% Festuca
arundinacea + 40% Lolium perenne alternatives had highest points in thinning
trait.

Pure Festuca arundinacea sowings should be prefered because of the
superiority in resistance to conditions, visual turf quality, regenerative capacity,
etc., when the turf of cold season grasses in Mediterranean conditions were
targeted. We have also concluded that mowing height of 12 mm for high quality
turf and 22 or 32 mm for persistance and maintanance were more suitable.

Key words: Festuca arundinaceae, Lolium perenne, turf alternatives,
mowing height, turf quality






TESEKKUR

Ege Bolgesi’nde, yesil alan tesisinin olusturulmasinda biiyiikk 6nemi
bulunan ¢im bugdaygilleri konusunda, ¢alisma ve arastirmalarin ¢ok kisitli oldugu
bir gercektir. Bu arastirma ile yesil alan uygulamalarina ve benzeri c¢alismalara
yon verebilecek ve katki saglayabilecek bilgiler elde edilmeye ¢alisilmustir.

Bu calismada 6ncelikle, konu iizerinde Yiiksek Lisans yapma sansi veren,
deneyimlerini ve bilgi birikimini silirekli aktarmaya calisan, gereginde bilim
dalinin tiim imkanlarin1 bu aragtirmaya sunan ve ¢alismami itina ile yonlendiren
saym hocam Prof. Dr. Riza AVCIOGLU na, degerli bilgilerinden yararlandigim
saymn Prof. Dr. Hikmet SOYA’ya, calisma boyunca yardimlarini esirgemeyen
Dog. Dr. Hakan GEREN, Dog. Dr. Behget KIR ve Dr. Giilcan DEMIROGLU
TOPCU ile Dr. Y. Tuncer KAVUT olmak iizere tim Cayir-Mer’a ve Yem
Bitkileri Bilim Dali elemanlarina, ayrica egitimim icin bana her sekilde destek
olan ve yiiksek lisans yapmami saglayan sevgili annem ve babama tesekkiirii bir
borg¢ bilirim.

Arastirmaya maddi destek saglayan Ege Universitesi Rektorliigii Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyonu’na da ayrica tesekkiir ederim.

Bornova/2013 Zir. Miih. Siikrii Sezgi OZKAN
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1. GIRIS

Giintimiizde niifus artisinin etkisiyle kentlerin hizla gelismesi ve toplumun
artan sosyal ihtiyaglar1 kapsamindaki sinirsiz gereksinimler, yesil alanlarin ve
ozellikle yiizey etkisi olusturan ¢im alanlarin onemini daha da artirmaktadir.
Ozellikle insaat, mimari ve yap1 teknolojilerindeki gelismeler sonucu, yogun ve
biiyiik binalar arasindaki bosluklarin, hatta ¢ati veya teraslarin yesil alan olarak
diizenlenmesi 6nem kazanmaktadir. Gelismis schirlerin ¢cogunda bu gereksinimler
plansiz bir sekilde giderilmekte ve arazi kullaniminda yanlislar yapilmaktadir.
Bunun sonucunda da sehirlerimiz, dogadan uzak, insan yasami igin sosyal,
kiiltiirel, biyolojik anlamda yetersiz bir ¢evre haline gelmekte ve bdylece fiziksel,
sosyal ve hijyenik yonden 6nemli sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Bilindigi gibi,
kentler insanlarin konut, egitim, endiistri, ticaret, kiiltiir, sanat ve rekreasyon
ihtiyaglarin1 gidermek zorunda olduklari yerlerdir. Tim bu islevleri ideal bir
bicimde yerine getirebilmek ve insan gereksinimlerine yanit verebilmek amaciyla,
bu unsurlar arasinda c¢esitli ve dengeli iliskiler gelistirmek zorunludur (Altan,
1989; Avcioglu, 1997).

Kisi bagina diisen yesil alan miktarinin 8-12 m? oldugu Avrupa iilkeleri ile
kiyaslandiginda, iilkemizde bu rakamin ¢ok altinda kalindigi (ortalama 2 m?)
goriilmektedir. Oysa, son yillarda giindemde olan ve {ilkemiz i¢in bir asama kabul
edilen, sosyal, ekonomik ve politik agidan standartlarina uymak icin ¢aba sarf

cwry

oldugu unutulmamalidir (Sozen vd., 1991).

Cim alanlar; toprak yiizeyini Orterek sik sekilde gelisim gosteren, tiniform
bir goriiniise sahip ve stirekli bigilerek kisa tutulan; genellikle Graminea
familyasina dahil olan bitki ve bitki topluluklarinin bulundugu, yapay olarak tesis
edilmis yesil alan yiizeyleri seklinde tanimlanmaktadir (Or¢un, 1979).

Yesil alanlari, ev bahgelerinden sitelerdeki genis bahgelere ve biiyiiksehir
parklarina kadar agac, ¢ali ve yer ortiicii bitkileri seklinde gorebiliriz. Yer ortiicii
bitkilerin arasinda en biiyiik pay1 ¢imler almaktadir. Bu ¢im alanlarin bilingli bir
sekilde kullanimlar1 i¢in, ¢im bugdaygillerinin orijinlerini, formlarini,
ozelliklerini, yetisme sekillerini, yetisme ortamlarmi, hastalik ve zararlilarla
savagim tekniklerini ve uygun mekanizasyon islemlerini detayli olarak bilmeye
gerek vardir. Fakat bu alanlarda, bilingsiz ve yanlis bakim uygulamalari sonucu
ekonomik kayiplar olugmakta, ¢evre kirliligi ortaya ¢ikmakta, yarardan ¢ok zarar
olusmaktadir (Ucucu, 1993).

Yesil alanlarin varligi ekolojik dengeyi stabil hale getirmekte ve kentsel
yagsam alanlarinin kalitesini arttirmaktadir. Cim ylizeyler giindiiz giines 1s1klarini
emer, gece ise glndiiz topladig1 radyasyonu geri vererek ortami olumlu yonde
etkilerler. Transpirasyonla (terleme) su kaybederek, ortam sicakliginin 5°C’ye
kadar azalmasini saglarlar. Amaca uygun tesis edilen 1 m®lik alanda yaklasik
4000 adet siirglin olusturmalar1 ve enerji absorbsiyonu O6zellikleri nedeniyle bir
klima gibi islev goriirler (Uzun, 1992; Avcioglu, 1997).

Ege Bolgesi’nin Akdeniz iklim kusaginda, yesil alan olusturmak igin
genellikle Ingiliz Cimi (Lolium perenne), Cayir Salkim Otu (Poa pratensis),



Kirmiz1 Yumak (Festuca rubra) ve Kamigst Yumak (Festuca arundinacea) gibi
serin iklim ¢im tiirleri kullanilmaktadir.

Caligmamiz1 yirittiigiimiiz Ege Bolgesi’nde 4’lii veya 5°1i karisim adi
altinda Lolium, Festuca ve Poa cinsine ait ¢ok sayida tiirlerden olusturulan
karigimlar kullanilmakta, bolgenin Akdeniz iklim ozellikleri gosterdigi goz ardi
edilerek, ozellikle cins, tiir ve gesit segiminde yapilan hatalar nedeni ile de pek
cok olumsuzlukla karsilasilmaktadir. Kisin -10°C, yazin +40°C’lara yiikselen 1s1
ekstremlerinin fotosentezi yogun olarak kisitlamasi, asimilasyon organellerini
kaybeden ¢im bitkisi materyalinin yasam sansini kaybetmesi bu basarisiz
caligmalarda Onemli rol oynamaktadir. Giines 1smlarinin  asir1  foton
yogunlugundan kaynaklanan bu stresler, 6zellikle kiiclik yapili ¢im bitkilerini
etkilemekte, bilgisizlik yaninda ¢im materyalini tanimamaktan kaynaklanan yanlis
uygulamalar da bu olumsuzluklara katki saglamaktadir (Uzun, 1992; Avcioglu ve
Soya, 1996; Avcioglu, 1997; Demiroglu ve Soya, 2000). Bolgeye adapte
olabilecek tiirleri segerek daha basarili karigimlar ve yesil alan Ortiileri olusturmak
miimkiin olsa da ticari kaygilar nedeniyle tiiketiciye yanlis, kalitesiz ve sonuglari
tatmin edici olmayan tavsiyelerde bulunulmaya devam edilmektedir.

Bolgede hakim olan yazlari sicak ve kurak iklim kosullarinin, serin iklim
cim bitkilerinin 6zellikle yaz doneminde biiylime ve gelismelerini ¢ok
sinirladigindan, yazin yapilacak yesil alan tesis c¢aligsmalarinda sicak iklim ¢im
bitkileri tercih edilmesi gerekmektedir. Tiim diinyada, 6zellikle sicak ve kurak
bolgelerde, bu sartlara uyabilen Cynodon dactylon (Bermuda Cimi), Cynodon
transvaalensis (Uganda Cimi), Zoysia japonica (Japon Cimi) vb. sicak iklim ¢im
tirleri yesil alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢im tiirlerinin, 6zel
koruyucu yapilar1 ve biyokimyasal ayricaliklar1 nedeniyle bu iklime ¢ok iyi uyum
saglamalari, vejetatif (rizom ve stolonlariyla) biiyiime ve yatay gelisme
ozelliklerinden dolay1 ¢ogaltilma kolayliklari, derine giden kok sistemleri, az su
istekleri, sik bi¢cim gerektirmeyen dengeli biliylimeleri ve hemen her tiir toprak
striiktiiriine adaptasyonlar1 ¢ok basarili olmalarini saglamaktadir (Beard, 1973;
Orgun, 1979; Uzun, 1992; Avcioglu, 1997).

Bolgede, son yillarda 1slah ¢alismalarina ¢ok iyi cevap veren ve bir ¢ok
ticari ¢esidi olan Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea), iyi bakim kosullarinda
yazin da yesil kalabilme Ozelligi nedeniyle tercih edilmektedir. Son yillarda
ozellikle Lolium ve Festuca cinsine ait bazi tiir ve ¢esitlerde sicak ve kuraga
dayaniklilik agisindan yogun 1slah ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Islah ¢aligmalar
sonucunda tescil edilen yeni c¢esitlerde, 6zellikle sicaga dayanikliligin 6nemli
diizeyde artir1ildig1 da bilinmektedir. Ayrica, bu alanlarda bilingsiz ve yanlig bakim
uygulamalar1 sonucu; ornegin, ihtiyactan daha fazla siklikta ve diizeyde bicim
uygulamas1 nedeniyle yesil alanlar bozulmakta, ekonomik yonden kayiplar
olusmakta ve goriintii kirliligi de ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle Festuca
arundinacea’de bi¢im yiiksekligi onem tasimakta, bitkinin meristem dokulari,
diger c¢imlere nazaran yiiksekte yer aldigindan, derin bigimler 6nemli zararlar
olusturabilmektedir (A¢ikgoz, 1994; Avcioglu, 1997).

Bi¢me islemi, ¢im bitkileri i¢in bir stres faktoriidiir. Saglikli bir biiylime ve
gelisme i¢in gerekli olan fotosentez iriinleri liretimi i¢in yaprak dokusu biiyiik
onem arz etmektedir. Cok diigiik bigcim yiiksekligi uygulanmis ¢im bitkileri,



canliligini korumak igin gerekli fotosentez oranlarini siirdiirebilmek igin sinirh
yaprak alanina sahiptir. Ayrica bigim yliksekligi ile kok sistemi derinligi ve
kiitlesi arasinda dogru oranti bulunmaktadir. Genel olarak ¢im bitkileri, diisiik
bicim yiiksekligi ile daha yiizlek bir kok sistemi gelistirirler. Bu yiizlek kok
sisteminin etkisi, yaz sicakliklarinda daha belirgin olmaktadir. Toprak nemi
siirlayict oldugundan, ilk stres belirtilerini diisiik bigim yiiksekligi uygulanmis
bitkiler gosterirler ve bu bitkilerde kayiplar daha fazla meydana gelmektedir.
Yiiksek bicim uygulamalari da bazi sorunlara neden olmaktadir. Yeni kardes ve
bitkilerin renk tonlar1 farklilik géstermektedir. Ayrica Lolium perenne ve Festuca
arundinacea gibi yumak biiyiime formu gosteren ¢im tiirleri yogun kiimeler
olusturabilirler ve 6zellikle spor alanlarinda, bu olusumlar oyuncu giivenligi ya da
performansi agisindan kabul edilebilir bir oyun yiizeyi saglayamazlar. Genel
olarak spor alanlarindaki bi¢im yiiksekligi, yapilan spor ve uygulanan bakim
kosullarina bagli olarak degisim gostermektedir (Beard, 1973; Avcioglu, 1997).

Ulkemizde, {iniversitelerce yiiriitiilen arastirmalar, Akdeniz iklim
kosullarinda, serin iklim ¢imlerinden sadece Festuca arundinecea’nin adapte
olarak basarili yesil alanlar olusturabildigini gostermistir (Elmah ve Avcioglu,
1992; Avcioglu, 1997; Salman ve Avcioglu, 2008; Demiroglu et al., 2010). Son
20 yilda yapilan 1slah ¢alismalariyla, kaba dokusu giderilip, ince yaprakli ¢esitleri
1slah edilen Kamiss1 Yumak (Festuca arundinecea)’in, sicak ve kurak kosullarda,
C3 bitkisi olmasma ragmen, C4 bitkileri gibi gelisme gosterebildigi ve
siirdiiriilebilir ¢im alanlar olusturdugu bilinmekte, kullanimi1 hizla yayilmaktadir
(Russi et al., 2004; Volterrani and Magni, 2004; Kir et al., 2010; Salman et
al., 2011). Oysa, iilkemizde ve Ozellikle futbol sahalarinda bu bitki hig
kullanilmamakta, arastirma sonuglart ise bazi sicak iklim ¢imleri ile Festuca
arundinecea’nin Akdeniz iklim kosullarinda en rasyonel ¢6ziim materyali
oldugunu ortaya koymaktadir (Beard, 1973; Volterrani and Magni, 2004).

Basarili bir yesil alan olusturulmasi, ¢im bitkisi se¢imi, ¢imin nasil
kullanilacagi, nerede yetistirilecegi ve kabul edilebilir devamlilik diizeyinin ve
gorlintiisiinlin ne oldugunun bilinmesiyle ilgilidir. Ciinkii her bir ¢im tiiriiniin iy1
ve kotii 6zellikleri, giiclii ve zayif yonleri vardir. Ekolojik agidan bu 6zelliklerin
iyi Dbilinmesi gerekir (Beard, 1973; Avcioglu, 1997). Eldeki bilgiler ve
deneyimler, Akdeniz Iklim Kusagi’nda ¢im alan olusturmada heniiz ideal ¢im tiirii
ve/veya tiirlerinin bilinmedigi ve bu konuda iiretim ile bakim (bigme, giibreleme,
sulama, havalandirma, kumlama, vb.) tekniklerinin yeterince arastirilip ortaya
cikarilmadigini gostermektedir.

Arastirmamiz, yukarida belirtilen bilgiler dogrultusunda bu sorunlarin bir
boliimiiniin ele alinmast ve yanitlar aranmasi amacima yoOnlendirilmistir.
Calismamizda, Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea)’m yalin ve ingiliz Cimi
(Lolium perenne) ile olan karisimi ve yore futbol sahalarinda kullanilan ingiliz
Cimi (Lolium perenne), Rizomlu Kirmizi Yumak (Festuca rubra rubra),
Rizomsuz Kirmiz1 Yumak (Festuca rubra commutata), Koyun Yumag: (Festuca
ovina) ve Cayir Salkim Otu (Poa pratensis) iceren geleneksel karigim ele
alinmistir. Ayrica, bu ¢im segenekleri iizerinde farkli bi¢cim yiiksekliklerinin etkisi
de arastirilarak, Akdeniz ekolojisinde spor alanlarinda ¢ok biiyiik sorunlar igeren
¢im alan uygulamalarinin, saglikli bir temele oturtulmasina da katki saglanmasi
amaclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Hartley (1950), Ahlgren (1956), Genckan (1992) ve Avcioglu (1995
a,b)’na gore serin iklim bugdaygillerinin dogal yayilim alanlari; 1lik, rutubetli ve
ik, yar1 kurak ve gegit bolgeleri gibi cok degisken iklimlere sahip bolgelerdir.

Burton and Robinson (1952), Ackgoz (1991), Gengkan (1992),
Avcioglu (1995a,b) ve Avcioglu (1997)’na gore serin iklim bugdaygillerinin
toprak segiciligi ¢ok belirgin degildir ve genellikle tinli ve aliiviyal topraklarda
daha iyi gelisme gostermektedirler. pH’nin 4-9 oldugu topraklarda yasamlarini
devam ettirmekte; genel olarak 5,5-7,5 pH’da basarili olmaktadirlar.

Anonim (1967) ve Cerett et al. (1992)’in belirttigine gore, bazi serin
iklim bugdaygilleri, Akdeniz iklim kusaginin yazlari sicak ve kurak iklim
kosullarinda bagarili olamamaktadir.

Beard (1973), yesil alan bugdaygillerinin tanimi, agronomik, ekolojik ve
morfolojik o6zelliklerini ele almis ve tiim diinyada yesil alan kurma ve bakim
tekniklerini incelemistir. Yazara gore, birim alanda daha fazla tohum kullanilmasi
ilk ¢ikis doneminde olumlu bir etki yaratmaktadir. Daha sonra fideler arasindaki
rekabet nedeniyle seyrelme baglamakta ve belirli bir siire sonunda normal ve fazla
tohum atilan alanlar arasinda bitki siklig1 yoniinden bir farklilik kalmamaktadir.
Sik ekim kimi hastaliklara neden olabilecegi gibi, tohum masrafinin da artmasina
yol agmaktadir. Ekim orani; tiire, tohumlugun ¢imlenme ve safiyetine, ¢cimlenme
kosullarina ve ¢im alanda istenilen kaplama hizina gore degismektedir. Arastirici,
en uygun ekim oranlarmi Poa pratensis’te 5-7,5 g/m? Festuca rubra var.
commutata ve Festuca rubra var. rubra’da 17,5-22,5 g/m? Festuca
arundinacea ve Lolium perenne’de 35-45 g/m? olarak énermektedir.

Beard (1973), Altan (1989), Uzun (1992), A¢ikgoz (1994), Avcioglu ve
Soya (1995) ve Avcioglu (1997)’nun ¢alismalarinda ortaya koyduklari,
giinlimiizde ¢agdas yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelen yesil alanlarin
kalitesinin belirlenmesinin iki ayr1 agidan gerceklestirilmekte oldugudur.
Birincisi, ¢im dokusunu meydana getiren ve esas olarak bugdaygillerden olusan
bitkilerin; renk, bitylime ve gelisme hizi, biiylime formu, kok gelismesi, yogun ve
dipten bigimlere, ezilmeye ve trafik etkisine, sik bigim ve basilmaya, kuraklik ve
sicakliga, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gostermeleri gibi bireysel kalite
ozellikleridir. Ikincisi de, bu bitkilerin bir arada biiyiiyiip geliserek meydana
getirdikleri yesil alan vejetasyonlarinin; {iniformite, doku, diizliik, siklik (bitki ile
kapl1 alan) ve kuru ot verimi gibi genel 6zelliklerdir.

Orc¢un (1979)’a gore; ekimin Poa ve Agrostis gibi kiiglik taneli ¢im
tohumlar1 ile yapilmasi halinde, m*’ye 20-25 g tohum vyeterli oldugu halde,
karisimda Lolium perenne gibi iri tohumlarin bulundugu ve boyle ¢im tiirlerinin
karigima ytliksek oranda girdigi durumlarda, mz’ye atilacak tohum miktarinin 40
g’a kadar arttinlmas1 gerekmektedir. Ancak, m*ye atilacak tohum miktar1 50
g’dan fazla olmamalidir.

Kiin (1983), Acikgoz (1991), Genckan (1992) ve Avcioglu (1995a,b)
yaptiklar1 ¢aligmalarda, serin iklim bugdaygillerinin ekimlerinin genellikle



sonbaharda kiglik olarak yapilmasi gerektigini bildirmekte ve ¢imlenme
minimumu 1-4°C, optimumu 20-25°C; fotosentez optimumu 5-7°C ve yetisme
donemi iginde toplam sicaklik isteklerinin ise 1750-2250°C civarinda oldugunu
saptanmiglardir.

Yamada et al. (1986), Lolium perenne ve Festuca arundinacea’yi yalin
ve karisim olarak plastik kutularda yetistirmislerdir. Karisimda yetistirilen Lolium
perenne’nin kardes sayisi, yaprak alani indeksi ve kuru madde veriminin, yalin
ekimden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Festuca arundinacea’de bu durum tam
tersi olmus, bugdaygillerin rekabeti toprak {istli verimi agisindan 6nemli bir fark
olusturmazken, farkliliklar kok rekabetinden kaynaklanmistir.

Aveloglu (1989)’na gore, Ege Bolgesi'nde Ingiliz Cimi, yumaklar, salkim
otlar1, tavus otlar1 gibi serin iklim bitkileri kullanilarak ¢im alanlar olusturulmasi
sonucu, bazi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Yazara gore, bunlarin yerine
sicaga ve kuraga dayanikli ¢im bitki tiirlerinin bulunup adaptasyonun saglanmasi,
ayrica bolgelerimizde tabii vejetasyonda yer alan bitkilerin 1slahina baslanarak
kendi materyalimizin yetistirilmesi daha yararli olacaktir.

Cockerham et al. (1989), ABD Kaliforniya’da yiiriittiikleri arastirmada
Festuca arundinacea’ye uygulanan 4 farkli orandaki (0-5-10-20 g/m?) N ve 3
farkli oranda basilma yogunlugunun etkilerini incelemiglerdir. Festuca
arundinacea’nin Mojave g¢esidinde, basma yogunlugu artinca yaprak sikligi
Oonemli derecede azalmistir.

Kroon and Knops (1991) ve Williems et al. (1993)’a gore, “Renk”
oOzelligi tarimsal agidan degil, fakat yesil alanlar agisindan 6zellikle aranan bir
niteliktir. Yesil alan vejetasyonlarinin; canli, tek diize, gbze hos gelen ve gekici
bir yesil tonunda olmasi genellikle tiim bireylerin arzuladig: ortak niteliklerdir.

Elmali ve Avcioglu (1992), Ege sahil kusaginda yetistirilen Kamigsi
Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)’in bazi agronomik &zellikleri tizerinde
yaptiklar1 aragtirmada, bu bitkinin kaba dokulu, seyrek yapili, yumak halinde
gelisme gosteren Akdeniz iklimine ¢ok iyl uyum gosteren ¢ok yillik bir bitki
oldugunu aciklamislardir.

Hubbard (1992), ¢im bitkilerinde bitki boyu siralamasini uzundan kisaya
dogru, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis,
Agrostis tenuis ve Agrostis stolonifera seklinde saptamistir. Yazara gore, Ingiliz
cimi (Lolium perenne) diinyada en ¢ok ve en yaygin olarak kullanilan bir ¢im
tiirtidiir. Orta dokulu, sik kardesli (yumak formlu), {iniform ve sagak kokli bir
yapiya sahip olup sicaga kars1 da dayaniksizdir.

Dernoeden et al. (1993)’a gore, Festuca arundinacea’nin spor
alanlarinda kullanimi, diisiik bigme yiiksekligine diisiik tolerans gostermesi ve kis
periyodunda yapraklarindaki solma dolayisiyla hala popiiler degildir. Ancak, son
zamanlarda 1slah edilen bodur cesitler ile bicme yiiksekligi ve bigme sikligina
dayaniklilig1 arttirilmakta ve bu cesitlerin yavag biiyiime hizlarina sahip olmalari
dolayisiyla besin maddesi ihtiyaglar1 da azalmaktadir.



Acikgoz (1994) ve Avcioglu (1997), kurulacak tesislere ve kullanim
amacina uygun olarak atilmasi gereken ¢im tohumlari hakkinda genis bilgi
vermistir. Yazarlara gore, serin iklim ¢im tiirlerinde mz’ye atilacak tohum miktari
50 g’dan fazla olmamalidir.

Karakog ve Avcioglu (1996), Bornova ekolojik kosullarinda 1994 yilinda
yiiriittiikleri ve 3 farkli ¢cim bugdaygilinin (Agrostis tenuis, Festuca arundinacea,
Zoysia japonica) yesil alan uygunluklari ile verim oOzelliklerini belirlemeye
yonelik ¢alismalarinda, Festuca arundinacea’nin pek ¢ok o6zellik agisindan bolge
kosullarina en uygun sonuglart verdigini, Agrostis tenuis’in basarili sonug
vermedigini, Zoysia japonica’nin ise, deneme yeri toprak pH’sinin 7’nin iizerinde
olmasi nedeniyle, bolge kosullarina adapte olamadigini bildirmislerdir.

Avcioglu (1997)’nun “Cim Teknigi” kitabinda, yesil alanlarin ekimi ve
bakimu ile ilgili detayli bilgiler bulunmakta, 6zellikle Ege Bolgesi kosullarinda
¢im alan olusturma teknigi konusunda pratik ve Onemli bilgiler verilmektedir.
Yazara gore, ¢cim bitkilerinin bi¢im yiiksekligine gosterdikleri dayaniklilik ¢ok
farkl1 olmakta, bunda bitkilerin biiylime formlar1 ile sap veya yapraklarinin
biiyiime 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir. Saplarin dikey, yatay veya degisik
oranda diisey aciyla biiylimesi ve u¢ meristemlerini (biiylime noktalarini)
tasidiklar1  kisimlar bicim  yiiksekliginden etkilenmelerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bermuda Cimi (Cynodon dactylon) gibi yatik ve topraga yakin
biliyliyen ¢imler, algak bigimlere ¢ok iyi dayanirken, Kamigst Yumak (Festuca
arundinacea) gibi dik saplar gelistiren bitkiler ¢cok daha dayaniksiz olmaktadir.

Avcioglu vd. (1997), yaptiklar ¢alismada, Ege Bolgesi’nde yesil alanlara
ilisgkin sorunlart ve ¢0ziim Onerilerini arastirmislardir. Ayrica Festuca
arundinacea ve Festuca rubra gibi bazi bugdaygilleri incelemislerdir.
Aragtiricilar, uygulama agisindan Ege Bolgesi icin ideal bitkilerin tam olarak
saptanamadigini, sorunlarin giderilemedigini, bir an evvel her ekolojik yore i¢in
ayri ayri uygun yesil alan bitkilerinin 1slahina ve gelistirilmesi ¢aligmalarina
baslanilmasi gerektigini de ortaya koymuslardir.

Giil ve Avcioglu (1997), Bornova’da yiiriittiikleri arastirmada Lolium
perenne, Festuca rubra, Poa pratensis, Agrostis stolonifera, Cynodon dactylon
ve Cynodon transvaalensis gibi bazi yesil alan bugdaygillerinin Ege Bolgesi sahil
kusaginda kullanma uygunlugu ve degisik ¢im yatag: iizerindeki performansini
incelemislerdir. Uniformite degeri acisindan (1-5 puan) en iyi sonucu 4,7 ve 4,8
puan ile Cynodon dactylon ve Cynodon transvaalensis ¢im tiirlerinin verdigini,
onlar1 3,4 puan ile serin iklim bugdaygili olan Agrostis stolonifera’nin izledigini,
serin iklim bugdaygillerinden olusan karisimin ise 1,9 puan ile en son sirada yer
aldigin1 ve bu bitkilerle kapli alanin hizla seyreklestigini bildirmektedirler.

Huang and Fry (1998)’a gore, Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea)
ozellikle derin ve yaygin kok sistemi sayesinde diger serin iklim ¢imlerinden
ayrilir. Kokiin anotomik ve morfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan bu 6zelligi
sayesinde, toprak atmosferindeki diisiik kismi atmosfer basincini tolere etmekte,
ince koklerini c¢ogaltarak ve su stresi altinda canli kalarak turgorunu
siirdiirebilmektedir.



Oral ve Acikgoz (1998), Bursa yoresinde yaptiklari galismada, tesis
edilecek ¢im alanlar i¢in tohum karisimlari, ekim oranlar1 ve azotlu giibre
uygulama zamanlariin etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, azot dozlar1 ve
uygulama zamanlarinin, renk, ¢im kalitesi, yesil ot verimi ve siirgiin sikligina
olumlu etki yaptigini belirlemislerdir. Aylik 5 g/m? azotlu giibre uygulamalarinin
uygun oldugunu ifade eden arastiricilar, yiikksek oranda Lolium perenne igeren
karigimlarin hizla tesis olarak dominant hale geldigini, bu karisimlarda 8,0 puan
gibi yliksek renk degeri elde edildigini saptamislardir.

Huang and Gao (2000)’a gore, Festuca arundinacea Schreb., diger serin
iklim ¢im tiirlerine gore yiiksek sicaklik, kuraklik ve tuzluluk agisindan en
dayanikli tiir olarak kabul edilmektedir. Ayrica derin kok yapisi, golgeye
adaptasyonu, yipranmaya kars1 dayamikliligi ve yabanci bitkilerle rekabet
gosterebilmesi ile sicak iklimlerde tercih edilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Yilmaz ve Avcioglu (2000), yesil alan ve erozyon kontrol bitkisi olarak
kullanilan bazi bugdaygillerin Tokat sartlarinda yesil alana uygunluklar1 ve tohum
verimleri {izerine yapmis olduklari arastirmada, Agrostis, Lolium, Poa, Festuca,
Agropyron, Dactylis ve Bromus cinslerine ait 17 gesit serin iklim bugdaygil
bitkisini incelemislerdir. Arastiricilarin elde ettikleri sonuglara gore, genel
goriinim puanlamasi Lolium perenne’de 3,00 puan, Festuca arundinacea’da
4,70 puan; renk puanlamast Lolium perenne’de 8,60 puan, Festuca
arundinacea’da 8,75 puan; kaplama alan1 bakimindan Lolium perenne %90-92,
Festuca arundinacea %98; yabanci bitki yogunlugu puanlamasinda Lolium
perenne 7,84-8,22 puan ve Festuca arundinacea 8,80 puan degerlerini
almislardir.

Miele et al. (2002), Festuca arundinacea’de bakim-onarim teknikleri ile
azotlu giibrelemenin, bitkinin kis donemindeki kalitesine etkisini aragtirmiglardir.
Avragtiricilar, g¢aligmalarinda 0-6-12 g/m2 azot oranlar1 ile amonyum siilfat ve
potasyum nitrat igerikli giibreleri sonbaharda kullanmigslar, kis mevsiminde
bitkideki siirgiin siklig1, yesil ve kahverengi yaprak sayisi ile renk oOzelligini
incelemislerdir. Sonuglar, 6zellikle yiiksek dozlu azotlu giibrelemenin (12 g/mz)
kisin kahverengi yaprak sayisini azalttigini, en iyl rengin elde edildigini
gostermis, alandaki yaprak sayisinda ve yesil yaprak biomasinda artis
saglanmistir.

Arslan ve Cakmake1 (2004) tarafindan yapilan, farkli ¢im tiir ve
cesitlerinin  Antalya 1ili sahil kosullarinda adaptasyon yeteneklerinin ve
performanslarinin belirlenmesine yonelik arastirmada, Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca arundinacea, Festuca rubra subsp. rubra ve Festuca rubra
subsp. commutata tiirlerini ve bu tiirlere ait gesitleri; yazdan ve kistan cikis
durumlari, kaplama yiizdesi, renk 6zellikleri ve ¢ignenmeye karsi tepkimelerini
incelemislerdir. Yesil alan olusturmada Lolium perenne tiiriiniin “Belrawo” ve
“Ovation” ¢esitleri, Festuca rubra subsp. rubra tiiriniin “Franklin” ve Festuca
arundinacea tiiriiniin “Villageoare” gibi kis kosullarinda iyi performans gosteren
cesitleri ile kis doneminde iistten tohumlama yapilabilecegini belirtmislerdir.

Fu and Huang (2004), 12 Kamissi Yumak (Festuca arundinacea)
cesidini sera kosullarinda 30 giin boyunca susuz birakarak yapragin dokusu, ¢im



kalitesi, yaprak-su igerigi, hiicre zar1 dayanikliligi gibi morfolojik, anatomik ve
fizyolojik karakterleri incelemislerdir. 12 ¢esitte de ¢im kalitesi, yaprak su icerigi,
hiicre zar1 dayaniklilig1 ¢arpici bir sekilde diismiistiir. Genel olarak “Kentucky-
31” kuraklik stresine en iyi dayanan, “Coyoto” ise en duyarl ¢esitler olmustur. 12
cesitin ¢im kalitesi ve degisik yaprak karakterlerinin regresyon analizlerinde; ¢im
kalitesine ve sicaklik stresine dayaniklilikta, yaprak kalinligi, epikutikular mum
igerigi ve doku yogunlugunun pozitif yonde etkili oldugu, ancak stoma yogunlugu
ve yaprak genisliginin negatif etki olusturdugu belirlenmistir.

Grossi et al. (2004), italya’da Festuca arundinacea’nin bigim yiiksekligi
(10-15-20-25 mm) ve futbol oynama Ozellikleri iizerine yaptiklar
arastirmalarinda, Festuca arundinacea’nin ¢im tipi cesitlerinin diisiik bigme
yiiksekligi i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir. Diisiik bi¢im yiiksekligi ile yaprak
dokusunda incelme gozlemlemis ve yiiksek genel goriinim puanlarn
kaydetmislerdir. Arastiricilara gore, son yillarda 1slah edilen gesitleri ile ortaya
koydugu sayisiz avantaj dolayistyla, 6zellikle futbol ve golf gibi spor alanlarinda
Festuca arundinacea’nin daha yaygin kullanilmasi1 gerekmektedir.

Russi et al. (2004), Lolium perenne L., Poa patensis L., Festuca
arundincea Schreb. ve Festuca rubra L. tiirlerine ait toplam 110 ¢im ¢esidini
Italya’nin 3 farkli lokasyonunda (Lodi-karasal iklim, Perugina-subtropikal iklim
ve Foggia-Akdeniz iklimi) denemeye almiglardir. Genel gériiniim degerlendirmesi
icin 1-9 puan skalasimi kullanmiglardir (1: en koti, 9: en iyi). Elde ettikleri
sonuglara gore, Festuca rubra’nin yaz doneminde en kotli ¢im kalitesine sahip
oldugunu, diger tiirlerin kis doneminde en koétii, yaz ve sonbahar donemlerinde ise
yiiksek kalite sergiledigini Saptamislardir. Arastiricilar ayrica, gesit x lokasyon
interaksiyonunun da énemli oldugunu vurgulamislardir.

Volterrani and Magni (2004), Italya’da Akdeniz iklim kusaginda, yazin
yasanan kuraklik-yiiksek sicaklik ile kisin diisiik sicakliklarda ¢im yetistirmenin
zorluklarini dile getirmisler, basarili ¢alismalarin yapilmasi i¢in bitki tiir ve cesit
seciminin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamuslardir. Italya’daki spor alanlarinda
serin iklim ¢imlerinden Lolium perenne ve Poa pratensis’in yaygin olarak
kullanildigini, fakat bu bitkilerin su gereksinimlerinin fazla oldugunu belirterek
Festuca arundinacea’nin bodlge igin ¢ok daha tmitvar bitki oldugunu
belirtmislerdir.

Bilgili and Acikgoz (2005), Bursa kosullarinda 3 yil siireyle, Lolium
perenne, Festuca arundinacea, Poa pratensis ve diger bazi Festuca tiirlerini,
degisik azot wuygulamalart (2,5-5,0-7,5 g/mz) ile denemisler, Festuca
arundinacea’nin basarisim1i  ve yiksek azot dozlarmin olumlu etkilerini
vurgulamiglardir.

Martiniello and Andrea (2006), 1999-2003 yillar1 arasinda Italya’da,
Akdeniz iklim kosullarinda, farkli serin iklim ¢im tiirlerinin adaptasyonunu
aragtirmiglardir. Denemelerinde, Lolium perenne (40 cesit), Poa pratensis (20
cesit), Festuca arundinacea (20 gesit), Festuca rubra rubra (10 gesit), Festuca
rubra commutata (10 gesit) ve Festuca rubra trichophylla (10 gesit) tiirlerini;
¢im kalitesi, renk ve kaplama derecesi bakimindan (1-9 puan, 9: en iyi) Ocak
aymmdan Aralik ayma kadar aylik olarak incelemislerdir. Degerlendirme



sonuglarina gore; Poa pratensis; kis, ilkbahar ve sonbaharda, kirmizi yumak alt
tirleri ise ilkbahar ve yaz aylarinda Lolium perenne ve Festuca arundinacea
tiirlerine gore ¢im kalitesi, renk ve kaplama derecesi bakimindan daha diisiik
degerler ortaya koymuslardir.

Patton and Boyd (2007), calismalarinda Arkansas/ABD’nin kuzey ve
giiney bolgelerinde kullanilabilecek bazi serin ve sicak iklim ¢im tiirlerini
incelemislerdir. Arastiricilara gore, serin iklim ¢im bugdaygilleri ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde en iyi ¢im kalitesini sergilemekte, yaz doneminde ise ¢im
kalitesi diismektedir. Arastiricilara gore kaba dokuya sahip Festuca arundinacea,
diger serin iklim c¢im tlirlerine gore sicaga ve kuraga daha dayamiklidir. Bu
nedenle diger serin iklim ¢im tiirlerine gore daha yaygin kullanilmakta ve yaz
doneminde daha iyi sonuglar vermektedir.

Walker et al. (2007), tarla kosullarinda 2 yil siireyle Indiana/ABD’de 5
farkli azot dozu (0-4,9-7,3-12,3-19,6 g N mz/yll) ve 8 farkli azot formu kullanarak
yuriittikkleri denemede; ii¢ farkli serin iklim tiiriinde (Poa pratensis, Festuca
arundinacea, Lolium perenne), yillik azot miktar1 ve mevsimsel azot uygulama
zamaninin toprak {istli gelisimine etkisini aragtirmiglardir. Calismada, Festuca
arundinacea (Quest %33, Pixie %33, Arid Il %33), Poa pratensis (Absolute
%25, Rugby Il %25, Bluemoon %25, Nuglade %25) ve Lolium perenne
(Montery II %33, Caddieshack %33, Goalkeeper %33) ¢esit karisimlar
kullanilarak, kuru madde verimleri, ¢im kalitesi ve yaprak azot igerigi
incelenmistir. Elde edilen bulgularda, Festuca arundinacea, c¢im Kkalitesi
bakimindan (yillik) en iyi ve tutarli sonucu verirken, arastiricilar; yesil alan
tesisinde diisiik girdiyle (7,3-12,3 g/m%yil) arzulanan ¢im Kalitesinin, renk ve
hastaliklara dayanikliligin Festuca arundinacea ile gergeklestirilebilecegini
vurgulamiglardir.

Tiirkkan (2008), “Bitki Fizyolojisi” adli ¢eviri eserinde, bitkilerde
meydana gelen fizyolojik olaylar1 detaylariyla ele almaktadir. Yazara gore, sicak
ve kurak bolgelerde evaporasyon ve transpirasyon hizinin yiiksek olmasi,
bitkilerin su bilangolarin1 dengeleyebilmeleri igin sulanma zorunlulugunu
meydana getirmektedir. Bitkilerdeki renk 6zelliginin genetik ve ¢evresel
faktorlere bagli olduguna vurgu yapan yazar, yesil rengin kloroplasttaki klorofil
molekiiliiniin yapisiyla ilgili oldugunu, Klorofil molekiiliiniin yapisal iiyesi olan
azotun ortamda bol bulunmas1 halinde klorofil molekiil sayisini da arttiracagini
belirtmektedir. Bitki biiyime ve gelisimi acisindan ortam sicakliginin
biyokimyasal reaksiyonlarin olusumunda O6nemli rol oynadigini, sicakligin
azalmasinin fizyolojik olaylar1 6nce yavaglatip daha sonra durduracagina da vurgu
yapan yazar, bitki besin elementlerinden potasyumun seliiloz ve hemiseliiloz
olusumunda etkin rol oynadigini, kalin hiicre zari, saglam ve kompakt dokular
olusturarak kisa dayaniklilig1 arttirdigini ifade etmektedir.

Salman ve Avcioglu (2008), Akdeniz iklimi etkisi altindaki Baymdir
kosullarinda, farkli kompoze giibre uygulamalarinin Lolium perenne ve Festuca
arundinacea’nin yalin ve karigik ekimlerinde yesil alan performanslarina etkisini
incelemektedirler. Arastiricilar, Festuca arundinacea’nin Lolium perenne’ye
gore yalin ekimlerde ¢ok daha iyi performans sergiledigini bildirmekte ve ayrica
10 g/m*ay NPK (50 g/mz/yll NPK) giibre dozu uygulamalarinin renk, kaplama
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derecesi ve genel goOriinim agisindan en iyi sonucu verdigini ortaya
koymaktadirlar. Cikis ve estetik goriinim acisindan ise %75 Festuca
arundinacea + %25 Lolium perenne igeren karisimin da ayni giibre dozunda
kullanilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Demiroglu et al. (2010), Bornova kosullarinda 2003-2005 yillar1 arasinda
3 yil siireyle baz1 serin iklim ¢im bugdaygilleri ile yaptiklar1 ¢alismada, Festuca
ovina, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca rubra
trichophlylla’nin Akdeniz ekolojisi i¢in uygun olmadigini; kaplama, renk ve yesil
alan kalitesi bakimindan en yiiksek puanlari alan Festuca arundinacea’nin ise en
uygun tiir oldugunu bildirmektedirler.

Kir et al. (2010), Bornova kosullarinda 2003-2005 yillar1 arasinda 3 yil
stireyle bazi serin iklim ¢im bugdaygilleri ile yaptiklari aragtirmada, Poa pratensis
ve Agrostis tenuis’un Akdeniz ekolojisi i¢in uygun olmadigini; kaplama, renk ve
yesil alan kalitesi bakimindan Festuca arundinacea ve Lolium perenne’nin
tmitvar sonuglar verdigini belirtmektedirler.

Oztarhan ve Aveioglu (2010), Bornova kosullarinda farkls serin iklim ¢im
tiirlerinin adaptasyonunu arastirmiglardir. Denemelerinde; Lolium perenne (5
cesit), Festuca rubra rubra (4 ¢esit), Festuca rubra commutata (3 g¢esit),
Festuca ovina (3 ¢esit), Festuca arundinacea (5 gesit) ve Poa pratensis (4 ¢esit)
tirlerini; ¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi, yaprak
dokusu, yaprak rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel gorliniim, yabanci ot
orant ve seyreklesme derecesi agisindan incelemislerdir. Akdeniz iklim
kosullarmin hiikkiim stirdiigii bolgelerde, pek ¢ok o0zellik acisindan Festuca
arundinacea’nin yararlanilabilecek en dayanikli yesil alan bitkisi oldugunu, bazi
ozellikler acgisindan ise Lolium perenne’nin imitvar sonuglar verdigini
bildirmektedirler.

Varoglu ve Avcioglu (2010), Bornova kosullarinda farkli serin iklim ¢im
tirlerinin adaptasyonunu arastirmiglardir. Denemelerinde; Festuca arundinacea
(3 ¢esit), Poa pratensis (3 gesit), Festuca rubra (3 gesit) ve Lolium perenne (3
cesit) tirlerini; c¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi,
yaprak dokusu, yaprak rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel goriiniim,
yabanci ot orani ve seyreklesme derecesi acisindan incelemislerdir. Pek c¢ok
ozellik acgisindan Festuca arundinacea’nin bolge igin ¢ok daha timitvar bitki
oldugunu ve ayrica iyi bakim kosullarinda Lolium perenne’nin bdlgede sicak ve
kurak gecen yaz mevsimini ¢ok zarar gormeden atlatabilecegini belirtmektedirler.

Salman et al. (2011), Bayindir kosullarinda 2008-2010 yillar1 arasinda
Festuca arundinacea ¢esitleri ve yorede popiiler Lolium perenne “Henrietta”
cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada; renk, doku, yabanci bitki orani ve yesil alan
kalitesi ozelliklerini incelemektedirler. Bulgularinda, tim Festuca arundinacea
cesitlerinin hemen hemen her mevsimin kendine has iklim 6zelliklerinde, Lolium
perenne ¢esidinden daha yiiksek puanlar aldigimi bildirmektedirler. Ayrica,
calisma siiresince Lolium perenne’nin renk ve doku puanlarinin makul ve tutarl
seviyelerinin dikkate alinmasi gerektigini ve Akdeniz iklim kosullar1 altindaki
bolgelerde  Festuca arundinacea ile karisgimlarda  kullanilabilecegini
vurgulamaktadirlar.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin genel 6zellikleri
a) Arastirma Yeri

Arastirma, 2011-2013 yillar1 arasinda bir vejetasyon doneminde; Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii izmir-Bornova deneme
tarlalarinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.5).

b) iklim Ozellikleri

Arastirma yerinin iklim oOzelliklerini ortaya koymak amaciyla Izmir
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'niin iklim verilerinden yararlanilmistir. iklim
ozelliklerini tanmimlamak igin ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve oransal
nem (%) verilerinden yararlanilmis ve veriler aylik ortalamalar seklinde Cizelge
3.1 ve Sekil (3.1-3.2-3.3-3.4)’de gosterilmistir (Walter, 1962; Anonim, 2013).

Arastirma yillarindaki aylik sicaklik ve yagis ortalamalari, ¢ok yillik
ortalamalarla karsilastirildiginda, nispeten uyumlu bir dagilis sergiledikleri, ancak
yer yer yillar ortalamalarindan sapmalar gosterdikleri de izlenmistir:

Toplam Yagis: Cizelge 3.1 ve Sekil (3.1-3.2-3.3-3.4)’den de izlendigi gibi,
Bornova bdlgesinde yagislar Sonbahar, Kis ve Ilkbahar aylarinda diismekte, Yaz
aylarinda ise hi¢ yagis goriilmemekte veya ¢cok az miktarda kaydedilen yagislarin
da evaporasyon yoluyla ¢ok c¢abuk kayboldugu goézlenmektedir. Bitki gelisme
siirecinin en genis boliimiini kapsayan Mayis-Eyliil aylar1 arasindaki donemde
yagisin cok diisiik oldugu goriilmektedir. Akdeniz Iklimi’nin 6zelliklerini ifade
eden bu durum, yilda ortalama 700 mm yagisa sahip olan yore sartlarinda, mevcut
yagis rejiminin diizensizligi nedeniyle, yaz aylarinda yetistirilecek olan kiiltiir
bitkilerinin sulanmasini zorunlu kilmaktadir. Arastirmanin yiritiildigii periyotta,
en yiiksek yagis 218,2 mm ile 2012 yili Aralik ayinda, en diislik yagis ise 0,0 mm
ille 2011 yihh Kasim ve 2012 yili Temmuz, Agustos, Eylil aylarinda
kaydedilmistir. Yorede, yillara gére meydana gelen toplam yagis miktarlari; 2011
yilinda 561,7 mm, 2012 yilinda 799,38 mm, 2013 yilinda ilk 6 aylik donemde
497,7 mm ve ¢ok yillik ortalamalara gore de 679,1 mm olmustur.

Ortalama Sicakhk: Cok yillik iklim verilerine bakildiginda (Cizelge 3.1)
sicakligin Mart aymdan itibaren artis gosterdigi, Temmuz ayinda en yiiksek
degerine ulastig1 gozlenebilmektedir. Sekil (3.1-3.2-3.3-3.4)’den de izlenebilecegi
gibi, sicakliklarin yiikselmeye basladigi devreden itibaren yagislar diismekte ve
bunun dogal sonucu alarak da “Kurak Periyot” meydana gelmektedir. 2011-2013
yillarinda arastirmanin yiritildiigii periyottaki en yiiksek ortalama sicaklik
degeri, 2012 yili Temmuz (30,1°C) aymnda gergeklesmistir. En diisiik ortalama
sicaklik sicaklik degeri ise 2012 yili Ocak ayinda 6,8°C ile kaydedilmistir.

Arastirmanin yapildigr donemdeki sicaklik ortalamalari, ¢ok yillik sicaklik
ortalamalarindan genel olarak yiiksek olmustur.
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Oransal Nem: Bornova yoresinde oransal nem, Cizelge 3.1’den de goruldiugi
gibi, kis aylarinda diisiik sicakliklardan dolay1 yiiksek, yaz aylarinda ise yiiksek
sicakliklardan dolay:r diisiik olmaktadir. Oransal nem, arastirmanin yiirtitiildigii
periyotta, en fazla 2012 yilinda %71,4 ile Aralik ay1 ve en diisiikk olarak da 2012
yilinda %39,5’lik deger ile Agustos ayinda tespit edilmistir.

Deneme yerinin iklimsel 6zeliklerine gore, denemede kullanilan bitkisel
materyallerin (Cizelge 3.3) biiyime ve gelismesini engelleyen bir unsur
bulunmamaktadir.

=#=Toplam Yagis =M= Sicaklik Ort.

Sekil 3.1: Arastirma Yerine Ait 2011 Yili Walter Iklim Diyagrami

=4—Toplam Yagis == Sicaklik Ort.

Sekil 3.2: Arastirma Yerine Ait 2012 Yili Walter Iklim Diyagrami
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—&—Toplam Yagis —M—Sicaklik Ort.

Sekil 3.3: Aragtirma Yerine Ait 2013 Yili Walter Iklim Diyagrami

=&=Toplam Yagis —M=Sicaklik Ort.

Sekil 3.4: Arastirma Yerine Ait Cok Yillik Walter Iklim Diyagrami
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Cizelge 3.1: Arastirma Yerine Ait iklim Verileri

Aylar | Toplam Yags (mm) | Ort. Sicakhik (°C) | Oransal Nem (%)
2011 Yih
Ocak 100,9 9,0 69,8
Subat 107,3 10,3 63,1
Mart 18,8 12,0 57,6
Nisan 65,3 14,5 62,1
Mayis 29,4 20,1 55,7
Haziran 0,6 25,4 48,2
Temmuz 0,0 28,9 42,8
Agustos 0,0 28,1 40,2
Eyliil 8,6 25,6 42,9
Ekim 90,3 17,1 56,6
Kasim 0,0 11,1 54,2
Aralik 140,5 10,7 68,0
X/Z 561,7 17,7 55,1
2012 Yih
Ocak 127,7 6,8 67,6
Subat 128,2 7,6 66,9
Mart 34,7 11,3 57,8
Nisan 105,0 17,5 58,8
Mayis 86,6 20,5 62,9
Haziran 19,9 27,3 48,5
Temmuz 0,0 30,1 45,2
Agustos 0,0 29,2 39,5
Eyliil 0,0 24,3 55,4
Ekim 22,1 21,7 59,5
Kasim 56,9 16,4 65,0
Aralik 218,2 10,7 71,4
X/Z 799,3 18,6 58,2
2013 Y1l
Ocak 184,8 8,5 70,3
Subat 142,0 10,1 68,2
Mart 59,4 12,9 66,0
Nisan 30,6 16,0 63,8
Mayis 65,2 21,8 63,5
Haziran 15,7 26,9 49,6
X/Z 497,7 16,0 63,8
Cok Yillik Ortalama (1960-2012)
Ocak 118,6 8,8 70,0
Subat 103,8 9,4 67,8
Mart 75,3 11,7 65,9
Nisan 48,3 15,9 63,1
Mayis 26,9 20,9 59,3
Haziran 9,6 25,7 52,8
Temmuz 5,7 28,0 51,4
Agustos 4,1 27,6 53,4
Eyliil 21,3 23,6 57,8
Ekim 46,2 18,9 64,2
Kasim 97,3 14,1 68,9
Aralik 147,5 10,6 71,3
X/Z 679,1 17,8 62,2
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¢) Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla, tarlada usuliine
gore agilan profilin (Kacar, 1986) 0-20 cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuari’nda yapilmis ve
sonuglar Cizelge 3.2 de verilmistir.

Biinye (Tekstiir); deneme alani1 topragi 0-20 cm derinlikte milli-killi, 20-40 cm
derinlikte ise Killi-tinl1 6zellikler tagimaktadir. Bornova ovasini temsil eden bu
altiviyal toprak yapisi, oldukg¢a agir toprak niteligini ifade etmektedir.

pH; deneme alaninin 0-20 cm derinliginde tespit edilen 8,2’lik pH degeri, deneme
yeri topraginin yiizeyde orta alkali; 20-40 cm derinlikteki 7,8’lik pH degeri ise
hafif alkali tepkimeli oldugunu gostermektedir.

Kire¢; deneme alaninin her iki katmanindaki topraklarda tespit edilen Kireg
yiizdeleri, topragin kire¢ce zengin oldugunu ortaya koymaktadir.

Toprakta Eriyen Toplam Tuz (%0); elektriksel kondiiktivite cihazi ile yapilan
analiz sonucunda, suda eriyebilir tuz degerleri (%0,095-0,075) bitki yetistirme
acisindan herhangi bir sorun olmadigini1 gostermektedir.

Her iki toprak derinliginde tespit edilen organik ve inorganik madde
bulgular1, bu topraklarin organik maddece fakir, toplam azotga orta diizeyde,
faydali fosforca fakir ve faydali potasyumca zengin oldugunu ortaya koymaktadir
(Kacar, 1986; Kovanci, 1990).

Cizelge 3.2: Arastirma Yeri Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

— Ornek Derinligi (cm)

Ozellikler 0-20 (cm) 20-40 (cm)
Kum (%) 24,72 32,72
Kil (%) 32,56 30,56
Mil (%) 42,72 36,72
Biinye Milli Kil Killi Tin
pH 8,2 7,8
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0,095 0,075
Kire¢ (%) 21,52 18,65
Organik Madde (%) 1,130 1,150
Toplam Azot (%) 0,101 0,123
Faydah Fosfor (ppm) 0,40 0,40
Faydal Potasyum (ppm) 400 300
Faydah Kalsiyum (ppm) 5400 5100
Faydal Sodyum (ppm) 20 20
Faydal Demir (ppm) 13,6 16,2
Faydah Bakir (ppm) 2,6 3,0
Faydah Cinko (ppm) 1,92 1,54
Faydalh Mangan (ppm) 6,9 5,8
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3.1.2. Arastirmanin bitki materyali

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'niin deneme
tarlalarinda  gerceklestirilen arastirmada, Ege Bolgesi’'nde farkli bicim
yiiksekliklerinde, bolgeye uygunluklarini incelemek amaciyla secilen ¢im
seceneklerinin Tiirkge ve bilimsel isimleri Cizelge 3.3’te aciklanmustir.

Cizelge 3.3. Arastirmada Kullanilan Bitki Materyali ve Cim Secenekleri

Bilimsel Adi | Tiirkge Adi | Cesit Ads

%100 Festuca arundinacea (Se¢enek-1)

(%100) Festuca arundinacea ‘ Kamiss1 Yumak ‘ Rebelpro

%60 Festuca arundinacea + %40 Lolium perenne (Secenek-2)

(%60) Festuca arundinacea Kamiss1 Yumak Rebelpro

(%40) Lolium perenne Ingiliz Cimi Hawkeye

Futbol Saha Karisimi (Segenek-3)

(%50) Lolium perenne Ingiliz Cimi Hawkeye

(%20) Festuca rubra rubra Rizomlu Kirmizi Yumak Corail

(%10) Festuca rubra commutata | Rizomsuz Kirmizi Yumak Maritza

(%10) Festuca ovina Koyun Yumagi Ridu

(%10) Poa pratensis Cayir Salkim Otu Platini
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme faktorleri ve deseni

Arastirmamizda, Cizelge 3.3’te belirtilen 3 farkli ¢im secenekleri
(Secenek) 1. faktor olarak ele alinmis olup, bigim yiikseklikleri de (Yiikseklik)
(12-22-32 mm) 2. faktor olarak incelenmistir. Kimi o6zelliklerde ise gozlem
yapilan mevsimler (Mevsim) 3. faktor olarak degerlendirmeye alinmistir.

Deneme; Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Denemede kullanilan parsel boyutlar1; 2mx2m=4 m?, parsel sayisi
3x3x3=27, toplam alan ise 27x4=108 m’ olmustur (A¢ikgoz, 1990; Anonim,
2001).

3.2.2. Agronomik islemler

Arastirmada ekim iglemleri 17 Kasim 2011 tarihinde, uygun hava kosullari
saglandiginda gerceklestirilmistir (Kiin, 1983; A¢ikgoz, 1991; Gengkan, 1992;
Avcio8lu, 1995a,b). Geleneksel sekilde hazirlanan tarla yiizeyine 5 cm
kalinliginda mil serilmis ve silindirle sikistirilmis, bu islemden sonra parselasyon
isleri tamamlanmis ve tiim parsellerin ekimi ayn1 giinde gerceklestirilmistir. Ekim
sirasinda metrekareye 35 g tohum, serpme ekim yontemi ile ekilmistir (Beard,
1973; Orgun, 1979; Avcioglu, 1997; Anonim, 2001) (Sekil: 3.5-3.6-3.7-3.8-3.9
ve 3.10).
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3.2.3. Bakim islemleri

Tarla istiine serilen mil, ekim isleminden 10 giin 6nce dezenfekte
edilmistir. Ekimden 1 hafta 6nce parsellere 5 g/m? (N-P-K:15-15-15) kompoze
giibre verilmis, bitkilerin parselleri tamamen kaplamasindan sonra ve ilkbahardan
itibaren ayda 10 g/m? (NH;NO3) uygulanmistir. Dogal yagislarin kesildigi Nisan
aymdan sonra, parsellerde toprak nemine bakilarak sulama islemleri diizenli
olarak siirdiiriilmiistiir (Bilgili and A¢ikgoz, 1995; Salman ve Avcioglu, 2008).

3.2.4. Bi¢im islemleri

Denemede kullanilan ¢im secenekleri, 5-6 cm kadar boylandiklarinda,
Masport marka ve bigak ¢ap1 48 ¢cm olan benzinli ¢im bigme makinasi ile 4 cm
aniz yiiksekligi birakilarak ilk bigim iglemi uygulanmis ve yabanci bitki savagimi
saglanmigtir. Parsellerde, 2011 yili sonu ve 2012 yili bagi itibariyle, soguyan hava
nedeniyle bliylime goriilmedigi i¢in bigim iglemleri bir siire durdurulmustur. 2012
yili ilkbahar gelisme dénemi baslangici ile beraber Bosch marka dikey bigakli ve
bicak ¢ap1 32 cm olan elektrikli ¢im bigme makinasi ile arastirmanin 2. faktoriinii
temsil eden 3 farkli bi¢im yiiksekligi uygulamalarina (12-22-32 mm) baslanmustir.
Sonraki bigim islemleri, parsellerdeki bitkilerin yeni siirgiinleri 1/3-1/2 oraninda
gelisme gosterdiklerinde diizenli olarak tekrarlanmistir (Aveioglu, 1997) (Sekil:
3.7-3.8-3.9 ve 3.10).

3.2.5. Arastirmada incelenen o6zellikler

Arastirma siiresi iginde asagidaki oOzellikler gozlenip Ol¢iilmiistiir
(Anonim, 2001).

a) Cikis Hiz1 (Giin)

Ekim tarihi ile parselde %50 ¢ikisin tespit edildigi tarih arasindaki giin
sayllmstir.

b) Kaplama Hizi1 (Giin)

Ekim tarihi ile parselin %75’inin tamamen bitki ile kaplandigi tarih
arasindaki gilin sayilmigstir.

¢) Kisa Dayanmikhlik (1-9 Puan)

Gozlemler; 2013 yili1 Subat ay1 sonunda, Ilkbahar biiyiime baslangicindan
once yapilmigtir.
1= Cok Kotii (Bitkilerin Tiimii Olii)
3= Kétii (Bitkilerin %50’si Olii)
5= Orta (Parselin Tiimii Sararmis)
7=1lyi (Parselin %50’den Az1 Sararmis)
9= Cok lyi (Parselde Herhangi Bir Sararma Yok)
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d) Kaplama Derecesi (1-9 Puan)

2012 yili Mart ve 2013 yil1 Subat aylar1 arasinda Ilkbahar, Yaz, Sonbahar
ve Kis mevsimlerinde, parsellerin bitki ile kapli oldugu alanlar1 tespit edilmis ve
asagidaki gibi siniflandirilmastir.
1= Cok Seyrek (%20)
3= Seyrek (%20-40)
5= Orta (%40-60)
7= Sik (%60-80)
9= Cok Sik (%80-100)

e) Yaprak Dokusu (1-9 Puan)

Yaprak dokusunun genisligi; 2012 yili Mart ve 2013 yili Subat aylar
arasinda Ilkbahar, Yaz, Sonbahar ve Kis mevsimlerinde ¢im seceneklerini temsil
edecek boyuttaki yapraklarda ve yapragin en genis yerinde cetvel ile Ol¢iiliip tespit
edilmistir.
1= Cok Kaba (4 mm’den fazla)
3= Kaba (3-4 mm)
5= Orta (2-3 mm)
7= Ince (1-2 mm)
9= Cok Ince (1 mm’den daha az)

f) Yaprak Rengi (1-9 Puan)

Gozlemler; 2012 yili Mart ve 2013 yili Subat aylar1 arasinda Ilkbahar,
Yaz, Sonbahar ve Kis mevsimlerinde ve her mevsimin karakteristik yaprak
rengini temsil eden aylarin orta doneminde yapilmistir.
1= San
3= Acik Sari-Yesil
5= Yesil
7= Koyu Yesil
9= Cok Koyu Yesil

g) Yenilenme Giicii (1-5 Puan)

Gozlemler; 2012 yili ilkbahar déneminde ve 2. bigimden énce yapilmis ve
1-5 skalasina gore degerlendirilmistir.
1= Cok Hizl1 Biiylime
3= Orta Biiyiime
5= Cok Yavas Biiyiime

h) Kardeslenme Durumu (1-5 Puan)

2012 yili ilkbahar déneminde 2. bigimden sonra kardeslerin bitki dokusu
icerisindeki siklik durumu incelenmis ve 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir.
1= Cok Seyrek
3=0Orta
5= Cok Sik
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i) Genel Goriiniim (1-9 Puan)

Parseller; 2012 yili Mart ve 2013 yili Subat aylar1 arasinda her mevsim
icin genel ¢im Ozelligi, tiniformite, renk, doku, canlilik yabanci ot, hastalik ve
zararlilar bakimindan goézlenerek ve 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir.
1= Cok Kotii
3=Kaoti
5= Orta
7=lyi
9= Cok lyi

j) Yabana Bitki Orani (1-5 Puan)

Vejetasyon donemi sonunda (2013 yili Subat ayr sonu) yapilan son
bicimden sonra parseldeki yabanci bitki oranlar1 gézlenmis ve 1-5 skalasina gore
degerlendirme yapilmistir.
1=Cok
3= Orta
5= Yabanci Bitki Yok

k) Seyreklesme Derecesi (1-9 Puan)

Vejetasyon donemi sonunda (2013 yili Subat ayr sonu) parselin ¢im
ortiistinde seyreklesme derecesi gozlenmis, 1-9 skalasina gore degerlendirme
yapilmistir.
1= Cok Seyrek
3= Seyrek
5= Orta
7= Sik
9= Cok Sik

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii, Cayir-Mer’a ve Yem Bitkileri Bilim Dali Bilgisayar
Laboratuari’nda hazir paket program "TOTEMSTAT" kullanilarak (LSD %5’e
gore) degerlendirilip yorumlanmistir (A¢ikgoz vd., 1994).
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Sekil 3.5: Deneme alaninin uydu goriiniimii

Sekil 3.6: Teknige uygun olarak hazirlanmis deneme alaninda ekim sonrasi
sulama islemi
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Sekil 3.7: Deneme parsellerinin bigim yiikseklikleri uygulamasina hazirlanmasi

Sekil 3.8: Deneme parsellerine Bosch marka dikey bigakli ¢im bigme makinasi ile
farkl1 bigim ytiksekliklerinin uygulanmasi
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Sekil 3.9: Kis periyodu doneminde deneme parsellerinin goriiniimii

Sekil 3.10: Yaz periyodu doneminde deneme parsellerinin goriinlimii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Cikis Hiz1 ve Kaplama Hizi

Cizelge 4.1. Baz1 Cim Seceneklerinin Cikis Hizlar1 (Giin) ve Kaplama Hizlar
(Gtin).

Cim Secenekleri Ozellikler
Cikis Hiza Kaplama Hiz
Secenek-1 18,67 b 52,67 ¢
Secenek-2 16,00 a 39,67 a
Secenek-3 21,00 ¢ 46,67 b
Ortalama 18,56 46,33
LSD (%5) 2,00 2,62

Cikis Hizx (Giin)

Bazi ¢im segeneklerinin ¢ikis hizlarmi giin olarak ortaya koyan degerler
Cizelge 4.1°de Ozetlenmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede varyantlar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu ve Secenek-2’nin 16,00 giin ile en erken ¢ikis
sagladig1 izlenmistir. Buna karsilik Segenek-3 ise 21,00 giinde en ge¢ ¢ikisini
tamamlamistir.

Festuca arundinacea’ye nazaran daha iri tohumlara sahip Lolium
perenne’nin ¢cimlenme mekanigi agisindan avantaj sagladigi izlenmekte, bu sonug
benzer calismalarla da dogrulanmaktadir (Varoglu ve Avcioglu, 2010; Oztarhan
ve Avcioglu, 2010).

Kaplama Hiz1 (Giin)

Cizelge 4.1°de ele alinan ¢im seceneklerinin kaplama hizlarina iligkin
degerler izlenmektedir. Bu 6zellik agisindan da 6nemli farkliliklar saptanmis ve
yine Sec¢enek-2’nin, 39,67 giin ile en hizli kaplama gergeklestirdigi izlenmistir.
Secenek-2’yi sirasiyla Secenek-1 ve Segenek-3 izlemistir.

Kaplama hizi agisindan saptanan veriler, 6zellikle Lolium perenne’nin iri
tohumlarinin ve daha dolgun endosperminin ¢im bitkilerinde hizli ¢imlenme,
bliylime ve gelisme avantaji sagladigin1 dogrulamaktadir (Oral ve Ac¢ikgoz,
1998). Ornegin %40 Lolium perenne iceren Segenek-2 ile %50 Lolium perenne
iceren Secgenek-3’iin, %100 Festuca arundinacea iceren Secgenek-1’e istiinliik
sagladiklar1 anlasilmaktadir. Bu sonug daha erken ¢ikis yapan ve Lolium perenne
iceren seceneklerin  kaplama hizi acisindan da avantaj sagladiklarini
gostermektedir. Sicaga dayanikliligi ile iinli Festuca arundinacea’nin serin
sonbahar kosullarinda biiylime ve gelismesinin siirlt kaldig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Beard (1973) ve Avcoglu (1997)’da Festuca arundinacea’nin benzer
Ozelliklerini agiklamaktadir.
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4.2. Kisa Dayamkhhk

Cizelge 4.2. Farkli Bi¢im Yiiksekliklerinin Bazi Cim Seceneklerinin Kisa
Dayaniklilig1 Uzerine Etkileri (1: Cok Kétii - 9: Cok yi).

Bicim Yiiksekligi Cim Secenekleri Ort
(mm) Secenek-1 Secenek-2 Secenek-3 '
12 5,20 5,90 6,70 5,93
22 6,40 7,00 6,90 6,77
32 7,00 7,20 7,30 7,17
Ort. 6,20 6,70 6,97
LSD (%65) S: 0,17 Y:0,17 SxY:0,29

Baz1 ¢im segeneklerinin kisa dayaniklilik karakteri lizerine farkli bigim
yiiksekligi uygulamalarinin  etkilerini gosteren sonuglar Cizelge 4.2°de
ozetlenmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, secenek x ylikseklik interaksiyonunun
istatistiki acidan Onemli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, hem bigim
yiiksekliklerinin hem de ¢im segeneklerinin kendi aralarinda 6nemli istatistiksel
farkliliklar ortaya koyduklar1 goriilmektedir.

Veriler, kisa dayaniklilik karakteri agisindan rakamsal olarak en yiiksek
degerin 7,30 puan ile 32 mm bi¢cim yiliksekligi uygulanan Segenek-3’te
gergeklestigini gostermektedir. En diisiik deger ise 5,20 puan ile 12 mm bigim
yiiksekligi uygulanan Segenek-1’de saptanmistir. Arastirmada kullanilan ¢im
seceneklerinin degerleri kendi aralarinda incelendiginde, kisa dayaniklilik
yoniinden en yiiksek degere 6,97 puan ile Secenek-3’te, en diisiik degere ise 6,20
puan ile Se¢enck-1’de rastlanmaktadir. Bu boliimde, Festuca arundinacea igeren
seceneklerde bu bitkinin oranm1 azaldik¢a ve Lolium perenne orami arttikga kisa
dayanikliligin arttig1 izlenmistir. Bulgularimiz, Salman ve Avcioglu (2008)’nun
bulgular1 ile uyumlu bulunmaktadir.

Bilindigi gibi, sicaklik canlilarin biiyiime ve gelismesi {izerine ¢ok biiyiik
etkileri olan bir iklim faktoriidiir. Ornegin, bitkilerin metabolik faliyetlerini
olusturan biyokimyasal reaksiyonlar, esas olarak ortam sicakligina yakindan bagh
oldugundan, sicakligin diismesi ve ortamin sogumast durumunda bu fizyolojik
olaylar 6nce yavaslayip sonra durmaktadirlar (Kacar, 1989; Salisbury and Ross,
1992; Tiirkkan, 2008).

Calismamizda elde ettigimiz sonuglara gore; Lolium perenne tiiriiniin
Akdeniz ekolojisinde nispeten kisa dayamikli tiirler arasinda oldugu
anlasilmaktadir. Lolium perenne igeren segencklerde, kis sararmasi ve oliimleri
diger seceneklere nazaran daha az goriilmiis, bu sonuglarimiz bir¢ok arastiricinin
verileri ile de uyumlu bulunmustur (Altan, 1989; Cockerham et al., 1989; Uzun,
1992; Arslan ve Cakmakgei, 2004; Salman ve Avcioglu, 2008).

Bigim yiiksekligi ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek puan degeri
7,17 ile 32 mm bigim yiiksekligi uygulamasinda ve en diisiik puan degeri ise 5,93
ile 12 mm bigim yiiksekligi uygulamasinda goriilmiistiir. Bi¢im yiiksekligi arttik¢a
kisa dayaniklilik da artmistir. Aveiloglu (1997)°da bigim yiiksekligi azaldikga,
bitkilerde fotosentez igin gerekli yiizey alaninin azaldigini ve hava sicakliginin da
diismesiyle birlikte, gerekli fotosentez miktarinin saglanamadigini, Sararma ve
oliim olaylarin goriildiigiinii bildirmektedir.
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4.3. Kaplama Derecesi

Cizelge 4.3. Farkli Bicim Yiiksekliklerinin Bazi Cim Seceneklerinin Kaplama
Derecesi Uzerine Etkileri (1: Cok Seyrek - 9: Cok Sik).

Bi¢im Mevsimler
Cim Secenekleri | Yiik. [, Ort.
(mm) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

12 8,50 8,70 8,80 8,20 8,55
Secenek-1 22 8,80 8,90 9,00 8,50 8,80
32 9,00 9,00 9,00 8,80 8,95
Ortalama 8,78 8,87 8,93 8,50 8,77
12 8,80 8,50 8,70 8,80 8,70
Secenek-2 22 8,90 8,60 8,90 8,80 8,80
32 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Ortalama 8,90 8,70 8,87 8,87 8,83
12 8,00 7,60 7,80 7,50 7,70
Secenek-3 22 8,20 8,00 8,10 7,90 8,05
32 8,30 8,00 8,10 8,00 8,10
Ortalama 8,17 7,87 7,97 7,80 7,95
Seceneklerin Ort, |12 8,43 8,27 8,40 817 | 832
Olarak Bicim 22 8,63 8,50 8,67 8,40 8,55
Yiiksekligi 32 8,77 8,67 8,70 8,60 8,68
Ortalama 8,61 8,48 8,59 8,39 8,52

LSD (%5): S: 0,06 Y: 0,06 M:0,07SxVY:0,11SxM:0,12Y xM:6dSxY xM: od

Bazi serin iklim ¢im seceneklerinin, farkli bigim yiiksekliklerinin kaplama
derecesi iizerine etkilerini gdosteren degerler Cizelge 4.3’te 6zetlenmistir. Cizelge
4.3 incelendiginde, segenek x yiikseklik x mevsim interaksiyonunun istatistiksel
acidan Onem tagimadigi dikkati ¢ekmekte, ayrica ylikseklik x mevsim
interaksiyonunun da istatistiksel acidan 6nem tasimadigi goriilmektedir. Ancak,
secenek x yiikseklik ve secenek x mevsim ile ¢im secenekleri, bicim yliksekligi ve
mevsimlerin de kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu
izlenmektedir.

Secenek x yiikseklik interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek kaplama
derecesinin, 32 mm bi¢im yiiksekligi uygulanan Secenek-2’de 9,00 puan ve
Segenek-1’de 8,95 puan ile elde edildigi, bunlar1 8,80 puan ile 22 mm bigim
yiiksekligi uygulanan Segenek-1 ve Segenek-2’nin izledigi anlasilmaktadir.
Bulgular, 12 mm bigim yiiksekligi uygulanmig Secenek-3’te en diisiik puanin
(7,70) kaydedildigini ortaya koymaktadir.

Secenek x mevsim interaksiyonu incelendiginde; en yiiksek kaplama
derecelerinin Secenek-1 parsellerinde Sonbahar (8,93 puan) ve Yaz (8,87 puan)
mevsimlerinde ve Segenek-2 parsellerinde Ilkbahar, Sonbahar ve Kis
mevsimlerinde (sirasiyla 8,90-8,87-8,87 puan) elde edildigi, en diisiikk kaplama
derecesinin ise Segenek-3 parsellerinde 7,80 puan ile Kis mevsiminde
kaydedildigi gortilmektedir.
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Kaplama derecesi agisindan Secgenek-2 ve Secgenek-1’in sirasiyla 8,83 ve
8,77 puan ile yiiksek kaplama sagladigi, Secenek-3’tin ise 7,95 puan ile bu
segenekleri izledigi goriilmektedir.

Aragtirmamizi yiiriittiigiimiiz bolge tipik Akdeniz iklimi o6zelliklerini
tagsimakta olup, yazlar1 sicak ve kurak olan bu ekolojilerde, yazin yagisin ¢ok
smirli olmasi, evaporasyon ve transpirasyon oraninin yiiksekligi nedeniyle yesil
alanlarin siirekli sulanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum birgok serin
iklim ¢im tiirinlin su bilangolarimi dengelemelerine olanak tanimamakta (Kacar,
1989; Tiirkan, 2008), bitkilerin vejetatif olarak en yogun ve hizli gelisme
gosterdigi yaz aylarinda, sulama yolu ile kurakliga ¢6ziim saglansa dahi, sicakliga
kars1 bir ¢6ziim olmamaktadir. Bu nedenle, morfolojik yapisinda hi¢bir koruma
mekanizmasi (tlly, mum tabakasi, kutikula) bulunmayan ve karasal iklimlere
adapte olan Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca ovina ve
Poa pratensis tiirlerini igeren Segenek-3’tin bu bolgedeki kaplama derecesi,
Festuca arundinacea’nin yalin (Sec¢enck-1) ve karisik (Segenek-2) ekimlerine
gore cok daha disiik gergeklesmektedir. Klasik futbol sahasi karisimim
simgeleyen bu segenekteki sonuglarin, anilan segenegin Akdeniz iklim kusagina
hic uygun olmadigi ve karisimdaki bitkilerin sicaklik stresine dayanim
gosteremedikleri bilindiginden, beklenene paralel oldugu anlasilmaktadir. Pek ¢ok
arastirict da bu yorumlarimizi dogrulayan bilgiler agiklamaktadir (Miele et al.,
2002; Russi et al., 2004; Volterrani and Magni, 2004; Fu and Huang, 2004;
Martiniello and Andrea, 2006; Salman ve Avcioglu, 2008; Kir et al., 2010,
Salman et al., 2011).

Degisik bicim yiiksekligi uygulamalarinin kaplama derecesi agisindan
istatistik olarak onemli farkliliklar ortaya koydugu ve 32 mm bi¢im yiiksekligi
uygulamasinin en yiiksek kaplama derecesi puanina (8,68) sahip oldugu
izlenmektedir.

Veriler, mevsimsel agidan incelendiginde, en iyi kaplama derecesi
puanlarinmn 8,61 puan ile Ilkbahar ve 8,59 puan ile Sonbahar mevsimlerinde, en
diistik degerin ise 8,39 puan ile Kis mevsiminde kaydedildigi goriilmektedir.
Bulgular, arastirma materyali olan serin iklim ¢im bugdaygillerinin, arastirmanin
yuriitiildiigi Akdeniz iklim kosullarinda beklendigi iizere, nispeten serin ve
yagisli gecen ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde daha olumlu sonuglar verdigini
dogrulamaktadir.

Bir serin iklim ¢im tiri olan Festuca arundinacea’nin genetik
ozelliginden kaynaklanan kaba dokusu sayesinde, 6zellikle yalin ekimlerde alani
cok iyi kaplayabildigi Beard (1973) ve Patton ve Boyd (2007) tarafindan da dile
getirilmektedir.

Diinya’nin bir¢ok sicak iklim bolgelerinde diger serin iklim ¢im tiirlerine
gore istiin ozellikler ortaya koyan Festuca arundinacea’nin bu kosullara diger
serin iklim ¢im tiirlerine nazaran, ¢ok daha iyi adapte olabildigi, bir sicak iklim
¢cimi gibi davranarak kaplama acisindan istenilen ¢im kalitesini sergileyebildigini
aciklamaktadirlar (Karako¢ ve Avcioglu, 1996; Huang and Gao, 2000;
Volterrani and Magni, 2004; Patton and Boyd, 2007).
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4.4. Yaprak Dokusu

Cizelge 4.4. Farkhi Bj(;im Yiiksekliklerinin Bazi Cim Seceneklerinin Yaprak
Dokusu Uzerine Etkileri (1: Cok Kaba - 9: Cok Ince).

Bicim Mevsimler
Cim Secenekleri | Yiik. | . Ort.
(mm) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

12 8,00 7,00 7,00 7,00 7,25
Se¢enek-1 22 7,20 6,33 6,00 6,00 6,38
32 7,00 6,00 5,90 5,90 6,20
Ortalama 7,40 6,44 6,30 6,30 6,61
12 8,00 7,50 7,00 6,67 7,29
Secenek-2 22 8,00 8,00 7,33 7,67 7,75
32 7,33 8,00 7,67 7,33 7,58
Ortalama 7,78 7,83 7,33 7,22 7,54
12 8,00 8,00 7,67 7,67 7,83
Secenek-3 22 8,00 7,67 7,67 7,33 7,67
32 7,67 7,33 7,33 7,30 7,41
Ortalama 7,89 7,67 7,56 7,43 7,64
Seceneklerin Ort. 12 8,00 7,50 7,22 7,11 7,46
Olarak Bi¢im 22 7,73 7,33 7,00 7,00 7,27
Yiiksekligi 32 7,33 7,11 6,97 6,84 | 7,06
Ortalama 7,69 7,32 7,06 6,99 7,26

LSD (%5): S: 0,19 Y:0,19M:0,21SxVY:0,32SxM:0,37YXM:6dSxY xM: ad

Baz1 serin iklim ¢im segeneklerinin, farkli bigim yiiksekliklerinin yaprak
dokusu iizerine etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.4’te 6zetlenmistir. Cizelge
4.4 incelendiginde, secenek x ylikseklik x mevsim ve yiikseklik x mevsim
interaksiyonlarinin istatistiksel agidan 6nem tasimadigi dikkati ¢ekmektedir. Buna
karsin, secenek x ylikseklik ve secenek x mevsim ile ¢im secenekleri, bigcim
yiiksekligi ve mevsimlerin de kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki
bakimindan énemli oldugu izlenmektedir.

Cim alanlarda “Yaprak Dokusu” kavramini olusturan temel 68e yaprak
ayalarmin eni (genisligi)’dir. Graminea (Poaceae) familyasinda yer alan pek ¢ok
bugdaygil cins ve tiirlerinde ¢ok farkli olabilen yaprak ayasi genisligi degisik
“Yaprak Dokusu” siniflarini ifade etmek amaciyla kullanilmaktadir (Beard, 1973;
Avcioglu, 1997). Cevre kosullarindan etkilenen bu 6zellik, esas olarak bitkilerin
genetik yapilarina da bagli kalmakta, ancak agronomik uygulamalar (bigim,
giibreleme, sulama, vb.), yaprak ayasi eninin modifikasyona ugrayarak, kismen de
olsa degisebildigini gostermektedir (Kacar, 1989; Salisbury and Ross, 1992).

Sonuglar, secenek x yiikseklik interaksiyonu acisindan ele alindiinda, en
yiiksek yaprak dokusu puanlarinin sirasiyla 7,83 ve 7,75 puan ile 12 mm bigim
yiiksekligi uygulanmis Segenek-3 ve 22 mm big¢im yiiksekligi uygulanmis
Secenek-2 parsellerinde elde edildigi, en diisiik yaprak dokusunun ise 6,20 puan
ile 32 mm bicim yiiksekligi uygulanmis Segenek-1 parsellerinde kaydedildigi
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goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar, bicim yiiksekligi artip, aniz yiiksekligi
azaldikca, bitkilerde kardeslenmenin azalip, yaprak ayalarinin daha da
genisledigini ve kabalastigini ortaya koymakta, VVolterrani and Magni (2004)’de
benzer sonuglara atif yapmaktadir.

Secenek x mevsim interaksiyonu incelendiginde, en yiliksek yaprak
dokusu puanimin 7,89 puan ile Secenek-3 parsellerinde ilkbahar mevsiminde elde
edildigi, en diisiikk yaprak dokusunun ise 6,30 puan ile Segenek-1 parsellerinde
Sonbahar ve Kis mevsimlerinde kaydedildigi goriilmektedir.

Secenekler yalin olarak ele alindiginda, en yiiksek yaprak dokusu
degerlerinin sirasiyla 7,64 ve 7,54 puan ile Secenek-3 ve Segenek-2 parsellerinde
elde edildigi, en diisiik yaprak dokusu puaninin ise 6,61 puan ile Secenek-1
parsellerinde kaydedildigi goriilmektedir. Yalin Festuca arundinacea’den olusan
parsellerde, en kaba dokulu (genis ayali) ¢imi simgeleyen bu bugdaygilin anilan
sonucu vermesi beklenene uymaktadir (Elmah ve Avcioglu, 1992; Acikgoz,
1994; Avcioglu, 1997).

Yiikseklik faktoriinde de, en yiiksek yaprak dokusu degerlerinin 7,46 puan
ile 12 mm bicim yiiksekligi uygulanmis parsellerde elde edildigi, en diisiik yaprak
dokusu puaninin ise 7,06 puan ile 32 mm bigim yiiksekligi uygulanmis parsellerde
kaydedildigi goriilmektedir. Yiiksek bicimler, fazla aniz, yani fotosentez ylizeyi
birakmak anlamina geldiginden, bu alternatifte bitkiler daha hizli ve iri doku
(biyomas) olusturmakta, bu da daha iri ve genis yaprak olusumunu
sonug¢lamaktadir (Salisbury and Ross, 1992).

Mevsim faktorii, en yiiksek yaprak dokusu degerlerinin 7,69 puan ile
[lkbahar mevsiminde elde edildigini, en diisiik yaprak dokusu puaninin ise 6,99
puan ile Kig parsellerinde kaydedildigini ortaya koymustur. Ozellikle toprakta su
dengesinin optimum oldugu kis aylarinda, ¢im bitkilerinin optimal biiylime
gosterdikleri ve benzer sonucun olustugu kanaatine varilmaktadir.

Yaprak ayas1 eni (yaprak dokusu), fotosentetik yiizeyin artmasi agisindan
onemli ve olumlu bir morfolojik &zelliktir (Kroon and Knops, 1991). Ancak,
yesil alanlarda “Yaprak Dokusu”nun kabalagmasi anlamina geldiginden, ¢im
ortiisiiniin kalitesi a¢isindan olumsuz 6zellik olarak da dikkati ¢eker.

Veriler yaprak dokusu agisindan incelendiginde, sicaga dayanikliligi ile
bilinen Festuca arundinacea tiiriinii yalin olarak igeren Seg¢enek-1 parsellerinde
en genis yaprak ayasi eni izlenirken, o6zellikle yogun olarak Lolium perenne
iceren Segenek-2 ve Secgenek-3 parsellerinde daha ince yaprak dokular
kaydedilmistir. Ayrica, diisiik bicim yliksekligi uygulamalar ile 6zellikle Festuca
arundinacea’nin yaprak dokusunda incelme saglanabildigi ve spor alanlarinda
kullaniminin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmaktadir. Bulgularimiz Grossi et
al. (2004)’1n sonuglartyla uyumlu bulunmustur.
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4.5. Yaprak Rengi

Cizelge 4.5. Farkli Bi¢im Yiiksekliklerinin Bazi Cim Secgeneklerinin Yaprak
Rengi Uzerine Etkileri (1: Sar1 - 9: Cok Koyu Yesil).

Bicim Mevsimler
Cim Secenekleri | Yiik. | . Ort.
(mm) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
12 7,00 7,67 7,00 6,10 6,94
Secenek-1 22 7,40 8,00 7,57 6,20 7,29
32 7,40 8,20 7,67 6,20 7,37
Ortalama 7,27 7,96 7,41 6,17 7,20
12 7,30 7,67 7,00 6,20 7,04
Secenek-2 22 7,70 8,00 7,67 6,50 7,47
32 7,90 8,00 7,67 6,50 7,52
Ortalama 7,63 7,89 7,44 6,40 7,34
12 7,00 6,20 7,00 6,67 6,72
Se¢enek-3 22 7,70 6,33 7,00 7,00 7,01
32 7,80 6,67 7,20 7,00 7,17
Ortalama 7,50 6,40 7,07 6,89 6,96
Seceneklerin Ort. 12 7,10 7,18 7,00 6,32 6,90
Olarak Bic¢im 22 7,60 7,44 7,41 6,57 7,26
Yiiksekligi 32 7,70 7,62 7,51 6,57 | 7,35
Ortalama 7,47 7,42 7,31 6,49 7,17

LSD (%5): S:0,15Y:0,15M:0,17SxY: 6dSXxM:0,29 Y x M: 6d SX Y x M: 6d

Bazi serin iklim ¢im segeneklerinin, farkli bigim yiiksekliklerinin yaprak
rengi lizerine etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.5’de 6zetlenmistir. Cizelge 4.5
incelendiginde, secenek x yiikseklik x mevsim interaksiyonunun istatistiksel
acidan onem tasimadigr dikkati cekmektedir. Ayrica, secenek x yiikseklik ve
yikseklik x mevsim interaksiyonlar1 da istatistiksel acidan Onemsiz
bulunmaktadir. Buna karsin, secenek x mevsim interaksiyonu ile ¢im segenekleri,
bicim yiiksekligi ve mevsimlerin de kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki
bakimindan dnemli oldugu izlenmektedir.

Yesil alanlarin kalitesini ortaya koyan en onemli ozelliklerden biri de
“Renk” 6zelligidir. Yesil alanlarda renk 6zelligi, agronomik ve fizyolojik amaglar
yaninda gorsel ac¢idan arzulanan bir niteliktir (Kroon and Knops, 1991; Williems
et al., 1993). Bu alanlarin olusturdugu vejetasyonlarin canli, tekdiize, goze hos
gelen ve gekici bir yesil tonda olmasi genellikle tiim bireylerin arzuladigi ortak
niteliklerdir. Renk, yesil alanlarin dis goriiniimiinii ve 6zellikle estetik yapilarini
simgeleyen, degerini arttiran, bugdaygil tiirlerinin sahip oldugu klorofil
miktarindan kaynaklanan, yesil renk ve koyulasma tonuyla ilgilidir (A¢ikgoz,
1994, Erekul ve Avcioglu, 1995; Avcioglu, 1997).

Sonuglar, segenek x mevsim interaksiyonu agisindan incelendiginde, en
yiiksek yaprak rengi puaninin Yaz mevsiminde Segenek-1 parsellerinde 7,96 puan
ile ve ayni istatistiki grup i¢inde yer alan Secenek-2 parsellerinde 7,89 puan ile
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elde edildigi, en disiik yaprak rengi puaninin ise 6,17 puan ile Segenek-1
parsellerinde Kis mevsiminde kaydedildigi gortiilmektedir.

Segenekler karsilastirildiginda, en yiiksek yaprak rengi degerinin 7,34
puan ile Segenek-2 ve 7,20 puan ile Secenek-1 parsellerinde elde edildigi, en
diistik yaprak rengi puaninin ise 6,96 puan ile Secgenek-3 parsellerinde
kaydedildigi goriilmektedir.

Aragtirmada ele alinan ¢im segeneklerinin 4 mevsimde ortaya koyduklari
renk performanslari incelendiginde, sicaga dayanikliligi ile bilinen Festuca
arundinacea iceren segeneklerin Akdeniz iklim kosullarinda sicak ve kurak gegen
Yaz mevsiminde diger bitkilere nazaran daha yiiksek renk puanlari aldigi
izlenmektedir. Fakat Kis mevsiminde sararma gostererek yalin ve karisik
ekimlerde renk puanini diisiirmesi ise beklenene uymaktadir. Buna karsilik,
ozellikle Lolium perenne, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata,
Festuca ovina ve Poa pratensis tiirlerini igeren Segenek-3’iin yani futbol sahasi
karigiminin Yaz mevsiminde igerdigi tiirlerin sicaga ve kuraga dayanikliliklarinin
diisik olmasi dolayisiyla diisikk renk puanlart almasi Kir et al. (2010) ve
Demiroglu et al. (2010)’1n sonuglariyla tam bir uyum gostermektedir. Buna gore,
Secenek-3 karigimimin futbol sahalarinda da hi¢ olumlu sonuglar vermeyecegi
acik olarak ifade edilebilmektedir.

Yiikseklik uygulamalarinin yalin etkileri incelendiginde, en yiiksek yaprak
rengi degerinin 7,35 puan ile 32 mm bigim yiiksekligi uygulanmis parseller ve
7,26 puan ile 22 mm bi¢im yiiksekligi uygulanmis parsellerde elde edildigi, en
diistik yaprak rengi puaninin ise 6,90 puan ile 12 mm bigim yiiksekligi
uygulanmis parsellerde kaydedildigi goriilmektedir.

Mevsimsel renk degisimleri ele alindiginda, en yiiksek yaprak rengi
degerinin 7,47 puan ile Ilkbahar mevsiminde ve 7,42 puan ile Yaz mevsiminde
elde edildigi, en diisiik yaprak rengi puanmnin ise 6,49 puan ile Kis mevsiminde
kaydedildigi gortilmektedir.

Bu boliimdeki bulgulardan, beklendigi iizere, Ilkbahar mevsiminde artan
sicakligin etkisiyle ¢im bitkilerinin daha yiiksek renk puanlari aldiklart ve
sicakligin diismesiyle yavaslayan metabolik faaliyetler dolayisiyla, renklerde
sartya gidis gorildiigii, Kis mevsiminde ise en diisiik renk puanlarinin olustugu
anlasilmaktadir.

Sicaga dayanikliligi ile bilinen Festuca arundinacea, yapraklarindaki
tiylilik, mum tabakasi ve kalin kiitikula i¢eren epidermisi nedeniyle, Lolium
perenne kadar parlak ve gekici bir renk icermemektedir (Sheffer et al., 1987;
Dernoeden et al., 1993; Miele et al., 2002; Fu and Huang, 2004; Martiniello
and Andrea, 2006). Ancak, Akdeniz iklim kosullarinda yaz aylarinda
yapraklarindaki bu 6zel yapilar dolayisiyla Festuca arundinacea’nin yalin ekim
ve Ozellikle karigimlarda renk puanini ylikseltmesi beklenene uymaktadir.
Bulgularimiz, Varoglu ve Aveioglu (2010) ve Oztarhan ve Avcioglu (2010) ile
uyumlu bulunmustur.
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4.6. Yenilenme Gicii

Cizelge 4.6. Farkli Bi¢im Yiiksekliklerinin Baz1 Cim Seg¢eneklerinin Yenilenme
Giicii Uzerine Etkileri (1: Cok Hizli - 5: Cok Yavas Biiyiime).

Bicim Yiiksekligi Cim Secenekleri

(mm) Secenek-1 Secenek-2 Secenek-3 Ort.
12 2,97 3,00 4,00 3,32 ¢
22 2,07 1,90 3,00 2,32 b
32 1,00 1,00 2,13 1,38a
Ort. 2,0la 197a 3,04 b
LSD (%5) S: 0,09 Y: 0,09 SxY:od

Bazi serin iklim ¢im segeneklerinin, farkli bi¢im yliksekliklerinin
yenilenme giicii iizerine etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.6’da 6zetlenmistir.
Cizelge 4.6 incelendiginde, segenek x ylikseklik interaksiyonunun istatistiksel
acidan Oonem tagimadigi dikkati ¢ekmektedir. Buna karsin, ¢im secenekleri ve
bicim yliksekliklerinin kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki bakimindan
onemli oldugu izlenmektedir.

Seceneklerin ortalama degerleri incelendiginde, en yiiksek yenilenme giicii
degeri sirasiyla Segenek-1 (2,01 puan) ve Segenek-2 (1,97 puan)’de gbzlenirken,
bu sonuglar1 3,04 puan ile Segenek-3 izlemektedir. Bu boliimdeki sonuglara gore,
yalin Festuca arundinacea igeren Segenek-1 ve %60 Festuca arundinacea +
%40 Lolium perenne iceren Segenek-2 6n plana ¢ikmakta, bu iki ¢im tiiriiniin gok
basarili oldugunu ve hizli bir yenilenme giicii gosterdiklerini ortaya koymaktadir.
Buna karsilik, 6zellikle Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca
ovina ve Poa pratensis tiirlerini iceren Segenek-3’tin aldigi diisiik puanlarin,
icerdigi bu tiirlerin diisiik yenilenme giicii gostermeleri nedeniyle ortaya ¢iktigi
izlenimi edinilmektedir. Yenileme giiciine iliskin bulgularimiz, Festuca
arundinacea ve kismen Lolium perenne’nin Akdeniz iklim kosullarinda basarili
olabilecegini belirten Oztarhan ve Avcioglu (2010) ve Varoglu ve Avcioglu
(2010)’nun bulgularin1 dogrulamaktadir. Bu sonuglar o6zellikle Ege Bolgesi
kosullarinda Poa pratensis ve Festuca rubra tiirlerinin kullanilmamasi gerektigini
ve soguk iklimlere adapte olan bu tiirlerin, bolgenin karasal iklimin etkisi
altindaki yorelerinde kullanilmasinin zorunlu oldugu goriistinii gliclendirmektedir
(Anonim, 1967; Cerett et al., 1992; Demiroglu et al., 2010; Kir et al., 2010).
Bir bagka deyisle, Secenck-3 yenilenme giicii agisindan da Akdeniz iklimi
etkisindeki yorelerdeki futbol sahalari icin hi¢ Onerilemeyecek bir karigimi
olusturmaktadir.

Sonuglar, bicim yiiksekligi faktorii agisindan incelendiginde, en 1iyi
yenilenme giicli ortalama degerinin 1,38 puan ile 32 mm bi¢im yiiksekligi
uygulamasinda saptandigi goriilmektedir. Beklendigi gibi, en diisiik yenilenme
giicii ise 3,32 puan ile 12 mm bigim yiiksekligi uygulamasinda kaydedilmistir.
Cim bitkilerinin canliliklarint korumak amaciyla, yeterli fotosentez oranlarini
stirdiirebilmeleri gerekmektedir. Oysa bi¢im yiiksekligi azaldik¢a bitki yaprak
alan1 azalmakta, gerekli fotosentez lirlinleri meydana getirilememekte ve yeni
siirglin olusumu yavaglayarak diisiik yenilenme giicii goriilmektedir (Acikgoz,
1994; Avcioglu, 1997).
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4.7. Kardeslenme Durumu

Cizelge 4.7. Farkli Bigim Yiiksekliklerinin Bazi Cim Segeneklerinin Kardeslenme
Durumu Uzerine Etkileri (1: Cok Seyrek - 5: Cok Sik).

Bicim Yiiksekligi Cim Secenekleri

(mm) Secenek-1 Secenek-2 Secenek-3 ort.
12 5,00 4,67 4,00 4,56 a
22 4,00 4,33 3,00 3,78 b
32 3,67 4,00 3,33 3,67b
Ort. 422 a 4,33 a 3,44 b
LSD (%65) S:041 Y:0,41 SxY:od

Bazi serin iklim ¢im segeneklerinin, farkli bigcim yiiksekliklerinin
kardeslenme durumu iizerine etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.7°de
ozetlenmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde, secenek x ylikseklik interaksiyonunun
istatistiksel acidan dnem tasimadigr dikkati cekmektedir. Ancak, ¢im segenekleri
ve bicim yiiksekliklerinin kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki bakimindan
onemli oldugu izlenmektedir.

Secgeneklerin ortalama degerleri ele alindiginda, en yiiksek kardeslenme
durumu degeri sirasiyla Secenek-2 (4,33 puan) ve Segenek-1 (4,22 puan)’de
gozlenirken, bu sonuclar1 3,44 puan ile Secenek-3 izlemektedir. Yalin Festuca
arundinacea iceren Segenek-1 ve %60 Festuca arundinacea + %40 Lolium
perenne igeren Segenek-2 On plana ¢ikmakta, bu iki ¢im tiiriiniin iyi bir
kardeslenme gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu bulgularimiz, Hubbard (1992),
Oztarhan ve Avcioglu (2010) ve Varoglu ve Avcioglu (2010) ile uyum
gostermektedir.

Farkli bi¢im yiiksekliklerinin kardeslenme durumu ile ilgili gozlemlerden
elde edilen ortalama puan verileri ele alindiginda, diisiik bi¢cim yiiksekliginin
kardeslenmeyi tesvik ettigi, 12 mm bi¢cim yliksekligi uygulamasinin aldig
ortalama 4,56 puan degeri ile ortaya konulmaktadir. 22 mm ve 32 mm bigim
yiiksekligi uygulamalari, birbirlerine yakin puanlar alarak (sirasiyla 3,78 ve 3,67
puan) aralarinda kardeslenme durumu bakimindan 6nemli farkliliklar olmadigini
gostermektedir.
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4.8. Genel Goriiniim

Cizelge 4.8. Farkli Bigim Yiiksekliklerinin Bazi Cim Segeneklerinin Genel
Goriiniimii Uzerine Etkileri (1: Cok Kotii - 9: Cok Iyi).

Bicim Mevsimler
Cim Secenekleri Yiik. . Ort.
(mm) Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
12 8,00 8,80 8,90 6,00 7,93
Secenek-1 22 8,70 9,00 9,00 6,80 8,38
32 9,00 9,00 9,00 7,00 8,50
Ortalama 8,57 8,93 8,97 6,60 8,27
12 7,40 7,20 7,60 6,20 7,10
Secenek-2 22 8,50 8,00 8,20 7,30 8,00
32 9,00 8,60 8,67 7,60 8,47
Ortalama 8,30 7,93 8,16 7,03 7,86
12 6,70 5,80 6,50 6,40 6,35
Secenek-3 22 7,10 6,30 6,80 6,70 6,73
32 7,40 6,30 7,00 6,80 6,88
Ortalama 7,07 6,13 6,77 6,63 6,65
Seceneklerin Ort, | 12 7,37 7,27 7,67 620 | 7,13
Olarak Bicim 22 8,10 1,77 8,00 6,93 7,70
Yiiksekligi 32 8,47 7,97 8,22 713 | 7,95
Ortalama 7,98 7,67 7,96 6,76 7,59

LSD (%5): S:0,11Y: 0,11 M:0,13SxY:0,19SxM:0,22Y xM:0,22SxY x M: &d

Bazi serin iklim ¢im seceneklerine uygulanan, farkli bicim
yiiksekliklerinin genel goriiniim {izerine etkilerini gosteren degerler Cizelge
4.8’de ozetlenmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde, segenek x yiikseklik x mevsim
interaksiyonunun istatistiksel agidan 6nem tagimadigi dikkati ¢ekmektedir. Buna
karsin, secenek x yiikseklik, secenek x mevsim ve yiikseklik x mevsim ile ¢im
secenekleri, bicim yiiksekligi ve mevsimlerin de kendi aralarindaki farkliliklarin
istatistiki bakimindan 6nemli oldugu izlenmektedir.

Yesil alanlarin tesisinde istenilen oOzelliklerden biri de, tesis siiresince
alanin istenilen goriinlimde (liniformite, renk, yabanci bitki, hastalik ve zararli,
vb.) amaca hizmet etmesidir. Kuskusuz bdyle bir goriintiiyli saglamada etkili olan
birgok faktor (¢im bitkisinin veya bitkilerinin yapisal o6zellikleri, bakim
uygulamalari, giibreleme, vb.) bulunmaktadir (Avcioglu ve Soya, 1995;
Avcioglu, 1997).

Secenek x ylikseklik interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek genel
gOriiniim puanlarinin 32 mm bigim yiiksekligi uygulanmis Segenek-1 ve Segenek-
2 parsellerinde (sirasiyla 8,50 ve 8,47 puan) ve ayni istatistiki grup i¢inde yer alan
22 mm bi¢im yiiksekligi uygulanmis Segenek-1 parsellerinde 8,38 puan ile elde
edildigi dikkati cekmekte, en diisiik genel goriiniim puaninin ise 6,35 puan ile 12
mm bigim yiiksekligi uygulanmis Secenek-3 parsellerinde kaydedildigi
goriilmektedir.
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Secenek x mevsim interaksiyonu agisindan, en yiiksek genel goriiniim
puanlarinin, ayni istatistiki grup igerisinde yer alan Segenek-1 parsellerinde
Sonbahar mevsiminde 8,97 puan ve Yaz mevsiminde 8,93 puan ile elde edildigi,
en diistik genel goriiniim puaninin ise 6,13 puan ile Secenek-3 parsellerinde Yaz
mevsiminde kaydedildigi izlenmektedir.

Yiikseklik x mevsim interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek genel
goriiniim puanlarinin 32 mm  bicim yiiksekli§i uygulamasinda Ilkbahar
mevsiminde 8,47 puan ile elde edildigi, en diisiik genel goriiniim puaninin ise 6,20
puan ile 12 mm bi¢im yiiksekligi uygulamasinda Kis mevsiminde kaydedildigi
goriilmektedir.

Secenekler yalin olarak incelendiginde, en yiiksek genel goriiniim
degerinin Segenek-1 parsellerinde 8,27 puan ile goézlenirken, en disiik genel
goriiniim degerinin ise 6,65 puan ile Segenek-3’de kaydedildigi goriilmektedir.

Yiikseklik faktoriiniin etkileri ele alindiginda, en yiiksek genel goriiniim
degerini 32 mm bigim yiiksekligi uygulanmis parsellerde 7,95 puan ile gézlendigi,
en diisiik genel goriinim degerinin ise 7,13 puan ile 12 mm bi¢im yiiksekligi
uygulanmis parsellerde kaydedildigi anlagilmaktadir.

Sonuglar, mevsim etkileri agisindan da farkliliklar ortaya koymakta ve en
yiiksek genel goriiniim degerlerinin 7,98 puan ile Ilkbahar ve 7,96 puan ile
Sonbahar mevsimlerinde elde edildigi, en diisiik genel goriiniim degerinin ise 6,76
puan ile Kis mevsiminde kaydedildigi izlenmektedir.

Genel goriiniim puanlamasina iligkin sonuglar en yiiksek degerlerin, 32
mm bigim yiiksekligi uygulanan ve yalin Festuca arundinacea igeren Segenek-1
parselleri ile bu ¢imi karisiminda yogun olarak igeren Segenek-2 parsellerinden
Ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde elde edildigini ortaya koymustur. Saptanan
bu sonug da; 6zellikle yaz doneminde, Akdeniz sicaginda c¢ok iyi gelisen, sik ve
giiclii, yabanci bitkilerden arinmis bir ortii olusturabilen Festuca arundinacea’nin
katkis1 biiyiiktiir. Pek cok arastirict da subtropik iklim kosullarinda bu ¢im
bitkisinin ¢ok iyl sonu¢ verdigine isaret etmekte, kalin dokusuna ragmen yil
boyunca diger serin iklim c¢imlerinden ¢ok daha iyi bir ortii olusturdugunu
aciklamaktadirlar (Russie et al., 2004; Volterrani and Magni, 2004; Martiniello
and Andrea, 2006; Patton and Boyd, 2007; Walker et al., 2007; Salman ve
Avcioglu, 2008; Demiroglu et al., 2010).

12 mm bi¢im yiiksekligi uygulanmis parseller en diisiik degerleri ortaya
koyarken, bu durum Lolium perenne ile beraber Festuca rubra rubra, Festuca
rubra commutata, Festuca ovina ve Poa pratensis tiirlerini igeren Segenek-3
parsellerinde agik olarak gézlenmektedir. Se¢enek-3 igin 22 ve 32 mm bi¢im
yiiksekligi uygulamalarinda da benzer sonuclar kaydedildigi goriilmektedir. Tipik
serin iklim ¢imleri olan bu bitkilerin Akdeniz ikliminde 6zellikle yaz sicaklarinda
strese girerek, Festuca arundinacea’den ¢ok daha olumsuz bir ortii olusturmalari
beklenene uymaktadir (Demiroglu et al., 2010; Kar et al., 2010). Ayrica, bi¢im
yiiksekliginin artmasiyla genel goriiniim puanlarinin da yiikseldigi, ancak Festuca
arundinacea’nin diisiik bi¢im yiiksekliklerinde bile timitvar sonuglar verdigi
izlenmektedir. Bulgularimiz, Grossi et al. (2004) ile de uyum gostermektedir.



35

4.9. Yabanci Bitki Oram

Cizelge 4.9. Farkli Bi¢gim Ylksekliklerinin Bazi Cim Seceneklerinin Yabanci
Bitki Oran1 Uzerine Etkileri (1: Cok - 5: Yabanci Bitki Yok).

Bicim Yiiksekligi Cim Secenekleri Ort
(mm) Secenek-1 Secenek-2 Secenek-3 '
12 5,00 4,50 3,00 4,17 a
22 4,67 4,00 2,67 3,78 b
32 4,33 3,67 2,33 3,44 b
Ort. 4,67 a 4,06 b 2,67cC
LSD (%5) S:0,38 Y:0,38 SxY:od

Bazi serin iklim ¢im seg¢eneklerinin, farkli bi¢im ytiksekliklerinin yabanci
bitki orani lizerine etkilerini gosteren degerler Cizelge 4.9°da Ozetlenmistir.
Cizelge 4.9 incelendiginde, segenek x ylikseklik interaksiyonunun istatistiksel
acidan onem tasimadigi dikkati ¢ekmektedir. Ancak, ¢im secenekleri ve bigim
yiiksekliklerinin kendi aralarindaki farkliliklarin istatistiki bakimindan onemli
oldugu izlenmektedir.

Bilindigi gibi yabanc bitkiler, genellikle kiltiirii yapilan bitkilerin disinda
kalan, dogal ve ancak tarlanin “6z evlatlar’” olarak kabul edilen bitki cins ve
tirleridir. Bulunduklar1 ekolojilerde, klimaks ile denge konumundadirlar ve bu
durum onlara kiiltiir bitkilerine nazaran biiyiik avantajlar saglar. Yesil alanlarda
ise, arzu edilen kalite oOlgiitlerinden biri kuskusuz ortamin yabanci bitkilerden
arindirilmis olmasidir (Avcioglu, 1997).

Seceneklerin ortalama degerleri incelendiginde, yabanci bitki oranina ait
en yiiksek puan degeri, yalin Festuca arundinacea igeren Segenek-1’de (4,67
puan) kaydedilmistir. Bu segenegi sirasiyla Secenek-2 (4,06 puan) ve Secenek-3
(2,67 puan) izlemistir. Segenek-3’iin igerdigi Festuca rubra rubra, Festuca rubra
commutata, Festuca ovina ve Poa pratensis tiirlerinin diisiik yabanci bitki
toleranslart ve bu tiirlere bagl seyreklesmenin de etkisiyle, yogun yabanci bitki
icerdigi anlagilmaktadir. Bulgularimiz, bu tiirleri inceleyen Oztarhan ve
Avcioglu (2010) ve Varoglu ve Avcioglu (2010)’nun bulgulart ile uyum
gostermektedir.

Bi¢im yliksekligi ortalama degerleri kendi aralarinda istatistiksel agidan
incelendiginde, bicim yiiksekligi azaldik¢a yabanci bitki orani puanlarinda artis
gozlenmektedir. En iyi yabanci bitki orani degerini 4,17 puan ile 12 mm bigim
yiiksekligi uygulamasi alirken, 32 mm bi¢im yiiksekligi uygulamasi en koti
degeri (3,44 puan) almistir. Bicim yiiksekligi azaltildiginda, yabanci bitkiler de
derin bicime maruz kaldigindan bir silire sonra ortamdan uzaklastiklar
gbzlemlenmistir.

Elde edilen bu sonuclarda, rekabet yeteneginin istiinliigli ile taninan
Festuca arundinacea’nin biiyiik etkisi bulunmaktadir (Yamada et al., 1986;
Huang and Gao, 2000; Yilmaz ve Avcioglu; 2000; Martiniello and Andrea,
2006; Patton and Boyd, 2007). Akdeniz ikliminin sicak kosullarina ¢ok iyi
adapte olan bu ¢im bugdaygili parselleri ¢ok iyi kaplayarak yabanci bitkilerle
basariyla rekabet edebilmekte ve sonuglarimiz Walker et al. (2007) ve Salman
ve Avcioglu (2008) nun verileriyle tam bir uyum gostermektedir.
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4.10. Seyreklesme Derecesi

Cizelge 4.10. Farkli Bigim Yiikselfliklerinin Bazi Cim Sec¢eneklerinin
Seyreklesme Derecesi Uzerine Etkileri (1: Cok Seyrek - 9: Cok

Sik).
Bicim Yiiksekligi Cim Secenekleri Ort
(mm) Secenek-1 Secenek-2 Secenek-3 '
12 8,00 7,33 5,33 6,89 c
22 9,00 7,67 5,67 7,440
32 9,00 8,67 6,33 8,00 a
ort. 8,67 a 7,89b 578 c¢c
LSD (%05) S: 0,44 Y: 0,44 SxY:od

Farkli bi¢im yiiksekliklerinin bazi ¢im se¢eneklerinin seyreklesme derecesi
tizerine etkisini ortaya koyan bulgularimiz Cizelge 4.10’da verilmistir. Cizelge
4.10 incelendiginde, secenek x yiikseklik interaksiyonunun istatistiki agidan
onemli olmadig1, ancak secenek ve yiiksekligin istatistik agidan 6nemli farkliliklar
icerdigi anlasilmaktadir.

Vejetasyon donemi sonunda incelenen bu 6zellikte, segenekler arasinda en
yiiksek deger, 8,67 puan yalin Festuca arundinacea igeren Segenek-1’de, en
diisiik deger ise 5,78 puan ile Segenek-3’de kaydedilmistir.

Bu sonuglar, ¢im bitkileri ile ¢aligmalar yiiriiten arastiricilarin sonuglarini
dogrulamakta ve aragtirmanin Akdeniz iklim kosullarinda, Festuca arundinacea
ve Lolium perenne’nin asir1 bir seyrelme gostermeden adapte olabildiklerini,
Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca ovina ve Poa pratensis
tirlerinin ise daha ilk vejetasyon doneminde hizla seyreldiklerini gostermektedir
(Avcioglu, 1997; Giil ve Avcioglu, 1997; Oztarhan ve Avci08lu, 2010; Varoglu
ve Avcioglu, 2010).

Seyrelme derecesine iliskin  bulgularimiz, yiikseklik acisindan
incelendiginde Onemli farkhiliklar goézlenmistir. 32 mm bi¢im yiiksekligi
uygulamas1 8,00 puan alarak en iyi sonucu verirken, 12 mm bi¢im yliksekligi
uygulamasi 6,89 puan alarak en olumsuz degeri ortaya koymustur.

Farkli bicim yiiksekligi uygulamalar1 arasindaki bu farklilik, ¢im
bitkilerinin canliligin1 korumak igin gerekli fotosentez oranlarini siirdiirebilecek
yeterli yaprak alanina sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bigim yiiksekligi
azaldik¢a bitki yaprak alani yani biyomas (biyokiitle) azalmakta, gerekli
fotosentez {irlinleri meydana getirilememekte ve zaman igerisinde Oliimler
meydana gelerek seyreklesme goriilmektedir (Acikgoz, 1994; Avcioglu, 1997).
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5. GENEL SONUC VE ONERILER

Aragtirmadan elde ettigimiz bulgular, incelenen 6zellikler agisindan sirayla
ele alindiginda asagidaki sonuglara varilmaktadir:

a. Cikis hiz1 ve kaplama hiz1 agisindan, 6zellikle iri tohumlarina bagli olarak
Lolium perenne igeren segenekler daha iyi sonug vermektedir.

b. Kisa dayamkhlik acisindan Lolium perenne diger tiirlerden daha iyi sonug
vermekte, sicaga ve kuraga dayanikli Festuca arundinacea ise daha geri siralarda
yer almaktadir. Ayrica, tiim secenekler yiiksek bicimlerde (32 mm) daha yiiksek
puanlar igermektedir. Big¢im yiiksekligi 12 mm’ye diisiiriildiigiinde o6zellikle
Festuca arundinacea iceren yalin ve karigik ekimlerde dayaniklilik en alt diizeye
inmektedir.

c. Kaplama derecesi agisindan Diinya’nin birgok sicak iklim bolgesinde diger
serin iklim ¢imlerine gore Ustiin 6zellikler ortaya koyan Festuca arundinacea,
Akdeniz iklim kosullarinda da en yiiksek kaplama derecesini saglamaktadir.
Ayrica, bigim yiiksekligi arttikca kaplama derecesi puanlarinin da arttigi
izlenmektedir.

d. Yaprak dokusu agisindan Lolium perenne daha olumlu sonu¢ vermekte,
Festuca arundinacea ise kaba dokusuyla dikkati ¢ekmektedir. Ancak, bi¢im
derinligi arttikga (yilikseklik azaldik¢a) Festuca arundinacea’nin yaprak ayasi
genisliginin azaldigi, benzer durumun simirl olarak diger tiirlerde de goriildiigii
anlasilmaktadir. Yoreye adapte olamayan diger Festuca ve Poa tiirlerinde ise
karisima katki saglayici anlamli bir sonug ¢ikarilamamaktadir.

e. Ozellikle Yaz mevsimindeki koyu yesil Festuca arundinacea yaprak rengi bu
caligmada gozlemlenememistir. Lolium perenne ise karakteristik parlak koyu
yesil rengini ortaya koymakta ve bicim yiiksekligi agisindan onemli bir renk
varyasyonu olugmakta, ancak genel olarak bi¢im yiiksekligi arttik¢a nispeten daha
koyu yesil renge gidis gézlenmektedir.

f. Sonuglar, yenilenme giicii acisindan Festuca arundinacea’nin bariz
tstiinligiinii dogrulamakta, Lolium perenne’nin de, 6zellikle bu bugdaygil ile
karisimlarda yer alarak basarili olabilecegi izlenimini vermektedir. Ayrica, bigim
yiiksekligi arttik¢a yenilenme giiciiniin de arttig1 izlenmektedir.

g. Bolge kosullarina ¢ok daha iyi adapte olabildigi, arastirmamizin diger
bulgularinda da saptanan Festuca arundinacea, kardeslenme durumu agisindan
da en iyi sonucu vermekte, onu Lolium perenne izlemekte ve bu nedenle yalin
Festuca arundinacea ve %60 Festuca arundinacea + %40 Lolium perenne
karisiminda benzer kardeslenme saptanmaktadir. Bigim yiiksekligi azaldikga,
kardeslenmenin artti§i ve en algak bicimde en ¢ok kardes olustugu ortaya
¢ikmaktadir.

h. Cimin kalitesini ortaya koyan genel goriiniim agisindan, Festuca arundinacea
ile %60 Festuca arundinacea + %40 Lolium perenne karigimi tiim mevsimlerde
en basarili secenekler olarak dikkati ¢cekmektedir. Buna karsilik Festuca cinsinin
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diger tiirleri ve Poa pratensis igeren karisim (Segenek-3) en basarisiz uygulama
olarak goriilmektedir. Bu veriler, Segenek-3 karigiminin bolge futbol sahalari igin
cok yanlis bir se¢im olacagini gostermektedir. Uygulamalarda bigim yiiksekligi
azaldik¢a genel goriiniim puanlart da diismekte, ancak Festuca arundinacea
parselleri kabul edilebilir bir puan diizeyini korumaktadir.

i. Festuca arundinacea ve %60 Festuca arundinacea + %40 Lolium perenne
karigimindan olusan Secenek-1 ve Segenek-2, en az yabanci bitki oram igererek
en basarili uygulamalar1 simgelemektedirler. Bu durum en disiik bigim
yiiksekliginde de izlenmekte, bigim yiiksekligi arttikga yabanci bitki orani da
artmaktadir.

J. Seyreklesme derecesi agisindan da yukarida belirtilen Segenek-1 ve Segenek-2
karisimlart en iyi sonucu vermektedir. Bigim yiiksekligi arttik¢a, seyreklesme
azalmakta ve 32 mm’de en iist diizeye ulagmaktadir.

Ege Bolgesi’nin Akdeniz iklim kosullarinda, serin iklim ¢imlerinden
olusturulacak yesil alanlar amaclandiginda, kosullara dayaniklilik, olumlu genel
goriinlim, gli¢lii yenilenme glicii, vb. {stlinliikleri nedeniyle yalin Festuca
arundinacea ekimlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Ancak, yesil alanda renk
ve doku ozelliklerinin biraz daha iyilestirilmesi amaclanirsa, %60 Festuca
arundinacea + %40 Lolium perenne’den olusan karisimlarin tercih edilmesi de
onerilebilmektedir. Bu ¢im alanlarin, kalite amaglandiginda 12 mm’den, uzun
omiir ve devamlilik diistiniildiigiinde ise 22 ve ya 32 mm’den bigilmesinin daha
uygun olacagi kanaatine varilmaktadir. Ancak, ¢alismanin en az 2 yil daha
stirdiiriilerek, bu goriisiimiiziin kesin olarak dogrulanmasi da gerekmektedir.
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