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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigim, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya baska bir tiniversitedeki bagka bir tez ¢aligmasi

olarak sunulmadiginm beyan ederim. o




OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAKTERIYEL HUMIK ASIiT UYGULAMASI ALTINDA FARKLI BUGDAY
CESITLERININ (Triticum aestivum L.) CINKO ALIM ETKINLIKLERININ
BELIRLENMESI

Mehmet BATTAL

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Mehmet Riistii KARAMAN

Calisma diistik Zn konsantrasyonu ve yiiksek kireg icerigine sahip toprakta bakteriyel
humik asit ve ¢inko uygulamalarinin bugday cesitlerinin bitki kuru madde ve Zn alimu
tizerine etkileri aragtirllmasi i¢in yiritilmistir. Calismada Harmankaya, Tosunbey,
Karahan-99, Nurkent, ikizce, Bayraktar, Pehlivan, Karacadag-98, Nacibey, Bezostaja
olmak tizere 10 farkli bugday cesidi kullanilarak saksi denemesi ylriitiilmustiir. Tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢aligmada,
¢inko noksanligr gosteren toprak kullanilmistir. Denemede saksilara ii¢ farkli ¢inko
dozu (0, 5 ve 10 ppm) ve bakteriyel humik asit uygulamas: (-H ve +H) yapilmustir.
Bitkiler 8. haftada toprak iistii kisimlarindan hasat edilmis ve bitki kuru agirliklari,
N,P,K ve Zn konsantrasyonlarina bakilmistir. Arastirma sonuglarina goére humik asit
uygulamalar1 bitkinin kuru madde verimi, bitkinin P ve K kapsamlarinda istatiksel
olarak etki etmemistir. Humik asit ve ¢inko uygulamasi bitkini N kapsamini artirmis,
¢inko uygulamalar1 ile bitkinin Zn kapsamlarinda artiglar goézlenmistir. Kontrol
uygulamasinda Zn kapsami 26 ppm olurken Zn uygulama dozu artik¢a bitkinin Zn
kapsamlar1 34 ve 50 ppm’e yiikselmistir.

Uygulamalar neticesinde bitkilerin Zn ve N kapsamlarindaki artig bitkinin kardeslenme
ve bugday tanelerinin olgunluk doneminde bitkiye pozitif etkiler yaratacag:
diistiniilmektedir. Bakteriyel humik asit uygulamalarinda dozlar toprak o6zellikleri goz
oniinde tutularak uygulanacak miktarin artirilmasi bitkiden istenilen verim diizeyini de
artiracaktir.

2013, 51 sayfa
Anahtar Kelimeler: Bugday, Cinkolu Giibreleme, Bakteriyel Humik Asit Uygulamasi



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF ZINC USE EFFICIENCIES OF WHEAT VARIETIES
(Triticum aestivum L.) UNDER THE BACTERIAL HUMIC ACID
APPLICATION

Mehmet BATTAL

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisior: Prof. Dr. Mehmet Riisti KARAMAN

The study was carried out to investigate the effects of bacterial humic acid and zinc
applications to soils that have low Zn concentration and high lime content upon plant
dry matter and Zn uptake of wheat varieties. In this study, pot experiment was
performed using 10 different wheat varieties including Harmankaya, Tosunbey,
Karahan-99, Nurkent, Ikizce, Bayraktar, Pehlivan, Karacadag-98, Nacibey, and
Bezostaja. The soil having zinc deficiency was used in the study which was carried out
with three replications according to randomized blocks factorial experiment design.
During the experiment, the different zinc doses (0, 5 and 10 ppm) and bacterial humic
acid application (-H and +H) was performed to the pots. In the 8™ week, wheats were
harvested from the surface of the soil; and plant dry weights, N, P, K and Zn contents
were analyzed. According to the research results, humic acid applications did not
statistically affect the P and K contents of the plant, and dry matter yield. Humic acid
and zinc application increased the N and Zn contents of plants . In control application,
the Zn content was 26 ppm, and as the increases of Zn application. Zn contents of the
plants increased up to 34 and 50 ppm.

As results, the increase in Zn and N contents of plants was considered to create positive
effects upon the plant during the tillering and maturity periods of wheat grain. In the
increasing bacterial humic acid applications, considering the soil characteristics will
increase the level of plant yield, as well.

2013, 51 pages

Key Words: Wheat, Fertilization with Zinc, Bacterial Humic Acid Application
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1. GIRIS

Canlilarin beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan ¢inko (Zn) diinyanin pek
cok alaninda noksan durumda bulunmakta ve bazi toprak oOzellikleri de toprakta
cinkonun yarayighhigin1 diigiirerek bitkinin yararlanmasini azaltmaktadir. Cinko
noksanliginda yetistirilen bitkide gelisim diismekle beraber bu bitkiler ile beslenen
canlilarin beslenmesi de olumsuz sekilde etkilenmektedir. Cinkonun noksanliginda
bitkilerde protein sentezi gerilemekte, amino asit ve aminlerin miktar1 artmaktadir
(Cakmak ve ark., 1989). Cinko farkli enzimlerin metal bilesimlerinde 6nemli rol
oynamaktadir (Marschner, 1995).

Diinya tarim alanlarinin yaklagik yarisinda ¢inko noksanligi goriilmektedir.
Toprak 6zelliklerinden organik maddenin diisiikligl, pH nin yiiksekligi, yiiksek kireg
ve olumsuz fiziksel ve kimyasal faktorler ¢cinkonun noksanligini artirmaktadir (Welc ve
Graham, 1999; Alloway, 2008).

Cinko noksanligi diinyada tarim faaliyeti gosterilen alanlarda yaklasik olarak
%30 civarindadir (Sillanpaa, 1982). Ulkemiz topraklarinda yapilan ¢alismalarda tarim
topraklarinin  %50’sinde Zn eksikligi belirlenmistir (Eytpoglu ve ark., 1994).
Noksanligin en c¢ok goriildiigii bolge bugday tariminin yapildigt Orta Anadolu
Bolgesidir (Eyiipoglu ve ark., 1994; Cakmak ve ark., 1996). Ulkemiz tarim arazilerinin
bliylik cogunlugunda pH'min 7 ve iizerinde, CaCOj3 igeriginin %20 civarinda olmasi
nedeniyle tarim arazilerinde yarayisli ¢inko yoniinden fakirdir. Kirecli topraklarda
yetistirilen tahillarda ¢inko eksikligi verimi diigsiiren 6nemli bir elementtir (Graham ve
ark., 1992; Cakmak ve ark.,1996).

Bir insanin giinlik ¢inko ihtiyact 15-20 mg’dir (Shrimpton, 1993), ¢inko
gereksinimi tiikettigi gidalardan almaktadir. Diisiik ¢inko alimi biiylik saglik
problemlerini ortaya ¢ikartmaktadir (Sandstead, 1991). Tiiketilen rlinlerin Zn veya
diger besin elementlerinden noksan olmasi insanlarda bir¢ok biyolojik ve fiziksel
rahatsizliklara neden olmaktadir. Kisa boyluluk, zeka gelisiminin yetersizligi, sekstiel
olgunlasmanin geriligi, sa¢ dokiilmesi, deri hastaliklari, bagisiklik sisteminin
zayiflamas: gibi sorunlar Zn eksikliginden kaynaklanmaktadir. (Welch ve Graham,
2004).



Tanesinde yiiksek ¢inko igeren gesitler ¢inko eksikligi gosteren alanlarda daha
1yl uyum saglamakta, daha az tohum sarfiyati olmakta, verim artmakta, hastalik ve
strese daha dayanikli olmaktadir (Cakmak, 2000). Toprakta ¢inkonun yarayishligi ile
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri arasinda ¢ok siki bir iliski vardir.
Topragin organik madde kapsami, pH degeri, kirec igerigi, yarayish fosfor miktari,
yarayisli Fe ve Mn kapsami, topraktaki kil miktar1 ve tipi gibi faktorler bunlarin basinda
gelmektedir. Bu c¢ercevede toprakta c¢inko yarayighligimi artirict  yontemlerin
gelistirilmesi, gerek toprakta Zn yarayishiliginin artirilmasi ve gerekse verim ve kalite
acisindan onemli katkilar saglayacaktir. Topraga humik madde uygulamasi bu agidan
onemli bir alternatif olarak goriilmektedir.

Humik asit; bitkilerin kok gelisiminde, toprak mikroorganizmalarinin
cogalmasinda, tarlada kalan anizlarin kisa siirede parcalanmasinda, hafif topraklarin su
tutma giiclerinin arttirilmasinda, tohumlarin kisa siirelerde ¢imlenmesinde, azot, fosfor,
potasyum, demir ve ¢inko gibi elementlerin aliminin kolaylastirilmasinda, agir killi
topraklarin yapisinin iyilestirilmesinde, topraklarda tuz birikiminin 6nlenmesinde ve
topraklarin havalanmasinda etkili olmaktadir (Atak ve ark., 2004). Ozellikle Zn ve Fe
gibi mikro elementlerin yarayisliligi iizerine toprakta bulunan humik ve fulvik asitler
etkili olmaktadir. Zn ve Fe, Cu, Mn gibi elementler organik maddesi diisiik ve yiiksek
kireg igerigine sahip topraklarda bitkilerin alamadig1 metal karbonatlara, oksitlere veya
hidroksitlere doniiserek bitkilerin alamadigi formlara doniismektedir. Humik maddeler
metalik iyonlar ile Kkleytli bilesikler ya da metalik hidroksitler olusturarak, suda
¢oziilebilir formlar1 meydana getirirler. Bu elementlerin bir cogunun ¢oziiniirliglint de
kontrol ederler (Unsal ve Tiifenkgi, 2010).

Tamamen organik kokenli olan ve olusumu milyonlarca yil alan Leonardit
cevheri, énemli bir humik ve fulvik asit kaynagidir. Leonardit cevherinin organik
madde diizeyi %50 iizerinde olup %40 diizeyinde humik asit igermesi, toprak
verimliligi agisindan énemli bir avantaj saglamaktadir. Uygun pH (6.5) diizeyi, tuzsuz
olmas1 ve topraktaki kimyasal giibre ve pestisit kalintilarinin yarattigi toksik kirliligi ve
yiiksek alkaliniteyi regiile etmesi, Leonardit cevherinin tarimsal agidan kullaniminda
onemli yararlar saglayici niteliktedir. Humik maddelerin bitkilerin beslenmesindeki
rollerini dogrudan ve dolayli olmak iizere iki grup altinda incelemek miimkiindiir.

Baglica dolayli etkileri; suyun tutulmasi, drenaj ve havalanma gibi topraklarin fiziksel
2



Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi ve topraktaki besin elementlerinin yarayishligim
artirmasidir. Ozellikle kire¢ ve kil kapsam yiiksek olan bu nedenle basta fosfor, ¢inko,
demir olmak {izere kimi bitki besin elementlerinin alinabilirligi yoniinden 6nemli
problemler ortaya c¢ikan {ilkemiz topraklarinda, besin elementi alinabilirliginin
artirilmast ve bazi alanlarda toksisite problemlerinin regiile edilmesi agisindan humik
bilesikler 6nemli bir alternatiftir.

Topraga humik madde uygulamasi ile birlikte toprak verimliligi artmakta ve
bitkilerce besin elementlerinin alinabilirligi olumlu ydnde etkilenmektedir. Humik
maddeler toprakta genis bir pH araliginda tampon 0Ozelligi gosterir ve pek ¢ok bitki
besin elementini bitkiler i¢in alinabilir hale getirir. Nitekim humik asitlerin bitki
gelisimi, beslenme diizeni, meyve verimi ve kalitesini artirict etkisi ile ilgili cok sayida
arastirma bulgulart mevcuttur. Humik madde uygulamasi bitkilerde kok kuru madde
miktar1 ve uzunlugunu artirmakta, ayni zamanda bitkinin N, P, K, Ca, Cu, Mn, Zn ve Fe
alimmi olumlu yonde etkilemektedir. Humik maddeler metalik iyonlar ile kileytli
bilesikler ya da metalik hidroksitler olusturarak suda ¢6ziinebilir formlar1 meydana
getirirler. Humik maddeler ayrica bu elementlerin ¢ogunun ¢dziniirliigiinii de kontrol
ederler. Bitki gelisimine dogrudan etkileri ise, kok gelisimi ve bitkiler tarafindan besin
elementlerinin absorpsiyon metabolizmalarini etkilemesinden ileri gelmektedir.

Bu tez c¢alismasmin amaci disiik ¢inko konsantrasyonunun yiiksek kireg
icerigine sahip toprakta humik asit ve ¢inko uygulamalarinin, bugday ¢esitlerinin bitki

kuru madde ve ¢inko alimi tizerine etkilerini aragtirmaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu calismada bitkilere ¢inko ve humik asit uygulamasi yapilmis olup, ¢inko ve
humik asit ile yapilmig ¢alismalar tezde elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde

faydali olacaktir.

2.1. Cinko 1le Tlgili Literatiirler

Diinyada tahil iiretim alanlarimin yaklasik %50’sinde topraklarin ¢inko igerigi
diisiiktiir (Graham ve Welch, 1996), Tiirkiye’deki tahil alanlarindan alinan 1511 toprak
orneginde ¢inko noksanligi %350 olarak tespit edilmistir (Eyiipoglu ve ark., 1995).
Topraklarda ¢inko noksaligina sebep olarak yiiksek pH, kire¢ miktarinin yiiksek olmasi
ve topraklarda organik madde seviyesinin diisiikliigii gelmektedir (Marschner, 1993).
Dufty (2007), orta derecede Zn noksanlig1 olan topraklarda bile bugday, piring, misir ve
diger baglica tirlinlerde % 30’a kadar verim kayiplar1 yasanmaktadir.

Kiregli topraklarda Zn** ile Cca®* yer degistirmek suretiyle c¢inko yarayissiz
forma dontismektedir. Toprakta fazla miktarda bulunan bikarbonat ise bitkiler
tarafindan ¢inkonun alinmasini1 ve toprak istli organlarina tagmmasmi olumsuz
etkilemektedir (Mengel ve Kirkby, 1982). Cinkonun bitkilere yarayisliligi asit
topraklarda alkalin topraklara gore daha fazladir. Topragin pH degerinin 5.0’den 7.0’ye
yiikselmesi ile yarayisli ¢inko yar1 yariya azalmakta ve yiiksek pH degerlerinde
¢Oziiniirliigli cok az olan Zn(OH), ve ZnCOj; gibi bilesikler olusmaktadir. Bu durum da
topraklarda ¢inko eksikligine neden olmaktadir (Kacar, 1997).

Yiiksek pH ve yiliksek kire¢ icerigine sahip topraklarda sadece Zn alimim
diistirmez; ayn1 zamanda uygulanan diger besin elementlerinin de yarayishiliginm
azaltmaktadir. Toprakta noksanligi tespit edilen mikro elementlerin topraktan
uygulanmas1 yaninda yapraktan uygulama yapilmasi1 da eksikligin giderilmesinde
olumlu sonuglar vermektedir. Yar1 kurak ve kurak alanlarda bugday ve misir tarimi
yapilan alanlarda c¢inko noksanligi goriilen alanlarda topraktan ve yapraktan Zn

uygulamalar1 Zn noksanligini azaltmaktadir (Alloway, 2004; Cakmak, 2008).



Ozbek ve Ozgiimiis (1998), yaptiklar1 farkli ¢inko uygulamalarmin degisik
bugday cesitlerinin verim ve bazi verim kriterleri lizerine etkilerini arastirmislardir.
Cinko uygulamasini topraga, yapraga ve tohuma farkli dozlar seklinde uygulamislardir.
Arastirma sonucunda, topraga uygulanan ¢inkonun verim ve verim unsurlarina etkisinin
oldugunu belirtirken, bu verimi tohum ve yapraktan uygulamalarmin verime etkisinin
oldugunu bildirmislerdir.

Taban ve ark. (1998), yaptiklar1 degisik ¢inko uygulamalarinin bugday bitkisinin
tane verimi, bin dane agirhigi, ¢inko ve fitin asidi konsantrasyonu ile fitin asidi/¢inko
orani iizerine etkileri arastirilmistir. Aragtirma sonucunda, ¢inko uygulamasinin dane
verimini kontrole gore artirdigi belirtilirken, toprak ve toprak+yaprak uygulamasinda,
yapraga ¢inko uygulamalarina gore daha da artirdigi bildirmistir. Cinkonun banda
uygulanmasinin serpme uygulamadan daha fazla verimin arttigin1 belirtmistir.

Brohi ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada Tokat yoresinde ¢inko noksanligi
gosteren topraklarda, topraktan ve yapraktan c¢inko siilfat uygulamasinin bugday
bitkisinin verimine etkisini aragtirmiglardir. Aragtirma sonucunda, ¢inko uygulamasinin
bugday bitkisinin sap kuru madde miktarini etkilemedigi, bununla birlikte dane verimini
kontrole gore azalttigimi bildirirken, c¢inkonun topraktan uygulamasinin dane ¢inko
icerigini  artirdigimi  belirtmistir, ¢inko uygulamasinin  dane NPK  miktarini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Irmak (2002), Tekirdag kosullarinda farkli dozlarda uygulanan ¢inkonun (Zn),
bugday bitkisinde verim ve bitkinin ¢inko kapsami lizerine etkisini arastirmistir.
Arastirma sonucunda, bugday bitkisinin kuru madde miktari, danede ¢inko, fosfor,
protein miktarinin istatistiki olarak Onemli olmadig: tespit edilirken, artan ¢inko
miktarina bagli olarak bugday bitkisinin verim, danedeki ¢inko, fosfor ve protein
kapsamlarinda farkliliklar meydana geldigini bildirmistir.

Miiftioglu, ve ark., (2003), Umurbey Canakkale kosullarinda ¢inko katkili ve
katkisiz 15-15-15 giibrele uygulamalarinin bugdayda verim ve bazi verim o6geleri
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Gilibrelemede dort degisik glibre dozu (25, 50, 75, 100
kg/da) kullanmislardir. Arastirma sonucunda Gonen bugday ¢esidinde katkisiz 15-15-15
giibrenin kullanimimin ¢inko katkili 15-15-15 giibresi kullanimina gore daha uygun

oldugu ve 25 kg/da kullanilmasi gerektigi sonucuna varmislardir.



Akay ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢caligmada, 0, 2, 4, 6 kg/da ¢inko uygulamasinin
nohut ¢esitlerine etkilerini ve uygun ¢inko dozunu belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada,
cinko giibrelemesinin bitki boyu, bitki basina diisen bakla sayisi, hasat indeksi, tane
sayist ve bin dane agirligi gibi 6zelliklerde %1 diizeyinde 6nemli farklar ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir.

Atak ve ark. (2004), Ankara kosullarinda ¢inko ve humik asit uygulamalarinin
makarnalik bugday (Triticum durum L.)’da verim ve verim oOgelerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore tek basina tohuma ¢inko ve humik asit
uygulamasi ile bunlarin birlikte uygulanmasi birim alana tane verimini énemli dlgiide
arttirdigini bildirirken, birim alan tane verimi ile bitki boyu, basakta tane sayisi ve

Kaya ve ark. (2005), ¢inko ve humik asit uygulamalarinin ekmeklik bugdayin
(Triticum aestivum L.) verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini arastirmislardir.
Calismalarinda en yiiksek tane verimini 510,4 kg/da ile ¢inko ile humik asit
uygulamasinda elde etmislerdir. Bunu 509,5 kg/da ile humik asit, 503 kg/da ile ¢inko ve
434,2 kg/da kontrol uygulamalarinda elde edilmistir.

Kocakaya ve Erdal (2005), Van kosullarinda ¢inko uygulamasinin bugday cesit
(Kirgiz 95, Karacabey 97, Palandoken 97, Dogukent 1, Kutluk 94, Cukurova 86) ve
hatlariin (Tir 2, Tir 6, Tir 7, Tir 9) ¢inko beslenmesi ve verim iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Elde edilen bulgulara gbre, Zn uygulamasina bagl olarak biitiin ¢esit ve
hatlarin yesil aksam ve tane Zn igerikleri ile verim miktarlar1 artmis fakat elde edilen
artiglarin ¢esit ve hatlara gore farklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Tasdemir (2006), Adana yoresinde degisik azot ve g¢inko dozlarmin bugday
bitkisinde biiyiime ve verim lizerine etkisini arastirmigtir. Calismada, sera kosullarinda
topraga uygulanan farkli ¢inko (Zn) (0.00, 0.02, 0.10 ve 5.00 mg kg™) ve azot (N) (25,
75 ve 225 mg kg'l) uygulamasinin Seri-82 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilarak
yiiriitilmiistiir. Calisma sonucunda; Topraga yapilan 25 mg N kg™ (kontrol)
uygulamasma gore, 225 mg N kg™ N Uygulamasmi bugday bitkisinde kuru madde
verimini  %38,5 oraninda arttirdigim1  belirtmistir. Cinko verilmeyen kontrol
uygulamasia (0.00 mg Zn kg'l) gore, 5.00 mg kg'1 verimi %67,4 oraninda arttirdigi
bildirmistir. Azot uygulamalar1 bitkinin yesil aksamindaki ve tanedeki Zn, N, NO3" ve

amino asit konsantrasyonlarini arttirirken buna karsilik Zn uygulamalarinin bitkinin
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yesil aksamdaki ve tanesindeki Zn konsantrasyonlarini arttirirken, genelde N, NO3" ve
amino asit konsantrasyonlarini azalttigini bildirmistir.

Erdem (2009), Triticum spelta Bugday ¢esidinde yaptigi ¢alismada, bugday
genotiplerinin yiiksek Zn ve Fe konsantrasyonuna ve bu elementlerin tanedeki
konsantrasyonlar1  acgisindan  biiylik varyasyona sahip oldugunu bildirmistir.
Analizlerden elde edilen sonuglara gore, tanedeki Zn konsantrasyonu arttikca N
konsantrasyonunun da arttig1, tanedeki Zn ve Fe konsantrasyonu arasinda onemli ve
pozitif iligkiler bulundugunu bildirmistir.

Bahadirli (2011), Adana yoresinde ¢inko noksanligina sahip bir toprakta farkli
cinko diizeylerinde ve organik kaynaklarin bugdaym biiylimesi tizerine etkisini
arastirmustir. Arastirmada farkli Zn diizeylerinde (Zn0= 0 mg Zn kg™, Zn5= 5 mg Zn
kg™ topraga uygulana ahir giibresi (AhG), leonardit (LEO) ve leonardit +ahir giibresi
(LEO+AhG) uygulanmistir. Arastirma sonucunda; ¢inko noksanliginda bitkinin yesil
aksam kuru madde verimi 1.82 gr saksi™ bulunurken, Zn uygulamasinda ise ayni
degerin 3.82 gr saksi™ oldugunu belirtilirken, bu oran kontrole gére Zn uygulamasinda
verim %110 artig, saptbasak verimi i¢in %422 oldugunu belirtilmistir. Arastirmada
topraga leonardit ilavesiyle verim artis oram1 %68 olurken, topraga ahir giibresi ve
leonardit+ahir giibresi uygulamalarinda ise sirasiyla %2104 ve %105 oldugunu
belirtilmistir.

Duran (2011), Isparta kosullarinda ¢inko uygulamasinin bugday cesitlerinde
tane verimine, bazi verim 0gelerine ve tanede ¢inko igerigine etkisini aragtirmiglardir.
Calisma sonucunda farkli bugday cesitlerine ¢inko uygulamasinin bitki boyu, basakta
tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi,
tanede protein orani ve tanede ¢inko miktar1 gibi 6zellikleri olumlu yonde etkilemis ve
belirli bir dozdan sonra verimde azalmalar oldugunu tespit etmislerdir. Giibrelemede 0.9
kg/da ¢inko uygulamasinin uygun oldugunu tavsiye etmislerdir.

Turan ve ark. (2012), yaptiklari ¢alismada tuzlu kosullarda yetistirilen misir
bitkisinin gelisimi ve bitki besin elementleri alimi iizerine yapraktan uygulanan humik
asidin etkileri incelemislerdir. Arastirmada 0 ve 60 mM NaClI ile %0, 0.1 ve 0.2
yapraktan ~ humik asit dozlar1 kullanilarak sera kosullarinda saksi denemesini
yuriitmiiglerdir. Arastirma sonucunda, yapraktan uygulanan humik asit bitki kuru

maddesini ve bitkinin topraktan kaldirdigi potasyum miktarini arttirmis demir, bakir ve
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cinko miktarini ise azaltmistir. Tuzlu kosullarda yapraktan uygulanan humik asidin bitki
kuru maddesini, bitkinin topraktan kaldirdigit N, P, K, Mg, Cu ve Zn miktarlarim
artirdigini bildirmislerdir.

Basbag ve ark. (2013), Diyarbakir kosullarinda 2010 yilinda yirittiikleri
calismada, potasyum ve ¢inko uygulamalarinin pamuk bitkisinde yag orani, doymus ve
doymamis yag asitleri kompozisyonunu arastirmislardir. Arastirma sonucunda
potasyum ve ¢inko uygulamalarinin dozlari ve etkilesimini 6nemli bulmuslardir.
Potasyum ve c¢inko uygulamalarinin yag oranlarina, doymus ve doymamis yag
asitlerinin oranlarma etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir.

Dok ve ark. (2013), Carsamba-Samsun kosullarinda 2008-2009 yillarinda
yuriittiikleri ¢alismada ¢inko uygulamasiin seker misirinda ( Merit F1 ve Martha F1)
bitki boyu, kocan uzunlugu, kocan ¢api, toplam kocan agirligi ve misir tanesindeki
¢inko igerigine bakmuslardir. Arastirma sonucunda, Merit F1 g¢esidinin 2009 yili
calismasinin ¢inko uygulamasinin haricindeki olan uygulamalar misirda arastirilan

karakterler lizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir.

2.2. Humik Asit ile flgili Literatiirler

David ve ark. (1994), Domates fidelerinin gelisimi ve bitki besin maddeleri
kapsamlar iizerine yaptiklar1 ¢alismada, ¢ozeltiyle birlikte verilen humik asitin etkisini
arastirmiglardir. Besin ¢ozeltisine humik asit 0, 640, 1280 ve 2560 mg/lt dozlarinda
vermiglerdir. 1280 mg/It diizeyindeki humik asit ilavesinde kokte N, Ca, Fe, Zn ve Cu
birikiminde artis olurken; siirglinlerde de P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn kapsamlarinin
arttig1 belirlenmistir. 2560 mg/It hiimik asit uygulamasindan elde edilen sonuglar 1280
mg/lt ile kiyaslandiginda; kokiin yas ve kuru agirliginda artis olurken kokte daha fazla
K ve Ca, siirgiinlerde daha fazla N, P, K, Fe ve Cu birikimi goriildiigiinii bildirmislerdir.
Bu artisin humik asitin i¢erdigi besin maddelerinden ileri geldigini bildirmislerdir.

Stevenson (1994), Humik asitli bilesikler toprakta bulunan katyonlari kendine
baglayarak topraklarda dogal selat olarak gorev yapmaktadir. Humik maddenin
yapisinda bulunan fonksiyonel gruplar metal iyonlarini tutmada iligkilidir. Toprakta

metal konsantrasyonunun azalmasi ve humik asit konsantrasyonunun artistyla birlikte,



metallerin humik asite baglanmada artis gostermektedir. Bu etki pH’in ylikselmesiyle
birlikte de meydana geldigini bildirmistir.

Soziidogru ve ark. (1996), Fasiilye bitkisine humik asidin etkilerini aragtirmak
icin ¢iftlik gilibresinden elde edilen hiimik asit (HA-I) ve iiretici firmadan saglanan
humik asit (HA-II) kullanmiglardir. Sulama suyuna 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm’lik
dozunda humik asit uygulamislar, humik asidin Fasulye bitkisi kok ve kuru agirligina
onemli bir etkisi bulunmazken; bazi bitki besin maddelerinin alinimini artirdig tespit
etmisler. Humik asit-I yapraklarin N, P, Fe, Mn ve Zn kapsamlarinmi artirirken; humik
asit-II'nin sadece N ve Mn kapsamini artirdigint belirtmislerdir. Koklerin N, P ve Ca
alimimin, humik asit-I’in 90 ppm’lik dozunda arttigi, humik asit-1l fasulye bitkisinin P
alimin1 120 ppm diizeyinde uygulandiginda artirdigini bildirmislerdir.

Giinaydin (1999), Topraktan uygulanan humik asitin domates ve misir gelisimi
ile bazi besin maddelerinin alimina etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda
yapilan denemede humik asit 0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm diizeyinde uygulamislardir.
Uygulama sonucunda topraktan yapilan humik asit uygulamasi domates bitkisinde N, P,
K, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn'un alimm artirdigi, kuru madde miktar: iizerine etkisi
istatistiki acidan Onemli bulunmamislar fakat misir bitkisinde 6nemli bulmuslardir.
Yapraktan yapilan uygulamalarda istatistiki agidan kuru madde miktarinin 6nemli
bulundugunu bildirmislerdir.

Kiitiik ve ark. (1999), sera kosullarinda yapmis olduklari ¢calismada topraga artan
dozlarda uygulanan (100, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) humik asidin topragin
pH degerini diisiirdiigii ve almabilir Fe, Mn ve Zn miktarim artirdigi sonucuna
varmiglardir.

Erdal ve ark. (2000), yaptiklar ¢alismada, topraga degisik dozlarda uygulanan
humik asit ve fosforun kirecli bir toprakta yetistirilen misir bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu
icerigine etkisi incelemisler. Uygulamada topraga 3 farkli doz humik asit (0, 250, 500
mg/kg) ve 4 farkli doz fosfor (0, 20, 40, 80 mg/kg) uygulamislardir. Arastirma
sonucunda, humik asit uygulamalar ile bitkinin Fe, Zn ve Mn miktar1 artmis topraktan
sOmiiriilen miktar1 artigini bildirmistir.

Delfine ve ark. (2004), yaptiklar1 c¢alismalarinda Akdeniz iklim tipinde
makarnalik bugdaya yapraktan uygulanan humik asidin bitki biiylimesi, fotosentetik

metabolizma ve dane kalitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Yapraktan uygulanan
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humik asidin, kontrol ve azot uygulanmis parsellere gore bitki toplam kuru madde
tiretiminin artirdig1, ve danenin protein igeriginin artirdigini belirtmislerdir. Rubisco
aktivitesi ve yaprak protein icerigi kontrol ve azot uygulanmis parsellerde orta derecede
tepki verirken humik asitin fotosentezi ve stoma iletkenligini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Kolsaric1 ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada, farklt humik asit (HA) dozlarinin
(kontrol (su), 60, 120 ve 180 g/100 kg tohum) ayciceginde fide gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla Ankara kosullarinda yiiriitmiislerdir. Arastirmada
materyal olarak Sanbro, Isera, P-4223 ayg¢igegi ¢esitleri ve 150 g/l HA + 30 g/l
potasyum oksit kullanmislardir. Arastirma sonuglarina gore; ¢ikis orani ¢esitlere ve HA
dozlarina gore degismedigi, tiim uygulamalarin tamaminda ¢ikis saglandigi, cesitler
arasinda fide gelisimi yoniinden Onemli farkliliklar belirlenirken, ekimden Once
tohumlarin 60 g HA/100 kg tohum ile muamele edilmesinin ayciceginde fide gelisimini
olumlu yonde etkiledigini bildirmistir.

Ulukan (2008), yaptig1 ¢calismada bugdaya farkli ekim zamanlarinda uygulanan
25 kg/da humik asidin etkisini arastirdigi ¢alismasinda, basak sayisi ve tane sayisinda
ekim zamanlari ile humik asit arasinda olumlu iligkiler oldugunu bildirmistir.

Yetim ve Yal¢in (2008), yaptiklar ¢alismada artan dozlarda uygulanan azotla (0,
50, 100, 150, 200 mg N/kg) birlikte, artan dozlarda humik asit (0, 75, 150, 225, 300
mg/kg) uygulamalariin fasulyede verim unsurlari {izerine etkisini arastirmislardir.
Calisma sonucunda uygulamalarin fasulyenin yaprak+govde ile dane kuru madde
miktar1 ve protein miktari ile toplam azot miktarin1 6nemli oranda artirdigini tespit
etmislerdir. Azot dozlarinin artirilmas: ile 6zellikle protein miktarinda siirekli artis
gerceklestigini bildirmislerdir.

Selguk (2009), Yaptiklar1 ¢calismada misir bitkisine artan humik asit (0, 20, 40
kg/da) uygulamasinin bitkide en yiiksek 20 kg/da dozunda kocandaki tane sayisi, kogan
boyu, bitki boyu, bin dane agirlig1 ve kogan sayisinda énemli diizeyde artis sagladigini
belirtmislerdir. Humik asit uygulamalarinin tanenin azot, demir, mangan miktarini ve
bitki gévdesinin fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko iceriklerini de 6nemli diizeyde
etkiledigini ifade etmislerdir.

Shaaban ve ark. (2009), yaptiklarn iki yillik tarla ¢aligmasinda bugdaya ticari

humik asit ve %10 N, P ve K igeren gilibre uygulamislardir. Aragtirma sonucunda
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kontrole gore humik asit uygulamalarinin bitki boyu, basak boyu, verim ve biyolojik
verimi yiikselttigini bildirmistir.

Gezgin ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada Giraf ¢esidi seker pancarma (Beta
vulgaris var. Girafy NPK ve farkli miktarlarda K-Humat (TKi-Humas= Sivi, %5
Organik Madde, %12 HA, pH=11) uygulamasmin seker pancarinin yumru verimine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gére, NPK ile birlikte 12 It/da K-
Humas uygulamasiyla yumru verimleri %15 oranlarinda arttigin1 belirtmislerdir.

Zengin ve ark. (2010), Ispanakta verim ve verim unsurlarma etkileri belirlemek
amaciyla yapmis olduklari tarla denemelerinde, amonyum siilfat ve DAP giibresi ile
birlikte artan dozlarda (0, 500, 1000 ve 2000 ml/da) uygulanan sivi humik asit (HA) ve
HA+mikro element uygulamislardir. Arastirma sonuclarina gore, ispanagin verim,
ortalama bitki agirligi, yaprak uzunlugu ve yapragin besin elementleri kapsamina
uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmus, en yliksek verim kimyasal
giibre uygulamasi ile birlikte 2000 ml/da dozunda HA uygulamasindan elde etmislerdir.

Nursen (2011), Van kosullarinda bugdayda (Triticum aestivum L. var.
leucospermum (Ko6rn.) Farw.) Humik Asit Ve Fosfor Uygulamasiin, Verim Ve Verim
Ogelerine Etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda humik asit ve fosfor
dozlarinin, verim ve verim 6gelerinde 6nemli artiglar sagladigi belirtilmistir. En yiiksek
tane verimi, 171,2 kg/da ile 12 kg fosfor /da + 60 kg humik asit/da uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Asik ve ark. (2012), Sera kosullarinda yaptiklar1 yapraktan humik asit
uygulamasinin tuzlu ve kiregli toprak kosullarinda bugday bitkisi gelisimi ve kimi besin
elementi alimi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada %40 kire¢ ve 60 mM NaCl ilave
edilerek hazirlanan topraklarda yapraktan humik asit uygulamasi yapmislardir.
Aragtirma sonunda, tuz ve kire¢ uygulamalar1 bitki gelisimini olumsuz etkiledigi,
Kontrol (HO), %0.1 (H1) ve %0.2 (H2) diizeylerinde yapraktan uygulanan humik asit,
bitkinin kaldirdigt K, Mg, Fe ve Cu miktar istatistiksel olarak 6nemli bulunurken
yapraktan humik asit uygulamalarinin, bitki gelisimi ve bitki besin maddesi alimini
artirdigini bildirmislerdir.

Dogru ve ark (2012), Maisir bitkisi iizerine yapilan bir ¢alismada 50, 100, 200,
400 ve 600 ppm humik asit uygulamis ve bitkide tohum c¢imlenmesi ve erken fide

evresindeki etkilerini arastirmiglardir. 50 ve 100 ppm'lik humik asit uygulamalar1 misir
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tohumlart iizerine ¢imlenme {izerine olumsuz etki yapmazken, 200 ve 400 ppm'lik
humik asit ¢imlenmeyi %2, 600 ppm'lik humik asit ise %4 oraninda ¢imlenmeyi
engelledigini belirtmislerdir. Humik asit uygulamasmin misir fidelerinde kok ve
govdelerinde bliylime {izerine istastiki olarak onemli bir degisme bulunmadigini
belirtmislerdir. Buna ragmen artan dozlarda humik asit uygulamasinin teze siirgiin ve
kuru agirliklarinda 6nemli artislara neden oldugunu bildirmislerdir.

Aydm ve ark. (2012), sera kosullarinda saksida yetistirilen brokoli bitkisine
farkli dozlarda humik asit dozu (0, 500, 1000 ve 2000 ppm), PGPR (Planth Growth
Promoting Rhizobacteria) uygulamasi (kontrol, C26, Osu-142, M3) ve kimyasal giibre
uygulamalarinin brokoli bitkisinin verim parametreleri ile klorofil ve stoma gecirgenligi
lizerine olan etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda en fazla kok agirligt 1000
ppm humik asit ile birlikte C26 bakterisi uygulanmasinda. En fazla bitki agirligi ve bitki
klorofil igerigi 2000 ppm humik asit + Osu-142 bakterisi uygulanmasindan. En yiiksek
stoma gegirgenligi ise 1000 ppm humik asit + Osu-142 bakterisi uygulanmasinda elde
edildigi bildirilmistir.

Karaman ve ark. (2012a), Humik asit uygulamasinin mikro elementlerin
yarayishiligini ve kullanim etkinliginin artirdigini bitkilere ve topraga humik asit
uygulamasmin mikro element aliminin bitkilerde 6nemli artislara neden oldugunu
belirtilmektedir.

Karaman ve ark. (2012b), Ca ve B humat kaynaklarinin sera kosullarinda
domates bitkisinin verim parametreleri {izerine etkisinin arastirdiklari ¢alismada, humik
asit kaynaklar1 altmis giinliik deneme siiresince yaprak ve yaprak + topraktan uygulama
yapilmis. Ca ve B humat uygulamalarimin domates bitkisinin verim parametreleri
tizerinde etkinlik diizeylerinin farklilik gdsterdigi bildirilmistir. Bitki gdvde cap,
yaprakli dal sayisi, klorofil ve stoma gegirgenli toprak+yapraktan Ca-humat ve B humat
uygulamalarinda kontrole goére daha yiiksek etkiye sahip oldugu belirtilmistir. B-
humat’in toprak+yapraktan uygulanmasi1 durumunda kontrole gére gévde ¢ap1 %37, dal
sayist %50, bitki B igerigi ise %84 oraninda artiglara neden oldugu belirtilmistir. Ca-
humat’in toprak+yapraktan uygulanmasi durumunda kontrole gore kok agirliginda %62,
bitki agirhiginda %29 ve bitki Ca igeriginde ise kontrole gore %70 diizeyinde artisa

neden oldugu belirtilmistir.
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Karaman ve ark (2012c), Farkli domates cesitlerinin humik asit uygulamasi
altinda demir alim etkinliklerinin sera kosullarinda arastirdiklar1 ¢alismada, salkim ve
sirik domates c¢esitlerine 0, 60, 120 mg/kg dozlarinda sivi humik asit ve 0, 10, 20, 40
mg/kg demir (FeSO,4.7H,0) uygulamislardir. Arastirma sonucunda humik asit
uygulamasi altinda demir giibrelemesi domates bitkilerinin kuru madde agirliklar1 ve
beslenme diizenine olumlu etkide bulundugu belirtilmis. Yaprak demir kapsamlarinda
ise istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir.

Kaptan ve Aydin (2012), yaptiklari1 ¢calismada topraga farkli dozlarda uygulanan
humik asidin pamuk bitkisinin gelismesine, verimine olan etkileri ile topragin besin
elementi icerigine olan etkilerini arastirmislardir. Calismada kat1 formdaki humik asit
(%65 HA) topraga ekimden once 0, 200, 400 kg/ha uygulanmis pamuk tohumu
(Gossypium hirsutum L.) olarak Carmen ¢esidini kullanmislardir. Elde edilen bulgulara
gore, en yiiksek bitki boyu, kuru madde ve kiitlii verimi 400 kg/ha humik asit dozunda
ulasildig bildirilmistir.

Yilmaz ve ark. (2012), demir ve humik asit uygulamalarimin 1spanak bitkisinin
aktif demir, klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve kuru madde verimi lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla tesadiif parsellere gore dort tekerriirli ve farkli dozlarda
uygulanarak serada yiiriittiikkleri ¢alismada. Humik asit ve demir uygulamasinin ispanak
bitkisinde aktif demir, klorofil a, Klorofil b, klorofil a+b ve kuru madde verimi iizerine
etkileri farkli bulunmustur. Bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmasi ve verimin
artirilmast bakimindan FeSO4.7H,O +250 ppm humik + fiilvik asit uygulamasinin
FeEDDHA 'ya alternatif olarak kullanilabilecegini tespit ettiklerini bildirilmistir.

Yilmaz ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada humik asit uygulamasinin brokoli
bitkisinde ¢inko alimina etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, humik asit ve
cinko uygulamasinin bitki boyuna, kuru madde agirligina etkisinin olmadigini
belirtilirken, yaprak sayisi lateral curd sayis1 ve pazarlanabilen toplam verime 6nemli
ol¢iide artirdigini bildirmislerdir.

Zengin ve Karaman (2013), Konya ekolojik kosullarinda Amerikan Siyah
Yaprakli fasulyesinde humik asit ve kimyasal giibre uygulamalarinin verim ve verim
unsurlar1 lizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada humik asit 0, 80, 160, 320, 480

kg/ha dozunda uygulamislardir. Arastirma sonucunda, kontrole gdre en yiiksek verime
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80 kg N/ha, 96 kg P,Os/ha ve 320 kg humik asit/ha dozunda ulasmislardir, fakat bu
uygulamanin ekonomik olmadigini bildirmislerdir.

Kiran ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada humik asit uygulamasinin marul
(Lactuca sativa) bitkisinin biiylimesi ve besin igerigine bakmislardir. Arastirmada,
marul bitkilerini iki gruba ayirmiglar, bir gruba hi¢ giibre verilmiyor diger gruba
optimum seviyede giibreleme yapmuslardir. Iki gruba da dort farkli humik asit (0, 3, 6, 9
It/da) vermislerdir. Arastirma sonucunda; sadece humik asit uygulamasi yapilan
parsellerde, humik asit uygulamasinin bitkinin kontrole gére govde, kok uzunlugu, yesil
aksami, kuru agirligin1 ve N, P, K, Mg, Fe, Mn, Zn igerigini artirmigtir. Giibreleme
yapilan grupta humik asit uygulamasiyla verim daha fazla artirdigini bildirmislerdir.

Kalinbacak ve Koksal (2013), yaptiklar1 calismada klorotik kiraz agaglarinda
farkli sekillerde uygulanan humik asit ve demirin (Fe EDDHA, FeSO4 Humik
asit+FeSO,) bazi klorotik kiraz agaglarindaki besin igerigini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, Humik asit uygulamasinin FeSO,4 alimim artirdigini, Fe EDDHA'nin ise
demir klorozunu gideren en iyi kaynak oldugunu belirtmislerdir.

Oktem ve ark. (2013), yaptiklari ¢aligmada bugday tohumuna humik asit
uygulamasinin verim ve verim karakterleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Aragtirmada
durum bugday tohumuna kontrole gore %1,25, %2,5, %5 ve %10 sivi humik asit
uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda; humik asit uygulanan tiim karakterler
kontrole gore yiiksek verim edildigini, ortalama en yiiksek verimin %5 ve %10 humik
asit uygulamasinda elde edildigini belirtmistir. Yaptiklar1 ¢aligmalarin ortalamasinda
bugday tohumuna %5 humik asit uygulamasinin %9,5 artirdigini bildirmislerdir.

Horuz ve ark. (2013), kadmiyum ile kirlenmis toprakta humik asit
uygulamasinin marul bitkisinde besin igerigini incelemislerdir. Arastirma sonucunda;
marul bitkisine humik asit ve kadmiyum uygulamasinin fosfor, magnezyum ve sodyum
icerigini artirmis ancak potasyum, kalsiyum, demir, mangan, ¢inko ve bakir igerigini
azaldigini bildirirken, Humik asit dozu artirildiginda kadmiyum igeriginin azaldigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yil

Arastirma, Gaziosmanpasa Universitesinin Ziraat Fakiiltesinde Deneme alaninda
saks1 kosullarinda ve tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine 3 tekerriirlii
olarak 2013 yilinda yiiriitilmistiir. Arastirmada; Harmankaya, Tosunbey, Karahan-99,
Nurkent, Ikizce, Bayraktar, Pehlivan, Karacadag- 98, Nacibey, Bezostaja bugday
cesitleri kullanilmastir.

3.1.2. Denemede Kullamlan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri

Denemede kullanilan 10 adet bugday cesitleri farkli 1slah kademelerindeki

(tescilli gesit) cesitlerden seg¢ilmis olup, Cizelge 3.1°de kisa tanimlamalar1 yapilmastir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan bugday c¢esitlerinin adlari, 1slah kademeleri ve bin
tane agirliklart verilmistir

Numara Cegsitler Islah Kademesi 1000 Tane Agir. gr)
1 Harmankaya Tescilli Cesit 38-44
2 Tosunbey Tescilli Cesit 30-35
3 Karahan-99 Tescilli Cesit 32-38
4 Nurkent Tescilli Cesit 30-35
5 Ikizce Tescilli Cesit 30-35
6 Bayraktar Tescilli Cesit 31-35
7 Pehlivan Tescilli Cesit 36 - 37
8 Karacadag-98 Tescilli Cesit 40 - 45
9 Nacibey Tescilli Cesit 32-38
10 Bezostaja Tescilli Cesit 40 - 44
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3.1.3. Denemede Kullamlan Toprak Ozellikleri

Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2.

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan toprak materyalinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Toprak Ozellikleri Birim Degerler Sonug
pH 1:2.5 7,85 Hafif Alkali
Kireg % 13,86 Orta
Organik Madde % 1,05 Az
EC mmbhos/cm 0,69 Tuzsuz
Silt % 31,25

Kil % 33,75 Killi Tinlt
Kum % 35,00

Yarayisli (P,0s) (kg/da) 6,10 Orta
Yarayish (K,0) (kg/da) 58,64 Yeterli
Demir mg/kg 2,60 Yeterli
Bakir mg/kg 1,09 Yeterli
Mangan mg/kg 3,23 Yeterli
Cinko mg/kg 0,10 Yetersiz

Cizelge 3.2.'de goriildiigii gibi denemede kullanilan topragin tekstiir sinifi killi-
tinhidir. Deneme topraginda kil yiizdesi %33,75, silt ylizdesi %31,25 ve kum yiizdesi
%35,00 olarak bulunmustur. Topragin tarla kapasitesi %22,85 ve solma noktasi ise
%15,65’dir. pH degeri 7,85 olup bu deger toprak reaksiyonu siniflandirmasinda hafif
alkali smifina girmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1995). Organik madde igerigi %1,05 ile
az diizeyde bulunmustur (Ulgen ve Yurtsever, 1995). Kire¢ kapsami %13,86 ile orta
kirecli siifina girmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1995). Topragin elektriki iletkenligi
(EC) degeri 0,69 mmhos/cm olup tuz problemi goriillmemektedir (Tiizliner, 1990).
Topragin yarayish fosfor (P,Os) igerigi 6,10 kg P,Os/da olup, orta sinifa girmektedir.
Yarayislt potasyum (K0) icerigi ise 58,64 kg K;O/da ile yeterli siifa girmektedir
(Ulgen ve Yurtsever, 1995). Deneme topraginin demir, bakir, mangan ve c¢inko
igerikleri ise sirasiyla 2,60, 1,09, 3,23 ve 0,10 ppm ile yeterli durumda bulunmustur
(Follett ve Lindsay, 1970).
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3.1.4. Denemede Kullanilan Giibreler

Denemede, Humik asit kaynagi olarak Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu
biinyesinde gelistirilmis olan leonardit kdkenli Base actasol® (%12 Humik asit) tiriinii,
¢inkolu giibre olarak ¢inko stilfat heptahidrat (ZnSO,4.7H,0) kullanilmistir. Denemede
saksilara 100 ppm N, 50 ppm P ve 50 ppm K dozlar1t Amonyum Nitrat, Fosforik Asit ve

Potasyum Nitrat gilibrelerinden uygulanmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Saks1 Denemesi

Denemede her bir saksi igerisine hava kurusu ve elekten gegirilmis yaklasik 4 kg
deneme toprag1 konulmustur. Denemede bugday cesitleri olarak i¢ Anadolu Bélgesinde
bulunan 10 farkli ¢esit kullanilmistir. Her saksiya 20’ser bugday tohumu ekilmis ve
cimlenmeyi takiben her saksida 12’ser bitki birakilmistir. Denemede humik madde
kaynagindan O (-H), 120 mg H.A./kg (+H) dozlarinda sivi humik madde uygulanmustir.
Cinkolu giibre ise 0, 5, 10 mg/kg Zn dozlarinda ve ZnSO4.7H,O formunda
uygulanmistir. Bitkiler 8 haftalik gelisme siiresinden sonra toprak yiizeyinden kesilmek
suretiyle hasat edilerek, 68°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve kuru
agirliklart belirlenmistir. Bitkisel analizlere hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde
toplam N, P, K, Zn kapsamlar1 belirlenmistir. Denemede faktor ve tekerriir sayisi
dikkate alindiginda 10 cesit x 2 humik asit x 3 ¢inko giibre dozu x 3 tekkerriir = 180

saks1 parseli yer almistir.

3.2.2. Denemenin Kurulmasi ve Yiirutiilmesi

Deneme topragi deneme baslamadan 6nce belirlenen bolgeden deneme alanina
getirilmigtir. Yaklagik 1 ton toprak 3,5 mm’lik elekten gegirildikten sonra homojen
olmast i¢in deneme baglamadan once iyice karistirilarak homojenlik saglanmistir.

Tohumlar ekildikten 8 hafta sonra bugday bitkisinin toprak tistii kisimlarindan hasatlar
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yapilmistir. Kuru madde agirliklart belirlenerek ogiitiilme islemi yapilmis ve analizlere

hazir hale getirilmistir (Ibrik¢i ve ark. 1994).

3.2.3. Deneme Topraginda Yapilan Analizler

Denemede kullanilan topragin 6rneklemesinde homojenligi saglamak amactyla 5
adet toprak drneklemesi yapilmustir. Orneklenen topraklarin karistirilmasiyla elde edilen
toprak kurutulup 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir. Deneme
topraginda yapilan analizler ve metotlar1 asagida belirtilmistir.

Mekanik analiz: Bouyouces hidrometresi esasina gore %Kum, Silt, Kil
oranlarinin belirlenmesi ve tekstiir tiggeninden yararlanilarak tekstiir sinifi belirlenmistir
(Gee ve Bouder, 1986),

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak 6rnegi saf su ile 1:2,5 oraninda sulandirilmis
olup siispansiyon cam elektrotlu Neel pH metresi ile belirlenmistir (Jackson, 1958).

Elektriki iletkenlik (EC): Toprak ornegi 1:2,5 oraninda sulandirilarak
Conductivity meter ile tespit edilmistir (Richards, 1954).

Organik madde: Chapman ve Pratt (1961) tarafindan bildirildigi sekilde
Walkley-Black yonteminin esasina gore belirlenmistir.

Kalsiyum karbonat: Scheibler kalsimetresi kullanilarak olgiilmistiir (Allison
ve Moodie, 1965).

Alnabilir fosfor: Sodyum bikarbonat (NaHCO3) ile ekstrakte edilen ¢ozeltide
spektrofotometrik olarak 6l¢iilmiistiir (Olsen ve ark., 1954).

Degisebilir potasyum: Topraktan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilen
¢ozeltideki potasyum, fleymfotometrik olarak dlglilmiistiir (Richards, 1954).

DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Mn, Zn (mg/kg): Toprakta bitkiler
tarafindan alinabilir DTPA (Diethylene Triamin Pentaacetic Acid) ekstraksiyon
cozeltisi ile elde edilen siiziikte Fe, Cu, Mn, Zn 6l¢limleri ICP (Inductively Coupled

Plasma) emisyon spektorfotometrede yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.2.4. Bitki Analiz Yontemleri

Bitkide toplam azot: Kjeldahl yontemi kullanilarak yas yakma islemi ile
organik azotun amonyum siilfata ((NHg),SOj) ¢evrilmesi ve sonra amonyumun borik
asit i¢cinde destile edilmesi ile bromkresol green methlylred indikatér karigimi
kullanilarak ve standart H,SOy; ile titre edilerek azot belirlemesi yapilmistir (Chapman
ve Pratt, 1961).

Bitkide toplam fosfor: Nitrik asit ile yas yakma yonteminden elde edilen
stiziikte ICP-OES’de (Inductively Coupled Plasma) belirlenmistir (Halvin ve
Soltanpour, 1980).

Bitkide toplam potasyum: Bitkide potasyum 6giitiilmiis bitki nitrik asit ile yas
yakma yonteminden elde edilen siiziikkte ICP-OES’de (Inductively Coupled Plasma)
belirlenmistir (Halvin ve Soltanpour, 1980).

Bitkide toplam cinko: Bitkide ¢inko nitrik asit ile yas yakma yonteminden
elde edilen siiziikte ICP-OES’de (Inductively Coupled Plasma) belirlenmistir (Halvin
ve Soltanpour, 1980).

3.2.5. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olan ¢alismada, elde edilen
verilerin varyans analizleri yapilmis ve uygulamalar (¢inko dozlar1 ve farkli gesitler)
arasinda goriilen farkliliklarin gruplandirmalart Duncan testine gore yapilmigstir.

Analizler i¢in MSTAT-C istatistik paket programindan faydalanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bugday Bitkisinde Kuru Madde Miktar1

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarinin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi ¢alismada, 10 farkli bugday ¢esidinde bitkinin kuru madde
miktarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.'de, Duncan gruplamalari ise Cizelge

4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday g¢esitlerinin kuru madde verimlerine (gr/saksi) ait ortalamalarin
varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F
Genel 179 38,385
Cesitler (C) 9 1,589 0,177 0,8724
Hata 1 20 4,046 0,202
Humik Asit (HA) 1 0,037 0,037 0,1664
CxHA 9 2,237 0,249 1,1272
Cinko (Zn) 2 1,212 0,606 2,7479
CxZn 18 4,29 0,238 1,0811
HAXZn 2 0,371 0,185 0,8413
CxHAXZn 18 2,558 0,142 0,6445
Hata 2 100 22,047 0,22

Bitkilerin kuru madde miktarlar {izerine humik asit ve ¢inko uygulamalarinin
istatiksel olarak etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.). Bitkide kuru madde verimi
bugday ¢esitlerine gore 6nemli degisim gostermektedir. Bugday ¢esitlerinin kuru madde
verimleri 3,79-4,06 gr/saksi1 arasinda degismistir. En yiiksek kuru madde Karacadag-98
cesitlerinden elde edilmistir, buna karsillk en disik kuru madde ise Tosunbey
cesitlerinden elde edilmistir. Bugday ¢esitlerinin ¢inko ve humik asit dozlariyla
olusturduklart kuru madde miktarlart sekil 4.1.’de verilmistir. Bugday bitkisinin kuru
madde verimi tizerine ¢esitlerin humik asit uygulamalari istatiksel olarak 6nem
diizeyinde etkili oldugu bulunmamistir (Cizelge 4.1.). Humik asit uygulamasi

yapilmayan ve artan dozlarda c¢inko uygulamasi yapilan cesitlerin kuru madde
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ortalamalar1 3,88 gr/saks1 iken humik asit uygulamasi yapilan ve artan ¢inko
uygulamasi yapilan ¢esitlerin kuru madde ortalamalar1 3,91 gr/saksiya yiikselmistir
(Cizelge 4.2.).

4,100
4,050
%’ 4,000
£ 3,950
223,900
=3,850 -

23,800 - _
<3750 - " gftslt
= 1 .
= 3,700

Q

53,650 1
3,600 -

CESITLER

Sekil 4.1. Bugday bitkisinin humik asit ve ¢inko uygulamalarinin kuru madde
(gr/saks1) miktar iizerine ¢esitlerin etkisi

Yapilan galismalarda (Bahadirli, 2011) ¢inko uygulamasinin bugday bitkisinde
Zn uygulamasinin kontrole gore verimin %110 artis, saptbasak verimini %422
artirdigin1 belirtmistir. Ayrica topraga leonardit ilavesiyle verim artig orant %68, ahir
giibresi ve leonardit+ahir giibresi uygulamalarinda ise sirastyla %104 ve %105 oraninda
artirdigi belirtilmistir.

Diger bir ¢alismada, en yiiksek bitki boyu (79,3 cm) ¢inko katkili giibrenin 50
kg/da dozunda, en kisa bitki boyu (73,2 cm) 15-15-15 giibresinin 100 kg/da dozunda
Ol¢iilmiis, ancak aralarinda istatistiki bir fark bulunmamistir (Miiftiioglu ve ark., 2003).
Yapilan g¢alismalarda ¢inko ve humik asit uygulamasi bitki kuru madde miktarim

artirdig1 agikca ortaya konulmustur.
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Sekil 4.2. Bugday bitkisinin humik asit uygulamalarinin kuru madde (gr/saks1)
miktari tizerine gesitlerin etkisi

Bugday ¢esitlerine genel olarak bakildiginda kuru madde miktar1 humik asit
uygulamasi yapilan ve yapilmayan durumlari Cizelge 4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.2.'de goriildigli gibi Humik asit uygulamasi yapilmayan ve artan
dozlarda ¢inko uygulamasinda kuru madde miktarlari; Zn-0 ppm dozundan Zn-5 ppm
dozuna ¢ikarken artig gostermis, fakat Zn-5 ppm dozundan Zn-10 ppm dozuna ¢ikarken
azalma gorilmistir. Humik asit uygulamasi yapilan ve artan dozlarda ¢inko
uygulamasinda kuru madde miktarlari; Zn-0 ppm dozundan Zn-5 ppm dozuna ¢ikarken
artis gOstermis, fakat Zn-5 ppm dozundan Zn-10 ppm dozuna c¢ikarken azalma
goriilmiistiir (Sekil 4.3.).

Arastirma sonucunda tiim ¢esitlerde kuru madde miktar: ¢inko uygulamasi ile
belli bir doza kadar artis géstermis, artan dozlarda ise azalis gostermistir. Bagc1 (2000),
tarafindan farkli tahil tiirlerine ¢inkonun degisik dozlar1 (0, 0.7 ve 1.4 kg/da) kuru ve
sulu sartlarda uygulanmistir. Arastirmada bitki boyu degerlerini kuru sartlarda 75-90
cm, sulu sartlarda 84-101 cm arasinda degistigi ve bu farkliligin istatistiksel olarak
onemli oldugu vurgulanmistir. Calismamizda bitkinin kuru madde iizerine humik asit ve

cinko uygulamalarinin etkisinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumun toprak
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yapsindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Deneme topragimin pH igeriginin ve kireg
kapsaminin yiiksekligi, diisiik organik madde diizeyi ve Ozelliklede ¢inko kapsamin

diisiikliigii ilave edilen ¢inkolu giibrenin yarayishiligini diistirmiistiir.
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Sekil 4.3. Bugday bitkisinin ¢inko uygulamalarmin kuru madde (gr/saks1)
miktari {izerine etkisi

Cizelge 4.2. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday ¢esitlerinin kuru madde verimlerine (gr/saks1) ait ortalamalar

Caste 0 U PN
Zn-0{Zn-5|Zn-10| Ort. Zn-0 |Zn-5|Zn-10| Ort.

Harmankaya |3,45|3,86| 4,18 | 3,83 | 3,74 |4,26| 3,84 | 3,95 3,89
Tosunbey 361(381| 3,77 | 3,73 | 368 [395| 3,89 | 3,84 3,79
Karahan-99 3,664,221 3,79 | 3,89 | 383 [3,84| 3,44 | 3,80 3,80
Nurkent 3,93(4,03| 402 | 3,99 | 352 (351 428 | 4,00 3,88
Ikizce 4,17 3,78 | 4,06 | 401 | 4,27 [3,98| 3,99 | 4,08 4,04
Bayraktar 3,70(4,11| 3,48 | 3,90 | 400 [3,79| 3,87 | 3,89 3,82
Pehlivan 355(4,28| 385 | 3,89 | 360 [4,10| 355 | 3,85 3,82
Karacadag- 98| 3,63 |3,86| 3,93 | 3,81 | 454 |454| 3,87 | 4,32 4,06
Nacibey 3,68(431| 3,67 | 3,89 | 394 [427| 3,93 | 4,05 3,97
Bezostaja 4,12 14,08 3,77 | 3,99 | 391 (358 3,71 | 3,73 3,86
Ortalama 3,75 14,04 | 3,85 3,90 |3,98]| 3,84
HA ortalama 3,88 3,91
Zn ortalama Zn-0:383 | Zn-5: 4,01 | Zn-10: 3,85
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4.2. Bugday Bitkisinde Azot Kapsamlari

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarinin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi ¢alismada, farkli bugday bitkisinde azot kapsami miktarina
ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.3'de, adi gegen ile Duncan gruplamalar1 ¢izelge
4.4'de verilmistir. Istastiki olarak ele alindiginda cesit (C), humik asit (HA), ¢inko (Zn)
ve HAxZn uygulamalar1 %1 onemli ¢ikmistir. CXHA, CxZn ve CXHAXZn 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday c¢esitlerinin azot kapsamlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag S.D. K.T. K.O. F
Genel 179 28,109
Cesit (C) 9 1,597 0,177 6,84*
Hata 1 20 0,518 0,026
Humik Asit (HA) 1 19.300 19.300 859,69*
CxHA 9 0,382 0,042 1,89
Cinko (Zn) 2 2.107 1.054 46,93*
CxZn 18 0,436 0,024 1,07
HAXZn 2 1.134 0,567 25,25*
CxHAxZn 18 0,389 0,022 0,96
Hata 2 100 2.245 0,022

* F degeri P<0,01 olasilikla 6nemlidir.

Bugday bitkisine humik asit ve ¢inko giibresinin uygulanmasinin azot kapsamini
artirdigr bulunmustur. Cinko ve humik asidin birlikte verilmesinin de bitkide azot
kapsamini artirdig1 goriilmiistiir. Bugday bitkisine ¢inko ve humik asit uygulandiginda
azot kapsaminin gesitlere gore de farkli oldugu goriilmiistiir. Artan dozlarda uygulanan
cinkonun azot kapsamini artirdigr goriilmiistiir. Azot kapsamindaki artis miktart humik
asit uygulamasinda daha fazla olmustur.

Bugday cesitlerinin ortalama azot kapsamlar1 %2,21-2,52 arasinda degismistir.
En yiiksek azot kapsami Bezostaja cesitinden elde edilmistir, buna karsilik en diisiik
azot kapsami ise Ikizce ¢esitinden elde edilmistir. Bugday cesitlerinin ¢inko ve humik
asit dozlariyla olusturduklar1 azot kapsami ortalamalar1 Sekil 4.4.’de verilmistir. Humik
asit uygulamasimnin tiim ¢esitlerde artan g¢inko dozlarina paralel olarak azot kapsami

miktarlarinda bir artis gézlenmistir (Sekil 4.5.). Humik asit uygulamasi yapilmayan ve
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artan ¢inko uygulamasi yapilan gesitlerin azot kapsami ortalama %2,05 iken humik asit
uygulamasi yapilan ve artan ¢inko uygulamasi yapilan ¢esitlerin azot kapsami ortalama
%2,70'e yiikselmistir. Humik asit uygulamasi yapilmayan ve yapilan tiim cesitlerde,

artan dozlarda ¢inko uygulamasinin azot kapsaminda artisa neden olmustur.
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Sekil 4.4. Bugday bitkisinin humik asit ve ¢inko uygulamalarinin azot
kapsamlar1 (%) tizerine gesitlerinin etkisi

Yapilan bir c¢alismada (Tasdemir, 2006) bugday bitkisine humik asit
uygulamasinin topraga yapilan 25 mg N kg-1 (kontrol) uygulamasina gore, 225 mg N
kg' N uygulamasinin bugday bitkisinde kuru madde verimini %38,5 oraninda
arttirdigini belirtmistir. Cinko verilmeyen kontrol uygulamasina (0.00 mg Zn kg'l) gore,
5.00 mg kg™ verimi %67,4 oraninda arttirdig1 bildirmistir. Azot uygulamalari bitkinin
yesil aksamindaki ve tanedeki Zn, N, NO3 ve amino asit konsantrasyonlarini arttirirken
buna karsilik Zn uygulamalarinin bitkinin yesil aksamdaki ve tanesindeki Zn
konsantrasyonlarini arttirirken, genelde N, NO3" ve amino asit konsantrasyonlarini

azalttig1 bildirmistir.

25



Bir baska ¢alismada (Kizilgéz, 1997), 17,7-37,3 ppm araliginda ¢inko igceren
toprakta en diisiik deger olan 17,7 ppm NoP14Kop, en yiiksek deger olan 37,3 ppm
N1sP14K1o glibreleme dozuna gore verim %110,7 oraninda 6énemli bir diizeyde verimin
arttigini tespit ettigini bildirmistir. Yapilan ¢aligmalarda ¢inko ile azot uygulamasinin

verimi dnemli miktarda artirdigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.5. Bugday bitkisinin humik asit uygulamasinin azot kapsamlari {izerine
cesitlerin etkisi
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gesitlerin etkisi
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Sekil 4.6.'de goriildiigii gibi artan dozlarda uygulanan ¢inkonun bugday
bitkisinde en yiiksek azot kapsami 6-7 ppm ¢inko dozu dolaylarinda oldugu
goriilmektedir. Humik asit ve ¢inko uygulamalarinin azot kapsamini artirdigi

cizelgelerde agikca goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday cesitlerinin azot kapsamlarina (%) ait ortalamalar

. HA(-) HA(+) Cesit
Cesitler Zn- Ortalamasi
Zn-0|Zn-5| 10 | Ort. | Zn-0 | Zn-5 | Zn-10 | Ort.

Harmankaya | 1,82 | 191 | 208 | 1,93 | 243 | 2,86 | 2,70 | 2,66 | 2,30 CD
Tosunbey 200|210 | 229|213 | 245|249 | 289 | 2,61 | 237AE
Karahan-99 | 191 | 2,00 | 2,19 | 2,03 | 255 | 3,01 | 2,83 | 2,80 | 2,41 AD
Nurkent 1,78 | 1,87 | 2,04 | 1,89 | 2,38 | 2,81 | 2,64 | 2,61 | 2,25DE
Ikizce 1,74 11,83 | 200 | 1,86 | 2,33 | 2,75 | 2,59 | 2,56 2,21 E
Bayraktar 1,89 1199|216 | 2,01 | 253 | 298 | 280 | 2,77 | 2,39 AD
Pehlivan 2,00 | 2,00 | 2,19 | 2,06 | 2,38 | 2,86 | 2,59 | 2,61 | 2,34BE
Karacadag-98| 2,04 | 2,04 | 2,23 | 2,10 | 2,76 | 292 | 2,64 | 2,77 | 2,44 AC
Nacibey 212 | 2,12 | 2,32 | 2,18 | 2,52 | 3,03 | 2,75 | 2,77 | 2,48 AB
Bezostaja 2,16 | 2,16 | 2,36 | 2,22 | 257 | 309 | 280 | 282 | 252A
Ortalama 1,94 | 2,00 | 2,18 249 | 2,88 | 2,72
HA ortalama 2,05B 2,70 A
Zn ortalama Zn-0:222B | Zn-5: 2,44 A | Zn-10: 2,46 A

4.3. Bugday Bitkisinde Fosfor Kapsamlari

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarmin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi ¢alismada, farkli bugday bitkisinde fosfor kapsamlarina ait
varyans analiz sonuglart ¢izelge 4.5.'de, ad1 gegen ile Duncan ve diger gruplamalar
cizelge 4.6.'da verilmistir. Istastiki olarak ele alindiginda gesit (C), humik asit (HA),
cinko(Zn) uygulamalar1 ve bunlarin birbirleriyle etkilesimleri 6nemli ¢ikmamistir
(Cizelge 4.5). Bitkide fosfor kapsami bugday c¢esitlerine gore Onemli degisim
gostermektedir (¢izelge 4.5). Bugday ¢esitlerinin fosfor kapsamlar1 %0,36-0,38 arasinda
degismistir. En yiiksek fosfor kapsami ikizce ¢esidinden elde edilmistir, buna karsilik

en diisiik fosfor kapsami ise Nurkent ¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday c¢esitlerinin fosfor kapsamlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi S.D. K.T. K.O. F

Genel 179 0,462

Cesit (C) 9 0,006 0,001 0,206
Hata 1 20 0,067 0,003

Humik Asit (HA) 1 0,000 0,000 0,013
CxHA 9 0,021 0,002 0,885
Cinko (Zn) 2 0,005 0,002 0,932
CxZn 18 0,063 0,003 1,325
HAXZn 2 0,003 0,002 0,573
CxHAXZn 18 0,032 0,002 0,683
Hata 2 100 0,264 0,003

Humik asit uygulamasi yapilmayan ve artan ¢inko uygulamasi yapilan ¢esitlerin
fosfor kapsami ortalamasi % 0,36 iken, humik asit uygulamasi yapilan ve artan g¢inko
uygulamasi yapilan ¢esitlerin fosfor kapsami ortalamast % 0,37 yiikselmistir (Cizelge
4.6.). Humik asit uygulamasi yapilmayan ve artan dozlarda ¢inko uygulamasinin fosfor
kapsaminda 6nemli bir artis gézlenmemistir. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan
bugday c¢esitlerinde fosfor kapsamlarinda farkliliklar olmustur (Sekil 4.8.). Farkl
bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalarinda ortalama Zn-0 ppm'den Zn-5 ppm dozuna
fosfor kapsaminda azalis olurken, Zn-10 ppm dozunda fosfor kapsaminda artis
saglanmigtir (Cizelge 4.6.). Bugday gesitlerinin ¢inko ve humik asit dozlariyla
olusturduklar1 fosfor kapsami c¢izelge 4.6'da verilmistir. Baz1 bugday ¢esitlerinde artan
cinko dozuyla birlikte fosfor kapsaminda artis saglanirken, bazi ¢esitlerde fosfor
kapsaminda azalmalar olmustur. Humik asit uygulamasinin fosfor kapsaminda ¢esitlere
gore farkliliklar gosterdigi genel olarak bakildiginda 6nemli bir degisiklik olmadig:
goriilmektedir (Cizelge 4.6.).

Yapilan bir ¢alismada (lrmak, 2002) bugday bitkisine artan ¢inko miktarina
bagl olarak bugday bitkisinin verim, danedeki ¢inko, fosfor ve protein kapsamlarinda
farkliliklar meydana geldigini bildirmistir. Bir baska ¢alismada (Nursen, 2011) humik
asit ve fosfor uygulamalarinin verim ve verim &gelerinde 6nemli artiglar sagladigi
belirtilmistir. En yliksek tane verimi, 171,2 kg/da ile 12 kg fosfor /da + 60 kg humik

asit/da uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.
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Sekil 4.9. Bugday bitkisinin ¢inko uygulamalarinin fosfor kapsamlari {izerine

cesitlerin etkisi

Cizelge 4.6. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ginko
uygulanan bugday cesitlerinin fosfor kapsamina % ait ortalamalar

) HA(-) HA(+) Cesit
Cesitler 1 0[Zn-8]zn-10] Or. | Zn-0 |Zn-5]Zzn-10] Or. |Ortalamasi

Harmankaya | 0,40 |0,34| 0,35 | 0,36 | 0,33 |0,35| 0,40 | 0,36 0,36
Tosunbey 0,40 0,37 | 0,38 | 0,38 | 0,33 |0,31| 0,38 | 0,34 0,36
Karahan-99 0,39 0,31| 0,34 | 0,34 | 0,37 |0,38]| 0,39 | 0,38 0,37
Nurkent 0,35/0,34| 0,41 | 0,36 | 0,33 |0,38] 0,35 | 0,35 0,362
ikizce 0,34/042| 0,35 | 0,37 | 040 |042] 0,34 | 0,39 0,38
Bayraktar 0,39/0,38| 0,37 | 0,38 | 0,36 |0,36] 0,34 | 0,36 0,37
Pehlivan 0,37/0,37| 0,34 | 0,36 | 0,39 |0,34]| 0,35 | 0,36 0,36
Karacadag- 980,36 |0,35| 0,35 | 0,35 | 0,37 [0,38] 0,34 | 0,368 0,36
Nacibey 0,38/0,32| 0,39 | 0,37 | 0,37 |0,35] 0,39 | 0,37 0,37
Bezostaja 0,37/0,31| 0,38 | 0,35 | 0,39 |0,33]| 041 | 0,38 0,36
Ortalama 0,37 /0,35 | 0,37 0,36 | 0,36 | 0,37
HA ortalama 0,36 0,37
Zn ortalama Zn-0:0,372 | Zn-5: 0,36 | Zn-10: 0,371
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4.4. Bugday Bitkisinde Potasyum Kapsamlar:

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarmin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi ¢alismada, farkli bugday bitkisinde Potasyum Kapsamina ait
varyans analiz sonuglart ¢izelge 4.7.'de, adi gegen ile Duncan ve diger gruplamalar
Cizelge 4.8.'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday cesitlerinin potasyum kapsamlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynag S.D. K.T. K.O. F
Genel 179 35,619
Cesit () 9 0,973 0,108 0,529
Hata 1 20 4,084 0,204
Humik Asit (HA) 1 0,129 0,129 0,602
CxHA 9 1,180 0,131 0,611
Cinko (Zn) 2 0,851 0,426 1,986
CxZn 18 3,502 0,195 0,907
HAXZn 2 0,250 0,125 0,583
CxHAxZn 18 3,211 0,178 0,832
Hata 2 100 21,438 0,214

Bitkide potasyum kapsamlarinda goriilen degisimlerde bugday ¢esitleri (C),
humik asit (HA), ¢inko (Zn), etkilesimleri istatiksel olarak humik asit ve ¢inkonun
potasyum kapsami lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7.). Bitkide potasyum
kapsami bugday c¢esitlerine gore onemli degisim gostermektedir. Bugday cesitlerinin
potasyum kapsamlar1 %3,75-3,98 arasinda degismistir. En fazla potasyum kapsami
Ikizce cesidinden elde edilmistir, buna karsihik en diisiik potasyum kapsami ise
Bayraktar ¢esidinden elde edilmistir. Bugday ¢esitlerinin farkli humik asit dozlarinin,
farkli dozlarda uygulanan c¢inko ile olusturduklari potasyum kapsami Sekil 4.11.’de
verilmistir. Humik asit uygulamasinda bir kag ¢esit disinda tiim ¢esitlerde artan dozlara
paralel olarak potasyum kapsaminda bir artis gozlenmistir (Cizelge 4.8.). Farkli
dozlarda humik asit ve ¢inko uygulamasinin bugday ¢esitlerinde potasyum
kapsamlarinda farkliliklar bulunmustur (Sekil 4.10.). Sekil 4.12.'de goriildiigi gibi
¢inko uygulamalarinin en yiiksek potasyum kapsami Zn-5 ppm ¢inko dozunda
ulagilmistir. Cizelge 4.8'de verildigi gibi humik asit uygulamasinin potasyum kapsamini

artirdig1 goriilmektedir. Bu artis miktar1 Zn-5 dozunda en yiiksek seviyeye ulagmustir.

31



4,050
S 4,000
S 3950
(Z, 3,900 -
< 3,850 - = Genel
= 3800 Ort
= 3,800 1 '
)
> 3,750 -
L 3,700 -
l_ i)
O 3650 -
3,600 -
&@q’ i@eﬁ 0050’ &b& ,\)c?‘ \¢7§ .\\4@ J%,Qoo neﬁ é'f},x‘b‘
F & F Y S F S
%,'(& &0 @‘b‘ '% @‘b‘ Q ofb, ‘% (4)
. S
$ CESITLER &

Sekil 4.10. Bugday bitkisinin humik asit ve ¢inko uygulamalarinin potasyum
kapsamlar1 (%) tizerine gesitlerin etkisi
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Sekil 4.11. Bugday bitkisinin humik asit uygulamalarinin potasyum kapsamlari
(%) tizerine gesitlerin etkisi
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Sekil 4.12. Bugday bitkisinin ¢inko uygulamalarinin potasyum kapsamlar1 (%)
tizerine gesitlerin etkisi

Cizelge 4.8. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday cesitlerinin potasyum kapsamina (%) ait ortalamalar

) HA(- HA(+ esit
Cesitler Zn-0 | Zn-5 (Z)n-lo Ort. | Zn-0 | Zn-5 (Zr)l-lO Ort. Ortglasmam

Harmankaya 414 | 3,46 | 4,01 |3,87| 4,12 | 4,08 | 3,75 | 3,98 3,93
Tosunbey 3,51 | 351 | 428 |3,77| 400 | 425 | 3,91 | 4,05 3,91
Karahan-99 3,66 | 422 | 3,78 |3,89| 3,83 | 3,83 | 3,45 | 3,70 3,79
Nurkent 3,92 | 402 | 4,02 |3,99| 3,74 | 426 | 3,84 | 3,94 3,96
Ikizce 4,17 | 3,77 | 3,72 |3,88| 4,27 | 3,98 | 3,99 | 4,08 3,98
Bayraktar 3,69 | 411 | 3,47 |3,76| 3,60 | 3,81 | 3,77 | 3,73 3,75
Pehlivan 354|428 | 3,85 |3,89| 3,59 (4,097 3,55 | 3,74 3,82
Karacadag- 98 | 3,62 | 3,86 | 3,93 |3,80| 3,68 | 3,95 | 3,89 | 3,84 3,82
Nacibey 391|358 | 3,70 |3,73| 3,94 | 427 | 3,93 | 4,04 3,89
Bezostaja 3,68 | 431 | 3,67 |3,88| 4,00 |3,790| 3,86 | 3,88 3,88
Ortalama 3,78 | 3,91 | 3,84 3,88 | 403 | 3,79
HA ortalama 3,85 3,90
Zn ortalama Zn-0:383 | Zn5:397 | Zn-10: 3,82

Farkli bugday cesitlerinde artan dozlarda ¢inko uygulamasinin, Zn-0 ppm

dozundan Zn-5 ppm dozuna ¢ikarildiginda potasyum kapsamlarinda 6nemli bir diizeyde

artis oldugu goriilmiistiir. Fakat uygulamada Zn-5 ppm dozundan Zn-10 ppm dozuna

cikarildiginda potasyum kapsamlarinda azalis goriilmiistiir. Bu azalma Zn-0 ppm
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dozundan daha azdir. Cinkonun fazla uygulanmasinin potasyum kapsamlarini azalttigi
gorilmistiir.

Yapilan bir ¢alismada (Miiftiioglu ve ark., 2003) bugday bitkisine uygulan tiim
dozlar igerisinde en yiiksek dane verimine (391,3 kg/da) 15-15-15 giibresinin 25 kg/da
dozu ile wulagmislardir. Cinko katkili ve katkisiz giibrelerin aym dozlar
karsilastirildiginda katkisiz olanlarin  verim iizerinde c¢ok daha etkili oldugu
bildirmislerdir. Ayrica ( Kaya ve ark., 2005) humik asidin, azot, fosfor, potasyum,

demir ve ¢inko gibi bitki besin elementlerinin alimini kolaylastirdig1 bilinmektedir.

4.5. Bugday Bitkisinde Cinko Kapsamlar

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarinin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi c¢alismada, farkli bugday bitkisinde ¢inko kapsamina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.'da, adi1 gegen ile Duncan gruplamalari gizelge
4.10'da verilmistir. Bugday bitkide ¢inko kapsaminda goriilen degisimlerde ¢inko
uygulamasi istatiksel olarak %1 diizeyinde onemli, humik asit ve g¢esit X ¢inko
etkilesimi %5 diizeyinde 6nemli, gesit, ¢esit X humik asit, humik asit x ¢inko Ve gesit X

humik asit x ¢inko etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday cesitlerinin ¢inko kapsamlarina (ppm) ait varyans analiz sonuglari

Varyans Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Genel 179 36923,11

Cesit () 9 445,94 49,548 0,374
Hata 1 20 2646,40 132,320

Humik Asit (HA) 1 539,76 539,761 6,165*
CxHA 9 1433,32 159,258 1,819
Cinko (Zn) 2 18243,71 9121,857 104,195**
CxZn 18 2683,78 149,099 1,703*
HAXZn 2 232,84 116,422 1,329
CxHAxZn 18 1942,767 107,932 1,232
Hata 2 100 8754,582 87,546

** F degeri P<0,01 olasilikla 6nemlidir.
* F degeri P<0,05 olasilikla 6nemlidir.
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Bitkide ¢inko kapsami, bugday c¢esitlerine gore dnemli degisim gostermektedir.
Bugday c¢esitlerinin humik asit uygulamasi ile ortalama ¢inko kapsamlar1 35,07-39,05
ppm arasinda degismistir. En yiiksek fosfor kapsami Tosunbey c¢esidinden elde
edilmistir. Buna karsilik en diisiik fosfor kapsami Karahan-99 ¢esidinden elde edilmistir
(Sekil 4.13.). Humik asit uygulamasinda bir ka¢ ¢esit disinda tiim g¢esitlerde artan
dozlara paralel olarak ¢inko kapsaminda bir artis gézlenmistir (Sekil 4.14.). Humik asit
uygulamas1 yapilmayan ve artan ¢inko uygulamasi yapilan c¢esitlerin ¢inko kapsami
ortalamalar1 35,43 ppm iken humik asit uygulamasi yapilan ve artan ¢inko uygulamasi
yapilan ¢esitlerin ¢inko kapsami ortalamalar1 39,24 ppm'e yiikselmistir. Humik asit
uygulamasi yapilmayan ve yapilan uygulamalarda artan dozlarda ¢inko uygulamasinda
¢inko kapsamlari Zn-0 ppm'den Zn-10 ppm'e siirekli yiikselmistir (Sekil 4.15.). Farkli
bugday cesitlerine ¢inko uygulanmasi ile bitki tarafindan alinan ¢inko kapsaminda
stirekli artis saglanmistir. Humik asit uygulamasi yapilmasiyla tiim ¢inko dozlarinda
kendi aralarinda artis saglanmistir (Cizelge 4.10). Bu artis humik asit uygulamasiyla Zn-
10 dozunda en yiiksek ¢inko kapsami elde edilmistir. Bunu humik asit uygulamasiz Zn-

10 dozundan elde edilmistir.
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Sekil 4.13. Bugday bitkisinin humik asit ve ¢inko uygulamalarinin ¢inko
kapsamlar1 (ppm) {izerine gesitlerin etkisi
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Sekil 4.15. Bugday bitkisinin ¢inko uygulamalarinin ¢inko kapsamlart (ppm)
lizerine ¢esitlerin etkisi

Farkli bugday cesitlerinde humik asit ve ¢inko uygulamalarinda bitkilerdeki

cinko kapsamlarinda artiglar saglanmistir. Bu artiglar cesitler arasinda farkliliklar
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gosterse de, humik asit uygulamalarinin genel olarak ¢inko kapsaminda artisa neden

olmustur. Bu artislar ¢izelge ve sekillerde agik¢a goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday cesitlerinin ¢inko kapsamina (ppm) ait ortalamalar

Cesitler HA(-) HA(+) Cesit
Zn-0 | Zn-5 | Zn-10| Ort. | Zn-0 | Zn-5 |Zn-10| Ort. |Ortalamas:

Harmankaya |19,89)35,85]39,91| 31,88 [35,72|38,02|61,13 | 44,95 | 38,42
Tosunbey ~ [22,71[44,88] 47,30 | 38,30 |26,39|35,99]57,01 | 39,80 | 39,05
Karahan-99 | 21,9 [29,95]56,13 | 36,00 [27,06|27,31|48,06 | 34,14 | 35,07
Nurkent 19,66 | 19,66 | 53,06 | 30,79 |26,09(39,67|73,27 | 46,34 | 38,57
ikizce 27,19(37,44|51,09 | 38,57 |23,42(40,52|47,62| 37,19 | 37,88
Bayraktar 23,09(44,20| 33,43 | 33,57 [21,18|38,43|52,49| 37,37 | 3547
Pehlivan 26,89(29,15| 46,19 | 34,07 [32,41(37,71|53,77| 41,30 | 37,68
Karacadag- 98 (23,61 40,11 49,72 | 37,81 |32,30(/30,78(53,16 | 38,75 | 38,28
Nacibey 21,52(27,70| 51,70 | 33,64 [28,09(41,08| 44,89 | 38,02 | 35,83
Bezostaja 41,11[30,38( 47,43 | 39,64 |27,54|27,95|47,98 | 34,49 | 37,06
Ortalama 24,76 (33,93 | 47,59 28,02 35,75 | 53,94
HA ortalama 35,43 B 39,24 A
Zn ortalama Zn0:2639C | Zn-5:3484B | Zn-10: 50,77 A

Yapilan ¢aligmalarda (Atak ve ark., 2004), ¢inko ve humik asit uygulamalarinin
makarnalik bugday (Triticum durum L.)’da tek basina tohuma ¢inko ve humik asit
uygulamas: ile bunlarin birlikte uygulanmasi birim alana tane verimini énemli dl¢iide
arttigini bildirirken, birim alan tane verimi ile bitki boyu, basakta tane sayist ve agirlig

Yapilan bir baska ¢alismada (Bahadirli, 2011), ¢inko noksanligina sahip bir
toprakta farkli ¢inko diizeylerinde ve organik kaynaklarin bugdayin biiylimesi iizerine
etkisini arastirmistir. Arastirmada farkli Zn diizeylerinde (Zn0= 0 mg Zn kg™, Zn5=5
mg Zn kg'l) topraga uygulanan ahir giibresi (AhG), leonardit (LEO) ve leonardit +ahir
giibresi (LEO+AG) uygulanmistir. Arastirma sonucunda; ¢inko noksanliginda bitkinin
yesil aksam kuru madde verimi 1.82 gr saksi™ bulunurken, Zn uygulamasinda ise ayni
degerin 3.82 gr saksi™ oldugunu belirtilirken, bu oran kontrole gére Zn uygulamasinda
verim %110 artis, sap+basak verimi igin %422 oldugunu belirtilmistir. Arastirmada

topraga leonardit ilavesiyle verim artis oram1 %68 olurken, topraga ahir giibresi ve
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leonardit+ahir giibresi uygulamalarinda ise sirastyla %104 ve %105 oldugunu

belirtilmistir.

4.6. Bugday Bitkisinde Somiiriilen Cinko Kapsamlari

Farkli dozlarda uygulanan humik asit ve ¢inko dozlarmin kullanim
etkinliklerinin belirlendigi caligmada, farkli bugday bitkisinde Somiiriilen Cinko
Kapsamlarina ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.11'de, adi gegen ile Duncan
gruplamalar1 Cizelge 4.12.'de verilmistir. Istastiki olarak bitkide sémiiriilen Cinko
Kapsaminda goriilen degisimlerde; Humik asit ve ¢inko kapsam istatiksel olarak %1

onemli, ¢esit x ¢inko kapsami %5 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda ¢inko
uygulanan bugday ¢esitlerinin somiiriilen ¢inko kapsamina (mg/saksi) ait varyans analiz
sonuglari

Varyans Kaynag S.D. K.T. K.O. F
Genel 179 0,632
Cesit (C) 9 0,011 0,001 0,672
Hata 1 20 0,037 0,002
Humik Asit (HA) 1 0,014 0,014 8,485**
CxHA 9 0,022 0,002 1,448
Cinko (Zn) 2 0,277 0,138 83,035**
CxZn 18 0,063 0,003 2,089*
HAXZn 2 0,006 0,003 1,839
CxHAxZn 18 0,036 0,002 1,182
Hata 2 100 0,167 0,002

** F degeri P<0,01 olasilikla 6nemlidir.
* F degeri P<0,05 olasilikla 6nemlidir.

Bitkide somiiriilen ¢inko kapsami bugday ¢esitlerine gore Onemli degisim
gostermektedir. Bugday cesitlerinin somiiriilen ¢inko kapsami 0,14-0,16 mg/saksi
arasinda degismistir. En yiiksek somiiriilen ¢inko kapsami Nurkent ve Karacadag- 98
cesitlerinden elde edilmistir, buna karsilik en diistik sOmiiriilen ¢inko kapsami ise
Bayraktar ¢esidinden elde edilmistir. Bugday ¢esitlerinin ¢inko ve humik asit dozlariyla
olusturduklart somiiriilen ¢inko kapsami Sekil 4.16.'da verilmigtir. Humik asit
uygulamasinda bir kag¢ c¢esit disinda tiim g¢esitlerde, artan dozlara paralel olarak

somiiriilen ¢inko kapsamlarinda bir artis gozlenmistir (Sekil 4.17.). Humik asit
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uygulamasi yapilmayan ve artan ¢inko uygulamasi yapilan gesitlerin, somiiriilen ¢inko
kapsami1 ortalamalar1 0,14 mg/saks1 iken, humik asit uygulamasi yapilan ve artan ¢inko
uygulamasi yapilan gesitlerin somiiriilen ¢inko kapsami ortalamalar1 0,16 mg/saksiya
yiikselmistir. Humik asit uygulamasi yapilmayan ve yapilan artan dozlarda ¢inko
uygulamasinda somiiriilen ¢inko kapsami Zn-0 dozundan Zn-10 dozuna siirekli
artmistir. Humik asit uygulamasinin bugday bitkisinde somdiiriilen ¢inko kapsamini

artirdig1 goriilmistiir (Cizelge 4.12).
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Sekil 4.16. Bugday bitkisinin humik asit ve ¢inko uygulamalarinin somiiriilen
¢inko kapsami (mg/saksi) iizerine gesitlerin etkisi
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Cizelge 4.12. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan kosullarda farkli dozlarda
¢inko uygulanan bugday cesitlerinin sémiiriilen ¢inko kapsamlarina (mg/saksi) ait

ortalamalar
HA(- HA(+ .
Cesitler . Zn- ( Z)n- Cesit
Zn-0 | Zn-5 | Zn-10 | Ort. | Zn-0 10 10 Ort. |Ortalamasi

Harmankaya 0,07 | 0,23 | 0,17 | 0,22 | 0,23 | 0,16 | 0,23 | 0,17 0,15
Tosunbey 0,08 | 0,27 | 0,17 | 0,24 | 0,09 | 0,14 | 0,21 | 0,15 0,14
Karahan-99 0,08 | 0,12 | 0,21 | 0,24 | 0,10 | 0,10 | 0,20 | 0,13 0,14
Nurkent 0,07 | 0,122 | 0,21 | 0,23 | 0,09 | 0,14 | 0,31 | 0,18 0,16
Ikizce 0,11 | 0,11 | 0,18 | 0,23 | 0,10 | 0,15 | 0,19 | 0,15 0,14
Bayraktar 0,08 | 0,18 | 0,11 | 0,22 | 0,08 | 0,14 | 0,20 | 0,14 0,13
Pehlivan 0,09 | 0,22 | 0,17 | 0,23 | 0,22 | 0,15 | 0,18 | 0,15 0,14
Karacadag- 98 | 0,08 | 0,15 | 0,19 | 0,24 | 0,24 | 0,14 | 0,23 | 0,17 0,16
Nacibey 0,08 | 0,11 | 0,18 | 0,22 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,15 0,14
Bezostaja 0,16 | 0,122 | 0,17 | 0,15 | 0,10 | 0,09 | 0,18 | 0,12 0,14
Ortalama 0,09 | 0,13 | 0,18 0,11 | 0,14 | 0,21
HA ortalama 0,14 0,16
Zn ortalama Zn-0: 0,103 \ Zn-5: 0,140 Zn-10: 0,198

Farkli bugday cesitlerinde artan dozlarda uygulanan c¢inko miktari, bitkide

somiiriilen ¢inko miktarini siirekli artirmistir (Sekil 4.18.). Birkag bugday ¢esidi disinda

humik asit uygulamasinin ¢inko alimini artirdigr goriilmiistiir.
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Yapilan ¢alismalarda (Erdal ve ark., 2000), topraga degisik dozlarda uygulanan
humik asit ve fosforun kiregli bir toprakta yetistirilen misir bitkisinin Fe, Zn, Mn ve Cu
igerigine etkisini incelemislerdir. Uygulamada topraga 3 farkli doz humik asit (0, 250,
500 mg/kg) ve 4 farkli doz fosfor (0, 20, 40, 80 mg/kg) uygulamislardir. Arastirma
sonucunda, humik asit uygulamalar ile bitkinin Fe, Zn ve Mn miktar1 artmig topraktan
sOmiiriilen miktar1 artigini bildirmistir.

Yapilan bagka bir ¢alismada (Kocakaya ve Erdal, 2005), ¢inko uygulamasinin
bugday c¢esit (Kirgiz 95, Karacabey 97, Palandoken 97, Dogukent 1, Kutluk 94,
Cukurova 86) ve hatlarinin (Tir 2, Tir 6, Tir 7, Tir 9) ¢inko beslenmesi ve verim
tizerine etkisinin arastirmiglardir. Elde edilen bulgulara goére, Zn uygulamasina bagh
olarak biitlin cesit ve hatlarin yesil aksam ve tane Zn igerikleri ile verim miktarlar

artmis fakat elde edilen artislar ¢esit ve hatlara gore farklilik gosterdigini belirtmislerdir.
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5. SONUC

Bakteriyel humik asit uygulamasi altinda farkli bugday ¢esitlerinin ¢inko alim
etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada humik asit uygulamasi ile
cinko uygulamalar1 bitkinin 8. haftasina kadar olusturdugu kuru madde miktar1 iizerine
istatiksel olarak etkili olmamistir. Ayni sekilde bitkinin P ve K kapsamlarida
uygulamalardan etkilenmemistir. Humik asit ve ¢inko uygulamasi bitkinin N kapsamini
artirmisg, ¢inko uygulamalart ile bitkinin Zn kapsamlarinda artislar gézlenmistir.

Humik asit ve ¢inko uygulamalarinin yapildig1 bircok calismada farkli sonuglar
elde edilmistir. Humik asit uygulamalarinda bitki besin elementlerinin toprakta
yarayigliligini artirmak yolu ile bitkinin o besin elementinden daha fazla yararlanmasi
amaclanmaktadir. Topraktaki ¢inkonun varligi bitkinin o besin elementinden yeteri
kadar yararlanacagi anlamina gelmemektedir. Topraga ilave edilen ¢inkodan daha fazla
yararlanan ¢esitlerin tarimda kullanilmas1 yetersiz kosullarda ve giibreleme ile daha
fazla verim alinabilmesini ortaya ¢ikaracaktir. Toprakta asir1 giibre kullanimin yol agtig1
kirlilik gibi ¢evresel sorunlarin azaltilmasinda giibre kullanimi etkin gesitlerin
kullanilmas1 ve gelistirilmesi faydali olacaktir.

Bitkilerin kuru madde miktarlari iizerine humik asit ve ¢inko uygulamalarinin
istatiksel olarak etkisi Onemsiz bulunmustur. En yiiksek kuru madde Karacadag-98
cesitlerinden elde edilmistir, buna karsilik en diisik kuru madde ise Tosunbey
cesitlerinden elde edilmistir. Cinko ve humik asidin birlikte verilmesinin de bitkide azot
kapsamini artirdigr goriilmiistiir. Bugday bitkisine ¢inko ve humik asit uygulandiginda
azot kapsammin gesitlere gore de farkli oldugu goriilmiistir. Bugday cesitlerinin
ortalama azot kapsamlar1 %2,21-2,52 arasinda degismistir. En yiiksek azot kapsami
Bezostaja cesitinden elde edilmistir, buna karsihik en diisiik azot kapsamu ise Ikizce
cesitinden elde edilmistir. Humik asit uygulamasi yapilmayan ve artan ¢inko
uygulamasi yapilan gesitlerin fosfor kapsami ortalamast % 0,36 iken, humik asit
uygulamasi yapilan ve artan ¢inko uygulamasi yapilan gesitlerin fosfor kapsami
ortalamasi %0,37 olarak gergeklesmistir. Bugday c¢esitlerinin potasyum kapsamlari
%3,75-3,98 arasinda degismistir. En fazla potasyum kapsami Ikizce cesidinden elde
edilmistir, buna karsilik en disiik potasyum kapsami ise Bayraktar cesidinden elde

edilmistir. Uygulamalar bitkinin K kapsami {lizerine istatiksel olarak etki etmemistir.
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Cinko uygulamalari ile bitkinin Zn kapsamlarinda 6nemli artislar gerceklesmistir. Bu
durum o6zellikle tahillarda biiyiik 6neme sahip olan ¢inkonun bitkide bulunmasi agisinda
Oonemlidir.

Kireg igerigi yiiksek, organik maddesi diisiikk ve toprak reaksiyonu bakimindan
alkali bir 6zellige sahip topraklarda ¢inko gibi mikro elementlerin yarayishilig: disiiktiir.
Bu gibi topraklara uygulanacak humik asitli bilesiklerin topraklarda mikro elementler
lizerine etkilerini arastirmak ve etkisini goérmek sorunun giderilmesi i¢in faydali
olacaktir. Calismamizda humik asit uygulamasinda genel ortalamalara bakildiginda
bitkinin ¢inko kapsaminin artigi goriilmiistiir. Bakteriyel humik asit uygulamalarinda
dozlar toprak 6zellikleri goz oniinde tutularak uygulanacak miktarin artirilmasi bitkiden

istenilen verim diizeyini de artiracaktir.
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