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Bir gozlem nokta setinin hedef nokta(lar) ile iliskisinin arastirilmas: gorus
alant (viewshed) (GA) analizi olarak adlandirilmaktadir. Bu calismada Turkiye’nin
Akdeniz bolgesinde yer alan Erdemli ilgesi (Mersin) kiyisindaki yapilasma ile bu
yapilasmanin gerisindeki alanlardan deniz gorunarlugu sayisal GA analizleri
kullanilarak incelenmistir. Calisma kapsaminda Erdemli kiyist i¢in Quickbird uydu
goruntust kullanilarak yapr birimleri sayisallagtirilmis ve arazi ¢alismalar: ile bina
yuksekliklerine ait bilgi toplanmistir. Alana ait sayisal yikseklik verisi ve bina
yukseklik bilgileri birlestirilerek kiyidaki yapilasmay: temsil eden dort drnek alan
icin ylzey modelleri olusturulmus ve GA analizleri gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuclar, hem dort 6rnek alan icgin ayrt ayri hem de bu alanlarin birbirleri ile
karsilastirmasini igeren degerlendirmelerde kullanilmis, Erdemli kiy1 bélgesindeki
gelisimin deniz goranarlagl Uzerindeki etkileri arastirilarak kullanilan yontemin kiy1
kaynaklarinin planlanmasi ve yonetimi agisindan yararlar: tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: Kiy1 gelisimi, alan kullanimi, deniz manzarasi, goris alan
analizi
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Viewshed analysis is the research of the relationships between a set of
observation points and target point(s). In this study the construction of Mediterranean
coastal town of Erdemli and the sea viewshed of areas behind these constructions
were investigated using viewshed analysis. In this respect, construction units of
Erdemli and its environment were digitized using Quickbird satellite image and the
height data of buildings were collected through field studies. Surface models, which
represent coastal constructions of four sample areas, were produced by combining
Digital Elevation Model and the building elevation data to employ viewshed
analysis. Outputs were used for the evaluating of four sample areas. Finally impacts
of the construction process of Erdemli coastal zone on sea visibility and also the
benefits of the viewshed analysis for planning and management of coastal areas were
discussed.
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1. GIRIS Fizyon SONMEZ

1. GIRIS

Hizli nifus artist ve buna bagli olarak artan tiketim ihtiyact cevresel
kaynaklarin daha hizli tiketilmesine neden olmakta ve buna bagl olarak dogal
kaynaklar Gzerindeki baski her gecen giin telafi edilemeyecek boyutlara
ulasmaktadir. Hizla gelisen bilim ve teknoloji insan yasamini kolaylastirmasina
ragmen dogal kaynaklar Gzerindeki baskiy: arttirmakta ve buna bagl olarak meydana
gelen bozulma ve kirlilik doganin telafi edemeyecegi boyutlara ulasmaktadir.

Su varhg: tarih boyunca toplumlarin yerlesim ve yasam sekillerini
yonlendiren en 6nemli unsurlardan biri olmustur. Insanlar yerlesim icin dere, rmak,
nehir ve deniz kenarlarin: yerlesim yeri olarak tercih etmektedirler. Kiyilar insanlar
icin oldugu kadar sahip olduklari ekolojik faktorler bakimindan da degerli ve
korunmasi gereken alanlardir. Kiy:1 alanlari, deniz ve kara ile ilgili habitatlar:
icermesi nedeni ile bircok kara ve deniz canlisina yasam olanag: saglamakta ve deniz
tasimaciligi, balikgilik, sanayi ve turizm sektorlerinin faaliyet gosterdigi bir alan
olarak da ekolojik ve ekonomik agilardan 6nem tasimaktadir.

Insanlar, yasamlarimin cahisma disindaki zamanlarinda kentlerin  yogun
yapilasmasi ve bunun sonucu olarak da rekreatif faaliyetlere imkan vermeyen
dokusundan kurtulup dinlenecekleri daha sakin ve dogayla bas basa kalabilecekleri
alanlara yonelmektedirler. Denize kiyisi olan alanlar, insanlarin tatillerini gegirmek
ve dinlenmek icin tercih ettigi alanlarin basinda gelmektedir. Turizm talebine baglh
olarak ortaya cikan yap: ihtiyaci, zamanla artan talep ve plansiz yapilasma sonucu
hassas olan kiy1 alanlarini tehdit eden bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kiyilar sahip olduklari degerler bakimindan 6nemi bilinen ve korunmasi
gerekli alanlar olarak yasalarla korumaya alinmis olmasina ragmen insanoglunun
bilingsizce tuketmesi ve yasalarin uygulanmasindaki eksiklikler veya yasal bosluklar
nedeniyle yogun bir kullanim altinda olmakla birlikte geri donlst olmayan bir etkiye
maruz kalmaktadir. Deniz manzaras: yerlesimlerin yonlenmesindeki baslica peyzaj

unsurudur.
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K1y arsasina olan yogun talep nedeniyle kiyida kalmis olan az sayidaki tarim
alanlart da yerlesime agilmaktadir. Yapilasmay: ve kentlesmeyi yonlendiren imar
mevzuatinin ¢evre koruma acisindan yeterli icerige sahip olmamasi ve tam
uygulanamamasi, sonradan telafisi mimkin olmayan cevre problemlerine 6zellikle;
kiy1 kesiminin asir1 betonlasmasi ve kamu yararina kullanilamamasina, denizin artan
bir sekilde kirlenmesine ve ekoloji dengenin bozulmasina neden olmaktadir
(Glrcinar ve Yuceer, 2000).

Tarkiye’de 1960’1 yillardan itibaren belirginlesen ve 0Ozellikle 1980
sonrasinda hizla gelisen turizm olgusu ile baglantili olarak ortaya c¢ikan ve deniz
kiyilari boyunca uzanan yeni turizm yerlesmelerine iliskin sorunlar cgesitlilik
gostermektedir. Ozellikle ikinci konutlarin yogunlastig: yerlesmelerdeki temel sorun,
kiyr alanlarindaki yogun, plansiz ve 0Ozensiz yapilasma yoluyla kiyilarin
betonlastiriimas: bigiminde 6n plana ¢gikmaktadir (Kiligaslan, 2006).

Turkiye’de 1970’li yillarin ikinci yarisindan bu yana dretilen ikinci konutlarin
onemli bir boluma kiy:r yapilasmasinin vazgecilmez bir parcas: haline gelerek denize
yakin bolgelerde yogunlasmakta ve yerlesme deseni olarak deniz kiyilari boyunca
cizgisel bir bigcimde ortaya cikmaktadir. Bu durum, turizm ve rekreasyon
faaliyetlerine olan talebin yaz aylarinda ve deniz kiyisinda yogunlasmasindan ve bu
talebin yarattigi en yaygin kullanim bicimlerinden biri olan ikinci konutlar igin
genellikle deniz kiyisindaki bélgelerin secilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
konutlar, daimi olarak icinde yasanilan ve kullanimda 6nceligi bulunan konutlardan
farkli bir bigimde gegici bir sure icin kullanilan ve yilin buyik bir bolimi
kullanilmayan konutlar olduklari igin “ikinci konutlar” olarak adlandirilmaktadir
(Kihicaslan,1999).

Yapilan arastirmalara gore, Turkiye’de bulunan ve tatil konutu ya da yazlik
konut olarak nitelendirilebilecek ikinci konut sayisi yaklasik 480.000 civarindadir.
Bu konutlar yilda ortalama 1,5 ay gibi kisa bir zaman diliminde kullanilmakta, bu
nedenle verimli kullanilamayan atil bir yap: stoku olarak tanimlanmaktadir. Ekolojik
dengenin bozulabilecegi goz ardi edilip, dogayla i¢ ice olma arzusu adina, ikinci
konutlarin kiyilara yonlendirilmesi, insanlar: oraya geken 6zelliklerin tliketilmesine,

bunun sonucunda da tasima kapasitesi sinirlarint zorlayan / asan, buyik kentlerde
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rastlanan carpik kentlesme, betonlasma gibi sdylemlerin kiy: kentlerinin gtindemine
girmesine neden olmaktadir (Kiligaslan, 1999).

Turizm ve rekreasyon alanlarinin planlanmas: kapsaminda dogal cevrenin
baslica bileseni, gorsel veya manzara kalitesidir. Manzara bakimindan 6énemli
peyzajlar sadece onlar1 yasayan bireye faydali degildirler. Gorsel Ozellikler alanin
cekiciligine de oOnemli bir katki saglayarak bdlgenin ekonomik faydalari ile
iliskilendirilebilir. Clnk bu 6zellikler, bir turistik/rekreasyonel potansiyelin bitin
kalitesini etkiler (Clay and Daniel, 2000).

Kiy1 peyzajinda gergeklestirilen planlama ¢alismalarinda deniz manzarasinin
varhgi, sirdirdlebilir turizm igin yapilan planlamalarda ve yerlesim alanlarinin
gelisiminde belirleyici olmaktadir. Bu kapsamda, arazi topografyasi ve ylzey
Ozelliklerine ait sayisal bilgi ve belirli bir alanda tanimlanmis nokta ya da noktalar
grubu kullanilarak Goris Alant (Viewshed) (GA) analizleri gerceklestirilebilir.
Kentsel planlamada GA analizi, tarihi, dogal, kiltirel ya da bunlarin karmasindan
olusan gorus alanlarinin belirlenerek gelisimden ya da istenmeyen degisimlerden
korunmasinda bir arac¢ olarak kullanilmaktadir. Bu kapsamdaki analizler genellikle
kamuya acik alanlardan gorulebilen yollar, parklar ve yiksek binalar gibi unsurlar
icerir. GA analizi agik yesil alanlarin planlanmasinda metodolojik bir gereksinim ve
onemli bir girdi olarak gérilmeye baslamistir.

Cevresel kaynaklarin kullaniminin planlanmasinda GA analizi; (i) gorsel
acidan onemli olan peyzaj bilesenlerinin tanimlanmasi, (ii) planlanan kullanim ile
ilgili olarak gorselligi olumsuz yonde etkileyebilecek alternatiflerin belirlenmesi, (iii)
negatif gorsel etkiye sahip Ozelliklerden kagimlmasi, (iv) pozitif gorsel etkisi
olabilecek 6zelliklerin goris alanlar1 icinde alinmasi ve bunlarin sayica arttirilmasi
gibi konularda etkin olarak kullanilmaktadir.

Potansiyel ingaat alanlarinin degerlendirilmesi, planlanan insaatlarin goérsel
etkilerinin tahmin edilmesi, dogal peyzajin manzara Ozelliklerinin degerlendirilmesi
gibi konular da kaynak kullanim planlamas: icinde GA analizinden yararlanilan
konular arasindadir. Diger konulardan bazilari ise arkeolojik analizler, iletisim
aglarinin - kurulmasi, elektrik santralleri icin yer secimi, yangin Kkulelerinin

konumlandirilmasi igin yer secimidir (Barnes ve Rounds, 2001).
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Potansiyel insaat alanlarinin degerlendirilmesi, planlanan insaatlarin gorsel
etkilerinin tahmin edilmesi, dogal peyzajin manzara Ozelliklerinin degerlendirilmesi
gibi konular da kaynak kullanim planlamas: icinde GA analizinden yararlanilan
konular arasindadir. Diger konulardan bazilari ise arkeolojik analizler, iletisim
aglarinin - kurulmasi, elektrik santralleri icin yer secimi, yangin Kkulelerinin
konumlandirilmasi igin yer secimidir (Barnes ve Rounds, 2001).

Mersin’in  Erdemli ilcesi kiyr alani insanlarin 6zellikle yaz aylarinda
kullandig1 ikinci konut yerlesimlerinin yogun olarak goraldigl onemli bir kiy
alanidir. SO0z konusu alani da kapsayan kiyi bolgesinde 1980’lerden baslayan
yapilagsma dinamikleri 0Oncelikle Mersin kentsel yerlesimine yakin olan kiy1
alanlarinda ikinci konut yapilasmalarina neden olmus, bu siire¢ 1990’larin ikinci
yarisina kadar devam etmistir. Ulasim olanaklarimin — arttirilmasi,  kiyilarin
yapilasmasinin ve tahrip edilmesinin baslica nedenlerinden biridir. Bolgeye otoyol
ulastminin zaman icinde geliserek tlkenin farkli bolgelerindeki uzak mesafelerden
kesintisiz bir otoyol ulasimi saglamasi, Mersin kentsel yerlesiminin daha batisindaki
kiy1 alanlarina ulasim olanaklarini arttirmistir. Glnlmuizde hizmette olan O-21
(Tarsus-Ankara), 0O-51 (Adana-Erdemli), 0O-52 (Adana-Sanlwurfa) ve 0-53
(Iskenderun-Antakya) otoyollar1 orta ve giineydogu Anadolu ile Dogu Akdeniz
bolgelerini arastirma alanina kesintisiz bir ag ile baglamaktadir. Bu durum, 1990h
yillarin ikinci yarisindan ginimdiize kadar Erdemli ilce merkezinden baslayarak kiyi
boyunca yayilip yogunlasan bir yapilasma deseninin olusmasinda 6nemli etkenlerden
biri olmustur (Alphan ve Ark., 2012).

Yapilasma karakteristikleri ve yapilasan alanlarin  jeomorfolojisine
bakildiginda Erdemli ilce yerlesiminin dogusu ve batisindaki alanlarin birbirinden
farkl Ozellikler gosterdigi anlasiimaktadir. Dogudaki alanlar altviyal ova alanm
Uzerindeki cok ylksek bina gruplarindan, batidaki yapilasma ise yuksek kiy1
niteligindeki kayalik ve yer yer engebeli arazi tizerinde, gorece daha al¢ak binalardan
olusmaktadir. Buna ilave olarak, doguda yapilasmamis alanlarin genel karakteristigi
acik tarla ya da bahce tarimi iken batidaki alanlar ¢oklukla ortl alti tarimi yapilan

alanlar ile makiliklerden olusmaktadir (Alphan ve Ark., 2012).
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Deniz manzarasinin varhigr ve kiyiya erisim yukarida kisaca bahsedilen
gelisme dinamikleri Uzerindeki en etkili olgulardir. Bu arastirmanin amaci, yakin
zamanda yogun yapilasmalara maruz kalmis Erdemli (Mersin) kiyr alaninda,
yapilasmadan korunmus alanlarda deniz manzaras: bulunusunun yersel olarak
karsilastiriimasidir. Bu amagla, Erdemli kiyisinda dort 6rnek alan belirlenmis; bu
alanlarin kiyisindaki yapi alanlar: tarafindan belirlenen kiy: gerisindeki gortntrlik
ozellikleri karsilastiriimistir. Kiyidaki yapr alanlarinin deniz gérinarligi Gzerindeki
etkileri analiz edilmis; kullanilan yontemin kiy1 kaynaklarinin planlanmas: ve

yonetimi acisindan yararlari tartisitimistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Arthur (1997), ingiltere ve ABD’de gorsel etki degerlendirmesini gézden
gecirmek ve tasarlamak amaciyla 6znellik ve gorsel etkinin yogunlugunun 6lgildigu
calismasinda gorsel etki degerlendirmesinin yogunlugunu énermistir. Onemli olan
manzaralart 6nemli olmayan manzaralardan ayirt etmek icin tercihen 0.2 standart
esik degeri tahmin edilmistir. Bu model 3 6rnek tarih ve diger gevre projeleri ve
diizenlemeleri galismalarina referans olarak ortaya koymustur.

Baranzini ve Schaerer (2011), manzara degerinin konutlar ve binalarin
cevresindeki arazi kullanimi zerindeki etkisini degerlendirdigi calismasinda cografi
bilgi sistemi kullanilarak 3 boyutlu bakis degiskenleri, ulasilabilirlik ve arazi
kullanim degiskenleri hesaplanmistir. Calismada 13.000 konut diizeyinde tam olarak
manzara (vista) gorunim oOnlemleri gelistirmeye calisilmistir. Sonuclar manzara
Ozelliklerinin cok 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermistir.

Barnes ve Rounds (2001), gorus alanini, belirtilen yer veya yerlerden
gorilebilen alan olarak tanimlamis ve yer yizeyinin pozitif ve negatif yapisinin
tanimlanmas: ve simiflanmas: icin bir ara¢ oldugu tespitine varmislardir. Degerli
gorsel kaynaklarin tanimlanmasi, gorsel kaynaklardaki potansiyel tehlikeler, negatif
gorsel alanlar1 gorinttden eksiltmek, pozitif gorsel yapilari korumak ve arttirmak,
insaat (yap1) etkilerinin tahmin edilmesi, dogal peyzajin degerlendirilmesi, potansiyel
ingaat alanlarinin degerlendirilmesi, arkeolojik analiz, elektrik santrallerinin yer
secimi, yangin kulelerinin yer secimi, askeri tabur hareketlerinin koordinasyonu icin
lokasyon secimi gibi konularin GA analizinin uygulama alanlari oldugunu
vurgulamastir.

Bartie (2010), herhangi bir yerin yapisinin gorulebilirligini hesapladigi
calismasinda bu ama¢ dogrultusunda birgok yéntem sunmaktadir. Bu calismada belli
bir konumlardan hangi bolgelerin gorulebilirligini bulmak igin hali hazirdaki
gorunurluk modelleme yontemlerini kullaniimis ve belirlenmis yapilarin ¢evresinden
gorulebilirligin  sayisal olarak Olculmesini saglanmigtir. Bu arastirmada kent

cevresinde dnemli alanlarin gorilebilirlik boyutunu 6lgmek icin goérsel metriklerin



2. ONCEKI CALISMALAR Fizyon SONMEZ

gelistirilmesi yoluyla kurulacak yontem gosterilmistir. Bu 6lglimler hem gergek hem
de yapay diinyada denemelerle test edilmistir.

Bongers ve ark. (2012), bati Titicaca Golu (Peru) ve cevresinde yaptiklar
calismada anit yapilarinin oldukga gorinidr olmas: amaclanmaktadir. Jeoyersel
araclar ve istatistiksel analizlere dayanan cografi analiz sistemleri kullanilarak
Titicaca goli havzasinda gorsel olarak hakim manzaranin blyukligi hesaplanmastir.
Bu analizler, anmitin rastgele konumlandirilmamis; is yerlesimleri ve ekonomik
6neme sahip bolgelerden gorilebilen oldukga yiksek goruntrluge sahip bir alanda
konumlandirildig: ortaya koyulmustur. Bu ¢alisma, bu anitin sosyal yonunu etkili
kilmak icgin gevresinden en iyi durumda algilanabilecek sekilde konumlandigin
gOstermektedir.

Brabyn ve Mark (2011), GA analizinin bir fotografi etiketlemek icin
kullanilacak bir fotografin konum ve yonunin bilinmesi temeline dayanan bir
yontem oldugunu belirttigi ¢calismasinda Yeni Zelanda peyzajimin siniflanmast igin
bir yontem onermistir. Cografi analiz sistemi ile sayisal yikseklik verileri ve
etiketlenmis fotograf Gretmek icin gorunurlik ve Ortme (giydirme) fonksiyonu
stniflanmis peyzaj bilgisi ile birlestirilmistir. Bu calisma peyzaj fotograflarinin
otomatik etiketlenmesinin faydasinin 3 kat oldugunu iddia etmektedir. Zira peyzaj
etiketleme modeli sureci arastirmacilar: peyzaj karakteri siniflamasindaki zorluklarla
kars1 karsiya birakarak zorlar. Bu da peyzaj karakterinin sunulmasi ve siniflanmasi
icin yontem gelistirilmesine 6nculik eder. Ikincisi, etiketleme yoénteminin
gelistirilmesi ile insanlar elle etiketleme yontemini birakip bu yontemi kullanirlar.
Uciinciisti bu araclar (yontemler) peyzaj kategorilerinin anlasiimasinda internet
uzerindeki cografi bilgilerin kullanilmas: icin buyuk firsat saglamaktadir. Internet
Uzerinde peyzaj fotograflar: ve iliskili etiketler manzara kategorileri hakkinda bilgi
saglar. Bu "etiket bulutlari" ve bir manzara "folksonomi" etiketlemenin
gelistirilmesine yol acabilir.

Casey ve Roche (2008), Massachusetts’deki (ABD) bir alanda 130 riizgar
tarbini ilgili olarak gerceklestirdikleri calisma kapsaminda GA analizlerini ArcMap
yazilimr ile ¢ gozlem yiksekligi g6z 6niline alinarak gerceklestirilmistir. GA analizi
rizgar ciftliginin kiyidan gorinebilirlik ylzdesiyle ilgili kapsamli bir perspektif
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cikarmak icin birlestirilmistir. Sonunda, arazi kullanim planinin ortaya konmasinda
arazi kullaniminin etkisini hesaplamak igin agirhikli arazi kullanim degeri GA
analizinde uygulanmistir. Bu analizin amac riizgar ¢iftliginin yerel halk ve turistler
Uzerinde yarattigi gorsel etkinin ortaya konulmasidir. Arastirma sonuglarina gore
rizgar ciftliginin toplam arazinin yaklasik %50’si, yerlesim alaninin %41’i ve su
ozellikli rekreasyon alanlarinin yaklasik %55’ini etkileyecegi tespit edilmistir.

Castro ve ark. (2011), CBS kullanilarak surictler icin anayolun
gorilebilirlik mesafesini tespit etmeye calistiklar: ¢alismalarinda gorulebilir mesafe
analizinin trafik gtvenligi ile ilgili diger analizlere entegre edilmesini saglamistir. Bu
yolla bir¢cok karmasik analiz yapilabilmekte, GPS kullanilarak elde edilen veriler de
kullanilabilmektedir.

Chalkiasa (2006), cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknolojisi
kullanilarak 11k  kirliligini modelleme yontemini anlattigi calismasinda sehir
disindaki hassas alanlarda gevresel degerlendirme yaklasimi getirmistir.

Gelismekte olan Ulkelerdeki modern yasam sekli cevresel bozulmalar: kent ve
kent disindaki alanlara iletmektedir. Bu bozulmalarin ¢zel parametrelerinden biri
kuvvetli yapay gece 1siklandirmalarina bagl 1sik kirliligidir. Bu ¢alismanin amaci
modern analitik veri kaydetme teknolojileri kullanilarak Atina metropoliten alani igin
bu kirlilik parametresini degerlendirmektir. Bu amagla, gece zamanli uydu goruntisu
ve analog haritalar kullanilmistir. CBS’nin  gelismis analitik fonksiyonlar
kullanilarak, gorindrluk analizi uygulanmistir. Bu analizin sonucunda Atina sehri
cevresindeki dogrudan veya dolayl 1sik kirliligi haritalar1 Gretilmistir. Bu ¢alisma
Atina’nin sehir dis1, alanlarinda ylksek diizeyde 1sik Kirliligi oldugunu ve son on
yilda gittikce arttigin1 gostermektedir.

Cooper (2005), Gorulebilirligi  jeofiziksel potansiyel alan verisinin
yorumlanabilmesine yardimci olmas: igin veri gelistirme araci olarak kullandig:
calismasinda veri seti igindeki her nokta igin gordlebilirligi hesaplanmistir.

Dramstad ve ark. (2006), uzaktan algilama temeline dayanan gorsel peyzaj
niteliginin izlenmesini amacladiklart ¢alismalarinda Norve¢ tarimsal peyzajlarinda
peyzaj yapilarinin gostergeleri ile gorsel peyzaj tercihlerini iligskilendirmistir.
Analizlere yerel ve yerel olmayan 6grenciler olarak iki grup insan katilmustir.
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Toplam veri setleri kullanilarak tercihler ve ¢ok fazla peyzaj cesitliligine sahip
alanlarin dahil oldugu, yersel metrikler arasinda énemli pozitif iliski oldugu tespit
edilmistir. Buna ek olarak su gorulebilir bir manzara olmasa da su yapisina sahip
olan alanlar yiiksek oranda tercih edilen yerlerdir. Veri seti iki gruba ayrildiginda
Ogrenciler tarafindan tercih edilen alanlar ile konumlar arsinda ¢ok yiiksek diizeyde
bir iliski olmadig: gorulmustur.

Fisher ve Farrelly (2007), gorilebilir alanlarin arkeolojik énemini tespit
etmek icgin cografi bilgi sistemi kullanilarak ne kadar acgik ve test edilebilir bir
hipotez kurulabilecegi sorusuna cevap aradiklari galismalarinda Monte Carlo’da
konutlarinin rastgele yerlesimi incelenerek test edilmistir. North Mull’daki Tung
Cag1 anitindan gorulebilen alanlar analizin ana materyalini olusturmaktadir. Genel
olarak yerlesimlerin ve anitin konumlandirmasinin gorilebilirlik dizeyiyle ilgili
oldugu distnulmektedir. Bu arastirma Bronz Cagi anitimin daha genis deniz
manzarasina sahip olmasindan dolay: yerlesimlerin arasinda ayirt edici bir yerde
bulundugunu gostermistir. Bu calismayla deniz manzarasinin - Tung  Cagi
yerlesimcileri icgin pratik ve sembolik 6nemi ortaya koyulmustur.

Fry ve ark. (2004), Norveg’te Bronz ve Demir ¢agi mezar hoyukleri olan tek
tip arkeolojik yerlesim tizerinde odaklanmistir. Bu planlamada ylksek kilturel miras
Ozelligi gosteren peyzaj karakteristiklerini analiz etme ve haritalama icin CBS
kullanilmigtir. Bélge %12 orman alan: ve %94 kayitli mezar héydkleri ile értaludur.
Sonuclar, Norveg’teki arkeolojik yerlerin lokasyonlarini ve peyzaj ekolojisi ile
arkeoloji arasindaki iligskiyi anlamamizi saglamistir.

Garré ve ark. (2009), kirsal alanlardaki ikincil ve dctncul yollarin
peyzajlarin manzaraya erisim ve peyzaja olan dogrudan etkilerini arastirmaktir.
Sonuglar, yollarin ve fabrika yapilarinin peyzajin estetigine negatif etkisi oldugunu
gostermektedir. Bu sonuclar sadece yapinin kendisine degil aym zamanda
yapimlarinda kullanilan yapay materyalden de kaynakladigini gostermektedir. Bu
yontem peyzaj niteliginin  gelistirilmesi icin yol aglarinin  yoénetimi  ve
planlanmasinda destekleyici bir aragtir.

Germino ve ark. (2001, izleyicilerin tercihlerini etkileyen Wyoming

peyzajindaki yuzlerce gozlem noktasinin gorsel 6zelliklerinin 6lgtilme prosedirini
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anlattiklar: ¢alismalarinda, uygun gortndrlik parametrelerinin degerlendirilmesi igin
2 ve 3 boyutlu benzetim teknigini kullanmiglardir. Bu benzetim Amerikan Jeolojik
Arastirmalar Kurumu (USGS) dijital ylkseklik verisi ve yer ylizeyinden tiretilmis
veriler kullanilarak Arcinfo programinda yapilmistir. Bu c¢alismada incelenen GA
icin alansal buyukluk, rolyef, derinlik, dogalhik ve gorus niteligi icin
degerlendirmeler yapilmistir.

Graves (2011), Avrupa’daki Neolitik cagdaki ilk tarimsal kilttrin yerlesim
paternini ve baskin aktivitelerini anlamak amaciyla yaptigi c¢alismada CBS
kullanmigtir. Arastirmada cesitli modeller Uretilmis ve bu modellerin performansi
Olctlmustar.

Jones (2010), Kuzey Iroquoia (Kanada)’da 16. ve 17. Yizyillar arasindaki
donemdeki yerlesme paterninin incelendigi calismasinda yerlesim ve yerlesim
icindeki yapilari tanimlamigtir. Buna gore yerlesme paterninin kulttrel faktorlere
bagh olarak sekillendigi belirtilmistir. Arastirma alaninda 125 konutun peyzaj ve
cevresel ozellikleri dikkate alinmistir. Cevresel ve sosyo-politik yapry iki ayr1 veri
setine ayirmak igin siradan dagilim gosteren yerlesim paterni ile dizenli yerlesim
bolgeleri karsilastirilmis ve sonuclar ulasim rotalari, tarimsal Gretim ve yogun
blytmenin konutlarin yerlesimini etkiledigini ortaya koymustur.

Kim ve ark. (2005), gorsellige dayali olarak yer secimini arastirdig
calismasinda yer secimi problemini ¢ézmek icin iki strateji sunmustur. Birincisi
aragtirmay: peyzajdaki zirve, gukur ve gecis yeri gibi anahtar topografik noktalara
stnirlamaktir.  ikinci olarak ise yer ayirma gibi maksimum yer kapsama
problemlerinde kullanilan yontemlerdir. Sonuglar her iki yaklasim icin de hesaplama
zamanindan kazang oldugunu gosterse de alandaki gorulebilirligin % 10 dizeyinde
kaybina nedenle oldugunu gostermektedir.

Lake (1998), |Islay kentindeki (iskogya) Mezolitik yerlesiminin
aragtirnlmasinda eklemeli GA surecini otomatiklestirmek icin tasarlanmis
bir program gelistirildigini ve kullanildigini aciklamistir. Calisma, eklemeli GA igin
bir yontem sunmaktadir. Bu yontem gerekli olan calisma siresini yaklasik olarak

1000 giinden 24 saat’in altina indirmektedir. Bu ¢alisma CBS kullanilarak arkeolojik
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potansiyellerin belirlenmesinde yazilimlarin gelistirilmesi/degistirilmesi yolu ile
arkeolojik problemlerin nasil adreslenecegini anlatmaktadir.

Meitner (2004), yol, nehir gibi dogrusal yapilar boyunca yapilan yolculuklar
sirasinda gozlemcilerin yargilarint  6lgebilmek igin  kullanilan degisik sunum
yontemlerini degerlendirdikleri ¢calismalarinda gdzlemcilere Colorado Nehri (ABD)
boyunca uzanan Biuyuk Kanyon ulusal parkindaki 47 alani farkli sunum
yontemleriyle degerlendirmistir. Konumlarin manzara guzelligi, sunum yoéntemleri
karsilastirilarak analiz edilmistir.

Menegaki ve Kaliampakos (2012)’a gore, arazi rehabilitasyonu (iyilestirme-
onarma) calismalart yuzey madenciliginin ayrilmaz bir pargasidir. Alternatif
iyilestirme planlar: bircok parametreye baghdir. Ustesinden gelinmesi gereken en
6nemli sorun dizenleme sirasinda peyzaj uzerinde olusan etki ve maden ocaginin
yerinin rehabilite edilmesinden sonraki gelisme durumudur. Bu c¢alisma yukarida
sOylenenler dogrultusunda peyzaj Uzerinde olusan etkilerin sayisal olarak
degerlendirilmesi icin yeni bir yontem sunmaktadir. Bu yontem LETOPID olarak
adlandiriimaktadir. Iki ana olgiim parametresi (zerinde odaklanir. Birincisi
topografik rolyefte degisim, ikincisi ise gozlem kosullari duyarliligidir. Her ikisi de
CBS araclar1 kullanilarak yapilir. Her bir parametre icin ayri aritmetik degerler
uretilmektedir.

Miller (2001), tarafindan O&nerilen yontem farkli arazi tirlerinden
gorulebilirlik baydkligini 6lgme esasina dayanir. Arastirmada yiksek ¢ozanarlikli
sayisal yukseklik modeli girdi olarak yorumlanmis arazi Ortust verileri ile
birlestirilerek kullanilmistir. Sonuglar tim orman varhiginin peyzajin gorselligine
katkisinda azalma, orman varliginin katkisina baglh olarak bataklik alanlarin
degerinde ise artis oldugunu gostermistir. Calismada arazi turlerindeki gorunurlik
degisikliklerin cografi dagilimi gosterilmistir.

Montisa ve Caschili (2012), Tun¢ Cagi suresince Pranemuru ovasinda
(Sardinya, italya) gelismis olan antik yap: sistemine odaklanan tarih 6ncesi déneme
ait yerlesimleri hedef aldiklar1 ¢alismalarinda ¢oklu GA kullanmastir. Gordilebilirlik,

GA ve karmasik ag analizini birlestiren sayisal bir yaklasim olan c¢oklu GA ile
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kontrol edilmistir. Yapilan ag modellemesine gore ¢coklu GA aginda rastgele yapidan
ziyade hiyerarsik bir organizasyona rastlanmastir.

Mouflis ve ark. (2008), Yunanistan’daki Thasos adalarinda maden
ocaklarinin ekolojik, peyzaj ve gorsel ozelliklerini uzaktan algilama, cografi
analizler ve peyzaj metrikleri ile degerlendirmistir. Maden ocaklarinin GA igindeki
bulunusuna ait dinamiklerin izlenmesi igin degisim tespiti ve obje temelli siniflama
kullanilmigtir. Peyzaj Uzerindeki ‘toplam goralebilirlik yukind tahmin edebilmek
icin yeni bir indeks bulunmustur.

Moller (2005), gorsel etkilerin insanlar ve nifus Gzerindeki olasi etkilerini
belirlemek icin nedensellik yaklasimi getirdigi calismasinda, Northern Jutland
(Danimarka)’de riizgar tribnlerinin 1990-2010 arasinda gorulebilirligini hesaplayan
CBS esasl1 bir yaklasim kullanmigtir

Moller (2010), CBS kullanilarak ruizgar tribunlerinin goris tzerindeki etkisi
ve bolgedeki oranin1 Danimarka 6rneginde arastirmistir. Kuzey Jutland Bolgesi’nde
1982-2007 tarihleri arasindaki dénem ic¢in yapilan ¢alismada peyzaj, niifus ve rizgar
tribunleri gelisimi arasindaki yersel iliski yakinlk, yogunluk ve gorindrlik
bakimindan modellenmistir. Sonuglar, gelisimin slrekli olmadigin1 ve peyzaj
Uzerindeki etki ve nifusun teknolojik gelisme ile yakindan ilgili oldugunu
gostermistir.

Ode (2010)’ye gore gorsel degerlendirme icin dort farkli veri kaynagina
dayanan gostergeler kullanilmaktadir: Arazi Orttist verisi, hava fotograflari, peyzaj
fotograflar1 ve arazi goézlemleme. Bu calisma isve¢’in giineydogusundaki peyzaj
degisimleri ve bunu gorsel Olcekteki etkilerini gostermektedir. Gorulebilir peyzaj
degisimlerinin tespit edilmesinde farkl: veri kaynaklarinin kullanilmasinin avantaj ve
dezavantajlarinin yamisira mevcut gostergelerin uygulanabilirligi ve duyarliligi da
belirlenmistir. Sonuclar bazi gostergelerin kolaylikla uygulandiginit gosterirken,
bazilarinin da ¢ok karmasik ve yorumlamaya bagl: oldugunu ortaya gikarmistir. Bu
calisma peyzajin analizi, izlenmesi ve planlanmasinda tekrarlanabilirlik, sistematik
ve seffaf bir yaklasim getiren ve “Visuland” olarak adlandirilan modelin faydali bir

arac oldugunu gostermistir.
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Oh (1998), Seul (G.Kore) sehir merkezindeki peyzaj bozulmasinin ana
kaynagi olarak genis Olcekli gelismelerin etkilerini tartistigi calismada peyzaj
niteligini strdirmek ve gelistirmek icin gorsel esik tasima kapasitesi (GETK)
yaklasimint sunmaktadir. GETK genel olarak peyzajin surddralebilirliginin
saglanmas: icin gorsel standart olarak tanimlanmistir. Bu c¢alismada CBS ve
bilgisayar grafik yontemleri kullanilarak iki ana gorus analiz edilmistir. Bu ¢alismada
gelisim karar1 uygulama strecinde gorsel degerlendirme ile entegre edilmis GETK
yaklasimi uygulanmis ve bundan dolay:r da gelisim 6nerilerinin gelistirilmesine
gorsel agidan yaklasilmustir.

Oh (2001), kent peyzaj1 bilgisinin yonetimi ve Onerilen gelisim projelerinde
gorsel etkinin analizi icin peyzaj bilgi sistemlerini gelistirdikleri calismalarinda
peyzaj bilgi sistemleri, CBS ve bilgisayar grafik benzetim yontemlerini uygulayarak
kent peyzaji bilesenleri ve gelisim hedefinde gorsel etki degerlendirmesi ile ilgili
olan sorgu analizleri gerceklestirmistir. Peyzaj bilgi sisteminin veri seti Seul kenti
bilgi sisteminin veri seti iskeleti olarak aralarinda maksimum transfer olacak sekilde
hazirlanmistir.  Peyzaj bilgi sisteminin  kent imar projelerine gorsel etki
degerlendirmesi  Orneginde uygulanmasiyla onemli peyzaj alanlarinin proje
kapsaminda zarar gordigl tespit edilmistir. Boylesi etkiler icin alinan 6nlemler
peyzaj bilgi sistemi ile test edilmis ve gelistirilmistir.

Olaya (2009), temel yer yiizeyi parametrelerini degerlendirdigi calismasinda
gorunurluk hesaplamasinin yani sira, SYM’den egim ve yon hesaplanmasi, kivrim
(kavis) hesaplamasi, yizey akisindan kaynaklanan birikim hesaplamasi,
havza/rezervuar yukseklik ve egimi, akis uzunlugu, ylizey engebesi ve sekil
karmasiklik indeksinin hesaplanmasi konular1 Uizerinde yogunlasmistir.

Palmer (2004), Massachusetts’e Onemli peyzaj degisimlerinin yasandigi
donemde manzara algilama niteligini arastirdigi calismada Dennis kentinde
1970’lerin ve 1990’larin ortalarinda var olan yerlesimlerinin manzarasini tekrar
yaratmistir. Peyzaj metrikleri temelinde peyzaj ekolojisi literatlr kullanilarak her
bir zaman icin yerlesimlerin manzara algilama degeri dikkate alinmistir. Sonuglar
yaklagik olarak manzara algilama cgesitliliginin yersel peyzaj metrikleri ile
aciklanabildigini gostermistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar peyzaj plancilart
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ve tasarimcilart i¢in peyzajin sekillendirilmesi ve oncelikli  kompozisyonun
belirlenmesinde rehberlik edecek niteliktedir.

Roggea ve ark. (2008), CBS temelli yontemleri kullanarak genis olcekteki
seralarin gorsel etkisini tespit etmistir. Bu calismada ayrica peyzaj tasarim
planlarinin etkinligini 6lgmek igin CBS temelinde planlama araglarinin potansiyelleri
degerlendirilmistir.

Sander ve Manson (2007), binalarin konumu ve yiksekliklerinin
gorulebilirlige olan etkisini arastirdiklar: ¢alismalarinda goralebilirligin (goris alani)
degerlendirilmesi igcin CBS ve ylksek ¢ozunurltkli veriler kullanilmigtir. Farkl: alan
ve alan kullanimi karmasikligi nedeniyle farkl yaklasimlarla tretilmis goralebilirlik
(goris alani) arasindaki farkliliklar: élgmuslerdir.

Santos ve ark. (2011), arazinin bir ya da birgok noktadan gorilebilirliginin
hesaplanmasinda SYM’den baslayarak CBS araglarini onerdikleri caligmalarinda
Onerilen yontemin diger mevcut yontemlere gore daha yiksek hassaslik degeri ile
sonuclandig tespit edilmistir. Bu yontem duizenli kare gridlerinde SYM “den Ucgen
agi (TIN) dretilmesi ve dolayisiyla egim ve yon hesaplamasinin sinirlandirilmasini
saglamaktadir. Peyzajin gorsel etkisinin ortaya koyulmas: igin her hicrenin
gorundrlik degeri bir dizen iginde eklenmis ve duzenli kare gridler olarak
gosterilmistir. Bu analiz araglarimin gelistirilmesi ile ormancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan etkilerin hafifletilmesi ve sirdurdlebilir orman yonetimi hedeflenmistir.
Bu araclar alternatif agik kesim alanlarinin degerlendirmekte ve bdylece gorsel
etkinin minimuma indirilmesine katki saglamanin yaninda yol yapimi, tas ocagi,
ciftgilik ve diger arazi kullamm degisikligi gibi diger peyzajlarin da etki
degerlendirmesine katki saglayabilmektedir.

Sevenant ve Antrop (2007)’a gore Arazi kullanimi ve gorilebilirlik
arasindaki iligki gorulebilirlik mesafesi ve yerlesim modeline goére degisir.
Gorulebilirlik  yerlesim paterninin  aciklanmasinda bir  faktérdir. Yazarlar,
Yunanistan’daki yerlesimleri iki duruma goére analiz etmistir. Birincisi Paros
adalarinda digeri ise Lassithi ovasinda olmak uzere birbirinden farkl: iki yerlesim
modeli olan ada ve ova modeli tzerinde ¢alismstir. Yerlesim paterni, arazi kullanim

zonlamas: ve peyzaj gorilebilirligi arasindaki iliski cografi bilgi sistemi kullanilarak
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analiz edilebilir. Calisma alanindaki tim yerlesimler igin gorulebilir yakinliktan 1.2
km ye kadar ve peyzaj lzerinde 4.7 km buyuklige kadar farkli mesafe zonlari
kullanilarak toplu veya tekli GA analizleri yapilmistir. Her iki durumda boélgenin
gorsel agisindan yiksek potansiyel gosterdigi ortaya konmustur.

Snyder ve ark. (2008), yuruyus rotalari secimi yaptiklari calismalarinda
temel yontem olarak CBS analizlerini sunmuslardir. Bu yéntem, en uygun yiriyis
yolunu bulmak icin CBS icerisinde en az maliyet yolu algoritmasini kullanmastir.
Ydurayus yolu yerini belirleme algoritmasinda ydriyis yolu etkisi ve su, egim, yer
mulkiyeti, gurultd, yuruyds yolu ayrimi, manzara ve kullanicilarin bitki cesidi ve
kivrimlr  ylrlyds yollart icin tercihleri disuntlmustur. Farkli yuriyis yolu
niteliklerinin tercih edilmesinin etkilerinin 6n plana ¢ikmas: ve ylrlyls yolu
seciminde uygulanan en az maliyet algoritmasinin kapasitesini gostermek icin
alternatif yarlyus yollar: Gretilmistir. Calismada kullanilan yontemin rekreasyonel
planlama ve analiz calismalarinda degerlendirilmek Uzere tlim arazi ve diger araclar
icin yuriyus yolu dretilmesinde kullanilacak en uygun yontem oldugu bu ¢alisma
kapsaminda anlasiimstir.

Yasumoto (2011), sanal Kyoto (Japonya) modeli kullanilarak Japon
sehirlerinde manzaraya ulasma imkani esitligini 6lctiglii calismasinda 6rnek olarak
katmanlastirma ile nlfus yasi ve konforuyla iliskilendirmek icin 6rnek olarak
5000’nin Uzerinde konut secilmistir. Yesil alanlar, su yuzeyleri, tarihi binalar ve
daglar gibi bir dizi ¢evresel konfor alanlari, fabrika ve yollar gibi konforsuz alanlarin
manzarasinin hesaplanmasi igin bir dizi GA hesaplanmistir. Manzaraya ulasilabilirlik
imkani incelendiginde yaslh insanlarin oturduklari evlerin cevresi fabrika ve yol
manzarasindan daha c¢ok yesil alan, su yuzeyleri sahip alanlar oldugu ortaya
konulmustur. Refah dizeyi ylksek yerler daha ¢ok yesil alan, tarihi yapi, dag
manzarasina sahip alanlarken, refah seviyesi dusuk alanlarin ise fabrika ve yol
manzarasina sahip oldugu alanlar oldugu tespit edilmistir. Kent gevresinin ve kent
cevresi kullanimlarina bagh olarak artan itirazlarin analiz edilmesinde sanal kent

modeli kullanim olanaklar: tartisilmastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alam

Arastirma alan1 Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde yer alan Erdemli ilgesi
(Mersin) sinirlar: icinde yer almakta, Ilgenin deniz sinirindan itibaren 250m
yukseklige kadar olan kiyr bolgesini kaplamaktadir. Mersin kentsel yerlesim
alanimin batisinda yer Alan 2078 km?2 yiz6lgiimine sahip Erdemli Ilgesi, cografi
olarak 36°28’14” ve 36°43’14” kuzey enlemleri ile 34°10°46”- 34°16°17” dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Arastirma alaninin Turkiye’deki konumu Sekil

3.1’de verilmistir.

3.1.1.1. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Mersin ilinin yaridan fazlasini kaplayan alt miyosen olusumlar: kristal
olmayan parcali kalker, marn, kumtasi ve konglomeralardan olusup, dogudan
baslayip, Erdemli’yi de icine alarak Goksu vadisine kadar sokulur. Marn’lar arasinda
kalker katlar1 bulunduran Erdemli’de IV. zaman allivyonlar1 genis yer kaplar.
Erdemli’den Tarsus’un kuzeyine dek uzanan traverten seridi de I\VV. zaman yapihdir.
Ilcede kiy1 seridi ile akarsu vadi boylarindaki alan altivyal topraklarla kaplidr.

Allvyal topraklar, akarsularca tasinmis ve yatay katlar halinde dizilmis genc
birikintilerdir. Katmanin kahnligi ve rengi, tasinan materyalin yasina ve drenaj
durumuna gore degisir. Ylksek kesimlerde genellikle kirectasi yaygin oldugundan,
kiy1 kusaginda ve akarsu vadilerindeki bitin aluvyal topraklar Kireglidir. Denize
yakin kesimlerdeki aliivyal topraklarda drenaj yetersiz oldugundan tuzluluk sorunu
ortaya ¢cikmaktadir (Anonymous, 2001).
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Akdeniz

;.,‘ Silitke

Sekil 3.1. Arastirma alaninin Tirkiye’deki konumu

Arastirma alani icerisindeki dnemli jeomorfolojik birimlerden biri vadilerdir.
Akarsular, derin vadilere gomuilmis durumdadir. Akdeniz iklim &zellikleri,
gineyden kuzeye dogru uzanan bu vadilerden Toros Daglarinin iclerine dek
uzanmaktadir.

I¢ Anadolu’nun Konya Diizliigl ile Akdeniz arasinda yiiksek catil bir kusak
olusturan Toros Daglari, Erdemli’nin batisindaki Limonlu Cay:r Vadisi’ne kadar
kademeli olarak alcalir. Kuzeyden baslayarak daha ylksek ve duzenli bir sira
olusturan ve Bolkar Daglar: ad1 verilen Toros Daglarr’min bu kesimi Erdemli’yi I¢

Anadolu’dan ayirir (Anonymous, 1990).
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3.1.1.2. iklim

Arastirma alaninin genelinde, sifir derecenin altina nadiren disen Kkis
sicakliklar1 ve belirgin bir yaz kuraklig: ile karakterize edilen tipik Akdeniz iklimi
hikim surmektedir. Arastirma alani sinirlarindan kuzeye dogru, Toroslarin yukari
kesimlerinde ortalama sicakhiklarin azaldigi ve yaz ddneminde goérulen yagslar
nedeni ile kurak dénemin daha az belirgin oldugu gorilmektedir. ilkbahar ve yaz
mevsimlerinin ilk dénemlerinde ylksek oldugu goézlenen nispi nemin yillik ortalama
orant % 69,2°dir. Arastirma alaninin icinde bulundugu Erdemli’de genel ve yogun
olarak esen rlzgarlar giiney merkezli rizgarlardir. Arastirma alanindaki sicaklik ve
yagis Ozelliklerini temsil edebilecek, Arastirma alani sinirlar: icindeki Alata gézlem
istasyonundan elde edilen verilere iliskin grafik Sekil 3.2’de verilmistir. Uzun yillar

sicakhik ortalamalar1 Erdemli icin 18.6 °C’dir.

Erdemli (Alata)
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70 + 4 140
—~ 60 1 T120 _ —_ortalama
Q 50+ 4100 £ Sicaklik (C)
> £
x 40 + T8 o _o on Toplam

o)

o 304+ + 60 g Yagis
® 20 + 140 Miktari (mm)

10 + + 20

0 —t——t—+—F+—rO0F——F—+— 0

OSMNMHTAEETKA
Aylar

Sekil 3.2. Alata iklim istasyonundan elde edilen sicaklik ve yagis degerleri

3.1.1.3. Hidroloji

Arastirma alani, ana ve yan derelerden olusan karmasik bir akarsu agina
sahiptir. Limonlu (Lamas) Cay: ve Alata Cayi baslica akarsular arasindadir.
Uzunlugu 130 km olan Limonlu Cay: Limonlu Kasabasi'nda denize dokilmektedir.
Yaklasik uzunlugu 67 km. olan Alata Cay: ise yukar1 kesimde Cacik Deresi, orta
kesimde Sorgun Deresi ve asagi kesimde Alata Cay1 ismini alarak Erdemli‘de denize
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dokilmektedir. Alandaki akarsularin su rejimleri yukar: havzadaki bazi kesimlerin
orman ortisunden yoksun olmasi nedeniyle genellikle dizensizdir (Anonymous,
2006).

Yaz donemindeki sicak iklim ve buna bagli olarak yogun buharlasma
sebebiyle akarsular ve derelerdeki su varliklari 0nemli seviyede azalir. Tarim
arazilerinin sulama suyuna en ¢ok ihtiya¢ duydugu bu dénemlerde gerekli sulama
suyu ihtiyaci zengin taban suyu kaynaklarindan temin edilir. Arazide DSI’ye ve sahsi
kullanima ait ¢cok sayida kuyu bulunmaktadir. Kiregtas: ve kalker kitlelerinin yaygin
oldugu yerlerde taban suyu rezervleri derinlerde olup aliivyon ve kumul gibi
bolgelerde ylzeye oldukca yakindir (Anonymous, 2006).

Erdemli bolgesel olarak bircok karstik kaynaklara sahiptir. Bunlardan en
onemlileri, ilgenin giineybatisinda yer alan Yaranbeleni ¢evresinde ¢ yerde ylzeye
cikmakta ve “Sogltlugéz Kaynaklari” adini almaktadir. Tarimin yogun olarak
yapildig1 ovaya yakin kaynaklar cogunlukla sulamada kullaniimaktadir. Karstik
kaynaklara bagli olarak ve genellikle taban suyunun yizeye yakin oldugu ovada
ylzeye cikan suyun herhangi bir yere desarj olamamas: sebebiyle kugclk alanlar
seklinde batakliklar olusmaktadir. Bu alanlar glinimtizde yogun olarak 6rtu alt: tarim
alanlari olarak kullanilmaktadir (Anonymous, 1990).

3.1.1.4. Toprak

Batida Silifke, guneyde Akdeniz, ve doguda Mersin-Mezitli ile sinirlanmig
olan arastirma alaninda farkli toprak gruplar: yer almaktadir. Altvyal ve kolivyal
topraklar, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kirmizi  Akdeniz ve
kirmizikahverengi Akdeniz topraklari temel toprak tipleridir (Anonymous, 2006).

Allvyal topraklar, akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller
uzerine olusan A,C profili gen¢ topraklardir. Altvyal topraklar kiregge zengindir.
Allvyal topraklar, bunyelerine gore veya bulunduklari bélgelere gére veya evrim
devrelerine gore simiflanirlar. Uzerindeki bitki ortusti iklime baghdir. Bulunduklar
iklime wuyan her tarli kaltdr bitkisinin yetistirilmesine elverigli ve (retken

topraklardir (Anonymous, 2008).
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KolUvyal topraklar, altvyallerdeki gibi daglik-tepelik arazilerin eteklerinde
ve dar vadi tabanlarinda yercekimi ve kuclk akintilar ile suriklenmis zerre
biyukliglne gore siralanmamis birikintiler kollivyal topraklar: olusturur. Ana madde
yumusak kireg, sert Kirectasi, sistler, serpantin ya da bunlardan olusmus toprak
govdelerinden taginmistir (Anonymous, 2008).

Kahverengi orman topraklan, yiksek kire¢ icerigine sahip ana madde
uzerinde olusmustur. Koyu kahverenginde ve dagilgandir. Gozenekli veya granilli
bir yapiya sahiptir. Sistler, serpantin ve kristal kirectas1 Uzerinde; orman c¢ali 6rtlsi
altinda, zayif, ileri derece katmanlasmis Kiregsiz kahverengi orman topragi
olusmustur (Anonymous, 2008).

Kirmizi Akdeniz topraklari, seki ve yiksek arazilerde kristal Kkirectasi
uzerinde olusmuslardir. 5 YR’ den daha kirmizi renkleri ile tipiktirler. Kirmizi rengi
veren demir ve bilesikleridir. Dogal 6rtust ¢ali ve maki toplulugudur. Bu topraklar
Erdemli’nin kuzeyinden Konya sinirina uzanir (Anonymous, 2008).

Kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari grubunu kirmizi Akdeniz topragi
ile incelemek gerekir. Bu topraklari kirmizi Akdeniz topragindan ayiran farkliliklar
sOyledir: Kirmizi Akdeniz topragina gore daha alcak sekillerde, daha az egimlerde ve
daha nemli kosullarda olusur. Bu nedenle Ust toprak daha koyu ve kahverengiye
kacan renktedir. Renkte organik madde ve nemlilik etkilidir. Kirmizi kahverengi
Akdeniz topragi, kristal kalker cakilli ve kalker ¢imentolu konglomera (izerinde
olusmustur (Anonymous, 2008).

Kiy1 kumullar, herhangi bir toprak ortlisti bulunmayan deniz kenarinda yer
alirlar. Genellikle rizgar hareketiyle olusmakla beraber kismen de olsa dalga
hareketleriyle tasinarak kiyiya depolanan alanlardir. Uzerlerinde ¢ogunlukla tuzcul
ve kumul bitkileri yer alir. Sahil kumullarina Erdemli’nin batisinda yer alan “Erdemli
Camligr” cevresinde sikga rastlanir. Buralarda biriken kumul depolari farkh
sektorlerin ve Ozellikle ingaat sektoriinin taleplerinde dolayr gun gegtikge
azaltilmaktadir. Arastirma alan icindeki akarsu vadi tabanlarindaki alanlar altvyal
topraklarla kaphdir. Yuksek kesimlere dogru cikildikga genellikle Kiregtas:

bulunmasindan dolay: kiyida ve akarsu vadilerindeki alivyal topraklar kireclidir.
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Denize yakin kesimdeki altvyal topraklarda drenaj yetersizligine bagli olarak
tuzluluk sorunu ortaya ¢gikmaktadir (Anonymous, 2008).

3.1.1.5. Flora

Ulkemiz bitki cografyas: “Fitocografya” acisindan Avrupa-Sibirya, Akdeniz,
Iran-Turan olmak Gzere 3 dénemli bitki bolgesini icermektedir. Arastirma alani,
Akdeniz flora bolgesinin “Tethys” alt alemi icerisinde yer almaktadir. Arastirma
alaninin hakim bitki értasunu, Akdeniz Flora Bolgesi’nin karakteristik buttn yil yesil
kalan bitkileri olusturur. Bolgenin tipik bitki orttisi makidir. Bu formasyona ait bazi
bitki tlrleri Laurus nobilis (defne), Olea eurapea var. sylvestris (yabani zeytin),
Ceratonia siliqua (kegiboynuzu), Mytrus communis (mersin), Pistacia terebinthus
(menengic), Cercis siliquastrum (erguvan), Nerium oleander (zakkum)’dir (Yilmaz,
1996).

Degisken arazi morfolojisi nedeniyle arastirma alaninda birgok vejetasyon
tipine rastlanmaktadir. Bu vejetasyon tiplerinin en belirgin olanlar1 kiyr gerisindeki
yuksek kesimlerde orman ve kiyida kumul vejetasyonlaridir.

Erdemli, ilge sinirlar iginde yer alan arastirma alaninda giiney batisinda yer
alan ve kiyr kesiminden baslayarak yukarilara kadar devam eden maki Ortlsu
alandaki dogal bitki ortiistin temsil eder. Mevcut orman varlig:r ¢cogunlukla orman
isletme seflikleri tarafindan dikimlerle olusturulmus alanlardir. Alt seviyelerde Pinus
brutia (kizilgam) ve alt 6rtu icinde cesitli Quercus (mese) tlrleri hakimdir.

Kiy1 kesiminde, uzun kumul setleri ve onlarin gerisindeki kiy1 setleri arasinda
kalan, tuzlu batakliklar ile delta alanlarindaki kumcul ve tuzcul kiy: bitkileri icinde
en Onemli tirler olarak cesitli saz ve kamus tlrleri yaninda Tamarix sp.(1lgin), Vitex
agnus (hayit), Nerium oleander (zakkum) ve Paliurus aculeatus (karagal)
sayabiliriz. Alandaki kiy1 kumullari Uzerinde ise Pancratium maritimum, Cakile
maritima, Ipomoea stolonifera, Euphorbia paralias gibi kumul bitkileri
bulunmaktadir (Yilmaz, 1996).
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3.1.1.6. Fauna

Arastirma alan1 zengin bir faunaya sahiptir. Fauna, kuslar, memeliler,
surungenler ve amfibiler olarak gruplandirilabilir. lliman iklime sahip olan arastirma
alaninda bulunan kumul, maki, orman ekosistemleri ile tarimsal ekosistemler birgok
kus tlrd acisindan yasam alanlari olusturmaktadir. Yogun tarim alanlari nedeniyle

karasal kus tlrleri alanda yaygin olarak gorulmektedir (Anonymous, 1999).

3.1.2. Alan Kullanimlari

Erdemli ilcesinin batisina dogru yuksek kiyi niteligi gosteren alanlarda
Ozellikle narenciye bahcelerinden olusan tarim alanlarinin makilik alanlar ile i¢ ice
mozaik olusturdugu gozlemlenmistir. Arastirma alanindaki alan kullanimlar
degerlendirildiginde, Akdeniz ve Guneydogu Anadolu Bdlgelerindeki Adana,
Kahramanmaras, Gaziantep gibi kalabalik illerden ulasilabilirligin kolay olmasi
nedeni ile Mersin kiyilarinin ikinci konut gelisiminden daha fazla etkilendigi
sOylenebilir. Ancak, 2007 ve 2010 yillar1 arasindaki 3 yillik donemde batidaki
Erdemli kiyilart boyunca ikinci konut yapilasmalarinin ve turistik tesislerin de artma
egiliminde oldugu go6zlemlenmistir. Kiyidaki bu kullanimlardan kaynaklanan
etkilerin, tarim alanlarinin giderek kara yonundeki engebeli alanlara dogru kaydigi
gorilmektedir. Kiyinin hemen gerisindeki alanlarda makilik alanlardan agmalar,
yiksek ve genis tas duvarlarla desteklenen teraslama faaliyetleri tarim alanlarinin
yayilma egiliminde oldugunu gostermektedir (Alphan ve Ark 2011).

Alphan ve Ark (2011), arastirma alan ile ilgili arazi ortusiiniin yiiksek yer
cozlnarlugindeki veriler kullanilarak siniflanmasint da iceren calismada 19 Adet
CORINE CLC iguncu dizey simifi tanimlamis, bu siniflar bazinda harita ve
istatistikler Gretmistir. Bu istatistiklere bakildiginda, arastirma alaninin  kiy:
kesimindeki arazi ortistnin agirlikli olarak tarimsal faaliyetler, yerlesimler ve
kurakeil bitki ortisunden olustugu gortulmustir. Tarim alanlari igerisinde meyve
bahgeleri en yaygin olan arazi ortusu tipidir. Yapilan hesaplar toplam 46567.1 ha

alan kaplayan kiyr kesiminin 1/3’(ine yakininin meyve bahcelerinden olustugunu;
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bunu da 8371.1 ve 3078.9 ha alanlarla ekilebilir alanlar ve orti alti tarim: yapilan
alanlarin izledigini gostermistir. Arastirma alaninda sureklilik gosteren kent alanlar
6132.6 ha, sureklilik gostermeyen kent alanlar: ise 257.0 ha alan kaplamaktadir.
Sureklilik gostermeyen kent alanlari daha c¢ok kentin bati kiyist boyunca
konumlanmig olan ikinci konutlardan olusmustur. Kiy1 kesimindeki kurakgil bitki
oOrtist 5149.9 ha alan kaplamakta ve sinirli miktarda orman varhig: bulunmaktadir
(311.8 ha).

Dogal ve arkeolojik sit alanlari, kayalik-taglik alanlar, ormanlar, tarim
alanlari, kentsel ve kirsal yerlesim birimleri, yari dogal karakterli makilik-
fundaliklar, kiyr kumullar1 arastirma alanindaki belli basl peyzaj tiplerini ve alan
kullanimlarini olusturmaktadir (Anonymous, 2009).

Arastirma alaninda bulunan Alata Bahce Kultirleri Arastirma Enstitlisi 6zel
statiisii sebebiyle yapilasma baskisindan kismen de olsa korunmustur. Ozellikle
korunmus kiy1 bolgesi bdlgede yasayan nesli tehlike altinda olan kaplumbaga tirleri
icin ¢cok dnemli Greme yerleri olusturmaktadir. Enstitii alaninda yogun olarak tarim
aktiviteleri yapilmakla birlikte alandaki kum tepelerinde bulunan bitki Ortustunin
korunarak kumul stabilizasyonunun saglanmas: ve daglk kesimlere kadar mevcut
olan biyocesitliligin giinimuze kadar varhigini strdirmesi tarimsal aktivitelerle kiyi
ekosistemlerinin bitiincul planlanarak yonetilmesine iyi bir 6rnektir (Derse,2010).

Arastirma alanindaki en yaygin arazi kullanimlari, tarim ve kiyr bélgesinde
yogunlasan ikinci konut yerlesimleridir. Sera alanlari 6zellikle kiy1 kesiminde genis
alanlara yayilmistir. Vadi iglerinde ve yukari kesimlere dogru narenciye ile
karakterize edilen bag-bahge tarimi yaygindir. Arastirma alaninin kiyr kesimi,
Ozellikle 2000’lerle birlikte hizli bir ikinci konut yapilasmasina sahne olmustur.
Gunumuzde de ¢ok sayida yeni konutun insa edilmekte oldugu gdzlemlenmistir
(Derse, 2010).

3.1.2.1. Tarim

Arastirma alaninin iginde bulundugu Erdemli ilgesi, vadi tabanlarinda ve kiyi

bolgelerinde barindirdigi verimli arazi topraklart sayesinde 6nemli bir tarim
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bolgesidir. Arastirma alaninda bulunan birinci sinif tarim arazileri yogun olarak
tarimsal faaliyetler icin kullanilmigsa da zamanla yapilasma baskis: altinda kalmaya
baslamistir. Ozellikle ikinci konutlarin olusturdugu beton bloklar yogun olarak kiy:
bolgelerindeki verimli tarim topraklar: Gzerine insa edilmeye baslanmistir. Tarim
arazilerinin yok edilmesiyle azalan Uretim sebebiyle ortaya c¢ikan tarim UGrlnleri
eksikligini gidermek icin tarima ¢ok elverisli olmayan orta ve yukar: kesimlerdeki
boélgelerde agmalar olusturulmaktadir. Bu agmalar cogunlukla “maki ortlsi” ve
“orman” arazileri yok edilerek meydana getirilmektedir. Bélgenin ¢ok hareketli ve
egimli olmasi sebebiyle ana kayanin yuzeye ¢ikmis oldugu gorilen bu bolgelerdeki
acmalar yuksek erozyon potansiyeline sahip olan alandaki toprak kaybini daha da
hizlandirmaktadir. Bolgede yasayan halkin yarisindan fazlasi gecimini tarimdan
saglamaktadir (Derse,2010).

Arastirma alanindan bahce tarima, tarla tarimi ve 6rtu alti tarimi olmak Gizere
Uc kategori altinda 0zellikle narenciye Urlinleri basta olmak (zere yas sebze ve
meyve Urunlerinin yer aldig1 cesitli tarim drinleri elde edilmektedir. Erdemli
genelindeki limon dretimi Turkiye’deki toplam Uretimin yarisindan fazlasin
olusturmaktadir. Bolgede muz, turfanda sebzelerden salatalik, patlican, kabak,
1spanak, biber, marul, domates, fasulye gibi farkl: tarim Grunleri de yogun olarak
yetistirilmektedir. Yukar1 kesimlerde ise hububat trtnlerinin yetistirildigi kuru tarim
alanlari ve dogal bitki ortlsunde bulunan yabani zeytinlerin asilanmas: ile
olusturulan zeytin bahceleriyle birlikte baglar bulunmaktadir (Derse,2010).

Erdemli ilgesinde hayvancilik bitkisel uretim kadar yogun degildir. Arastirma
alaninin bulundugu kiy1 kesimlerinde ahir hayvanciligi yapilirken, yukari kesimlerde
mera hayvancilig1 yapilmaktadir (Derse,2010).

Bolgede yapilan tarimsal dretimin ¢ogunlugunu kuclk ve orta Olgekteki aile
isletmeleri olusturmaktadir. Fakat tarim arazilerinin miras yoluyla pargalanarak
kictlmesi ve narenciye Uriinleri basta olmak Uzere diger Grunlerden elde edilen
gelirin ikincil konut yapilasmasinin olusturdugu rant karsisinda duramamasi

sebebiyle bu isletmeler hizli bir sekilde yok olmaktadir (Derse,2010).
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3.1.2.2. Yerlesimler

Mersin’e bagh olan “Erdemli”, 1953 yilinda Silifke’ye bagl Yagda Bucagi
ile Mersin’e bagli Elvanli Bucagi’min birlestirilmesiyle ilgce haline getirilmistir. Son
yapilan adrese dayal niifus sayimina gére Erdemli ilge yerlesiminin niifusu 125 bin
391°dir ve nifusun 45.241°i ilce merkezinde, 27.581’1 koylerde, 52.569’u beldelerde
yasamaktadir (Anonymous, 2010). Erdemli, Akdeniz’e kiyisi olmasi ve verimli
topraklarindan dolay: neolitik donemden ginimize kadar yerlesim boélgesi olarak
kullanilmustir.  iklimin uygunlugu, verimli topraklar, stratejik ve jeopolitik
konumunun yaninda Mersin’deki limanin varligi bdlgeyi Glkenin en canh
bolgelerinden biri haline getirmistir. Boélgenin odak noktalardan biri haline
gelmesiyle birlikte konut gelisimi de hiz kazanmistir. Ozellikle 90’11 yillarin
baslarindan itibaren kiy1 bolgesinde yogun bir sekilde gerceklesen ikinci konut
yapilasmasi bu ilgede de ortaya ¢cikmistir. Bu gelisme yogun olarak kiyi kesiminde ve

verimli tarim arazileri Gzerinde gerceklesmistir (Anonymous, 2001).

3.1.2.3. Turizm ve Rekreasyon

Arastirma alan1 barindirdigi bircok tarihi ve kalturel degerler sayesinde
onemli bir turizm bolgesidir. Ozellikle tarihi ve kilturel turizm agisindan, koruma
altina alinmig fakat uygulamada gerekli 6nemin gosterilmedigi bircok tarihi alan
bulundurmaktadir. Bolgenin turizm bdlgesi olarak kullanilmast iyi bir planlama ve
yonetim koordinasyonu gerektirmektedir. Erdemli sinirlari icerisinde yer alan ve
tarihi degeri olan bazi éren yerleri sunlardir; Kanyteleis (Kanlidivane), Korykos, Kiz
Kalesi, Okizlii Orenyeri, Elaiussa-Sebaste, Tirtar (Akkale), Adamkaya Kabartmalar,
Pasa Turbesi, Cennet-Cehennem ve Astim Dilek Magarasidir (Anonymous, 2010a).

Akdeniz ikliminin tipik 6zelliklerinin goruldiigl ilcede yaz mevsiminin asir
sicak olmasi sebebiyle bolgede ve cevre il/ilcelerde yasayan halk, deniz kiyisina
alternatif olarak yukar: kesimlerdeki yaylalari kullanmaktadir. Bu yaylalardan

bazilari, Glizeloluk, Sorgun, Pinarbasi, Nohutlu, Muhlu ve Giineyli yaylalaridir.
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3.1.2.4. Calisma Alam Arazi Ortisi

Sekil 3.3, arastirma alani icindeki arazi oOrtiisti 6zelliklerinin uydu verileri
kullanilarak siniflanmasindan elde edilen arazi ortist haritasint (Alphan ve Ark.,
2013) ve gorundrlik ozelliklerinin karsilastirilmali olarak degerlendirilebilmesi igin
aragtirma alam kiyisimi temsil edecek sekilde belirlenmis dort 6rnek alanm
icermektedir.

Sekil 3.3 incelendiginde yapi alanlari, tarim alanlari, orman, makilikler,
ciplak alanlar ve su yizeyleri siniflart bazinda haritalanmis olan alanin agirliklh
olarak tarimsal alanlarindan olustugu; yapi alanlarinin da cogunlukla tarim
alanlarinin bulundugu kiy1 kesiminde yogunlastigi gortilmektedir. Kiy1 boyunca bati
yonune dogru gidildikge tarim alanlarindan olusan kiyr koridoru daralmakta, kara

yonune dogru makilikler yayginlagsmaktadir.

27



3. MATERYAL VE YONTEM Fizyon SONMEZ

E{(;DDD E:ISIIIDI] E|1I]II]I]|] E1.5|I:II:II] E.?I]IIJIJ[I EJ!II]I:II:I E!I:III]I]I:I
g g
2 g
g ] ipanan L=
3 -
i =
g Arazi Ortiisii g
5 Value *
| ELGEERTERYD
. I TARiM ALANLARI :
11 [ orMan H
: [ waklusLeR -
[ ciPLak ALANLAR
= I sv rUZEYLERI e
e ~ z
2 0 2350 4700 0,400 Meters i | 2
g I T N TR [ | g
E‘I:W[I Eﬂﬂlﬂﬂ[l E1|JI|]|]|] Er!I[IDIJ EII]IEIIJIJ E!HIIJUIJ EEIJIIJIJIJ

Sekil 3.3. Calisma alanlar: arazi ortiisu siniflar1 (Alphan ve Ark., 2013).

Birinci ornek alan1 temsil eden Ayas ve cevresindeki arazi o6rtisi
incelendiginde kiy1 kesiminde yogun yapi birimleri oldugu gorilmektedir. Kiy1 gerisi
daha ¢ok tarim alanlari ve makilik alanlarla kaphdir. Alan iginde yer yer ¢iplak
alanlar da gorilmektedir. Ayas’ta gorulen yapilasma daha c¢ok tek katli yapi
birimlerinden olusmaktadir ve yapilasma diger calisma alanlarina gére daha az

yogunluk gostermektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ayas ve gevresinin arazi ortust siniflart (Alphan ve Ark., 2013).

Ikinci 6rnek alami teskil eden Limonlu ve gevresinde yerlesim alanlarin
gerisindeki alanlarda tarim alanlari mevcuttur. Bu 6rnek alandaki arazi ortlsinin
parcaliligr diger alanlara oranla daha azdir. Arazi calismalari sirasinda yapilan
gozlemlerde kiyida daha cok yazlik olarak kullanilan konutlarin mevcut oldugu ve
kiy1 gerisindeki tarim alanlarinda ise az katli ve genellikle diizensiz bir yapilasmanin

oldugu gozlenmistir (Sekil 3.5).

29



3. MATERYAL VE YONTEM Fizyon SONMEZ

15000

T
Elaaiilee)

Arazi Ortiisii

I v2m LaNLAR
- TARIM &LANLARI
B crusn

I rAxiLikLER

[ | CIPLAK ALANLAR
I su vozevier

T
dsasuem

o —

2 D0 retre I
j

Ll L)
BN LAk

Sekil 3.5. Limonlu ve c¢evresinin arazi ortst siniflart (Alphan ve Ark., 2013).

Uclincti 6rnek alani temsil eden Erdemli ilge merkezi ve cevresi yogun ve
yiksek yapilasma gostermektedir. Kiyr gerisindeki alanlarda yapilasma gelisimine
tahsis edilebilecek acik alanlarin miktar olarak ¢ok az oldugu tespit edilmistir. Tarim
alanlart iginde hizl bir yapilasma gorulmektedir. Kiyidaki yuksek katli binalardan
olusan yerlesim paternine bagl olarak kiy:1 gerisindeki potansiyel yap: alanlar: igin

goris blyik olcude engellenmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Erdemli ilce merkezi arazi ortsi siniflar (Alphan ve Ark., 2013).

Erdemli ilge merkezinin dogusunda bulunan, Arpagbahsis ve gevresini igine
alan dordlnci 6rnek alanda yapilasmanin kiy:r boyunca dar bir serit halinde devam
ettigi; yapi alanlari disindaki baskin arazi ortasuntn ise tarimsal nitelikli oldugu
sOylenebilir. Bu kesimde 6rnek alan sinirlari disinda kalan Tomuk ve Kargipinar

yerlesimlerinde de yer yer yogun yapilasma gorilmektedir (Sekil3.7).
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Sekil 3.7. Arpagbahsis ve cevresinin arazi ortisu siniflari (Alphan ve Ark., 2013).

3.1.3. Uydu Verileri Ve Yardimci Veriler

Calismanin ana materyalini QuickBird uydu verisi olusturmaktadir. 2001
yilinda, Vandenberg Hava Kuvvetleri Ussi, Kaliforniya’dan firlatilan QuickBird
2, Digital Globe adli 6zel bir ABD sirketi tarafindan calistiriimaktadir. QuickBird 2
verisinden, pankromatik band icin 0.61 m.’lik (nadir) c¢ozunurlikte, multispekral
bantlar icinse 2.5m.’lik (nadir) ¢ozundrlikte goruntuler elde edilmektedir. Standart
sire¢ urunler igin, pan 0.70m (0.73m. - 30° off-nadir) ¢ozlnurluk ve multispektral
bandlar ise 3.0m (2.9m.- 30° off-nadir) c¢ozlnurlik sunmaktadirlar. Arastirmada
kullanilan  QuickBird veri seti pankromatik ve multispekral verilerin

karistirilmasindan elde edilmis olan pan-sharpened bir veridir.
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QuickBird 2 cercevesi (17km x 17km ) kabaca 4 saniyelik bir strede
alinmaktadir. Ayrica uydunun bulundugu algak yikseklik ve arttirillmis hiz,
goruntunin dogrulugu, berrakhig: gibi etkenleri negatif yonde etkilememekle beraber
alcak yiikseklik, yersel konum hassasiyeti (geolocation accuracy) arttirmaktadir.

QuickBird uydu verisinin 6zellikleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. QuickBird uydu verisinin 6zellikleri (Derse, 2010).

Ozellikler

Baslangi¢ Tarihi 2002

Yersel Cozunarlik (m) 0.61-0.73

Radyometrik Cozunurlik (bit) 11

Serit Genigligi (km) 16,5
Siyah-beyaz (PAN) 0.445-0.900

Bantlar (um) . - -
Gok Bartl () 060,0.63.065,0.76.089

Goruntuleme Sikhigr (gln) 3,5

Aragtirma alaninin tamamini kaplayan 1/25.000 Olgekli raster topografik
haritalar ve sayisal ylkseklik paftalart TUBITAK 111Y253 nolu proje kapsaminda
kullanilan ve Harita Genel Komutanhgindan saglanmis olan verilerdir. S6z konusu
haritalarin yatay datumu WGS 84, duseyi ise ortalama deniz seviyesidir. Tiff ve EO0
formatinda saglanan veriler UTM projeksiyonuna sahiptir.

3.2. Yontem

Arastirmada kullanilan yontem bes asamadan olusmaktadir. Temel olarak,
mevcut literatlirtin taranmasi, sayisal verilerin 6n islemesi, arazi ¢calismalari, sayisal
analizler ve degerlendirmeler seklinde bir akis izlenmistir. Arastirmada kullanilan
uydu verileri temin edildikten sonra analizler icin uygun formatlara
donustiralmustir. Bu sayisal analizler dncesi ve analizler sirasinda Erdas Imagine ve
ArcGIS yazilimlar1 kullanilmistir. Yéntemin temel asamalar: ve bu asamalardaki is
kalemleri Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Arastirmada izlenen yontemin akis semasi.

Birinci asamada, kiyilar, kiy1 yerlesimleri, GA analizi kapsaminda literatur
taramasi yapilmis ve konu ile ilgili bilgi ve dokiimanlar elde edilmistir. Arastirmada
taranan literatir ile ilgili ayrintili acgiklamalar ‘Onceki caligmalar’ bolimunde
sunulmustur.

ikinci asamada, goruntilerin dogru ve etkin bir sekilde analiz edilebilmesi
icin analizlerde kullanilacak gortnttlerin cografi tutarliligi denetlenmistir. izleyen
asamada Quickbird uydu sisteminden elde edilmis goruntulerden calisma alanlar

cikarilmistir. Calisma alanlari daha o6ncede bahsedildigi gibi tiim kiy1 alanindaki
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yapilasmay1 temsil edebilme ve bunu yersel olarak karsilastirmaya olanak verecek
sekilde secilmistir. Ornek alanlarin segiminde kiyr alani Gizerine diizgiin araliklarla
yerlestirilmis 5 x 5 km’lik dort alan belirlenmistir. Sayisallastirma islemi sirasinda
bina formlari gercege en yakin sekilde sayisallastirilmistir. Bina formlarinin
sayisallastiriimasina 6zel 6nem verilmesinin nedeni, gorinurlugu belirleyen arazi
formu disindaki temel etmenlerden birinin yikseklik, bir digerinin ise yap: formu
olmasidir. Daha sonra Harita Genel Komutanligi’ndan saglanan yikseklik paftalari
kullanilarak SYM elde edilmistir. SYM’nin (retilmesi ile arastirma alaninin
yukseklik bilgisini tasiyan bir yuzey olusturulmus ve bu yuzey ileri analizlerde
kullanilmigtir. Calisma alanini temsil edecek dért alan belirlenmistir.

Uclincii asama arazi calismalarindan olusmaktadir. Arazi cahismalar: ile
calisma alanindaki bina yukseklik verileri toplanmis ve bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Uglincli asamada ayrica deniz alanlarinin goriintrlik 6zelliklerini
temsil edebilmek icgin duzenli bir patern olusturacak sekilde hedef goriis noktalari
olusturulmustur. Hedef gorus noktalar: ile g6zlem noktalarini temsil eden dort 6rnek
alan icindeki herhangi bir piksel arasindaki mesafe en az 3 km en fazla ise 8 km
olacak sekilde belirlenmistir.

Izleyen asamada arazideki yukseklikleri ifade eden bilginin arazideki diger
biyofiziksel 6zelliklere ait bilgi ile birlestirilmesi gerekmistir. S6z konusu bilgi hem
insan yapisi objelere hem de dogal ézelliklere ait olabilir. Bu kapsamda insan yapisi
objeler i¢in “‘binalar’ dikkate alinmis ve yikseklikler kat sayisinin fonksiyonu olarak
kaydedilmistir. Arastirma alanindaki dogal ve kltiirel vejetasyon (6rnegin maki ve
meyve bahceleri) vejetasyonun sinirli yiksekligi nedeniyle dikkate alinmamustir.
Dordincu asama olarak isimlendirilen bu asamada, bina yukseklikleri ve SYM
birlestirilerek arastirma alanina ait Sayisal Satih (Ylzey) Modeli (SSM)
olusturulmustur. SSM, basitce, herhangi bir peyzaji olusturan arazi ve arazi
uzerindeki insan yapisi diger bilesenlerin (6r: binalar) bir arada meydana getirdigi
yuzeyi temsil eder.

Arastirma alanindaki dort 6rnek alana ait SSM ve (cunci asamada Uretilen

hedef nokta veri setleri kullanilarak dort alan icin GA analizleri yapilmstir.
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Besinci asamada, GA analiz sonuclar: elde edilmis ve karsilastirilmstir. Elde
edilen sonuclar degerlendirilerek planlamaya katki saglayacak oneriler sunulmustur.

Bu arastirmanin temel odak noktalarindan birisi, ¢alisma alanini temsil eden
dort 6rnek alanin her birinin gorinarlik degerini ortaya koymanin yanisira, alanlarin
gorundrlik  dizeyinin  Kkarsilastirilarak — binalarin - yiksekligi, konumu ve
yogunlugundan kaynaklanan yapilasma paterninin goérunurliige olan etkisini
arastirmak ve elde edilen sonuclar dogrultusunda daha sonraki yapilasmalara veri

saglayacak gorunarlik bilgisi Gretmektir.

3.2.1. Gorunirluk

Gorunurlik, bir noktanmin diger noktalardan gordlebilirlik degeridir. Bu
tanima gore gorundrlik tek bir gézlem noktas: veya birden fazla noktadan olusan bir
veri setinden yararlamilarak olculebilir. Ornek “A” ve “B” noktalar1 arasindaki
gorulebilirlik karsihiklidir. Bir nokta setinin tek bir nokta ile olan iliskisinin analizi
GA analizi olarak adlandiriimaktadir. Gorulebilirligin hesaplanmas: her bir nokta
icin ‘gorus cizgisi’nin belirlenmesi gerektirmektedir (Olaya, 2009). Goris ¢izgisi
fonksiyon semasi Sekil 3.9°da gosterilmistir (Clark, 1990).

Goriilebilir

Balus noktasi

Balis noktasi
yiiksekligi

Sekil 3.9. Gorts ¢izgisi fonksiyon semasi (Clark, 1990).

Goriilebilir

Gorunurlik hesaplamasinda sadece iki olas1 deger dusunualir; A noktast B
noktasindan gorilebilmekte veya A noktast B noktasindan gortilememektedir. Bu

siniflamay1 daha genisletmek ve gorunurliig parametre ile ifade etmek mimkunddir.
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Objenin yikseklik verisi ikili gorinirliigiini hesaplamada kullanilabilir (Olaya,
2009). Gorunarluk ve gorundrlik parametresi basit geometrik temellerin tim alana
veya 0zel ilgili alana uygulanmas: temeline dayanir. Gorunirlik tek bir nokta igin
degil de tim bir nokta seti icin hesapladiginda yeni yer yizeyi parametresi elde
edilmektedir (Olaya, 2009).

Bir alanin belli bir noktadan gorilebilirliginin hesaplanmasindaki temel
calisma prensibi Sekil 3.10’de gorildigi gibi gorulebilen alanlarin 1, gérilemeyen
alanlarin 0 degeri almasi esasina dayanmaktadir.

Eger arazi ylzeyi GA gizgisinin uzerinde ise hedef goris alaninin digindadir
yani gortlemeyen alandir (Fisher, 1996).

Rl |lo|kr
o|lr|lo|lo|r
R |lo|lkr|lo|r
= =]
R |lojlo|lo|r

Sekil 3.10. GA hesaplamasinda gortilen (1) ve goérilmeyen (0) alanlar.

Falciano ve ark. (2010), GA analizi yontemini 3 kategoride incelemistir. Bu
kategoriler gdzlem noktalar1 ve hedef arasinda ¢oklu goriindrlik degerinin oldugu
“Ikili GA”, Monte Carlo yonteminin kullamldig1 raster hiicre degerlerinin 0 ve 1
arasinda deger aldigi “Olast GA” (Fisher,1992) ve iki nokta arasindaki hava
kosullari, mesafe gibi faktorlere bagli olan gorinlrlik degerini azaltmak icin
uretilmis “Bulanik GA” (Fisher, 1994) olarak adlandirilmistir (Montis ve Caschili,
2012).

Bulanik GA, siklikla cevre faktorlerine baglh algisal belirsizlik gosteren
calismalarda uygulanirken; olasi GA verideki eksiklikleri incelemek icin kullanilir
(Montis ve Caschili, 2012).

GA yaklasimi iki farkli analiz yapilmasina imkan verir. Goérunurlik haritast,

gozlem noktalarindan gorilebilen alanlari gosteren ikili raster haritalaridir. GA
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network ise cografi analiz sisteminin bir fonksiyonu olan goris c¢izgisi analizi
kullanilarak tretilen yersel GA matrisidir (Montis ve Caschili, 2012).

Gorunarlik  analizlerinin -~ uygulanmasindaki  yaklasimlar  cesitlilik
gostermektedir. Standart GA algoritmalar1 bakis noktalarindan goérilebilen alanlar:
belirler. Genellikle yeni yapilasma igin plan yapilacagi zaman planlamas: disuntlen
alanin gorulebildigi alanlarla ilgilenilir. Clnkl ylkseklige bagl olarak gorilebilen
alanlar bakis noktasindan bakildigi zaman farklilik gostermektedir (Fisher, 1996).
Fisher (1996) 4 farkli GA tanimlamustir.

i. Ikili GA
ii. Ufki GA
ili. Yerel dteleme

iv. Kiresel 6teleme

ikili GA, hedef konumun bakis noktasindan gériilebilirligini sorgulamaktadir.
Bu sekildeki GA analizi genis olarak yapilasmanin gorsel etkisini degerlendirmek ve
gorulebilen alanlarin planlanmasi ve yonlendirilmesi igin kullaniimaktadir (Fisher,
1996). Ticari yazilimlarin bircogunda kullanilan standart bir GA tarudir. Bir alan
GA iginde kaliyorsa 1, GA icinde degilse O degerini almaktadir.

Ufki GA, gorilebilir alana gore kendi icinde 4 kategoride incelenmektedir.
Bu kategoriler sunlardir: (a) sadece bakis agisindaki alanlar1 gostermektedir, (b) yerel
horizon, (c) kuresel horizon, (d) gorilemeyen alanlar.

Yerel 6teleme, hedef nokta bakis acisi iginde ise, bakis alan1 dogrultusundaki
hedef yerin arazi ylzeyi ile yerel veya kiresel horizonun bakis ¢izgisi arasindaki
dikey yukseklik (vertical height) pozitif say1 olarak alinir. Eger hedef bakis acisi
icinde degilse (offset) yani hedef noktanin arazi ylzeyi ile bakis acist
dogrultusundaki bakis agis1 ufku arasindaki yiikseklik negatif say: olarak alinir. Ufuk
uzerindeki herhangi bir nokta degeri ne olursa olsun 0 degerine sahiptir.

Kiresel 6teleme, hedef nokta GA icerisinde ise hedef noktadaki arazi yiizeyi
ile bakis acgist dogrultusundaki kuresel ufkun bakis cizgisi arasindaki yukseklik
pozitif say1 ile ifade edilir.
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Hedef GA icinde degil ise hedef noktadaki arazi yuzeyi ile bakis agisi
dogrultusundaki kuresel horizonun bakis cizgisi arasindaki yuksekligi negatif say1
olarak belirlenir (Fisher, 1996).

Birgcok hedef noktanin bakis noktasindan gorilebilirliginden ziyade tim
bunlarin Gzerinde temel olan sey tek bir hedefin gortlebilirligi veya bircok bakis
noktasindan gorulebilen alanlarin tespit edilmesidir. Baz: ticari yazilimlarda geri
ikili GA bulunmaktadir fakat diger GA cesitlerine genellikle ticari yazilimlarda
rastlanmaz (Fisher, 1996).

Binary GA yiksekligin dogrulukla dijital olarak kaydedilmesinde c¢ok
hassastir. Monte Carlo benzetimi kullanilarak olast GA igindeki, GA disindaki yerel
veya kiresel horizon konumlari belirlenebilir (Fisher, 1996).

Montis ve Caschili (2012)’nin karmasik ag analizi ile goris alanim
arastirdiklar1 ¢alismalarinda kullandiklari yontem ve akis diyagrami Sekil 3.11°de
gorulmektedir.

Veri seti

Bakis noktalari Goriilebilirlik analizi ‘

DEM l

Gorilebilirlik ags Gordlebilirlik

haritasi

Topolojik ag ;

Op(-) ?JI % B Arcgis

analizi

Sekil 3.11. Yontem ve uygulama araci akis diyagrami (Montis ve Caschili, 2012)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Literatir Taramasi

Literatir tarama asamasinda GA analizi ile ilgili calismalar incelenmis ve bu
calismalarda kullanilan  yontemler ile bunlardan elde edilen sonuclar
degerlendirilmistir. Bu kapsamda GA analizinin kullanim alanlari, gerekliligi,
planlama agisindan faydalar: ve GA analizinde kullanilan yontemler incelenmistir.

GA analizi arkeolojik analizler, iletisim aglarinin kurulmasi, elektrik
santralleri icin yer secimi, yangin kulelerinin konumlandirilmas: igin yer secimi
(Anonim, 2001) gibi birgok kullanim alanina sahip olmanin yanisira peyzaj
kaynaklarinin gorsel etkisinin degerlendirilmesi ve yonetimi acgisindan 6nemli bir
faktor oldugunu ortaya koymustur. Peyzajin gorsel yonden analizi dinyada peyzaj
yonetimi kapsaminda planlara althik veri Gretiminde 6nemli bir girdi olarak
kullanilmaktadir. Gorsel peyzaj degerine sahip alanlar yapilacak imar planlari veya
diger tasarim uygulamalarinda gorsel degeri kapatmayacak ve/veya bu gorsel degere
vurgu yapacak kararlarin alinmasinda dikkate alinmaktadir. Ornegin kultirel degere
sahip anitlarin tim sehrin gorsel kapsami icinde kalacak sekilde konumlandiriimasi

bu kapsamdaki yaklasim ve uygulamalardan biridir.

4.2. On isleme ve Analizlere Hazirhk

Goruntulerin dogru ve etkin bir sekilde analiz edilebilmesi igin analizlerde
kullanilacak gorintulerin - cografi tutarlihgi denetlenmistir. izleyen asamada
Quickbird uydu sisteminden elde edilmis gdrintuden calisma alanlari ¢ikaridmastir.
On isleme asamasinda QuickBird verileri kullanilarak 6nceden belirlenmis dort alan
bazinda veriler hazirlanmistir. Arastirma alan: sinirlar: Sekil 4.1°de verilmistir. ikinci
asamada c¢ahsma alani  ve yapi1 birimlerinin  sayisallastiriimas:  islemi
gerceklestirilmistir (Sekil 4.2). Uglincii asamada 4m yer ¢oziinirliginde SYM verisi
uretilmistir (Sekil 4.3).

41



4. ARASTIRMA BULGULARI

Fizyon SONMEZ

ECQDD EDS0D0 L5[ ) E15000 620000 E25000 BA0000
] 1 [ 1 1 1 1
(7
E ,_;"“"«. _,l f‘{?nym §
= b Hacatian g E
- hY | e
W "/."'""h"ii.
i e ¥
./"I ."/ E‘l A ‘L[turr'iu-
= rgEranh gl s
s | g T 'ihetglpinm | 2
3 o N 3
1 ____,.o-'"-d
.-"-'
z Z
H H
%- - §
= =
. Arastirma Alam E
YOLLAR
e e AHARSULAR
- S -
%- it & YERLESIMLERX =§
o
= /ﬁ‘ ~
ey A )
'\. "ﬁ, f J
| % Wokalasb. ik
e M
g_ T iy ] 2,350 4.700 9400 M _g
] IS Y T A T T l H
|| 1 1 1 I L] I
E0abot E05D0D 1000 £45000 #2000 £25000 A20000

Sekil 4.1. Arastirma alan.
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Sekil 4.2. Yap1 birimlerinin sayisallastiriimasi.
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Sekil 4.3. Calisma alan1 SYM verisi.

4.3.Arazi Cahismalari

Aragtirma alanminda 12 arazi calismasi gergeklestirilmistir (Sekil 4.4). Bu
calismalarda esas olarak, arastirma alanindaki bina yukseklik bilgisinin toplanmasi
hedeflenmistir. Yukseklik verisinin toplanmas: sirasinda ¢alisma alaninin k&gida
basili gorintllerini iceren paftalara bina ylkseklik verileri not edilmis daha sonra bu
veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Yapilasmanin yogunlukla kiy1 cizgisi
boyunca gelisim gosterdigi, denizden uzaklastikca bina yogunlugunun azaldigi

gozlemlenmistir. Calisma alanindaki yapilasmay: ¢ogunlukla ikinci konutlar
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olusturmaktadir. Yapilasma kiy1 boyunca ilerledigi icin geri alandaki konutlarin
manzarasint konum ve yuksekliklerine gore farkli oranda kapatmaktadir.

Kiy1 boyunca ilerledigi gorilen yapilasmada kiyr ¢izgisi g6z Oninde
bulundurulmamustir. Yapilarin bina yuksekligi konumlarina goére standart olma
Ozelligi gostermemekte, kiy: siluetini bozan goruntimler ortaya ¢ikmaktadir. Bina
yukseklik bilgisi alinirken binalarin kat sayis1 kaydedilmis ve daha sonra kat sayisi
ile kat yuksekligi carpilarak bina yukseklik bilgisi elde edilmistir. Bu ¢alisma her bir

bina yikseklik verisi i¢in uygulanmastir.

Sekil 4.4. Arazi calismasindan bir kesit.
4.4, Gorus Alanm Analizi icin Girdi Verilerinin Hazirlanmasi
4.4.1. Sayisal Satih (Yizey) Modeli (SSM)
Calisma alanina ait sayisal yikseklik paftalarindan sayisal yiikseklik modeli
(SYM) dretilmistir. S6z konusu yukseklik paftalari yeryuzini morfolojik olarak

tanimlayan, ayni yikseklikte noktalarin birlestirilmesiyle olusturulmus esyikselti

egrilerini iceren paftalardir. Yerylziinde deniz seviyesine gore (ortometrik

45



4. ARASTIRMA BULGULARI Fizyon SONMEZ

yukseklik) veya elipsoit ylksekligine gore ayn yikseltiye sahip olan noktalarin
birlestirilmesi ile elde edilen kapali egrilerle gosterilir (Anonim, 2013).

Ciplak arazi yizeyinin yikseklik noktalart kullanilarak enterpolasyon
yontemiyle cikartilan ¢ boyutlu yiizeyler olarak tanimlanan Sayisal Yikseklik
Modeli (SYM)’ ne arazi ¢alismalari ile elde edilen bina yukseklik degerleri eklenerek
binalarin deniz seviyesinden yiikseklik degerleri elde edilmistir. Arazi ¢aligmalarinda
elde edilen bina yikseklik degerleri sayisal yikseklik modeline eklenmis, boylelikle
olusturulan SSM sayesinde GA analizinde ihtiya¢ duyulan arazi modelinin gercege

yaklastiriimas: saglanmistir

4.4.2. Ornek Cahsma Alanlan

Galisma alant iginde farkli bina yogunluklarini temsil edecek dort alan
secilmistir. 5x5 km” lik cerceveler halindeki 6rnek alanlar kiy1 ¢izgisi hatti boyunca
duzenli olarak kiyi ¢izgiyle uyumlu olacak sekilde yerlestirilmistir. S6z konusu érnek
alanlarin arastirma alan: icerisindeki ve birbirlerine gére konumlar: Sekil 4.5’de, her
bir alana ait QuickBird verilerinden elde edilmis alt cerceveler ise Sekil 4.6’te

verilmistir.
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Sekil 4.5. Aragtirma alanindaki érnek alanlarin konumlari.
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Sekil 4.6. Calisma alanini temsil eden dort 6rnek alan.
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Her bir calisma alanina ait karasal yizeyler (ytizey alani), tek basina binalarin
toplam sayis1 (parga sayisi) ve bina yuzey alaninin toplam kara alaniyla iliskisini
gosteren parca yogunluguna iliskin temel metrikler hesaplanmis ve Cizelge 4.1°de
verilmistir. Bu istatistiklere gore birinci calisma alaninin (Alanl) kapladigi bina
yilizey alam 12.1 ha, parca sayis1 579 ve par¢a yogunlugu %1.13’tir. ikinci calisma
alaninin (Alan 2) bina ylizey alan1 12.9 ha, parca sayis1 540 ve parg¢a yogunlugu 0.93
iken Gglncl calisma alan1 (Alan 3) icin bina yiizey alan 47.8, parca sayisi 2240 ve
parca yogunlugu 3.16, dérdunci calisma alani (Alan 4) igin bina yizey alam 24.1
ha, parga sayis1 560 ve par¢a yogunlugu 1.79 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1°deki aragtirma alanlarindaki bina varligina iliskin temel metrikler
incelendiginde Alan 1 ve 2’nin bina yizey alan1 ve parca sayisi bakimindan
benzerlik gosterdigi ve parca buyikliklerinin de ayni sekilde benzer oldugu
degerlendirilmistir. Alan 1 ve Alan 2’ye ait par¢a yogunlugu degerleri de benzerlik
gostermektedir. Alan 3 incelendiginde bina yiizey alaninin diger rnek alanlara gore
cok daha fazla oldugu gorilmektedir. Bina ylizey alani bilgisine ek olarak parca
sayisinin da Erdemli kentsel yerlesimine karsilik gelen bu alanda yiksek oldugu
gozlemlenmistir. 4 numaral alan incelendiginde parca sayist Alan 1 ve Alan 2’deki
ile benzerlik gosterirken bina yiizey alan1 Alan 1 ve Alan 2’dekinin yaklasik olarak 2
katidir. Bu istatistik, karasal alan blyukluklerinin benzer oldugu kabul edilirse Alan
4’teki bina taban alanlarinin Alan 1 ve Alan 2’dekine goére ¢ok daha fazla olmasi

seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 4.1. Ornek alanlardaki bina (parca) varligina iliskin temel metrikler (ha).
Bina Ylizey Alani

Alan No Parca Sayisi Parca Yogunlugu (%)
(ha)
1 12.1 579 1.13
2 12.9 540 0.93
3 47.8 2240 3.16
4 24.1 560 1.79
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Galisma alanindaki bina yukseklik degerlerinin  yersel dagilimlarinin
anlasilabilmesi icin 6rnek alanlar bazinda bina yuksekliklerine gore siniflandirmalar
yapilmis, bu islemlerden elde edilen haritalar Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil
4.10 verilmistir. Buna gore Ayas ve cevresini temsil eden bir numarali 6rnek alanda
cok yuksek binalara (6r: 30m ve (stl) nadiren rastlanmaktadir. Bu alanda 16-24m
arasinda bina yuksekligi yaygin olarak bulunmaktadir.

Limonlu ve cevresini iceren iki numarali 6rnek alanda kiyr boyunca dogu
yonune dogru yerel olarak yogunlasan seyrek bir yapilasma gorilmekte, bu yapilama
cogunlukla 7-15m yiksekligindeki binalarla temsil edilmektedir. Kiy1 boyunca bati
yoniine dogru gidildiginde ise yerel olarak 25-33m yiiksekligindeki yap: gruplarinin
bulundugu gorulmekte, yaygin olarak ise 16-24 ve 7-15m yiksekliklerinde bina
varligina rastlanmaktadir.

Uc¢ numarali 6rnek alanin temsil ettigi Erdemli yerlesimi ve cevresi gerek
bina varligi1 gerek bunun yayginligi ve gerekse yukseklik degerlerinin cesitliligi
bakimindan diger ¢ alandan ayrilmaktadir. Erdemli yerlesimlerinin dogusundaki
Alata Bahge Kaultlrleri Arastirma Enstitusinin varlhigi nedeniyle kiyr boyunca
yapilasma gozlenmemektedir ancak kiyr gerisinde Sanayi Sitesi gibi fiziksel
unsurlarin varhg: nedeniyle yapilasma bulunmaktadir. Alan 3 igerisinde yer alan
Erdemli yerlesimi Sorgun Cayi ile ikiye ayrilmakta, dogu kiyisi bati kiyisina gore
daha az yogun ve yikseklik acisindan daha az cesitlilik gostermektedir.

Alan 4 incelendiginde tim 6rnek alanlar igerisinde en ytksek bina varligin
icerdigi gortlmustir. Bu bdlgedeki bina varligi 25m’den daha yiksek binalarin
yogun ve yaygin olarak bulunusuyla tarif edilebilir. 43-66m yiksekliginde cok
sayida binanin bulundugu ve bu binalarin kiyr cizgisinin hemen gerisinde

konumlandig: gorulmustr.
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4.5. Gorus Alanm Analizi ve Sonuclarimin Degerlendirilmesi

4.5.1. Gorus Alam Analizi

GA analizleri, deniz manzarasinin gorulebilirlik degerlerinin tespit edilmesi
ve kiy1 boyunca deniz gorulebilirliginin karsilastirmali olarak degerlendirilmesini
saglamistir. Bu amacgla, her érnek alan icin GA analizleri yapilmistir. Alan 1, Alan 2,
Alan 3 ve Alan 4 i¢in deniz gorindrliginin degerlendirilmesinde her alanin gérdugu
deniz alaninin igine hedef noktalar: temsil eden 250 m aralikla diizenli noktalar
atanmis ve galisma alanlarindan bu noktalarin gorilebilirligi tespit edilmistir. Bu
analiz kapsaminda bina yukseklik degeri ile olusturulmus SSM verisi kullanilmastir.
SYM verisine bina yukseklikleri eklendiginde ortaya ¢ikan SSM goriintisunin sahip
oldugu en fazla yikseklik degeri Alan 1 igin 197.64, Alan 2 igin 225.63, Alan 3 igin
101.29, Alan 4 i¢in 70.84 m’dir (Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14).

Cizelge 4.2. Bina yukseklikleri eklenmis SYM degerleri

Ornek Alanlar En Klguk En Blyuk
Alan 1 0 197.64
Alan 2 0 225.63
Alan 3 0 101.29
Alan 4 0 70.84
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Sekil 4.11. Alan 1’deki arazi yukseklikleri ve hedef noktalar.
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Sekil 4.12. Alan 2’deki arazi yukseklikleri ve hedef noktalar.
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Sekil 4.14. Alan 4’deki arazi yikseklikleri ve hedef noktalar.
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4.5.2. Gorus Alam Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Her 6rnek alan icin ayr1 ayr1 yapilan GA analizi calisma alanindan hedef
noktalarin gorulebilirliginin tespit edilmesi temeline dayanmaktadir. Her 6rnek alan
icin ayr1 ayr uretilmis nokta setlerinin kullaniimasiyla her alana 6zgl deniz gorisu
hesaplanmistir. Bu hesaplamalardan elde edilen ve harita haline getirilen bilgi deniz
yuzeyini temsil eden noktalar ile ilgili olarak goérindrligl rakamsal verilere
dondstirmustur. Buna gore, Alan 1’de toplam deniz alanini ifade eden 541 nokta
bulunmaktadir. Bu deger, Alan 2, Alan 3 ve Alan 4 igin sirasiyla 533, 540 ve 532
olarak belirlenmistir. Her dort alan icin deniz gorist hi¢ olmayan konumlar *sifir’
degeriyle ifade edilmistir. Ornek alanlar icerisindeki deniz gorusunin birbiriyle
karsilastirnllmas: Sekil 4.15’de her 6rnek alan icerisindeki deniz gorisinin alana
dagilimi ise Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.15. Deniz gorunarlugu (Alphan ve Ark, 2013)
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Sekil 4.17. Alan 2 Gorunurluk Haritas: (Alphan ve Ark, 2013)
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Sekil 4.19. Alan 4 Gorunurluk Haritas: (Alphan ve Ark, 2013)
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Tum calisma alanlar1 igin ortaya ¢ikan analiz sonuclart genel olarak
degerlendirildiginde kiyr boyunca konumlanan yapi birimlerinden deniz
gorunarlugunin cok yiksek oldugu gorilmektedir. Fakat kiyidaki binalarin yersel
paterni, ylksekligi ve kiy1 gerisindeki arazinin topografyasi, bina bulunmayan
alanlardaki gorusu belirleyen temel etmen olmustur.

GoOrundrlik haritalar incelendiginde deniz gorustnun iki ayri 6zellikten

etkilendigi anlasilmistir. Bu 6zellikler:

I. arazinin topografyasindaki degiskenlik
ii. Dbina varhg:
iii. bina yiksekligi

iv. binalarin konumu ve birbirlerine gore yersel iliskileridir.

Bu noktadan hareketle Alan 1 ve Alan 2’de gorisun daha ¢ok arazi
morfolojisiyle belirlendigi gortulmektedir. Zira deniz gorundrlik duzeyini gésteren
haritalarda akarsu vadileri ve diger topografik unsurlar secilebilmektedir.

Alan 3’e bakildiginda ise kiyidaki gorundrlugin blydk olctude binalarla
belirlendigi anlasilmistir. Alan 3’tn yukar: kesimlerine dogru deniz gorindrliguniin
temel belirleyicisi topografyadir.

Alan 4’e bakildiginda duz ve diize yakin 6zellik gosteren kara alanlar1 ve
kiyidaki yuksek binalarin varligr bu alandaki deniz gorunarliginun bulunusunu
stnirlamistir. Alan 4’deki deniz gorinurligi kiyidaki binalarin gerisinde yok denecek
kadar az olmakla birlikte, kuzeydeki Toros daglarina dogru topografyanin da etkisi

ile artmaktadr.
4.5.3. Gorunurluk Duzeylerinin Siniflanmasi

Arastirma alani icerisindeki 6rnek alanlarda deniz goéranarligl her alan igin
atanan ornek noktalar kullanilarak hesaplanmistir. S6z konusu nokta sayilar

birbirine yakin olmakla birlikte her alan igin farklhidir. Bu nedenle drnek alanlardan

deniz gorinarliginin goreli olarak ifade edilmesinin karsilastirmay: kolaylastiracagi

59



4. ARASTIRMA BULGULARI Fizyon SONMEZ

dustinulmustur. Bu kapsamda her alan igin ytizde gorunurlik dizeylerini ifade eden
bes sinif bazinda harita ve istatistikler olusturulmustur. S6z konusu haritalar Sekil
4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’de gosterilmistir.
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Sekil 4.20. Ornek alanlardan deniz goérundrliigiinin karsilastirilmas: (Alphan ve Ark.,
2013)
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Sekil 4.21. Ayas ve cevresindeki yapilasma ve bu yapilasmaya bagli deniz

goranarligu (Alphan ve Ark, 2013)
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Sekil 4.22. Limonlu ve cevresindeki yapilasma ve bu yapilasmaya bagli deniz
gorunurlugu (Alphan ve Ark, 2013)
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Sekil 4.23. Tomuk yerlesimi ve ¢evresindeki yapilasma ve bu yapilasmaya bagl

deniz gorandrlagl (Alphan ve Ark, 2013)
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Sekil 4.24. Tomuk yerlesimi ve gevresindeki yapilasma ve bu yapilasmaya bagl
deniz gorinarligu (Alphan ve Ark, 2013)

Ornek alanlar icerisindeki gorunarliik dizeyleri yeni yapilasmas: muhtemel
alanlar icin Onemli belirleyicilerden biridir. Bu acidan bakildiginda deniz
gorindrligune sahip alanlar Gzerindeki Ozellikler (arazi Ortlisi) 6nem tasimaktadir.
Gorundrlik degerleriyle arazi ortlisu 6zellikleri arasindaki iliskinin anlasilabilmesi
icin ornek alanlardaki goriinlrlik dizeylerine karsilik gelen arazi ortsu ozellikleri
incelenmistir. Bu amagla gortnurluk haritalar: ile arazi ortist haritalart gakistirilmis
ve gorundrlik ile arazi 6rtust arasindaki iliski sayisal olarak ortaya konmustur. Bu
islem sirasinda dikkate alinan arazi ortasu siniflari (a) tarim alanlari, (b) makilikler

ve (c) ¢ciplak alanlardr.
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Gorunurlik analizinden elde edilen sonuglarin tarim alanlariyla iliskisini
gosteren grafik Sekil 4.25’de verilmistir. Grafikteki yatay eksen, farkli “%” gorus
duzeylerini, disey eksen ise ilgili sinifin ilgili 6rnek alandaki kaplama oranin: ifade
etmektedir. Sekil 4.25, Alan 1, 2, 3, 4 olarak ifade edilen ve sirasiyla Ayas, Limonlu,
Erdemli ve Arpagbahsis konumlarina karsilik gelen Ornek alanlardaki tarim
alanlarindan  farkli deniz  gorinarlugi  dizeylerini  karsilastirmali  olarak

gostermektedir. Buna gore,

I.  Qoris duzeyi simiflarinin birbiri ile karsilagtirilmasi
ii. tanim alanlarindan farkli deniz gorisu diizeylerinin karsilastiriimasi
iii. her deniz gorist simfi icin 6rnek alanlar bazinda karsilastirmalar

yapilabilir.

Sekil 4.25 incelendiginde tarim alanlarindan deniz goriisii duzeylerinin
coklukla % 20 ve % 40 siniflarinda oldugu gorilmektedir. Bu siniflarda, tim érnek
alanlar bakimindan bir deniz gorust oldugu soylenebilir. Diger siniflar agisindan
bakildiginda ise tarim alanlarindan deniz gorustinin Alan 3 ve Alan 4 igin yok
denecek kadar az oldugu; deniz gorusiinin Alan 1 ve Alan 2’de saglandigi
anlasilmistir.

Alan 3 ve Alan 4’Un sahip oldugu tarim alanlarindan deniz gorunarliuk
degerinin dustk olmas: 6nemlidir. Cunku dustk deniz goranarligl yapilasma
acisindan daha az tercih edilen bir 6zelliktir. Alan 1 ve Alan 2’de bulunan tarim
alanlarindan % 100 dizeyinde deniz gorustnin bulunusu, bu alanlarin yapilasma
bakimindan &ncelikli tercih edilmesine neden olabileceginden, bu durum tarim
alanlar1 igin olumsuzluk olarak degerlendirilebilir.

Tarim alanlarindan deniz goériindsu ile ilgili belirtilmesi gereken konulardan
biri de yuksek dizeydeki gorindrlik degerlerinin, disik goérindrlik degerlerine
oranla daha az bulunmasidir. Ornegin, Alan 1’deki “20”, “40”, “60” diizeyindeki

goranarlukler, “80” ve “100” duzeyindeki gorundrliklerin iki katindan fazladir.
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Sekil 4.25.Tarim alanlarindan deniz alani gérandrliginin 6rnek alanlar bazinda
karsilastirmasi

Calisma alani sinirlari icindeki makilik alanlardan deniz gorindrlik dizeyleri
Sekil 4.26’de verilmistir. Buna gore, Alan 3 ve Alan 4’de herhangi bir deniz
gorustnin bulunmamasi, dogrudan dogruya bu alanlardaki maki alanlar1 varlig: ile
ilgilidir. Alan 3 ve 4’de makilik bulunmadigindan, Grafikte bu alanlar ile ilgili deger

gorulmemektedir.
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Sekil 4.26. Makilik alanlardan deniz alani gérinarliginun drnek alanlar bazinda
karsilastirmasi
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Makilik alanlar ile ilgili olarak yapilan degerlendirmelerde Ayas ve cevresini
temsil eden birinci calisma alaminda “20” ve “40” dizeyindeki dusik deniz
gorundarlugt degerlerinin Limonlu ve cevresini temsil eden Alan 2’dekilerden dustk
oldugu, buna karsilik “60”, “80, “100 duzeyindeki gérunurlik degerlerinin ise Ayas
ve cevresinde daha yiksek oldugu goérilmustir. Buna gore, gorundrlik dizeyi bir
kalite parametresi olarak dikkate alinirsa, Ayas ve c¢evresindeki maki alanlarindan
saglanan gorundrlugin Limonlu ve gevresindeki alanlara gore daha yiksek kalitede
oldugu sdylenebilir.

Deniz gorindrlukleri arastirma alani sinirlart igindeki ¢iplak alanlar bazinda
da degerlendirilmistir. Deniz gorinlrlik dizeylerinin karsilastirmas: Sekil 4.27’de
verilmistir. Sekil incelendiginde, c¢iplak alanlardan *“100” dlzeyindeki deniz

gorundrlugunin Alan 4°de agik ara ile yiksek oldugu gortlmektedir.
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Sekil 4.27. Ciplak Alanlardan deniz alani gortndrliginun 6rnek alanlar bazinda
karsilastirmasi

Aragtirma alanimin arazi Ortistnun haritalanmasinda, yukar: kesimlerdeki
ylzeye ¢cikmis Kirectasi ana kaya ve bitki ortisu bulunmayan alanlar ile birlikte
kiyidaki kumullar, kumsallar ve plajlar da “ciplak alanlar” simfi altinda
degerlendirilmistir. Alan 4’deki ¢iplak alanlardan deniz gérinustinin yiiksek olmasi
da bu durum ile iliskilidir. Zira, gorunirlik haritalarina bakildiginda, kiyidaki yiiksek

binalar ile kiy1 ¢izgisi arasindaki kara alanlarinda deniz goruntirlugt genellikle %
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100’e yakindir. Alan 1’deki bu durum da binalar ile deniz arasinda (zerinde yap1
bulunmayan dar kiy1 seridinden kaynaklanmaktadr.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Peyzajlarda farkli arazi ortist ve alan kullanim 6zelliklerinin bulunusu,
kompozisyonu ve yersel konfigurasyonu, o peyzajlardan elde edilen ekosistem
servislerini ve yaratilan toplumsal fayday: belirlemektedir. Bu kapsamda, Akdeniz
kiy1 peyzajlar1 yogun olarak tarim ve turizm faaliyetleri ile bunlara ek olarak ulasim,
kentsel yerlesimler ve endustri icin yer saglamasi acisindan Onemli islevler
saglamaktadir.

Tlrkiye’nin Akdeniz kiyisinda Erdemli ilgesi kiyisinda yiritilen bu
calismada, kiyida agirlikli olarak turizm faaliyetlerinden kaynaklanan yapilasmanin
kiy1 gerisindeki alanlar i¢in deniz manzaras: bulunusunu ne sekilde etkiledigi ortaya
konmustur. Bu amagla, yikseklik bilgisini iceren yiizey modeli gorunttleri ve sayisal
analiz yontemlerinden yararlaniimustir.

Gunumuzde kent alanlar: ya da daha genel bir ifade ile yapilasmis alanlar ile
ilgili modern kaynak kullanim planlamas: ve yonetimi uygulamalari manzara
degerine sahip kaynaklarin belirlenmesi ve peyzajlardaki ekosistem servislerinden en
ust duzeyde yararlaniimasi icin cesitli sayisal yontemlerden faydalanmaktadir. Bu
yontemler hem peyzajlarin haritalanmasi, hem peyzajlardaki degisim egilimlerinin
belirlenmesi hem de peyzajlardaki gelisimin anlasilmas: ve yoOnetilmesi amaclarina
hizmet etmektedir. Kiy1 peyzajlarinin turizm ve yerlesim amagl: alan kullanimlar:
acisindan degerlendirilmesinde deniz manzaras: bulunusu ve niteliginin belirlenmesi,
kiyidaki dogal kaynaklari koruma, sirdirme ve gelistirme acisindan onemli bir
gereksinimdir.

Yapilasmanin ya da kentsel gelisimin belirgin oldugu kiy: alanlarindaki
yapilagsma karakteristiklerine bakildiginda yapilasma gelisiminin deniz manzarasina
en avantajh sekilde ulasacak sekilde planlandigi ve dahasi yap: bloklari icindeki
mimari diizenlemelerin de bu ana ilke gercevesinde yapildig: gorulmektedir.

1980’lerde Mersin kentsel yerlesiminin batisindan baslayarak kiyr boyunca
Erdemli’ye dogru gelisen yapilasmanin niteligi bunu desteklemektedir. Anilan
donemlerden itibaren gelisen yapilasma, kiy1 boyunca ikinci konut olarak kullanilan

cok kath ylksek yap1 bloklarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
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Bu yapilasma iginde gerek bina formlar: ve gerekse konumlandirmalarinda
ana etkenin deniz manzarasina mimkiin oldugunca st diizeyde ulasiimasi oldugu
gorulmektedir.

Gunumuzde dar bir kiy1 seridi boyunca gézlemlenen bu yapilasma sonrasinda
olusan kiyr peyzaji, s6z konusu bina alanlarinin gerisinde deniz gorustini 6nemli
6lctde sinirlamakta ya da ¢ogu zaman tamamen ortadan kaldirmaktadir.

Bu calismanin ana hedeflerinden biri, yukarida 6zetlenen siire¢ iginde
Erdemli kiyisinda gbzlemlenen yapilasma olgusunun sonucunda ortaya ¢ikan kiyi
peyzajinda yapilasmamis alanlardan deniz gorinlsinun ortaya konmasi ve
karsilastiriimasidir. Bu amacla Erdemli kiyisin1 6rnekleyen dért 6rnek alan bazinda,
bina varligi ve bunun deniz manzaras: Uzerindeki etkisi karsilastirmal: olarak ortaya
konmustur.

Genel olarak bakildiginda Mersin-Silifke kiy1 seridi boyunca dogudan batiya
dogru hem yapilasmanin dikey ve yatay Ozellikleri hem de arazi morfolojisi ve
topografyanin farklilik gosterdigi gortilmektedir. Bu degiskenler, kiy1 gerisinden
deniz gorandrlaglne erigsimi belirlemistir.

Dogudaki disik egimli ve kara yonunde derinlemesine uzanan aliviyal
arazilerin varhigi, potansiyel olarak bu bolgedeki deniz go6risinin, kiyidaki
yapilasmanin yuksekliginden 6nce, bulunusundan etkilenmesi anlamina gelmektedir.
Bir baska ifade ile bu bdlgedeki arazinin topografik oOzellikleri ve morfolojisi,
kiyidaki alcak yapilasmalarin bile kiyir gerisindeki alanlardan deniz gorunusuni
kiytya daha yakin alanlardan baslayarak kademeli olarak kaldirmasina neden
olmaktadir. Bu a¢idan bakildiginda, doguda gozlemlenen c¢ok yiiksek yapilasma,
deniz gorinusunun yayginhg bakimindan zaten distk bir potansiyeli olan bélgede
bu kaynak degerinin karanin i¢ kesimlerine kadar ortadan kalkmasina neden
olmustur. Doguda (6r: Alan 4) kiyiya yakin olmakla birlikte deniz gorisi
bulunmayan alanlarin tamamina yakini verimli tarim topraklarindan olusmaktadir.
Bu acidan degerlendirildiginde bu bdlgedeki ikinci konut yapilasmalar: igin en
o6nemli belirleyicilerden biri olan deniz manzarasindan yoksunlugun ikinci konut
nitelikli yapilasma potansiyelini olumsuz yonde etkiledigi ve bunun da verimli tarim

alanlarinin korunmasina dolayl katki sagladigi sdylenebilir (Alphan ve Ark, 2013).
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Bu kesimde deniz gorust yuksek diizeyde bulunan alanlar ise genellikle bina
bloklar1 ile deniz arasinda yer almaktadir. Arastirma alaninin bu kesiminde binalar
kiy1 ¢izgisine ¢cok yakin konumlandirilmis oldugundan, yararlikteki mevzuata gore
(6r: kayr gizgisi ve kiyr kenar cizgisine yapi yaklasimi) deniz goérisi yiksek olan bu
dar bolgede yapilasma mumkin degildir.

Alanin orta kesimi (6r: Alan 3) Erdemli yerlesimine karsilik gelmektedir. Bu
alandaki yapilasma kiy1 boyunca ve kara yoniinde yaygin, ayn1 zamanda da ylksek
binalardan olusmaktadir. Bélgenin deniz seviyesinden yulksekligi ve disuk egimi de
eklendiginde kiy1 ve kiyiya yakin kesimlerde deniz gortsunun bulunmadigi, deniz
gorustiniin ancak i¢ kesimlerde ve yuksek alanlarda saglanabildigi goralmastar.

Erdemli yerlesimi ile ilgili dikkate alinmasi gereken noktalardan biri de
buradaki yapilasma karakteristiklerinin kiyidaki diger ornek alanlardan farkh
olmasidir. Zira Erdemli’deki yapilasma kentsel bir yerlesimi temsil ederken diger
ornek alanlardaki yapilasmalar ¢ogunlukla ikinci konut yerlesimlerinden
olusmaktadir. Her iki yapilasma tipinin icerdigi bilesenler ve kullanim beklentileri
birbirinden farkhidir. Kentsel karakterli yapilasmada deniz gorusunun bulunusu ve
kiyiya yakinlik olumlu etkenler olsa da, diger temel gereksinimlere (okul, hastane,
vb), yollara ve sehir merkezine yakinlik gibi diger etkenler de 6énem tasimaktadir.
Ikinci konut yapilasmasinda ise yukarida sozii edilen diger temel gereksinimler
ancak 6nemsiz derecede etkili olabilir. Bu agidan bakildiginda Erdemli’de kiyiya
uzak olmasina ragmen, kentin dis ceperlerine komsu ve deniz gorusiine sahip
alanlarin yapilagsma bakimindan deniz gorlsi olmayan alanlara gore daha tercih
edilebilir oldugu sodylenebilir. Bu bdlgede planlanacak yapilasmanin deniz gorunisi
ve bunun Kkalitesini de dikkate almas: etkin bir planlama ag¢isindan énem tasimaktadir
(Alphan ve Ark, 2013).

Erdemli’nin batisina dogru gidildiginde gerek arazi morfolojisi, gerek yapi
alanlarindaki binalarin yersel paterni ve gerekse bunun yatay ve disey duzlemlerdeki
Ozelliklerinin dogudaki alanlardan farklilik gosterdigi anlasilmaktadir. Gorece
yuksek egimli ve topografik agidan degisken olan bu bdlgede genellikle daha algak
binalar gorilmekte; bu konfigurasyonun sonucu olarak da deniz goranarligi

artmaktadir. Erdemli yerlesiminin batisinda kalan bu bolgede glinimize kadar
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meydana gelmis olan yapilasmanin yuksekliginin dogudaki alanlara oranla daha az
olmasi, bu bolgedeki deniz goérunarligu  6zelliklerinin - kismen  korunmasini
saglamustir.

Burada ©Onemle wvurgulanmas: gereken noktalardan biri, batida deniz
gorinlsune sahip yapilasmamis ve parcaliligi dustik kiyr alanlarinin bir bolimanin
dogal ve/veya arkeolojik sit statiileri altinda bulunmasidir. Bu noktadan hareketle,
s0z konusu sit statllerinin sadece sit sinirlari icindeki alanlarda dogal ve/veya
arkeolojik acidan onemli varhiklari korumakla kalmadigi; aym zamanda dogal
nitelikli kara alanlar1 ve deniz arasindaki Kkarsilikli gorisu ve dogallik algisini
korudugu soylenebilir. Turizm acisindan Onem tasiyan bolgede yapilasmadan
korunmus fiziksel bir yapinin ve yapay o6zellikler bulundurmayan manzaranin
bulunusu son derece 6nemlidir (Alphan ve Ark, 2013).

Bu caligmanin sonuglar1 arasinda verilen gorinurluk dizeylerine ait harita
bilgileri kullanilarak, bdlgedeki yeni gelisme alanlarinin segilmesinde deniz

gorunusinin bulunusu da dikkate alinabilir.
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