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OZET

Doktora Tezi

FARKLI KAFES YOGUNLUKLARINDA BARINDIRILAN YUMURTACI
TAVUKLARIN RASYONLARINA BAZI BITKISEL EKSTRAKTLAR ve VITAMIN
ILAVESININ VERIM, YUMURTA KALITESI VE BAZI KAN PARAMETRELERINE
ETKILERI

Ozlem EKINCI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA

Farkli kafes yogunluklarinda barindirilan yumurtaci tavuklarin rasyonlarina bazi bitkisel
ekstraktlarin ve vitamin ilavesinin verim, yumurta kalitesi ve bazi kan parametrelerine etkilerini
tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, 36 haftalik 432 adet Lohman beyaz yumurtaci
ticari hibrit 12 hafta boyunca 250 mg/kg seviyelerinde kekik ekstrakti, anason ekstrakti, ¢orek
otu ekstrakti, vitamin C ve vitamin E iceren bes farkli rasyonla yemlenmislerdir. Toplam 432
adet beyaz yumurtaci tavuk alt1 tekerriirlii olacak sekilde ti¢ katli batarya tipi (50x46x46cm)
kafeslere sansa bagl olarak dagitilmis ve kafes goziine 3, 4 ve 5 (sirasiyla 766, 575 ve 460
cm?/tavuk) tavuk olacak sekilde farkli kafes yogunlugunda yerlestirilmistir. Arastirma boyunca
16 saat aydinlatma programi uygulanmis, yem ve su ad-libitum olarak verilmistir.

Rasyona bitkisel ekstrakt ve vitamin ilavesi kontrol grubu ile karsilastirildiginda yem tiiketimini
azaltmis (P<0.01), yumurta agirligi ve anormal yumurta orani iizerine ise etkisi olmamistir.
Deneme sonunda en diisiik yem tiiketimi ve en iyi yemden yararlanma orani rasyona kekik
ekstrakt1 ilave edilen grupta meydana gelmistir (P<0.01). Bitki ekstraktlar1 ilavesi yapilan
gruplarda yumurta verimi diger gruplara gore O6nemli derecede diismistir. Yumurta Kkalite
ozelliklerine ait bulgulardan yumurta agirhigi, kirllma mukavemeti (kg/cm?) ve kabuk agirlig:
degerleri (g) 6nemsiz olurken, sekil indeksi (%), kabuk kalinlig1 (mm), sar1 rengi, ak indeksi
(%), sart indeksi ve Haugh Birimi degerleri 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Kan glikoz ve
kortikosteron seviyeleri bakimindan muamele gruplar1 arasindaki fark 6nemli olmustur
(P<0.01). Vitamin C ilavesi glikoz ve kortikosteron seviyelerini 6nemli derecede azaltmustir.

Kafes yogunlugu yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve anormal yumurta oranini etkilemis
ancak diger performans parametrelerini degistirmemistir. Kafes yogunlugunun artirilmasi ile
yem tiiketimi ve anormal yumurta orani azalmistir. En diisiik yemden yararlanma orani degeri
yogunluk gruplarindan bes tavuk/kafes grubunda elde edilmistir. Kirilma mukavemeti harig
diger kalite ozellikleri kafes yogunlugundan etkilenmemistir. Kafes yogunlugunun artirilmasi
ile serum glikoz konsantrasyonu artmis (P<0.01), kortikosteron konsantrasyonunda 6nemli bir
fark saptanmamustir. Yiiksek yogunluklu kafeslerde yetistirilen tavuklarin glikoz konsantrasyon
degerleri, diisiik yogunluklu kafeslerde yetistirilenlere gére daha fazla bulunmustur.

2013, 89 sayfa

Anahtar kelimeler: Yumurtac1 tavuk, bitki ekstrakti, vitamin C, vitamin E, performans,
yumurta kalitesi, kortikosteron.



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

EFFECTS OF SOME PLANT EXTRACTS AND VITAMIN SUPPLEMENTATION ON
PERFORMANCE, EGG QUALITY AND SOME BLOOD PARAMETERS IN LAYING
HENS AT DIFFERENT CAGE DENSITY

Ozlem EKINCI

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA

This study was carried out to determine the effects of some plant extracts and vitamin
supplementation on performance, egg quality and some blood parameters in laying hens at
different cage density. Four hundred thirty two Lohman White commercial laying hens which
are 36 weeks old, were fed with rations including 250 mg/kg of thyme extract, anise extract,
black cumin seed extract, vitamin C and vitamin E for 12 weeks. A total of 432 Lohmann white
layers were randomly allocated three tier battery (50x46x46 cm) cages, each having 6 replicate
cages as subgroups, were housed at a different density of 3, 4 and 5 hens/cage (respectly 766,
575 and 460 cm?/hen). During the research, 16-hour lighting was applied. Feed and water were
given ad-libitum.

According to control group, suplemental plant extracts and vitamin decreased feed consumption
(P<0.01), but not effected egg weight and abnormal egg rate. The lowest feed intake and the
best feed efficiency were obtained from fed thyme extracts at the end of the experiment
(P<0.01). Additional plant extracts had negative effects on egg production comparing with the
control. Dietary treatment had no effect on egg quality parameters such as egg weight (g), shell
strength (kg/cm?), shell weight and albumen index (%). But shape index (%), shell thickness
(mm), yolk color, albumen index (%), yolk index (%) and Haugh Unit were affected by diets
(P<0.01). The levels of blood glucose and corticosterone among the treatment groups were
found statistically significant (P<0.01). It was showed that the glucose and corticosterone levels
were significantly decreased by supplemental vitamin C.

The cage density affected feed consumption, feed efficiency and abnormal egg rate, but did not
alter other laying performance parameters. Increasing the cage density in layers decreased feed
consumption and abnormal egg rate. The lowest feed convertion ratio value in the cage density
groups was obtained in the five hen/cage density group. Except for shell strength, other quality
characteristics were not affected by cage density. As cage density increased, serum glucose
concentration increased (P<0.01). It was observed that corticosterone concentration was not
affected by cage density. Hens placed in high-density cages had higher serum glucose
concentration than hens placed in low-density cages.

2013, 89 pages

Keywords: Laying hens, plant extracts, vitamin C, vitamin E, performance, egg quality,
corticosterone
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1. GIRIS

Diinyada artan niifusa paralel olarak gida ihtiyacinin artmasi, mevcut kaynaklardan daha
yiiksek ve kaliteli verim almak i¢in yapilan ¢alismalar1 daha 6nemli hale getirmektedir.
Ozellikle sehirlesmenin artmasi, ekonomik ve sosyal anlamda yasam aliskanliklarinin
farklilasmasi kanath yetistiriciliginin sektor haline gelmesini saglamistir. Ticari
yumurtact tavuk yetistiriciliginde kullanilan kafes sistemleri, bakim ve yonetimi
kolaylastirmasi, otomatik sistemlerin kullanilabilmesi, birim alanda daha fazla hayvan
barindirmasi ve daha fazla sayida yumurta {liretimine imkan sunmasi gibi ekonomik
avantajlar1 nedeniyle tercih edilmektedir (Ipek vd 2002; Simsek and Kilig 2006).
Yumurta verimi ve Kkalitesi hayvanin ki, yasi, rasyonun besin madde igerigi,
hastaliklar, yerlesim sikligi, ¢evre sicakligi ve bakim-besleme kosullari gibi bircok

faktore bagli olarak degisebilmektedir (Rabie et al. 1997).

Hayvanlarin genetik kapasitelerinden tam olarak faydalanabilmek icin bakim ve
besleme gibi c¢evresel faktorler ve barinma iizerinde 6nemle durulmalidir. Kafesin
yapist, havalandirma, sicaklik, nem, yetistirme yontemleri ve yerlesim siklig1 kanath
besleme i¢in dnemli barinma kosullaridir (Seven vd 2011). Birim alana konulan hayvan
sayisinin fazla olmasi stres ve hastalik riskini arttirarak verim ve kalitenin diismesine, az

hayvan konulmasi ise ekonomik kayba neden olabilmektedir (Gtigli vd 2009).

Yerlesim sikliginin fazla olmasi ¢evre sicakliginin artmasina, hava akimimin azalmasina
ve bu sebeple viicut 1sisinin digartya yayillamamasina, havalandirmanin kotii olmasina,
amonyagin artmasina, yem ve suya erigimin engellenmesine sebep olarak performansin
azalmasina neden olmaktadir. Ancak yerlesim sikliinda performansta meydana gelen
depresyonun ana nedeni olusan sicaklik stresinin meydana getirdigi olumsuz etkidir
(Seven vd 2011). Bu nedenle kafeslerde hayvanlara saglanabilecek minimum alanlarin
belirlenmesi ya da kafeste hayvan basina diisen alanin verimleri nasil etkilediginin

ortaya ¢ikarilmasi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmaktadir (Nazligiil vd 2001).



Kanathilarda yapilan bazi ¢aligmalarda yerlesim sikliginin performans veya yumurta
kalitesini etkiledigi (Nazligiil vd 2001; Jalal et al. 2006) bildirilirken, bazilarinda 6nemli
bir etkisinin olmadigi (Sahin et al. 2007; Yorik vd 2008) belirtilmistir. Diinya
standartlarinda yumurtaci tavuklarda kafeste tavuk basina minimum olarak 550 cm?

alanda barmdirildig1 belirtilmistir (Van Horne and Achterbosch 2008).

Kanatli hayvan yetistiriciliginde asilama, ulasim, soguk, sicak ve yerlesim siklig1 gibi
pek c¢ok faktor hayvanlar iizerinde stres yaratmaktadir. Bu durum, bagirsak
mikroflorasinin dengesinin bozulmasina ve bagisiklik sisteminin zayiflamasina yol
acarak, elde edilen triiniin miktar ve kalitesini diisiirmekte, karlilig1 azaltmaktadir. Bu
nedenle hayvan besleme alaninda antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi ile bitkisel
ekstraklar gibi yeni yem katki maddelerine olan ilgi giderek artmistir (Kum ve Giiglii
2006). Kanatlilarda verimliligi artirmak ve strese bagli olusabilecek olumsuzluklari
ortadan kaldirmak amaciyla bazi antioksidan ve antimikrobiyel etkilere sahip bitkisel

ekstrakt kullanimi popiiler hale gelmistir.

Bitkisel ekstraktlarin hayvanlarda temel olarak etkili oldugu bdlge hayvanimn sindirim
sistemi olup bu etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen mikrofloray: yok ederek, ya da
besin maddelerinin daha 1yi1 bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol acan mikrobiyal
populasyonun, sindirim  sistemindeki  konsantrasyonunu arttirmak  suretiyle
gostermektedirler. Bu oOzellikler goz Oniine alinarak bitki ekstraktlariin yemden
yararlanma ve performans {iizerine olumlu etkilerinin oldugu yapilan arastirmalarla
belirlenmistir (Wenk 2000; Jamroz and Kamel 2002; Algicek et al. 2003; Cetin ve
Yildiz 2004; Parlat vd 2005). Bitkisel ekstraktlar pek ¢ok alanda kullanilmakta olup,
antimikrobiyal ve antioksidan ozellikleri uzun zamandir bilinmekte ve bu konular

tizerinde pek c¢ok arastirma yapilmaktadir.

Uzerinde en fazla arastirma yapilan aromatik bitki kekiktir. Ulkemizde yaygin olarak
kullanilan ve ticareti yapilan kekik tiirlerinin ortak 6zelligi ugucu yag igermeleri ve bu
ucucu yaglarin ana bilesenlerinin timol ve karvakrol olmasidir (Dorman and Deans
2000; Baranauskiene et al. 2003; Botsoglou et al. 2003). Bu maddeler kekige kendine



0zgli kokusunu veren ve antioksidan oOzellik kazandiran fenolik bilesiklerdir. Bu

bilesikler ugucu yaglarin %78-82’sini olusturmaktadir (Oneng ve A¢ikgoz 2005).

Biiylimeyi tesvik etmek i¢in kullanilan diger alternatif esansiyel yaglardan biri de ¢orek
otudur (Nasir and Grashorn 2006). Ranunculaceae familyasina ait ve 6zellikle Asya ve
Akdeniz tlkelerinde yetisen otsu bir bitkidir. Corek otu %35-40 oraninda yag, ucucu
yag, saponin, tanen, nigelon, thymochinon igermektedir. Bunlarin yaninda ¢érek otunda
enzim fonksiyonlarinda ko-faktor olarak rol oynayan kalsiyum, potasyum, demir, ¢inko,
magnezyum, selenyum ve vitaminlerden A, B, B, C vitaminleri ve niasin
bulunmaktadir. Corek otu tohumlari, igerdigi maddelerden (ucucu yaglar, alkaloidler,
steroller, saponinler ve quininleri) dolayr tipta birgok amagla (antispasmodik,
antihelmintik, antiseptik, antiarthritik, sinir uyarici, sindirim ve istah uyarici, diiiretik ve
antihipertansif, antikarsinojenik, vb.) kullanilmaktadir. Ayrica i¢erdigi thymoquinone ve
karvakrol ile antioksidan ve antibakteriyel 6zellige de sahiptir. Dolayisiyla, ¢orek otu
tohumu etlik pili¢ ve yumurta tavuklarinin karmalarinda (Erener vd 2009) yem katki

maddesi olarak kullanilabilirligi yogun sekilde arastirilmaya baslanmistir.

Sanayi bitkilerinin baharatlar sinifinda yer almasinin yaninda, kullanim sekline gore
aromatik ve tibbi bitkiler grubuna dahil olan anasonun (Pimpinella Anisum L.)
anavatani kesin olarak bilinmese de, uzak dogu ya da giineybat1 Asya kokenli olduguna
dair goriisler vardir (Cetin 2008). Anason meyvesi ugucu yag igermektedir. Bunun oranm
%1.5-3 arasinda degigmektedir. En diisiik ugucu yag oraninin %2 olmasi istenir. Ugucu
yagin en 6nemli maddesi Trans-anethol'dur. Bu ugucu yagin %80-90'1n1 olusturur. %1-6
oraninda anetol denilen eterli bir yag tasiyan bitkinin tohumlari, ilkemizde biiyiik
oranda icki sanayinde bilhassa raki {iretiminde aroma ve koku kazandirmasi amaciyla
kullanilmaktadir (Cetin 2008). Bu yoOniiyle sanayi bitkisi 6zelligi tasiyan anasonun

diger yaygin kullanim sekli, tibbi (6zellikle alternatif tip) amaclidir.

Hayvansal organizmanin strese maruz kalmasi sonucu olusan oksidasyon, hiicre
biitiinliigline ve sonugta performansa ciddi zararlar vermektedir. Oksidatif stres,

biyolojik sistemde serbest radikallerin oksijen tarafindan aktif hale gelmesi sonucunda



niikleik asit, amino asit, protein ve lipidler ilizerinde hasarlara neden olmaktadir
(Babacanoglu ve Ozelcam 2013). Serbest oksijen gruplarmin dokulara yonelik olarak
meydana getirecekleri hasar ve bunlarin en Onemli sonuglarindan olan lipid
peroksidasyonu son yillarda f{izerinde 6nemle durulan konulardan biridir. Lipid
peroksidasyonunu oOnlemek i¢in vitamin E, vitamin C, B-karoten, likopen, lutein,
karotenoidler gibi dogal antioksidan maddeler uzun yillardir kullanilmaktadir. Vitamin
E yagda eriyen bir maddedir ve bu grup vitaminler arasinda hiicre zarlar1 tizerinde en
etkili olan vitamindir (peroksidasyonun onlenmesi yoniinde). S6z konusu antioksidatif
etkisi, lipid peroksidasyon olayimnin zincir tepkimesi agamasi lizerinedir. Bu sekliyle en
onemli gorevi serbest oksijen gruplarinin ataklarina karsit hiicre zari lipidlerindeki

doymamus yag asitlerini korumaktir (Yarsan 1998).

Yeme vitamin E ilavesi hayvansal {iriinlerde ve ozelliklede yumurta sarisinda lipid
stabilizesini artirmaktadir. Rasyona yliksek diizeyde vitamin E katilmasi oksidasyona
bagh sekillenen yumurtadaki kotii kokularin giderilmesinde 6nem tagimaktadir. Ayrica
oksidatif bozulmaya kars1 rasyona vitamin C ilavesininde yararli etkisinin oldugu ve
vitamin E ve vitamin C arasinda belirli bir etkilesimin bulundugu bildirilmektedir.
Vitamin E hiicre zarinda antioksidan olarak gorev yapmaktadir. Vitamin C ise okside
olmus E vitaminini indirgeyerek onu hiicre diizeyinde tekrar antioksidan olarak gorev
yapmasini saglamaktadir. Yumurtaci tavuk yemlerine lipidlerin stabilizesini saglamak
amaciyla a-tokoferollerin katilmasi o6nerilmektedir (Eseceli ve Kahraman 2004). Ayrica
vitamin C’nin en Onemli &zellikleri antioksidan etkiye sahip olmasi ve adrenal
korteksten kortikosteron hormonunun salgilanmasini  diizenleyerek, kortikosteron
hormonunun sentezinin devamini temin etmektir. Boylece stresin verim {izerindeki

olumsuz etkisini 6nlemektedir (Konca ve Yazgan 2002; Yenice vd 2007).

Mevcut g¢alismada, ti¢ farkli kafes yogunlugunda barindirilan yumurtaci tavuklarda
rasyona antioksidan o6zellikleri bilinen anason ekstrakti, kekik ekstrakti, ¢corek otu
ekstrakti, vitamin C ve vitamin E ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve bazi kan

parametreleri lizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmigtir



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Kanath Rasyonlarinda Kekik Kullanimina Iliskin Cahsmalar

Halle et al. (2004), etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde kekik (0, 2, 4, 10 ve 20 g/kg)
veya kekik esansiyel yagi (0, 0.1, 0.2, 0.5 ve 1 g/kg) ilave etmislerdir. Rasyonda
kullanilan kekik bitkisi gilinliik yem tiiketimini azaltirken, kekik esansiyel yagi yemden

yararlanmay1 6nemli diizeyde iyilestirmistir.

Florou-Paneri et al. (2005), kekik ugucu yagmin ve a-tokoferol asetat’in tavuklarin
performansi1 ve yumurta kalitesi iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada 32 haftalik
yasta 96 adet yumurtaci tavuklar biri kontrol olmak {izere toplam 4 gruba ayirmislardir.
Gruplardan biri kontrol yemi ile beslenmis, digerlerinin rasyonlarina ise 50 mg/kg kekik
ucucu yagi, 100 mg/kg kekik ucucu yagi, 200 mg/kg -tokoferil asetat ilave edilmistir.
Gruplar arasinda canli agirlik degisimi agisindan 6nemli bir fark olmadigin
bildirmislerdir. Kekik ugucu yagi ve vitamin E ilave ederek yliriitiilen ¢calismada canli
agirlik artig1 (g) 2142, 2193, 2146 ve 2194; yem tiikketimi (g/hayvan/giin) 104.8, 107.0,
101.8 ve 102.6; yumurta verimi (%) 89.8, 91.9, 91.0 ve 90.7; yemden yararlanma orani
(g yem/g yumurta) 1.77, 1.80, 1.74 ve 1.76; yumurta agirhgi (g) 66.0, 65.3, 65.2 ve
65.3; yumurta sekil indeksi 77.3, 77.8, 77.8 ve 76.5; sar1 ¢cap1 (mm) 42.6, 43.1, 42.4 ve
42.8; san yiiksekligi (mm) 20.1, 19.8, 19.7 ve 19.9; sar1 rengi 10.0, 10.2, 10.0, 10.2;
Haugh Birimi 87.0, 85.7, 85.7, 86.4 ve kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla (mm) 0.36,
0.36, 0.37 ve 0.37 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda yumurta iiretimi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirhigi, sekil indeksi, sar1 c¢api, sari
yiiksekligi ve sar1 rengi, Haugh Birimi ve kabuk kalinligi bakimindan énemli bir farkin

olmadigi tespit edilmistir.

Botsoglou et al. (2005), yumurtaci tavuk yemlerine 0, 200 mg/kg a-tokoferol, 500
mg/kg kekik ve 500 mg/kg biberiye ilave edilerek olusturulan rasyonlarla beslenen
gruplarda yumurta verimi (%) 89.9, 90.4, 91.0 ve 87.7; giinlikk yem tiikketimi (g/tavuk)



103.3, 104.3, 101.8 ve 106.7; yemden yararlanma orani (g yem/g yumurta) 1.76, 1.78,
1.74 ve 1.79; yumurta agirhigi (g) 66.3, 65.6, 65.2 ve 66.4; sekil indeksi 77.4, 77.0, 77.2
ve 77.2; sar1 rengi 10.0, 10.2, 10.0 ve 10.1; Haugh Birimi 87.8, 87.4, 85.7 ve 85.4;
kabuk kalinligi (mm) 0.36, 0.36, 037 ve 0.37 olarak belirlenmistir. Sonug olarak gruplar
arasinda sz konusu verim 6zellikleri bakimindan 6nemli (P>0.05) bir farkin olmadig:

tespit edilmistir.

Boliikkbasi ve Erhan (2006), vitamin E ve kekik yagmin etlik piliglerde biliyiime
performansi, doku yag asidi kompozisyonu ve raf Omriine etkisini arastirmislardir.
Arastirmada 200 adet bir giinlik Ross 308 civciv kullanilmistir. Birinci grup kontrol
grubu olmak flizere, diger gruplar sirastyla bazal yeme 100 ve 200 mg/kg vitamin E
(E100, E200), 100 ve 200 mg/kg kekik yagi (K100, K200) ilave edilerek olusturulan
rasyonlarla beslenmistir. Deneme sonu canli agirliklar1 sirasiyla (g) 2316.5, 2248.6,
2324.3, 2303.0 ve 2319.5; yem tiiketimi (g) 3900.6, 4096.0, 3964.4, 4031.8 ve 4058.2;
yemden yararlanma orani (g yem/g canl agirlik) 1.75, 1.85, 1.73, 1.78 ve 1.77 olarak
tespit etmislerdir. Gruplar arasinda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani degerleri bakimindan meydana gelen farkin istatistiki olarak 6énemli oldugu tespit

edilmistir. En iyi yemden yararlanma oraninin E200 grubunda oldugunu bildirmislerdir.

Boliikbast and Erhan (2007), yumurtact tavuk karma yemlerine %0, 0.1, 0.5 ve 1.0
diizeylerinde thyme (thymus vulgaris) ilave edilerek olusturulan rasyonlarla beslenen
gruplarda yem tiiketim degerleri sirastyla (g) 150.66, 150.55, 147.57 ve 145.59; yemden
yararlanma orani (g yem/g yumurta) 2.95, 2.88, 2.79 ve 3.04; yumurta tiretimi (%) 89.8,
95.37, 94.44 ve 87.96; yumurta agirligi (g) 50.90, 51.62, 49.67 ve 52.69; sar1 degeri (%)
26.25, 26.67, 26.35 ve 23.44; ak degeri (%) 62.65, 61.94, 62.25 ve 63.46; kabuk degeri
(%) 11.08, 11.38, 11.34 ve 11.19; Haugh Birimi 81.25, 83.03, 83.76 ve 81.57 olarak
tespit edilmistir. %1 diizeyinde kekik ilavesi yapilan grubun hayvanlarinda, yem
tiiketiminin diger gruplara gore istatistiksel agidan 6nemli derecede azaldigi, yine %0.1
ve 0.5 diizeylerinde kekik ekstrakti katilan rasyonu tiiketen hayvanlarda da yemden
yararlanma oraninin 6nemli derecede iyilestigini tespit etmislerdir. Rasyona %0.1 ve 0.5

kekik ilavesi ayni zamanda yumurta verimini de dnemli derecede artirmis, yumurta



agirhgr acisindan deneme gruplari arasinda Onemli bir farklilhlk olmadigimi
bildirmiglerdir. Yumurta saris1 randimani rasyona %1 kekik ilave edilen hayvanlarda
diger gruplara gore 6nemli derecede daha diisiik oldugu, diger kalite parametreleri

acisindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik olmadigini saptamislardir.

Alp vd (2010), etlik piliglerin yemlerine kekik esans yag ilavesinin etkilerini aragtirmak
icin 1200 adet giinliikk Ross 308 etlik civcivi pozitif kontrol (100 mg/kg diizeyinde
antikoksidial (cygro) igeren bazal rasyon), negatif kontrol (antikoksidialsiz) ve 300
mg/kg kekik esansiyel yagi iceren rasyonla beslenen grup olmak iizere 3 gruba
ayirmiglardir. 1, 21 ve 42 gilinlik periyotta yem tliketimi, agirlik artigi, yemden
yararlanma ile serum 1gG konsantrasyonu seviyelerine baktiklari ¢aligmada kekik esans
yag1 seviyesine gore gruplarin canli agirlik kazanci sirasiyla (g) 2.222, 2.257 ve 2.237;
yem tiikketimi (g) 4.410, 4.233 ve 4.193; yemden yararlanma orani (g yem/g canli
agirlik) 1.98, 1.87 ve 1.87 olarak belirlenmistir. Arastirmada etlik pili¢lerin yemlerine
katilan kekik esansiyel yagi ve antikoksidialin, yemden yararlanma oranlarin1 6nemli
diizeyde (P<0.05) iyilestirdigini, canli agirlik ve karkas verimi {izerine de benzer etkiler
yaptigin1 belirtmiglerdir. Arastirma sonuclarina gore, broyler rasyonlarinda kekik
esansiyel yagmin konvansiyonel antikoksidiallere alternatif bir antikoksidial katki

maddesi olabilecegini bildirmislerdir.

Mashhadani et al. (2011), etlik piliglerde anason ve kekik ugucu yaglar ile bunlarin
karistminin performans ve bazi psikolojik ozelliklere etkisini aragtirmislardir. Rasyona
biri kontrol (T1) olmak tizere, 300 mg/kg anason yagi (T2), 300 mg/kg kekik yagi (T3)
ve 200 mg/kg anason yagi+200mg/kg kekik yagi (T4) ilave etmislerdir. Deneme
sonunda gruplarin ortalama canli agirlik degerleri (g) sirastyla 2063.0, 2336.50, 2312.50
ve 2357.50; canli agirlik artis1 (g) 2021.00, 2294.50, 2424.25 ve 2315.50; yem tiiketimi
(g) 3479.40, 3634.70, 3433.90 ve 3551.5; yemden yararlanma orani (g yem/g agirlik)
1.69, 1.58, 1.45 ve 1.53; serum glikoz diizeyi (mg/dl) 197.60, 179.60, 178.40 ve 148.30
olarak belirlenmistir. Sonug olarak, gruplarin canli agirlik artislari kontrole gore dnemli
bir sekilde yliksek bulunmustur. Kekik ilave edilen grupta yemden yararlanma oraninin

kontrol grubuna goére daha iyi oldugu, serum glikoz konsantrasyonunun kontrol



grubundan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada rasyona esansiyel yag
ilavesinin broiler performansinda olumlu bir etkisinin oldugu ve biiylimeyi destekleyici

olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.

2.2. Kanath Rasyonlarinda Anason Kullammina Iliskin Cahsmalar

Ciftci et al. (2005a), etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen 0, 100, 200, 400 mg/kg anason
yagt’nin performansa etkisini incelemisglerdir. Gruplarin 0-5 haftalar arasindaki ortalama
canli agirlik kazanci sirasiyla (g) 61.30, 62.57, 62.47 ve 70.35; giinliik yem tiiketim
degerleri (g/tavuk/gilin) 98.56, 98.09, 98.55 ve 99.13; yemden yararlanma orani (g
yem/g agirlik) 1.61, 1.57, 1.56 ve 1.41 olarak belirlenmis ve rasyona 400 mg/kg anason
yagi ilavesinin 5 haftalik gelisim donemi boyunca canli agirlik kazanci ve yemden

yararlanma oranini 6nemli bir sekilde iyilestirdigini bildirmislerdir.

Ertas et al. (2005), kekik, karanfil ve anason yagindan olusan karisimin etlik pili¢
yemlerine katilmasi durumunda canli agirlik artist ve yemden yararlanma degerinin

olumlu sekilde etkilendigini tespit etmislerdir.

Aromatik bir bitki olan anason (Pimpinella anisum L.), sindirim iizerine olan uyarici
etkilerinin yani sira antiparazitik, antibakteriyal, antifungal, antipiretik ve laksatif
ozellikleri nedeniyle de kullanilmaktadir. Anason yaginda aktif madde olarak yaklasik
%85 oraninda anathol bulunmakta, bunun yaninda eugenol, methylchavicol,

anisaldehyde, estrogole gibi maddeleri de icermektedir (Simsek vd 2007).

Bayram et al. (2007), Japon bildircinlarinda newcastle viriisiine karst asilama
sonrasinda yumurta {iretimi, yumurta agirligi, kabuk kalinhigi, Haugh Birimi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani iizerine anasonun etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 caligmada, bazal yeme sirasiyla %1, %2, %3, %4 ve %5 seviyelerinde anason
ilave ederek olusturduklar1 rasyonlarla beslenen gruplarda deneme sonu ortalama
yumurta verimi (%/giin) 84.94, 84.49, 85.48, 86.34, 86.37 ve 86.10; yumurta agirlig1 (g)
12.23, 12.23, 12.30, 11.99, 12.23 ve 12.01; yem tiiketimi (g/glin) 30.92, 32.72, 33.08,



33.08, 32.34 ve 33.65; yemden yararlanma orani (g yem/g yumurta) 1.99, 2.23, 2.30,
2.32, 2.30 ve 2.42; yumurta kabuk kalinlig1 (mmxlO'z) 20.06, 20.56, 20.18, 20.62, 20.00
ve 19.75; Haugh Birimi 90.36, 88.44, 89.50, 86.45, 86.89 ve 87.14 olarak belirlenmistir.
13 hafta stiren denemede, gruplar arasinda yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
yumurta agirliginda istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Gruplar
arasinda yumurta dretimi, kabuk kalinligi ve Haugh Birimi bakimindan fark
olusmamustir. Japon bildircinlarin diyetlerine %4 seviyesinde anason ilavesinin immiin
sistemi lizerine faydali etkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Ancak %5
diizeylerindeki anasonun yem tliketimi ve yemden yararlanma orani iizerine olan

olumsuz etkilerinden dolay1 kullanilmamasini énermislerdir.

Simsek vd (2007), etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen antibiyotik ve anason yaginin
canli agirlik, karkas ozellikleri ve etlerin duyusal ozellikleri iizerine olan etkilerini
arastirdiklar ¢aligmada, 200 adet 5 giinliik etlik pilic (Ross-308) her grupta 40 hayvan
olacak sekilde rastgele 5 gruba ayirmiglardir. Bazal rasyona 100, 200 ve 400 ppm
anason yagi ve %1 oraninda antibiyotik (10 mg/kg) ilave edilmistir. Arastirmanin
sonunda 400 ppm anason yag1 ilave edilen grubun %1 oraninda antibiyotik ilave edilen
gruba gore daha yiikksek canli agirlik artisi gosterdigi tespit edilmis, antibiyotik
grubundaki canli agirlik artist 100 ppm ve 200 ppm anason yagi igeren gruptan daha
yiiksek bulunmustur. Sonugta 400 ppm dozunda katilan anason yaginin biiyiimeyi tesvik

edici antibiyotiklere alternatif olarak kullanabilecegi kanisina varilmistir.

2.3. Kanath Rasyonlarinda Cérek otu Kullanimina Iliskin Calismalar

Akhtar et al. (2003), leghorn yumurtaci tavuklarda rasyona Corek otu (Nigella sativa l.)
ilavesinin (%0.0, 0.5, 1.0 ve 1.5) performans ve yumurta kolesterol igerigi iizerine
etkisini aragtirmislar ve gruplarin yumurta agirhigini sirasiyla (g) 54.92, 57.09, 57.00 ve
58.46; yumurta kabuk kalinligim1 (mm) 0.32, 0.34, 0.33 ve 0.34; Haugh Birimini; 74.0,
74.7, 74.5 ve 75.0; sar1 indeksini %0.42, 0.43, 0.43 ve 0.43 olarak belirlemislerdir.

Muamele gruplarinda yumurta agirhigi, kabuk kalinligi ve Haugh Birimi degerlerinin
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kontrol grubuna gore Onemli diizeyde (P<0.05) yiiksek oldugunu, sar1 indeksi

bakimindan ise gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigini tespit etmislerdir.

Denli et al. (2004), bildircinlarda yumurta verimi ve kalitesi tizerinde yaptiklari bir
calismada, rasyona 1 g/kg c¢orek otu verilen grupta yumurta verimi, yumurta agirligi,
yumurta kabuk agirhigt ve kalinligi, albumin yiiksekligi ve uzunlugu ve sari
yiiksekliginin daha yiliksek oldugu, buna ragmen canli agirlik degisiminde ve yem
tilkketiminde bir fark goriilmedigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak, 1 g/kg c¢orek otu

ekstraktinin yumurtaci bildircinlarda kullanimini tavsiye etmislerdir.

Aydin et al. (2006), yumurtaci tavuk rasyonlarina 3 farkli diizeyde (%1, 2, 3) ¢orek otu
tohumu ilave ederek 80 adet 24 haftalik yastaki yumurtaci tavugu 49 giin boyunca
yumurta performansi, yumurta kalitesi ve yemden yararlanma oranini incelemislerdir.
Aragtirmanin sonucunda rasyona farkli diizeylerde (%0, 1, 2, 3) ilave edilen ¢orek otu
tohumununun canli agirlik, yumurta iiretimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
sar1 indeksi ve ak indeksi lizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Gruplarin deneme
sonu canli agirlik degerleri sirasiyla (g) 2115, 2110, 2097 ve 2070; yumurta verimi (%)
93.6, 92.90, 95.70 ve 95.00; giinlik yem tliketimi (g/giin) 131.1, 132.2, 132.80 ve
132.60; yumurta agirligi (g) 60.50, 60.89, 62.59 ve 63.59; ak indeksi (%) 62.10, 62.03,
63.68 ve 63.75; sar1 indeksi (%) 10.33, 10.45, 10.18 ve 10.87; kabuk kalinligi (mm 107?)
0.37, 037, 0.37 ve 0.37; kabuk agirlig1 (g/yumurta) 7.44, 7.38, 7.27 ve 7.30; Haugh
Birimi 88.53, 89.02, 87.89 ve 89.14 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada rasyona %3

oraninda ¢orek otu tohumu ilavesinin yumurta agirligini artirdigini ifade etmislerdir.

El Bagir et al. (2006), bazal yeme %0, 1, ve 3 oranlarinda ¢orek otu tohumu ilave
edilerek olusturulan rasyonlarla 68 haftalik yumurtaci tavuklari 3 ay siireyle beslemisler
ve gruplar i¢in gilinliik yumurta verimini %67, 61 ve 56; yumurta uzunlugunu (mm)
56.9, 57.3 ve 58.6; yumurta ¢apini (mm) 43.3, 42.5 ve 42.9 olarak belirlemislerdir. Ayni
arastirmada rasyona ¢orek otu tohumu ilavesiyle yumurta ¢ap1 ve uzunlugu degismedigi
yumurta agirliginda belirgin bir artisin oldugu, yumurta veriminde ise 6nemli diizeyde

bir diisiisiin meydana geldigi bildirilmistir.



11

Celik vd (2007), rasyona farkli diizeylerde ¢orek otu yagi katkisinin yiiksek sicaklik
altinda yetistirilen etlik pili¢lerin performans: iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, performans diisiikliigiiniin ¢orek otu ilavesiyle onlenebilecegini
saptamislardir. Deneme sonu itibariyle en iyi yemden yararlanma orani rasyona 2 ml/kg
corek otu yagi katkisi yapilan grupta belirlenmistir. Plazma glikoz diizeyi en diisiik 1.5
ml/kg ¢orek otu yagi katkisi alan grupta gozlenirken, en yiiksek diizey 2 ml/kg ¢orek otu

yag1 alan grupta rastlanmistir.

Gemici (2008), ¢orek otu yagmin canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani ve

karkas randimani lizerine olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Boliikbasi vd (2009), yumurtaci tavuk diyetlerine ilave edilen ¢orek otu (Nigella sativa)
yagmin performans, yumurta sarist trigliserid ve kolesterol seviyesi ile bazi yumurta
saris1 proteinleri iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yiiriittiikleri calismada, 26 haftalik
yasta 64 adet Lohman LSL hibrit yumurtaci tavuk kullanmiglardir. Diyetler, bazal yeme
sirastyla %0, 1, 2 ve 3 ml/kg ¢orek otu yagi ilave edilerek hazirlanmistir. Corek otunun
seviyelerine gore ortalama degerler sirasiyla yem tiiketimi (g) 134, 133, 130 ve 137;
yemden yararlanma orani1 (g yem/g yumurta) 2.60, 2.55, 2.69, ve 2.6; yumurta verimi
(%) 85.0, 85.2, 80.1 ve 83.9; yumurta agirlig1 (g) 63.2, 62.8, 61.5 ve 62.9; sar1 degeri
(%) 25.4, 26.1, 25.4 ve 25.9; ak yiiksekligi (%) 62.7, 62.3, 63.8 ve 62.9; Haugh Birimi
degerleri 79.5, 76.6, 76.6 ve 74.3 olarak tespit etmislerdir. Aragtirma sonunda yemlere
katilan ¢orek otu yagiin yem tiikketimi, yemden yaralanma, yumurta agirligi ve yumurta
verimi tizerinde onemli bir etkiye neden olmadigini saptamislardir. Yumurta kalite
Ozelliklerinden Haugh Birimi degeri gruplardan 6nemli (P<0.05) derecede etkilenmistir.
Sonug olarak, ¢orek otu yagi ilavesinin performans ve yumurta kalite degerlerini

etkilemedigi tespit edilmistir.

Otuz alt1 haftalik yasta 160 adet Lohman kahverengi yumurtaci tavuklarla yaptiklari
calismada Yalgm et al. (2009), rasyona %0, 5, 10 ve 15 seviyelerinde ¢orek otu tohumu
ilave etmislerdir. Gruplarda deneme sonu canli agirhig: (g) 2133, 2149, 2204 ve 2130;
giinliik yem tiiketimi (g) 114.6, 114.2, 114.1 ve 114.0; yumurta verimi (%) 90.6, 90.7,
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91.5 ve 91.6; yumurta agirligi (g) 62.2, 62.4, 63.2 ve 63.5; yemden yararlanma orani (g
yem/g yumurta) 2.03, 2.02, 1.97 ve 196; kirilma mukavemeti degeri (kg/cm?) 2.98,
3.12, 2.98 ve 2.97; sekil indeksi (%) 78.5, 79.0, 78.5 ve 79.3; kabuk kalinlig1 (um) 412,
412, 413 ve 409; ak indeksi (%) 8.67, 8.64, 8.95 ve 8.94; sar1 indeksi (%) 46.70, 46.3,
46.5 ve 46.9; Haugh Birimi 80.3, 80.1, 81.4 ve 80.8 olarak belirlenmistir. Karma
yemlere %10 ve 15 seviyelerinde ilave edilen ¢orek otunun yumurta agirligi ve yemden
yararlanma orami {izerinde yararhi etkilere sahip oldugu, bu sebeple yumurta tavugu
karma yemlerinde %10 ve 15 seviyelerinde ¢orek otu tohumu kullanilmasinin olumlu

etkiler yaratacagini ifade etmislerdir.

Shewita and Taha (2011), 240 adet 1 giinliik etlik pili¢ rasyonlarina 0, 2, 4, 6, 8 ve 10
g/kg oranlarinda ¢orek otu tohumu (COT) katarak yaptiklar ¢aligmada, deneme sonu
ortalama degerleri; canli agirlik kazanci (g) 2201.7, 2360.68, 2419.1, 2264.65, 2178.8
ve 2068.5; gilinliik yem tiiketimi (g/tavuk/hafta) 4049.33, 4175.9, 4144.2, 4168.4,
4186.17 ve 4183.5; yemden yararlanma oran1 (g yem/ g canli agirlik) 1.84, 1.77, 1.71,
1.84, 1.82 ve 2.02; serum glikoz diizeyi (mg/dl) 80.67, 80.17, 82.83, 80.50, 84.00 ve
80.50 olarak tespit edilmistir. Bazal diyete 2 ve 3 g/kg oranlarinda COT ilave edilerek
olusturulan rasyonlarla beslenen gruplarda performansin kontrol grubuna gore daha iyi
oldugu gozlenmistir. En yiiksek seviyede katilan COT’nun performansi gelistirmedigi

belirtilmistir.

2.4. Kanath Rasyonlarinda Vitamin E Kullamimina Iliskin Calismalar

Saglikli bir kanath, aktif oksijenleri uzaklastiracak yeterli antioksidan kapasiteye
sahiptir, fakat cevresel stresle karsilasildiginda kapasitesi baskilanabilir. E vitamini
membranlardaki antioksidan Ozelligiyle stres sirasinda artan serbest radikallerden
kaynaklanan lipid peroksidasyonundan dokular1 korur, bu da g¢evresel stresin etkisini
azaltir. Woodall et al. (1996) oksidatif strese karsi antioksidanlarin koruyucu etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada antioksidan olarak alfa-tokoferol, betakaroten ve kantaksantin

kullanmiglar ve diyete ilave edilen alfa-tokoferoliin incelenen tiim dokulardaki alfa-
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tokoferol seviyelerini yiikselttigini gozlemislerdir. Ayrica diyete ilave edilen

antioksidanlarin karacigerdeki oksidan strese karsi direnci artirdigini ifade etmislerdir.

Bollengier et al. (1999) sicaklik stresi altindaki yumurta tavuklarinin yemlerine ilave
edilen 125 mg/kg veya lizerinde vitamin E’nin yumurta verimini artirdigimi
saptamiglardir. Ayni arastiricilarin bir 6nceki yil yaptiklari calismalarinda (Bollengier et
al. 1998) sicaklik stresi altinda yetistirilen yumurta tavuklarini 4 hafta boyunca 10, 125
ve 500 mg/kg diizeyinde a-tokoferol asetat iceren yemlerle beslemislerdir. Arastirma
sonuclarina gore yeme ilave edilen 125 ve 500 mg/kg a-tokoferol asetat kronik sicaklik
stresinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak 10 mg/kg vitamin E alan gruba gore

sirastyla %4 ve 7 oraninda yumurta verimini artirdigini tespit etmislerdir.

Whitehead et al. (2000), rasyona 10, 125, 250, 375, 500 mg /kg olmak {izere 5 farkli
dozda E vitamini ilave etmisler ve hayvanlar1 4 hafta boyunca sicaklik stresine (32°C)
maruz birakmiglardir. Stres sirasinda en diisiik yumurta veriminin 500 mg /kg E
vitamini ilave edilen grupta oldugu belirtilmistir. Denemede en iyi sonucun 125 mg/kg

E vitamini alan grupta oldugu tespit edilmistir.

Kirunda et al. (2001), rasyona 3 farkli dozda (20, 60, 120 IU /kg) E vitamini ilave
ederek hayvanlar1 2 hafta boyunca sicaklik stresine (34°C) maruz birakmislardir.
Sicaklik artmas: ile birlikte yem tiiketiminde, yumurta veriminde ve yumurta agirliginda
azalmanin oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek yem tiiketiminin 120 mg/kg E vitamini
alan grupta, en diisiik yumurta veriminin ise 20 IU E vitamini alan grupta oldugunu
tespit etmislerdir. Cevre stresi boyunca yumurta tavuklarinin rasyonlarina vitamin E

ilavesinin faydali olacagini bildirmislerdir.

Sahin et al. (2002), etlik pili¢lerde sicaklik stresini hafifletmek i¢in rasyona vitamin E
ilavesinin ACTH ve peformans {izerine etkisini arastirmiglardir. Bazal rasyona 0, 62.5,
125, 250, veya 500 mg/kg seviyelerinde E vitamini ilave ettikleri ¢alismada, gruplarin
ortalama yem tiiketim degerleri sirasiyla (g) 3.414, 3.425, 3.437, 3.481 ve 3.465; canh
agirlik artig1 (g) 899, 1.919, 1.949, 2.057 ve 2.033; yemden yararlanma orani (g yem/g
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canli agirlik artist) 1.79, 1.77, 1.76, 1.69 ve 1.70; ACTH degerleri 18.43, 18.17, 17.50,
16.70 ve 16.75; glikoz degerleri 214, 216, 207, 189 ve 188 mg/dl olarak belirlenmistir.
Bu ¢alisma sonucunda sicaklik stresi altinda yetistirilen broylerlerde rasyona 250 mg/kg
vitamin E ilavesinin optimum performans saglayabilecegi sonucuna varilmistir ve bdyle
bir seviyede vitamin E takviyesinin 1s1 stresinin olumsuz etkilerinin azaltilmasinda ve
broyler diyetlerinde koruyucu bir yonetim uygulamasi olarak kabul edilebilir oldugunu

bildirmislerdir.

Lin et al. (2005), damizlik yumurtaci tavuk yemlerine ilave edilen 0, 40, 80, 120 ve 160
mg/kg diizeylerindeki a-tokoferol asetat’in performans iizerine etkilerini inceledikleri
arastirmada, 80 mg/kg a-tokoferol asetat ilavesinin yemden yararlanmayi iyilestirdigini,
yumurta kiitlesini ve yem tiiketimini 6nemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir. Ayrica
bu calismada 120 ve 160 mg/kg diizeylerindeki vitamin E’nin performans iizerine

olumsuz bir etkisinin olmadigini saptamislardir.

Boliikbasi et al. (2007), yumurtaci tavuk rasyonlaria 45, 65 ve 85 IU/kg seviyelerinde
vitamin E ilave ettikleri ¢calismada, sicaklik stresine maruz kalan tavuklarin deneme
sonu (42 hafta) ortalama degerleri sirasiyla giinlik yem tiiketimi (g) 99.40, 100.30,
99.50 ve 99.50; yemden yararlanma oran1 (g yem/g yumurta) 1.99, 2.05, 2.02 ve 1.97;
yumurta verimi (%) 68.00, 67.80, 68.70 ve 78.40; canli agirlik degisimi (%) 13.70,
16.80, 17.00 ve 15.20; yumurta agirhigr (g)54.90, 58.00, 56.20 ve 57.30 olarak tespit
edilmistir. Rasyona E vitamini takviyesinin yumurta verimlerinde ¢ok dnemli bir artisa
yol actigini, diger kontrol gruplart ile karsilastirildiginda 85 1U/kg vitamin E ilave

edilen grupta yumurta iiretiminde énemli 6l¢iide artis oldugunu ifade etmislerdir.

Radwan et al. (2008), yumurtaci tavuk karma yemlerine ilave edilen 100 ve 200 mg/kg
vitamin E’nin % yumurta verimi, yem tiiketimi ve canli agirligi rakamsal olarak
artirdiZin1  ancak istatistiki olarak Onemli olmadigini, yemden yararlanmay:

tyilestirdigini bildirmislerdir.
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Yardibi and Tirkay (2008), sicaklik stresine bagli azalan savunma mekanizmasini
desteklemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, antioksidan bir ajan olan E vitaminini farkl
dozlarda (30, 80 ve 105 IU/kg) yumurtact tavuk diyetlerine ilave ederek, sicak stresi
sonucu gelisen olumsuzluklar1 arastirmislardir. Aynmi ortam kosullarinda iki kiimes
kullanilmis ve tiim hayvanlar adaptasyon acisindan {i¢ hafta siireyle %45 bagil nem ve
21°C oda sicakliginda tutulmustur. Dordiincii hafta deneme grubunun 1sis1 35°C’ye,
nem ise %65’¢c yiikseltilmistir. Tim hayvanlarda stres Oncesi, stres dénemi ve
sonrasinda kan alinmistir. Sonug¢ olarak, sicaklik stresinin kanatlilarda antioksidan
savunma sistemini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Sicaklik stresinin yem
tiketimi ve yumurta verimini azalttigi goriilmiistiir. Diyetlere ilave edilen ekstra E

vitaminin 1s1 stresinden kaynaklanan olumsuzluklar1 azalttig1 gézlenmistir.

Eid et al. (2006), deksametazon (DEX) yonetimi ile deneysel olarak olusturulan
oksidatif stres kosullar1 altinda rasyona vitamin E ilavesinin yumurtaci tavuklarda
performans, lipid peroksidasyonu ve antioksidan durumu aragtirmak icin yaptiklari
calismada, biri kontrol olmak i{izere DEX (4 mg/tavuk/giin), vitamin E (200 mg/kg),
DEX+vitamin E (4 mg/tavuk/glin+200 mg/kg) rasyona ilave edilmistir. Gruplarin
yumurta iiretimi degerleri sirastyla (%) 71.9, 26.5, 72.1 ve 55.7; yumurta agirligi (g)
49.4, 44.2, 48.9 ve 46.1; glikoz diizeyi (mg/dl) 210.2, 375.8, 208.4 ve 302.7 olarak
belirlenmigstir. DEX tedavisi ile karsilastirildiginda vitamin E ilave edilen grupta stres
azalmis, rasyona 200 mg/kg vit E ilavesinin stres kosullar1 altinda antioksidan durumu

ve performasi gelistirmede katki saglayabilecegi sonucuna varmiglardir.

Vitaminler, kanatlhilarda ve yumurtalarinda antioksidan korumay saglamak i¢in 6nemli
rollere sahiptir. Bu anlamda vitamin E’nin antioksidan olarak embriyonik dokunun ve
yumurta sarisi lipidlerinin korunmasinda 6nemli bir pay1 vardir. Genellikle yumurtaci
tavuk rasyonlarinda pratikte kullanilan diizey 10 mg/kg vitamin E iken, yiiriitiilen
denemelerde kullanilan diizey (genellikle 200 mg/kg vitamin E) ¢ok daha yiiksektir. Bu
yiizden ekonomik faktorler antioksidan olarak kullaniminda sinirlayicidir (Kutlu vd
2010).
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Onol vd (2012), yirmi haftalik yasta yumurtaci tavuklar biri kontrol digerleri muamele
gruplar1 olmak iizere 5 gruba ayirmislar ve gruplar sirasiyla 0, 250 mg/kg vitamin E,
%0.15 lizin ve 250 mg/kg E vitamini+%0.15 lizin igeren rasyonlarla beslemislerdir.
Gruplarda ortalama deneme sonu canli agirlik sirasiyla (g) 1579.8, 1532.4, 1543.6 ve
1538.0; yumurta verimi (%) 82.5, 82.6, 86.3 ve 82.8; ortalama yumurta agirlig1 (g)
54.68, 54.13, 53.86 ve 53.80; yem tiikketimi (g/glin/tavuk) 93.5, 93.5, 84.2 ve 92.5;
yemden yararlanma orani (g yem/1 diizine yum) 1325.7, 1342.3, 1270.0 ve 1309.5;
yumurta kabuk kallig1 (mm) 0.348, 0.353, 0.347 ve 0.346; yumurta kabuk agirligi (g)
4.99, 5.02, 491 ve 4.91 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak, ¢evreye bagh sicaklik
stresi donemi ve stres sonrasi yumurtaci tavuk rasyonlarina gereksinim diizeylerine ek
olarak E vitamini katkis1 yapilmasimin yumurta kabuk kalitesini iyilestirdigi, E vitamini
ve/veya lizin katkisinin incelenen performans parametreleri {izerine 6nemli bir etkisinin

olmadig1 kanaatine varilmistir.

2.5. Kanath Rasyonlarinda Vitamin C Kullammina Iliskin Calismalar

Benabdeljelil et al. (1990), rasyona 0, 50, 100, 150, 1000, 1500, 2000 veya 3000 mg/kg
vitamin C ilavesinin sicak ve normal sartlarda barindirilan kahverengi yumurtacilarda,
performans ve kabuk ozelliklerini etkilemedigini, genel olarak stres sartlari altinda
bulunmayan kahverengi yumurtaci tavuklarin rasyonlarina vitamin C ilavesinin pratik

degerinin az oldugunu bildirmislerdir.

Bell and Marion (1990), sicak sartlarda yumurtaci tavuk rasyonlarina 0, 50, 100, 200 ve
400 mg/kg vitamin C ilave edilmesinin yumurta verimi, yumurta agirligi ve canl
agirhigina etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir. Yem tiiketimi kontrol grubunda
en yiiksek olmustur. 50 veya 100 mg/kg vitamin C ilavesi yemden yararlanma

katsayisini diislirmiistiir.

Kortikosteroid hormonlar ve dolayli olarak vitamin C, bagisiklik sisteminde 6nemli rol
oynamaktadir. Stres durumlarinda kortikosteron fazla miktarlarda tretilir Ki bu bir

sitotoksik etkidir. Vitamin C, plazma kortikosteron seviyesini ayarlamak suretiyle artan
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kortikosteron nedeniyle meydana gelen negatif etkileri telafi eder. Boylece sitotoksik

etkiler onlenir (Seeman 1991).

Coskun vd (1998), yumurtaci tavuklarda rasyona ilave edilen (0, 50 ve 100 mg/kg)
vitamin C’nin verim ve immiinite lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, deneme
sonu yumurta agirligi sirasiyla (g) 61.4, 61.1 ve 61.5; yumurta verimi (%) 81.3, 77,2 ve
79.5; yem tiiketimi (g/giin) 106.2, 110.9 ve 106,3; yemden yararlanma orani (g
yumurta/g yem) 2.13, 2.36 ve 2.18; hasarli yumurta oran1 (%) 1.04, 1.13 ve 1.02 olarak
belirlenmistir. Vitamin C verilmeyen grup ile yiiksek dozda (100 mg/kg) C vitamini

verilen grup arasinda 6nemli bir farkliligin meydana gelmedigi gézlenmistir.

Sicaklik stresi altindaki kanatli hayvanlarin rasyonlarinda yeterli miktarda vitamin C
bulunmas1 performans: iyilestirdigi, Olim oranim1 dislirdigii ve bagisiklik
mekanizmasin1 kuvvetlendirdigi belirtilmistir (Tiirker 2000; Yardibi 2002). Ayrica
vitamin C' nin yumurta agirligini, yumurta kabuk kalitesini ve yumurta verimini

arttirdigi bildirilmektedir (Muglali 2000).

Bazi calismalar askorbik asitin g¢evresel stresin olumsuz etkilerini azaltmak igin
antioksidan bir madde olarak kullanabilir oldugunu géstermektedir (Sahin et al. 2003).
Belli kosullarda stres sartlar1 durumunda askorbik asit (ASA) ihtiyaci yiikselmekte ya
da her zaman kiimes hayvanlarinin tiim ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in askorbik asitin

yeterli sentezlenemedigi durumlarda besleyici rolii artmaktadir (Whitehead and Keller
2003).

Citfci et al. (2005b), yumurtaci tavuk rasyonlarina 0, 125 mg/kg vitamin E, 200 mg/kg
vitamin C ve 125 mg/g vitamin E+200 mg/kg vitamin C ilavesiyle elde edilen ortalama
degerler sirasiyla yem tiiketimi (g/tavuk/giin) 92.02, 93.08, 93.09 ve 94.07; canli agirlik
kazanci (g) 1650.5, 1160.0, 1685.5 ve 1697.0; yemden yararlanma orani (g yem/g
yumurta) 2.21, 1.88, 1.85 ve 1.72; giinlikk yumurta tiretimi (%) 82.25, 84.25, 85.92 ve
88.29; yumurta agirligr (g) 58.7, 59.8, 59.6 ve 59.8 olarak tespit edilmistir. Gruplar

arasinda yem tiiketimi bakimindan 6nemli bir fark olmamasina ragmen, vitamin C ve
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vitamin E’nin birlikte ilavesi canli agirlik kazancini 6nemli bir sekilde iyilestirmistir.
Ayni zamanda yumurta iiretimi ve yumurta agirligi da onemli bir sekilde artmistir.
Yumurta aki, yumurta kabugu ve Haugh Biriminde ise degisiklik olmadigini
bildirmislerdir. Gruplarda yumurta aki degerleri sirastyla (%) 64.22, 64.98, 64.25 ve
64.51; kabuk kalinligi (mm) 0.358, 0.367, 0.362 ve 0.375; Haugh Birimi 88.50, 87.62,
89.21 ve 88.21 olarak bildirilmistir. Bu sonuglar, iki antioksidan bilesik olan vitamin C
ve vitamin E’nin sicaklik stresinin zararli etkisine karsi koruyucu bir 6zellige sahip
oldugunu, rasyona 125 mg/kg vitamin E ve 200 mg/kg vitamin C ilavesinin sicaklik

stresi boyunca yumurta verimi ve kalitesini iyilestirecegini gostermistir.

Asli et al. (2007), yiiksek ¢evre sicakliginda yumurtaci tavuklarin rasyonlarina 200
mg/g vitamin C ve 200 mg/kg vitamin E ilave ederek yaptiklar1 ¢alismada, giinliik
yumurta verimi (%) 70.29, 72.68 ve 71.28; yumurta agirlig1 (g) 61.06, 61.93 ve 59.50;
yem tiikketimi (g/tavuk/giin) 103.39, 107.23 ve 106.50; yemden yararlanma orani (g
yem/g yumurta) 2.411, 2.403 ve 2.513; kabuk kalinlizi (mmx107?) 29.58, 29.98 ve
30.21; kirilma mukavemeti (kg/cmz) 2.76, 2.79 ve 2.70; Haugh Birimi 82.70, 85.27 ve
84.25 olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, gruplar arasinda performans ve yumurta

kalitesi bakimindan 6nemli bir farkin bulunmadigini bildirmislerdir.

Elli haftalik yasta yumurtaci tavuk diyetlerine 0, 200 ve 400 ppm vitamin C ilavesinin
performans ve yumurta kalite kriterleri tizerine etkilerini arastirmak i¢in Yenice vd
(2007) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, gruplarda yumurta verimi degerleri sirasiyla (%)
75.0, 72.4 ve 73.3; yumurta agirlig1 (g) 57.3, 56.7 ve 56.9; yem tiiketimi (g/tavuk/giin)
103, 99 ve 96; yemden yararlanma orani (g yem/ g yumurta) 2.39, 2.41 ve 2.29; kirik
catlak yumurta orani1 (%) 3.25, 2.88 ve 1.33; ak yiiksekligi 5.40, 5.28 ve 5.79; kabuk
kalinlig (IO'me) 27.52; 27.76 ve 28.87; sekil indeksi 76.8, 77.2 ve 76.3; Haugh Birimi
72.5, 70.8 ve 75.1 olarak tespit edilmistir. Damizlik tavuklarda, gruplar arasinda
yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan 6nemli farkliliklar olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Karma yeme 400 ppm

vitamin C ilavesi ile kirik-¢atlak yumurta oraninin 6nemli diizeyde azaldigin1 (P<0.01),
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yumurta kalite kriterlerinden, sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak yiiksekligi ve Haugh

Birimi bakimindan 6nemli farkliliklar olmadigini ifade etmislerdir (P>0.05).

2.6. Kanathlarda Kafes Yogunlugu ile Ilgili Cahsmalar

Koelkebeck and Cain (1984), normal olarak standart kafeslerde bulunan tavuklarda
ortalama plazma kortikosteron degerini 0.79 ng/ml olarak tespit etmislerdir. Ancak
yakalama, tutma, sicaklik degisimi, yem ve su yetersizligi gibi stres faktorlerinin
tavuklarda kortikosteron konsantrasyonunu 5 ng/ml’den 10 ng/ml’ye c¢ikardigini,
kortikosteron diizeyi ve kafes siklig1 arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu

bildirmislerdir.

Patterson and Siegel (1998), kafes i¢i yerlesim sikligimin Leghorn tavuklarda
performansa ve kandaki stres parametrelerine etkisini arastirmislardir. Arastirmada 1.
giinle-6. hafta arasinda yerlesim sikligi, her kafese 38, 32, 26 ve 20 hayvan gelecek
sekilde ayarlanmis, 6. haftadan 18. haftaya kadar da yerlesim siklig1 kafes basina 19, 16,
13 ve 10 pili¢c gelecek sekilde degistirilmistir. Her kafese 13 ve 26 pili¢ yerlestirilen
sistemler ABD'de en ¢ok uygulanan ticari sistemler olup, hayvan bagina 142 ve 284 cm?
yerlesim sikligina karsilik gelmektedir. Heterofil (H), lenfosit (L) miktarlar1 ve
heterofil/lenfosit (H/L) oraninda bir farklilik gériilmedigi bildirilmistir. Sonug olarak,
yerlesim sikligimmin diisiiriilmesinin canli agirlik, performans ve stres agisindan higbir
olumlu etkisinin goriilmedigi, bunun yaninda yemden yararlanma oranlarinin olumsuz

etkilendigi ifade edilmistir.

Davis et al. (2000), Single Comb White Leghorn yumurtaci ticari tavuklarda, tavuk
basina 361 ve 482 cm? kafes taban alani saglayarak olusturduklari siklik gruplarinda
heterofil-lenfosit orani bakimindan siklik gruplari arasinda farkliligin olmadigini

belirtmislerdir.

Lokosit komponentleri kanatlilarda stres durumunun belirlenmesinde kullanilan bir

olgiittir. Gross and Siegel (1983) farkli tavuk hatlarinda heterofil/lenfosit oraninin
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stresin etkili bir olgiitii oldugunu ve stres durumunda H-L oraninin arttigini
bildirmiglerdir. Sahin et al. (2001) ise stresin serum glikoz, albumin, trigliserit,

kolesterol ve kalsiyum konsantrosyonlarini artirdigini tespit etmislerdir.

Genel olarak, kafeste birim alana diisen hayvan sayisinin artmasiyla yumurtaci
tavuklarda yumurta verimi diismekte ve 6liim orani artmaktadir. Kafes yogunlugunun
artmasiyla da kortikosteron diizeyi yilikselmektedir. Benzer bir etki mekanizmasi ile
broylerlerde kiimes yogunlugunun artmasmin kan kortikosteron diizeyini arttirdigi
bildirilmigtir. Adrenal etkinin, stresin Ol¢iilmesinde kullanildigi ve kiimes
yogunlugunun artmastyla da adrenal etkinin arttig1 bildirilmistir. Degisik ¢alismalarda
alinan bu cevaplar psikolojik stresi akla getirmektedir (Elrom 2000; Downing and
Bryden 2002).

Altan et al. (2002), yiiksek yaz sicakliklarinda, kafes yerlesim sikliginin yumurta
tavuklarinin performansi lizerine etkilerini inceledikleri calismada 68 haftalik yasta 180
adet tavugu kafes goziine 3, 4 ve 5°li (sirasiyla 640 cm?/tavuk, 480 cm?/tavuk ve 384
cm?/tavuk) olarak yerlestirmislerdir. Gruplarin  gilinlik yem tiiketimi sirasiyla
(g/tavuk/giin) 99.13, 96.32 ve 85.22; yemden yaralanma orani (kg yem/kg yumurta)
2.05, 1.94ve 2.19; yumurta agirlhigi (g) 63.42, 63.84 ve 63.19; kabuk agirlig1 (g) 5.55,
6.08 ve 5.92; Haugh Birimi 82.47, 65.08ve 83.51 olarak bildirilmistir. Yerlesim
sikligmin 5’e artirilmasi ile yumurta verimi ve Haugh Biriminde azalmanin oldugu,

kabuk kalitesi ve yumurta agirliginda ise dnemli bir farkin olmadigi bildirilmistir.

Ipek vd (2002), kafes konumu ve grup biiyiikliigiiniin yumurta verim ve kalite
ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, denemeyi bir tarafi
pencereye diger tarafi koridora bakan bir hat {izerindeki kafes bdlmelerinde
yiriitmislerdir. Tavuklar her bir kafes konumunda (pencere-koridor) 3 grup
blyiikligline ayrilmis ve kafes basmma 3, 4 ve 5 tavuk/kafes diisecek sekilde
diizenlenmistir. Kafes yogunluguna gore gruplarin yumurta verimi sirastyla (%) 78.40,
76.21 ve 72.55; yem tiikketimi (g/tavuk/giin) 128.52, 126.91 ve 125.94; yemden
yararlanma orani (g yem/g yumurta) 2.38, 2.45 ve 2.59; yumurta agirligi (g) 61.74,
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62.18 ve 62.21; sekil indeksi (%) 74.58, 74.62 ve 74.40; kabuk kalinlig1 (g) 5.66, 5.63
ve 5.64; ak indeksi (%) 8.50, 8.58 ve 8.19; sar1 indeksi (%) 45.92, 45.20 ve 45.12; canli
agirlik (g) 1865.66, 1790.83 ve 1766.85 olarak tespit edilmistir. Yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani lizerine grup biiyiikligiiniin etkisi 6nemli, yumurta agirligi,
sekil indeksi, kabuk kalinlig1, kabuk agirligi, ak indeksi ve sar1 indeksine kafes konumu
ve grup blylikligliniin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Kafes konumunun tavuklarin
canli agirliklar tizerine etkisinin olmadig1 ancak grup biiyiikliigiiniin etkili oldugu ve 3
tavuk bulunan grupta dénem sonu canli agirlik ortalamasinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Giirsu et al. (2003), sicaklik stresinde plazma kortikosteron diizeyinin ve buna bagl
olarak da glikoz diizeyinin arttigini tespit etmislerdir. Nitekim ¢esitli kanatl tiirlerinde

kortikostreoidlerin kan glikoz diizeyini artirdig1 bilinmektedir

Kim et al. (2004), yumurtaci damizlik tavuklarda yerlesim sikliginin fizyolojik tepkileri
ve performanslarina etkilerini incelemek amaci ile 4 farkli grup olusturmuslardir.
Yerlesim sikliklar1 sirastyla 0.980, 0.735, 0.640 ve 0.560 m%/tavuk olarak ayarlanmistir.
Hareketlilik degisim gostermemis, 6liim oraninin yerlesim siklig1 yiiksek olan grupta
arttigr bildirilmis ve yliksek yerlesim sikliginin hayvanlar {izerinde diisiik yerlesim

sikligina oranla daha yiiksek bir stres yaratabilecegi belirtilmistir.

Onbagilar and Aksoy (2005), yumurtaci tavuklarda kafes zemin ve kafes yogunlugunun
stres parametreleri ilizerine etkilerini aragtirmak i¢in yiiriittiikleri ¢calismada, 34 haftalik
162 adet Hyline Kahverengi yumurtaci tavuk kullanmislardir. Deneme gruplarinda her
hayvana 1968, 656 ve 393.8 cm? alan gelecek sekilde kafeslere 1, 3 ve 5 tavuk
yerlestirmislerdir. Viicut agirlii, 6lim orani, yumurta agirli§i, yumurta tiretimi ve
yumurta kalitesi Ozellikleri ile yumurta sarisi kolesterol igerigi, kan plazma
kortikosteron, serum glikoz, toplam kolesterol ve trigliserit diizeylerinin yani sira
heterofil-lenfosit oran1 (H-L), antikor sayisi, tirnak uzunlugu skoru, ayak sagligi skoru,
tily skoru, boyun derisi yaralanmalar1 gibi stresin gostergesi olan parametreler ele

alinmistir. Deneme sonu canli agirlik degerleri kafes yogunluguna gore sirasiyla (g)
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2124, 2096 ve 1861; yumurta agirlig: (g) 63.4, 63.6 ve 62.4; yumurta verimi (%) 94.1,
89.3 ve 78.5; kabuk kalinlig1 (um) 389, 403 ve 397; ak indesi (%) 7.48, 8.11 ve 8.9; sar1
indeksi (%) 45.2, 44.5 ve 45.1; Haugh Birimi 74.6, 76.8 ve 79.5; plazma kortikosteron
(ng/ml) 1.65, 1.72 ve 1.93; serum glikoz (mg/dl) 221, 231 ve 250; heterofil lenfosit
orani 0.62, 0.57 ve 0.95 olarak tespit edilmistir. Her kafeste 5 hayvan bulunan grupta
viicut agirligl, yumurta verimi, yumurta agirligi diger gruplardaki ortalama degerlerden
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica ak indeksi, Haugh Birimi, serum glikoz ve
H-L oranmi i¢in ortalama degerler ¢ok Onemli (P<0.01) seviyede daha yiiksek
bulunmustur. Ancak plazma kortikosteron seviyesi diisik bulunmustur. Yumurta
tavuklarinda kafes sikligmmin birden bese artmasiyla H-L oraninin 0.62°den 0.95°¢
yiikseldigini bildirmislerdir. Bu farkliligin, dolasimda artan kortikosteron diizeyinin
dolasimdaki heterofil sayisini artirirken lenfosit sayisini azaltmasi ile agiklamislardir.
Heterofil/lenfosit oraninin tavuklarda stresin gercek bir gostergesi oldugu ve
heterofil/lenfosit oranindaki yiikselisin yaz mevsiminde 1s1 stresine maruz birakilan
tavuklarda heterofil sayisinda artis, lenfosit sayisinda ise azalma oldugu tespit edilmistir

(Tiirkyilmaz 2008).

Hayirli et al. (2005), yumurtaci tavuklarda kafes yogunlugunun peformans, kalite ve
kan parametrelerine etkisini arastirmak icin yaptiklari ¢alismada, yumurtact tavuklari
kafes yogunluguna gore 4 ve 6 (540-360 cm?/tavuk) olacak sekilde iki gruba
ayirmiglardir. Ortalama yem tiiketimi sirasiyla (g/giin) 126.4ve 121.5; yumurta verimi
(%) 88.4 ve 90.7; hasarli yumurta orani (%) 0.56 ve 0.64; yumurta agirhigi (g) 68.1 ve
65.5; deneme basi canli agirhigi (kg) 1.68 ve 1.70; deneme sonu canli agirlik (kg) 1.67
ve 1.67; yemden yararlanma orani (kg yem/kg yumurta) 1.94 ve 1.89; sekil indeksi (%)
72.6 ve 74.2; kabuk agirlig (kg/cmz) 1.008 ve 1.122; kabuk kalinligi (mmx107?) 1.090
ve 1.048; sar1 rengi 9.33 ve 10; sar1 indeksi (%) 39.2 ve 41.4; ak indeksi (%) 8.88 ve 9;
Haugh Birimi 84.3 ve 81.3; kortikosteron diizeyi (ng/ml) 11.06 ve 12.46; glikoz diizeyi
(mg/dl) 239.3 ve 280 olarak tespit edilmistir. Kafes yogunlugu fazla olan tavuklarin
kafes yogunlugu normal olan tavuklara oranla serum kortikosteron oraninin daha

yiiksek oldugunu, kafes yogunlugu arttik¢a yem tiiketimi ve yemden yararlanmanin
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azaldigini, yumurta Uretimi, yumurta agirligim1 ve yumurta kalitesini etkilemedigini

bildirmislerdir.

Karaman et al. (2006), 18 haftalik yasta kahverengi ticari yumurtaci tavuklarda kafes
yogunlugunun performans ve kaliteye etkilerini inceledikleri ¢alismada, tavuklari 20
hafta boyunca 500 cm?tavuk her bir kafes alanina 4 ve 6 olacak sekilde iki gruba
ayirmiglardir. Gruplarin yumurta verimleri sirasiyla (%) 89.4 ve 85.7; yumurta agirlig
(g) 57.7 ve 57.7; kabuk agirligi (g) 5.8 ve 5.9; kabuk kalinligi (mmx107?) 0.333 ve
0.333; kirilma mukavemeti (kg/cmz) 1.0 ve 1.2; ak indeksi (%) 12.4 ve 11.5; san
indeksi (%) 45.5 ve 44.9; Haugh Birimi 93.4 ve 92.0 olarak belirlenmistir. Kafes
yogunlugunun artmasina paralel olarak yumurta verimi azalmis, yumurta kabuk
kalitesinin 4 tavuk bulunan grupta daha iyi oldugu goézlenmistir. Ancak kafes yogunlugu
yumurta agirligi, sar1 indeksi, ak indeksi, kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve Haugh

Birimi gibi bazi yumurta kalite 6zelliklerini etkilememistir.

Simsek and Kilig (2006), yumurtaci tavuklarda kafes yogunlugu, pozisyonu ve yasin
yumurta liretim ve kalite Ozellikleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, 25 haftalik yasta 1036 adet kahverengi yumurtaci tavuk kullanmislardir.
Kafes yogunluklar1 kafes basina 4 ve 5 tavuk olacak sekilde yerlestirilmistir. Gruplarin
kafes yogunluklarina gére yumurta verim degerleri sirasiyla (%) 84.08 ve 83.85; yem
tilketimi (g) 114.40 ve 113.42; yemden yararlanma oran1 (kg yem/kg yumurta) 1.85 ve
1.83 olarak tespit edilmistir. Sicaklik ve nem gibi kapali ¢evre sartlarimin kafes
yogunlugu tarafindan etkilendigi ancak kafes pozisyonlar1 arasinda fark olmadigi, tavuk
yasinin yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, giinliik yumurta tiretimi ve yumurta
kalite ozelliklerini dnemli bir sekilde etkiledig belirlenmistir. Haftalik gozlemler kafes
yogunlugu ve pozisyonunun giinliikk yumurta iiretimi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranmi etkilemedigi, Ote yandan pencere tarafindaki her dortlii grupta
tavuklarda gilinlik yumurta iiretimi ve yem tiikketiminin daha yiliksek oldugu
belirlenmigstir. Yumurta kalite 6zelliklerine kafes yogunlugu ve kafes pozisyonunun

hicbir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
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Tiirky1lmaz (2008), yaz mevsiminde etlik piliglerde yerlesim sikliginin heterofil/lenfosit
oran1 (H:L), kan kortikosteron diizeyi ve bazi performans parametreleri {izerine
etkilerini incelenmek amaciyla yaptigi c¢alismada, bir giinliikk yasta toplam 300 ticari
etlik civciv (Ross-308) kullanmuslardir. Hayvan yogunlugu 15, 20 ve 25 etlik civeiv/m?
olacak sekilde ii¢ ayr1 gruba ayrilmis ve ¢alisma iki tekrar seklinde diizenlenmistir. 42.
giin ortalama H:L oranlar1 ve kortikosteron yogunluklarinin 15, 20 ve 25 broyler/m? igin
sirastyla (ng/ml) 0.41, 0.43 ve 0.45 ve 3.81, 4.13 ve 4.39 oldugu tespit edilmistir.
Ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla (g) 2157.10, 2012.32 ve 1895.78; toplam yem
tilketimi (g) 3485.22, 3410.10 ve 3062.17; yemden yararlanma orani (g yem/g canl
agirlik) 1.62, 1.69 ve 1.62 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada yaz mevsiminde yerlesim
sikliginin H:L. ve kan kortikosteron yogunluklar1 ile bazi performans parametreleri
tizerine 6nemli etkisinin olmadig: bildirilmistir. Sonug olarak, broyler yetistiriciliginde
degisik yerlesim sikliklar1 (15, 20 ve 25 broyler/m?) ile yaz mevsiminde birim alandan

yiiksek miktarda iirlin alinabilecegini ifade etmislerdir.

Stres, canli organizmanin ¢evreden gelen etkilere gosterdigi tepki sonucu yeni duruma
uyma siireci olarak tanimlanmaktadir. Stres siireci ti¢ asamalidir. Tavuklarda, stres
faktoriiniin merkezi sinir sistemini uyarmastyla adrenal medulladan katekolaminlerin
(Nor-epinefrin ve epinefrin) salgilanmasi ve bu yolla kullanima hazir enerji kaynagi
glikojenin glikojenoliz yoluyla glikoza donistiiriilerek stres faktdriine kars1 kullanilmasi
saglanir ve bu devre ¢ok kisa siirer. Eger stres faktorii devam ederse, direng devresi
sekillenerek hipotalamus, ACTH salgilanmasini saglamak amaciyla hipofiz bezini
uyarir. ACTH, adrenal korteks iizerine etki eder ve kortikosteron salgilanmasini saglar.
Kortikosteron salgisi ile birlikte glikoneojenez yoluyla glikoz sentezlenmesi i¢in viicut
rezervleri (protein, yag vb.) harekete gecirilir. Ayni siire¢ igerisinde viicut rezervlerinin
kullanimi uzun siireli devam ederse biiylime, yumurta verimi, bagisiklik gibi
fonksiyonlardan, solunum, kan dolasimi, viicutta biriken fazla 1sinin atilmasi gibi
yasamsal fonksiyonlara dogru kaydirilir. Stres altindaki hayvanlarda kortikosteron
hormonu salgilanmasi, stres faktorii ortadan kalkincaya veya adrenal kortekste

kortikosteron tiikeninceye kadar devam etmektedir. Adrenal kortekste kortikosteron
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hormonunun tiikenmesi durumu hayvanda bitkinlik ve 6liim ile sonuglanir (Midilli ve

Muglali 2000; Yardibi 2002; Arslan ve Duru 2004).

Stres belirtegleri olarak kabul edilen kortikosteron hormonu ve glikoz diizeyleri

arastirmada incelenen parametreler arasinda yer almaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Calismanin hayvan materyalini, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tavukguluk Subesinde yetistirilen, 36 haftalik yasta 432 adet

Lohmann beyaz yumurtaci ticari hibrit tavuk olusturmustur.

3.1.2. Yem materyali

Arastirmanin yem materyalini (I. donem kafes yumurta tavuk yemi) Erzurum
Bayramoglu Yem Fabrikasi’ndan temin edilen ticari yumurtact tavuk yemine 250
mg/kg anason, kekik, ¢corek otu ekstraktlari ile vitamin C ve vitamin E ilave edilerek
hazirlanan 5 deneme ve biri kontrol olmak {izere toplam 6 rasyon olusturmustur.
Rasyona ilave edilen anason, kekik, ¢corek otu ekstraktlari Ege Lokman Bitki Botanik
San. Tic. Ltd. Sti.’den, vitamin C ve vitamin E ise Farmavet Ila¢ San. ve Tic. A.S.’den
temin edilmis olup arastirmada kullanilan bitki ekstraktlarina ait aktif etken bilesenler

ve % miktarlar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan rasyonlarm kimyasal kompozisyonu Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimii, Hayvan Besleme ve
Besleme Hastaliklar1 Anabilim Dali laboratuarlarinda Weende analiz yontemine gore

belirlenmistir (AOAC 1990).
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan bitki ekstraktlarina ait aktif etken bilesenler ve %
miktarlari

Anason Kekik Corek otu
(Pimpinella anisum) (Origanum smyrnaneum) (Nigella sativa)
a—Thujone (%0.83) L-Linalool (%0.86) Thymocinene (%28-54)

Menthone (%0.80) Borneol (%1.74) p-cymene ( %7-15)
Estragole (%2.50) Thymol (%9.58) Carvacrol (%6-11)
Pulegone (%12.41) Carvacrol (%87.81) Terpineol (%2-7 4)
Trans Anethol (%78.44) t-anethole (%0.5-3)

Carvacrol (%2.22) linalool (%3-5.7)

Denemede kullanilan bitkisel karisgimin bilesiminde bulunan aktif etken maddeler ve degerleri iiretici
Firma (Ege Lokman San. Tic. Ltd. Sti. 24/6 Manisa, Tiirkiye) tarafindan bildirilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin hazirlanmasi

Arastirmada, NRC (1994)’nin bildirdigi besin madde ihtiyaglar1 dikkate alinarak
hazirlanan yumurtaci tavuk karma yemi (1. donem kafes yumurtaci tavuk yemi) bazal
rasyon olarak kullanilmistir. Bazal yeme 250 mg/kg anason ekstrakti, 250 mg/kg kekik
ekstrakti, 250 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, 250 mg/kg vitamin C ve 250 mg/kg vitamin E
ilave edilerek Erzurum Bayramoglu yem fabrikasinda karistirilmistir. Homojen bir
sekilde karisimini saglamak i¢in 6nce her bir deneme grubuna ait bir miktar yem ile o
grubun rasyonuna katilacak miktar kadar bitki ekstrakt ve vitamin mikserde iyi bir
sekilde karistirilarak 6n karma olusturulmus, daha sonra 6n karma rasyona azar azar
ilave edilerek iyice karistirllmistir (Bu islem her bir bitki ekstrakti i¢in ayri ayri
yapilmistir). Deneme 18 Ekim-17 Ocak tarihleri arasinda yiiriitilmistiir. Yemlerin
depolandig1 yer s6z konusu aylarda son derece soguk olmasi nedeniyle ekstraktlarin

korunmasi i¢in yemlere herhangi bir koruyucu madde ilavesi yapilmamustir.

Denemede kullanilan rasyonlarin bilesimi ve besin madde kompozisyonu Cizelge

3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu (%)

Analiz ile Belirlenen

vem Maddeleri % Klmyz_isal Miktarlar: Besin Madde
Kompozisyonu Komposizyonlari
(%)
Misir 58.62 | Kuru madde 86.41 87.9
Soya kiispesi 27.35 | Ham Protein 17.00 17.9
Mermer tozu 9.00 | Ham Seliiloz 3.47 4.9
Soya yagi 3.00 | Ham Kiil 11.65 7.4
DCP 115 H?L’de Coziinen 1
Kiil
+
\I\il'ltsgr‘;rl‘ 0.2 | Ham Yag 4.63 3.0
Tuz 0.50 | Lisin 0.9
DL-metiyonin 0.13 | Metionin 0.36
L-Lisin 0.05 | Kalsiyum 3.9
Fosfor 0.6
Tuz 0.45
ME, kcal/kg 2750 2665**

*Her kg’da 12.000.000 IU Vitamin A, 2.500.000 IU Vitamin D3, 30.000 mg Vitamin E, 34.000 mg
Vitamin K, 3.000 mg Vitamin B1, 6.000 mg Vitamin B2, 30.000 mg Nicotin Amid, 10.000 mg Cal.
DPaln, 5.000 mg Vitamin B6, 15 mg Vitamin B12, 1.000 mg Folik Asit, 50 mg D-Biotin, 300.000 mg
Cholin, 50.000 mg Vitamin C, 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir (Fe), 60.000 mg Cinko (Zn),
5.000 mg Bakir (Cu), 2.000 mg Iyot (I), 500 mg Kobalt (Co), 150 mg Selenyum (Se), 10000 mg
Antioksidan, 2500 mg Kontaksantin, 500 mg Apoester. **Hesaplanarak bulunmugtur

3.2.2. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Denemede, her birinde 72 hayvan bulunan biri kontrol olmak {izere 6 grupta toplam 432
adet tavuk kullanilmistir. Her grup kendi igerisinde, her birinde 3, 4 ve 5 (sirasiyla 766,
575 ve 460 cm? tavuk) tavuk bulunan 6 alt gruba ayrilmis ve ii¢ katli batarya tipi
50x46%x46 cm ebatlarindaki kafeslere sansa bagli olarak dagitilmigtir. Arastirma iki
faktorlii (6x3) deneme planina gore yiriitiilmistiir. Birinci faktori; kontrol, anason,
kekik, ¢orek otu ekstraktlari, vitamin C ve vitamin E olmak iizere 6 grup, ikinci faktorii
ise kafes yogunluklar1 olusturmustur (Cizelge 3.3). 1. grup kontrol olup bitki ekstrakti
ve vitamin igermeyen bazal yemle (K), deneme gruplari ise bazal yeme sirasiyla 250
mg/kg anason ekstrakti (AE), 250 mg/kg kekik ekstrakti (KE), 250 mg/kg ¢orek otu
ekstrakti (COE), 250 mg/kg vitamin C (vit C) ve 250 mg/kg vitamin E (vit E) ilave

edilerek olusturulan rasyonlarla yemlenmislerdir. Deneme yemlerine iki hafta
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adaptasyon uygulandiktan sonra toplam on iki hafta siireyle deneme yiiriitiilmiistiir.
Hayvanlara yem ve su ad-libutum olarak verilmistir. Deneme kiimesinde 16 saatlik

giinliik aydinlatma programi fliioresan lamba ile saglanmistir.

Cizelge 3.3. Deneme gruplarina gore hayvan sayilarinin dagilimi

1. Faktor 2. Faktor
Katki Maddeleri Kafes Yogunlug

4 5

=

0 (Kontrol)

250 mg/kg Anason
ekstrakti

250 mg/kg Kekik
ekstrakti

250 mg/kg Corek otu
ekstrakti

250 mg/kg Vitamin E

WIWIW W WWwW W w|wj w|w|w
N S R R
gmjlorjlorjorjorjorjorjfor|jor|or| o1 Ol
WIWIW W WW W wwww|w
eI A N I S S B S B S
gjlorjlorjorjorjiorjor|or|o1| o1 Ol
WIWIW W WWwWww|w w|w|w
e R R N R N I B S
ool or|o1|or| o101

250 mg/kg Vitamin C

3.2.3. Performans ozelliklerinin belirlenmesi

Bu calismada performans 6zelligi olarak; deneme basi ve deneme sonu canli agirlik (g),
canli agirlik degisimi (g), ortalama yumurta agirhigi (g), yumurta verimi (%), giinliik
yem tiiketimi (g/giin/tavuk), yemden yararlanma orani (toplam tiiketilen yem miktar1
(kg)/toplam tiretilen yumurta miktar1 (kg)) ve anormal yumurta oranlart (%) tespit

edilmistir.

3.2.3.a. Yumurta agirh@inin belirlenmesi

Yumurta agirliklarin1 belirlemek amaciyla 15 giinde bir her alt gruba ait yumurtalar
toplanip 0.1 mg’a hassas terazi kullanilarak tartilmis ve ortalama yumurta agirliklar

tespit edilmistir.
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3.2.3.b. Yumurta veriminin belirlenmesi

Gruplarin yumurta verimleri, alt gruplardaki her kafesten yumurtalar hergiin ayni saatte
toplanip sayim yapilarak kaydedilmis ve 15. gline kadar iiretilen toplam yumurtanin
toplam hayvan sayisina boliintip 100 ile carpilarak yumurta verimi yiizde olarak ifade

edilmistir.

3.2.3.c. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Gruplarin yem tiiketimleri, her alt kafeste ayri ayr1 olmak iizere 15 giinde bir yapilan
tartimlarla belirlenmistir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler onceden tartilarak
hayvanlara ad-libitum olarak verilmis 15. giin sabah yemleme yapilmadan Once
Onlerindeki yemler toplanarak artan yemler verilen yemden c¢ikarilarak 15 giinliik
toplam yem tiiketimleri bulunmustur. Her kafeste 15 giinde tiiketilen toplam yem

miktarin toplam hayvan sayisina boliinmesiyle giinliik yem tiiketimleri belirlenmistir.

3.2.3.d. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Yemden yararlanma terimi, hayvanlarin yemi yumurtaya cevirme kabiliyeti olarak
bilinir. Her bir gruba ait alt gruplarin (kafeslerin) 15 giinliik yem tiiketimleri ve iiretilen
yumurta agirliklar tespit edilerek, tiiketilen yemin iretilen yumurta miktarina (kg)
boliinmesiyle yemden yararlanma [toplam tiiketilen yem miktar1 (kg)/toplam {iretilen

yumurta miktar1 (kg)] oranlar1 belirlenmistir.

3.2.3.e. Anormal yumurta oraninin belirlenmesi

Anormal yumurta, normal seklinin diginda asir1 yuvarlak, uzun veya sivri, yassi, ortadan
bogumlu yumurtalardir (Durmus vd 2007). Bu amagla her giin toplanan yumurtalardan
anormal yumurta sayist belirlendikten sonra gruplardan elde edilen toplam yumurta

sayisina oranlanarak anormal yumurta oran1 yilizde olarak tespit edilmistir.
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3.2.4. Yumurta Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Yumurta kalite kriterlerinin (yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kirllma mukavemeti, ak
indeksi, sar1 indeksi, sar1 rengi, sekil indeksi, Haugh Birimi) belirlenmesi igin
arastirmanin baslangicindan itibaren ayda bir, her kafesten rastgele se¢ilen 18 yumurta
ornegi oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra laboratuarda analize tabi

tutulmustur.

3.2.4.a. Yumurta agirh@inin belirlenmesi

Yumurta agirliklari, ayda bir her alt gruptan i¢ ve dis kalite kriterlerini belirlemek i¢in
aliman yumurtalar 24 saat oda sicakliginda bekletildikten sonra 0.1 mg’a hassas terazi ile

tartilarak tespit edilmistir.

3.2.4.b. Kabuk agirhgimin belirlenmesi

Yumurtalar kirildiktan sonra kabuga yapisan ak kalintis1 temizlenerek kabuk agirligi 0.1

mg’a hassas terazi ile tartilarak saptanmistir.

3.2.4.c. Kabuk kalinhginin belirlenmesi

Yumurta dis kalitesi veya kabuk kalitesinin en 6nemli kriteri kabuk sertligidir. Kabuk
kalinliginin  belirlenmesinde mikrometre kullanilmistir. Bu amagla kullanilan
yumurtanin sivri, kiit ve orta kismindan alinan kabuk 6rneklerinden zarlari ¢ikarildiktan
sonra kalinliklar1 mikrometre ile Ol¢iiliip ortalamalar1 tek bir kalinlik degeri olarak

hesaplanmustir.
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3.2.4.d. Kirilma mukavemetinin belirlenmesi

Yumurta kirilma mukavemeti, kirilma mukavemeti 6lgme aleti (kg/cm?) kullanilarak
tespit edilmistir. Cihaza yumurta yatay olarak yerlestirilmis ve gii¢ uygulanmustir.
Yumurtanin ¢atladig1 andaki direng okunarak kirilma mukavemeti olarak kaydedilmistir

(Yoriik ve Bolat 2003; Karaca 2004).

3.2.4.e. Sekil indeksinin belirlenmesi

Kumpas ile Olciilen yumurta genisligi, yumurta uzunluguna boéliiniip ylizle ¢arpilarak

sekil indeksi ylizde olarak hesaplanmaktadir.

Yumurta genigligi (cm)
Yumurta sekil indeksi (%) = 7 - lugu ( )xll]l]
umurta uzunlugu (cm

3.2.4.f. Yumurta i¢ kalite o6zelliklerinin belirlenmesi

I¢ kalite 6zelliklerini belirlemek igin cam bir masaya yumurtalar kirildiktan 10 dakika
sonra 6l¢me islemi yapilmistir. Bu beklemenin sebebi yumurta kirildiktan sonraki ilk 10
dakika icerisinde Olgiimlerde biiylik degisikliklerin olusmasidir. Bu degisiklikler 10
dakika sonra minimum diizeye inmektedir (Ergiin vd 1987). Yumurta kirildiktan sonra
Olclimler esit araliklarla alinmistir. Clinkii sariy1 6rten ak ¢abuk yayilir, sonra yavas
yavas dagilir ve akin yiiksekligi azalir. Bu nedenle yarim dakika araliklardaki

olgmelerde farkliliklar olusur (Mutaf 1981).

Sar1 renk tayini ticari bir firma (ROCHE) tarafindan iiretilen ve 1°’den 15’e kadar farkl

tonda sar1 renkleri iceren sar1 renk yelpazesi kullanilarak tespit edilmistir.
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Yumurta ak uzunlugu ve genisligi kumpasla, ak ytiksekligi ise ligayakli mikrometre
(1/100 mm duyarh) ile 6l¢iilerek asagidaki formiil yardimiyla ak indeksi hesaplanmigtir
(Yoriik 1998).

Yumurta ak: yiiksekligi (mm)
Ak indeksi (%) = - — x100
Yumurta aki uzunlugu ve genisliginin ortalamasi(mm)

Sar1 indeksi, sarinin orijinal ve tabii sekli ile sart membranin sertliginin indirekt bir
Ol¢iimii olarak kabul edilmektedir. Sar1 indeksi, yumurta sarisinin, yayilmadan dik
durma o6zelliginin Olciitiidiir. Yumurta sar1 indeksi, yumurta sarisinin c¢apt kumpas,

yiiksekligi ise mikrometre ile 6l¢iilerek asagidaki formiil kullanilarak tespit edilmistir.

Yumurta sarisi yiksekligi (mm)
Sariindeski (%) = x100
Yumurta sarisi ¢ap: (mm)

3.2.4.9. Haugh Biriminin belirlenmesi

Akin fiziki kondiisyonunu 6l¢gmede kullanilan yumurta i¢ kalitesine iligkin en 6nemli ve
en gilivenilir olgiitlerden biri olan Haugh Birimi yumurtanin dayanikliligi, pismeye
elverisliligi ve tazeligi ile yakindan ilgilidir. Haugh tarafindan bu amagla gelistirilmis

formiil yardim ile hesaplanmaktadir (Silverides 1994).

Haugh Birimi=100log(H+7,57-1,7*W°¥")
H= Yumurta ak yiiksekligi (mm)
W= Yumurta agirlig1 (g)

3.2.5. Kan Serum parametrelerinin belirlenmesi

Kan serum parametreleri olarak glikoz ve kortkikosteron konsantrasyonlar1 ele

alinmistir.
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3.2.5.a. Serum orneklerinin alinmasi:

Deneme periyodunun sonunda yem verilmeden 6nce her gruptan rastgele 10 hayvan
secilerek, kanat venasindan (vena cutenea ulnaris) i¢inde antikoagiilan bulunan (EDTA-
kortikosteron analizi i¢in ve NaF-potasyum okzalat-glukoz 6l¢iimii i¢in) kan tiiplerine
yaklasik 4 ml kan alinmistir. Kan &rnekleri Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya ABD Laboratuari’nda 3000 x G’ de +4°C’de 5 dakika siire ile santrifiij

edilerek plazma kisimlar1 ayrilmis ve analiz edilene kadar —80°C’de saklanmustir.

3.2.5.b. Glikoz 6l¢iimii

Plazma glikoz konsatrasyonunun belirlenmesi amaciyla Diasis firmas1 (DDS, Istanbul)
tarafindan iretilmis olan kan glikoz 6l¢iim kiti kullanilmistir. 250 pl glikoz ayiraci
tizerine 2.5 pl plazma eklenerek oda sicakliginda 30 dakika siireyle inkiibe edildikten
sonra 560 nm dalga boyuna ayarlanmis ELISA plate reader ile 6rneklerin absorbans
degerleri hesaplanmistir. Bu metotta glikoz oksidaz, glikozun hidrojen perokside
oksidasyonunu katalize etmektedir. Peroksidaz enzimi fenol ve 4-aminoantipirin
varliginda hidrojen peroksiti suya ve glikoz konsantrasyonu ile dogru orantili olarak

sekillenen renkli quinoneimine doniistiirmektedir.

Glikoz oksidaz
Glikoz + O, » Glukonik asit + H,0,

Peroksidaz
2 H,0O, + fenol + 4-aminoantipirin ——— Quinoneimine + 4 H,0O

Glikoz Ol¢limiinde tiim plazma ornekleri ikili olarak calisilarak Ol¢limlerin aritmetik

ortalamalar1 kullanilmistir (Raabo and Terkildsen 1960).
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3.2.5.c. Kortikosteron ol¢iimii

Tamponlarin hazirlanmasi

1. EIA tamponunun hazirlanmasi: Bir vial konsantre EIA tamponu (10x), 90 ml ultra

saf su ile sulandirilarak, igerik ¢oziinene kadar vortexlenmistir.

2. Yikama tamponunun hazirlanmasi: 5 ml konsantre yikama tamponu (400x), 2 It
ultra saf su ile sulandirilip igerik ¢oziinene kadar karistirilmis ve igerik ¢oziindiikten

sonra 1 ml Tween 20 eklenmistir.

EIA spesifik reaktiflerin hazirlanmasi:

Kortikosteron EIA standartlarinin hazirlanmasi: 100 pl kortikosteron standardi (500
ng/ml), 900 ul ultra saf su ile sulandirilarak igerik ¢oziinene kadar hafifce
karistirllmistir. Bu karisimdaki final kortikosteron konsantrasyonu 50 ng/ml olacak

sekilde ayarlanmustir.

EIA standart grafigi cizmek i¢in: 8 adet 2 ml kapasiteli temiz steril eppendorf tiip
almarak 1 den 8 e kadar isaretlenmistir. Standart 1’e: 100 pl standart+900 pul EIA
tamponu; Standart 2°e: 500 pl standart 1+750 pl EIA tamponu; Standart 3’e: 500 pl
standart 2+750 pl EIA tamponu; Standart 4’e: 500 pl standart 3+750 pl EIA tamponu;
Standart 5’e: 500 pl standart 4 + 750 ul EIA tamponu; Standart 6’ya: 500 pl standart
5+750 ul EIA tamponu; Standart 7°ye: 500 ul standart 6+750 pl EIA tamponu; Standart
8’e: 500 ul standart 7+750 pl EIA tamponu eklenerek tiipler hafifge karigtirtlmigtir
(Sekil 3.1).
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100 pl 100 pl 500 pl 500 pl 500 pl

/\/\/\/\/\/\/\

S2 S3 | s4 S5 S6 s7 S8

Final
900 pl 900 pl 750 pl 750 pl 750 pl 750 pl 750 pl 750 pl 750l
b EIA EIA EIA EIA EIA EIA EIA
Tampon Tampon Tampon Tampon Tampon Tampon Tampon
500 ng/ml 50 ng/ml 5,000 2,000 800 320 128 51.2 20.5 5
Standart Standart pg/mi pg/ml pg/ml pg/ml pg/ml pg/ml pg/ml pg/ml

Sekil 3.1. Kortikosteron standartlarinin hazirlanmasi

Kortikosteron AChE tracer: 100 dtn kortikosteron AChE tracer 6 ml EIA tampon ile

sulandirilarak hazirlanmstir.

Kortikosteron EIA antiserum: 100 dtn Kortikosteron EIA antiserum 6 ml EIA tampon

ile sulandirilarak hazirlanmustir.

Plakanin hazirlanmasi: Kit icerisinde hazir olarak saglanan 96 kuyucuklu EIA plag:
kullanilmistir. Her plakada 2 kor, 2 spesifik olmayan baglanma (SOB), 3 maksimum
baglanma, 1 total aktivite kuyucugu bulundurulmustur (Sekil 3.2).

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

OO0 000000V,
s EO@OOOEO®OEG®|
c OOOOODODDDD| Fr Fowawnie

» ODSOODPDD@@D@ | 98 spestiolmsan bogianms
: OOOOOODDEDEE | 515+ suncariar 13

F OOOOOOG@EE@@E

s DOOODOEEE@@@

HDEIE®OE®EEOOEIEHED

Sekil 3.2. Plaka format
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Reaktiflerin plakaya eklenmesi:

1. EIA tampon: EIA tamponundan 100 pul SOB kuyucuguna, 50 ul MB kuyucuguna

konulmustur.

2. Kortikosteron EIA standarti: Standart 1’den S1 kuyucuguna 50 pl, standart 2’den
S2 kuyucuguna 50 pl, standart 3’den S3 kuyucuguna 50 pl, standart 4’den S4
kuyucuguna 50 pl, standart 5’den S5 kuyucuguna 50 pl, standart 6’dan S6 kuyucuguna
50 pl, standart 7°den S7 kuyucuguna 50 pl, ve standart 8’den S8 kuyucuguna 50 pl

kortikosteron standart1 konulmustur.
3. Ornekler: Her kuyucuga 50 pl 6rnek konulmustur.

4. Kortikosteron AChE tracer: TA ve K kuyucuklari hari¢ tim kuyucuklara 50 pl

konulmustur.

5. Kortikosteron EIA antiserum: TA, SOB ve K kuyucuklar hari¢ tim kuyucuklara
50 pl konulmustur. Plaka plastik film serit ile kapatilarak oda sicakliginda orbital

karistirict lizerinde 2 saat inkiibe edilmistir.
Plakanin gelistirilmesi

Plaka 5 defa yikama tamponu ile yikanmistir.

100 dtn Ellman’s reaktifi 20 ml ultra saf su ile sulandirilmistir.

1
2
3. Her kuyucuga 200 pl Ellman’s reaktifi eklenmistir.
4. TA kuyucuguna 5 pl tracer eklenmistir.

5

Plaka plastik film serit ile kapatilarak oda sicakliginda orbital karistirict lizerinde

90 dk inkiibe edilmistir.
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Plakanin okunmasi: Plaka iizerindeki film tabaka dikkatli bir bicimde kaldirilarak tiim
standart ve Orneklerin absorbans degerleri 412 nm dalga boyuna ayarlanmis ELISA

reader ile ol¢iilmiistiir.

Hesaplamalar:

1. SOB kuyucuklarindaki absorbanslarin ortalamasi alinmistir.

2. MB kuyucuklarindaki absorbanslarin ortalamasi alinmistir.

3. MB ortalamasindan SOB ortalamasi ¢ikartilarak bu deger diizeltilmis MB degeri
olarak kabul edilmistir.

4. SB/MB orani hesaplanmistir. Bunun i¢in tiim standartlarin absorbanslarindan SOB

absorbans degeri ¢ikartilarak diizeltilmis MB absorbans degerine bolinmiistiir.

Standart grafigin cizilmesi: 8 standart i¢in elde edilen kortikosteron konsantrasyonlari

(lineer (y) ve log (x)) kullanilarak standart grafik ¢izilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Kortikosteron standart egrisi

Orneklerdeki kortikosteron konsantrasyonlarmin belirlenmesi: Tiim rnekler igin
SB/MB orani hesaplanmis ve standart egriden elde edilen denklem kullanilarak her bir

ornek i¢in kortikosteron miktarlar1 hesaplanmistir (Cayman 2012).
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3.2.6. istatistik analiz

Arastirmadan elde edilen performans, yumurta kalite 6zellikleri ve kan parametreleri ile
ilgili degerlere ait verilerin varyans analizleri, SPSS 13.01 (2005) paket programinin
GLM prosediiriine gore analize tabi tutulmustur. Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan

Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir.

Yijk = p + & + b+ (@*b);; + ek

Yijx = Performans, kalite dzellikleri ve kan parametrelerinden herhangi birisinin degeri
p = Populasyon ortalamasi

a; = Muamelenin etkisi

b; = Kafes yogunlugunun etkisi

(axb);; = Muamele (i) ve kafes yogunlugu (j) interaksiyonu

eijk = Sansa bagli hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli kafes yogunlugunda barindirilan yumurta tavuklarinin rasyonlarina bazi bitkisel
ekstraktlar (anason, ¢orek otu, kekik) ve vitamin (vitamin C ve vitamin E) ilavesinin
performans (canli agirlik degisimi, yem tiiketimi, yumurta verimi (%), yumurta agirhgi,
yemden yararlanma orani, anormal yumurta orani), yumurta kalitesi (yumurta agirhigi,
sekil indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sar1 rengi, sari
indeksi, ak indeksi ve Haugh Birimi) ve bazi kan parametreleri (kortikosteron ve glikoz)
tizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada elde edilen bulgular asagida farkli bashklar

halinde sirasiyla degerlendirilmistir.

4.1. Performansa Ait Bulgular

Bazal yeme AE, COE, KE, vit C ve vit E’nin ilave edilmesi ile hazirlanan rasyonlarla
90 giin yiiriitiilen ¢caligmada, performans 6zellikleri olarak canli agirlik degisimi, giinliik
yem tiiketimi, yumurta verimi (%), yumurta agirhgi, yemden yararlanma orani ve

anormal yumurta orani ele alinmustir.

Cizelge 4.1. Deneme gruplariin canli agirhigina ait varyans analiz tablosu

Varyas;ion Serbestll_k Kareler = Onem Durumu
kaynagi derecesi ortalamasi

Deneme Basi Canh Agirhk
Grup (G) 5 3219.97 0.75 0.592 OS
Yogunluk (Y) 2 59902.93 13.85 0.000 **
GxY 10 3905.97 0.90 0.534 0S
SEM 90 4324.45

Deneme Sonu Canh Agirhk
Grup 5 33355.87 291 0.018 *
Yogunluk 2 56.99 0.01 0.995 OS
GxY 10 5893.57 0.51 0.877 OS
SEM 90 11481.17

AgirhkDegisimi

Grup 5 34551.61 2.69 0.026 *
Yogunluk 2 63625.21 4.95 0.009 **
GxY 10 3989.50 0.31 0.977 OS
SEM 90 12857.45

**= (P<0.01) ¢ok 6nemli, *= (P<0.05) 6nemli, OS= (P>0.05) 6nemsiz
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4.1.1. Canh agirhk

Deneme gruplariin canli agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1; canli
agirlik degerlerinin degisimi ise Cizelge 4.2°de verilmistir. K, AE, COE, KE ile vit C ve
vit E gruplarindaki hayvanlarin deneme bas1 ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla
1622.40, 1595.55, 1585.52, 1600.74, 1587.82 ve 1604.10 g olarak belirlenmistir.
Deneme basi canli agirlik degerleri bakimindan gruplar arasindaki fark Onemli
bulunmamistir (P>0.05). Deneme bas1 canli agirliklar arasindaki farkin 6nemli
olmamast deneme hayvanlarinin gruplara ve dolayisiyla alt gruplara homojen
dagildigin1 gostermesi bakimindan onemlidir. K, AE, COE, KE, vit C ve vit E
gruplarindaki hayvanlarin deneme sonu ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla
1675.14, 1637.24, 1641.15, 1556.78, 1673.86 ve 1636.38 g, canli agirlik degisim
degerleri ise yine aymi sirayla 52.74, 41.69, 55.63, -43.96, 86.04 ve 32.28 g olarak
belirlenmistir. Cizelge 4.2’den de goriildiigii gibi deneme sonu canli agirlik degerleri
bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En diisiik deneme sonu canl
agirhik degeri ve en diisik canli agirlik degisimi KE katkili rasyonla beslenen
hayvanlardan elde edilmistir. KE ilaveli rasyonla beslenen gruplarda deneme sonu canl
agirlik ve canlt agirlik degisimi kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli bir sekilde
azaldig, AE, COE, vit C ve vit E ilaveli gruplar da ise kontrol grubuna gore benzer

sonuglar gosterdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarina ait canli agirlik degerlerinin degisimi

Kaynaklar Deneme Bas1 Canh Deneme Sonu Agirhk
Agirhg (g) Canh Agirh@ (g) Degisimi (g)

Grup 0s * *
Kontrol 1622.40 1675.14 a 52.74 a
Anason 1595.55 1637.24 a 41.69 a
Corek Otu 1585.52 1641.15a 55.63 a
Kekik 1600.74 1556.78 b -43.96 b
Vitamin C 1587.82 1673.86 a 86.04 a
Vitamin E 1604.10 1636.38 a 32.28a
SEM 15.50 25.26 26.73
Yogunluk el 0s **
3 1554.64 1638.19 83.55a
4 1608.89 1636.29 2740 b
5 1634.53 1635.81 1.27¢c
SEM 10.96 17.86 18.90

*a, b, ¢: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
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Arastirmamizdan elde edilen sonuglardan farkli olarak, Sahin et al. (2002) etlik
piliclerde rasyonlarina ilave edilen E vitamininin, Algigek et al. (2003) etlik piliglerde
kekik yaginin, Cabuk vd (2003) etlik piliglerde kekik yaginin, Saini et al. (2004) etlik
piliclerde kekik esansiyel yaginin, Sarica et al. (2005) etlik piliglerde kekik yaginin,
Ciftci et al. (2005a) yumurtaci tavuklarda anason yaginin, Ertas et al. (2005) etlik
piliclerde kekik, karanfil ve anason yagindan olusan karisimin, El Bagir et al. (2006)
yumurtaci tavuklarda ¢orek otunun, Giiler et al. (2006) etlik piliglerde ¢orek otunun,
Simsek vd. (2007) etlik piliglerde anason yagmnin, Radwan et al. (2008) yumurtaci
tavuklarda E vitamininin, Alp vd (2010) etlik piliclerde kekik esans yaginin, Shewita
and Taha (2011) etlik pili¢lerde ¢orek otu tohumunun, Mashhadani et al. (2011) etlik
piliclerde anason, kekik ucucu yaglar ve bunlarin karisiminin canli agirlik artisini

kontrol grubuna gore dnemli derecede artirdigini ifade etmislerdir.

Mevcut ¢alismadaki sonuglardan farkli olarak, Al-Homidan et al. (2002) etlik piliglerde,
Aydin et al. (2006) ve Hassan and Ragab (2007) yumurtaci tavuklarda ¢orek otu
tohumu kullanimimin canli agirlik ve canli agirlik artisi degerlerlerinde farkliliklar

olusturmadigini bildirmislerdir.

Deneme sonu canli agirhigiyla ilgili olarak mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar, Bell
and Marion (1990) sicak sartlarda yumurta tavugu rasyonlarina vitamin C ilavesinin,
Dagdas ve Yildiz (2004) etlik pili¢lerde vitamin E’nin, Simsek vd (2005) etlik pili¢lerde
anason yaginin, Florou-Paneri et al. (2005) yumurtaci tavuklarda kekik ugucu yagi ve
vitamin E’nin, Niu et al. (2009) etlik pili¢lerde vitamin E’nin, Yalgmn et al. (2009)
yumurtact tavuklarda ¢orek otu tohumu ilavesinin deneme sonu canli agirligi

etkilemedigini bildiren bulgulariyla farklilik gostermektedir.

Kafes yogunluklarina gore kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin deneme bas1 canli
agirliklar sirastyla 1554.64, 1608.89, 1634.53 g, deneme sonu canli agirlik degerleri
1638.19, 1636.29, 1635.81 g ve canli agirlik degisimleri ise 83.55, 27.40 ve 1.27 ¢
olarak belirlenmistir. Kafes yogunlugunun deneme sonu canli agirlik degerleri tizerine

etkisi onemsiz, canli agirlik degisimi lizerine etkisi ise dnemli bulunmustur (P<0.05).
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En diisiik canli agirlik degisimi kafeste 5 tavuk bulunan grupta gozlenmistir. Canli
agirlik degisimindeki disiis, 5°’li gruplarda bir tavuga diisen birim alanin ve yemlik
uzunlugunun azalmasi sonucunda tavuklarin kalabalik stresi yasamasina ve alinan besin

madde paylasim oranlarinin degismesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bazi arastiricilar (Feddes et al. 2002; Skomorucha et al., 2004; Sosnowka-Czajka et al.
2005; Onbagilar and Aksoy 2005; Kum ve Gii¢li 2006; Estevez 2007; Tirkyillmaz
2008; Sekeroglu vd 2010) birim alanda tavuk sikliginin artmasi sonucu canlt agirhgin
azaldigini belirtirken, bazi arastiricilar ise (Hayirlh et al. 2005; Onbasilar et al. 2009;
Sariozkan vd 2009) kafes sikligi arttikga canli agirlikta bir degisim olmadigini ifade

etmislerdir.

Canli agirlik ile ilgili olarak elde edilen degerler Hayirli et al. (2005), Citfci et al.
(2005b) ve Cetingiil et al. (2007)’iin bulgularindan yiiksek, Florou-Paneri et al. (2005),
Onbagilar and Aksoy (2005), Karsli ve Dénmez (2007), Sahin et al. (2007), Alp vd
(2010)’1n bildirdigi degerlerden diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen degerlerin diger aragtirma bulgularindan farklilik gostermesi,
denemede kullanilan hayvanlarin genotip, yas, mevsim, kafes alanlar1 ve yemlik

uzunluklari gibi faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.1.2. Yumurta verimi

Degisik kafes yogunlugunda yetistirilen tavuklarda rasyona ilave edilen K, AE, COE,
KE ile vit C ve vit E gruplarinin ortalama yumurta verimlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.3 de, ortalama ve standart hatalar1 ise Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Deneme gruplariin performans 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Onem
kaynagi derecesi ortalamasi F Durumu
Yumurta verimi
Grup 5 1693.25 11.13 0.00 **
Yogunluk 2 158.21 1.04 0.350S
GxY 10 141.20 0.93 0.51 0S
SEM 630 152.19
Yumurta Agirhgi
Grup 5 1288.87 1.76 0.12 OS
Yogunluk 2 756.95 1.03 0.350S
GxY 10 778.11 1.06 0.39 OS
SEM 630 731.78
Giinliik Yem Tiiketimi
Grup 5 9162.37 32.45 0.00 **
Yogunluk 2 2614.00 9.26 0.00 **
GxY 10 377.87 1.34 0.21 OS
SEM 630 282.35
Yemden Yararlanma Oram
Grup 5 4.18 3.34 0.01 **
Yogunluk 2 4.02 3.21 0.04 *
GxY 10 2.10 1.68 0.08 OS
SEM 630 1.25
Anormal Yumurta Oram

Grup 5 3.33 1.95 0.08 OS
Yogunluk 2 9.90 5.80 0.00 **
GxY 10 1.78 1.04 0.40 OS
SEM 630 1.71

**= (P< 0.01) Cok Onemli, *= (P<0.05) Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz
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Cizelge 4.4. Deneme gruplarina ait performans parametrelerinin en kiigiik kareler
ortalamalar1 ve standart hatalari

Performans Parametreleri

Yumurta Yumurta G“:rlr']lk Yemden AS%LT;:
Kaynaklar verimi agirhg Yerm yararlanma y
(%) © tiketimi orani orani
N} (9) (%)
Grup ok 0s *ok *ok 0s
Kontrol 89.24° 64.29 117.56° 2.31° 0.12
Anason 81.66° 63.48 95.37¢ 2.23%® 0.52
Corek Otu 83.67" 66.39 97.21¢ 1.97° 0.42
Kekik 81.67° 70.52 94.16° 1.94° 0.48
Vitamin C 90.06° 70.98 104.76° 1.97° 0.13
Vitamin E 88.92° 63.42 109.28° 2.39° 0.40
SEM 1.19 2.60 1.62 0.11 0.13
Yogunluk oS oS ok * *
3 86.62 64.52 106.65° 2.28° 0.59°
4 86.05 66.79 102.81° 2.11%® 0.24°
5 84.93 68.23 99.71° 2.02° 0.20°
SEM 0.84 1.84 0.84 0.76 0.09
Grupxyogunluk 0s 0s 0s 0s 0s
3 91.82 60.23 120.52 2.42 0.64
Kontrol 4 87.44 68.07 116.51 2.19 0.11
5 88.46 64.57 115.63 2.30 0.19
3 80.99 69.71 94.73 1.95 1.22
Anason 4 84.90 59.92 97.26 2.32 0.22
5 79.08 60.80 94.30 2.43 0.13
3 84.74 62.37 90.83 2.19 0.65
Corek otu 4 83.55 71.08 97.99 1.83 0.33
5 82.70 65.72 93.80 1.90 0.29
3 80.53 67.54 97.50 2.15 0.64
Kekik 4 82.97 69.90 94.83 1.81 0.45
5 81.51 74.11 90.14 1.85 0.34
3 91.15 68.49 114.69 2.29 0.26
Vitamin C 4 87.88 71.74 99.55 1.96 0.48
5 91.14 72.70 100.03 1.67 0.84
3 90.48 58.77 112.61 2.71 0.72
Vitamin E 4 89.16 60.01 110.71 251 0.29
5 86.71 71.49 104.50 1.94 0.19
SEM 2.06 4.50 2.80 0.19 0.22

a,b,c,d: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. **= (P< 0.01) Cok
Onemli, *= (P<0.05) Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz
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Yumurta verimi lizerine rasyona ilave edilen bitki ekstrakti ve vitaminlerin etkisi 6nemli
(P<0.01) olurken, grupxyogunluk interaksiyonun etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0.05).
K, AE, COE, KE vit C ve vit E ilaveli rasyonlarla beslenen gruplardan elde edilen
ortalama yumurta verimleri sirasiyla %89.24, 81.66, 83.67, 81.67, 90.06 ve 88.92 olarak
belirlenmistir. Deneme rasyonlarinda bitki ekstrakti olan gruplarda yumurta verimi
kontrol grubuna gore 6nemli bir diizeyde azalmistir. Bitki ekstrakti ilaveli gruplarin
kontrol grubundan olumsuz olarak biraz farkli olmasi1 bitki ekstraktlarinin ¢alismada
kullanilan hayvan materyali i¢in (irk ve yas) etkin olmamasi veya dozun yetersiz
olmasindan kaynaklanabilir. Yumurta verimi {izerine vitamin C ve vitamin E ilavesi ise

kontrol grubuyla benzer sonuglar gostermistir.

Calismamizda bitki ekstraklarinin yumurta verimine etkisine iliskin elde edilen
sonuglar, Botsoglou et al. (2005) ve Florou-Paneri et al. (2005) yumurtaci tavuklarda
kekik, adagay1, Aydin et al. (2006) yumurtaci tavuklarda ¢orek otu tohumu, Bayram et
al. (2007) japon bildircinlarinda anason, Cetingiil et al. (2007) japon bildircinlarinda
kekik, Boliikbast vd (2009) yumurtaci tavuklarda ¢orek otu yagi, Yalgin et al. (2009)
yumurtaci tavuklarda ¢orek otu tohumu ilavesinin yumurta verimini etkilemedigini

bildiren literatiir bildirisleri ile ters diismiistiir.

Yine bu ¢alismadan farkli olarak, yumurtaci tavuklarda yapilan ¢alismalarda Bollengier
et al. (1999) rasyona E vitamini, Whitehead et al. (2000) vitamin E, Citfci et al. (2005b)
vitamin E ve vitamin C, Radwan et al. (2008) vitamin E ilavesinin yumurta verimini

kontrol grubuna gore artirdigini ifade etmislerdir.

Ayrica aragtirmamizdan elde edilen bulgular, yumurtac1 tavuklarda yeme vitamin C
ilavesinin yumurta verimini (Muglali 2000; Tirker 2000; Konca ve Yazgan 2002;
Yardibi 2002) oOnemli bir sekilde etkiledigini bildiren arastirma sonuglarini da

desteklemektedir.

Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin ortalama yumurta verim degerleri sirasiyla

%86.62, 86.05 ve 84.93 bulunmustur. Kafes yogunluguna gore yumurta verimindeki
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fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak kafeste 5 tavuk bulunan grupta % yumurta

verimi diger gruplarla karsilagtirildiginda nispi olarak azalma gostermistir.

Calismamizla benzer olarak bazi arastiricilar (Altan et al. 2002; Hayirli et al. 2005;
Sahin et al. 2007) yumurta veriminin yerlesim sikligindan etkilenmedigini
bildirmelerine karsin, Yener (2004), Benyi et al. (2006), Onbasilar et al. (2009)

yerlesim siklig1 arttikga yumurta veriminin azaldigini saptamislardir.

Arastirma sonuglarindan farkli olarak bazi arastiricilar (Nazligiil vd 2001; Yener 2004,
Karaman et al. 2006; Benyi et al. 2006; Onbasilar et al. 2009), kafes sikliginin artisi ile
birlikte tavuklara diisen yemlik uzunlugunun azaldigini, bunun da yem alimini azaltarak
daha fazla yemlik uzunluguna sahip tavuklara gore daha az yumurta verdiklerini

bildirmislerdir.

Ortalama yumurta verimi ile ilgili elde edilen bulgular Botsoglou et al. (2005), Florou-
Paneri et al. (2005), Aydn et al. (2006), El Bagir et al. (2006), Bayram et al. (2007),
Boliikbas1 and Erhan (2007), Yalgin et al. (2009), Onbasilar and Aksoy (2005)’un
bildirdigi degerlerden diisiikk, Coskun vd (1998), Asli et al. (2007), Yenice vd
(2007)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek, Hayirli et al. (2005) ve Sahin et al.
(2007)’nin bildirdigi degerlerle benzer bulunmustur.

Bu calismadan elde edilen degerlerin diger aragtirma bulgularindan farklilik gostermesi,
denemede kullanilan hayvanlarin genotip, yas ve yumurtlama donemlerindeki
farkliliklar, ekstraktlarin ve vitaminlerin rasyondaki seviyesi, ekstraktlarin elde edilisi,
yontemleri, kiimes tipi, yerlesim sikligi gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.
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4.1.3. Yumurta agirhg:

K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge
4.3°de, ortalama ve standart hatalar1 ise Cizelge 4.4 de verilmistir. Incelenen 6zelliklerin
ortalama yumurta agirhig1 iizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir
(P>0.05). Deneme gruplarinin ortalama yumurta agirlik degerleri K, AE, COE, KE ile
vit C ve vit E gruplari i¢in sirasi ile 64.29, 63.48, 66.39, 70.52, 70.98 ve 63.42 g olarak
belirlenmistir. Yumurta agirhigi {izerine grup X yogunluk interaksiyonunun etkisi

Onemsiz bulunmustur.

Bell and Marion (1990), sicak sartlarinda yumurtaci tavuklarda rasyona farkli oranlarda
vitamin C, Akhtar et al. (2003) leghorn yumurtaci tavuklarda ¢orek otu, Florou-Paneri
et al. (2005) yumurtaci tavuklarda kekik ugucu yagi ve tokoferil asetat, Botsoglou et al.
(2005) yumurtaci tavuklarda rasyonlarina farkli dozlarda a-tokoferol, kekik ve biberiye,
Asli et al. (2007) yiiksek gevre sicakliginda yumurtaci tavuklarda vitamin C ve vitamin
E, Cetingiil et al. (2007) bildircinlarda kekik yagi, Yenice vd (2007) yumurtact
tavuklarda vitamin C, Eid et al. (2006) sicaklik stresine maruz kalan yumurtaci
tavuklarda vitamin E, Boliikbasi vd (2009) yumurtaci tavuklarda ¢orek otu ilavesinin
yumurta agirligr lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar

arastirmamizdan elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Mevcut ¢alismadan elde edilen bulgular yumurtaci tavuklarda rasyona Muglali (2000)
vitamin C, Sahin et al. (2002) vitamin E, Akhtar et al. (2003) ¢orek otu tohumu, Ciftgi
et al. (2005b) vitamin E ve vitamin C, El Bagir et al. (2006) ¢orek otu tohumu ilavesiyle
yumurta agirhiginin arttigini bildirdikleri sonuglar ile ortiismemektedir. Yine baska bir
calismada ¢alisma bulgularimizdan farkli olarak Denli et al. (2004) bildircinlarda ¢orek
otu ekstrakti, Aydin et al. (2006) yumurtact tavuklarda ¢orek otu tohumu, Boliikbasi
and Erhan (2007) yumurtac1 tavuklarda kekik yagi, Yal¢in et al. (2009) yumurtaci
tavuklarda ¢orek otu tohumunun yumurta agirhgmi pozitif olarak etkiledigini tespit

etmislerdir.
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Yumurta agirlhigr ile ilgili olarak elde edilen degerler Hayirl et al. (2005) ve Sahin et al.
(2007)’nin bulgularma benzer, Kirunda et al. (2001), Altan et al .(2002), ipek vd
(2002), Akhtar et al. (2003), Florou-Paneri et al. (2005), Onbasilar and Aksoy (2005),
Aydn et al. (2006), Kum ve Giiglii (2006), Karaman et al. (2006), Eid et al. (2006),
Asli et al. (2007), Yenice vd (2007), Boliikbas1 and Erhan (2007), Béliikbast vd (2009)
ve Yalgin et al. (2009)’nin bulgularindan yiiksek bulunmustur.

Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin ortalama yumurta agirlik degerleri ise
sirastyla 64.52, 66.79 ve 68.23 g olarak belirlenmis ve soz konusu parametre

bakimindan siklik gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmamigtir (P>0.05).

Calismada kafes yogunlugunun yumurta agirligina etkisine iliskin elde edilen bu
sonuglar, Altan et al. (2002), ipek vd (2002), Kum ve Giiglii (2006), Hayirl: et al.
(2005), Karaman et al. (2006) ve Sariozkan vd (2009)’nin literatiir bildirigleri ile
paralellik gosterirken, Ozgelik vd (1999), Onbasilar and Aksoy (2005) ve Yérik vd
(2008)’iin  kafes yogunlugunun kanatlilarda yumurta agirhigini olumsuz yonde
etkiledigini bildiren ¢alisma sonuglari ile ters diismiistiir. Feddes et al. (2002) ise birim
alandan en yliksek verimin elde edilmesi i¢in yiiksek sayida hayvanin barindirilmasinin

gerekliligini ileri stirmslerdir.

Mevcut ¢alismada yumurta agirlig ile ilgili elde edilen bulgularin diger ¢alismalardan
elde edilen degerlerden farklilik gdstermesi; farkli genotip ve yastaki hayvanlarin, farkl
kiimes sistemlerinin kullanimi, kullanilan hayvanlarin verim déneminden vemevsimsel

etkilerden kaynaklanmis olabilir.

4.1.4. Giinliik yem tiiketimi

Deneme gruplarmin ortalama giinliik yem tiiketimleri ile bunlara ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.3, ortalama ve standart hatalar1 ise Cizelge 4.4’de verilmistir. K,
AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinin ortalama yem tiiketimleri sirasiyla 117.56,
95.37, 97.21, 94.16, 104.76 ve 109.28 g olarak belirlenmistir. Deneme siiresince yeme
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ilave edilen katki maddelerinin yem tiikketimi iizerine etkisi énemli (P<0.01), grup x
yogunluk interaksiyonunun etkisi ise énemsiz bulunmustur. Bitki ekstraktlari, vit C ve
vit E igeren yemlerle beslenen gruplar kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli
diizeyde daha az yem tiiketmislerdir. Bu verilerden de goriildiigii gibi kontrol
grubundan sonra en fazla yem tiiketimi vit E ilave edilen grupta gbézlenmis, gruplar
arasinda en az tiikketilen yem ise KE ilave edilen grupta bulunmustur. Ortalama yem
tilketimi dikkate alindiginda AE, COE ve KE ilave edilen gruplarda hemen hemen
benzer sekilde bir tiketim gozlemlenmistir. Yem tiiketimindeki azalma bitki

ekstraktlarinin tadindan kaynaklanmis olabilir.

Mevcut caligmada gilinlilk yem tiiketimi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar benzer
yaklagimla yiiriitiilen bir¢ok arastiricinin (Halle et al. 2004, Boliikbasi et al. 2007,
Sengiil et al. 2008, Boliikbast and Erhan 2007) bildirdikleri bulgular ile uyum igindedir.
Aragstiricilar, ¢alismalarinda rasyona farkli oranlarda ilave edilen kekik yagmin yem
tilketimini azalttigin1 bildirmislerdir. Yine bu ¢aligmaya benzer olarak Lee et al. (2003)
rasyona karvakrol, Bayram et al. (2007) anason, Erener vd (2009) karvakrol ve Bell and

Marion (1990) vitamin C ilavesinin yem tiiketimini azalttigini tespit etmislerdir.

Calismadan elde edilen bulgulardan farkli olarak Sahin et al. (2002) rasyona ilave
edilen vitamin E’nin, Sahin et al. (2003) vitamin E ve vitamin C’nin, Lin et al. (2005)
a-tokoferol asetat’mn, Parlat vd (2005) kekik ugucu yaginin yem tiiketimini onemli

derecede artirdigini belirtmislerdir.

Coskun vd (1998) rasyona katilan vitamin C’nin, Dagdas ve Yildiz (2004) vitamin
E’nin, Cift¢i et al. (2005b) vitamin E ve vitamin C’nin, Erener vd (2009) bitki
esanslarin, Florou-Paneri et al. (2005) kekik ugucu yagi ve vitamin E’nin, Botsoglou et
al. (2005) kekik ve vitamin E’nin, Aydin et al. (2006) ve Cetingiil et al. (2007) kekik
yagi’'nin, Karsli ve Donmez (2007) bitki ekstraktlari’nin, Bayram et al. (2007)
anasonun, Yenice vd (2007) vitamin C’nin, Asli et al. (2007) vitamin C ve vitamin
E’nin, Radwan et al. (2008) vitamin E’nin, Niu et al. (2009) vitamin E’nin, Boliikbasi
vd (2009) ¢orek otunun, Yalgin et al. (2009) ¢orek otu tohumu’nun, Tahan and Bayram
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(2011) ¢orek otu tohumunun, Mashhadani et al. (2011) kekik yagi’nin yem tiiketimini
etkilemedigini bildirmislerdir. Ancak, mevcut ¢aligmada, istatistiksel olarak 6nemli bir
azalma goriilmiistiir. Benzer sekilde Erener vd (2009), rasyona karvakrol ilavesinin yem

tiikketimini azalttigini belirtmistir.

Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin giinlik yem tiiketimleri sirasiyla 106.65,
102.81 ve 99.71 g olarak bulunmustur. Kafeste 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin giinliik
yem tliketimleri kafeste 3 tavuk bulunan gruplara goére onemli dl¢iide (P<0.01) diisiik
bulunmustur. Grupta en yiiksek yem tiiketimi kafeste 3 tavuk bulunan grupta
saptanmustir. Bu sonug, birgok arastirma bulgusu (Ipek vd 2002; Sohail et al. 2004;
Benyi et al. 2006; Onbasilar et al. 2009) ile uyumludur. Kafes 4 ve 5 tavuk bulunan
gruplarda yem tiiketiminin diisiik olmasi, birim alanda tavuk sayisinin artmasi sonucu
tavuk basina diisen yemlik uzunlugunun azalmasinin irkin saldirgan yapisi geregi
hiyerarsik yapinin daha keskin olarak belirginlesmesinin ve stres diizeyinin artmasinin

etkili oldugu soylenebilir.

Yine ¢alisma bulgularimiza benzer olarak kafes yogunlugunun artmasiyla birlikte yem
tiiketiminin diistiiglinii ve bu etkilenmenin olumsuz yonde ve istatistiksel 6nemde
oldugunu vurgulayan bazi arastirmalarda (Hayirli et al. 2005; Sahin et al. 2007)

mevcuttur.

Mevcut ¢alismadan farkli olarak Nazligiil vd (2001), Kum ve Giiglii (2006), Simsek and
Kili¢ (2006), Yoriik vd (2008) yaptiklar1 arastirmalarda kafes yogunlugunun giinliik

ortalama yem tiiketimi iizerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Yem tiiketimi ile ilgili degerler, Altan et al. (2002), Florou-Paneri et al. (2005), Bayram
et al. (2007)’1n bildirdigi degerlerden yiiksek, Coskun vd (1998), ipek vd (2002),
Hayirli et al. (2005), Aydmn et al. (2006), Giiler et al. (2006), Boliikbasi and Erhan
(2007), Karsli ve Donmez (2007), Yal¢in et al. (2009), Kaya vd (2010)’nin bildirdigi

degerlerden diistik bulunmustur.
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Yem tiikketimi degerlerinin degisken olmasi, 1rk, yaskiimes i¢i ¢evre sartlari, canl
agirlik ve yumurtlama donemi ile rasyonun enerji diizeyinin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.1.5. Yemden yararlanma orani

Yemden yararlanma oranlarina ait varyans analiz sonuclart Cizelge 4.3; ortalama ve
standart hata degerleri ise Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelge 4.4’den de goriilecegi gibi
K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarina ait yemden yararlanma oranisirastyla 2.31,
2.23,1.97,1.94, 1.97 ve 2.39 olarak belirlenmistir. Rasyona s6z konusu bitki ekstratlar
ile vit C ve vit E ilavesinin yemden yararlanma orani iizerine etkisi ¢ok Onemli
(P<0.01), grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi ise 6énemsiz (P>0.01) bulunmustur.
Bitki ekstrakti ve vit C igeren rasyonu tiiketen gruplarda yemden yararlanma oraninin K
ve vit E grubuna gore iyilestigi gézlenmistir. En iyi yemden yararlanma orani rasyona
KE, COE ve vit C ilave edilen grupta tespit edilmistir. Bu sonuglar, Ceylan ve Ciftgi
(2003), Sirvydis et al. (2003), Parlat vd (2005) tarafindan bildirilen bulgular ile uyum
icerisindedir. Bitki ekstraktlarinin yemden yararlanma orami iizerine olumlu etkide
bulunmasinin muhtemel sebebi bitki ekstraktlarinin yapisinda bulunan esansiyel
yaglarin enzim aktivasyonunu artirarak besin maddelerinin daha 1yi sindirim ve

emilimine sebeb olmasidir.

Calisma sonucundan elde edilen bulgulardan farkli olarak, Botsoglou et al. (2005)
yumurtact tavuklarda yemden yararlanma orani iizerine kekik ekstrakti ve vitamin
E’nin, Denli et al. (2004) bireysel besleme yapilan bildircinlarda ¢orek otu tohumu,
Aydmn et al. (2006) ise yumurtaci tavuklarda ¢érek otu tohumunun yemden yararlanma
orani iizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bu farkliligin, besleme sekli (bireysel-
grup), hayvan tiirli, deneme siiresi ve yetistirme sekli gibi faktorlerinden
kaynaklanabilecegi diisiinlilmektedir. Yine benzer sekilde kanatli hayvanlarin
rasyonlarina katilan cesitli bitkisel ekstraktlarin ve vitaminlerin yemden yararlanma
oranini etkilemedigi yoniinde basgka bildirislerde (Demir vd 1995; Coskun vd 1998;
Cetingiil et al. 2007; Sarica et al. 2005; Florou-Paneri et al. 2005; Parlat vd 2005;
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Aydin et al. 2006; Bayram et al. 2007; Boliikbasi et al. 2007; Asli et al. 2007; Yenice
vd 2007; Karsli ve Donmez 2007; Boliikbasi vd 2009; Tahan and Bayram 2011)

bulunmaktadir.

Mevcut arastirmada yemden yararlanma oranina ait elde edilen sonuglar, rasyona kekik
veya kekik yagi ilavesinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi yoniinde bildiriglerde
bulunan Algigek et al. (2003), Halle et al. (2004), Saini et al. (2004), Cabuk vd (2003),
Parlat vd (2005), Alp vd (2010), Mashhadani et al. (2011)’nin arastirma bulgular1 ile
uyum icindedir. Yine benzer sekilde kanatli hayvanlarin rasyonlarina katilan gesitli
bitkisel ekstraktlarin ve vitaminlerin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi yoniinde
birgok arastirma (Sahin et al. 2002; Akhtar et al. 2003; Lee et al. 2003; Denli et al.
2004; Ciftci et al. 2005a, Ertas et al. 2005; Lin et al. 2005; Giiler et al. 2006; Gemici
2008; Radwan et al. 2008; Yal¢in et al. 2009, Shewita and Taha 2011) mevcuttur.

Kafesteki tavuk sayisina (3, 4 ve 5) gore yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
arasindaki fark dnemli (P<0.05) bulunmustur. Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin
yemden yararlanma oranlar sirasiyla 2.28, 2.11 ve 2.02 olarak belirlenmistir. Bir
kafeste 5 tavuk bulunan grubun yemden yararlanma orani diger gruplara gore daha
diisik bulunmustur. Bu durum kafeste 5 tavuk bulunan grupta hareketin ve yem
tiketiminin azalmasina paralel olarak yemden yararlanma oraninin da 6énemli oranda
tyilestigi diisiiniilmektedir. Mevcut arastirma bulgularindan farkli olarak bazi
arastiricilar (Hayirli et al. 2005; Simsek and Kilig 2006; Sekeroglu vd 2010) kafes
yogunlugunun yemden yararlanma orani {izerine etkisinin 6nemsiz oldugunu rapor
etmislerdir. Ipek vd (2002), Rawindran et al. (2006), Yoriik vd (2008) ise kafes
yogunlugu arttikga yemden yararlanma oraninin olumsuz yonde etkilendigini tespit

etmislerdir.

Aragtirma sonuglar1 ile cesitli arastiricilar tarafindan bildirilen bulgular arasindaki
farkliliklar kafes dizayni, yemlik uzunlugu, genotip, yas, arastirma siiresi ve sartlari gibi

faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.1.6. Anormal yumurta oram

Denemede anormal yumurta oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3;

ortalama ve standart hata degerleri ise Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Deneme gruplart arasinda anormal yumurta oranlari bakimindan meydana gelen
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Anormal yumurta orani iizerine grup x
yogunluk interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmustur. K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E
gruplarina ait anormal yumurta orani1 degerleri sirasiyla %0.12, 0.52, 0.42, 0.48, 0.13 ve
0.40 olarak tespit edilmistir. Coskun vd (1998) yumurtaci tavuklarda rasyona vitamin C
ilavesinin hasarli yumurta orani iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini belirtirken,
calismamizdan farkli olarak Cabuk vd (2003) etlik pili¢lerde kekik yagi, Yenice vd
(2007) vitamin C’nin yumurtact tavuklarda hasarli yumurta oranini azalttigini

bildirmistir.

Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin ortalama anormal yumurta orani sirasiyla
%0.59, 0.24 ve 0.20 olarak bulunmustur. Anormal yumurta orani kafes yogunlugundan
onemli derecede etkilenmistir. Kafes basina 4 ve 5 tavuk diisen gruplarda ortalama
anormal yumurta orani1 kafeste 3 tavuk bulunan gruba gére onemli 6l¢iide (P<0.01)

diisiik bulunmustur

Mevcut ¢aligmadan farkli olarak Hayirli et al. (2005) yumurtaci tavuklarda kafes
yogunlugunun hasarli yumurta orani iizerine etkisinin istatistik ac¢idan Onemsiz

oldugunu belirtmistir.

Performans parametreleriyle ilgili elde edilen bulgularin, diger arastiricilarin bildirmis
olduklar1 bulgulardan farkliliklar gostermesi aragtirmalarda kullanilan hayvanlarin 1rk,
yas ve verim donemi ile yem materyali, deneme siiresi, yeme ilave edilen bitki
ekstraktlar1 ve seviyeleri, bu bitki ekstraktlar1 igerisindeki aktif maddelerin oranlar1 ve
ozellikleri, ekstraksiyon yapilan bitkilerin hasat zamanlar1 ve ekstraksiyon yontemi gibi

faktorlerden kaynaklanmis olabilir.
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4.2. Yumurta Kalite Ozelliklerine Ait Bulgular

Bazal yeme AE, COE, KE, vit C ve vit E katilarak olusturulan rasyonlarla 90 giin
boyunca yumurtact tavuklarla siirdiiriilen calismada, yumurta kalite ozelliklerini
belirlemek i¢in denemenin birinci, ikinci ve tg¢iincii aylarinda her gruptan rastgele
secilen yumurta Ornekleri kullanilarak yumurta agirhigi, sekil indeksi, kirilma
mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sar1 rengi, sar1 indeksi, ak indeksi ve
Haugh Birimine ait bulgular tespit edilmistir. Yumurta kalitesine ait bu kriterler sirasi

ile ele alinarak degerlendirilmistir.

Incelenen ozelliklere ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.5°de, en kiiciik kareler

ortalamalar1 ve standart hatalar ise Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.5. Deneme gruplarinin kalite 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Onem
kaynag derecesi ortalamasi F Durumu
Yumurta Agirhg:
Grup 5 28.96 1.46 0.20 OS
Yogunluk 2 17.61 0.89 0.41 0S
GxY 10 24.73 1.25 0.26 OS
SEM 306 19.77
Sekil indeksi
Grup 5 18.33 2.68 0.02*
Yogunluk 2 13.58 1.98 0.1408
GxY 10 7.68 1.12 0.35 OS
SEM 306 6.85
Kirilma Mukavemeti
Grup 5 1.58 1.84 0.10 OS
Yogunluk 2 4.09 4.78 0.00 **
GxY 10 1.09 1.27 0.25 OS
SEM 306 0.86




Cizelge 4.5 (devam)
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Varyasyon Serbestlik Kareler Onem
kaynagi derecesi ortalamasi F Durumu
Kabuk Kalinhg:
Grup ) 0.00 3.11 0.01 **
Yogunluk 2 0.00 0.06 0.94 OS
GxY 10 0.00 0.81 0.62 OS
SEM 306 0.00
Kabuk Agirhg
Grup 5 0.44 0.50 0.78 OS
Yogunluk 2 0.00 0.00 0.99 OS
GxY 10 0.60 0.68 0.74 OS
SEM 306 0.88
Sar1 Rengi
Grup 5 11.09 15.61 0.00 **
Yogunluk 2 1.01 1.42 0.24 OS
GxY 10 0.39 0.55 0.85 0S
SEM 306 0.71
Sar1 Indeksi
Grup 5 22.07 4.19 0.00 **
Yogunluk 2 2.04 0.39 0.68 OS
GxY 10 5.94 1.13 0.34 OS
SEM 306 5.26
Ak Indeksi
Grup 5 8.30 3.05 0.01 **
Yogunluk 2 1.13 0.42 0.66 OS
GxY 10 2.12 0.78 0.65 OS
SEM 306 2.72
Haugh Birimi

Grup 5 144.78 3.82 0.00 **
Yogunluk 2 3.67 0.10 0.91 0S
GxY 10 26.75 0.71 0.72 OS
SEM 306 37.87

*#% = (P< 0.01) Cok Onemli, *= (P<0.05) Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz.
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Cizelge 4.6. Deneme gruplarina ait kalite parametrelerinin en kiigiik kareler ortalamalari
ve standart hatalari

Kalite Parametreleri

‘3 = )Sh Eb = =

S - = = @~ E e &b = 2 ‘=

s 00 % — g e = ) = @ S =

Kaynaklar E£8 28 | £5& | SE |Zs8| 2 | EE |28 2
S 00 -~ =~ X > =< - = = - =N [«)]

> | 2 25 BT |2 & | 3 |2 2

2 = — =) > < £

v N~

Grup OS * OS *% OS *% *x *x *x
Kontrol 63.30 | 76.55°% 2.16 0.42% | 7.78 |11.87°| 42.99* | 10.37%|90.73"
Anason 63.17 | 75.32" 2.54 0.43* | 7.83 |12.30°| 41.66° | 9.64° |87.34°
Cirek Otu 64.17 | 76.00® 2.59 042 | 7.72 |1250° | 42.65° | 9.83% | 87.54°
Kekik 64.35 | 75.54%¢ 2.64 0.43% | 7.85 |12.54°| 43.09° | 9.62" |86.97"
Vitamin C 65.04 | 75.55%¢ 2.45 0.40° | 7.95 |13.07%| 41.75" | 9.51° |86.74°
Vitamin E 64.56 | 74.85° 2.45 0.40° | 7.71 |11.89°| 42.90° | 9.19" |86.05"
SEM 061 | 0.36 0.13 001 | 013 | 012 | 031 | 0.22 | 0.84
Yogunluk 0s 0s * 0s 0s | 0Os 0s 0s | 0Os
3 64.09 | 75.98 2.25" 042 | 7.81 | 12.32 | 4236 | 9.81 | 87.77
4 63.70 | 75.27 2.54? 0.42 | 7.80 | 12.47 | 4254 | 9.61 | 87.42
5 64.51 | 75.65 2.61° 042 | 7.81 | 12.30 | 42.63 | 9.66 | 87.49

SEM 043 | 0.25 0.09 001 | 009 | 008 | 022 | 0.16 | 059
GrupxYogunluk | OS 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s
3 [63.05| 76.61 1.64 040 | 7.62 | 11.78 | 43.44 | 1051 | 91.30
Kontrol 4 | 63.02 | 75.89 2.41 042 | 7.68 | 12.00 | 4552 | 9.88 | 89.30
5 [6323| 77.14 2.42 0.43 | 8.03 | 11.83 | 43.01 | 10.70 | 91.59
3 | 6248 75.97 1.98 043 | 7.79 | 12.33 | 4166 | 9.90 | 88.85
Anason 4 |6247 | 74.00 2.87 044 | 7.75 [ 1233 | 41.01 | 9.23 | 86.11
5 | 6455 75.97 2.76 043 | 7.94 [ 1222 4229 | 9.79 | 87.05
3 | 6354 | 76.67 2.46 042 | 757 | 12.44 | 4228 | 10.18 | 88.58
Corekotu 4 | 65.63| 76.14 2.39 041 | 7.77 | 1256 | 42.87 | 9.83 | 87.56
5 |63.35]| 75.19 2.01 041 | 7.82 | 1250 | 42.80 | 9.48 | 86.47
3 [ 6479 75.33 2.60 043 | 7.84 | 12.44 | 42.09 | 9.49 | 86.49
Kekik 4 |6326]| 75.72 2.58 0.44 | 7.87 | 12.67 | 4346 | 9.82 | 87.86
5 |65.00]| 7556 2.73 042 | 7.82 [ 1250 | 43.71 | 9.53 | 87.56
3 | 6565 75.69 2.40 041 | 810 | 1322 | 41.76 | 9.37 | 85.38
VitaminC 4 | 65.04 | 75.72 2.52 040 | 7.95 | 13.00 | 41.99 | 9.44 | 86.81
5 | 64.44 | 7522 2.42 040 | 7.80 | 13.00 | 4151 | 9.71 | 88.03
3 | 6441 7558 2.40 041 | 7.94 | 11.67 | 4292 | 9.38 | 86.02
VitaminE 4 | 6279 | 75.14 251 039 | 7.76 | 12.28 | 43.36 | 9.44 | 86.90
5 | 6648 | 74.83 2.44 0.40 | 7.42 [ 11.72 | 4244 | 875 | 85.24

SEM 1.05 | 0.62 0.22 001 [ 022 [ 020 | 054 | 0.39 | 1.45

a,b,c: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

#* = (P< 0.01) Cok Onemli, *= (P<0.05) Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz.




58

4.2.1. Yumurta agirhg:

K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.5°de, ortalama ve standart hatalar1 ise Cizelge 4.6’de verilmistir. K, AE, COE, KE ile
vit C ve vit E katkili yemleri tiiketen gruplarin ortalama yumurta agirlik degerleri
sirasiyla 63.30, 63.17, 64.17, 64.35, 65.04 ve 64.56 g olarak tespit edilmistir. Deneme
gruplart ve yogunlugun yumurta agirlig iizerine énemli etki yapmadigi belirlenmistir

(P>0.05).

Florou-Paneri et al. (2005) rasyona ilave edilen kekik ugucu yaginin, Botsoglou et al.
(2005) a-tokoferol, kekik ve biberiye’nin, Bayram et al. (2007) anason’un, Cetingiil et
al. (2007) kekik’in, Boliikbas1 vd (2009) ¢orek otu (Nigella sativa) yagi’nin yumurta
agirhigim etkilemedigini bildiren bulgulariyla mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar

uyumluluk gdstermektedir.

Kafes goziinde 3, 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarin ortalama yumurta agirliklar: ise 64.09,
63.70 ve 64.51 g olarak bulunmustur. Yumurta agirliklart bakimindan kafes

yogunluguna gore olusturulan gruplar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Calisma bulgularina benzer olarak, Nazhigiil vd (2001), Altan et al. (2002), Onbasilar
and Aksoy (2005), Hayirli et al. (2005), Karaman et al. (2006) kafes yogunlugunun

yumurta agirligini etkilemedigini saptamiglardir.

4.2.2. Sekil indeksi

Yumurta iiretiminde yumurtanin dis goriiniisii tiiketicinin goziine hitap eden énemli bir
kalite kriteridir. Yumurtalarin normal indekse sahip olmasi pazarlamada biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Yumurta sekil indeksinin 72-78 arasinda olmasi istenmekte ve 72’den
kiicik yumurtalar uzun, 78’den biiylik yumurtalar ise yuvarlak olarak kabul
edilmektedir (Karaca 2004). Asir1 uzun ya da yuvarlak yumurtalarin pazarlama ve

tasima icin yapilan paketlemelerde problemlere sebep oldugu bilinmektedir. Yine
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anormal sekilli ve kabugu piirizli yumurtalar tiiketiciler tarafindan tercih
edilmemektedir (Celebi 2003). Yumurta bi¢cimi kalitsal yapiya ve sagliga baglh olarak
degismektedir.

Yumurta sekil indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te; ortalama ve standart
hata degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Deneme gruplariin ortalama sekil indeks
degerleri sirasiyla %76.55, 75.32, 76.00, 75.54, 75.55 ve 74.85 olarak bulunmustur.
Muamamele gruplar1 arasindaki farkin 6nemli (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Sekil

indeksi lizerine grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmustur.

Yumurta sekil indeksi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar, yaumurta tavugu rasyonlarina
farkli yem katki maddeleri ilave ederek olusturulan rasyonlarin yumurta sekil indeksini
onemli derecede etkilemedigini bildiren Kutlu and Forbes (2000), Celebi (2003), Ipek
vd (2002), Florou-Paneri et al. (2005), Botsoglou et al. (2005), Hayirli et al. (2005),
Yenice vd (2007), Kaya vd (2010), Yalgin et al. (2009)’nin bulgulariyla farklilik

gostermektedir.

Kafes yogunluguna gore gruplarin (3, 4 ve 5 tavuk/kafes) yumurta sekil indeksi
degerlerinin sirasiyla %75.98, 75.27 ve 75.65 oldugu tespit edilmistir. Kafes
yogunlugunun sekil indeksi lizerine etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu calismada sekil
indeksi degerlerinin %74.85-76.55 arasinda olmasi s6z konusu degerlerin arzu edilen

ve olmasi gereken sinirlar i¢erisinde yer aldigini gostermektedir.

Mevcut ¢aligmada sekil indeksi bakimindan kafes yogunluguna gére olusturulan gruplar
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Bu sonug, yogunlugun etkisinin énemsiz oldugunu
bildiren ipek vd (2002), Onbasilar and Aksoy (2005), Hayirh et al. (2005), Simsek and
Kili¢ (2006), Yoriik vd (2008)’iin bulgulariyla uyumludur.

Sekil indeksiyle ilgili tespit ettigimiz degerler Florou-Paneri et al. (2005), Yenice vd
(2007), Sarica vd (2008) ve Yalgin et al. (2009)’un bildirdigi degerlerden diisiik, Ipek
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vd (2002) ve Hayirl et al. (2005)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek olurken, Botsoglou
et al. (2005) ve Sahin et al. (2007)’nin bulgulariyla benzer olmustur.

4.2.3. Kirilma mukavemeti

“Yumurta kabuk kalitesi” terimi yumurtanin tiiketici tarafindan kabuliinii etkileyen
bircok oOzelligi icine alir. Bu 0&zellikler; yumurtanin, tavuktan tliketiciye tagimasi
sirasinda kabugun saglam kalabilmesiyle ilgili 6zelliklerdir. Mevcut literatiir bilgilerine
gore ekonomik olarak en Onemli yumurta kabuk kalite kriteri kabuk kirilma
mukavemetidir (Olgun 2011). Ayrica, kirllma mukavemeti kalitim derecesi yiiksek olan
bir Ozelliktir. Yumurtalarin toplanmasi, yikanmasi, siniflandirilmasi, paketlenmesi,
nakliyesi ve depolanmasi sirasinda yapilan islemlerde kirilmaya karsi direng onemli
kalite kriterlerindendir. Yumurtada kirilma mukavemeti degerini g¢evre sicakligi,
yemdeki kalsiyum orani, tavugun yasi, besleme, yumurta agirhigi ve yumurta sekli

etkilemektedir. Kabuk dayamkliligi genelde 1.6-4.3 kg/cm? arasinda degismektedir.

Bu calismada kullanilan K, AE, COE, KE, vit C ve vit E gruplan ile yogunluk
gruplarinin kirilma mukavemeti degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5,
ortalama ve standart hata degerleri 4.6’da sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi
K, AE, COE, KE, vit C ve vit E gruplarina ait yumurtalarin ortalama kirilma
mukavemeti degerleri sirasiyla 2.16, 2.54, 2.59, 2.64, 2.45 ve 2.45 kg/cm2 bulunmustur.
Deneme gruplar1 arasindaki fark onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yumurta kirilma

mukavemeti lizerine grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Bu calismadan elde edilen bulgulardan farkli olarak Muglali (2000) sicak sartlarda
yumurtact tavuk rasyonlarma vitamin C ilavesinin kabuk kirilma mukavemetini
artirdigimmi bildirmistir. Asli et al. (2007) yumurtaci tavuklarda rasyona ilave edilen
vitamin C ve vitamin E’nin, Yal¢in et al. (2009) ¢orek otu’nun, Kaya vd (2010) vitamin
E’nin kabuk kirilma direncini etkilemedigini bildiren bulgulariyla mevcut ¢alismadan

elde edilen sonuglar uyum igerisinde olmustur.
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Farkli yogunlukta tavuk bulunan kafeslere ait ortalama kirilma mukavemeti degerleri
strastyla 2.25, 2.54 ve 2.61 kg/cm? olarak 6l¢iilmiistiir. Kafes goziinde 3, 4 ve 5 tavuk
bulunan gruplar arasinda kirilma mukavemeti bakimindan énemli farkliliklar meydana
gelmistir (P<0.01). Kafeste 4 ve 5 tavuk bulunan grubun kirilma mukavemeti kafeste 3

tavuk bulunan gruba gore yiiksek bulunmustur.

Kafes yogunlugunun yumurta kirilma direnci lizerine énemli bir etkisinin olmadigini
bildiren Hayirli et al. (2005), Onbasilar and Aksoy (2005), Karaman et al. (2006),
Simsek and Kili¢ (2006)’1n bulgulariyla arastirmamiz sonuglari farklilik gostermektedir.

Yumurta kabugu kirilma mukavemeti degerlerinin diger calismalardan elde edilen
bulgulardan farklilik gdstermesi, rasyonun Ca igerigi ve rasyona ilave edilen bitki ve
ekstraktlarinin dozu ile igerdikleri aktif bilesenlerinin miktarlarindan kaynaklanmis

olabilir.

4.2.4. Kabuk kalinhgi

Yumurta kabuk kalinligi, kabuk kalitesiyle ilgili Olgiitlerden biri olup, kabuk

dayanikliligin1 dogrudan etkileyen en 6nemli faktordiir.

Rasyona ilave edilen bitki ekstraktlar: ile vitamin gruplart ile yogunluk gruplarina ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5, ortalama ve standart hata degerleri ise 4.6’da
verilmistir. K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinin ortalama kabuk kalinlig1
degerleri sirasiyla 0.42, 0.43, 0.42, 0.43, 0.40 ve 0.40 mm olarak belirlenmistir.
Rasyona farkli diizeylerde ilave edilen bitki ekstrakti ve vitaminlerin kabuk kalinlig
tizerine etkisi onemli (P<0.01) bulunmustur. Yumurta kabuk kalinligi tizerine grup x

yogunluk interaksiyonunun etkisi 6énemsiz olmustur.

Bitki ekstraktlar1 ve vitamin ilavesinin kabuk kalinligim1 etkilemedigini bildiren
(Botsoglou et al. 2005; Florou-Paneri et al. 2005; Ciftci et al. 2005b; Aydin et al. 2006;
Asli et al. 2007; Bayram et al. 2007; Yenice vd 2007; Yal¢in et al. 2009) arastirma
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bildirisleri ile bu aragtirmadan elde edilen sonuglar farklilik géstermistir. Yine arastirma
bulgularimizdan farkli olarak, Muglali (2000), Sahin et al. (2003), yumurtaci tavuklarda
rasyona farkli oranlarda vitamin C, Sahin et al. (2002) vitamin C ve vitamin E, Akhtar

et al. (2003) ¢orek otu ilavesinin kabuk kalinligini artirdigini ifade etmislerdir.

Yogunluk gruplarina ait (3, 4 ve 5 tavuk/kafes) kabuk kalinlig1 degerleri sirastyla 0.42,
0.42 ve 0.42 mm olarak tespit edilmistir. Kafes yogunlugunun kabuk kalinlig: {izerine
etkisinin olmadig1 goriilmistiir. Yumurtalarin toplanmasi, yikanmasi, siniflandirilmasi,
paketlenmesi, nakliyesi ve depolanmasinda kabuk dayanikliligini etkileyen en énemli
faktor olan kabuk kalinliginin 0.32 mm’nin altina diigmemesi istenmektedir (Senkoylii
ve Meri¢ 1989; Celebi 2003). Mevcut ¢alismada kabuk kalinlig: ile ilgili elde edilen

degerlerin 0.32 mm’nin {istiinde oldugu goriilmektedir.

Kabuk kalinligi ile ilgili olarak elde edilen sonuclar, benzer yaklasimla yiiriitiilen bir¢ok
arastirma (Ipek vd 2002, Hayirli et al. 2005, Onbasilar and Aksoy 2005, Karaman et al.
2006, Simsek ve Kilig 2006, Yoriik vd 2008, Sarica vd 2008, Giiglii vd 2009) sonuglari
ile uyum icindedir. Arastiricilar calismalarinda kabuk kalinliginin kafes yogunlugundan

etkilenmedigini bildirmiglerdir.

4.2.5. Kabuk agirhg:

Rasyona ilave edilen bitki ekstraktlari ve vitamin gruplari ile yogunluk gruplarina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5, ortalama ve standart hata degerleri ise Cizelge
4.6’da verilmistir. K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinin kabuk agirlik degerleri
sirastyla 7.78, 7.83, 7.72, 7.85, 7.95 ve 7.71 g olarak tespit edilmistir. Deneme gruplari
arasinda kabuk agirligi bakimindan fark olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Yumurta

kabuk agirlig1 tizerine grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur.

Mevcut ¢alismadan farkli olarak Sahin et al. (2002), Sahin et al. (2003), Kaya vd (2010)
rasyona ilave edilen vitamin C ve Vitamin E’nin kabuk agirligini 6nemli derecede

artirdigini bildirirlerken, Niu et al. (2009) ve Gao et al. (2010) ise vitamin C ilavesinin
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kabuk agirligin1 6nemli derecede azalttigini ifade etmislerdir. Bolikbasi vd (2009),
yumurta tavugu diyetlerine ilave edilen farkli oranlarda ¢orek otu yaginin kabuk agirligi

tizerine etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Kafeste 3, 4 ve 5 tavuk bulunan grubun ortalama kabuk agirliklar1 sirasiyla 7.81, 7.80
ve 7.81 g olarak bulunmustur ve gruplar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir
(P>0.05).

Ipek vd (2002), Onbagilar and Aksoy (2005), Hayirli et al. (2005), Karaman et al.
(2006), Simsek and Kilig (2006), Sarica vd (2008), Yorik vd (2008) kafes
yogunlugunun kabuk agirligini etkilemedigini bildirirken, mevcut calismadan farkl
olarak Altan et al. (2002) yumurta tavuklarinda yiiksek yaz sicakliklarinda kafes

yerlesim sikliginin kabuk kalinligin1 6nemli oranda etkiledigini belirtmislerdir.

Kabuk agirlig: ile ilgili olarak elde edilen bulgular Altan et al. (2002), Karaman et al.
(2006)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek; Aydin et al. (2006), Sarica vd (2008), Kaya
vd (2010)’nin bildirdikleri degerlerle benzerlik gostermistir. S6z konusu parametre ile
ilgili bulgularin farkli olmasi, hayvanin yasi, verim dénemi, kiimes i¢i sartlar, rasyonun

Ca icerigi ve ekstraktlarin dozundan kaynaklanmis olabilir.

4.2.6. Sar1 rengi

Rasyona ilave edilen bitki ekstraktlari ve vitamin ile yogunluk gruplarinin sari rengine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5, ortalama ve standart hata degerleri ise Cizelge
4.6’da verilmistir. K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinin sar1 rengi degerleri
sirastyla 11.87, 12.30,12.50,12.54, 13.07 ve 11.89 olarak saptanmustir. Sar1 rengi
tizerine grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur. Bitki ekstrakti,
vitamin C ve vitamin E gruplar1 arasinda sar1 rengi bakimmdan meydana gelen farkin

istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01).
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Calismamizdan farkli olarak Florou-Paneri et al. (2005) rasyona -tokoferil asetat ve
kekik ugucu yagi; Kaya vd (2010) ise vitamin E ilavesinin sar1 renginde énemli bir

farklilik meydana getirmedigini bildirmislerdir.

Farkli kafes yogunluklarina ait sar1 rengi degerleri gruplarda (3, 4 ve 5) sirasiyla 12.32,
12.47 ve 12.30 olarak belirlenmistir. Ayrica kafes yogunlugunun sar1 rengini

etkilemedigi tespit edilmistir.

Arastirmada sar1 rengi acisindan elde edilen sonuglar benzer yaklagimla yiiriitiilen
birgok arastirma (Hayirli et al. 2005, Simsek and Kilig¢ 2006, Yoriik vd 2008, Sarica vd
2008) sonuglart ile uyum i¢indedir. Arastiricilar, calismalarinda yumurta i¢ kalite
parametrelerinden olan sar1 renginin yerlesim sikligindan  etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Elde edilen sonuglar, Florou-Paneri et al. (2005), Botsoglou et al. (2005), Hayirli et al.
(2005), Sahin et al. (2007), Kaya vd (2010)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek
bulunmustur. S6z konusu parametreye ait bulgularin diger calismalardan elde edilen
degerlerden farklilik gostermesi rasyondaki renk maddesinin kaynagindan, miktarindan,

hayvanin tiirlinden ve yasindan kaynaklanmis olabilir.

4.2.7. San indeksi

Farkli bitki ekstraktlar1 ve vitaminler kullanilarak olusturulan deneme gruplarina ve
farkli kafes yogunluklarina ait guplarin sar1 indeksi degerleriyle ilgili varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.5, ortalamalar1 ve standart hatalar1 ise Cizelge 4.6’da verilmistir. K,
AE, COE, KE ile vit C ve vit E ve yogunluk gruplarimin sar1 indeksi degerleri sirasiyla
%42.99, 41.66, 42.65, 43.09, 41.75, 42.90 ve %42.36, 42.54 ve 42.63 olarak tespit
edilmistir. Deneme gruplar1 arasinda sar1 indeksi degerleri bakimindan istatistiki olarak
cok onemli bir farkin oldugu (P<0.01), yogunluk gruplar1 arasinda ise herhangi bir
farkin olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Sar1 indeksi {izerine grup x yogunluk

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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En yiiksek sar1 indeks degeri KE ilave edilen grupta, en diisiik sar1 indeks degeri ise AE
ilave edilerek olusturulan rasyonla beslenen grupta elde edilmistir. Yumurta sarisinin,
yayillmadan dik durma 6zelliginin gdstergesi olan sar1 indeksi degerinin taze yumurtada
%36-44 arasinda olabilecegi ifade edilmektedir (Mineki and Kobayashi 1998). Cizelge
4.6 incelendiginde bu c¢alismadan elde edilen sar1 indeksi degerlerinin arzu edilen

sinirlar igerisinde oldugu goriilmektedir.

Mevcut ¢alismadan farkli olarak Akhtar et al. (2003) yumurtaci tavuklarda rasyona
farkli oranlarda ilave edilen ¢orek otunun, Florou-Paneri et al. (2005) kekik ugucu yagi
ve -tokoferil asetatin, Aydin et al. (2006) ¢orek otu tohumunun, Boliikbast vd (2009)
¢orek otu yagmin, Kaya vd (2010) vitamin E’nin, Yalgin et al. (2009) ¢orek otu

tohumunun sar1 indeksi iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Sar1 indeksine ait elde edilen sonuclar, kafes yogunlugunun sar1 indeksini etkilemedigi
yoniinde bildirislerde bulunan Ipek vd (2002), Hayirli et al. (2005), Onbasilar and
Aksoy (2005), Karaman et al. (2006), Simsek and Kilig (2006), Sarica vd (2008), Y oriik

vd (2008)’iin arastirma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Sar1 indeksine ait elde edilen sonuglar Ipek vd (2002), Onbasilar and Aksoy (2005),
Karaman et al. (2006), Sarica vd (2008), Yal¢in et al. (2009)’nin bildirdigi degerlerden
diisiik, Hayirli et al. (2005) ve Kaya vd (2010)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek

bulunmustur.

4.2.8. Ak indeksi

Muamele ve yogunluk gruplarina ait yumurtalarin ak indeksi degerlerine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de, ortalama ve standart hata degerleri ise Cizelge 4.6’da
sunulmustur. K, AE, COE, KE ile vit C ve vit E gruplarinin ak indeksi degerleri
sirastyla %10.37, 9.64, 9.83, 9.62, 9.51 ve 9.19 olarak tespit edilmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Rasyona bitki ekstraktlari, vitamin

C ve vitamin E ilave edilen gruplarda ak indeksi degerleri kontrol grubuna gore daha
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diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Yumurta ak indeksi {izerine grup x yogunluk

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan farkli olarak Aydin et al. (2006) ve Yal¢in et al.
(2009) yumurtaci tavuklarda rasyonlarma farkli oranlarda ilave edilen ¢orek otu
tohumu’nun, Kaya vd (2010) vitamin E’nin ak indeksi degerleri {izerine etkisinin

onemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Yogunluk gruplari (3, 4 ve 5 tavuk/kafes) i¢in ak indeksi degerleri sirastyla %9.81, 9.61
ve 9.66 olarak belirlenmis ve gruplar arasinda s6z konusu degerler bakimindan herhangi

bir farkin olmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Ak indeksi ile ilgili elde edilen bulgular ipek vd (2002), Feddes et al. (2002), Onbasilar
and Aksoy (2005), Hayirli et al. (2005), Karaman et al. (2006), Simsek and Kilig
(2006), Sarica vd (2008), Yorik vd (2008), Giiglii vd (2009), Yalgmn et al. (2009)’nin
yerlesim sikligimin ak indeksini etkilemedigini bildiren bulgulariyla paralellik

gostermektedir.

Ak indeksine ait elde edilen sonuglar Karaman et al. (2006) ve Sarica vd (2008)’nin
bildirdigi degerlerden diisiik, Ipek vd (2002), Hayirl et al. (2005), Onbasilar and Aksoy
(2005), Yalgin et al. (2009)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek bulunmustur.

4.2.9. Haugh Birimi

Yumurta akinin fiziki kondiisyonunu 6l¢gmede kullanilan yumurta i¢ kalitesine iligkin en
onemli ve en giivenilir Olgiitlerden biri olan Haugh Birimi yumurtanin dayanikliligi,
pismeye elverisliligi ve tazeligi 1ile yakindan ilgilidir. Yumurta kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan bu birim degerlerinin 79 ve yukaris1t AA (miikkemmel), 55-78

aras1 A (iyi), 31-54 aras1 ise B (K6tii) olarak belirtilmistir (Ozkan vd 2009).
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Rasyona ilave edilen bitki ekstrakt ve vitamin ile yogunluk gruplarindan elde edilen
yumurtalara ait Haugh Birimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de,
ortalama ve standart hata degerleri ise Cizelge 4.6’de sunulmustur. K, AE, COE, KE ile
vit C ve vit E gruplarinin Haugh Birimi degerleri sirasiyla 90.73, 87.34, 87.54, 86.97,
86.74 ve 86.05 olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli
oldugu saptanmistir (p<0.01). Haugh Birimi {izerine grup x yogunluk interaksiyonunun
etkisi dnemsiz bulunmustur. Haugh Birimi degeri rasyona AE, COE, KE, vit C ve vit E
ilave edilmesi ile hemen hemen aymi etkileri gostermis olup ancak degerlerde kontrol
grubuna gore diigme gozlenmistir. S6z konusu parametre ile ilgili degerler 79’un

tizerinde oldugu i¢in mitkemmel sinifina girmektedirler.

Akhtar et al.(2003)’in yumurtaci tavuklarda rasyona ¢orek otu, Sahin et al. (2002)’nin
a-tokoferol asetat ve Boliikbasi and Erhan (2007)’nin kekik yagi ilavesinin Haugh
Birimi degerlerini kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde (P<0.05) artirdigini bildiren
arastirma bildirigleri, bu arastirmadan elde edilen sonuglarla farklilik gosterirken,
Boliikkbast vd (2009) ¢orek otu yaginin Haugh Birimi degerlerini kontrole gore

azalttigini ifade eden verilen bildirisleri arastirma bulgularimizi desteklemistir.

Bayram et al. (2007) japon bildircinlarinda farkli oranlarda anasonun, Botsoglou et al.
(2005) yumurtact tavuklarda vitamin E’nin, Florou-Paneri et al. (2005) kekik ugucu
yag1 ve vitamin E’nin, Citfci et al. (2005b) ve Asli et al. (2007) vitamin C ve vitamin
E’nin, Kaya vd (2010) vitamin E’nin, Yal¢in et al. (2009) ¢orek otu tohumunun rasyona
ilavesinin Haugh Birimi degerlerini etkilemedigini bildiren arastirma bulgulari, mevcut

calismadan elde edilen sonuglarla paralellik gostermemistir.

Yogunluk gruplarma ait (3, 4 ve 5 tavuk/kafes) Haugh Birimi degerlerinin sirasiyla
87.77, 87.42 ve 87.49 oldugu tespit edilmistir. Kafes yogunlugunun Haugh Birimi

tizerine etkisinin olmadig1 gérilmiistiir.

Arastirmada Haugh Birimi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar, benzer yaklasimla

yiriitiilen bircok arastirma bulgular1 ile uyum i¢indeyken (Feddes et al. 2002, Hayirl1 et
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al. 2005, Karaman et al. 2006, Simsek and Kilig 2006, Sarica vd 2008, Y oriik vd 2008,
Gugli vd 2009), bazi arastiricilarin (Altan et al. 2002, Onbasilar and Aksoy 2005)
bulgularindan farkli olmustur. Arastiricilar kafes yogunlugunun Haugh Birimine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Altan et al. (2002) kafes yogunlugu arttik¢a
Haugh Biriminin azaldigin1 kaydetmislerdir. Onbasilar and Aksoy (2005) Haugh Birimi
degerleri kafeste 5 tavuk bulunan grupta 1ve 3 tavuk bulunan gruba gore daha yiliksek

oldugunu bildirmislerdir.

Haugh Birimiyle ilgili olarak elde ettigimiz degerler, Botsoglou et al. (2005), Florou-
Paneri et al. (2005), Aydin et al. (2006), Karaman et al. (2006), Boliikbasi et al. (2007),
Bayram et al. (2007)’1n bildirdigi degerlerle benzer; Akhtar et al. (2003), Hayirl et al.
(2005), Onbasgilar and Aksoy (2005), Asli et al. (2007), Yenice vd (2007), Sarica vd
(2008), Boliikbasi vd (2009), Kaya vd (2010), Yalgm et al. (2009)’nin bulgularindan
yiiksek, Ciftci et al. (2005b), Tahan and Bayram (2011)’m bildirdigi degerlerden ise

diisiik bulunmustur.

Mevcut calismadan elde edilen degerlerle diger arastiricilarin bulgular1 arasindaki
rakamsal farkliliklar, s6z konusu arastirmalarda kullanilan hayvan materyallerinin yasi,
k1, kiimes sartlari, yumurtlama sezonu ve karma yemlere katilan bitki ekstraktlarinin

ve dozlarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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4.3. Kan Parametrelerine Ait Bulgular

Deneme gruplarina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de, ortalama ve standart

hata degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Deneme gruplarinin kan paramatrelerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler = Onem
kaynagi derecesi ortalamasi Durumu
Kortikosteron
Grup 5 1.84 22.96 0.000 **
Yogunluk 2 0.03 0.33 0.720 OS
GxY 10 0.32 4.00 0.000 **
SEM 108 0.08
Glikoz
Grup 5 18065.24 196.76 0.000 **
Yogunluk 2 1749.53 19.05 0.000 **
GxY 10 3388.974 36.91 0.000 **
SEM 108 91.82

*#* = (P< 0.01) Cok Onemli, *= (P<0.05) Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz.

4.3.1. Kortikosteron

Plazma kortikosteron seviyeleri incelendiginde kortikosteron konsantrasyonu
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). Kortikosteron
diizeyi lizerine grup x yogunluk interaksiyonunun etkisi 6nemli (Sekil 4.1) olmustur. K,
AE, COE, KE, vit C ve vit E gruplarina ait kortikosteron degerleri sirasiyla 3.91, 3.69,
3.81, 4.13 3.41 ve 4.14 ng/ml olarak saptanmistir. En diisiik kortikosteron diizeyi 3.41
ile vit C’den elde edilirken, KE ve vit E igeren rasyonlarla beslenen gruplardan elde
edilen orneklere ait kortikosteron diizeyi diger muamele gruplarindan daha yiiksek
bulunmustur. AE ve COE ile vit C’nin kortikosteron diizeyini K grubuna gore

diistirdiigii, KE ve vit E’nin ise yiikselttigi gézlenmistir.



Cizelge 4.8. Deneme gruplarina ait kan parametrelerinin en kiiclik kareler ortalamalari

ve standart hatalari
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Kaynaklar Kortikosteron (ng/ml) Glikoz (mg/dl)
Grup ** **
Kontrol 3.91° 286.40°
Anason 3.69¢ 265.83°
Cirek Otu 3.81% 278.75"
Kekik 413 302.12°
Vitamin C 3.41° 236.96'
Vitamin E 4.14° 314.38%
SEM 0.06 1.96
Yogunluk 0Ss ke
3 3.82 278.10°
4 3.86 276.47"
5 3.86 287.65°
SEM 0.04 1.38
GrupxYogunluk il e
3 278.88 3.84
Kontrol 4 275.25 3.83
5 305.06 4.05
3 238.78 3.44
Anason 4 272.28 3.77
5 286.44 3.85
3 310.03 413
Corek Otu 4 260.60 3.66
5 265.61 3.64
3 279.79 4.04
Kekik 4 320.59 4.38
5 305.98 3.96
3 242.64 3.38
Vitamin C 4 217.72 3.32
5 250.52 3.52
3 318.49 4.09
Vitamin E 4 312.37 4.21
5 312.27 411
SEM 0.10 3.39

a,b,c,d,e.f: Aynmi siitugda farkllnharﬂerle géstefilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
** = (P<0.01) Cok Onemli, OS= (P>0.05) Onemsiz.
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Degisik kafes yogunlugunda yetistirilen tavuklarda rasyona ilave edilen K, AE, COE,
KE, vit C ve vit E gruplarnyla ilgili verilere iliskin grafik Sekil 4.1’te sunulmustur.
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Sekil 4.1. Rasyona ilave edilen bitki ekstraktlart ve vitaminlerin Serum Kkortikosteron
konsantrasyonu iizerine etkileri (ng/ml)

S6z konusu c¢alismada bitki ekstraktlarinin  ve vitaminlerin  kortikosteron
konsantrasyonuna etkisine iligkin elde edilen bu sonuglar Yarsan ve Giile¢ (2003) etlik
piliclerde ve yumurtac1 tavuklarda yiiksek sicaklik derecelerinde vitamin C’nin yol
actig1 oksidatif stresi azalttigini bildiren literatiir bildirigleri ile paralellik gosterirken
Bollengier et al. (1998) sicaklik stresi altinda yetistirilen yumurta tavuklarinda rasyona
farkli oranlarda a-tokoferol asetat, Kirunda et al. (2001) ¢evre stresi boyunca yumurtact
tavuklarda vitamin E, Eid et al. ve (2006) Gao et al. (2010) ise etlik pili¢lerde vitamin
E’nin stresin olumsuz etkilerini ortadan kaldirdigini bildiren ¢alisma sonuglar ile ters

diismiistiir.

Yogunluk gruplarina ait kortikosteron degerleri sirasiyla 3.82, 3.86 ve 3.86 ng/ml olarak
belirlenmistir. Kafes yogunlugunun kan plazma kortikosteron diizeyleri {izerine

etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05)
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Calisma sonuglarindan farkli olarak, Beuving et al. (1989), Koelkebeck and Cain
(1984), Elrom (2000), Downing ve Bryden (2002), Hayirl1 et al. (2005), Jones et al.
(2005) kortikosteron diizeyi ve kafes sikligi arasinda pozitif bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Sahin et al. (2001), Sahin et al. (2002) ve Giirsu vd (2003) sicaklik

stresinde plazma kortikosteron diizeyinin arttigini kaydetmislerdir.

Patterson and Siegel (1998), Davis et al. (2000), Degen and Spinu (2003), Spinu et al.
(2003) ve Tirkyilmaz (2008) yumurtaci tavuklarda kafes yerlesim sikliginin immun
yanit1 ve stres parametrelerini etkilemedigini bildiren arastirma bulgulart mevcut

calismadan elde ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.

Kortikosteron ile ilgili elde edilen bulgular Hayirli et al. (2005), Odihambo Mumma et
al. (2006) ve Tirkyilmaz (2008)’1n bildirdigi degerlerden diisiik, Onbasilar and Aksoy
(2005)’un bildirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur.

Mevcut calismadan elde edilen sonuglarla literatiir bulgular1 arasindaki farkliliklar;
hayvan materyalinin genotip, cinsiyet ve yasin farkli olmasi, farkli kiimes sistemlerinin
kullanimi, mevsimsel etkiler, kan numunesinin alinmasi i¢in hayvanin yakalanma ve
tutulma sekli, siiresi, kan numunesinin alinma zamani (sabah, aksam) ve alma seklinden

kaynaklanmig olabilir.

4.3.2. Glikoz

Bazal yemle (K) ve AE, COE, KE, vit C ve vit E iceren rasyonlarla beslenen gruplarin
glikoz degerlerine ait varyans analiz sonuglari ile ortalama ve standart hata degerleri

Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.

Glikoz enerji metabolizmasinda rol oynayan en Onemli monosakkarittir. Hiicresel
fonksiyonlar1 destekler. Deneysel amacl yapilan bir¢ok uygulamada (yogun stok, elle

yakalama, anestezi kullanma, yaralanma vb.) stres reaksiyonu baglar. Sonugta adrenal
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medulla uyarili kan plazmasinda adrenalin salgisinin artmasiyla kan sekeri (glikoz)

yiikselir (Van Raaij et al. 1996).

K, AE, COE, KE, vit C ve vit E gruplarina ait ortalama serum glikoz degerleri sirasiyla
286.40, 265.83, 278.75, 302.12, 236.96 ve 314.38 mg/dl olarak saptanmistir. Plazma
glikoz seviyeleri incelendiginde glikoz konsantrasyonu bakimindan gruplar arasinda
onemli (P<0.01) farklar bulunmustur. Glikoz diizeyi iizerine grup x yogunluk

interaksiyonunun etkisi dnemli olmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Rasyona ilave edilen bitki ekstraktlar1 ve vitaminlerin serum glikoz
konsantrasyonu tizerine etkileri (mg/dl)

Muamelelerin glikoz konsantrasyonu iizerine Onemli bir etkiye sahip oldugu
goriilmistiir. En diisiik glikoz degeri vit C ilaveli rasyonla beslenen grupta iken, en
yiiksek glikoz degeri KE ve vit E ilave edilmis rasyonla beslenen grupta tespit

edilmistir.

Aragtirma bulgularimizdan farkli olarak, Cetingiil et al. (2007) Japon bildircinlarinda

rasyona farkli oranlarda kekik, Eid et al. (2006) ise sicaklik stresine maruz kalan
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yumurtact tavuklarda vitamin E ilavesinin glikoz diizeyini etkilemedigini

bildirmislerdir.

Mashhadani et al. (2011) etlik pili¢lerde kekik yagi, Sahin et al. (2002) sicaklik stresine
maruz kalan etlik piliglerde farkli oranlarda vitamin E glikoz seviyesini azalttigini tespit

etmislerdir.

Yogunluk gruplarina ait ortalama glikoz degerleri sirasiyla 278.10, 276.47 ve 287.65
mg/dl olarak saptanmis ve ortalamalar arasindaki fark 6énemli bulunmustur. Arastirma
genelinde kafes goziinde 5 tavuk bulunan grubun glikoz diizeyinin diger gruplardan
onemli derecede yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.01). Kafesteki tavuk sayisi arttikca
kan serumu glikoz degeri yilikselmistir. Glikokortikoidlerin, kan glikoz diizeyini
artirmast nedeniyle (Simon 1984) kan glikoz diizeyindeki artig stresin onemli bir

gostergesi olarak nitelendirilmistir.

Kan sekeri (glikoz) seviyesinin canlida stres diizeyinin artmasi ile birlikte yiikseldigi
(Sahin et al. 2001, Nijdam et al. 2005 ve Sahin et al. 2002) yoniinde verilen bildirisler

arastirma bulgularimizi1 destekler niteliktedir.

Yapilan arastirmada elde edilen sonuclar, yumurtaci tavuklarda yerlesim sikliginin
artmasiyla serum glikoz diizeylerinin arttigini bildiren Erisir ve Erisir (2002), Hayirli et
al. (2005), Onbasilar and Aksoy (2005)’un bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Diger
taraftan arastirma bulgularimizdan farkli olarak Kocaoglu vd (2009) yerlesim sikliginin
serum glikoz diizeyine 6nemli bir etkisinin bulunmadigmi, Yorik vd (2008) ise

yerlesim sikliginin artmasinin serum glikoz diizeylerini azalttigini bildirmislerdir.

Glikoz ile ilgili olarak elde edilen bulgular Cetingiil et al. (2007), Onbasilar and Aksoy
(2005), Hayirli et al. (2005); Kocaoglu vd (2009)’nun bildirdigi degerlerden yiiksek,
Erisir ve Erisir (2002), Odihambo Mumma et al. (2006) ve Yorik (2008)’iin
bildirdikleri degerlerden diisiik bulunmustur.
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Mevcut calismadan elde edilen sonuglarla literatiir bulgular1 arasindaki farkliliklar;
hayvan materyalinin farkli genotip, cinsiyet ve yas olmasi, farkli kiimes sistemlerinin
kullanimi, mevsimsel etkiler, kan numunesinin alinmasi i¢in hayvan yakalanma ve
tutulma sekli, siiresi, kan numunesinin alinma zamani (sabah, aksam) ve alma seklinden

kaynaklanmis olabilir.
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5. SONUC

Ucg fakli kafes yogunlugunda barmndirilan yumurta tavuklarinda rasyona antioksidan
Ozellikleri bilinen AE, COE, KE, ile vit C ve vit E’nin performans (yumurta verimi,
yumurta agirhigi, giinlik yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, anormal yumurta
orani), yumurta kalitesi (yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma mukavemeti, kabuk
kalinligi, kabuk agirligi, sar1 rengi, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh Birimi) ve kan

parametreleri (glikoz ve kortikosteron konsantrasyonu) iizerine etkileri arastirilmistir.

Yapilan bu c¢aligmanin degerlendirilmesiyle elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida

siralanmustir.

Rasyona ilave edilen AE, COE, KE ile vit C ve vit E’nin performans 6zelliklerinden
deneme sonu canli agirligt ve agirlik degisimi degerlerine etkisinin 6nemli oldugu
gbzlenmistir. En diisilk deneme sonu canli agirlik degerleri ve canli agirlik degisimi KE
katkili rasyonla beslenen gruplardan elde edilmistir. Bunun nedeni KE katkili grubun
yem tliketiminin diisiik olmasi ve bazi besin maddelerinin aliiminin azalmasindan
kaynaklanabilir. AE, COE vit C ve vit E ilaveli gruplarda canli agirlik degisimi kontrol
grubuna goére benzer sonucglar gostermistir. Farkli kafes yogunlugunda barindirilan
yumurtact tavuklarda deneme sonu canli agirlik degerleri iizerine kafes yogunlugunun
etkisi 6nemsiz (P>0.05), degisim degerlerine etkisi ise 6nemli (p<<0.05) bulunmustur.
Kafeste 4 ve 5 tavuk bulunan gruplarda canli agirlik degisiminin 3’1l gruba gére 6nemli
derecede diisiik olmas1 bir tavuga diisen birim alanin ve yemlik uzunlugunun azalmasi
sonucunda hayvanlarin kalabalik stresi yasamasina ve alinan besin madde paylasim

oranlarinin degismesine neden olmustur.

Rasyona AE, COE, KE ile vit C ve vit E’nin ilave edilmesi ile yumurta verimi, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin 6nemli diizeyde etkilendigi saptanmistir. Bitki
ekstrakti ile beslenen gruplarda yumurta verimi kontrol grubuna gore énemli diizeyde

azalmistir. Vit C ve vit E ilavesi ise yumurta verimi lizerine kontrol grubuna benzer
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bulunmustur. KE, COE ve vit C ilaveli rasyonla beslenen gruplarda yemden yararlanma
oraninda bir iyilesme goriilmiistiir. Rasyona katilan bitki ekstraktlar1 ve vitaminler yem
tikketimini kontrol grubuna gére onemli derecede azaltmistir. Gruplar arasinda ortalama
yumurta agirligt ve anormal yumurta oranlar1 bakimindan herhangi bir farklilik tespit

edilmemistir.

Farkli kafes yogunluklarinda barindirilan yumurtaci tavuklarda yumurta verimi ve
yumurta agirhiginin etkilenmedigi belirlenmistir. Kafes goziine ii¢, dort ve bes tavuk
konulan siklik gruplarinda giinliik yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan gruplar arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur. Tavuk basina diisen kafes

taban alan1 azaldik¢a yem tiiketimi azaltmig, yemden yararlanma orani ise iyilesmistir.

Rasyona ilave edilen AE, COE, KE ile vit C ve vit E’nin yumurta kalite 6lgiitlerinin
belirlenmesinde kullanilan sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, sar1 indeksi ve
Haugh Birimi {izerine olan etkileri onemli bulunmustur. Yumurta agirligi, kirilma
mukavemeti ve kabuk agirligi degerleri bakimindan gruplar arasinda fark ise 6nemsiz
olmustur. Yumurta saris1 renk skoru en iyi vit C ilaveli rasyonla beslenen grupta
gozlenmistir. Haugh Birimi rasyona AE, COE, KE ile vit C ve vit E ilave edilmesi ile
hemen hemen ayni etkileri gostermistir ve degerler 79’un {izerinde oldugu icin

miikemmel sinifina girmektedirler.

Farkli kafes yogunlugunda barindirilan tavuklarda kirilma mukavemeti disinda ele

alinan diger kalite parametrelerinde 6nemli bir farklilik belirlenmemistir.

Arastirmada rasyona ilave edilen AE, COE, KE ile vit C ve vit E’nin kortikosteron
konsantrasyonu iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Vit C ilavesiyle beslenen gruptan
elde edilen kortikosteron degerleri 3.41 ng/mg olarak belirlenirken, bazal rasyonla
beslenen gruptaki hayvanlardan elde edilen kortikosteron degeri 3.91 olarak
saptanmistir. Rasyona vit C ilavesinin bazal rasyonla beslenen gruplarda elde edilen

kortikosteron degerini %12.78 oraninda diisiirdiigii tespit edilmistir.
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Arastirmada kafes yogunlugunun kortikosteron konsantrasyonu iizerine etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Kafesteki tavuk sayisi arttik¢a kortikosteron degeri yiikselmis

fakat farklilik 6nemli bulunmamustir.

Plazma glikoz seviyeleri incelendiginde glikoz konsantrasyonu iizerine muamele
gruplarinin etkisi 6nemli bulunmus, en yiiksek glikoz konsantrasyonu KE ve vit E
ilaveli yemle beslenen gruplarda, en diistik glikoz konsantrasyonu ise vit C ilaveli yemle

beslenen grupta goriilmiistiir.

Yogunluk gruplar1 arasinda stres parametreleri yoniinden fark 6nemli bulunmustur.
Kafes goziinde 5 tavuk bulunan grubun, glikoz diizeyinin diger gruplarindan 6nemli
derecede yliksek oldugu saptanmistir (P<0.01). Kafesteki tavuk sayisi arttikca kan
serumu glikoz degeri yiikselmistir. Glikokortikoidlerin, kan glikoz diizeyini artirmasi
nedeniyle kan glikoz diizeyindeki artis stresin Onemli bir gostergesi olarak

nitelendirilebilir.

Sonu¢ olarak; bitki ekstraktlarinin yapisinda bulunan esansiyel yaglarin enzim
aktivasyonunu artirarak besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirimine ve
emilimine olanak saglayan mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki varligini
artirarak etkisini gostermektedir. Bu 6zellik g6z Oniine alinarak bitki ekstraktlar ve vit

C’nin yemden yararlanma orani {izerine olumlu etki yaptig1 goriilmektedir.

Eldeki calisma wverileri 1s1ginda bitki ekstraktlarinin belirtilen dozda, yumurtaci
tavuklarin  yumurta verimi ve yem tiiketimini olumsuz etkiledigini ancak eldeki
bulgularin daha net bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in de farkli dozlarda ve farkli
yumurtlama doneminde ki tavuklarda, bu konuda kapsamli daha fazla sayida arastirma

yapilmasi1 gerekmektedir

Vit C’nin kanatlilarda, stresle birlikte artis gosteren kortikosteron ve glikozun kan
plazmasindaki  diizeyini azaltmasi nedeniyle yumurtact tavuk rasyonlarinda

kullanilmasinin uygun olacag diistiniilmektedir.
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Kafes yogunlugunun artirtlmasi ile hayvanlarin bir miktar stres igerisinde olmalarina
ragmen, performans ve kalite 6zelliklerini dnemli diizeyde olumsuz etkilemediginden,
ilgili  genotipte iizerinde durulan kafes yogunluklarindan herhangi birinin
uygulanmasmin miimkiin oldugu soylenebilir. Birim alandan en yiiksek verimin
alinmasi1 yoniinde uygulanacak kafes yogunlugunun ekonomik bir iiretim saglamada,

onemli etkisi olacaktir.
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