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TOMRUK URETIMINDE KULLANILAN OLUK SISTEMININ VERIMLILIK
VE CEVRESEL ACIDAN DEGERLENDIRILMESI
(YUKSEK LISANS TEZI)

Haldun CANKAL
(074

Orman kaynaklarindan elde edilen {riin ve hizmetlerin ekonomik degerleri
karsilastirildiginda, odun hammaddesi iist sirada yer almaktadir. Odun hammaddelerinin
bolmeden ¢ikarilmasi, ormancilik ¢aligmalar1 arasinda en zor ve en pahali olan aktivitedir.
Bununla birlikte uygun yontemlerin kullanilmamasi durumunda, bdlmeden ¢ikarma
calismalar1 orman ekosistemi iizerinde ¢evresel zararlara (mescere zarari, orman topragi, vb.)
neden olabilmekte ve odun hammaddelerinde 6nemli Ol¢lide deger ve hacim kayiplar
meydana gelebilmektedir. Bu nedenle, uygun bolmeden c¢ikarma yontemleri, teknik ve
ekonomik kosullarin yani sira ¢evresel ve ergonomik faktdrler de dikkate alinarak
belirlenmelidir. Ulkemizde bdlmeden cikarma ¢alismalari biiyiik oranda insan ve hayvan
giicline dayali olarak gerceklestirilmektedir. Ancak bu geleneksel yontem teknik, ekonomik,
cevresel ve ergonomik agilardan problemlidir. Son yillarda uygulanan plastik olukla tasima
sistemi, cevre zararlarini azaltmakta ve taginan dirlindeki deger ve hacim kayiplarimi
minimuma indirmektedir. Oluk sistemi ardisik olarak belli boylarda ve genellikle yarim daire
seklinde birbirlerine baglantili polietilen ya da fiberglas yapidaki plastik malzemelerden imal
edilmektedir. Bu calismada, iiretilen tomruklarin oluk sistemi ile egim asag1 kaydirilmasina
yonelik bir uygulama gergeklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras Orman Isletme
Miidiirliigii, Kahramanmaras Merkez Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde &rnek bir
iiretim ¢aligmasinda test edilmistir. Calismada oluk sisteminin verimliligi ve ¢evresel zararlar
incelenmigstir. Uygulama asamasinda, oluk sistemi araziye aplike edilmis ve liretim sirasinda
gerekli veri toplama ve kayit islemleri yapilmistir. Uygulama sirasinda elde edilen veriler
kullanilarak istatistiksel analizler gerceklestirilmis ve oluk sisteminin verimliligi {izerinde
etkili olan faktdrler degerlendirilmistir.
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PRODUCTIVITY AND ENVIRONMENTAL EVALUTION OF CHUTE SYSTEM
USED IN LOG PRODUCTION
(M.Sc. THESIS)

HALDUN CANKAL

ABSTRACT

Comparing the total economic value gained from the products and services of forest
resources, wood-based products are at the top of the list. Extraction of wood-based products is
the most difficult and the most expensive activity among the forest operations. Besides, if
adequate methods are not practiced, wood extraction activities can cause serious
environmental damages (stand damage, soil disturbance, etc.) on forest ecosystem and value
and volume loss may occur on wood-based products. Therefore, not only the technical and
economic conditions but also environmental and ergonomic factors should be considered in
determining the adequate wood extraction methods. In Turkey, high proportion of the wood
extraction operations has been performed based on man and animal power. However, this
traditional method has problems in terms of technical, economic, environmental, and
ergonomic aspects. The system of extracting woods on plastic chutes provides important
advantages such as reducing environmental damages and minimizing the value and volume
loss of the transported wood products. Chute system is a log transportation system
manufactured by polyethylene or fiberglass plastic materials, which are consecutively
connected to each other in certain lengths and generally in half-circle shape. In this study, an
application of down-slope transportation of logs by using chute system was performed. The
chute system was tested on a sample wood production operation in the border of
Kahramanmaras Central Forest Enterprise Chief in Kahramanmaras Forest Enterprise
Directorate. In the study, productivity and environmental damages of chute system was
evaluated. In the application process, chute system was applied on the terrain and necessary
data collection and recording was done during the wood extraction activity. By using the data
collected during the application, statistical analyses were performed and the factors affecting
the productivity of chute system were evaluated.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

CBS . Cografi Bilgi Sistemi

GPS : Global Positioning System

ha : Hektar

km . Kilometre

KSU : Kahramanmras Siitcii Imam Universitesi
m : Metre

OGM : Orman Genel Midiirligi

TOKK : Tomruklarin Plastik Oluklar igerisinde Kontrollii Olarak Tasinmasi



1. GIRIS

Son yillarda dogal kaynaklara olan talepler artmis ve orman kaynaklarinin, verimli,
etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi zorunluluktur. Dogal kaynaklarin basinda gelen
ormanlarimizin bugiiniin ve gelecek kusaklarin taleplerini karsilayabilmesi i¢in optimum

verimliligi saglayacak modern yontemlerle idare edilmesi gerekmektedir (Akay ve ark. 2007).

Ulkemizde, odun hammaddesi olarak genellikle tomruk, tel diregi, maden diregi, sanayi
odunu ve yakacak odun iiretilmektedir (Acar ve Sentiirk, 2000). Orman Isletmelerinin temel
gelir kaynagmi olusturan odun hammaddelerinin basinda tomruk iiretimi gelmektedir
(OOIKR, 2006). Giiniimiizde artan tiiketici talepleri, iiretilen tomruklarin orman isletmeleri

tarafindan daha diisiik fiyatlara satilmasina neden olmaktadir (Caliskan, 2008).

Ormancilikta orman drlinlerinin Uretimi ve transport c¢aligmalari, glinlimiiz
teknolojisinden genis Ol¢lide yararlanilan bir siiregtir. Ormanlarin asli iriinlerinden olan
tomruk tretimi; kesilecek agaglarin belirlenmesi, agaglarin devrilmesi, devrilen agaglarin
dallarmin temizlenmesi, kabuklarinin soyulmasi, gdvdelerin boylanmasi, tomruklarin

rampalara tasinmasi gibi is asamalarindan olusmaktadir (Acar ve Sentiirk, 2000).

Agaclarin ormanda kesildikten sonra depolara veya fabrikalara kadar taginmasi
sirasindaki ¢aligmalar ise transport asamasinda gergeklesir. Transport asamasi da iki safhada
gergeklestirilir. Birinci safhada, orman iriinlerinin kesim yerinden yiiklemenin yapilacagi
rampalarin yer aldig1 en yakin orman yoluna kadar taginmasi s6z konusudur. Bu safha “primer
tasima” olarak tanimlanir. Primer tasima c¢alismalarimin esasin1 bdlmeden c¢ikarma
olusturmaktadir. Yol kenarina (rampa) kadar getirilip istiflenmis olan iiriinlerin depolara veya
fabrikalara taginmasini iceren ikinci safhada uzak nakliyat yapan transport araglar1 kullanilir.

Bu sathaya da “sekonder tagima” ad1 verilmektedir.

Ormancilikta arazi ve mekanizasyon sartlarina bagl olarak dikili agaglardan odun
hammaddesinin elde edilmesinde {i¢ tip iretim metodu (tomruk, biitiin govde, biitiin agac)
kullanilmaktadir (Erdas, 2008). Ulkemizde kullanilan tasima araglarinin ve mevcut orman
yollarinin standartlar1 dikkate alindiginda, odun hammaddesi iiretiminin hemen hemen
tamami tomruk metodu ile gergeklestirilmektedir. Bu metotta, agacin devrilmesinden sonra
dallarinin temizlenmesi ve tepesinin kesilmesi, kabuklarinin soyulmasi ve boylanmasi

islerinin tamami1 agacin kesim yerinde gerceklestirilmektedir.



Tomruk metodu, her tiirli bélmeden c¢ikarma metotlar1 (insan ve hayvan giicl,
traktorler, hava hatlari) ile uyumludur ve diger tiretim metotlarina oranla daha diisiik seviyede
mekanizasyon gerektirmektedir (Aykut ve Demir, 1996; Erdas, 2008). Ulkemizde tomruk
nakliyatinda kullanilan kamyonlarin ve mevcut orman yollarinin standartlari, biitiin gévde ve
biitlin aga¢ metotlar ile iiretilen odun hammaddelerinin nakliyatina imkan vermemektedir

(Erdas, 2008).

Bu béliimde, tomruk metodu ile tomruk iiretimi sirasinda motorlu testere ile agaglarin
kesilmesi, dallarin temizlenmesi, kabuklarin soyulmasi, agaglarin boylanmasi ve bélmeden

cikarma asamalar1 hakkinda genel bilgiler sunulacaktir.
1.1. Motorlu Testere ile Agaclarin Kesilmesi

Ormanda iiretim islerinin vazgecilmez makinelerinden biri olan motorlu testereler;
agaclarin govdesinde erisilebilecek dallarin temizlenmesinde, agaclarin devrilmesi sirasinda
devirme oyugunun acilmasinda ve devirme kesisinin yapilmasinda, yatik gévdelerin dallardan

temizlenmesinde ve agaclarin boliimlere ayrilmasinda kullanilmaktadir.

Motorlu testereler iki ana par¢adan olusur; motor ve kesme islemini yapan parca (Sekil
1.1). Motorun giicli aktarma elemanlar1 yardimi ile kesme islemini yapan parcaya iletilir.
Motor genel olarak tek silindirli ve iki zamanlidir. Birinci zamanda emme ve sikistirma, ikinci
zamanda ise atesleme ve disar1 atma olaylar1 gerceklesir. iki zamanli motorlarda ve motorlu
testerede akaryakit olarak benzin-yag karisimi kullanilir. Karisim genellikle 20 6lgek benzine

1 6l¢ek yag olmak {izere 20:1 oraninda olusturulur (Yildirim, 1989).

Agaclarin kesim asamasinda devrilecek agaglarin bulunup isaretlenmesinden sonra
yapilmasi gereken en onemli is kesin devirme yoniiniin tespit edilmesidir (Yildirim, 1989).
Kalan mescereye zarar vermemek, dogal gengliklerin zarar gormemesi ve en az zararla kesilen

agac govdesinden yararlanmak i¢in devirme yonii 6zenle belirlenmelidir (Schéler, 2000).

Agaglarin devrilmesi asamasinda, motorlu testere yardimi ile devirme oyugu agilarak
agaclarin devrilmesi islemine baslanmaktadir (Sekil 1.2). Devirme oyugunun kurallarina
uygun bir sekilde acilmasi agacin kalitesini artiracak ve boylece boylama esnasinda da daha

kaliteli tomruklar elde edilebilecektir (Y1ildirim, 1989).
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Sekil 1.1. Motorlu testerenin kisimlari



Sekil 1.2. Motorlu testere ile devirme oyugunun agilmasi

Devirme oyugu acildiktan sonra devirme kesisi agsamasi gelmektedir (Yildirim, 1989).
Bu asamada, tomruk kalitesini artirmak ve boylama esnasinda daha kaliteli tomruklar elde
edebilmek icin, devirme kesisi devirme oyugu tabanindan ¢apm 1/10’u (3-5 cm) kadar
yiikseklikte ve devirme oyuguna paralel olarak yapilmalidir (Scholer, 2000). Devirme kesisi
ile devirme oyugu arasinda c¢apm 1/10’u oraninda (2,5-5 cm) mesafe (kopma seridi)
birakilmalidir. Devirme kesisi sirasinda 6zellikle kalin ¢apli gévdelerin devrilmesinde kama
kullanilarak testere sikigmasi Onlenir ve agag¢ belirlenen devirme yoniine dogru devrilir

(Yildirim, 1989).
1.2. Agaclarin Dallardan Temizlenmesi

Dallardan temizleme isleri balta veya motorlu testere kullanilarak uygulanmaktadir.
Kalinligi 2,5 cm’ye kadar olan aga¢ dallarinin balta ile temizlenmesi, daha ekonomik ve
ergonomik olmaktadir (Scholer, 2000). Diger taraftan, kesilen aga¢ sayisinin fazla oldugu
durumlarda ise dallardan temizlenme islerinde genellikle motorlu testereler kullanilmaktadir
(Sekil 1.3). Motorlu testerenin verimli ve gilivenli bir sekilde kullanilmasi ig¢in dallarin
temizlenmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar bulunmaktadir (Yildirim, 1989;
Scholer, 2000). Dallarin temizlenmesi sirasinda viicut zeminden 40-70 cm yiiksek olmali ve
viicut miimkiin oldugu kadar dik tutularak calisiimalidir. Kesim iglemi ise testere levhasi
viicuttan uzaklasacak sekilde gergeklestirilmeli ve levhanin u¢ kismi ile dallarin
temizlenmesinden kac¢inilmalidir.  Geri tepme reaksiyonlarina karsi kontrol imkanini

saglamak amaciyla, sol el bagparmagi el tutma yerinin altinda bulundurulmalidir.



1.3. Kabuklarmmn Soyulmasi

Devrilen agaglarin kabuklarinin soyulmasi islerinde balta kullanilmaktadir. Kabuk
soyma islemine govdenin kalin kismindan baslanilmali ve ince kismima dogru calisilmalidir
(Yildirim, 1989). Kalin kabuklu agaglarda, kabuklari uzun seritler halinde soymak i¢in balta
ile kabuk soyma isi gergeklestirilebilir.

Giintimiizde tasinabilir tipte olan kabuk soyma makineleri sinirlida olsa ormancilik
caligmalarinda kullanilmaktadir (Sekil 1.3). Bu makineler alt kisminda yer alan tekerlekleri
sayesinde govde tlizerinde saniyede 1,5 m hizla ilerleyebilirler. Kabuk soyma makineleri daha
cok motorlu testerelerin metal levhalarina monte edilen ve giiciinii testerenin motorundan alan

aparatlardir.

Sekil 1.3. Kabuk soyma aparatlari

1.4. Agaclarin Boylanmasi

Kesilen agaclar dallar1 alindiktan ve kabuklari soyulduktan sonra, Orman Uriinleri
Standardizasyonu’na gore seksiyonlara ayrilmaktadir (Sekil 1.4). Boylama sirasinda, govde
kusurlar1 ve tasima olanaklarina gore agaglardan endiistriyel odun ¢esitleri elde edilmektedir
(Yildirim, 1989). Uzun govdelerin boylanmasinda govdenin ince veya kalin olmasina bagl
olarak basing ve ¢ekme 6zellikleri dikkate alinmalidir. ince govdelerin boylanmasinda, ¢ekme
tarafindan basing tarafina dogru bir kesis metodu uygulanirken, kalin gdvdelerin
boylanmasinda ise, yarilmay1 onlemek i¢in saplama kesisi yapilmali ve uygun kalinlikta bir

tutma seridi birakilmalidir (Schéler, 2000).



Sekil 1.4. Motorlu testere ile boylama

Agacin toplam ekonomik degerini en yiiksek seviye cikaracak sekilde boliimlere
ayrilmasi iglemine optimum boylama denir (Sessions, 1988). Optimum boylama agaclarin
degerini %20’ye kadar artirabilmektedir (Faaland ve Briggs, 1984; Olsen ve ark. 1991).
Tomruk {iiretiminde, optimum boylama metodunun basar1 ile uygulanabilmesi igin iiretilen
agaclara ait tomruk standartlar1 ve kalite siniflari, tomruk boyutlar1 ve satig fiyatlar
bilgilerinin dogru ve giincel olarak belirlenmesi gerekmektedir. Tomruk kalite siniflart,
tomrugun sekli, budak boyutu ve yogunlugu ve govde lizerindeki ¢atlaklar, egrilikler ve
kivrilmalar gibi faktorlere bagli olarak belirlenmektedir (Olsen ve ark., 1997).

1.5. Bolmeden Cikarma

Ulkemizde bolmeden cikarma asamasi orman {iriinlerinin transportunda en onemli
caligmadir. Orman {irlinlerinin kesim yerinden yiiklemenin yapilacagi en yakin orman yolu
kenarma (rampalarin) tasinmasi bolmeden ¢ikarma olarak tanimlanir. Ozellikle tomruklar yol
kenarlarinda diizenlenen rampa, istif yeri ve depo gibi toplama yerlerine, ekonomik kosullar

ve ¢evre zararlar1 dikkate alinarak tasinmalidir.

Uretimin en zor safhasin1 bdlmeden ¢ikarma olusturdugu icin bu safhada ¢ogu zaman
makineli ¢alisgma gerekli olmaktadir. Mekanik bolmeden ¢ikarma g¢alismalarinda, tomruklar
genellikle siiriitiicti  (skidder) veya tasiyict (forwarder) tarafindan yada her ikisinin
kombinasyonundan olusan bir sistem ile rampalara iletilmektedir (Kellogg ve ark., 1992).
Siiriitme operasyonu sirasinda, tomruklar orman topragi ile kismen veya tamamen temas

ederek stiriitiilmektedir. Tomruklarin orman topragi ile higbir temasi olmadan rampaya



iletilmesi ise tagima operasyonu olarak tanimlanmaktadir (Kellogg ve Brinker, 1992).
Siiriitme ve tagimada kullanilan makinelerin verimliligini etkileyen faktorler; aga¢ boyutlari,

egim, arazi kosullar1 ve mescere yogunlugudur.

Ulkemizde, bdlmeden ¢ikarma calismalar1 % 80’in {izerinde insan ve hayvan giicii ile
siiriiterek, atarak ya da kaydirilarak gerceklestirilmektedir. Uretilen orman iiriinlerinin
yaklagik %10’u ise orman traktorleri kullanilarak bolmeden g¢ikartilmaktadir (Erdas, 1993).
Bununla birlikte, orman traktorleri ve cesitli ekipmanla modifiye edilmis ve giiclendirilmis
tarim traktorleri de siiriitme ve tasima operasyonlarinda kullanilabilmektedir (Oztiirk ve Akay,
2007). Egimin yiiksek oldugu sarp ve daglik bolgelerde ise vingli hava hatlar1 bélmeden

cikarma c¢alismalarinda tercih edilmektedir.

Teknik, ekonomik, ¢evresel ve ergonomik agilardan problemli olan insan ve hayvan
giicii ile siirlitme yontemi yerine, lilkemizde son yillarda sinirli sayida uygulanan plastik oluk
sistemi ¢ok daha iyi sonuglar vermektedir (Sekil 1.5). Plastik olukla tasima sistemi, orman
icerisinde gergeklestirilebilmekte ve ¢evre zararlarinin azaltilmasi yaninda, taginan tirtindeki
kalite ve hacim kayiplarinin minimumda tutulmasi gibi 6nemli faydalar saglamaktadir (Acar

ve Eroglu, 2003).
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Sekil 1.5. Oluk sistemi ile yamag asagi kaydirma



1.6. Onceki Calismalar

Orman iriinlerinin geleneksel yontemler ile bolmeden ¢ikarilmas: agir isgilik
gerektirmekte ve ekonomik olmamaktadir. Gelismis bolmeden ¢ikarma metotlarinin 6zellikle
etast diisiik alanlarda kullanilmasi ekonomik agidan uygun degildir. Bu gibi durumlarda,
pratik, ekonomik ve seri bir ¢alisma olanagi saglayan plastik oluk sistemi ¢6ziim yollarindan

biri olarak onerilmektedir (Goker, 1986).

Japonya’da bir Larix leptolepis mesceresinde yapilan ilk aralama kesimlerinde 5 m
boyunda, U seklinde ve 9 mm kalinliginda plastik oluklar kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore verimlilik montaj siiresi dahil 0,7 m*/saat (6,20$/m?) olarak bulunmustur (FAO, 1989).
Bir ¢alismada Giliney Afrika’da plastik oluklarin kullanilmasinin ¢evresel agidan ¢ok uygun

oldugu ve verimin saatte ortalama 1 m® oldugu belirtilmistir (Krieg, 1991).

Ulkemizde plastik oluklarla yapilan ilk c¢alisma da; AcarOLUKfib40/500 fiberglass
oluklar tiretilmistir. Bu model oluklar 40 cm ¢apinda ve 5 m uzunlugunda projelendirilmistir.
Oluklar dogrusal ve yar1 dairesel 5 adet demir profil ile takviye edilerek daha fazla dayanikli
olmasi saglanmistir (Acar ve Eroglu, 2003). Sonuglara gore, sistemin kurulum ve sokiimii i¢in

ortalama birer giin yeterli olmaktadir.

Oluk sistemi belli boylarda ve yarim daire seklinde birbirlerine baglantili polietilen ya
da fiberglas yapidaki plastik malzemelerden imal edilen bir tasima sistemidir. Sistem
ormancilikta basta yakacak odunlar olmak iizere ince capl tomruk, lif-yonga odunu, sanayi
odunu, kagitlik odun gibi ince ¢apli odun hammaddesinin bolmeden ¢ikarilmasit amaciyla

kullanilmaktadir (Acar ve ark., 2005).

Acar ve Unver (2005), ince capli odun hammaddesinin egim asag1 tasinmasinda
kullanilan polietilen oluk sisteminin is verimini arastirmistir. Uygulamada, 98 m
uzunlugundaki sistem ortalama %70 egime sahip arazi iizerine yerlestirmis ve zaman Ol¢limii
caligmasinda odun hammaddelerinin boylari, bas kisim ¢aplar1 ve oluk i¢inde tasima siiresi
kaydedilmistir. Sonuglar, taginan odun hammaddelerinin ¢aplar1 ile tagima siireleri arasinda

anlamli bir iliski oldugu gdstermistir.

Eroglu ve ark. (2007), kisa boylu odun hammaddelerinin tasinmasinda kullanilan {i¢
farkli oluk sisteminin verimliligini degerlendirmistir. Caligmada test edilen ilk iki sistem
polietilen malzemeden (AcarOLUKPeF50/600 ve AcarOLUKPeD60/600) iiciincii sistem ise
fiberglas malzemeden (AcarOLUKFb50/500) iiretilmistir. Sistemler verimlilik ag¢isindan

karsilagtirildiginda en yiiksek verimliligi birinci sistemin (42,86 ster/saat) sagladigi ve bunu
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ikinci (41,38 ster/saat) ve tigiincii sistemin (15,12 ster/saat) takip ettikleri bulunmustur.
Ayrica, calismada oluk sisteminin odun hammaddelerinin bdlmeden ¢ikarilmasi
caligmalarinda mescereye minimum seviyede zarar verdigi ve ergonomik acgidan gelisme

sagladig bildirilmistir.

Acar ve ark. (2008), kalin c¢apli tomruklarin oluk igerisinde kontrollii olarak
kaydirilmasi (TOKK) yontemini gelistirmis ve test etmistir. Bu sistemde kablo ¢ekimi ve oluk
sistemi kombinasyonu ile kalin c¢apli odunlarin tasinmasi amaclanmistir. Bu sistemde
kullanilan vincin motor giicii, ylik kapasitesi ve mekanizmanin agirligi, sistemin arazi

kosullarinda kolaylikla taginabilmesini engellemektedir.
1.7. Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu ¢alismada, tomruklarin oluk sistemi ile egim asagi kaydirilmasina yonelik bir
uygulama gergeklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigi,
Kahramanmaras Merkez Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde o6rnek bir {iretim
calismasinda test edilmistir. Calismada zaman analizi yapilarak oluk sisteminin verimliligi
incelenmis ve c¢evre zarar1 degerlendirilmistir. Uygulama asamasinda, oluk sistemi araziye
aplike edilmis ve iretim sirasinda gerekli veri toplama ve kayit islemleri yapilmistir.
Uygulama sirasinda elde edilen veriler kullanilarak bir dizi istatistik analiz

gerceklestirilmistir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olarak Kahramanmaras Orman Bolge Miidirliigii, Kahramanmaras
Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde yer alan Kahramanmaras Merkez Orman
Isletme Sefligi secilmistir (Sekil 2.1). Calisma alam yaklasik 29000 hektar olup, hakim agac
tirleri kizilgam, karacam, Toros sediri ve Toros goknaridir. Ortalama arazi egimi ve rakim

sirast ile %39 ve 1234 m’dir.

CAGLAYANCERIT

BASKONUS
KAHRAMANM ARAS

PAZARCIK

|:| Orman Isletme Seflikleri

0 12,500 25,000 50,000 75,000 100,000

m— Metre

Sekil 2.1. Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigii, Kahramanmaras Merkez Orman
Isletme Sefligi
10



2.1.2. Oluk Sistemi ve Yardimeci Aletler

Bu ¢alismada kullanilan oluk sistemi polietilen malzemeden {iretilmistir (Korige Boru
SNB8). Algak yogunlukta malzemeden iiretilen polietilen borular, ezilme, yirtilma ve ¢arpma
gibi dis etkilere kars1 dayaniklidir. Ayrica, polietilen borular toprak iistii uygulamalarda uzun
yillar kullanilabilmektedir. Calismada kullanilan oluk sistemini olusturan borularin

hammadde, boyut bilgileri ve baz1 6zellikleri Cizelge 2.1de ve Sekil 2.2°de goriilmektedir.

Cizelge 2.1. Oluk sisteminde kullanilan borularin hammadde ve boyut bilgileri

I¢ Cap Kalinlik Boy  Agirhik

Hammadde Sekli
(mm) (mm) (m) (Kg)
Polietilen  yarm Daire 500 6 6 25
- B -

@D = 580 mm (D1s cap)

T T ///‘ @IDZSOOmm(Iggap)

L =6-12 mm
o
g & H=36mm
A =14 mm
LLLL Lodilik ol L L L Ll L LLL B:42mm
' ' T:66mm

| T

> L :

Sekil 2.2. Oluk sisteminde kullanilan borularin bazi 6zellikleri

2.1.3. Ol¢iim Aletleri

Arazi uygulamalar sirasinda dijital kronometre ile zaman Olgiimleri yapilmis ve el
GPS’i kullanilarak yiikseklik bilgileri kaydedilmistir. “Leica DISTOTMD3” marka egimolger
ile arazi egimi belirlenmistir. Tomruklarin ¢aplar1 “MANTAX Precision” marka ¢ap Olcerle
ve boylart “Weiss” marka serit metre yardimi ile Ol¢lilmiistiir. Tez kapsaminda, CBS

verilerinin iiretilmesi ve analizler igin ArcGIS 10 yazilimi kullanilmustir.

11



2.1.4. Veri Kayd1 Tablolar

Arazi caligmalar1 sirasinda oluk sisteminin verimliligini degerlendirmek amaci ile
zaman analizi gergeklestirilmis ve ¢evre zarari degerlendirilmistir. Arazide verilerin
kaydedilmesi ve bazi notlarin alinmasi amaci ile kayit tablolari kullanilmistir (Cizelge 2.2,
Cizelge 2.3).

Cizelge 2.2. Arazi ¢alismalarinda zaman verilerinin kaydedildigi kayit tablosu

Agag Turi Tagima Mesafesi (m)
Ortalama Arazi Egimi (%) Ortalama Rakim (m)
No | Odun Hammaddesinin Odun Hammaddesinin Odun Hammaddesinin
Cap1 (cm) Boyu (m) Tasima Zamani (saniye)
1
2
4
5
6
7
8
9
10

Cizelge 2.3. Arazi ¢alismalarinda mescere zararinin kaydedildigi kayit tablosu

Agac Tiird Tasima Mesafesi (M)
Ortalama Arazi Egimi (%) Ortalama Rakim (m)
No Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
(Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Govde)
1
2
3
4
5
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2.2. Metot

2.2.1. Arazi Calismasi

Arazi caligmasi, Kahramanmarag Orman Bolge Miidiirliigii, Kahramanmarag Orman
Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde yer alan Kahramanmaras Merkez Orman Isletme
Sefliginde yiiriitiilmiistiir. Tomruk tretim isleri sekiz kisilik bir ekip tarafindan
gerceklestirilmistir (Sekil 2.3). Zaman analizi ¢alismalar1 sirasinda kronometre yardimi ile
kiimiilatif zaman 6lgme teknigi kullanilmistir. Ol¢iim islemleri oluk giizergahini ve gevresini
gorebilecek hakim bir noktadan yapilmistir. Oluk sistemi ile tasinan tomruklarin ¢ap ve boy
bilgileri kaydedilmistir. Uriinlerin oluk sistemi ile tasima (kaydirma) zamani kronometre
yardimi ile Olgiilmiis ve kayit tablolarina islenmistir. Caligmada oluk sisteminin tasima
mesafesi serit metre ve ortalama arazi egimi ise egim Olgerle belirlenmistir. Ayrica, oluk

sisteminin kuruldugu sahadaki ortalama rakim el GPS’1 yardimu ile tespit edilmigtir.

Sekil 2.3. Odun hammaddesinin olukta kaydirilmasi
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Cap olger kullanilarak oluk sisteminde tasinan tomruklarin g¢aplari, serit metre ile de
boylar1 6l¢iilmiis ve kayit tablolarina kaydedilmistir. Arazi ¢alismalarinda oluklar birbirlerine

metal civatalar yardimi ile monte edilmistir.

Olukla kaydirma sirasinda 6zellikle oluk sisteminin alt ucuna yakin kisimlardaki dikili
agaclarda meydana gelen yaralanmalar belirlenmistir. Yaralanan dikili agaglarda, yaranin tipi
(kabuk, odun), yaranin boyutu (en x boy) ve yaranin lokasyonu (dip kismi, govde) ile ilgili
bilgiler kaydedilmistir (Sekil 2.4). Calisma kapsaminda farkli uzunluklarda 7 ayr1 oluk
giizergahi degerlendirilmistir. Oluk sistemlerinin uzunluklar1 30 m ile 66 m arasinda 6 m’nin

(tek oluk parcasi boyu) katlari olarak degigsmektedir.

Sekil 2.4. Tomruklarin olukta kaydirilmasi sirasinda olusacak agag yaralanmasi

Zaman Olcliimii ile elde edilen veriler kullanilarak oluk i¢inde kaydirma sirasinda
operasyonun saatlik verimliligi (m3/saat) hesaplanmistir. Bu amagla oluk sistemi ile taginan
tomruklarin hacimleri hesaplanmistir. Hacim hesaplanmasi i¢in Yiizey Formiili (Formiil 1)
kullanilmistir (Carus, 2002). Bu formiilde hacim, tomruklarin ¢ap ve boy bilgilerine bagh

olarak hesaplanmaktadir:
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T

V' = 20000

d 2L (1)

V = tomruk hacmi (m®)
d = tomruk ¢ap1 (cm)

L = tomruk boyu (m)

2.2.3. istatistiksel Analizler

Arazi ¢alismalan sirasinda kaydedilen veriler kullanilarak SPSS 16.0 yazilimi yardimi
ile istatistik analizler gerceklestirilmistir. Bu amagla, 0,05 anlamlilik diizeyinde Tek Yonli
Varyans Analizi (One-Way ANOVA) uygulanmistir. Calismada degerlendirilen
parametrelerin normal dagilim 6zellikleri gosterebilmesi igin minimum &rnek biiyiikligi olan
30 sayist dikkate alinarak (Batu, 1995), her oluk giizergahinda 30 adet odun hammaddesi

Olctilmiistiir.

Oluk sistemi ile tasinan odun hammaddelerinin boyutlarinin verimlilik tizerinde etkisi
incelenmistir. Bu amagla, odun hacimleri ti¢ sifta (diisiik < 0,10 m3, orta: 0,10 m? - 0,15 m3,

yiiksek > 0,15 m®) degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulgular

3.1.1. Arazi Olg¢iimleri Sonucu Elde Edilen Bulgular
3.1.1.1. 30 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda test edilen 30 m’lik oluk giizergah ile ilgili arazi 6l¢timleri sonucunda
kaydedilen bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir. Giizergahin kuruldugu alanda ortalama arazi
egimi ve rakim sirasi ile %40 ve 800 m olarak tespit edilmistir. Ortalama odun hammaddesi

¢ap1, boyu ve hacmi sirast ile 24,87 cm, 2,03 m ve 0,10 m® olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1. 30 m’lik oluk giizergahinda taginan tiriine ait veriler

Tomruk Boy Cap  Mesafe Tasima Hacim  Verimlilik Tasima Hizi

No (m) (cm) (m) Zamani (sn)  (m°) (m*/saat) (km/saat)
1 1 27 30 5,20 0,06 39,62 20,77
2 2 22 30 4,10 0,08 66,66 26,32
3 3 29 30 3,34 0,20 213,73 32,37
4 2 23 30 4,22 0,08 70,85 25,59
5 3 20 30 3,86 0,09 87,85 27,98
6 1 32 30 4,20 0,08 68,90 25,71
7 3 27 30 3,49 0,17 177,29 30,98
8 2 22 30 4,18 0,08 65,44 25,84
9 1 28 30 4,66 0,06 47,54 23,18
10 2 25 30 3,82 0,10 92,47 28,27
11 1 38 30 3,73 0,11 109,40 28,95
12 2 23 30 4,16 0,08 71,80 25,94
13 2 26 30 3,66 0,11 104,39 29,51
14 2 28 30 3,56 0,12 124,47 30,34
15 2 27 30 3,68 0,11 111,96 29,35
16 2 28 30 3,52 0,12 125,89 30,68
17 2 21 30 3,48 0,07 71,62 31,03
18 2 25 30 3,76 0,10 94,00 28,74
19 1 22 30 5,02 0,04 27,25 21,51
20 2 20 30 4,71 0,06 47,96 22,91
21 3 20 30 3,93 0,09 86,29 27,48
22 2 20 30 4,66 0,06 48,52 23,18
23 3 21 30 3,83 0,10 97,62 28,20
24 2 21 30 451 0,07 55,27 23,95
25 2 21 30 4,53 0,07 55,02 23,84
26 2 23 30 4,16 0,08 71,80 25,94
27 2 23 30 4,18 0,08 71,49 25,82
28 3 24 30 3,42 0,14 142,79 31,58
29 2 30 30 3,40 0,14 149,61 31,76
30 2 30 30 3,47 0,14 146,59 31,12
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Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 4,01 saniye ve 91,47 m>/saat
bulunmustur. Bir adet odun hammaddesinin oluk sistemi i¢indeki ortalama tasima hizi 27,29

km/saat olarak hesaplanmstir.

Olukla kaydirma sirasinda dikili agaclarda meydana gelen yaralanmalar belirlenmistir
(Cizelge 3.2). Sonuglara gore oluk sistemi uygulamasi sirasinda 3 dikili aga¢ kaydirilan
tomruklar nedeni ile zarar gérmiistiir. Yaralarin ikisi aga¢ govdesi lizerinde kabukta, digeri ise

agacin dip kisminda odunda zarar olusturmustur.

Cizelge 3.2. 30 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarar1

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Govde)
1 Kabuk 8x6cm Govde
2 Kabuk 15x12cm Govde
3 Odun 10 x 13 cm Dip Kisim

3.1.1.2. 36 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 36 m’lik oluk giizergahi i¢in ortalama arazi egimi ve rakim
sirast ile %50 ve 850 m olarak tespit edilmistir. Ortalama odun hammaddesi ¢api, boyu ve
hacmi sirasi ile 24,1 cm, 2,0 m ve 0,09 m® olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve
verimlilik ise sirasi ile 5,20 saniye ve 77,67 m®/saat bulunmustur. Ortalama tomruk tasima
hiz1 26,63 km/saat’tir.

Sonuglar 4 dikili agacin kaydirilan tomruklardan dolayr yaralandigini gdstermistir
(Cizelge 3.3). Yaralarin ikisi aga¢ govdesi lizerinde kabukta, biri agacin dip kisminda odunda,
digeri ise govde lizerinden odunda zarar olusturmustur. Oluk giizergahi ile ilgili arazi

ol¢timleri sonucunda kaydedilen diger bilgiler Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.3. 36 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarari

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Gévde)
1 Odun 17 x20cm Dip Kisim
2 Kabuk 19 x 24 cm Govde
3 Kabuk 20x23cm Govde
4 Odun 15x9cm Govde
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Cizelge 3.4. 36 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap  Mesafe Tagima Hacim  Verimlilik Tasima Hiz

No (m) (cm) (m) Zamani (sn)  (m®)  (m%saat)  (km/saat)
1 2 28 36 4,40 0,12 100,71 29,45
2 2 20 36 6,30 0,06 35,89 20,57
3 2 20 36 6,40 0,06 35,33 20,25
4 2 21 36 5,70 0,07 43,73 22,74
5 2 22 36 5,00 0,08 54,71 25,92
6 1 20 36 7,70 0,03 14,68 16,83
7 3 22 36 4,46 0,11 92,00 29,06
8 3 26 36 3,50 0,16 163,75 37,03
9 2 22 36 4,80 0,08 56,99 27,00
10 1 23 36 7,48 0,04 19,99 17,33
11 2 26 36 4,50 0,11 84,91 28,80
12 3 25 36 3,76 0,15 140,92 34,47
13 2 23 36 512 0,08 58,44 25,33
14 2 23 36 4,78 0,08 62,55 27,11
15 3 23 36 4,24 0,12 105,87 30,59
16 2 21 36 5,01 0,07 49,77 25,88
17 3 22 36 4,46 0,11 92,00 29,06
18 3 28 36 3,36 0,18 197,82 38,57
19 1 26 36 1,27 0,05 26,27 17,82
20 2 32 36 3,55 0,16 163,03 36,51
21 2 26 36 4,63 0,11 82,56 28,00
22 1 20 36 7,76 0,03 14,57 16,71
23 2 27 36 4,52 0,11 91,16 28,67
24 2 29 36 4,08 0,13 116,50 31,76
25 1 21 36 8,12 0,03 15,35 15,96
26 1 26 36 7,24 0,05 26,39 17,90
27 2 35 36 3,18 0,19 217,73 40,75
28 2 23 36 4,92 0,08 60,77 26,34
29 2 21 36 5,07 0,07 49,16 25,56
30 2 22 36 4,84 0,08 56,52 26,78

3.1.1.3. 42 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 42 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.5°de
verilmigtir. Ortalama arazi egimi ve rakim sirasi ile %60 ve 900 m olarak tespit edilmistir.
Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirast ile 22,93 cm, 2,07 m ve 0,09 m° olarak
belirlenmistir. Ortalama tagima zamani ve verimlilik ise siras1 ile 4,26 saniye ve 77,30 m?*/saat
bulunmustur. Ortalama tomruk tasima hizi 36,04 km/saat’tir. Sonuglar 6 dikili agacin
kaydirilan tomruklardan dolayr yaralandigin1 gostermistir (Cizelge 3.6). Yaralarin ikisi agac
govdesi ve dip kismui {izerinde odunda, {i¢ii govde iizerinde kabukta, digeri ise govde iizerinde

odunda zarar olusturmustur.
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Cizelge 3.5. 42 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tasima Hacim Verimlilik Tasima Hizi
No (m) (cm) (m) Zamami(sn) (m®) (m%saat) (km/saat)

1 2 20 42 8,00 0,06 28,26 18,90
2 2 17 42 8,72 0,05 18,73 17,34
3 2 19 42 8,42 0,06 24,23 17,96
4 2 18 42 8,56 0,05 21,39 17,66
5 2 20 42 7,78 0,06 29,06 19,43
6 2 17 42 8,66 0,05 18,86 17,46
7 3 18 42 7,93 0,08 34,64 19,07
8 2 16 42 8,98 0,04 16,11 16,84
9 2 19 42 8,35 0,06 24,44 18,11
10 3 17 42 8,23 0,07 29,77 18,37
11 1 20 42 8,28 0,03 13,65 18,26
12 3 20 42 7,47 0,09 45,40 20,24
13 2 12 42 9,40 0,02 8,66 16,09
14 1 17 42 8,98 0,02 9,09 16,84
15 1 19 42 8,99 0,03 11,88 17,60
16 2 20 42 7,81 0,06 28,95 19,36
17 2 20 42 7,43 0,06 30,43 20,35
18 2 20 42 7,90 0,06 28,62 19,14
19 1 19 42 8,72 0,03 11,70 17,34
20 2 18 42 8,61 0,05 21,27 17,56
21 2 17 42 8,76 0,05 18,65 17,26
22 2 20 42 1,77 0,06 29,10 19,46
23 2 18 42 8,31 0,05 22,04 18,19
24 1 20 42 8,37 0,03 13,51 18,06
25 2 18 42 8,43 0,05 21,72 17,94
26 3 20 42 7,91 0,09 45,16 20,13
27 2 20 42 7,69 0,06 29,40 19,66
28 1 20 42 8,30 0,03 13,62 18,22
29 2 20 42 7,69 0,06 29,40 19,66
30 2 18 42 8,45 0,05 21,67 17,89

Cizelge 3.6. 42 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarari

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Govde)
1 Kabuk 21x28cm Govde
2 Kabuk 23x32cm Govde
3 Kabuk 18 x 27 cm Dip Kisim
4 Odun 19x 18 cm Govde
5 Kabuk 9x21lcm Govde
6 Odun 10 x 24 cm Dip Kisim
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3.1.1.4. 48 m’lik Oluk Giizergahi

Calisma alaninda kurulan 48 m’lik oluk giizergahina ait bilgiler Cizelge 3.7°de
verilmigtir. Ortalama arazi egimi ve rakim sirasi ile %55 ve 880 m olarak tespit edilmistir.
Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirasi ile 24,03 cm, 2,03 m ve 0,09 m? olarak
belirlenmistir. Ortalama tagima zamani ve verimlilik ise sirasi1 ile 5,86 saniye ve 62,88 m°>/saat

bulunmustur. Ortalama tomruk tasima hizi1 30,95 km/saat’tir.

Cizelge 3.7. 48 m’lik oluk giizergahinda taginan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tasima Hacim  Verimlilik Tasima Hiz1
No (m) (cm)  (m) Zamani (sn)  (m°)  (m%saat)  (km/saat)

1 2 24 48 5,40 0,09 60,29 32,00
2 2 22 48 6,20 0,08 44,12 27,87
3 2 26 48 5,04 0,11 75,81 34,29
4 2 25 48 5,27 0,10 67,03 32,79
5 2 23 48 6,24 0,08 47,92 27,69
6 1 22 48 8,76 0,04 15,61 19,73
7 1 22 48 8,95 0,04 15,28 19,31
8 2 23 48 6,10 0,08 49,01 28,33
9 2 25 48 5,30 0,10 66,65 32,60
10 1 21 48 9,40 0,03 13,26 18,38
11 3 22 48 4,98 0,11 82,40 34,70
12 2 27 48 5,10 0,11 80,79 33,88
13 2 25 48 5,32 0,10 66,40 32,48
14 2 28 48 4,75 0,12 93,29 36,38
15 3 22 48 4,89 0,11 83,91 35,34
16 3 23 48 4,68 0,12 95,83 36,92
17 3 21 48 5,16 0,10 72,46 33,49
18 2 26 48 4,87 0,11 78,45 35,48
19 2 28 48 4,71 0,12 94,08 36,69
20 3 20 48 5,54 0,09 61,21 31,19
21 3 21 48 521 0,10 71,76 33,17
22 2 28 48 4,63 0,12 95,71 37,32
23 2 26 48 4,88 0,11 78,29 35,41
24 2 25 48 5,28 0,10 66,90 32,73
25 2 23 48 6,11 0,08 48,93 28,28
26 1 22 48 9,02 0,04 15,16 19,16
27 1 24 48 8,58 0,05 18,97 20,14
28 2 26 48 4,79 0,11 79,77 36,08
29 2 28 48 4,54 0,12 97,60 38,06
30 2 23 48 6,06 0,08 49,34 28,51
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Sonuglar kaydirilan tomruklardan dolayr 5 dikili agacin yaralandigin1 gostermistir
(Cizelge 3.8). Yaralarin iigii aga¢ govdesi iizerinde kabukta, biri gdvde lizerinde odunda,

digeri ise dip kistmda odunda zarar olusturmustur.

Cizelge 3.8. 48 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarari

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Govde)
1 Kabuk 21 x28 cm Govde
2 Odun 23 x32cm Dip Kisim
3 Kabuk 18 x 27 cm Govde
4 Odun 19 x18 cm Govde
5 Kabuk 9x21lcm Govde

3.1.1.5. 54 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 54 m’lik oluk gilizergahi i¢in ortalama arazi egimi ve rakim
strast ile %65 ve 800 m olarak tespit edilmistir. Ortalama odun hammaddesi ¢api, boyu ve
hacmi sirast ile 23,9 cm, 2,07 m ve 0,09 m? olarak belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve
verimlilik ise sirasi ile 3,93 saniye ve 91,17 m*/saat bulunmustur. Ortalama tomruk tasima
hiz1 50,79 km/saat’tir.

Sonuglar 8 dikili agacin kaydirilan tomruklardan dolayr yaralandigini gostermistir
(Cizelge 3.9). Yaralarin tgli agac govdesi tizerinde kabukta, dordii agacin govde iizerinde
odunda, digeri ise dip kisitmda odunda zarar olusturmustur. Oluk giizergahi ile ilgili arazi

Ol¢timleri sonucunda kaydedilen diger bilgiler Cizelge 3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.9. 54 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarar1

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Gévde)
1 Odun 19 x23cm Govde
2 Kabuk 11x19cm Govde
3 Kabuk 17 x28 cm Govde
4 Odun 15x20cm Govde
5 Odun 19 x 30 cm Dip Kisim
6 Odun 25 x 38 cm Govde
7 Kabuk 19 x 30 cm Govde
8 Odun 23 x33cm Govde
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Cizelge 3.10. 54 m’lik oluk gilizergahinda tasinan iiriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tasima Hacim  Verimlilik  Tasima Hiz
No (m) (cm)  (m) Zamani (sn)  (m®)  (m%saat) (km/saat)
1 3 21 54 3,60 0,10 103,86 54,00
2 2 25 54 3,80 0,10 92,96 51,16
3 3 25 54 2,95 0,15 179,62 65,90
4 3 25 54 2,92 0,15 181,46 66,58
5 1 30 54 4,33 0,07 58,74 44,90
6 2 21 54 4,00 0,07 62,31 48,60
7 1 24 54 4,80 0,05 33,91 40,50
8 1 27 54 4,50 0,06 45,78 43,20
9 3 21 54 3,71 0,10 100,83 52,43
10 3 20 54 3,88 0,09 87,31 50,05
11 3 21 54 3,63 0,10 102,94 53,52
12 2 25 54 3,76 0,10 93,95 51,70
13 1 23 54 512 0,04 29,22 38,00
14 1 23 54 4,98 0,04 30,02 39,04
15 2 22 54 4,12 0,08 66,40 47,18
16 2 24 54 4,01 0,09 81,23 48,50
17 3 25 54 2,96 0,15 179,01 65,68
18 2 21 54 4,29 0,07 58,10 45,31
19 2 24 54 4,07 0,09 79,99 47,76
20 2 24 54 3,99 0,09 81,55 48,70
21 2 20 54 4,53 0,06 49,93 42,93
22 2 25 54 3,66 0,10 96,52 53,11
23 3 27 54 2,86 0,17 216,10 67,97
24 2 26 54 3,43 0,11 111,39 56,68
25 2 22 54 4,15 0,08 65,92 46,84
26 1 30 54 4,32 0,07 58,88 45,00
27 1 23 54 4,92 0,04 30,39 39,51
28 2 26 54 3,52 0,11 108,54 55,23
29 3 25 54 2,91 0,15 182,09 66,80
30 2 22 54 4,14 0,08 66,08 46,96

3.1.1.6. 60 m’lik Oluk Giizergah

Calisma alaninda kurulan 60 m’lik oluk gilizergahina ait bilgiler Cizelge 3.11°de
verilmigstir. Ortalama arazi egimi ve rakim siras1 ile %63 ve 800 m olarak tespit edilmistir.
Ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi sirasi ile 22,9 cm, 1,97 m ve 0,08 m® olarak
belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise sirasi ile 4,69 saniye ve 64,76 m°/saat
bulunmustur. Ortalama tomruk tasima hizi 46,40 km/saat’tir. Sonuglar 7 dikili agacin
kaydirilan tomruklardan dolay1 yaralandigini gostermistir (Cizelge 3.12). Yaralarin iicli agag

govdesi lizerinde kabukta, digerleri ise odunda zarar olusturmustur.
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Cizelge 3.11. 60 m’lik oluk giizergahinda taginan {iriine ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tagima Hacim  Verimlilik  Tasima Hizi
No (m) (cm)  (m) Zamani (sn) (m®) (m*/saat) (km/saat)
1 1 22 60 5,31 0,04 25,74 40,65
2 2 20 60 512 0,06 44,16 42,19
3 2 21 60 4,83 0,07 51,61 4472
4 2 20 60 5,08 0,06 44,50 42,52
5 2 25 60 4,59 0,10 77,03 47,10
6 2 20 60 5,02 0,06 45,04 43,03
7 3 25 60 4,14 0,15 127,99 52,17
8 3 20 60 4,36 0,09 77,78 49,54
9 2 22 60 4,55 0,08 60,12 47,47
10 2 21 60 4,90 0,07 50,87 44,08
11 2 23 60 4,61 0,08 64,86 46,85
12 2 24 60 4,29 0,09 75,89 50,35
13 2 22 60 4,53 0,08 60,39 47,68
14 1 25 60 5,10 0,05 34,63 42,35
15 1 24 60 4,98 0,05 32,69 43,37
16 2 26 60 4,37 0,11 87,43 49,43
17 2 23 60 4,58 0,08 65,28 47,16
18 2 21 60 4,87 0,07 51,18 44,35
19 2 20 60 511 0,06 44,24 42,27
20 2 20 60 5,16 0,06 43,81 41,86
21 2 24 60 4,33 0,09 75,19 49,88
22 2 22 60 4,47 0,08 61,20 48,32
23 2 26 60 4,39 0,11 87,03 49,20
24 3 25 60 4,10 0,15 129,24 52,68
25 3 24 60 4,35 0,14 112,26 49,66
26 1 25 60 5,05 0,05 34,98 42,77
27 1 22 60 5,23 0,04 26,15 41,30
28 2 21 60 4,87 0,07 51,18 44,35
29 2 26 60 4,29 0,11 89,06 50,35
30 2 28 60 3,98 0,12 111,34 54,27

Cizelge 3.12. 60 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarari

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu

No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Gévde)
1 Kabuk 23 x31cm Govde
2 Odun 21 x 29 cm Govde
3 Kabuk 19x32cm Govde
4 Kabuk 13x 18 cm Govde
5 Odun 20 x 28 cm Govde
6 Odun 22 x 36 cm Govde
7 Odun 17 x 27 cm Govde
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3.1.1.7. 66 m’lik Oluk Giizergah1

Calisma alaninda kurulan 66 m’lik oluk gilizergahina ait bilgiler Cizelge 3.13°de
verilmigtir. Ortalama arazi egimi ve rakim sirasi ile %53 ve 800 m olarak tespit edilmistir.
Ortalama odun hammaddesi ¢api, boyu ve hacmi sirast ile 23,27 cm, 2,33 m ve 0,10 m?® olarak
belirlenmistir. Ortalama tasima zamani ve verimlilik ise sirasi ile 5,34 saniye ve 70,36 m®/saat

bulunmustur. Ortalama tomruk tasima hizi1 45,21 km/saat’tir.

Cizelge 3.13. 66 m’lik oluk gilizergahinda taginan iirline ait veriler

Odun Boy Cap Mesafe Tasima Hacim  Verimlilik  Tasima Hiz
No (m) (cm)  (m) Zamani (sn)  (m®)  (m%saat) (km/saat)
1 2 22 66 5,87 0,08 46,60 40,48
2 2 21 66 6,30 0,07 39,56 37,71
3 2 22 66 5,90 0,08 46,37 40,27
4 3 22 66 4,98 0,11 82,40 47,71
5 3 23 66 4,76 0,12 94,22 49,92
6 2 24 66 5,47 0,09 59,52 43,44
7 3 24 66 4,43 0,14 110,23 53,63
8 2 23 66 6,01 0,08 49,75 39,53
9 2 23 66 5,88 0,08 50,85 40,41
10 2 22 66 5,93 0,08 46,13 40,07
11 3 24 66 4,39 0,14 111,24 54,12
12 3 25 66 4,24 0,15 124,97 56,04
13 2 25 66 5,03 0,10 70,23 47,24
14 3 23 66 4,68 0,12 95,83 50,77
15 3 24 66 4,37 0,14 111,75 54,37
16 2 25 66 512 0,10 68,99 46,41
17 2 23 66 591 0,08 50,59 40,20
18 2 23 66 5,87 0,08 50,94 40,48
19 2 22 66 5,79 0,08 47,25 41,04
20 3 24 66 4,41 0,14 110,73 53,88
21 3 23 66 4,80 0,12 93,43 49,50
22 3 24 66 4,36 0,14 112,00 54,50
23 2 25 66 4,98 0,10 70,93 47,71
24 2 22 66 5,87 0,08 46,60 40,48
25 2 23 66 6,10 0,08 49,01 38,95
26 2 23 66 5,93 0,08 50,42 40,07
27 2 24 66 551 0,09 59,08 43,12
28 2 23 66 5,88 0,08 50,85 40,41
29 2 23 66 5,92 0,08 50,51 40,14
30 2 24 66 5,44 0,09 59,84 43,68
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Sonuglar 5 dikili agacin kaydirilan tomruklardan dolay1 yaralandigini gostermistir
(Cizelge 3.14). Yaralarin iKisi aga¢ govdesi lizerinde kabukta, ikisi gévde iizerinde odunda,

digerleri ise dip kisminda kabukta zarar olusturmustur.

Cizelge 3.14. 66 m’lik oluk giizergahinda olusan mescere zarari

Yara Yaranin Tipi Yaranin Boyutu Yaranin Lokasyonu
No (Kabuk, Odun) (En x Boy) (Dip Kismi, Govde)
1 Kabuk 20x 18 cm Dip Kismu
2 Odun 19 x20cm Govde
3 Kabuk 23x29¢cm Govde
4 Kabuk 18 x 28 cm Govde
5 Odun 19 x 24 cm Govde

3.1.2. Istatistiksel Bulgular
3.1.2.1. 30 m’lik Oluk Giizergah

Giizergah uzunlugu 30 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim siniflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.15). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarmin verimlilik {izerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim
sinifindan (61,99 m*/saat), orta (118,11 m%/saat) ve yiiksek (195,51 m*/saat) hacim simifina
dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.15. 30 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven
Hacim Stand. Stand. Araliginda _
Ortalama _ Min.  Mak.
Simiflart Sapma Hata Alt Ust
Sinir Sinir

Diisiik 61,9929 16,16856 3,92145 53,6798 70,3060 27,25 87,85
Orta 118,1082 21,15161 6,37745 103,8983  132,3180 92,47 149,61

Yiksek 1955100 25,76697 18,22000 -35,9971  427,0171 177,29 213,73
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3.1.2.2. 36 m’lik Oluk Giizergahi

Giizergah uzunlugu 36 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim siniflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.16). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarmin verimlilik {izerinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim
sinifindan (36,76 m*/saat), orta (84,74 m®/saat) ve yiiksek (176,65 m*/saat) hacim sinifina
dogru artarak degismistir.

Cizelge 3.16. 36 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

) %095 Giiven Araliginda
Hacim Stand. Stand. _

Ortalama Alt Ust Min.  Mak.
Simiflart Sapma Hata

Sinr Sinir

Diisiik 36,7614  17,59450 4,70233 26,6027 46,9202 14,57 62,55
Orta 84,7418 21,20965 6,39495 70,4930 98,9907 49,16 116,50

Yuksek 176,6500 30,67687 13,71912 138,5596  214,7404 140,92 217,73

3.1.2.3. 42 m’lik Oluk Giizergah

Glizergah uzunlugu 42 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik iizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.17). Istatistiksel analizler, farkli hacim simiflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim
sinifindan (54,59 m*/saat), orta (104,57 m*/saat) ve yiiksek (227,01 m*/saat) hacim simifina
dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.17. 42 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%095 Giiven Araliginda
Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Siir

Hacim Ortalama Stand.  Stand.
Siniflart Sapma Hata

Disiik 54,5926 21,64533 4,96578 44,1599 65,0253 21,74 85,85
Orta 104,5691 12,99203 3,91725 95,8409 113,2973 91,52 132,33

Yiksek 227,0100 . . . . 227,01 227,01
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3.1.2.4. 48 m’lik Oluk Giizergahi

Giizergah uzunlugu 48 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.18). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarmin verimlilik {izerinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim

sinifindan (36,59 m®/saat) orta (81,20 m*/saat) hacim sinifina dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.18. 48 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven Araliginda
Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Hacim Ortalama Stand.  Stand.
Siiflart Sapma Hata

Diisiik 36,5917  19,14128 5,52561 24,4299 48,7535 13,26 61,21
Orta 81,1974 11,23274 2,57697 75,7834 86,6114 66,40 97,60

Yiiksek - - - - - - -

3.1.2.5. 54 m’lik Oluk Giizergah

Glizergah uzunlugu 54 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik iizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.19). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarmin verimlilik {izerinde istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim
sinifindan (57,99 m*/saat), orta (100,73 m*/saat) ve yiiksek (187,66 m*/saat) hacim sinifina
dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.19. 54 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%095 Giiven Araliginda
Alt Ust Min. Mak.
Sinir Sinir

Hacim Ortalama Stand.  Stand.
Simiflart Sapma Hata

Diisiik 57,9859 19,07815 4,62713 48,1768 67,7950 29,22 87,31
Orta 100,7344  6,51441 2,17147 95,7270 105,7419 9296 111,39

Yiksek 187,6560 15,95120 7,13359 167,8500 207,4620 179,01 216,10
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3.1.2.6. 60 m’lik Oluk Giizergahi

Giizergah uzunlugu 60 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik {izerine farkli boy ve hacim siniflarinin etkisi incelenmistir
(Cizelge 3.20). Istatistiksel analizler, farkli hacim siniflarmin verimlilik iizerinde istatistiksel
olarak anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diistik
hacim smifindan (50,98 m®/saat), orta (94,25 m®/saat) ve yiiksek (128,62 m®/saat) hacim

siifina dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.20. 60 m’lik oluk gilizergahina ait istatistiksel bulgular

%095 Giiven Araliginda
Alt Ust Min. Mak.
Sinir Sinir

Hacim Ortalama Stand.  Stand.
Simiflart Sapma Hata

Diisiik 50,9768  15,32365 3,26701 44,1827 57,7709 25,74 77,78
Orta 94,2529  13,16821 4,97712 82,0743 106,4314 77,03 112,26

Yiksek 128,6150 0,88388 0,62500 120,6736 136,5564 127,99 129,24

3.1.2.7. 66 m’lik Oluk Giizergah

Glizergah uzunlugu 66 m olan oluk sistemi ile odun hammaddelerinin taginmasi
sirasinda hesaplanan verimlilik iizerine farkli hacim smiflarinin etkisi incelenmistir (Cizelge
3.21). Istatistiksel analizler, farkli hacim smiflarmin verimlilik {izerinde istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar oldugunu gostermistir, p (0,000) < 0,05. Ortalama verimlilik, diisiik hacim
sinifindan (50,23 m®/saat), orta (94,43 m®saat) ve yiiksek (124,97 m*/saat) hacim sinifina
dogru artarak degismektedir.

Cizelge 3.21. 66 m’lik oluk glizergahina ait istatistiksel bulgular

%95 Giiven Araliginda
Alt Ust Min.  Mak.
Sinir Sinir

Hacim Ortalama Stand.  Stand.
Simiflart Sapma Hata

Diisiik 50,2276  5,25004 1,27332 47,5283 52,9270 39,56 59,84
Orta 94,4308 16,68537 4,62769 84,3479 104,5136 68,99 112,00

Yiiksek 124,9700 - - - - 124,97 124,97
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3.2. Tartisma

Calisma kapsaminda uzunluklar1 30 m ile 66 m arasinda 6 m’nin (tek oluk parcasi boyu)
katlar1 olarak degisen farkli uzunluklarda 7 ayr1 oluk giizergahi degerlendirilmistir. Caligmada
degerlendirilen parametrelerin normal dagilim o6zellikleri gosterebilmesi ig¢in her oluk
giizergahinda 30 adet odun hammaddesi Ol¢iilmiistiir. Her bir giizergah i¢in ortalama odun
¢ap1, boyu ve hacmi ile ortalama tasima zamani, hizi, verimlilik degerleri ve ortalama egim
belirlenmistir. Ayrica, her oluk sistemi sirasinda dikili agaclarda olusan yaralanmalar tespit

edilmistir. Cizelge 3.22°de 7 glizergah igin belirlenen bu degerler sunulmustur.

Cizelge 3.22. Yedi farkli tasima mesafesi olan oluk giizergahlarina ait veriler

Gilizergah Boy Cap Mesafe  Tasima Hacim Verimlilik Tasima Hizi Yavrah
No (m) (cm) (M) Zamani(sn) (m®) (m%saat) (km/saat) Sayt
1 2,03 24,87 30,00 4,01 0,10 91,47 27,29 3
2 2,00 24,10 36,00 5,20 0,09 77,67 26,63 5
3 2,07 22,93 42,00 4,26 0,09 77,30 36,04 6
4 2,03 24,03 48,00 5,86 0,09 62,88 30,95 5
5 2,07 23,90 54,00 3,93 0,09 91,17 50,79 8
6 1,97 22,90 60,00 4,69 0,08 64,76 46,40 7
7 2,33 23,27 66,00 5,34 0,10 70,36 45,21 5

Biitiin giizergahlar dikkate alindiginda, ortalama odun hammaddesi ¢ap1, boyu ve hacmi
sirast ile 23,71 cm, 2,07 m ve 0,09 m? olarak belirlenmistir. Ortalama tagima zamani ve
verimlilik ise sirasi ile 4,76 saniye ve 76,51 m%saat bulunmustur. Bir adet odun
hammaddesinin ortalama tasima hizi 37,62 km/saat’tir. Oluk sistemleri igin ortalama egim
%55,14 olarak 6l¢iilmiistiir. Oluk sisteminin uygulanmasi sirasinda her giizergahta ortalama 6

agacta ¢arpmadan dolay: ¢esitli yaralanmalar goriilmistiir.

Sonuglara gore en yiiksek verimlilige (91,47 mg/saat) sahip giizergah, 30 m’lik tasima
mesafesi ile 1 nolu glizergah olmustur. Bu giizergahin ayn1 zamanda en diisiik ortalama tasima
zamanina (4,01 sn) da sahip gilizergah oldugu belirlenmistir. Arazi egimine (%40) bagh olarak

ortalama tasima hizinin (27,29 km/saat) tiim giizergahlarin ortalamasinin (37,62 km/saat) ¢ok
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altinda olmasima ragmen tasima mesafesinin en kisa mesafe olmasi (30 m) bu sonucu
dogurmustur. Diger taraftan, 54 m’lik tasima mesafesi ile 5 nolu oluk giizergahinda da yiiksek
verimlilik elde edilmistir. Bunun ana nedeni en yiiksek egime (%65) sahip bu giizergahin
maksimum tagima hizina (50,79 km/saat) ve minimum tagima zamanina (3,93 saniye) da sahip

olmasidir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen tiim giizergahlar arasinda en diisiik verimlilige
(62,88 m®/saat) sahip giizergahin ise 48 m’lik tasima mesafesi ile 4 nolu giizergah oldugu
belirlenmistir. Verimliligin diisiik olmasindaki en onemli faktorler, en diisikk tasima hizi

(30,95 km/saat) ve buna bagli olarak en yiiksek tasima zamanidir (5,86 saniye).

Oluk sisteminin ortalama saatlik verimliligi tizerinde etkili olan ana faktorler; oluk
icinde taginan birim {irliniin ortalama tagima zaman1 ve hacmidir. Sekil 3.1’de tasima zamani
ile oluk sistemlerinin verimliligi arasindaki ters oranti ortaya konulmustur. Odun

hammaddelerinin hacimlerinin saatlik verimlilik {izerindeki etkisi Sekil 3.2°de goriilmektedir.

100,00
90,00 A a4
=
m
..m% 80,00
£ ¢ ¢
=
E 7000 *
s
2
60,00
50,00 T T T 1
3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Tagima Zamani (sn)

Sekil 3.1. Tagima zamani ile oluk sistemlerinin verimliligi arasindaki iligki

30



100,00

90,00 4 *
-
-}
[1-}
< 80,00
£ *
X
E 70,00 *
o
> *

*
60,00
50,00 . . . .
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
Hacim (m?3)

Sekil 3.2. Uriin hacmi ile oluk sistemlerinin verimliligi arasindaki iliski

Tasima zamani, tasima mesafesi ve ortalama tagima hizina bagli olarak degismektedir.
Sonuglar, tagima mesafesi arttikca tasima zamaninin yilikselme meylinde oldugunu

gostermistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Tasima mesafesi ile tasima zamani arasindaki iliski
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Tasima hizt oluk giizergah1 boyunca arazinin ortalama egiminden ve odun
hammaddesinin boyutlarindan etkilenmektedir. Arazi egimi ile tasima hiz1 arasindaki iliski
Sekil 3.4’de gosterilmistir. Diger taraftan odun hammaddesinin hacmi ile tasima hizi1 arasinda
iliski belirlenmistir (Sekil 3.5). Burada arazi egiminden dolay1 hacim artis1 her giizergah i¢in

tasima hizinda artisa neden olmamustir.

60,00
50,00 *
& =
< 2
E
=
= 40,00
T
m
£ 2
o
-
30,00 *
* .
20,00 T T T 1
30 40 50 60 70
Arazi Egimi (%)
Sekil 3.4. Arazi egimi ile tasima hiz1 arasindaki iliski
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Sekil 3.5. Uriin hacmi ile tasima hiz1 arasindaki iliski
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Calismada oluk sistemi ile odun hammaddelerinin tasinmasi sirasinda farkli hacim
smiflarinin  verimlilik tizerine etkisi incelenmistir. Her bir gilizergah i¢in, farkli hacim
siniflarinin ~ verimlilik iizerinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olusturdugu
belirlenmigtir (p < 0,005). Ayrica, verimlilik degerinin, disiik hacim sinifindan, orta ve
yiiksek hacim smifina dogru artis gosterdigi tespit edilmistir. Ornek olarak, 36 m’lik oluk

giizergahi i¢in hacim simiflari ile verimlilik arasindaki iligski Sekil 3.6’da gdsterilmistir.
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Sekil 3.6. Uriinlerin hacim siniflari ile verimlilik arasindaki iligki (36 m’lik giizergahi)

Olukla kaydirma sirasinda oluk sisteminin alt ucuna yakin kisimlardaki dikili agaglarda
meydana gelen yaralanmalar belirlenmistir. Yaralanan dikili agaglarda, yaranin tipi (kabuk,
odun), yaranin boyutu (en x boy) ve yaranin lokasyonu (dip kismi, govde) ile ilgili bilgiler
kaydedilmistir. Sonuglara gore, en fazla yaralanma sayis1 (8 yara), tasima mesafesi 54 m olan
5 nolu giizergahta goriilmiistiir. Daha sonra bu giizergahi1 7 yara ile 60 m’lik giizergah takip
etmektedir. Bu giizergahlarin ortak 6zelligi en yiiksek giizergah egimine sahip ilk iki giizergah
olmalaridir. Buna gore, dikili agaglardaki yaralanma sayisi lizerinde onemli faktorlerin
basinda giizergah egimi gelmektedir. En diislik giizergah egimine sahip 1 nolu giizergah i¢in
ise dikili agaglarda yaralanmalarin en az sayida (3 yara) oldugu goriilmiistiir. Giizergah egimi

ile dikili agaglardaki yaralanma sayis1 arasindaki iliski Sekil 3.7°de gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Arazi egimi ile dikili agaclardaki yaralanma sayis1 arasindaki iligki
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4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, tomruklarin oluk sistemi ile egim asagi kaydirilmasina yonelik bir
uygulama gergeklestirilmistir. Oluk sistemi Kahramanmaras Orman Isletme Miidiirliigi,
Kahramanmaras Merkez Orman isletme Sefligi smirlari icerisinde ornek bir iiretim
calismasinda test edilmistir. Calismada zaman analizi yapilarak oluk sisteminin verimliligi
incelenmistir. Arazi uygulamas: sirasinda elde edilen veriler kullanilarak istatistik analizler
gerceklestirilmis  ve oluk sisteminin  verimliligi ilizerinde etkili olan faktorler
degerlendirilmistir. Ayrica, oluk sisteminin dikili agacla iizerindeki c¢evresel etkisi

incelenmistir.

Uygulama sirasinda oluk sisteminde polietilen malzemeden iretilmis boru
kullanilmigtir. Polietilen borular, ezilme, yirtilma ve ¢arpma gibi dis etkilere karsi oldukca
dayaniklidir. Uretim isleri bes kisilik bir ekip tarafindan gergeklestirilmistir. Zaman analizi

caligmalarinda dijital kronometre ile kiimiilatif zaman 6l¢gme teknigi kullanilmistir.

Calisma kapsaminda farkli uzunluklarda 7 ayr1 oluk giizergah1 degerlendirilmistir (30 m
ile 66 m arasinda 6 m’nin katlar1). Calismada degerlendirilen parametrelerin normal dagilim
ozellikleri gosterebilmesi i¢in her oluk glizergahinda 30 adet odun hammaddesi 6l¢lilmiistiir.
Her bir giizergah i¢in ortalama odun capi, boyu ve hacmi ile ortalama tasima zamani, hiz1 ve
verimlilik degerleri tespit edilmistir. Ayrica, oluk sistemi ile tasinan odun hammaddelerinin
boyutlarinin verimlilik iizerinde etkisi incelenmistir. Calismadan elde edilen 6nemli sonuglar

ve Oneriler asagida sunulmustur.

Sonuglara gore en yiiksek verimlilik (91,47 m?*/saat) 30 m’lik tasima mesafesi ile 1 nolu
giizergahta elde edilmistir. 30 m’lik giizergahta arazi egimi %40, ortalama tagima hiz1 27,29
km/saat olarak oOl¢iilmiistiir. Tasima hiz1 tim giizergahlarin ortalamasinin (37,62 km/saat)
altinda olmasma karsilik tasima mesafesinin ¢ok kisa olmasi (30 m) saatlik verimliligi

arttirmistir.

Oluk sisteminin ortalama verimliligi lizerinde etkili olan ana faktdrlerin tasinan iiriiniin
ortalama tasima zamani ve hacmi oldugu belirlenmistir. Tasima zamani, oluk giizergahinin
uzunluguna ve ortalama tagima hizina bagli olmaktadir. Giizergah uzunlugu arttikca tasima
zamani da yiikselme meylindedir. Tasima hiz1 oluk giizergah1 boyunca arazinin ortalama
egimine paralel olarak artmaktadir. Ayrica, odun hammaddesinin boyutlar1 da tasima hizim
etkilemektedir. Calisma sonucunda oluk sisteminin verimli olarak kullanilabilmesi i¢in arazi

egiminin en az %20 olmasi gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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Calismada odun hammaddelerinin farkli hacim smiflarinin oluk sisteminin verimliligi
iizerine etkisi degerlendirilmistir. Farkli hacim siniflarinin verimlilik iizerinde istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar olusturdugu ve verimlilik degerinin, diigiikk hacim sinifindan, orta ve

yiiksek hacim sinifina dogru artis gosterdigi tespit edilmistir.

Orman firiinlerinin bélmeden ¢ikarma calismalari, orman ekosistemi tizerinde ¢evresel
zarara neden olabilmekte ve odun hammaddelerinde deger kayiplarina neden olabilmektedir.
Bu nedenle, uygun bdlmeden ¢ikarma yontemlerinin belirlenmesinde, teknik ve ekonomik
kosullarin yan1 sira ¢evresel faktorler de dikkate alinmalidir. Bu ¢alismada uygulanan her bir
oluk giizergahinin oluk c¢evresinde bulunan dikili agaclar tizerindeki ¢evresel etkileri
incelenmistir. Sonuclar, arazi egimine bagl olarak olukta kaydirilan tomruklarin kontrolden
daha kolay c¢ikabildigini ve artan tasima hizi nedeni ile ¢evredeki dikili agaclara daha fazla

zarar verdiklerini gostermistir.

Ulkemizde orman iiriinlerinin bdlmeden ¢ikarma c¢alismalarinda biiyiik oranda
kullanilan ve insan-hayvan giiciine dayali olan geleneksel yontemler; teknik, ekonomik ve
cevresel agilardan Onemli problemlere neden olabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
incelenen olukla tasima sisteminin bolmeden ¢ikarma calismalarinda kullanilmasi, g¢evre
zararlarinin azalmasini, tasinan triindeki deger kayiplarinin minimize edilmesini ve iiretim
maliyetinin daha aza indirilmesini saglayacaktir. Sonuglar, oluk sisteminin ince ve kalin ¢apl
odun hammaddelerinin bdlmeden ¢ikarilmasi amaciyla etkin ve verimli bir sekilde

kullanilabilecegini gostermistir.

36



KAYNAKLAR

ACAR, H.H. SENTURK, N. Daghk Orman Alanlarindaki Uretim Calismalarinda
Mekanizasyon. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: B 46: 77-94.
(2000)

ACAR, H.H., EROGLU, H., Daglik Arazide Uretilen ince Capli Odunlarm Fiberglass
Yontemi ile Bolmeden Cikarilmasi Imkanlar1 Uzerine Bir Arastirma, KTU Arastirma
Fonu Projesi, No: 22.113.001-2, Ocak. (2003)

ACAR, H.H. ve UNVER, S., Ince Caplt Odun Hammaddesinin Polietilen Oluk Sistemi Ile
Bolmeden Cikarilmasinda Is Verimi : Giresun Yoresi Oregi. Gazi Universitesi, Orman
Fakiiltesi Dergisi. 5(2): 154-162. (2005)

ACAR, H.H., EROGLU, H., OZKAYA, M.S., Daglik Arazide Uretilen Ince Capli Odunlarm
Plastik Oluk Sistemleriyle Bolmeden Cikarilmasi Imkanlar1 Uzerine Arastirma
Sonuglart. OGM Ingaat ve ikmal Daire Baskanlig1. 33 s. (2005)

ACAR, HH., UNVER, S., KAPLAN, E., Daglik Arazide Tomruklarin Plastik Oluklar
Icerisinde Kontrollii Olarak Tasinmasi1 (TOKK Yéntemi). Orman Miihendisleri Odas1
Dergisi, Say1: 4-5-6, 31-33. (2008)

AKAY, A.E., SERIN, H., ERDAS, O., Orman Uriinlerinin Uretiminde Optimum Boylama
Yonteminin Uygulanmasi. Orman Kaynaklarmin Islevleri Kapsaminda Darbogazlar,
Coziim Onerileri ve Oncelikler, 17-19 Ekim 2007. Istanbul. (2007)

AYKUT, T., DEMIR M., Ormancilikta Mekanizasyonun Istekleri, Kosullari, Faydalar1 ve
Tiirkiye’de Uretim Mekanizasyonunun Durumu. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi Seri: B 46(1-4):65-76 (1996)

BATU, F., Uygulamali Istatistik Yontemler. Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi,
KTU Matbaasi, Trabzon, Genel yaym No: 179, Fakiilte yayin No: 22, 312 s. (1995)

CARUS, S., Bazi Hacim Formiillerinin Seksiyon, Govde ve Bagil Uzunluklara Gore
Kiyaslanmasi. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri: A
(1):101-114. (2002)

CALISKAN, E. Orman Yol Ag Uzerinde Odun Hammaddesi Tasimasinin Tavlama
Benzetimi ile Optimizasyonu. Karadeniz Teknik Universitesi, Doktora Tezi, Trabzon.
162 s. (2008)

ERDAS, O., Bolmeden ¢ikarma sirasinda traktor kullaniminin orman topraginin mekanik
ozelliklerine etkisi ve bunun biyolojik sonuglari. Doga — Turkish Journal of Agricultural
and Forestry. 17: 1-10. (1993)

ERDAS, O., Transport Teknigi. KSU Rektorliigii, K.Maras, Yayin No: 130/20 554 s. (2008)

37



EROGLU, H., ACAR, H.H., OZKAYA, M.S., TILK], F.. Using plastic chutes for extracting
small logs and short pieces of wood from forests in Artvin, Turkey. Building and
Environment. 42(2007):3461-3465. (2007)

FAALAND, B., BRIGGS, D., Log Bucking and Lumber Manufacturing Using Dynamic
Programming. Management Sci., 30(2): 245-257. (1984)

FAO, 1989. Plastic log chute in steep terrain thinning operations. Rome, 31pp. (1989)

GOKER, Y., ince Capl Odunlann Bolmeden Cikarilmasinda Kullanilan Baz1 Geregler, MPM
Yayin n0:339-1861, 97 s. Istanbul. (1986)

KELLOGG, L.D. ve BRINKER M.B., Mechanized Felling in the Pacific Northwest:Existing
and Future Technology. Forest Research Laboratory, Oregon State University,
Corvallis. OR. Special Publication 25. (1992)

KELLOGG, L.D., BETTINGER, P., ROBE, S. ve STEFFER, A., Compendium of
Mechinazed Harvesting Research. Forest Research Laboratory, Oregon State
University, Corvallis, OR. 401p. (1992)

KRIEG, BW. Using the Leykam Logline to Evaluate Chuting in South Africa. MSc thesis.
South Africa. (1991)

OLSEN, E., PILKERTON, S., GARLAND, J., SESSIONS, J., Computer Aided Bucking on a
Mechanized Harvester. Journal of Forest Engineering, 2(2): 25-32. (1991)

OLSEN, E., STRINGHAM, B., PILKERTON, S., Optimal Bucking: Two Trials with
Commercial OSU BUCK Software. Oregon State University, College of Forestry,
Forest Research Laboratory. Research Contribution 16. 32 s. (1997)

OOIKR, VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani-Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu. Devlet
Planlama Tegkilati, Ankara. http//:www.dpt.org. Erisim Tarihi: 12.09.2009. (2006)

OZTURK, T. VE AKAY, A.E., Tarim traktdrlerinin orman iiriinlerinin iiretiminde
kullanilmak iizere modifiye edilmesi. "Orman Kaynaklarinin Islevleri Kapsaminda
Darbogazlar, Coziim Onerileri ve Oncelikler" 17-19 Ekim 2007, Istanbul. (2007)

SCHOLER, J., Odun Uretimi (Kesim Teknigi, Motorlu Testere Teknigi, Is Emniyeti). Tiirk-
Alman Ormancilik Projesi. Terclime: Do¢.Dr. Yasar Simsek ve Hasan B. Avci. OGM,
Ankara, Yayin No: 680. 102 s. (2000)

SESSIONS, J. Making Better Tree Bucking Decisions in the Woods: an Introduction to
Optimal Bucking. Journal of Forestry, 86(10): 43-45. (1988)

YILDIRIM, M., Ormancilik s Bilgisi. I.U. Orman Fakiiltesi, istanbul, Yaym No: 3555/404
287 s. (1989)

38



Kisisel Bilgiler

Adi, soyadi

Uyrugu

OZGECMIS

: Haldun CANKAL

:T.C.

Dogum tarihi ve yeri  : 10.06.1989 USAK

Medeni hali
Telefon
Faks
e-posta
Derece
Lisans

Lise
i§ Deneyimi
Yil

2013
Yabanc Dil
Ingilizce

Hobiler

Futbol, Miizik

T Evli
: 0 (542) 2450953

: halduncankal64@hotmail.com

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
KSU/Orman Miihendisligi Boliimii 2011
Usak Lisesi 2006

Yer Gorev

Denizli Orman Blg. Miid. Orman Miihendisi

39


mailto:halduncankal64@hotmail.com

