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Bu arastirma, Bursa ekolojik kosullarinda farkli zamanlarda ekilen aygicegi hibrit ¢esitlerinde
biliylime giin derece toplamlarinin verim, verim komponentleri, kalite karakterleri ve hasat
zamanlarmin belirlenmesi {lizerine etkilerini aragtirmak, bolge i¢gin yiiksek verim ve kaliteyi
saglayacak ve ayni zamanda iiretim maliyetini azaltacak uygun ekim zamani ve cesitleri
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin  denemeleri Bursa Uludag Universitesi
Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nin deneme alanlarinda 2019 ve 2021 yillarinda
ylrlitiilmistlir. Denemelerde 2019 yilinda 4 ekim zamani (5 Nisan, 18 Nisan, 6 Mayis, 20
Mayis), 2021 yilinda ise 5 ekim zamani (16 Nisan, 29 Nisan, 25 Mayis, 7 Haziran, 27 Haziran)
ve her iki deneme yilinda da 5 hibrit gesit (LG5485, ES Bella, Reyna, Aga 15, Deray)
kullanilmistir. Denemeler, 4 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde Boliinmiis
Parseller Deneme Diizeninde planlanmistir. Bu denemede ana parsellere ekim zamanlari, alt
parsellere ise aycicegi gesitleri yerlestirilmistir. Bulgulara gére, incelenen hemen tiim 6zellikler
iizerine ekim zamaninin 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir. Tane verimi, yag orani, yag
verimi ve 6nemli verim komponentleri bakimindan en yiiksek degerlerin elde edildigi Nisan
ay1 ortasinda yapilan ekimlerin Bursa kosullar i¢in en uygun ekim zamani olduguna varilmaistir.
Arastirmada incelenen ¢ogu ozellikler bakimindan ¢esitler arasinda da belirgin farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. ES Bella, Reyna, Deray ve LG 5485 cesitlerinin Bursa kosullar1 i¢in
onerilebilecek hibrit ¢esitler oldugu saptanmistir. Arastirmada genel olarak ekim zamanlar
geciktikce ¢cimlenmeden fizyolojik oluma kadar gecen giin sayisi ve bilylime giin derece
toplamlar1 (GDT) 6nemli diizeyde azalmistir. En yiiksek biiylime giin derece toplamlari birinci
yil 1990,6 °C ile 5 Nisan ekim tarihinden elde edilirken, ikinci y1l 1932,3 °C ile 29 Nisan
ekiminden saglanmistir. Bursa kosullarinda erken ekimlerde (Nisan bagi-Nisan ortasi)
ayciceginde fizyolojik oluma ulagsmak i¢in yillara gore degismekle birlikte 1850 °C ile 1950
°C’lik giin derece toplamina ihtiya¢ duyuldugu ve erken ekimlerde yiiksek verim ve kaliteye
ulagilabilecegi belirlenmistir. Cesitlerin fizyolojik oluma kadar ihtiya¢ duydugu giin derece
toplamlar1 yillara gore farklilik gostermekle birlikte 1803 °C ile 1925 °C arasinda degismistir.
Arastirmada, ¢igeklenme periyodundaki giin derece toplami ve yagis miktarinin tane verimini
pozitif yonde etkiledigi, buna karsilik yiiksek ortalama sicakligin tane verimini negatif yonde
etkiledigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ayc¢icegi, biiyiime giin derece toplami, ekim zamani, verim, kalite, hasat
zamani
2025, x + 127 sayfa.



ABSTRACT
PhD Thesis

EFFECTS OF TOTAL GROWING DEGREE DAYS ON YIELD, YIELD AND
QUALITY COMPONENTS AND HARVEST TIMES IN SUNFLOWER

Hasan KAYIN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

This research was conducted to investigate the effects of total growing degree days (GDD) on
the determination of yield, yield components, quality characters and harvest times in different
sunflower hybrid varieties planted at different times in Bursa ecological conditions, and to
determine the appropriate planting time and varieties that will provide high yield and quality
for the region and at the same time reduce production costs. Field trials were carried out in the
experimental areas of Bursa Uludag University Application and Research Center in 2019 and
2021.1n the experiments, 4 sowing times (April 5, April 18, May 6 and May 20) were used in
2019, 5 sowing times (April 16, April 29, May 25, June 7 and June 27) in 2021 and 5 hybrid
varieties (LG5485, ES Bella, Reyna, Aga 15 and Deray) were used in both trial years. The
experiments were planned in a Split Plot Experimental Order in a Randomized Complete Block
Design with 4 replications. In this experiment, planting times were placed in the main plots and
sunflower varieties were placed in the subplots.According to the findings, it was determined
that sowing time had a significant effect on almost all the examined characteristics. It was
determined that sowing in mid-April, when the highest values were obtained in terms of seed
yield, oil ratio, oil yield and important yield components, was the most suitable sowing time for
Bursa conditions. It was observed that there were significant differences between the varieties
in terms of most of the examined characteristics in the study. It was concluded that ES Bella,
Reyna, Deray and LG 5485 varieties can be recommended for Bursa conditions.In general, as
the sowing times were delayed, the number of days from germination to physiological maturity
and the total growth degree days (GDT) decreased significantly. The highest growing degree
day totals were obtained in the first year with 1990.6 °C from April 5 planting date, while in
the second year with 1932.3 °C from April 29 planting date. It was determined that in Bursa
conditions, in order to reach physiological maturity in sunflower in early plantings (early April-
mid April), a total degree day of 1850 °C to 1950 °C is needed, and high yield and quality can
be achieved in early plantings. The total number of degree days required by the varieties until
physiological maturity varied between 1803 °C and 1925 °C, depending on the year. It was
found that the total number of degree days and the amount of rainfall during the flowering
period positively affected the seed yield, whereas the average temperature negatively affected
the seed yield.

Key words: Sunflower, total growing degree days, planting time, yield, quality, harvest time.

2025, x + 127 pages.
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1. GIRIS

Diinya yagli tohum iiretiminde ayg¢igegi; soya, kolza ve yerfistig1 bitkileri ile beraber 6nde
gelen bitki tiirleri arasindadir. Ulkemizde bitkisel ham yag iiretiminde ilk akla gelen bitki

tirii aygigegidir. Kuskusuz, iilkesel ham yag a¢igimizin kapanmasinda en kritik iirlin

aycicegi yagdir.

Aygigegi tohumlarinda %35-50 oraninda yag igermektedir. Yagi beslenme agisindan
biiylik 6neme sahiptir. Aycicegi yagi E vitamini olarak ifade edilen dogal antioksidan
olan alfa-tokoferolce en zengin bitkisel yaglarin basinda gelmektedir. Aygigeginde 1slah
calismalari ile farkli kullanimlar i¢in farkli yag asitleri kompozisyonuna sahip tiplere

(linoleik tip, oleik tip vs.) ait ¢esitler gelistirilmistir (Hulke ve Winkler-Moser 2019).

Diinyada aygigegi iiretiminden elde edilen tohumlarin islenmesiyle yilda yaklasik 20
milyon ton bitkisel yag elde edilmektedir. Ayg¢igegi, yaklasik %10 luk payi ile Diinya
bitkisel yag tretimine katkisi agisindan palm, soya ve kolzadan sonra 4. sirada yer
almaktadir (Anonim 2024a). Aycicegi iilkemiz yagli tohum fretiminin yarisindan

fazlasini ve tilkemiz bitkisel yag iiretiminin %60°indan fazlasini saglamaktadir.

Aycigegi karasal iklim kusaginda ve iliman iklimin yagisl bolgelerinde yetistirilen bir
bitki olup, derin, nemli, iyi drenaja sahip, su tutma kapasitesi yiiksek ve organik maddece
zengin topraklarda iyi gelisir. PH’1 6.5-7.5 olan notr topraklart tercih eder. Giiglii kok
sistemi ile toprak derinliklerindeki suyu kolaylikla alabildigi i¢in ¢ogunlukla kuru tarim
alanlarinda yetistirilmektedir. Ancak, asir1 kurak ve ekstrem yiiksek sicakliklarin birlikte
oldugu durumda verimi diiser. Kurak alanlarda sulama ile %100 ya da daha fazla verim

artislar1 elde edilebilmektedir.

Aycigegi bitkisi kurak kosullara dayanikli ve donemsel yagislardan maksimum
yararlanan bir bitki olmasinin yani sira, ¢ok fazla hastaliginin olmamasi, mildiy6
hastaliginin yeni wrklarina dayanikli gesit gelistirilmesi, orobans irklarinin baskilayici
genlerinin 1slahta kullanim1 gibi avantajlari ile yagl tohum tiretimi yapilan alanlarindaki

rakip yag bitkileri karsisinda ¢ift¢i nazarinda tercih sebebi olmaktadir.



Diinya aycicegi tane iiretimi 2023/2024 sezonu i¢in 55.93 milyon ton olarak
belirlenmistir. 2021/2022 sezonunda aygicgegi liretimi bir dnceki yila gore %16,5 oraninda
artmis, ancak gecen sezon diismiis ve tekrar artmistir. Diinyada en fazla ayg¢igegi liretimi
Rusya ve Ukrayna tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye diinya aycicegi iiretimine
yaklasik olarak % 3 oraninda katki saglamaktadir (Anonim 2024a). TUIK istatistiklerine
gore 2023 yilinda toplam 2.704.108 ton yagli tohum iiretimi gergeklesirken, bu {iretimin
2.198.000 tonu aygiceginden (gerezlik tiretim dahil) saglanirken, sadece yaglk
ayciceginden 1.960.000 ton iiriin elde edilmistir. 2023 yil1 TUIK verilerine gére yaglik
aycicegi ekim alan1 8.634.361 dekar ve ortalama yaglik ay¢icegi verimi 227 kg da™ olarak
gerceklesmistir. Tlrkiye’de en fazla ay¢igegi iiretimi Edirne, Adana, Tekirdag, Kirklareli
ve Konya illerinde yapilmaktadir (Anonim 2023). Son yillarda kiiresel iklim degisikligine
bagli olarak yasanan asir1 kurak kosullar ve yiiksek sicakliklar nedeniyle 6zellikle yogun
aycicegi liretiminin yapildig1 Trakya Bolgesinde biiyiik verim kayiplart yaganmustir.

Aygicegi adaptasyon yetenegi oldukea yiiksek olan bir bitki olmasina ragmen, sicaklik ve
yagis gibi iklim faktorlerinden kolayca etkilenebilmektedir. S6z konusu iklim
faktorlerindeki degisim verim ve kalitede ©Onemli sayilabilecek varyasyonlar
yaratmaktadir. Esasen ay¢igegi verimini ve kalitesini smirlandiran en 6nemli iklim
faktorleri sicaklik ve yagistir. Aycicegi bitkisinde biiylime, gelisme ve fotosentez i¢in
optimum sicaklik istegi 25-28 °C dir. Bu sicakligin iistiinde fotosentez ve bitki gelisimi
olumsuz yonde etkilenir. 35 °C yi asan sicakliklar ve sicak riizgarlar fotosentezi
dolayisiyla verimi olumsuz etkiler. Nitekim, fotosentez i¢in maksimum sicaklik 39 °C
olarak bildirilmistir (Debaeke ve ark. 2017). Aygicegi sicakliktan en fazla olumsuz
etkilenen C3 bitkilerinden biridir (Killi ve ark. 2017). Yillik yagis toplami1 700-800 mm
ve yetisme siiresindeki yagis miktari 450-600 mm olan bolgelerde sulanmadan

yetistirilebilir (Turan ve Goksoy 1998).

Sicaklik, fotoperiyot, yagis ve bagil nem gibi ¢cevresel degiskenler, bitkinin agronomik,
fizyolojik ve nitel iglevleri araciligiyla bitkinin biiytimesini, gelisimini, verimini, yag ve
yag asidi birikimini etkiler (Kaleem ve ark. 2009; Kaleem ve ark. 2010). Aygiceginin
¢evreye olan adaptasyonu, verimini ve yag kalitesini etkilemektedir (Hassan ve ark.
2005). Aycicegi genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip oldugundan, bu iiriiniin farkli

cesitleri ve melezleri biiylime, gelisme ve olgunluk i¢in farkli biiyiime giin derece



toplamina ihtiya¢ duyar (Canavar ve ark. 2010). Bitki gelisimini tahmin etmek igin
normalde kullanilan yaygin bir sicaklik endeksi biiyiime giin derece toplamidir ve
aycicegi cesitleri bliylime giin derece gereksinimlerine bagh olarak degiskenlik gosterir

(Robinson, 1971; Sur ve Sharma, 1999; Qadir ve ark. 2007; Canavar ve ark. 2010).

Biiylime giin derece degeri (Growing Degree Day-GDD) kavrami; ¢ikistan ilk hasat
donemine kadar gegen siirede bitkilerin toplam sicaklik istegini ifade etmektedir. Toplam
sicaklik ise bu donemdeki, her giliniin ortalama hava sicakligi ile bitkinin gelismesi i¢in
ihtiya¢ duydugu minimum (taban) sicakligin farklarin toplanmasiyla bulunan degerdir.
GDD toplamlari, ay¢icegi ve diger tarla bitkilerinde ekim tarihinden fizyolojik olgunluga
kadar gecen siireyi tahmin etmek i¢in giin toplamlarina gore daha hassas bir sekilde
kullanilir. Biiylime giin derece birikimi, bitkinin olgunlasma zamani, verim ve verim
bilesenleri iizerine belirleyici etkide bulunmaktadir. Zira, GDD ile bitki gelisim hizi
arasinda dogrusal bir iligki vardir (Lu ve ark. 2001). Bitkilerin yetistirilecegi bolgedeki
biiylime giin derece toplami bilinirse ekim-dikim zamanlari, ¢iceklenme zamanlar1 ve ne
zaman hasat edilecegi tahminlenebilir (Cross ve Zuber 1972; Russelle ve ark. 1984;
McMaster ve Wilhelm 1997; Khoufi ve ark. 2013). Bu durumda bitkinin yetistirilecegi
bolge icin farkli cesitlere gore en uygun ekim zamanlari ve hasat zamanlari
belirlenebilecegi gibi ¢esit bazinda bitkinin ¢esitli fenolojik devrelerinin uzunlugu da
tahminlenebilir. Boylece, bitkinin iklim faktorleri, hastalik-zararli ve yabanci ot gibi risk
unsurlarin1 yonetmek ve bunlar1 6énceden kontrol altina almak miimkiin olabilmektedir.
Ozkil ve ark. (2022), ayciceginde biiyiime giin derece degerlerini (GDD) kullanmuslar ve
yabanci ot kontrolii i¢in kritik periyodu belirlemenin miimkiin oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirmacilar ¢aligmalarinda %35 kabul edilebilir verim kaybi i¢in
yabanci ot miicadelesinde kritik periyot siiresinin 243-1181 GDD olarak belirlendigini
bunun da, aygi¢eginin c¢ikisindan sonraki 24-86. gilinler arasina denk geldigini

bildirmislerdir.

Cesitli yerler i¢in ay¢igeginin ekiminden olgunlagma zamanina kadar biiylime giin derece
toplamlar1 Bushland, Teksas, ABD'de 1972 °C (Unger 1986), Minnesota, ABD'de 1411-
1437 °C (Robinson 1971), Yeni Giiney Galler, Avustralya'da 1448 °C (Anderson ve ark.
1978), Brezilya'da 1514 - 1815 °C (Sangoi ve da Silva 1986) Emerald, Avustralya'da 1480



°C (Keefer ve ark. 1976), ABD'de farkl gesitler igin 1198-1873 °C (Robinson ve ark.
1967) ve erkenci Fransiz melezleri i¢in 1570 °C ve gegci Fransiz melezleri igin 1700 °C

(Merrien 1986) olarak belirlenmistir.

Bitkilerin yetisme mevsimindeki iklim faktorleri ekim zamanina bagl olarak degiskenlik
gosterebilir. Bu nedenle ekim zamani bitkilerin biiylimesi, gelismesi, dollenmesi ve
olgunlagsmasinda belirleyici unsurdur. EKim zamani, bitki biiyiime periyodunun siiresi
tizerine dogrudan etkide bulundugu (Unger ve Thomson 1982) igin bitki biiytimesinin
farkli gelisim evrelerini belirlemede en 6nemli faktdrlerden biridir. Aygigegi ekimindeki
gecikme, vejetasyon periyodunu kisalmaktadir (Anderade 1995) ve ayrica tohumlarin
dolmasi igin gereken siireyi de azaltir (Ferreia ve Abreu 2001). Bu da fizyolojik oluma
kadar gecen giinlerin ve kiimiilatif GDD'nin azalmasina neden olmaktadir (Goyne ve ark.
1989). Bunun bir sonucu olarak verim ve verim komponentleri olumsuz yonde
etkilenmektedir. Zira, incelenen pek ¢ok arastirmada, ekim zamani geciktik¢e ayciceginin
verim komponentlerinde ve tane veriminde 6nemli azalmalarin oldugu bildirilmistir
(Curotti ve Rosania 1969; Alessi ve ark. 1977; Miller ve ark. 1984; Er ve Isik 1988;
Goksoy 1992; Ashley ve ark. 2001; De la Vega ve Hall 2002; Saglam ve Onemli 2005;
Dutta 2011; Soleymani ve ark. 2013; Baghdadi ve ark. 2014; Hamza ve Safina 2015;
Demir 2019; Partal 2022). Ancak, ayciceginin optimum ekim zamani, farkli iklim
degiskenlerine sahip farkli enlem derecelerinde ve bolgelerde degisiklik gosterebilir
(Baghdadi ve ark. 2014). Bu nedenle, aycicegi tarimiin yapildigi bolgelerde bitkinin
olgunlagma zamani, verim ve verim bilesenleri lizerine belirleyici etkide bulunan biiylime
giin derece toplamlar1 (GDD) dikkate alinarak, yiiksek verim ve kaliteyi saglayacak
optimum ekim zamaninin belirlenmesi pek c¢ok tarimsal faaliyetin en diisiik maliyetle

planlanmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu gergekler dogrultusunda, planlanan bu g¢alisma, Bursa ekolojik kosullarinda farkli
zamanlarda ekilen farkli aygicegi hibrit cesitlerinde biiylime giin derece toplamlarinin
verim, verim komponentleri, Kkalite karakterleri ve hasat zamanlarinin belirlenmesi
tizerine etkilerini arastirmak, bolge icin yiiksek verim ve kaliteyi saglayacak ve ayni

zamanda liretim maliyetini azaltacak uygun ekim zamani ve ¢esitleri belirlemek amaciyla



yapilmistir. Aragtirmada ayrica, tane verimindeki varyasyon tizerine etkili olan gesitli
gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorlerinin tane verimi ile iligkileri incelenerek verime

etki eden iklimsel degiskenlerin irdelenmesi de amaglanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolimde farkli tarihlerde ekilen yaglik aygicegi cesitlerinin farkli fenolojik
donemlerinde giin derece toplamlarinin biiylime, generatif gelisme, olgunlagma, hasat
zamani, verim ve kalite iizerine etkilerini ortaya koyan kuramsal temeller ve daha 6nce
bu konularda yapilmis olan ¢alismalari igeren kaynak arastirmasi konu bazl alt basliklar

halinde asagida sunulmustur.

Biiyiime Giin Derece Toplamlar ile Ilgili Arastirmalar

Ayciceginde, bliylime mevsimi boyunca gelisme asamalarinin zamanlamasi hem ceside
hem de giin uzunlugu veya sicaklik gibi ¢evresel faktorlere baglidir. Aygiceginde biiylime
giin derece modeli, zamana bagli olarak sicaklik degisimlerine gore biiyiime mevsimi
boyunca bitkinin fenolojik asamalarini1 tahmin etmede kullanilan bir yontemdir. Bazi
triinlerde biliylime giin derece toplami bilgisi, sulama veya pestisit uygulama
zamanlamasi gibi liriin yonetimi kararlarini planlamaya ve ayrica ekim zamanini ve hasat
zamanini planlamaya yardimei olmak i¢in kullanilir. Zira, bitkilerde biiyiime giin derece
toplamlarina gore ¢igeklenmeyi, tohum gelisimini, tohum sertlesmesini ve dolayisiyla
hasat zamanini tahmin etmek miimkiindiir. Ay¢iceginde giinliikk Biiyiime Gilin Derece
Degerleri (GDD) asagidaki formiille belirlenir:

GDD= Tort. - Toase

Tort.= (Tmax + Tmin)/2)

Buna gore ayciceginde giinliik biiylime giin derece degeri (GDD);

GDD= (Tmax + Tmin)/2) — Thase

olarak hesaplanmaktadir.

Burada; GDD, biiyiime giin derece degeri, Tmax, glinliik maksimum hava sicaklig1, Tmin,
glinlik minimum hava sicakligi, Tor, Giinliikk ortalama sicaklik, Tpase, iiriiniin
gelismesinin bagladig temel esik sicakligidir.

Cogu bitki icin fenolojik gelisim, ¢ok az biiylimenin gerceklestigi bir esik veya taban
sicakliginin (Thase) tizerindeki 1s1 veya sicaklik birimlerinin birikimiyle gii¢lii bir sekilde
iliskilidir. Bu alt esik sicaklik derecesi bitki tiirlerine gore degisir. Farkli calismalarda
aycicegi i¢in alt taban sicaklig1 6 °C (Kiniry ve ark. 1992), 6,6 °C (Hammer ve ark. 1982),
7,2 °C (Robinson 1971) ve 8 °C (Dwyer ve Stewart 1986) olarak uygulanmistir. North
Dakota Tarimsal Hava Durumu Ag1 Merkezi (NDAWN Center) tarafindan aygicegi igin



bliyiime taban sicakligi 44 °F (6,7 °C) olarak belirlenmistir (Anonim 2007). Bazi
bitkilerde ¢ok az veya hi¢ biiyiimenin gerceklesmedigi bir iist esik sicakligi da vardir,
ancak ayg¢icegi icin bir iist sinir belirlenmemistir. Sicaklik bitki gelisim hizini kontrol
eden en 6nemli faktor olmasina ragmen, su ve 151k mevcudiyeti ve giin 15181 uzunlugu gibi
diger faktorlerden de etkilenebilmektedir. Ayciceginde biiylime giin derece toplami,
bitkinin alt taban veya esik sicakligi olan 44 °F'nin (6,7 °C), °F veya °C cinsinden
ortalama giinliik hava sicakligindan ¢ikarilmasiyla hesaplanir. Ortalama gilinliik hava
sicakligl, 24 saatlik bir siire i¢inde Olgiilen giinliik maksimum ve minimum hava
sicakliklarmin ortalamasi alinarak hesaplanir. Yukarida verilen kuramsal formiille
hesaplanan biiyiime giin derece toplamlar1 iki farkli gelisme devresi arasindaki siireyi
ongormek, hasat olgunlugunu tahmin etmek ve bitkileri ¢iceklenme tarihlerine gore
siniflandirmak i¢in kullanilir (Bonhomme 2000). Biiytime Giin Derece Toplamu ile bitki

gelisim hizi arasinda dogrusal bir iliski vardir (Lu ve ark. 2001).

Robinson (1971), ayc¢iceginde yaptig1 bir arastirmada 1s1 birimi toplamlar1 (biiylime giin
derece toplamlar1) ile fenolojik dénemlere ait giin sayisi toplamlarinin degiskenliklerini
karsilastirmis ve 1s1 biriminin, tablalarin goriiniir oldugu asama ve son anter asamasi
harig, giin sayis1 toplamlarindan daha az degisken oldugunu belirlemistir. Aragtirmaci 7
°C taban sicaklig1 kullanilarak biiylime giin derece toplamlarinin hesaplandigini ve buna
gore ay¢igegi cesitlerinin olgunlagsma donemine kadar 1140 ile 1400 °C arasinda degisen

biiyiime giin derece degerlerine sahip oldugunu bildirmistir.

Anderson ve ark. (1978), ayciceginin tane doldurma periyodu ve fizyolojik olgunluk
periyodunu kisaltan kuraklik gibi iklim kosullarindan dolayl1 olarak etkilendigini, buna
karsilik sicakliktan dogrudan etkilenerek olgunlagsma periyodunun hizlandigini ileri

siirmislerdir.

Schneiter ve Miller (1981) aygigeginde biliylime giin derece toplaminin ¢ikistan
ciceklenme sonuna kadar 1032 °C ve fizyolojik oluma kadar ise 2310 °C olarak

belirlendigini ileri siirmiiglerdir.



Beard ve Geng (1982), ay¢igeginde ge¢ ekimle iliskili olan diisiik verimlerin, erken
biliylime doneminde, erken govde biiyiimesini tesvik eden asir1 sicakliga bagli oldugunu

ileri stirmiislerdir.

Miller ve Fick (1997) ABD'de yaptiklari bir arastirmada fizyolojik olgunluga kadar olan
giinlerdeki, R-9.0 (Schneiter ve Miller, 1981'e dayanarak) gozlemlerinin diger gelisme
doénemleriyle yakindan iliskili oldugunu ve eklemeli gen etkilerinin olgunluk zamaninin
kontroliinde nispeten 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle, aygigegi bitkileri
erken ciceklenme ve erken olgunlagsma yoniinde seleksiyona tabi tutuldugunda, ayni

zamanda bitki boyunda ve verimde eszamanli olarak azalma yoniinde tepki vermektedir.

Sur ve Sharma (1999), ayciceginde farkli ekim zamanlarinda ekilen c¢esitlerin biiylime
giin derece toplamlar1 ve bunlarin verim iizerine etkilerini inceledikleri ¢calismalarinda,
ekimdeki gecikme ile verimin azaldigin1 ve ekimde gecikme olmasi nedeniyle biiyiime
giin derece toplaminin 1731 °C’den 1621 °C' ye diistiigiinii, bunun nedeninin de geg
ekilen iiriinliin tohum doldurma déneminde daha diisiik sicakliklar yasamasi oldugunu

bildirmislerdir.

Miller ve ark. (2001), ayg¢i¢ceginde biiylime giin derece toplami degerlerinin ¢ikis
déneminde 138-191 °C, %50 c¢iceklenmenin tamamlandig1 devrede 1081-1232 °C ve
tam olgunlagsma devresinde 1780-1972 °C arasinda degistigini bildirmislerdir.

Caligkan ve ark. (2002), Hatay’da iki hibrit ay¢igegi ¢esidi ile 1 Mart tarihinden 15
Temmuz tarihine kadar 15 giinliik araliklarla 10 farkli ekim zamanini inceledikleri
calismalarinda, Cikis ve tabla olum doneminin daha erken ekimlerde ilkbahar aylarina
rastladigini, Mayis'tan sonraki ekimlerde bu donemin tamamen yaz aylarma denk
geldigini, test edilen aycicegi ¢esitlerinin Akdeniz kosullarinda ¢ikistan sonra tabla olumu
icin 1.000 °C ve daha fazla GDD toplamina ihtiya¢ duydugunu ve ozellikle Mart
ekimlerinde bitkilerin o donem i¢in nispeten daha yiiksek GDD degerleri verdigini
belirlemislerdir. Bulgulara gore, her iki ¢esitte de tohum verimi 1 Nisan'a kadar geciken

ekimle artmis fakat daha gec yapilan ekimlerle 6nemli derecede azalmistir.



Kaya ve ark. (2005) biiylime derece giin sayilarinin, ay¢igegi ve diger tarla bitkilerinde
ekim tarihinden fizyolojik olgunluga kadar gegen siireyi tahmin etmek icin giin sayisi
toplamindan daha kesin olarak kullanildigini bildirmislerdir. Ayni1 arastirmacilar aygigegi
cigeklenmeye ulagsmak icin yaklasik 958 biiylime derece giin sayisi, fizyolojik olgunluga
ulagmak icin 1725 biiyiime derece giin sayist ve tane doldurma siiresini tamamlamak igin

761 biiylime derece giin sayisi toplamina gereksinim duydugunu saptamislardir.

Kumar (2005), Hindistan’da, farkli tarihlerde ekilen aygiceginin yaprak gelisimi ve
fenolojik gelisme icin gerekli olan biiylime giin derece toplamlarini belirlemek amaciyla
yaptig1 caligmada, ekim zamani 16 Hazirandan 1 Temmuza kadar geciktik¢e ¢ikistan %
50 ¢igeklenme donemine kadar olan biiylime giin derece toplaminin 1261 °C’den 1369
°C’ye kadar arttigini1 ancak, ¢ikistan hasat olgunluguna kadar olan biiylime giin derece
toplamimin ayni ekim zamanlari arasinda 1970 °C’den 1755 °C’ ye distigini
belirlemistir. Ote yandan, ekim zamanimin 16 Hazirandan 1 Temmuza kadar gecikmesiyle
% 50 ¢igeklenme giin sayisinin 57 giinden 63 giine ¢iktig1 buna karsilik, hasat olgunlugu
siiresinin ise 90 giinden 80 giine geriledigi ve bunun sonucu olarak tane dolum

periyodunun ekimdeki gecikme ile 33 giinden 17 giine diistiigii saptanmustir.

Qadir ve ark. (2007) 5 farkli ay¢icegi ¢cesidinde yapmis olduklar1 calismada bitkilerin giin
derece toplamlarinin verime etkilerini arastirmiglardir. Caligma sonunda sonbahar
donemi yapilan ekimlerde gesitlere gore giin derece toplamlarinin 1469°C (Super-25) -
1598 °C (Hysun-33) GDD arasinda degistigini, ekim zamanlar1 arasinda ise giin derece
toplamlariin 1380 °C (26 Agustos) -1626 °C (11 Temmuz) GDD olarak elde edildigini
ortaya koymuslardir. Arastirmacilar, ilkbahar donemi yapilan ekimlerde ¢esitlere gore
giin derece toplamlarinin 1656°C (Super-25) -1900 °C (Hysun-33) GDD arasinda
degistigini ve ekim zamanlarina gore ise giin derece toplamlarinin 1575°C (27 Nisan) -
1948 °C (16 Subat) GDD olarak gergeklestigini saptamislardir. Hem sonbahar hem de
ilkbaharda ekimdeki gecikme ile tane verimi 6nemli diizeyde azalirken, en fazla biiytime
giin derece toplamina sahip olan Hysun-33 ¢esidi en az biiylime giin derece toplamina
sahip olan Super-25 ¢esidinden daha yiiksek tane verimi vermistir. Ayni arastirmacilar,
bliylime gilin derece toplami modelinin bitki gelisimini tahmin etmek i¢in kullanilan en

yaygin sicaklik endeksi oldugunu vurgulayarak, genis adaptasyon yetenegine sahip olan



farkli aygicegi hibrit c¢esitlerinin biiylime, gelisme, olgunlasma, verim ve kalite
komponentleri bakimindan ¢ok sayida farkli bityiime giin derece toplamina veya biiytime

giin derece degerlerine gereksinim duydugunu bildirmislerdir.

Sheoran ve ark. (2008), Hindistan’in Punjap bdlgesinde yiiriittiikleri {i¢ yillik tarla
calismasinda 20 Aralik tarihinden 20 Subat tarihine kadar 5 farkli ekim zamaninin
ayciceginin fizyolojik olum siiresi ve farkli fenolojik donemlerin biiylime giin derece
toplamlar iizerine etkilerini arastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore fizyolojik
olgunluga ulagmak icin gereken giin sayisinin, 20 Aralik'tan 20 Subat'a kadar ekim
zamanindaki her iki haftalik gecikmeyle azaldigini ve ay¢igegi bitkilerinin 20 Aralik'ta
ekildiginde 122 giinde, ancak 20 Subat'ta ekildiginde 92 giinde fizyolojik olgunluga
ulastigin1 ortaya koymuslardir. Arastirmacilar, farkli ekim tarihlerinde ayciceginin
ekimden fizyolojik olgunluga kadar olan biiylime giin derece toplamlarinin birinci
deneme yilinda (2005) 1673-1809 °C giin, ikinci deneme yilinda (2006) 1616-1911 °C
giin ve l¢glincli deneme yilinda (2007) ise 1648-1929 °C giin arasinda degistigini,
ortalama olarak fizyolojik olgunluga kadar olan biiylime giin derece toplaminin %6,2'lik

varyasyon katsayis1 (CV) ile 1762 °C giin oldugunu belirlemislerdir.

Canavar ve ark. (2010) 10 farkli aygicegi ¢esidinde yapmis olduklari ¢alismada bitkilerin
ekimden olgunluga kadar gegirdikleri tiim gelisim evrelerindeki GDD verilerini
degerlendirmistir.  Cesitlerin  farkli  GDD  toplamlarinda gelisim  evrelerini
tamamladiklarin1 belirlemislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri verilere gore
optimum bitki gelisiminin saglanabilmesi i¢in bitkilerin ekimden olgunluga kadar 127 ile
137 giin, 2.263,57°C GDD ve 927,54 saat giines 15181na ihtiya¢ duymus olduklarini rapor

etmislerdir.

Rezadoust ve ark. (2010), ay¢igeginin gelisme evrelerinin siiresi tizerine sicaklik ve
fotoperiyodun etkisini degerlendirmek igin 2007 ve 2008 yillarinda iran'n Hoy
kentindeki Tarimsal Arastirma ve Dogal Kaynaklar Istasyonu'nda yaptiklart
caligmalarinda, sekiz ekim zamani (29 Nisan, 4 Mayis, 14 Mayis, 24 Mayis, 1 Haziran,
10 Haziran, 19 Haziran ve 28 Haziran) ve ii¢ ay¢icegi ¢esidini ('Sor', 'Eroflor’, 'Azargol")

iceren dort tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda 8 x 3 faktoriyel diizende denemeler
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yiriitmiislerdir. Elde edilen sonuglara gore, tiim gelisme evreleri, 6zellikle de generatif
evre, ekim tarihinden etkilenmistir. Her bir gelisme evresinin siiresi, ekimdeki
gecikmeyle azalmistir. Caligmada, Sor’ ¢esidi 81,2 giinliik olgunlasma siiresi ve 1257,6
°C biliyiime giin derece degeri ile en erken olgunlasan gesit olurken, 102,7 giinlik
olgunlasma siiresi ve 1561 °C biiyiime giin derece degerine sahip olan ‘Azargol’ geg
olgunlasan bir ¢esit olarak belirlenmistir. En uzun generatif gelisme devresi (64,50 giin)
29 Nisan ve 4 Mayis ekimlerinde, en kisa generatif gelisme devresi (56,60 giin) ise 28
Haziran ekim tarihinden elde edilmistir. En uzun biiyiime mevsimi (100,4 giin) 29 Nisan

ekiminde, en kisa biiyiime periyodu (87,4 giin) ise 28 Haziran ekiminde ortaya ¢ikmistir.

Kaleem ve ark. (2011), aycicegi melezlerinin performansi {izerine biiyiime giin derece
toplamlarinin etkisini arastirmak amaciyla, Pakistan'in Rawalpindi kentinde iki y1l (2007
ve 2008) boyunca ilkbahar ve sonbahar ekim zamanlarini kullanarak 4 hibrit aygigegi
¢esidinin yer aldig tarla denemeleri yiiriitmiislerdir. Sonuglara gore sonbahar ekimi ile
karsilastirildiginda ilkbahar ekiminin daha yiiksek biyolojik verim, tane verimi ve yag
oran1 verdigini, iki sezonda da en yiiksek tane veriminin (sirastyla ilkbahar ve sonbahar
ekimi igin 4360,72 kg ha ve 1984,00 kg ha') melez MG-2'den ve en diisiik tane
veriminin ise (sirastyla ilkbahar ve sonbahar ekimi i¢in 3303,25 kg ha! ve 1311,55 kg ha
1Y Parasio-24 ¢esidinden elde edildigi saptanmustir. Cikistan fizyolojik olgunluga kadar
olan biiyiime giin derece toplamlar1 ilkbahar ekiminde 2128,75 °C ve sonbahar ekiminde
ise 1387,63 °C olarak belirlenmis olup, iki yillik ortalamaya gore bliylime giin derece
toplamlari ile tane verimi ve yag orani arasinda yiiksek derecede pozitif bir iliski ortaya

cikmustir.

Khoufi ve ark. (2013) Tunus’ta sulanan ve yagmurlu kosullar altinda yaptiklar ¢alismada
73 adapte edilmis hat kullanarak, ¢ikis — ¢igeklenme, ¢igeklenme — olgunluk ve ¢ikis —
olgunluk gelisme evreleri icin aycicegi hatlarinin giin derece toplamlar: ile ilgili bir
arastirma gergeklestirmiglerdir. Calismalarinda gesitlere gore giin derece toplamlarinin
1485,60 — 1681,50 °C arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Temel bilesen analizi
sonuglaria gore incelenen 6zellikler bakimindan {i¢ grup belirlenirken, en diisiik biiyiime
giin derece toplamlarina (GDD) sahip ayg¢igegi cesitleri ticlincii grupta yer almistir. Temel

bilesen analizinde, birinci grubun ¢ikis-¢igeklenme doneminde 657,27 °C'lik bir GDD ile
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karakterize edildigi, ikinci grubun ¢ikis-cigeklenme doneminde 695,31 °C'lik bir GDD ve
ticlincli grubun ise ¢ikis-¢igeklenme doneminde en diisik GDD'ye (643,11 °C) sahip
oldugu belirlenmistir. Aragtirmacilar, en diisiik GDD degerinin kuraklik gibi abiyotik
strese  dayamikli  olabilecek  genotiplerin  secilmesinde  kullanilabilecegini

vurgulamiglardir.

Aminzadeh ve ark. (2014), Iran’da yaptiklar1 bir arastirmada ay¢iceginin ekildigi 4 farkli
bolgenin agroklimatik Ozelliklerini inceleyerek bu bdlgeler icin en uygun ekim
zamanlarini ve hasat tarihlerini belirlemeye ¢alismiglardir. Elde ettikleri bulgulara gore,
bu bolgeler i¢in aygigeginde en uygun ekim zamaninin Mayis ortasi ve hasat zamaninin
ise bolgelere gore degismekle birlikte Agustos ortasi ile Agustos sonu oldugunu

belirlemislerdir.

Ferfuia ve ark. (2015) aygiceginde biiyiime giin derece toplamimin dogal tarla
kosullarinda yiiksek oleik asitli hibrit genotiplerin yag asitleri kompozisyonu {izerine
etkilerini arastirmak igin iki ekim tarihi ve {i¢ yiiksek oleik asitli genotip (iki saf hat ve
bir hibrit) kullanarak ti¢ yillik bir tarla denemesi yiiriitiilmiislerdir. Aragtirmalarinda temel
sicakligr 6 °C alarak biiylime giin derece toplamlarini hesaplamislardir. Elde ettikleri
sonuglara gore ¢igceklenme baslangici ile gigeklenmeden 25 giin sonraki donemde biriken
biiylime giin derece toplaminin tohumun yag asidi bilesimini etkiledigini, 6zellikle oleik
ve linoleik asit iceriklerinin, iki yiiksek oleik asitli genotipde (bir saf hat ve melez)
bliylime giin derece toplamindan etkilendigini ileri siirmiislerdir. Daha ytiksek biiyiime
giin derece toplamlarinda oleik asit iceriginde yaklasik %3'liik bir artis olmustur. Doymus
yag asitleri (palmitik ve stearik) de sicakliktan etkilenmistir. Diger saf hatta yag asit
igerikleri bilylime giin derece toplamindan etkilenmemistir. Arastirmacilar, genotipler
arasindaki  farkliliklarin ~ genotip ¢evre interaksiyonundan kaynaklanabilecegi

varsayiminda bulunmuslardir.

Olowe ve ark. (2014), Nijerya’nin nemli tropikal bolgesinde Funtua adli a¢ik déllenmeli
bir cesitle yiirtittiikleri 8 yillik bir ¢aligmada, ay¢igeginin yetisme peryodundaki etkili
sicaklik toplamlar1 ve biiylime giin derece toplamlart sirastyla 1907,1 ile 2440,3°C ve

PR

2435,2 ile 3634,3°C arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmacilar bu degerlerin
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bolgede organik ay¢igegi tiretimi igin yeterli oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada 2001
ve 2005 yillar1 arasinda elde edilen aycigegi tohum veriminin 1,03 ile 1,26 t ha* arasinda
degistigi ve bu verimlerin Nijerya ortalamasi olan 1,00 t ha'dan, Afrika ortalamasi olan
0,81 t/ha'dan daha yiiksek, buna karsilik diinya ortalamasi olan 1,52 t ha™*'nin biraz altinda
oldugu vurgulanmistir. Aragtirmacilar tohum veriminin 2006'da diistiigiinii ve bundan

sonra 2008'e kadar 1,0 t ha''nin altinda kaldigini da ileri siirmiislerdir.

Hamza ve Safina (2015) Misir’da yeni kazanilan kumlu topraklarda aycicegi i¢in en
uygun ekim zamanimi belirlemek amaciyla yiirittiikkleri ¢alismada, 12 farkli ekim
zamaninda 2 farkli aygigegi ¢esidinde giin derece toplamlarinin gesitli verim ve kalite
komponentlerine etkilerini arastirmislardir. En yiiksek giin derece toplamlari 1328 giin
derece degeri ile Aralik ay1 ekiminde Sakha-93 cesidinde elde edilirken, en diisiik giin
derece toplamlar1 847 giin derece ile Mart ay1 ekiminde Giza-102 ¢esidinde bulunmustur.
Aragtirmada, tohum veriminin ekim tarihleri arasinda Onemli Olgiide degistigi
vurgulanarak, en yiiksek tohum veriminin Mart ekiminden (247,2 kg da*) elde edildigi,
bunu sirastyla Nisan, Subat ve May1s ekimlerinin (217,0, 206,7 ve 199,6 kg da™l) izledigi
bildirilmis olup, Mart ve Nisan aylarindaki ekimin bu iistiinliigiiniin bitki basina tohum
verimi ve 1000 tohum agirhigindaki 6nemli artiga baglanabilecegi kaydedilmistir. Mart ve
Nisan aylarinda ayg¢igegi ekimleri daha yiiksek yag oran1 ve yag verimi degerleri
vermistir. Ote yandan, Ocak, Aralik ve Kasim aylarinda aycicegi ekimi ile en diisiik
tohum verimleri (sirasiyla 75,2, 96,0 ve 100,0 kg da™) elde edilmistir. Mart ekiminden
Agustos ekimine kadar artan sicakliklarin daha ytiksek oleik asit ve daha az linoleik asit

olusturdugu saptanmustir.

Dhillon ve ark. (2017) Hindistan’da iki y1l boyunca, ii¢ ekim zamani, iki sira aras1 mesafe
ve dort azot dozu lizerine ayciceginde termal enerji kullanim (giin derece toplamlar)
etkinligini arastirmak {izere bir ¢alisma yapmislardir. Sonug olarak erken ekim ve azot
uygulamasinin fizyolojik olgunluga ulasma giin sayisini ve giin derece toplamini 6nemli
Ol¢iide arttirdigini ortaya koymuslardir. Ancak, ekim zamaninin direk olarak giin derece
toplamlaria belirgin bir etkide bulunmadigimi vurgulamislardir. Geciken her ardisik
ekim zamanina ait giin derece toplamlarinin azalan degerlerle birbiri ardi sira seyrettigini

belirtmislerdir. Tane verimi bakiminda ekim zamanlari, sira arast mesafeler ve azot
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dozlar1 arasinda 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Arastirmacilar,
giin derece toplamlari ile tohum verimi arasinda pozitif yonlii bir korelasyon ve regresyon
oldugunu ve tohum doldurma siiresi boyunca giin derece toplamlarindaki her bir birim

artisla birlikte tane veriminin 91,3 birim arttigin1 ortaya koymuslardir.

Iqurasan ve ark.(2017), Pakistan’da fototermal {initelerin (biiyiime giin derece toplami ve
maksimum giines 15181 saati) dort aycicegi melezinin (SMH-0917, NK-S-278, SMH-0907
ve Hysun-33) yag icerikleri, yag asitleri kompozisyonu, verim ve verim Ozellikleri
tizerindeki roliinii arastirmak igin yaptiklart calismada, ekimden c¢igeklenmenin
tamamlanmasina kadar maksimum fototermal tinite toplamimin Hysun-33'de (18151)
kaydedildigi, SMH-0917 ve SMH-0907"de daha diisiik (sirasiyla 16987 ve 16001) ve
Melez NK-S-278’de en diisiik diizeyde (15243) oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde,
fizyolojik olgunluk icin maksimum fototermal inite toplami Hysun-33'de (31324)
kaydedilmis olup, ardindan SMH-0917, SMH-0907 daha diisiik ve NK-S-278’de en
diisiik degere (29548) ulasmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yliksek tane verimini en
yiiksek fototermal {inite toplamina sahip olan ve daha ge¢ olgunlasan Hysun-33 cesidinin
(366,2 kg dat) verdigi ve en diisiik tane veriminin ise en diisiik fototermal {inite toplamina

sahip olan NK-S-278 hibrit ¢esidinden (312,3 kg da™) elde edildigi belirlenmistir.

Shelake ve ark. (2017), Hindistan’da yaptiklart galigmalarinda, aygiceginin vejetatif
gelisme donemiyle karsilastirildiginda generatif gelisme doneminde biiylime giin derece
toplaminin daha yiiksek oldugunu, ancak bu degerin ekim zamanlarina gore farklilik
gosterdigini; 26 Temmuz-29 Temmuz ekim zamaninin daha erken ve daha ge¢ ekim
zamanlartyla kiyaslandiginda, farkli fenolojik devrelerine ait biiylime giin derece

toplamlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Kayamarsi ve ark. (2018), ayciceginde kirmizi koklii tilki kuyrugu otunun (Amaranthus
retroflexus L.) kontrolii igin kritik donemdeki yetersiz sulamanin etkisini arastirmak
amactyla, 2010 ve 2011 biiyiime sezonlarinda Iran’m Siraz kentinde ii¢ tekerriirlii olarak
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu
denemede ana parsellere {ic sulama seviyesi (tarla kapasitesinin %100, %75 ve %50'si

kadar sulama) ve alt parsellere bes aycicegi bliylime devresini (8 yaprakli, 12 yaprakli,
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tabla c¢ikisi, ciceklenme ve olgunlagma) yabanci otlu ve yabanci otsuz parsellerde
denemislerdir. Bulgulara gore, normal sulama ile ay¢i¢ceginde kirmizi koklii tilki kuyrugu
otunun kontrolii i¢in kritik donem baslangict %5 ve %10 verim kaybi seviyeleri dikkate
alindiginda, 2010 yilinda sirasiyla 726,4 ve 787 °C GDD bulunurken, 2011 yilinda
sirastyla 959 ve 1071 °C GDD olarak belirlenmistir. Calismada, tarla kapasitesinin %50’si
diizeyinde sulama uygulamasinda kirmizi kokli tilki kuyrugu otu kontrolii igin Kritik
dénem baslangicinin, tarla kapasitesinin %75 ve %100t diizeyinde sulama
uygulamalarina gore daha erken gerceklestigi saptanmistir. Tarla kapasitesinin %50’si
diizeyinde sulama uygulamasinda kontrol i¢in kritik donem baslangicinin %5 ve %10
verim kayiplart dikkate alindiginda 2010 yilinda sirasiyla 666 ve 726,4 °C GDD ve 2011
yilinda 892,4 ve 982 °C GDD oldugu bildirilmistir. Bu sonuglar genel olarak, su
eksikliginin ayciceginde kirmizi kokli tilki kuyrugu ile miicadelede kritik periyodun

sliresini uzattigini gostermistir.

Canak ve ark. (2020), Sibistan’m Novi Sad sehrinde Tarla ve Sebze Bitkileri Enstitiisii
tarafindan gelistirilen 3 ana aycicegi hattinda (G1, G2 ve G3) bir kontrol uygulamasi ve
6 farkli kurutma uygulamasinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkilerini
arastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore, aygigeginde biiylime giin derece toplamlari
arttikca, tohumdaki nem igerigi azalmis, ¢imlenme ylizdesi ise artmistir. Hesaplanan
bliylime giin derece toplamlarinin (GDD), G1, G2 ve G3 genotiplerinde ¢imlenme
ylizdelerine iliskin varyasyonun sirasiyla %59,4'tnii, %74,2'sini ve %92,5'ini tanimladig1

belirlenmistir.

Eltarabily ve ark. (2020) Amerika California’da yar1 kurak bir bolgede ay¢igeginin verim
ve liretim fonksiyonlarini az tuzlu yeralti suyunun tam ve eksik sulama uygulamalari
altinda incelemislerdir. Arastirmacilar, biiylime giin derece toplamlari modelini
kullanarak biiyiime evrelerini tahminlemeyi ve gelisim donemleri boyunca sulama
etkinligini planlamay1 amaglamiglardir. Bulgulara gore, 26 Martta ekilen aygicegi
bitkilerinin ilk gelisim donemi kabul edilen 26 Mart- 14 Nisan arasina ait giin derece
toplami1 429, vejatatif gelisim donemi kabul edilen 15 Nisan-13 Mayis arasina ait giin
derece toplami1 213, sezon ortas1 donem olarak kabul edilen 14 May1s- 16 Haziran arasina

ait giin derece toplam1 877 ve gec biiylime sezonu olarak kabul edilen 17 Haziran-1
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Temmuz arasina ait giin derece toplami ise 123 °C GDD olarak hesaplanmistir. Ayni
calismada, ay¢igeginin 98 giinde fizyolojik olgunluga geldiginde 2460 °C giin derece
toplamina ihtiya¢ duydugu belirlenmistir.

Londhe ve ark. (2020), Hindistan’da ii¢ ayg¢igegi ¢esidi (Bhanu, MSFH-1 ve Phule
Bhaskar) ve ii¢ farkli ekim zamanini (25 Haziran, 27 Temmuz, 24 Agustos) denedikleri
caligmalarinda, 27 Temmuz ekim tarihinin diger ekim tarihlerine gore daha yiiksek tane
verimini (170,8 kg da?), en yiiksek toplam kuru madde miktarmi (400,8 g m™) en yiiksek
biiyiime giin derece toplamini (1042 °C) ve en yiiksek parasal getiriyi sagladigini
belirlemiglerdir. Arastirmacilar genotipler arasinda Phule Bhaskar ¢esidinin diger
cesitlere kiyasla 6nemli dlgiide daha yiiksek tane verimini (144,7 kg da), fizyolojik
olgunluga ulasmak i¢in ortalama giin sayisin1 (92 giin), biiylime giin derece toplamini
(846 °C), toplam kuru madde miktarini (404,1 g m™) ve toplam parasal getiriyi sagladigimi
da bildirmislerdir.

Mourad ve EI-Mehy (2021), Misir’da sekerpancari ile aygiceginin ara iiriin yetistirme
sistemi ve farkli ekim zamanlarinin verim, verim komponentleri, kalite 6zellikleri ve
biiytime giin derece toplamlari iizerine etkilerini arastirdiklar1 iki yillik ¢aligmalarinda
biiylime giin derece toplamlarinin, ekimdeki gecikmeyle azaldigini, bunun nedeninin geg
ekilen bitkilerin biliylime doneminde daha diisiik sicakliklara maruz kalmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, erken ekim tarihinde (sekerpancari ile es
zamanl ekim) fizyolojik olgunluga kadar olan biiyiime giin derece toplamlarinin birinci
ve ikinci sezonlarda sirasiyla 1298,59 °C ve 1342,26 °C en yliksek degerlere ulastigini,
seker pancari ekiminden yirmi bir giin sonra yapilan ekimin 1286,04 °C ve 1284,95 °C ve
seker pancar1 ekiminden otuz bes giin sonra yapilan ekimin 1258 °C ve 1172,91 °C
biiylime giin derece toplamlar ile daha diisiik degerler verdigini saptamislardir. Erken
ekimde biiyiime giin derece toplamlar1 daha ge¢ ekimlere gore daha yiiksek oldugu gibi
verim ve verim komponentleri de erken ekimde ge¢ ekimlere gore daha yiiksek degerler
vermis, ancak yag orani 6dnemli diizeyde degismemistir. Calismada, erken ekimden
birinci ve ikinci yilda sirastyla 298,8 kg da* ve 287,6 kg da™* tane verimi elde edilirken,
en gec ekim tarihinde (sekerpancari ekiminden 35 giin sonra ekim) tane verimi degerleri

sirasiyla 223,1 kg da* ve 203,1 kg da* olarak saptanmistir.
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Jadhav ve ark. (2022), Hindistan’da {i¢ ay¢igegi ¢esidi (Bhanu, MSFH-17, Phule Bhaskar)
ve U¢ farkli ekim zamanini (26 Haziran — 1 Temmuz, 23-29 Temmuz, 27 Agustos- 2
Eyliil) kullanarak degisen iklim kosullarina gore aygiceginde verim tahminlemesi
yapmak amaciyla 5 yillik ¢alisma yapmislardir. Arastirma sonuglarina goére, Temmuz
ayinin ikinci yarisinda yapilan ekimlerin diger ekim tarihlerine kiyasla 6énemli dl¢iide en
yiiksek tane verimi (1377,9 kg ha) ve en yiiksek GDD degerini (19170 giin) verdigini,
genotipler arasinda Phule Bhaskar gesidinin 6nemli olglide daha yiiksek tane verimi
(1200,0 kg ha'), daha fazla fizyolojik olum giin sayis1 (92 giin), ve GDD degeri (18150
gilin) drettigi saptanmistir. Temmuz aymin ikinci yarisinda ekim tane veriminde
ortalamaya gore %28,7°lik arti saglarken, Agustos ayinin ikinci yarisinda ekim verimde
ortalamaya gore % 27,1’lik azalma gostermistir. Arastirmada, tane verimi ile iklim
parametreleri arasindaki iliskileri belirlemek igin olusturulan regresyon denkleminin;
“Verim= - 86.802 - 3.860 x Minimum sicaklik+2.332 x Nisbi nem(1)+0.182 x Nisbi
nem(2) -0.076 x Yagis +0.370 x Buharlasma” seklinde tahminlendigi bildirilmistir.

Ozkil ve ark. (2022), giinliik biiyiime sicakligma (GDD) ve yabanci ot tiirlerine bagh
olarak ayg¢iceginde yabanci ot kontrolii i¢in kritik donemi belirlemek amaciyla 2018 ve
2019 wyillarinda Tirkiye'nin Adana ilindeki tarla kosullarinda bir arastirma
ylrlitmiiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore, yetistirme sezonu boyunca yabanci ot
rekabeti nedeniyle ayciceginde %37,4 - %41,04 verim kayb1 belirlenmistir. Ik yildaki
%S5 kabul edilebilir verim kaybi i¢in yabanci ot kontroliinde kritik donem 243-1181 °C
bliylime giin derece toplami olarak belirlenmistir; bu siire, iirlin ¢ikisindan 24-86 giin
sonrasi olarak tespit edilmistir. Ikinci y1lda yabanci ot kontrolii igin kritik donem 269 ile
1409 °C biiyiime giin derece toplami1 ve 16-72 giin arasinda bulunmustur. Arastirmacilar,
ayciceginde yabanci otlarin parselden arindirildigi donemin ¢ikistan itibaren 2-3 hafta

icinde bagladigini ve 10-12 hafta devam ettigini belirlemislerdir.

Quadir ve ark. (2023), calismalarinda aycicegi bitkilerinin R4 asamasina geldiginde
biiylime giin derece toplaminin 798 °C oldugunu ve bu siirenin ekimden 60 giin sonra
cigeklenme baslangicina tekabiil ettigini, R6 doneminde biiyiime giin derece toplaminin

1032 °C’ ye ulastigin1 ve bu zamanda disk ¢i¢eklerin tamamen agmus, steril gigeklerin ise
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kurumus ya da dokiilmiis oldugunu ve bu durunun ¢igeklenmenin tamamen bittiginin
gostergesi oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar, fizyolojik olgunluga kadar biiyiime

giin derece toplamini1 2310 °C olarak belirlemislerdir.

Giirkan ve ark. (2024), yaptiklar1 ¢alismada, tarimsal faaliyetlerin planlanmasinda temel
gostergelerden biri olan biiylime derecesi glinleri (GDD) endeksini, Tiirkiye genelinde
bugday (Triticum aestivum), misir (Zea mays) ve aygicegi (Helianthus anuus) igin
incelemislerdir. GDD endeksi, gdzlenen degisim analizi i¢in 1971-2020 yillar1 arasinda
ve gelecekteki projeksiyonlar igin 2023-2098 yillar1 arasinda incelenmistir. Tim
gozlemlenen donemin (1971-2020) analizi, Tiirkiye'nin glineydogusu hari¢ bugday ve
iilke genelinde musir ve aycicegi i¢in yillik toplam GDD endeksinde 6nemli bir artig
egilimi oldugunu gdstermistir. Iklim projeksiyon analizinin degerlendirme sonuglari, ele
alian her ti¢ iirlin i¢in sirasiyla RCP4.5 (orta seviyede CO2 emisyon rotas1) ve RCP8.5
(yiksek seviyede CO2 emisyon rotasi) senaryolari i¢in yilda 1400 ve 2300°C giin
lizerinde artiglar olacagini ortaya koymustur. Ayrica bulgular, Tiirkiye'nin giliney
enlemlerinde daha fazla artis oldugunu gdstermistir. Projeksiyon sonuglari, tarimsal
tiretim i¢in uygun donemlerin daha uzun olacagini ve iiriin vejetasyon siirelerinin

Tiirkiye'de gelecek donemlerde daha kisa ve daha erkene kayacagini dogrulamistir.

Ekim Zaman ile ilgili Arastirmalar

Diinya literatiiriinde ekim zamanlarinin ay¢iceginde verim, verim komponentleri ve kalite
ozellikleri iizerine etkilerini konu alan oldukca fazla kaynaga rastlamak miimkiindiir. Pek
¢ok arastirmaci, ayciceginde verim, verim komponentleri ve kalite 6zellikleri tizerine
ekim zamaninin énemli etkide bulundugu goriistinde birlesmektedirler. Diinyanin ¢esitli
iilkelerinde ve bdlgelerinde yapilan arastirmalar, genellikle erken ekimden ge¢ ekime
dogru gidildikce tane veriminde ©6nemli sayilabilecek diislislerin oldugunu ortaya

koymustur. Bu konudaki literatiir 6zeti asagida sunulmustur.

Curotti ve Rosania (1969), Italya’da Smena ¢esidini kullanarak 10’ar giinliik araliklarla
1 Mart’tan 2 Mayis’a kadar degisen ekim tarihlerini karsilagtirmiglardir. Aragtirmacilar,
11 Mart ekiminden en yiiksek tane verimi (404 kg da) ve en yiiksek yag verimi (187 kg

da?) elde edildigini ileri siirmiislerdir.
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Alessi ve ark. (1977), Kuzey Dakota’da Mayis ortasi, Haziran basi, ve Haziran sonu ekim
tarihleri ile farkli bitki sikliklar1 ve sira aras1 mesafelerinin ayg¢iceginin verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek
tane verimine 119,1 kg da? ile Haziran basi ekiminde ulasilmis olup, Haziran sonu
ekiminde ise tane verimi biiyiik oranda (88,2 kg da™) azalmistir. Arastirmacilar, Kuzey
Dakota’da kurak kosullar altinda yiiksek tane verimi ve yag orani igin ay¢icegi ekiminin

Haziran ortasindan 6nce tamamlanmasini 6nermislerdir.

Robinson (1978), ay¢iceginden yiiksek verim ve yag orani elde edebilmek i¢in en uygun
ekim zamaninin ABD’nin kuzey bolgelerinde ve Kanada’da 1 Mayis-20 Mayzs tarihleri
arasi, kuzey Kaliforniya’da 20 Nisan-20 Mayis tarihleri arasi ve ABD’nin giiney
bolgelerinde ise 15 Mart-30 Nisan tarihleri arasi oldugunu bildirmistir.

Beard ve Geng (1982), calismalarinda 17-22 Nisan, 15-20 Mayis, 12-17 Haziran ve 5-10
Temmuz tarihleri arasinda yaptiklar1 ekimlerde en diisiik verim diizeyi ve yag oranini 12

Haziran-10 Temmuz arasinda yapilan ekimlerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Miller ve ark. (1984), ABD’nin kuzey bolgelerinde iki lokasyonda Mayis-Haziran sonu
arasinda {li¢ ekim tarihini karsilastirmislardir. Arlington lokasyonunda Mayis basindan
Haziran basina kadar ekimin gecikmesiyle tane veriminde % 13’liik bir azalma (sirastyla;
285,3 kg da! ve 248,9 kg dal) oldugunu, Spooner lokasyonunda ise ekimin Mayis
ortasindan Haziran basina kadar gecikmesiyle tane veriminin % 8 azaldigin1 ve ekimin
Haziran sonuna kaymasiyla da 9%24’lik ek verim azalmasinin ortaya ¢iktigini

bildirmislerdir.

Er ve Isik (1988), Liileburgaz’da yiirtittiikleri bir calismada, 1 Marttan 10 Mayisa kadar
dort farkli ekim zamaninmi incelemislerdir. Arastirmacilar, en yiiksek verimin 1 Mart
ekiminden (320 kg da™) saglandigmni, 10 May1s ekiminden ise en diisiik verim (203 kg
da?l) elde edildigini bildirmislerdir. Aym arastirmacilar, ilk ekimden son ekime dogru
tabla capinin 24,1 cm’den 19,7 cm’ye ve bin tane agirhiinin 71,5 g’dan 62,7 g’a kadar

azaldigin1 belirtmislerdir.

19



Goksoy (1992), Bursa kosullarinda yaptigi aragtirmada li¢ ekim zamani; 15 Mart, 15
Nisan ve 15 Mayss, ii¢ bitki siklig1;70x15 cm (9500 bitki da* 70x30 cm (4800 bitki da™)
ve 70x45 cm (3200 bitki da™) ve ii¢ cesit; Sunbred-265, H-I ve Vniimk-8931 ¢esitlerini
ele alarak, ekim zamani, siklik ve ¢esit faktorlerinin etkileri yaninda bunlarin interaksiyon
etkilerini de incelemistir. Elde edilen bulgulara gore erken ekimden ge¢ ekime dogru
gidildikg¢e, bitkide olum devreleri hizlandigindan ilk tabla goriilme siiresi, ilk ¢igek
goriilme siiresi ve olgunlasma siiresi kisalmais, bitki boyu, tabla ¢api, tablada tohum sayisi,
1000 tane agirhigr ve tek tabla verimi gibi verim komponentleri ise olumsuz yonde
etkilenmistir. Buna bagli olarak, ekimdeki gecikme ile tane verimi Onemli Ol¢iide
azalmistir. Nitekim, 15 Mart (270,6 kg da) ve 15 Nisan (257,6 kg da) ekimlerinin 15
Mayi1s ekimine (191,9 kg dat) gére sirasiyla %41 ve %34 oranlarinda daha yiiksek verim

sagladig saptanmuistir.

Ashley ve ark. (2001), Kuzey Dakota kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada dort farkli ekim
zamaninin (Nisan sonu, Mayis basi, Mayis sonu ve Haziran basi) ayciceginde verim ve
verim komponentleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda en yiiksek

tohum verimi Nisan sonu ve Mayis basi ekimlerinden elde edilmistir.

De la Vega ve Hall (2002), Arjantin’de normal ve ge¢ ekim zamanlarinda (Ekim ve
Aralik) 9 hibrit ¢esidin performanslarini ve ekim zamani x ¢esit interaksiyon etkilerini
inceledikleri c¢aligmalarinda, iki yillik ortalamalara gore yag verimi ve diger verim
komponentleri bakimindan ekim zamanlar1 ve gesitler arasindaki farkliliklar ve ekim
zamani x ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, erken ve
gec ekimde sirastyla yag verimi 182,6 kg da™ ve 102,0 kg da, tanede yag oran1 %49,2
ve %42,0, tabla orta boslugunun ¢ap1 0,37 cm ve 3,20 cm ve birim alanda tane sayis1 6354
adet m ve 5752 adet m™ olarak belirlenmistir.

Barros ve ark. (2004) Portekiz kosullarinda yaptiklari calismada dort farkli ekim
zamaninda dort farkli aygicegi ¢esidinin  verim ve verim komponentlerini
degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, geleneksel ekim donemiyle (Mart

sonu-Nisan basi) karsilastirildiginda, daha erken ekim tarihi, 4 yillik denemenin
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tamaminda daha yiiksek verimle sonuclanmis olup, ortalama olarak ikinci ekim tarihi

(Subat ortasi) en yiiksek tane verimini saglamistir.

Saglam ve Onemli (2005) Tekirdag kosullarinda ay¢iceginde iki farkli (erken-geg) ekim
zamanini karsilastirdiklart ¢aligmalarinda erken ekimden ge¢ ekime gore ortalama

%31,72 oraninda daha fazla tane verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Tetik ve Turhan (2005), Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda farkli ekim zamanlarinin
ayciceginde verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Elde edilen
sonuglara gore; bitki boyu 151,1-191,5 cm, tabla ¢ap1 16,4- 19,5 cm, bin tane agirlig1 44-
51 g ve tane verimi 227,0-374,3 kg da* arasinda degismistir.

Qadir ve ark.(2007), Pakistan’da 5 farkli ay¢igegi cesidinde yapmis olduklar: iki yillik
calismada 2 farkli liretim sezonunda (ilkbahar ve sonbahar) 5 farkli ekim zamaninin
ayciceginde verim, verim unsurlari ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini arastirmislardir.
Yaptiklar1 arastirmada tabla ¢ap1 ilkbahar doneminde 1.ekim zamaninda (16 Subat) 15,96
cm ve en disiik tabla ¢ap1 ise yine ilkbahar doneminde 5.ekim zamaninda (27 Nisan)
10,14 cm olarak belirlemislerdir. Calismada en yiiksek tablada tane sayisi ilkbahar
doneminde 1.ekim zamaninda (16 Subat) 839,5 adet olarak bulunurken, en diisiik tablada
tane sayist sonbahar doneminde 5.ekim zamaninda (26 Agustos) 337,8 adet olarak
hesaplanmistir. Arastirmada en yiiksek bin tane agirligi ilkbahar déneminde 1.ekim
zamaninda (16 Subat) 83,4 g olarak bulunurken, en diisiik bin tane agirlig1 sonbahar
doneminde 1.ekim zamaninda (11 Temmuz) 49,0 g olarak belirlenmistir. En yiiksek tane
verimi ilkbahar doneminde 1.ekim zamaninda (16 Subat) 279,6 kg da™! ve en diisiik tane
verimi ise sonbahar déneminde 5.ekim zamaninda (26 Agustos) 94,7 kg da™* olarak elde

edilmistir.

Ekin ve Arslan (2008) Van kosullarinda 3 farkli ekim zamaninda (5 Mayis, 15 Mayis ve
25 Mays) 3 farkl yaglik aycigegi ¢esidi (TR-3080, TR-4098 ve TARSAN-1018) i¢in en
uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, en yiiksek bitki boyu
degerini 182,4 cm ile 1.y1l 25 Mayis ekim zamanindan, en disiik bitki boyunu ise 170,8

cm ile 2.yi1l 5 Mayis ekim zamanindan elde etmislerdir. Arastirmacilar, ¢alismanin
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1.yilinda en yiiksek tabla ¢ap1 degerini 22,1 cm ile 25 Mayis ekim zamanindan, en diisiik
tabla cap1 degerine ise calismanin yine l.yilinda 5 Mayis ekim zamanidan 20,8 cm
olarak elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmada incelenen 6zelliklerden 1000 tane
agirhigindaki en yiiksek degere 74,9 g ile ¢alismanin 1.y1lindaki 5 Mayis ekim zamaninda,
en diisik degere ise caligmanin 2.yilinda 25 Mayis ekim zamaninda ulagilmistir. En
onemli verim komponentlerinin basinda gelen tane veriminde en yiiksek deger calismanin
1.y1linda 5 Mayis ekim zamanindan 497,2 kg da™ ile saglanirken, en diisiik deger ise
calismanin 2.yilinda 25 Mayis ekim zamanindan 463,6 kg da? ile elde edilmistir.
Caligmada arastirmacilar yag orani lizerinde de durmuslar ve en yiiksek yag oranini
calismanin 2.y1linda 5 Mayis ekim zamaninda %56,4 ve en diisiik yag oranini ise %52,5
ile calismanin 1.yilinda 25 Mayis ekim zamaninda elde etmislerdir. Arastirmada yag
verimi ile ilgili en yiiksek deger 213,1 kg da? ile ¢alismanim 1.yilinda 5 Mayis ekim
zamaninda, en diisiik yag verimi degeri ise 181,4 kg da™! ile calismanin 2.y1linda 25 Mayis

ekim zamaninda bulunmustur.

Dutta (2011), Bat1 Bengal’de hibrit aycicegi ¢esitlerinin 5 farkli ekim zamanlarindaki (15
Kasim, 30 Kasim, 15 Aralik, 30 Aralik, 15 Ocak) performanslarini karsilastirmak ve en
uygun ekim zamanmi belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda, en yiiksek tohum
veriminin (200,3 kg da') 30 Kasim ekim zamanindan elde edildigini, ekim zamani
geciktikce tohum veriminin azaldigini ve 15 Ocak ekim zamaninda en diisiik tohum
veriminin (68,7 kg da™) saglandigim bildirmistir. Arastirma sonuglarina gore, ekimin 30
Kasim’ dan 15 Ocak tarihine kadar gecikmesiyle tabla ¢apinin 18,4 cm’den 9,0 cm’ye,
bitki boyunun 181,6 cm’den 117,1 cm’ye, olgunlagma siiresinin 112 giinden 89 giine,
dolgun tohum oraninin %92,7’ den %80,0’e, 100 tohum agirliginin 5,5 g’dan 3,1 g’a ve
yag oraninin %37,1°den %34,0’a diistiigli belirlenmistir. Sonug olarak, Bati Bengal
kosullar1 i¢in ayciceginde en uygun ekim zamaninin 30 Kasim tarihi oldugu

belirlenmistir.

Lawal ve ark. (2011), Nijerya’nin Ibadan bdlgesinde aygicegi icin en uygun ekim
zamanini belirlemek amaciyla iki y1llik bir arastirma yapmislardir. Aragtirmanin 1.y1linda
13 Agustos tarihinden 10 Eyliil’e kadar 5 ekim zaman1 ve 2. yilinda ise 21 Temmuz

tarihinden 1 Eyliile kadar 7 ekim zamanini denemislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
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1.y1l ekim geciktik¢e, tohum ve yag verimlerinin diistigli (13 Agustos'ta ekildiginde
tohum ve yag verimleri sirasiyla 251,3 kg da™* ve 107,7 L dal, 10 Eyliil ekiminde sirasiyla
123,4 kg da* ve 52,8 L da?), 2.y1lda da benzer bir egilim gdzlemlendigi; ancak biiyiime
doneminde yagis dagilimindaki degisiklik nedeniyle verimde 6nemli bir diisiis oldugu (21
Temmuz'da ekildiginde tohum ve yag verimleri sirastyla 81,5 kg da ve 34,9 L dat, 1
Eyliil ekiminde sirasiyla 21,6 kg da® ve 9,2 L dal) belirlenmistir. Arastirmacilar,
Temmuz sonundan Agustos ortasina kadar olan donemin Nijerya Ibadan'da optimum

aycicegi tohumu ve yag verimi i¢in en uygun ekim zamani oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2013), iran’da farkli ekim zamanlarinin ayciceginin verim ve verim unsurlar
lizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 calismada 3 c¢esit (Record, Zaria,
Golshid) ve 4 ekim zamanini (15 Temmuz, 30 Temmuz, 14 Agustos, 29 Agustos) konu
olarak uygulamislardir. Aragtirma sonuglarina gore, en yiiksek tohum ve yag verimi
sirasiyla 352,3 ve 171,3 kg da? olarak 14 Agustos ekim zamaninda Golshid ¢esidinden
elde edilmistir. En diisiik tohum verimi, 190,0 kg da* ile 15 Temmuz ekim tarihinde Zaria
cesidinde elde edilirken bunu 203,0 kg da* tohum verimi ile 15 Temmuz ekim tarihinde

Record ¢esidi takip etmistir.

Fetri ve ark. (2013), iran'in Hamedan kentinde aycicegi i¢in en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada 3 ekim zamani (20 Mayzis, 5 ve 20 Haziran)
ve alt1 ay¢igegi cesidini (Pomar, Euroflor, Master, Sirna, Azargol ve Armaviruski)
denemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, cesitler arasindaki farkliliklarin tane verimi,
biyolojik verim, tabla ¢api, sap ¢api, bitki boyu, tane bosluk yiizdesi, tabla kuru agirligi,
sap ve yapraklarin kuru agirhigi acisindan 6nemli oldugu ve Euroflor c¢esidinin tane
veriminin (556,3 g m?) ve énemli tarimsal 6zelliklerinin diger cesitlerden daha yiiksek
degerlerde oldugu belirlenmistir. Caligmada ekim zamanlar1 arasinda tane verimi
acisindan onemli bir fark olmadig1 (406,6 - 468,4 g m™2), ancak gecikmis ekimle birlikte
govde ¢apimin azaldig saptanmistir. Ekim zamaninin etkisi bin tane agirligi ve tabla
basina tane sayisi agisindan onemli bir fark yaratmis ve boylece ekimdeki gecikmeler

tabla basina tane sayisinin azalmasindan dolay1 tane agirligini artirmigtir.
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Soleymani ve ark. (2013), Iran’in Isfahan bélgesinde ekim zamaninmn ve farkli azot
seviyelerinin aygigcegi verimi ve gelismesi ilizerindeki etkisini incelemek amaciyla
yaptiklar1 aragtirmada li¢ ekim zamani (5 ve 20 Mayis ve 5 Haziran) ve dort azot dozunu
(0, 150, 200 ve 250 kg N ha) denemislerdir. Sonuglar ekim tarihinin gévde capi, tabla
capl, tabla basina tane sayisi, tane verimi ve biyolojik verim iizerindeki etkisinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur. Arastirmada en yiiksek sap ¢ap1 (29,54 cm), tabla ¢ap1 (17,08
cm), tane verimi (416,7 kg da?) ve biyolojik verim (1443,0 kg dal) 5 Mayis ekim

zamanindan elde edilmistir.

Baghdadi ve ark. (2014), Iran’in kuzeyinde bulunan Rasht sehrinde Tarimsal Arastirma
Merkezinin arastirma ciftliginde yaptiklar bir ¢alismada, ekim zamani ve bitki sikliginin
ayciceginde verim, verim komponentleri ve kalite Ozellikleri {izerine -etkilerini
incelemislerdir. Aragtirmacilar, 25 Nisan’da yapilan erken ekimin 15 Mayis ekimine gore
daha yiiksek tohum verimi (sirastyla 196,7 kg dat ve 90,1 kg da™) sagladigini, hasat
indeksi ve bitki boyunda da 25 Nisan ekiminde daha yiiksek degerler elde edildigini fakat
1000 tohum agirliginin ekim zamanindan Onemli diizeyde -etkilenmedigini ileri

stirmiislerdir.

Ahmed ve ark. (2015), Baglades’de yaptiklari iki yillik bir ¢aligmada, ay¢icegi icin en
uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla 5 farkli ekim zamanini (10 Kasim, 20 Kasim,
30 Kasim, 10 Aralik ve 20 Aralik) denemislerdir. Arastirmacilar, aycigceginin verim ve
verim Ozelliklerinin ekim tarihlerinden 6nemli Olgiide etkilendigi vurgulayarak,
maksimum bitki boyu (172,13 cm), tabla ¢ap1 (18,33), tabla bagina tohum agirlig1 (66 g),
1000 tohum agirlig: (68 g) ve tohum veriminin (2,5 t ha) 20 Kasim ekiminden elde
edildigini, en diisiik verimin (1,83 t ha') 20 Aralik ekiminden saglandigini
bildirmislerdir. Ayn1 aragtirmacilar, 20 Kasim ekiminin daha uzun olgunlasma siiresi (127
giin), ilk ciceklenme (57 giin) ve tohum olusum stiresi (20 giin) verdigi halde, 20 Aralik
ekiminin sirastyla 119, 54 ve 14 giin olmak iizere daha kisa olgunlasma, ilk ¢igeklenme
ve tohum olusumu siiresi gosterdigini ileri stirmiislerdir. Bulgulara dayanarak, 20 Kasim
ekiminin ay¢i¢eginde maksimum verim elde etmek icin en uygun ekim zamani olacagi

sonucuna varilmistir.
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Hamza ve Safina (2015) Misir kosullarinda 12 farkli ekim zamaninda 2 farkli aycgicegi
¢esidinde giin derece toplamlarinin ¢esitli verim ve kalite komponentlerine etkilerini
arastirmiglardir. Yapilan ¢alismada Misir’da tuzluluktan yeni 1slah edilen topraklarda
Subat ayindan Agustos ayina kadar ay¢icegi ekilebilecegi vurgulanmis olup, bitki basina
tane verimi bakimindan en yiiksek degerlerin Nisan-Mayis ay1 ekimlerinden, en diisiik

degerlerin ise Aralik ayindaki ekimlerden elde edildigi bildirilmistir.

Mahmoud ve ark. (2015), Misir’in Kuzey Sina kosullarinda Sakha53 aygigegi ¢esidinin
biiylime ve verim bilesenleri iizerine farkli ekim zamanlarinin (15 Nisan, 15 Mayzis, 15
Haziran ve 15 Temmuz) etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada 15 Nisan
ekim tarihinin en uygun ekim zamani oldugunu belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, ekim zamani 15 Nisan’dan 15 Temmuz’a kadar geciktikge bitki boyu 163,90
cm’den 100,55 cm’ye, bitkide yaprak sayis1 28,30 adetten 19,78 adete, tabla ¢ap1 23,43
cm’den 13,94 cm’ye, tablada tohum sayis1 1685,1 adetten 1012,7 adete, 100 tohum
agirhg 6,3 g’dan 4,9 g’a ve tohum verimi 767,4 kg dat’den 357,4 kg da®’e kadar

azalmstir.

Cil ve ark. (2016), iki aycicegi ¢esidinde farkli ekim zamanlarinin verim ve kalite lizerine
etkilerini incelemek amaciyla, 2010-2011 yillarinda Adana II. Uriin sulu kosullarinda
yiriittikkleri bir ¢alismada, 5 ekim zamani (12 Haziran, 22 Haziran, 02 Temmuz, 12
Temmuz ve 22 Temmuz) ve 2 aycicegi cesidini (Sems ve Sanbro) konu olarak
incelemiglerdir. Arastirmada, erken ekimden ge¢ ekime dogru tane veriminin 349,7 kg
da®’dan 169,7 kg da'’a diistiigii, benzer sekilde erken ekimden gec ekime dogru, %50
ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane agirlig1, yag orani ve yag verimi
de dnemli diizeyde azalmistir. Bulgular, Cukurova Bolgesinde II. iiriin kosullarinda

yetistirilecek yaglik aycice§i i¢in en uygun ekim zamaninin 12 Haziran oldugunu

gostermistir.

Oztiirk ve ark. (2017), Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi, Erzurum kosullarinda iki
yaglik ay¢icegi cesidinin (erkenci Sirena ve gegci Teknosol) verimi ve tarimsal 6zellikleri
tizerine ekim tarihi ve azotlu giibre formlarinin etkilerini aragtirmak amaciyla yaptiklari

iki yillik ¢aligmalarinda, Nisan sonu ile Mayis basi ve ortas1 olmak iizere yaklagik 10
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giinliik araliklarla ti¢ ekim tarihi (22 Nisan, 2 Mayis ve 12 Mayis 2013; ve 28 Nisan, 8
Mayis ve 18 Mayis 2015) uygulamislardir. Bu ¢alismanin sonuglari Erzurum kosullarinda
aycicegi ekiminin 28 Nisan-8 Mayis tarihleri arasinda yapilmasinin daha yiiksek verim
icin daha fazla giivence sagladigin1 gostermistir. Aragtirma sonuglarina gore, birinci yil
ekim zamani 22 Nisan’dan 12 Mayis’a kadar geciktik¢e tohum veriminin 273,1 kg da
L*dan 145,9 kg da'’a, yag veriminin 131,0 kg da’dan 105,7 kg da-1a, tabla ¢capinin 20
cm’den 19 cm’ye ve yag oraninin %47,4’den %42,6’ya kadar azaldigi, tiim ozellikler
bakimindan erkenci olan Sirena ¢esidinin &n plana ¢iktig1 belirlenmistir. ikinci deneme
yilinda ise ekim zamanmnin 28 Nisan’dan 18 Mayis’a kadar gecikmesiyle tohum
veriminin 303,3 kg da™®’dan 288,7 kg da'’a, yag veriminin 117,9 kg da*’dan 108,5 kg
da™’a, tabla capinin 21,1 cm’den 20,1 cm’ye, 1000 tohum agirhginim 68,4 g’dan 64,3 g’a
ve yag oraninin ise %38,3’den %36,9’a diistligli ve tiim ozellikler bakimindan Sirena

¢esidinin daha istiin oldugu sonucuna varilmistir.

Oztiirk ve Kizilgegi (2018) Diyarbakir kosullarinda 2 farkli ekim zamaninin (erken ekim:
Nisan basi, ge¢ ekim: Haziran ortasi) 4 ay¢igegi ¢esidinde verim ve verim komponentleri
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore, ekim zamanlari tohum
verimi ve bin tane agirhigi iizerine 6nemli etkide bulunurken, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve
yaprak sayisi gibi 6zellikler tizerine 6nemli etkide bulunmamistir. Ge¢ ekimden erken
ekime gore daha yiiksek tane verimi (sirasiyla 331,1 kg da’ ve 238,3 kg da?), daha
yiiksek bin tane agirligi (sirastyla 66,2 g ve 45,6 g) ve daha yiiksek tabla ¢ap1 (sirasiyla
16,23 cm ve 13,61 cm) elde edilmistir. Ote yandan, ekim zamanlarina ve gesitlere gore
bitki boyu 130,63-165,27 cm ve tabla ¢ap1 11,73-18,0 cm arasinda bulunmustur.

Abu Anga ve ark. (2019), Sudan’in yari-kurak kosullarinda hibrit aycicegi ¢esidininin
verim ve verim komponentlerine farkli ekim zamanlarinin (Mart, Mayis ve Temmuz)
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklarn iki yillik (2014/2015 ve 2015/2016)
caligmalarinda, Mayis ve Temmuz aylarinda ekilen aygiceginin, Mart ayinda ekilen
aycicegi ile karsilagtirildiginda bitki boyu, LAI tabla ¢api, kuru agirlik, tablada tohum
sayis1, 100 tohum agirligi, verim ve diger verim komponentlerinde 6nemli artis oldugunu
ortaya koymuslardir. Elde edilen sonuglara goére, Mart, Mayis ve Temmuz ayinda ekilen

ayciceginin bitki boyu degerleri 1. yil sirasiyla 131,1 cm, 136,5 cm, 128,5 cm ve 2. y1l
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125,5 cm, 135,8 cm, 129,5 cm; tabla ¢ap1 degerleri 1. yil sirastyla 8,4 cm, 9,5 cm, 9,4 cm
ve 2. yil 8,8 cm, 12,4 cm, 11,2 cm; 100 tohum agirlig: sirasiyla 1.y1l 3,89¢g, 4,20 g, 4,38
gve2.y1l 1,59 g, 1,32 g, 1,33 g; tohum verimi 1.y1l sirastyla 113,0 kg da’®, 113,0 kg dat,
1,57 kg dat ve 2.y11 67,0 kg da?, 78,0 kg da!, 71,0 kg da™* olarak bulunmustur.

Demir (2019) Kirsehir’de bes ekim zamani (10 Nisan, 20 Nisan, 1 Mayis, 10 Mayis, 20
Mayis) ve 6 hibrit ay¢icegi ¢cesidini kullanarak yaptigi iki yillik aragtirmada, ekim zamani
geciktik¢e tohum ve yag verimlerinin azaldigini; ilk deneme yilinda en yiiksek bitki boyu
(151,18 cm), 1000 tohum agirlig1 (51,72 g), ham yag oran1 (% 46,18), tohum verimi (255
kg dal) ve yag verimi (118 kg da™) 20 Nisan ekim zamanindan saglanirken, en yiiksek i¢
orani (%70,04) ve tabla ¢apinin (20,49 cm) 10 Nisan ekim zamanindan elde edilmistir.
Her iki yilda da ekim geciktik¢e yagis miktarindaki azalmadan dolay1 ge¢ ekimlere gore
ilk ekim zamanindan (10 Nisan) daha yiiksek verim ve verim komponentleri

gbzlemlenmistir.

Partal (2022) Romanya’nin Fundulea kosullarinda 3 farkli ekim zamaninin (1 Nisan, 15
Nisan ve 1 Mayis) 3 farkli aygicegi ¢esidinde verim ve verim komponentleri lizerine
etkilerini aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek bitki boyunun 2. ekim
zamani olan 15 Nisan tarihinde, en diisiik bitki boyu degerinin ise 3.ekim zamani olan 1
Maysis tarihinde gerceklestigi belirlenmistir. Verim komponentlerinden hektolitre agirligi
bakimindan en yiiksek deger 1.ekim zamani olan 1 Nisan tarihinde elde ederken, en diisiik
hektolitre agirligi 2.ekim zamani olan 15 Nisan tarihinde ger¢ceklesmistir. Arastirmada en
yiiksek 1000 tane agirlig1 1.ekim zamani olan 1 Nisan tarihinden elde edilirken, en diisiik
1000 tane agirligr 3.ekim zamani olan 1 Mayis tarihinde belirlenmistir. En yiiksek tane
verimi 1.ekim zamani olan 1 Nisan ekiminde bulunmus olup, en diisiik tane verimini ise
3.ekim zamani olan 1 Mayis tarihinden elde edilmistir. Ayn1 ¢caligmada, en yiiksek yag
orani 2.ekim zamani olan 15 Nisan tarithinde bulurken, en diisiik yag oran1 1.ekim zamani

olan 1 Nisan tarihinde yapilan ekimden saglanmistir.
Lipi ve Maniruzzaman (2023), Banglades’de Patuakhali Bilim ve Teknoloji Universitesi,

Patuakhali Tarim Boliimii deneme tarlasinda Kasim 2016 ile Nisan 2017 tarihleri arasinda

ayciceginin verimi ve verimi etkileyen karakterleri lizerinde ekim zamani ve bitki
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sikliginin etkisini incelemek amacrtyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Arastirmada dort ekim
zamani (30 Kasim, 15 Aralik, 30 Aralik ve 15 Ocak) ve alt1 ekim siklig1 (40 cm % 25 cm,
40 cm x 35 cm, 40 cm x 45 cm, 50 cm x 25 cm, 50 cm % 35 cm, 50 cm X 45 cm)
denenmistir. Arastirma sonuglarina gore, aygigeginde maksimum yaprak alani (1172,00
cm?), en biiyiik tabla agirhig: (48,53 g), en genis tabla capi (18,13 cm), maksimum tabla
basina tohum agirligi (57,51 g) ve en yliksek tabla basina tohum sayis1 (872,94), 15 Aralik
ekim zamaninda 50 cm % 45 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Maksimum sap verimi
(8,92 t ha'l) ve en yiiksek biyolojik verim 11,97 t ha, 15 Aralik ekim zamaninda 40 cm
x 25 cm ekim sikligindan saglanmistir. Maksimum 1000 tane agirligi (65,28 g), hasat
indeksi (%29,31) ve tohum verimi (3,15 t hal), 15 Aralik ekim tarihinde 50 cm x 25 cm
ekim sikligindan elde edilmistir. Bu sonuglara gore, Banglades'in gliney kesimindeki
tuzsuz alanlarda aygicegi yetistiriciligi i¢in 15 Aralik ekim tarihi ve 50 cm x 25 cm ekim

siklig1 Onerilmistir.

Gordeyeva ve ark. (2023), Kazakistan'in bozkir ve kuru bozkir bolgelerinin yagmurla
beslenen kosullarinda iki giibre seviyesi (giibresiz ve azot-fosforlu giibre uygulamasi), iki
ekim tarihinin (15 Mayis ve 20 Mayis) ve ii¢ ekim orani1 (32, 41 ve 57 bin tohum ha™)
ayciceginin verim ve verim komponentlerine etkisi incelenmistir. Arastirmada en yiiksek
tabla cap1 ve agirligi, kuru bozkir bolgesinde erken ekim tarihi (15 Mayis) ve diisiik ekim
oraninda (32 bin tohum ha?) giibrelenmis uygulamalardan (90 kg P>Os ha™) elde
edilmistir. Ortalama olarak, her iki y1l i¢in de kuru bozkir bélgesinde en yiiksek verim 15
Mayis ekim tarihi ve 57000 tohum ha ekim oranindan saglanirken, bozkir bélgesi icin

ise en yiiksek verimi 10 Mayis ekim tarihi ve 65000 tohum ha* ekim oran1 vermistir.

Ma’ali ve ark. (2024), Giiney Afrika’da ekim tarihlerinin ay¢igeginin tohum verimi, yag
icerigi ve yag verimi iizerindeki etkisini aragtirmak ve secilen aycicegi melezleri icin
optimum ekim tarihlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 3 yillik calismada, 3 ekim
zamanini (1.sezon;18 Ekim 2018, 9 Kasim 2018 ve 10 Ocak 2019; 2.sezon; 4 Kasim
2019, 18 Aralik 2019 ve 5 Subat 2020 ve 3.sezon; 30 Kasim 2020, 10 Aralik 2020 21
Ocak 2021) ve 19 ticari aycicegi ¢esidini denemislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
ortalama tohum verimleri 1,86 (LG 5678 CLP) ile 2,50 ton ha* (PAN 7160 CLP)
arasinda degisirken, yag oranlar1 %37,23 (P 65LP 54) ile %53,16 (SY 3970 CLP) arasinda
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degerler almis ve yag verimi 0,74 (AGSUN 5101 CLP) ile 1,25 ton ha™? (LG 5710)
arasinda bulunmustur. Kasim ve Aralik aylarinda ay¢igegi ekimi en yiiksek tohum verimi,
yag icerigi ve yag verimiyle sonuglanirken, Ocak ve Subat basinda ekim verim ve verim
komponentlerinde dogrusal diisiisler gostermistir. Ocak ayindaki ekim tohum veriminde,
yag oraninda ve yag veriminde sirasiyla %1 ile %20, %2 ile %10 ve %3 ile %26 oraninda
diisiise neden olmustur. Subat ayindaki ekim tohum verimini %72, yag oranini %20 ve
yag verimini %77 oraninda 6nemli 6lclide azaltmistir. Aragtirmacilar, Gliney Afrika'da

optimum ayg¢icegi ekim tarihleri olarak Kasim ve Aralik aylarini 6nermislerdir.

Cesit Adaptasyonu ile Tlgili Arastirmalar

Bitkisel tiretimde kullanilan cesit, {iriin verimliligi ve iiriin kalitesi bakimindan biiyiik
onem tasimaktadir. Ureticiler cesit seciminde genellikle zorlanmaktadirlar. Aycicegi gibi
yabanci dollenen bir bitkide hibrit ¢esitlerin tohumluklarinin pahali olmasi istelik
orobang parazit bitkisi ve mildiyo hastalig1 gibi problemlere karsi ila¢ kullaniminin da
yiiksek bir maliyet olusturmasi, orabansa ve mildiydye genetik olarak dayanikli ¢esitlerin
Oonemini daha da artirmaktadir. Boyle iistiin 6zelliklere sahip olan ¢esitlerle karli bir
tiretim yapmak miimkiindiir. Asagida, farkli ay¢icegi cesitleriyle yapilan aragtirmalardan

elde edilen sonuglar 6zet halinde verilmistir.

Qadir ve ark. (2007) 5 farkl aycicegi ¢esidinde yapmis olduklari bir calismada 2 farkli
donemde 5 farkli ekim zamaninda giin derece toplamlarmin verim {izerine etkilerini
aragtirmiglardir. Yaptiklar1 arastirmada en yiiksek tabla ¢ap1 degerini sonbahar
déneminde Hysun-33 ¢esidinde 16,0 cm ve en diisiik tabla cap1 degerini ise ilkbahar
déneminde SMH-9706 ¢esidinde 13,8 cm olarak belirlemislerdir. Calismada en yiiksek
tablada tane sayis1 ilkbahar doneminde Hysun-33 ¢esidinde 781,0 olarak bulunurken, en
diisiik tablada tane sayisi sonbahar doneminde Super-25 c¢esidinde 442,7 olarak
hesaplanmistir. En yliksek bin tane agirligi ilkbahar doneminde Hysun-33 cesidinde 86,1
g olarak bulunurken, en diisiik bin tane agirlig1 sonbahar déneminde Parsun-1 ¢esidinde
43,0 g olarak belirlenmistir. En yiiksek tane verimi ilkbahar déneminde Hysun-33
cesidinde 283.2 kg da? ve en diisiik tane verimi ise sonbahar déneminde Parsun-1

cesidinde 139,0 kg da! olarak bulunmustur.
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Canavar ve ark. (2010) Berlin kosullarinda 10 farkli aycicegi ¢esidinde giin derece
toplamlar1 ile verim ve verim bilesenleri arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Kuru
sartlarda ayg¢igeginde tane verimini etkileyen cevresel faktorleri ve iiriin ozelliklerini
belirlemek i¢in ylriittiikleri ¢calismada ay¢icegi cesitleri arasinda NK-Delfi ¢esidinin en
yiiksek tabla capi ve tane verimine (387,6 kg da™t) ulastigini, bu cesidi sirastyla 349,8 ve
341,2 kg da* verim ile DKF 2525 ve Sanbro gesitlerinin takip ettigini bildirmislerdir.

Kaleem ve ark. (2011) Pakistan’da sonbahar déneminde 4 farkli aygigegi ¢esidinde
yaptiklar1 2 yillik caligmada, sonbahar donemi ekiminin giin derece toplamlarina
etkilerini arastirmistir. Calismanin 1.yi1linda en yiiksek tablada tane sayisini MG-2
¢esidinde 567,75 adet olarak ve en diisiik tablada tane sayisin1 Parasio-24 ¢esidinde 387,5
adet olarak bulmuslardir. Ayni ¢aligmanin 2.y1linda arastirmacilar en yiiksek tablada tane
sayisint MG-2 ¢esidinde 715 adet olarak, en diisiik tablada tane sayisim1 Parasio-24
cesidinde 516,75 adet olarak belirlemislerdir. Arastirmanin 1.yilinda en yiiksek bin tane
agirhigimi Parasio-24 c¢esidinde 49,8 g ve en diisiik bin tane agirligimi Alisson-RM
cesidinde 46,0 g olarak bulmuslardir. Ayni ¢alismada 2.y1l bin tane agirligin1 Parasio-24
cesidinde 50,4 g ve en diislik bin tane agirligini ise Alisson-RM ¢esidinde 48,8 g olarak
saptamislardir. Calismanin 1.y1linda en yiiksek tane verimi MG-2 ¢esidinde 179,6 kg da”
! olarak ve en diisiik tane verimi Parasio-24 ¢esidinde 105,9 kg da™* olarak belirlenmistir.
Ayni ¢alismanin 2.y1linda arastirmacilar en yiiksek tane verimini MG-2 ¢esidinde 217,7
kg da! ve en diisiik tane verimini Parasio-24 cesidinde 156,3 kg da? olarak elde
etmislerdir. Arastirmanin 1.yilinda en yiiksek yag orant MG-2 c¢esidinde %47,2 ve en
diisiik yag oran1 Alisson-RM ¢esidinde %38,2 olarak bulunmustur. Ayn1 ¢alismada 2.y1l
en yiiksek yag orant MG-2 ¢esidinde %45,7 ve en diisiikk yag orani ise Alisson-RM
¢esidinde %41,7 olarak belirlenmistir.

Khoufi ve ark. (2013) Tunus’ta yaptiklar1 ¢alismada aycicegi ¢esitlerinin giin derece
toplamlart ile ilgili arastirma gerceklestirmislerdir. En yiiksek 1000 tane agirligi 79 kod
numarali gesitte 56,6 g olarak bulunurken, en diisiik deger 29 kod numarali gesitte 38,8 g
olarak elde edilmistir. Bitki boyu en yiiksek 73 kod numarali ¢esitte 1,60 m ile
gerceklesirken, en diisiik 37 kod numarali gesitte 1,22 m olarak belirlenmistir. Tabla ¢ap1
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Olctimlerine gore en yliksek deger 73 kod numarali ¢esitte 23,11 cm ve en diigiik deger

44 kod numarali ¢esitte 19,25 cm olarak bulunmustur.

Hamza ve Safina (2015) Misir kosullarinda 12 farkli ekim zamaninda 2 farkli aygigegi
¢esidinde giin derece toplamlarinin gesitli verim ve kalite komponentleri {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Sakha-53 ¢esidi tiim incelenen 6zelliklerde (fizyolojik olum giin sayisi,
bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane agirlig1, tane verimi, yag orani ve yag verimi) Giza-102

¢esidini geride birakmustir.

Kandil ve ark. (2017) Misir kosullarinda 3 farkli aycicegi c¢esidinde yaptiklari bir
caligmada, gesitlerin verim ve kalite komponentlerini arastirmislardir. En yiiksek bitki
boyu degeri 137 cm ile MS Sirena F1 ¢esidinde, en diisiik bitki boyu degeri ise 129,2 cm
ile Nsovak ¢esidinde bulunmustur. Tabla ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger 17,1 cm ile
Biest Brima ¢esidinde, en diisiik deger ise Nsovak ¢esidinde elde edilmistir. En yiiksek
tablada tane sayis1 875,3 adet ile MS Sirena F1 ¢esidinde, en diisiik tablada tane sayis1 ise
762,9 adet ile Nsovak cesidinde saptanmistir. Ayni calismada, 1000 tane agirlig
bakimindan en yliksek deger 56,3 g ile Nsovak ¢esidinde, en diisiik deger ise 49,0 ile MS
Sirena F1 ¢esidinde belirlenmistir. En 6nemli verim unsuru olan tane verimi degerleri ise;
en yiiksek 339,9 kg da! ile Nsovak cesidinden, en diisiik 329,5 kg da* ile Biest Brima

¢esidinden elde edilmistir.

Oztiirk ve Kizilgegi (2018) Diyarbakir kosullarinda 2 farkli ekim zamaninda 4 farkli
aycicegi ¢esidinin verim ve verim komponentleri tizerine etkilerini arastirmiglardir. En
yiiksek bitki boyu erken ekimde Sanay MR ¢esidinde ve en diisiik bitki boyu ge¢ ekimde
Tarsan 1018 ¢esidinde bulunmustur. Yapilan galismada en yiiksek tabla ¢ap1 geg ekimde
Sanay MR c¢esidinden ve en diisiik tabla ¢ap1 ise erken ekimde Tarsan 1018 ¢esidinden
elde edilmigtir. En yiiksek bin tane agirhig1 ge¢ ekim zamaninda Sirena ¢esidinden ve en
diisiik bin tane agirligi erken ekimde Sanay MR ¢esidinden elde edilmistir. Calismada en
yiiksek tane verimini ge¢ ekim zamaninda Tarsan 1018 ¢esidi verirken, en diisiik tane

verimi erken ekim zamaninda Sanay MR c¢esidinden alinmistir.

31



Partal (2022) Romanya’nin Fundulea kosullarinda 3 farkli ekim zamaninin (1 Nisan, 15
Nisan ve 1 Mayis) 3 farkli aygicegi ¢esidinde verim ve verim komponentleri lizerine
etkilerini arastirmistir. Arastirmaci en yiiksek hektolitre agirhgini 39,7 kg hl? ile
FD19E42 ve FD15E27 ¢esitlerinden elde ederken, en diisiik hektolitre agirligini 30,5 kg
hl* Performer cesidinde tespit etmistir. Calismada en yiiksek 1000 tane agirligi degeri
56,7 g ile FD19E42 ¢esidinden ve en diigikk 1000 tane agirligi degeri ise 39,3 g ile
Performer ¢esidinden elde edilmistir. En 6nemli verim komponenti olan tane verimi
bakimindan en yiiksek deger 390 kg da™ ile FD19E42 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
tane verimini degeri 180 kg da! ile Performer ¢esidinde belirlenmistir. Ayn1 calismada,
en yiiksek yag oran1 %50,3 ile FD19E42 cesidinde, en diisiik yag orani ise %43,3 ile

Performer ¢esidinde bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan cesitler

Tez ¢alismasinda Bursa ekolojik kosullarinda farkli zamanlarda ekilen farkli aygigegi
hibrit ¢esitlerinde biiyiime derece giin sayilarinin verim, verim komponentleri ve kalite
karakterleri iizerine etkileri ve iliskisini arastirmak amaglanmistir. 5 yaglik hibrid
aycicegi cesidi (LG5485, ES Bella, Reyna, Aga 15, Deray) kullanilmistir. Cesitlerin
ozellikleri asagida aciklanmistir.

LG5485

Erkenci bir gesittir. Orobang otunun (Orobanche spp.) bilinen irklarina (A-G) yiiksek
seviyede toleranslidir. Kose (Mildiy0) hastaligina yiiksek toleranslidir. Hektolitre agirligi
ve yag orani yiiksektir. Bu oOzelliginden dolay1r yag isletmeleri tarafindan tercih
edilmektedir. Giiglii kok sistemi sayesinde kurakliga toleransi yiiksektir. Orta boylu ve
saglam gdvdelidir. Tablasinin tam egik olmasi giines yanikligi ve kus zararina karsi
avantaj saglamaktadir. Cesidin iireticisi Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic.
A.S.’dir. (Anonim 2024c)

ES Bella

Erkenci bir gesittir. Konveksiyonel tarima uygundur. Genis adaptasyon kabiliyeti sahiptir.
Orobang otunun bilinen 1rklarina toleranslidir. Hastaliklara dayaniklidir. Kisa boyludur.
Cesidin iiretici firmas1 Lidea Turkey Tohum Uretim ve Ticaret A.S.’dir. (Anonim 2024d)
Reyna

Reyna ¢esidi, erkenci ve erken hasada gelen bir ¢esit olup, kuruma 6zelligi ¢ok hizlidir.
Kuraklik toleransi oldukca yiiksek, ayn1 zamanda stres ve olumsuz kosullara kars1 da
yiiksek toleranshidir. Zayif ve kumsal topraklarda rakiplerinden daha yiiksek performans
gosteren bu ¢esidin liretici firmasi ise May Agro Tohumculuk A.S.’dir. (Anonim 2024e)
Aga 15

Erkenci bir c¢esittir. Yerli Islah olarak gelistirilmistir. Orobansa yiiksek derece
toleranshidir. Kose hastaliginin bilinen 1rklarina yiiksek derecede tolerans gosterir. Yari
egik tablali, kisa boylu, tabla ¢ap1 ve merkezinde doluluk miikemmel derecede iyidir.

Agromar Marmara Tarim Uriinleri San. ve Tic. A.S. ‘e ait bir gesittir. (Anonim 2024f)
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Deray

Erkenci ve yiiksek verimli gesittir. Yiiksek yag oranina sahiptir (%48-50). Yiiksek
dollenme kapasitesi, ortaya kadar dolu ve siki tablalara sahiptir. Orabansg ve Mildiydye
toleranshidir. Kisa boylu olup yagmurlama sulamaya uygundur. Govdeden egik tabla
yapist ile kus zarar1 ve giines yanikligima dayaniklidir. Biotek Tohumculuk Tarim

Uriinleri Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.” ye ait bir cesittir. (Anonim 2024g)

3.1.2. Deneme yeri ve ozellikleri

Aragtirmanin 2019 ve 2021 yillarinda Bursa Uludag Universitesinin Gdriikle
yerleskesinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’ nin

deneme alanlarinda yapilmustir.

Deneme alaninin cografi konumu ve ozellikleri

Aragtirmanin 1.y1l tarla denemeleri Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi’ nde Kuzey 40°13'48.68" ve Dogu
28°51'21.82"koordinatlarinda kurulmustur.

Dokfora 1.1 Tra Denemes! Konumy |

Sekil 3.1. Deneme alanlarinin cografi konumu
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Aragtirmanin 2.y1l denemeleri Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi’ nde Kuzey 40°13'44.49" ve Dogu 28°51'26.61"
koordinatlarinda kurulmustur.

Deneme alaninin iklim o6zellikleri

Calismanin yapildig1 2019 ve 2021 yillarindaki iklim verileri ortalamasi Cizelge 3.1° de
verilmistir (Anonim 2021).

Cizelge 3.1. 2019 ve 2021 Yillarina Ait iklim Verileri

Aylar Maksimum Minimum Ortalama Sicaklik Yagis (mm)
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) °O)
2019 Yili
Nisan 19,5 7,5 13,5 32,4
Mayis 26,2 12,7 19,4 53,6
Haziran 29,9 17,5 23,7 46,8
Temmuz 30,5 16,6 23,5 19,3
Agustos 31,4 17,5 24,4 38,5
Eyliil 28,7 14,5 21,6 10,3
Ekim 26,1 12,4 19,2 0,1
2021 Y1l
Nisan 20,2 8,2 14,2 13,1
Mayis 26,1 11,6 18,8 18,2
Haziran 27,5 14,5 21,0 58,2
Temmuz 32,1 18,4 25,2 32,7
Agustos 33,9 18,2 26,0 0,1
Eyliil 27,4 14,0 20,7 6,6
Ekim 23,3 9,9 16,6 28,1

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii (Anonim, 2021)
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Deneme alaninin toprak ozellikleri

Cizelge 3.2. Deneme alanlariin toprak zellikleri

Ozellikler 2019 2021
Degerleri Degerleri

Biinye Killi Killi

pH 7,92 7,98

EC (mS cm™) 0,36 0,42
Kireg (% CaCOs3) 2,67 2,87
Organik madde (%) 1,83 1,91
Toplam (N) (%) 0,17 0,20
Alinabilir fosfor (P) (mg kg™t) 18,79 21,69
Potasyum (K) (mg kg™?) 227 252
Sodyum (Na) (mg kg™) 136 139
Magnezyum (Mg) (mgkg™?) 349,9 352,8
Kalsiyum (Ca) (mgkg™) 8370 8527
Demir (Fe) (mgkg™?) 9,27 10,43
Bakir (Cu) (mgkg™) 1,49 1,49
Cinko (Zn) (mgkg™) 1,71 1,82
Mangenez (Mn) (mgkg™) 21,53 21,67
Bor (B) (mgkg™) 1,23 1,27

Cizelge 3.2.°de goriildiigii ilizere denemenin kuruldugu Bursa Uludag Universitesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinin toprak yapis1 kire¢ ve kil degerleri
bakimindan zengin, agir biinyeli bir durumdadir (Katkat ve ark. 1985). Tuzluluk sorunu
yoktur. Na* 0.26 me/100g, K* 0.92 me/100g, Mg*™ 10.20 me/100g, Ca*™ 30.42 me/100g
(Aksoy ve ark. 2001) Potasyum ve Fosforca zengin, organik madde icerigi bakimindan
fakirdir.
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme deseni ve parsel biiyiikliigii

Tez calismasinda Bursa ekolojik kosullarinda farkli zamanlarda ekilen farkli aycicegi
hibrit g¢esitlerinde biiyiime derece giin sayilarinin verim, verim komponentleri ve kalite
karakterleri lizerine etkileri ve iligkisini arastirmak amaclanmistir. Bu nedenle, deneme
konular1 olarak; 2019 yilinda 4 farkli ekim zamani (5 Nisan, 18 Nisan, 6 Mayis ve 20
Mayis) ve 2021 yilinda 5 farkli ekim zamani (16 Nisan, 29 Nisan, 25 Mayis, 7 Haziran
ve 27 Haziran) ve her iki yilda da 5 yaglik hibrid ayg¢icegi cesidi (LG5485, ES Bella,
Reyna, Aga 15, Deray) kullanilmistir. Deneme, 4 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar
Deneme Deseninde Boliinmiis Parseller Diizeninde planlanmistir. Bu denemede ana
parsellere ekim zamanlari, alt parsellere ise ay¢icegi cesitleri yerlestirilmistir. Her bir alt
parsel 5 m uzunlugunda 4 ekim sirasindan olusturulmustur. Ekimde sira aras1 mesafe 70
cm ve sira lizeri mesafe ise 30 cm olarak uygulanmistir. Alt parsel alan1 5.0 mx 2.8 m =
14 m? olarak planlanarak ekim gerceklestirilmistir. Tarla denemeleri iki y1l (2019 ve

2021) yetistiricilik yapilmistir.

3.2.2. Kiiltiirel islemler

Her iki yilda da deneme alani topragi sonbaharda pullukla 25-30 cm derinliginde
islenmistir. Ilkbaharda ekimden 6nce 10-15 cm derinliginde kiiltivatorle islenmis,
arkasindan diskaro ve tirmik gecirilerek diizgiin bir tohum yatagi hazirlanmistir. Ekimler
genellikle tavli topraga yapilmis, ancak 6zellikle ge¢ ekim zamanlarinda toprakta yeterli
tav olmadig1 i¢in ekimden sonra ¢ikis suyu verilmistir. Yabanci ot kontrolii herbisitlerle
ve gerektiginde mekanik yollarla yapilmistir. Her iki yilda da deneme alanlarina ekimle
birlikte 40 kgda™ 15-15-15 kompoze giibre serpme olarak uygulanmus, birinci ¢apa altina
25 kg da kadar Amonyum Nitrat (%26 N) siraya band usulii verilmistir. Gelisme siiresi

boyunca en az iki kez (bitkiler 15-20 cm ve bitkiler 30-35 cm oldugunda) sira arasi isleme

(capa) yapilmistir.
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3.2.3. Yapilan gozlem ve olciimler

Yapilan arastirmada parsel verimleri belirlenmis, ayrica tabladaki tane sayisi, bin tane
agirhigy, hektolitre agirligr ile dekara tane verimi hesaplanmistir. Schneiter ve Miller
(1981) “mn yapmis olduklar bitki gelisim evreleri siniflandirmasina gore, ¢iceklenme giin

sayis1 ve fizyolojik olum giin sayilar1 belirlenmistir.

Calhismada yapilan gozlem ve ol¢iimler:
% 50 Ciceklenme giin sayisi: Parseldeki bitkilerin ¢ikistan itibaren yarisinin Schneiter

ve Miller’in (1981) siniflandirmasina gore R5.5 evresine ulastigi zamana kadar gegen giin

sayisidir.

Sekil 3.2. 2019 Y1ili ekim islemlerinden bir goriinim
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Sekil 3.3. 2019 Yil: denemesinde aycicegi gelisim evreleri
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Fizyolojik olum giin sayisi: Tablada taslak halinde bulunan tohumun olgunlastigi

bitkiden tohum taslagina besin gecisinin tamamlandig1 ekimden bu evreye kadar olan giin

sayist olarak kabul edilmektedir.

Sekil 3.4. 2019 Yili denemesinde bitkilerin fizyolojik olum doneminden bir goriiniim

Bitki boyu (cm): Hasat yapilacak siralardan hasat zamaninda segilen 10 bitkinin kok
bogazi ile tablanin sapa baglandigi kisim arasinda kalan uzaklig1 Sekil ‘de goriildiigii gibi

onceden hazirlanan gereg ile dlgiilerek belirlenmistir.

Sekil 3.5. 2019 Y1li denemesinde bitki boyu 6l¢timleri

40



Tabla capi (cm): Hasat zamaninda hasat yapilacak siralardan secilen 10 bitkiden segilen
bitkinin tabla ¢ap1t mezura ile Sekil * de goriildiigii izere dl¢lilmiistiir.

Sekil 3.6. 2019 Y1l denemesinde tabla gap1 6lgimleri

Bin tane agirhg (g): Her parsele ait numunelerden laboratuarda 4 adet 100’er tohum
sayilarak tartilmis bu 6l¢iimlerin ortalamasinin 10 kat1 1000 tane agirlig1 olarak kabul
edilmistir. Tabladaki Tane Sayisi: Birim parseldeki bitki sayisinin parsel verimine
orantisinda elde edilen tabla basina verimin 1000 tane agirligina oranlanmas ile tabladaki
tane sayis1 elde edilmistir.

Hektolitre agirhig (kg 1000 ml-%): 1000 ml’lik hektolitre kabi kullamilarak g It cinsinden
elde edilen degerler kullanilarak kg cinsinden hektolitre agirligi bulunmustur.

Tane verimi (kg da): Parselin orta 2 sirasi hasat edilerek belirlenmistir. Hasat zamani
orta siranin bag ve sonlarindan 2’ser bitki kenar tesiri olarak hasatta alinmamistir.
Belirlendigi denemenin parsel alan1 14 m?’dir. Kenar tesirler ¢ikartildiktan sonra kalan
(1,4 m x 5 m) 7 m? lik kismu elle hasat edilmistir. Harmanlanan tanelerin nem oranlari

ve tartim degerleri olgiilerek elde edilen degerler kg da’a gevrilmistir.
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Sekil 3.7. 2019 Y1ili denemesinde hasat islemlerinden bir goriiniim

Yag orami: Her parselden alinan numuneler Limagrain Tohum Islah ve Uretim A.S.’nin
Laboratuarinda NMR cihazi ile belirlenmistir. Numunelerdeki toplam yag miktart
“Stirekli Dalga Diisiik Ayirma Giiglii Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometrik Metod”
kullanilarak TS 9059 EN ISO 5511’ e gore oransal olarak bulunmustur.

Sekil 3.8. 2019 Y1li deneme alaninin genel géniiniim
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Sekil 3.9. 2021 Y1li denemesinde hasat islemlerinden bir goriiniim
Biiyiime Giin Derece Degerleri (GDD)

Biiyiime giin derece toplamlar1 aygiceginin farkli gelisim donemlerine gore
hesaplanmustir.

C: Cikis, R1: Tabla tesekkiil baslangic evresi, R2: Heniiz acilmamis ¢igek tablasi
kendisine en yakin yapraktan 0,5-2 cm kadar uzaktadir. Tabla tomurcugunun etrafinda
baglanmis kiiciik yapraklar géze ¢arpar. R3: Heniiz acilmamis ¢igek tablasi kendisine en
yakin yapraktan 2 cm. ‘den daha uzakta ise yukariya dogru uzaklagsmistir. R4: Cigek
tablast agilmaya baslamistir. Tabla iizerinde 1s1ns1 ¢igekler goriiliir. RS5: Cigeklenme
baslangict evresidir. R5.5: %50 ¢iceklenme donemi. R9: Brakte yapraklarin sar1 ve
kahverengi renge biirlindiigii fizyolojik olgunlugun tamamlandigi hasat yapilabilir

evredir (Aiken 2005; Bange ve ark. 2000).
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Sekil 3.10. Ayg¢igegi gelisme evreleri (Anonim 2024b)

Biiylime Giin Derece degerleri gesitli 1s1 birimi ¢alismalarinda (Robinson, 1971; Hammer
ve ark. 1982; Thompson ve Dougherty, 1998; Kaya, 2001; Kaya ve ark. 2004) makul
Olciide uzlasilan asagidaki formiille elde edilmistir;

G.D.D. =X [(Tmax. + Tmin.)/2 — To]

Bu esitlikte,

G.D.D. = Biiyiime Giin Derece Degeri

Tmax. = Giin igerisinde giinliik maksimum sicaklik (°C)

Tmin. = Giin icerisinde giinliik minimum sicaklik (°C)
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Tb = Taban sicaklik (°C)
Bu ¢alismada aygigegi i¢in taban sicaklik 6,7 °C olarak alinmigtir (Schneiter and Miller
1981).

Biiylime giin derece degerlerini belirlemek i¢in genellikle 44 © F= 6,7 ° C taban sicakligi
kullanilir. Ekim tarihi ile belirlenen gozlem tarihleri arasindaki 1s1 birimi toplamlari, her
giin i¢in minimum ve maksimum sicaklik ortalamasindan taban sicakliginin (en az 6,7 °©
C taban sicaklig1) ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (Schneiter and Miller 1981).

Buna gore, herbir fenolojik doneme ait biiyiime giin derece toplamlar1 (GDD) asagidaki
formiille hesaplanmuistir;

GDD = X " [(Tmax+Tmin)/2 - 6,7]

GDD = [(Tmax+Tmin)/2 - 6,7] >0

Bu esitlikte; t1 ve t, zaman araliklarini ifade etmektedir.

3.2.4. istatistiki olarak verilerin degerlendirilmesi

3.2.4.1. Varyans Analizi

Arastirma 4 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde Boliinmiis Parseller
Deneme Diizeninde planlanmistir. Bu denemede ana parsellere 2019 yilinda 4 farkli ekim
zamanlari, 2021 yilinda 5 farkli ekim zamanlar1 ve alt parsellere ise 5 farkl hibrit ay¢igegi
cesitleri yerlestirilmistir. Arastirmada incelenen verim, verim ve kalite komponentleri ile
farkli fenolojik donemlere gore hesaplanan biiyiime giin derece toplamlar1 once teksel
yillara gére ve ardindan yillar lizerinden birlestirilerek varyans analizine tabi tutulmustur.
Istatistiksel farkli gruplar belirlenmesinde Asgari Onemli Farklibik Yontemi (LSD)
kullanilmistir. Onemlilik testleri (F testi) %5 ve %1 olasilik diizeylerinde yapilmistir.
Istatistiksel farkli gruplarin belirlenmesinde ise %35 olasilik diizeyi kullanilmistir (Steel

and Torrie 1980). Elde edilen sonuglar istatistik paket programi JMP 13 hesaplanmustir.
3.2.4.2. Stepwise (Basamakli) Regresyon Analizi
Aragtirmada ayciceginin farkl fenolojik evrelerinde karsilagilan zirai iklim faktorleri ile

tane verimi arasindaki iliskileri irdeleyebilmek i¢in elde edilen verilere Stepwise

(Basamakli) Regresyon Analizi uygulanmistir. Poudel ve Shaw (2016), iklim
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degiskenleri ile {riin verimi arasindaki nicel iliskileri tahmin etmek ig¢in, iklim
degiskenleri ve iiriin verimi i¢in elde edilen veriler Pearson korelasyon analizine tabi
tutulabilecegini ve buna ilave olarak, iklim degisikliginin tiriin verimi {izerindeki etkisini
Olemek i¢in iklim degiskenleri ve iirlin verimine ait veriler kullanilarak ¢oklu dogrusal
regresyon modelinin de uygulanalabilecegini vurgulayarak, asagidaki dogrusal
denklemin, her bir iirlinde bdyle bir iliskiyi belirlemek icin kullanilabilecegini ileri

siirmiislerdir;

Y =a+ Dbl *Tmin + b2 x Tmax + b3 * GSF+ b4 * Yagis

Bu esitlikte;

Y = Gozlenen verimdeki degisim (kg/ha),

a = regresyon modelinin sabit degeri

bl, b2, b3, ve b4 = sirastyla minimum sicaklik, maksimum sicaklik, giinliik sicaklik farki
(GSF) ve yagis icin regresyon katsayilarini ifade etmektedir. Ancak, bu sekilde ¢oklu
regresyon modeli 6zellikle bagimsiz degisken sayisi ¢ok fazla oldugunda uzun siiren test
islemlerini gerektirmektedir.

Coklu (multiple) regresyonda uzun siiren test islemlerini kisaltmak, bagimsiz
degiskenleri, regresyon kareleri toplamlarina olan oransal katkilarina gore siralamak ve
regresyon esitligine almak i¢in Stepwise regresyon yontemi gelistirilmistir (Olejnik ve
ark. 2000). Bagimli degisken, Y ve bagimsiz degiskenler X1, Xa,.....Xi.....Xp olsunlar. Y
ile bunlar arasinda hesaplanan basit korelasyon katsayilarinin kareleri (r2Y1, r2vo,...... Nt
genel olarak Xz, Xa,.....Xi.....Xp bagimsiz degiskenlerinin ayr1 ayr1 Y deki varyasyona olan
katkilarim1 gosterir. Zira, bunlar daha once de belirtildigi gibi, belirtme yada
determinasyon katsayilaridir. Y ile olan korelasyon degerlerine bakilarak , bagimsiz

degiskenler biiyiik katsayidan kiiglik katsayiya dogru siralanabilirler.

Bu ¢alismada, Johnsson (1992) tarafindan 6nerilen ve asagida matematik modeli sunulan

“Stepwise Regresyonuna iligkin prosediir uygulanmaistir.
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Y bagimli degiskenine en yiiksek oranda katkida bulunan veya Y ile korelasyonu
en yiiksek olan bagimli degisken X1 olsun. Y degiskeninin X; iizerine olan regresyon

denklemi,

YA = bo (1)+b1(1)X1
ve Y deki varyasyon ikiye ayrilir. Yani,
Genel KT = Yy? ve SD= (n-1)
Regresyon KT (1) =(Xx1y)% Xx* ve SD=1
Hata KT(1) = Genel —Regresyon ve SD=(n — 2)
Bu basamakli regresyonun birinci basamagidir. Regresyonun 6nemli olup olmadigi F-
testi ile kontrol edilir. Eger 6nemli bulunursa ikinci basamaga gegilir.
Eger X1 den sonra X» degiskeni Y ile yiiksek korelasyon katsayist vermis ise,
ikinci basamakta, regresyon modeline Xiin yanina X degiskeni katilir. Buna iliskin, iki

bagimsiz degiskenli multiple regresyon esitligi,

YA = bo(2)+b1(2) X1+h2(2) Xz
dir ve buna iliskin varyans analizi de asagida oldugu gibi yapilir.

Genel KT = Yy? ve SD= (n-1)

Regresyon KT(2) = b1(2)2x1y +b2(2)2x2y ve SD=2

X2 nin regresyona katkisi KT= Regresyon KT(2) - Regresyon KT(1)

Hata KT(2) = Genel — Regresyon KT(2) ve SD =(n-3)
Bu basamakta, X> nin regresyona katkisinin onemli olup olmadigi, HataKO(2)
kullanilarak F testi ile kontrol edilir. Eger 6énemli bulunursa {igiincii basamaga gegilir.
Ugiincii basamakta, Y ile {i¢lincii en yiiksek korelasyon katsayisina sahip bagimsiz
degisken ele alinir. Bunun X3 oldugunu varsayalim. Ug bagimsiz degisken igin ¢oklu

regresyon modeli,

YA = bo(3)+b1(3)X1+b2(3) X2 +b3(3) X3
dir. Burada total regresyona X3 iin katkisinin 6nemli olup olmadig: test edilir.
Genel KT = Yy? ve SD= (n-1)
Regresyon KT(3) = bo(3)+b1(3)2x1y +b2(3)2x2y +b3(3)2x3y ve SD=3
X3 degiskeninin katkist KT = Regresyon KT(3) - Regresyon KT(2) ve
SD=1
Hata KT (3)= Genel KT - Regresyon KT(3) ve SD= (n-4)
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Yukarida belirtildigi gibi burada, yine F testi ile X3 katkisinin 6énemli olup olmadig: test
edilir. Eger 6nemli bulunursa dordiincii basamaga gegilir.

Y degiskeni ile dordiincii sirada yiiksek korelasyon veren degisken X4 ise, dordiinci
basamakta bu degiskenin regresyona katkisinin énemli olup olmadigi arastirilir. Dort

degiskenin yer aldig1 regresyon esitligi,

YA = bo(4)+b1(4)X1+b2(4) X2 +b3(4) X3+b4(4) X4
dir ve buna iligkin regresyon analizi ise asagida oldugu gibi uygulanir.

Genel KT = Yy? ve SD= (n-1)

Regresyon KT(4) = b1(3)2x1y +b2(3)2x2y +b3(3)2X3y +ba(4) )2 xay ve

SD=4

X4 degiskeninin katkis1t KT = Regresyon KT(4) - Regresyon KT(3) ve

SD=1

Hata KT (4) = Genel KT - Regresyon KT(4) ve SD=(n-5)
Eger X4 degiskeninin katkis1 6nemli bulunursa siraya besinci degisken girer ve bunun
onemlilik testi yapilir. Bu islemlere 6nemsiz bir bagimsiz degisken bulununcaya kadar
devam edilir ve regresyona katkis1 6nemsiz ¢ikan bu degisken belirince, bundan 6nceki
degiskenleri iceren multiple regresyon esitligi olusturulur. Bagimsimsiz degiskenlerin
sira ile regresyon fonksiyonuna alinmasina, “Stepwise (Basamakli) Regresyon Analizi”

yontemi denir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmanin 1.y1linda (2019) ve 2. yilinda (2021) incelenen 6zellikler iizerinde 6l¢tim ve
gbzlemle elde edilen veriler ayr1 ayri istatistiksel analize alinarak degerlendirilmistir. Bu
bolimde birinci ve ikinci deneme yilina ait istatistiksel analiz sonuglari incelenen her bir

Ozellik icin ayr alt basliklar halinde sirasiyla sunulmustur.

4.1. %50 Ciceklenme Giin Sayisi

Arastirmada gozlenen %50 ciceklenme giin sayisina iliskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.1°de ve %50 cigeklenme giin sayisina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Ayciceginde farkli ekim zamanlarinin, g¢esitlerin ve ekim zamani x cesit
interaksiyonunun %50 ¢igeklenme giin sayisina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Serbestlik | Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerrir 3 3 4,23 0,70
Ekim Zamam 3 4 872,90** 806,13**
Ana Parsel Hatasi 9 12 4,84 0,915
Cesit 4 4 37,80* 36,78**
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 25,56* 18,61**
Alt Parsel Hatas1 48 60 11,77 0,22
CV (%) 4,79 0,67

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi, %50 ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan ekim zamanlari
arasinda her iki deneme yilinda da %1, ¢esitler arasinda 2019 yilinda %S5, 2021 yilinda
ise %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklilik bulunmustur. Ekim zamani
x Cesit interaksiyon etkisi 2019 yilinda %5 olasilik seviyesinde, 2021 yilinda %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ¢cikmistir. Benzer sonuglar 6nceki bazi ¢alismalarda

da ileri siiriilmiistiir (Rezadoust ve ark. 2010; Jadhav ve ark. 2022).
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Cizelge 4.2. Ayciceginde ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamanix ¢esit interaksiyonuna
ait ortalama %350 ciceklenme giin sayis1 degerleri (giin)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlan

Cesitler 5 18 6 20

NISAN | NISAN | MAYIS MAYIS
LG5485 77,00 ab 81,25a | 65,25¢e-h 64,00 gh 71,87 A
ES Bella 78,00ab | 78,25ab | 66,00 e-h 66,00 e-h 72,06 A
Reyna 79,75 ab 76,00b | 68,00d-g 69,00 d-f 73,19 A
Aga 15 77,50ab | 7550bc | 70,00 de 65,25 e-h 72,06 A
Deray 71,00cd | 79,00ab | 64,50 f-h 61,75 h 69,06 B
Ekim 76,65 A 78,00 A 66,75B 65,20 B
Zamani
Ortalamasi
Yil 71,6
Ortalamasi

E.Z. i¢cin LSD (0,05) : 1.57  Cesit (B) i¢in LSD (0,05) : 2.43

A x B int. icin LSD (0,05) : 4.86
2021 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
16 29 25 7 27
Cesitler NISAN | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 77,0c 78,0b 61,0 n 72,0f 69,0 j 71,40 A
ES Bella 77,0c 72,0f 61,0 n 70,0 h1 70,5h 70,10 B
Reyna 80,0 a 78,0b 64,0 m 68,0 k 68,0 k 71,60 A
Aga 15 73,0e 73,0e 570 p 69,0 71,259 68,65 D
Deray 75,0d 75,0d 59,00 69,751 66,0 | 68,95 C
Ekim 76,4 A 75,2B 69,75 C 68,95 D 60,4 E
Zamani
Ortalamasi
Yil 70,1

Ortalamasi

E.Z. i¢cin LSD (0,05) : 0,65 Cesit (B) i¢cin LSD (0,05): 0,29

A x B int. i¢in LSD (0,05) : 0,66

Ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait %50 ¢igeklenme giin
sayilarina iligkin ortalama degerler ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.2
de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi ekim zamanlarmin %50 ¢igeklenme
giin say1lar1 ortalamalari yillara bakilacak olursa 2019 yilinda 71,6 giin, 2021 yilinda 70,1
giin olarak elde edilmistir. Ekim zamanlar1 g6z 6niine alindiginda, her iki yilda da %50
ciceklenme giin sayisinin erken ekimden ge¢ ekime dogru gittikce azaldigr dikkati
cekmektedir. Nitekim, %50 cigeklenme giin sayis1 2019 yilinda 18 Nisan ekiminde 78
giin olarak gerceklesirken, 20 Mayis ekim zamaninda 65,2 giine diismiistiir. Ikinci
deneme yilinda (2021) %50 ¢igeklenme giin sayist 16 Nisan ekim zamaninda 76,4 giin

iken, 27 Haziran ekiminde 60,4 giin olarak belirlenmistir. %50 gi¢ceklenme giin sayisi
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bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklara bakilacak olursa, 2019 yili ekiminde Reyna
cesidi ile birlikte Aga 15, LG5485 ve Es Bella ¢esitlerinden 71,87-73,19 giin degerleri ile
daha gec %50 ¢igeklenme giin sayis1 elde edilirken, Deray ¢esidi 69,06 giin ile diger
cesitlerden daha kisa %50 cigeklenme giin sayisina sahip olmustur. Ikinci deneme yilinda
(2021) Deray cesidi 68,65 giin sayisi ile en erken %50 c¢iceklenmenin goriildiigii cesit
olurken Reyna ve LG5485 c¢esitleri 71,60 ve 71,40 giin ile en ge¢ %50 ciceklenme giin
sayisina sahip c¢esitler olarak belirlenmistir. Ekim zamani X ¢esit interaksiyonu dikkate
alinarak ortalama %350 ¢iceklenme giin sayilari incelendiginde, 2019 yilinda 18 Nisan
ekimindeki LG5485 cesidinde 81,25 giin ile en geg ¢iceklenmenin meydana geldigi, 2021
yilinda 25 Mayis ekimindeki Aga 15 cesidinde 57 giin ile en erken ¢i¢ceklenmenin
gerceklestigi dikkati cekmektedir.

Canavar ve ark. (2010) Berlin kosullarindaki 10 hibrid aygi¢eginde yaptiklari ¢aligmada
%50 cigeklenme giin sayilarinin gesitlere gore 80,5-92,75 giin olarak gerceklestigini
bildirmislerdir. Aragtirmacilarin bulgular1 ¢calismamizin 2019 yilindaki 18 Nisan ve 2021
yilindaki 16 Nisan erken ekim zamanlari ile benzerlikler gostermektedir. Rezadoust ve
ark. (2010), Iran’da yaptiklari iki yillik arastirmalarinda ekim zamaninin 29 Nisandan 28
Hazirana kadar gecikmesiyle ciceklenme giin sayisinin 64,5 giinden 60,5 giine kadar
kisaldigini ve arastirmalarinda kullandiklar1 3 ¢esit (Azargol, Eroflor ve Sor) i¢in 56,1
giin ile 70,3 giin arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 bizim
sonuglarimiz1 destekler niteliktedir. Jadhav ve ark. (2022), Hindistan’da yaptiklar
caligmalarinda %50 ¢iceklenme giin sayisinin ¢esitlere ve ekim zamanlarina gore 48 giin
ile 61 glin arasinda degistigini ve Temmuz’un ikinci yarisinda ve Agustos’un ikinci
yarisinda yapilan ge¢ ekimlerde Haziran’in ikinci yarisinda yapilan ekimlere gére daha
gee %50 ciceklenme giin sayisinin elde edildigini bildirmislerdir. Jadhav ve ark.
(2022)’nin bulgular1 ile bu ¢alismanin sonuglar1 arasindaki uyumsuzlugun, arastirmalarin
yapildig1 yerlerin enlem dereceleri arasindaki farkliliklardan dolay1 ekim zamanlarina ait

iklim kosullarinin degisiklik gostermesinden kaynaklandigi soylenebilir.

51



4.2. Fizyolojik Olum Giin Sayisi

Aragtirmanin her iki yilinda ekim zamanlar1 ve ¢esitlere ait fizyolojik olum giin sayist
verilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3‘de verilmistir.

Cizelge 4.3. Aygiceginde farkli ekim zamanlarinin, ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit
interaksiyonunun fizyolojik olum giin sayisina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi | Ortalamasi | Ortalamasi

2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 1,21 1,21
Ekim Zamanm 3 4 3646,05** 2370,96**
Ana Parsel Hatasi 9 12 1,2125 1,2125
Cesit 4 4 16** 14,21**
Ekim Zamami x Cesit Int. 12 16 20,06** 6,51**
Alt Parsel Hatasi 48 60 2,0666 1,050
CV (%) 1,18 0,90

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3°de gortldigi gibi, 2019 ve 2021 yillarina ait varyans analizi sonuglarina gore
fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit
interaksiyonu yoniinden %1 olasilik diizeyinde énemli farkliliklar bulunmustur. Benzer
caligmalarda da  fizyolojik olum giin sayis1 bakiminda ekim zamanlar1 ve cesitler
arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu bildirilmistir (Caliskan ve ark. 2002; Rezadoust

ve ark. 2010; Dutta 2011; Cil ve ark. 2016).
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Cizelge 4.4. Ayciceginde ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamanix ¢esit interaksiyonuna
ait ortalama fizyolojik olum giin sayis1 degerleri (giin)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlan
Cegsitler 5 18 6 20 MAYIS
NISAN NISAN MAYIS
LG5485 138,0 b 126,5¢€ 114549 109,0 1 122,00 B
ES Bella 1350¢c 129,0d 112,2h 109,71 121,50 BC
Reyna 141,7a 1240 f 114,0 gh 109,71 122,37 AB
Aga 15 143,0a 1240 f 116,0 ¢ 110,01 123,25 A
Deray 139,0b 1240 f 112,2h 107,0 120,56 C
Ekim 139,3 A 125,5B 1138C 109,1D
Zamani
Ortalamasi
Yil 121,9
Ortalamasi

E.Z. icin LSD (0,05) : 0,78 Cesit (B) icin LSD (0,05) : 1,01
A x B int. i¢in LSD (0,05) : 2,03

2021 Cesit
Ekim Zamanlari Ort.
_16 .29 25 7 2.7
Cesitler NISAN NISAN MAYIS HAZIRAN HAZIRAN
LG5485 1270 a 123,0c 98,0 ] 110,09 1132 f 114,2
ES Bella 123,0c 121,0d 96,0 k 108,0 h 113,2 f 112,2
Reyna 125,0b 1190e 98,0 ] 106,01 113,0 f 112,2
Aga 15 126,0ab | 120,0de 99,0 109,0 gh 1122 f 113,2
Deray 125,0b 123,0¢c 98,0 j 106,01 1122 f 112,8
Ekim 1252 A 121,2B 1128 C 107,8D 97,8 E
Zamanm
Ortalamasi
Yil 112,9
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 8,61 Cesit (B) i¢in LSD (0,05) : 0,64

A x B int. i¢in LSD (0,05) : 1,44

Farkli ekim zamanlar1 ve cesitlere ait fizyolojik olum giin sayilarina iligkin ortalama
degerler ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.4’ de verilmistir. S6z konusu
cizelgeden de goriildigii gibi, ekim zamanlarinin fizyolojik olum giin sayilarina ait yil
ortalamalar1 2019 yilinda 121,9 giin, 2021 yilinda 112,9 giin olarak elde edilmistir. EKim
zamanlar1 g6z oniline alindiginda her iki y1l da ekim zamanlar1 geciktik¢e fizyolojik olum
giin sayist degerlerinin azaldig1 goriillmektedir. Birinci deneme yilinda (2019) 5 Nisan
ekiminde 139,3 giin olarak gerceklesen fizyolojik olum giin sayis1 20 Mayis ekim
tarihinde 109,1 giine diismiistiir. Ikinci deneme y1linda (2021) ise 16 Nisan ekim tarihinde
125,2 giin olan fizyolojik olum giin sayist 27 Haziran ekiminde 97,8 giin olarak
belirlenmistir. Fizyolojik olum giin sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farkliliklara

bakilacak olursa birinci deneme yilinda (2019 Deray ¢esidi 120,56 giin sayist ile en erken
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fizyolojik olumun goriildiigii cesit olurken Aga 15 ve Reyna gesitleri sirastyla 123,25 giin
ve 122,37 giin degerleri ile 2-3 giin daha geg olgunlasan gesitler olmustur. Ikinci deneme
yilinda g¢esitler arasinda fizyolojik olum giin sayist bakimindan Onemli farklilik
bulunmamis olup, sézkonusu siire cesitlere gore 112,2 giin ile 114,2 giin arasinda
degismistir. Ekim zamani X ¢esit interaksiyonu dikkate alinarak ortalama fizyolojik olum
giin sayilar1 incelenecek olursa, 2019 yilinda 5 Nisan ekimindeki Aga 15 ¢esidi 143 giin
ile en geg fizyolojik oluma ulasirken, 2021 yilinda 25 Mayis ekiminde Es Bella ¢esidinde

bu siire 96 giin olarak gerceklesmistir.

Sheoran ve ark. (2008), Hindistan’da yaptiklari ¢alismada fizyolojik olgunluga ulagsmak
icin gereken giin sayisinin, 20 Aralik'tan 20 Subat'a kadar ekim zamanindaki her iki
haftalik gecikmeyle azaldigini ve aycicegi bitkilerinin 20 Aralik'ta ekildiginde 122 giinde,
ancak 20 Subat'ta ekildiginde 92 giinde fizyolojik olgunluga ulastigin1 ortaya
koymuslardir. Canavar ve ark, (2010) ay¢igegi ¢esitlerinde yaptiklari calismada fizyolojik
olum giin sayilarin1 127 giin ile 136,5 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir. Dutta
(2011) Hindistan’da yaptig1 calismada erken ekimden ge¢ ekime dogru gittikce fizyolojik
olum giin sayisinin 117 giinden 85 giine geriledigini belirlemistir. Eltarabily ve ark.
(2020) aycigegi hibridlerinde giin derece toplamlar ile ilgili yaptiklari calismada aycigegi
hibritlerinin 98 giinde fizyolojik olgunluga geldigini bildirmistir. Onceki galigmalarin
sonuglari, arasgtirmamizda ekim zamanindaki gecikme ile fizyolojik olum giin sayisinin
azaldig1 yoniindeki bulgularimizi ve cesitlerin fizyolojik olum giin sayilarina iliskin

sonuclarimizi destekler niteliktedir.
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4.3. Bitki Boyu

Arastirmada incelenen c¢esitlerin ekim zamalarina gore Olgiilen bitki boyuna iliskin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Ayciceginde farkli ekim zamanlarinin, ¢esitlerin ve ekim zamani x ¢esit
interaksiyonunun bitki boyuna etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Serbestlik | Kareler Kareler

Derecesi Derecesi | Ortalamasi | Ortalamasi

2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 233,03 377,36
Ekim Zamani 3 4 614,69** 13647,7**
Ana Parsel Hatas1 9 12 64,39 181,46
Cesit 4 4 1002,04** 614,38**
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 114,67 231,29**
Alt Parsel Hatasi 48 60 100,30 47.02
CV (%) 6,80 5,75

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, 2019 yilina ait varyans analizi tablosunda bitki boyu
bakimindan ekim zamanlar1 ve cesitler arasinda farklilik %1 olasilik seviyesinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu etkisi ise
Oonemsiz ¢ikmistir. Ayni ¢izelge incelendiginde 2021 yilina ait varyans analizi sonuglarina
gore, ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamani x gesit interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Ayciceginde ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna
ait ortalama bitki boyu degerleri (cm)

2019 Cesit Ort.
Cesitler Ekim Zamanlar
5 18 6 20
NISAN NISAN MAYIS MAYIS
LG5485 164,65 153,35 151,72 147,12 154,21 A
ES Bella 147,30 135,80 148,60 131,70 140,85 B
Reyna 161,90 158,35 159,12 148,37 156,93 A
Aga 15 143,00 147,70 155,45 132,00 144,53 B
Deray 144,00 139,70 135,85 138,47 139,50 B
Ekim 152,17 A 146,98 A 150,15 A 139,53 B
Zamani
Ortalamasi
Yil 147,20
Ortalamasi
E.Z. icin LSD (0,05) : 5,72 Cesit (B) icin LSD (0,05) : 1,01
2021 Cesit
Ekim Zamanlari Ort.
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 150,82 ab 136,37 ¢ 158,88 a 94,21 g-j 93,35 h-j 126,73 A
ES Bella 140,37 ¢ 110,67 ef 143,62 bc 102,16 f-h 82,89 k 115,94 B
Reyna 151,03 ab 109,85 ef 157,37 a 106,06 ef 92,26 1-k 123,31 A
Aga 15 125,68 d 115,67 e 152,37 ab 101,45 f-1 87,67 jk 116,57 B
Deray 138,2 ¢ 103,83 fg 139,59 ¢ 94,16 g-j 92,02 1-k 113,56 B
Ekim 141,22 A 115,28 B 150,37 A 99,61 C 86,64 D
Zamani
Ortalamasi
Yil 119,22
Ortalamasi

E.Z. i¢in LSD (0,05) : 9,23
AxB int. i¢in LSD (0,05):9,67

Cesit (B) icin LSD (0,05) : 4,32
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Farkli ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama bitki
boyu degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.6’da verilmistir. Bu
cizelgeden goriildigi gibi bitki boyuna iliskin yil ortalamalar1 2019 ve 2021 yillarina
gore sirasiyla 147,20 cm ve 119,22 cm olarak elde edilmistir. Ekim zamanlar1 g6z 6niine
alindiginda birinci y1l (2019) 5 Nisan, 18 Nisan ve 6 Mayis ekim zamanlarinin 20 Mayis
ekimine gore daha yiiksek bitki boyu degerleri verdigi; ilk ii¢c ekim zamaninda 146,9-
152,2 cm bitki boyu degerleri elde edilirken 20 Mayis ekim zamaninda bitki boyu
degerinin 139,5 cm oldugu belirlenmistir. Ikinci deneme yilinda (2021) 16 Nisan ve 25
Mayis ekimlerinden en uzun bitki boyu degerleri elde edilmis olup, 7 Haziran ve 27
Haziran ekimlerinde ortalama bitki boyunun 6nemli derecede kisaldigi (sirastyla 96,6 cm
ve 86,6 cm) saptanmistir. Bitki boyu uzunluklarinin c¢esitler arasindaki farkliliklarina
bakildiginda, her iki y1lda da LG5485 ve Reyna ¢esitlerinin diger ¢esitlere gore daha uzun
boylu olduklar1 goriilmektedir. Birinci ve ikinci deneme yillarinda LG5485 cesidi
strastyla 154,2 cm ve 126,7 cm ve Reyna ¢esidi 156,9 cm ve 123,3 cm bitki boyu degerleri
vermistir. Arastimanin birinci yilinda (2019) ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun
Onemsiz c¢ikmasi gesitlerin ekim zamanlarma gore bitki boyu bakimindan farklilik
gostermedigini, ikinci yilda (2021) ise s0z konusu interaksiyonun énemli bulunmus
olmasi, cesitlerin ekim zamanlarina gore farkli davramis sergilediklerini ortaya
koymustur. Nitekim, 2021 yilinda LG5485 ve Reyna gesitleri 16 Nisan ve 25 Mayi1s ekim
tarihlerinde en yliksek bitki boyu degerlerini verdikleri halde diger ekim zamanlarinda en

diisiik bitki boyu degerleri gostermislerdir.

Tetik ve Turhan (2005) farkli ekim zamanlarmi denedikleri yaglik aygigegi
caligmalarinda, erken ekimden ge¢ ekime dogru ortalama bitki boyu degerlerinin 191,5
cm’den 151,1 cm’ye kadar diistiigiinii bildirmislerdir. Aragtirmacilarin bulgular1 bizim
sonuglarimizla paralellik gostermektedir. Buna karsilik, EKin ve Arslan (2008), Van
kosullarinda 3 farkli ekim zamaninda ve 3 farkli yaglik ayc¢igegi ¢esitlerinde yaptiklari
caligmada en yiiksek bitki boyunu 182,4 cm ile 1.y1l 25 Mayis ekim zamaninda ve en
diisiik bitki boyunu ise 170,8 cm ile 2.y1l 5 May1s ekim zamaninda elde ettiklerini ileri
siirmiislerdir. Arastirmacilarin bulgular1 bizim sonuglarimiza kismen ters diismektedir.
Bu durumun arastirmalarin yapildigi farkli ¢evre kosullarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir. Canavar ve ark. (2010) 10 farkli yaglik aycicegi ¢esidinde yaptiklari bir
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calismada bitki boyu degerlerinin ¢esitlere gore 121,2 cm ile 88,2 cm arasinda degistigini
vurgulamiglardir. Dutta (2011), Hindista’da yapti§1 aragtirmasinda bitki boyu
degerlerinin 15 Kasim ekim zamaninda 184,1 cm iken en ge¢ ekim zamani olan 15 Ocak
ekiminde 117,1 cm olarak belirlemistir. Mahmoud ve ark. (2015), Misir’da yaptiklari
arastirmalarinda ekim zamanimin 15 Nisan’dan 15 Temmuz’a kadar gecikmesiyle bitki
boyu degerlerinin 163,9 cm’den 100,5 cm’ye kadar kisaldigini bildirmislerdir. Partal
(2022) 3 farkl ekim zamaninda ve 3 farkli yaglik aycicegi ¢cesidinde yaptigi arastirmada
en yuksek bitki boyuna 2.ekim zamani olan 15 Nisan tarihinde ve en diisiik bitki boyu
ortalamalarina ise ge¢ ekim zamani olan (3.ekim zamani) 1 Mayis’ta yapilan ekimde
ulagsmigtir.  Aragtirmacilarn bulgulari, ekim zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun
kisaldigii ortaya koyan ¢alismamizin sonuglari ile uyum igerisindedir. Khoufi ve ark.
(2013), Tunus kosullarinda yaptiklari arastirmada bitki boyu ortalamalarinin gesitler
arasinda 160 cm ile 122 cm olarak gerceklestigini ortaya koymuslardir. Kandil ve ark.
(2017) Misir’da yaptiklari ¢aligmalarinda MS Sirena gesidinin 137 cm ile en yiiksek bitki
boyu ortalamasina, Nsovak ¢esidinin ise 129,2 cm ile en diisiik bitki boyu ortalamasina
sahip olduklarini belirlemislerdir. Yukarida verilen arastirma bulgularinin bizim

sonuc¢larimizla uyum igerisinde oldugu anlagilmaktadir.

4.4 Tabla Cap1

Arastirmada incelenen tabla capina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de
verilmistir. S6z konusu cizelge incelediginde 2019 yili varyans analiz sonuglarina gore
ekim zamanlarinin etkisi %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Cesit ve ekim
zamani X ¢esit interaksiyon etkileri istatiksel olarak dnemsiz ¢ikmistir. 2021 y1l1 varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde ekim zamanlarinin etkisi %1 olasilik diizeyinde, ¢esit ve
ekim zamani x gesit interaksiyon etkisi %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Pek
cok arastirmaci ¢alismalarinda bulgularimiza parelel olarak aycice§inde ekim
zamanlarinin ve gesitlerin tabla ¢api iizerine dnemli etkide bulundugunu bildirmislerdir
(Dutta 2011; Soleymani ve ark. 2013; Mahmoud ve ark. 2015; Abu Anga ve ark. 2019;
Demir 2019; Lipi ve Maniruzzaman 2023).
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Cizelge 4.7. Aygigeginde farkli ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x g¢esit

interaksiyonunun tabla ¢api tizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Serbestlik | Kareler Kareler
Derecesi Derecesi | Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerrir 3 3 6,17 1,67
Ekim Zamam 3 4 47,64** 215,74**
Ana Parsel Hatasi 9 12 6,27 7,40
Cesit 4 4 6,62 11,38*
Ekim Zaman1 x Cesit Int. 12 16 2,72 6,17*
Alt Parsel Hatas1 48 60 4,08 1,76
CV (%) 11,75 8,28

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Farkli ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama tabla
cap1 degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge
4.8’den de goriildiigii gibi yil ortalamalarma bakildiginda 2019 yilinda 17,18 cm, 2021
yilinda 16,01 cm tabla cap1 degerleri elde edilmistir. Her iki deneme yilinda da ekim
zamani geciktikce tabla ¢capinin 6nemli derecede azaldigi belirlenmistir. Birinci deneme
yilinda (2019) ekim zamani 18 Nisan’dan 20 Mayis’a kadar geciktiginde ortalama tabla
cap1 degerlerinin 18,81 cm’den 15,20 cm’ye diistiigli; ikinci deneme yilinda (2021) ise
16 Nisan’dan 27 Haziran’a kadar geciken ekimle ortalama tabla ¢apt degerinin 20,93
cm’den 13,61°cm’ye kadar kiigiildiigli saptanmustir. Birinci deneme yilinda ekim zamamn
x ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak Oonemsiz ¢ikmasi ekim zamanlarina gore
cesitlerin tabla cap1 degerlerinin 6nemli diizeyde degismedigini ortaya koymaktadir.
Ancak ikinci deneme yilinda 6nemli oldugu belirlenen s6z konusu interaksiyon ilk ekim
zamaninda (16 Nisan) tiim ¢esitler i¢in elde edilen yiiksek tabla ¢cap1 degerlerinin geciken

ekimlerle 6nemli diizeyde azaldigin1 gostermektedir.

Onceki ¢alismalarin pek ¢ogunda ¢alismamizda elde edilen benzer sonuglara rastlamak
miimkiindiir. Er ve Isik (1998) Liileburgaz kosullarinda farkli ay¢icegi cesitleri ile 1
Marttan 10 Mayis’a kadar 4 farkli ekim zamanini denedikleri ¢calismalarinda, ilk ekimde
24,1 cm ile en yiiksek tabla ¢ap1 degerini elde ettiklerini, en diisiik tabla cap1 degerinin
ise 19,7 cm ile son ekim zamanindan alindigin1 bildirmislerdir. Qadir ve ark. (2007),

ilkbaharda 5 ve sonbaharda 5 farkli ekim zamani ve 5 farkli aygigegi ¢esidinde giin derece
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toplamlarini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda, sonbahar doneminde ilk ekim zamani olan 11
Temmuz ekiminde en yiiksek tabla cap1 degeri olarak 15,6 cm, en son ekim tarihi olan 26
Agustos ekiminde 12,9 cm ile en diisikk tabla capi degerini elde etmislerdir.
Aragtirmacilar ilkbahar doneminde 16 Subat ekiminde 15,96 cm ile en biiyiik tabla ¢apini

ve 27 Nisan ekiminde ise 10,14 cm ile en diisiik tabla ¢ap1 degerlerini bulmuslardir.

Cizelge 4.8. Ayciceginde ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamanix ¢esit interaksiyonuna
g yeiceg y

ait ortalama tabla ¢ap1 degerleri (cm)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
Cesitler 5 18 6 20
NISAN NISAN MAYIS MAYIS
LG5485 16,92 16,98 17,06 14,51 16,37
ES Bella 17,98 20,84 17,43 15,11 17,84
Reyna 18,20 19,64 16,31 15,66 17,48
Aga 15 17,12 17,68 16,97 14,83 16,65
Deray 19,2 18,9 16,48 15,9 17,62
Ekim 17,88 AB 18,81 A 16,87 BC 15,20 C
Zaman
Ortalamasi
Yil 17,18
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 1,78
2021 Cesit
Ekim Zamanlari Ort.
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS | HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 21,22 a 15,37 e-h 16,95 de 13,45 1-| 14,79 f-1 16,35 A
ES Bella 19,87 a-c | 14,109-k | 16,45d-f 13,30 1-l 12,77 j-I 15,30 B
Reyna 21,67 a 11,97 Im 18,86 bc 15,95 e-g 14,35 g-j 16,56 A
Aga 15 20,27 ab 13,94 h-k 18,32 cd 12,25 k-m 10,77 m 15,11 B
Deray 21,62a 13,11 11 18,87 bc 14,75 f-1 15,37 e-h 16,74 A
Ekim Zamam | 20,93 A 13,70 C 17,89 B 13,94 C 13,61 C
Ortalamasi
Yil 16,01
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 1,86 Cesit (B) icin LSD (0,05) : 0,83
AxB int. icin LSD (0,05):1,87

Ahmet ve ark. (2015), Banglades’te yaptiklar1 aragtirmalarinda 20 Kasim ekim
zamaninda ortalama tabla cap1 degerinin 18,33 cm iken 20 Aralik ekim zamaninda
ortalama tabla ¢ap1 degerinin 13,0 cm’ye diistiiglinli tespit etmislerdir. Lawal ve ark.

(2011), Tran’da yaptiklar1 iki yillik calismalarinda, ilk y1l ekim zamaninin 13 Agustostan
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13 Eyliil’e kadar gecikmesiyle tabla ¢apinin 13,38 cm’de 8,25 cm’ye ve ikinci yil 21
Temmuz’dan 1 Eylil’e kadar geciken ekimlerle 9,25 cm’den 4,92 cm’ye kadar
kiiciildiigiinii  belirlemislerdir. Mahmoud ve ark. (2015), Misir’da yaptiklari
calismalarinda ekim zamaninin 15 Nisan’dan 15 Temmuz’a kadar gecikmesiyle ortalama
tabla cap1 degerinin 23,49 cm’de 13,94 cm’ye diistiigiinii bildirmislerdir. Onceki
caligmalarda ekim zamaninin ayciceginde tabla ¢ap1 lizerine etkilerine ait bulgular bizim
sonuglarimizla paralellik gostermektedir. Ote yandan, Ekin ve Arslan (2008) Van
kosullarinda yaptiklar1 calismada iki yillik ortalamaya gore en yiiksek tabla ¢cap1 degerini
22,0 cm ile 25 Mayis ekim zamaninda, en diisiik tabla cap1 degerini ise 5 Mayis ekim
zamaninda 21,0 cm olarak belirlemislerdir. S6z konusu arastirmada, tabla ¢ap1 bakiminda
ekim zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik bulunmus olmasina ragmen,
1 em’lik farkliligin pratikte pek fazla 6nemli olmadig: diisiiniilmektedir. Buna gore Van
kosullarinda Mayis ayimin basinda ya da sonunda yapilan ekimlerin tabla ¢apinda belirgin
bir farklilik gdstermedigini soylemek miimkiindiir. Onceki bazi ¢alismalarda gesitlere ait
bulgular incelenecek olursa tabla cap1 degerlerinin ¢esitlere gore 11,73 cm ile 23,11 cm
arasinda degistigi goriilebilir (Qadir ve ark. 2007; Canavar ve ark. 2010; Dutta 2011,
Khoufi ve ark. 2013; Oztiirk ve Kizilgeci 2018; Demir 2019). Onceki ¢alismalarda elde
edilen tabla ¢ap1 degerleri bizim ¢alismamizda kullandigimiz hibrit ay¢igegi ¢esitlerinin

tabla cap1 degerleri ile benzerlik gostermektedir.

4.5.Tablada Tane Sayisi

Arastirmada 6nemli bir verim komponenti olarak incelenen tablada tane sayisina iliskin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9°dan goriildiigii gibi 2019 yilinda tablada tane sayisi bakimindan ekim
zamanlar1 arasinda farklilik %1 olasilik seviyesinde istatistiksel olarak dnemli iken, 2021
yilinda %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler arasindaki farklilik ve ekim
zaman1 X ¢esit interaksiyon etkisi her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak 6nemsiz
cikmistir. Arastirmalarinda tablada tane sayisini inceleyen bazi aragtirmacilar da tablada
tane sayist bakimindan ekim zamanlar1 arasinda oOnemli farkliliklar oldugunu
bildirmislerdir (Baghdadi ve ark. 2014; Mahmoud ve ark. 2015; Abu Anga ve ark. 2019;
Gordeyeva ve ark. 2023). Buna karsilik Ahmet ve ark. (2015), ekim zamanlarinin tablada

tane sayisin1 6nemli diizeyde etkilemedigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.9. Aygiceginde farkli ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x gesit
interaksiyonunun tablada tane sayisina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 153371,00 115676
Ekim Zamani 3 4 912631** 2196752*
Ana Parsel Hatasi 9 12 116602,00 314354
Cesit 4 4 133335,00 144026
Ekim Zaman1 x Cesit Int. 12 16 143004,00 362794
Alt Parsel Hatas1 48 60 107686,00 143015
CV (%) 21,69 27,47

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Ekim zamanlar, cesitler ve ekim zamani x c¢esit interaksiyonuna ait tablada tane
sayilarina iligkin ortalama degerler ve bunlarin istatistiksel gruplandirma sonuglari
Cizelge 4.10°da verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden goriildiigli gibi y1l ortalamalarina
bakildiginda, tabla basina ortalama tane sayis1 2019 yilinda 1514,8 adet ve 2021 yilinda
1376,5 adet olarak elde edilmistir. Ekim zamanlar1 goz oniine alindiginda tablada tane
sayisinin her iki yilda da genel olarak erken ekimden ge¢ ekime dogru gidildikge arttig1
goriilmektedir. Nitekim, 2019 yilinda 5 Nisan ekiminde ortalama olarak tablada tane
sayist 1277,1 adet iken, 20 Mayis ekiminde 1744,6 adete yiikselmistir. Benzer sekilde
2021 yilinda da 16 Nisan ekim zamaninda 1155,1 adet olan tablada tane sayis1 7 Haziran
ekiminde 1801,5 adet olarak elde edilmistir. Ancak, ikinci deneme yilinda (2021) 27
Haziran ekiminde tablada tane sayisi onemli diizeyde azalarak 1123,9 adet olarak
kaydedilmistir. Daha ge¢ ekim tablada tane sayisinda 6nemli bir diisiise neden olmustur.
Tablada tane sayis1 her iki deneme yilinda da gesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir farklilik olusturmamakla birlikte bu say1 1416 adet ile 1660 adet arasinda degismistir.
Konu ile ilgili 6nceki makaleler incelenecek olursa; Qadir ve ark. (2007) 5 farkli ekim
zaman1 ve 5 farkli aycice§i cesidinde giin derece toplamlarmin verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar calismada en yiiksek
tablada tane sayisin1 839,5 adet olarak 1.ekim zamaninda bulurken, en diisiik tablada tane
sayisini 337,8 adet ile 5.ekim zamanindan elde etmislerdir. Ayni ¢calismada en yiiksek
tablada tane sayis1 Hysun-33 ¢esidinde 781 adet, en diisiik tablada tane sayisi ise Super-
25 gesidinde 442,7 adet olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Ayciceginde ekim zamanlari, c¢esitler ve ekim zamanix cesit
interaksiyonuna ait ortalama tablada tane sayis1 degerleri (adet)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
Cesitler 5 18 6 20
NiSAN NiSAN MAYIS MAYIS
LG5485 1355,0 1434,2 1350,2 1843,7 1485,81
ES Bella 1102,0 1529,2 1495,2 1537,0 1415,93
Reyna 1379,2 1672,2 14995 2088,7 1659,93
Aga 15 1354,5 1592,2 1277,2 1883,2 1526,81
Deray 1234,7 1933,2 1364,5 1370,2 1475,68
Ekim 1277,1C 1632,3 AB 1397,3 BC 17446 A
Zamani
Ortalamasi
Yil 1514,8
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 232,58
2021
Ekim Zamanlar Cesit
Ort.
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYI1S HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 1032,5 1037,0 12495 1775,0 1205,2 1259,8A
ES Bella 1132,5 1202,5 1688,5 1793,0 1177,7 1398,8A
Reyna 1382,7 1299,5 2353,2 1466,5 952 1490,8A
Aga 15 810,7 1374,7 1813,25 1917,5 10515 1393,6A
Deray 1417,0 747,25 1246,0 2055,7 1233,2 1339,8A
EKkim Zamam | 11551 B 1132,2B 1670,1 A 18015 A 11239B
Ortalamasi
Yil 1376,5
Ortalamasi
E.Z i¢cin LSD (0,05) : 556,03

Baghdadi ve ark. (2014), iran’da yaptiklar1 ¢alismalarinda ekim zamaninin 25 Nisan’dan
15 Mayis’a kadar gecikmesiyle tablada tane sayisinin 793 adetten 567 adete distiigiinii
belirlemislerdir. Mahmoud ve ark. (2015) Misir’da yaptiklart arastirmalarinda ekim
zamaninin 15 Nisan’dan 15 Temmuz’a kadar gecikmesiyle tablada tohum sayisinin
1685,1 adetten 1012,7 adete kadar diistiiglinii bildirmislerdir. Abu Anga ve ark. (2019),
Sudan’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda Mart ayinda yapilan ekimde tablada tohum sayisinin
235,5 adet olarak bulundugunu fakat Temmuz ayinda yapilan ekimde tablada tohum
sayisinin 187 adete kadar diistiiglinii ileri siirmiislerdir. Gordeyeva ve ark. (2023),
Kazakistan’in bozkir ve kuru bozkir alanlarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, kuru bozkir

kosullarinda tablada tohum sayis1 degerlerinin 15 Mayis ekiminde 451-536 adet ve 20
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Mayis ekiminde 363-565 adet olarak belirlendigini, buna karsilik bozkir kosullarinda
yaptiklar1 denemede ise 10 Mayis ekiminde 943-1225 adet ve 20 Mayis ekiminde 866-
1326 adet tablada tohum sayis1 elde edildigini rapor etmislerdir. Onceki arastirmalarin
sonuglar1 genellikle bizim ¢alismamizin bulgularina zit olarak erken ekimden ge¢ ekime
dogru gidildik¢e tablada tohum sayisinin azaldigin1 ortaya koymaktadir. Arastirma
sonuglari arasindaki farkliliklarin nedeninin iklim farkliliklarindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Arastirmanin yiriitiildiigli Bursa kosullarinda son yillarda yaz
aylarinda yasanan asir1 kuraklik nedeniyle ayciceginde dollenme problemlerinin ortaya
ciktig1 ve pek ¢ok cesitte tabla orta boslugunun arttig1 gdzlemlenmistir. Bélgede Mayis
ve Haziran aylarina kadar toprak neminin korunmasi 6zellikle daha geg ekilen bitkilerde
daha fazla tohum taslagi olusumunu saglamis ancak, daha sonra ortaya ¢ikan kuraklik
dollenme, tohum tutumunu ve tohum gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Bolgede
ozellikle ayciceginin ¢igeklenme ve dollenme doneminde yasanan kurakligin bir sonucu
olarak gec ekimlerde ¢ok sayida ciliz tohum olusumu meydana gelmistir. Onceki baz1
caligmalarda aygicegi ¢esitlerinde tabla basmna tohum sayilarinin 387,2-715,0 adet
(Kaleem ve ark. 2011), 841-1010 adet (Fetri ve ark. 2013) 240,0-316,2 adet (Abu Anga
ve ark. 2019) arasinda degistigi saptanmistir.  Arastirmacilarin bulgulart bizim
calismamizda elde ettigimiz cesitlere ait tabla basina tohum sayilarina gore oldukca diisiik
oldugu dikkati gekmektedir. Sonuglar arasindaki farkliliklarin genotip, ¢evre kosullari ve

ekim zamani farkliliklarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

4.6. Bin Tane Agirhg

Aragtirmada incelenen 6nemli verim kriterlerinden biri olan bin tane agirhigma iliskin

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°de 2019 yilina ait varyans analizi sonuglarindan bin tane agirligi bakimindan
ekim zamanlari, g¢esitler ve ekim zamani x cesit interaksiyon etkisinin %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulundugu goriilmektedir. 2021 yilinda ise sadece
ekim zamanlar1 arasindaki farklilik %5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, ¢esit ve ekim
zamani X g¢esit interasyonu dnemsiz bulunmustur. Incelenen pek cok literatiirde de bin

tane agirligr icin ekim zamanlar1t ve cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
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farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Ahmed ve ark. 2015; Mahmoud ve ark. 2015; Abu
Anga ve ark. 2019; Demir 2019).

Cizelge 4.11. Ayciceginde farkli ekim zamanlari, cesitler ve ekim zamanm x g¢esit
interaksiyonunun bin tane agirligina etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 26,77 135,389
Ekim Zamani 3 4 488,54** 4064,76*
Ana Parsel Hatasi 9 9 93,56 435,21
Cesit 4 4 335,84** 249,98
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 243,98** 212,07
Alt Parsel Hatasi 48 60 65,58 132,97
CV (%) 21,12 20,12

* = 9%y5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Farkli ekim zamanlar1 ve gesitlere ait bin tane agriliklarina iligkin ortalama degerler ve
bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.12°de verilmistir. S6z konusu ¢izelgeden
de goriildiigii gibi y1l ortalamalarina bakildiginda, 2019 yilinda 38,7 g, 2021 yilinda 57,2
g ortalama bin tane agirhigi degerleri elde edilmistir. Ekim zamanlari g6z Oniine
alindiginda 2019 yilinda bin dane agirliginin ilk ti¢ ekim zamaninda nispeten yiiksek
oldugu, son ekim zamani olan 20 Mayis ekiminde en diisiik deger (32,0 g) aldig:
goriilmektedir. Ikinci deneme yilinda ise bin tane agirligmin ekim zamanidaki
gecikmeye bagh olarak belirgin derecede azaldigi; 16 Nisan ekiminde 80,1 g olan bin
tane agirliginin 27 Haziran ekim zamaninda 41,07 g’a diistiigii belirlenmistir. Bin dane
agirhiginin gesitler arasindaki farkliliklarina bakilacak olursa 2019 yilinda Aga 15 ¢esidi
disinda diger cesitlerin 40-41 g bin tane agirilig1 degerlerine sahip oldugu, Aga 15
¢esidinin 30,23 g ile bu gesitlerden daha diisiik bin tane agirlig1 verdigi saptanmigtir.
Ikinci deneme yilinda gesitler arasinda istatistiksel olarak énemli farklilik bulunmamakla
birlikte bin tane agirlig1 degerleri 53,70-61,57 g arasinda degismistir. 2019 yilinda 6nemli
¢ikan ekim zamani x ¢esit interaksiyonu ekim zamanlarina gore ¢esitlerin bin tane agirlhigi
degerleri arasinda farkliliklarin oldugunu gdstermektedir. S6z konusu interaksiyon, 18
Nisan ekiminde LG5485 ¢esidinin 54,25 g ile en yiiksek bin tane agirhigi ortalamasi
verdigini, en diisiik bin tane agirhiginin ise 20 May1s ekiminde ES Bella ¢esidinden 25,40
g olarak elde edildigini ortaya koymustur.
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Cizelge 4.12. Ayciceginde ekim zamanlari, c¢esitler ve ekim zamanix cesit
interaksiyonuna ait ortalama bin tane agirhigi (g) degerleri

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlan

Cesitler 5 18 6 20

NISAN NISAN MAYIS MAYIS
LG5485 39,75 b-e 54,25 a 49,02 ab 26,109 40,03 A
ES Bella 46,45 a-c 48,37 ab 38,25 b-f 25,409 39,61 A
Reyna 31,80 d-g 38,85 b-e 42,57 ad 52,15 a-c 41,34 A
Aga 15 27,27 fg 30,62 e-g 36,35 c-g 26,67 ¢ 30,23 B
Deray 37,77 b-f 46,70 a-c 46,72 a-c 29,82 e-g 40,50 A
Ekim 36,81 AB 41,96 A 42,58 A 32,03B
Zamani
Ortalamasi
Yil 38,7
Ortalamasi

E.Z. icin LSD (0,05) : 6,89 Cesit (B) i¢cin LSD (0,05) : 5,74
A x B int. icin LSD (0,05) : 12,91

2021 Cesit
Ekim Zamanlari Ort.
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 93,67 62,15 64,75 45,0 42,27 61,57
ES Bella 80,1 54,45 50,05 54,42 33,02 54,41
Reyna 68,32 42,22 58,12 57,67 42,15 53,70
Aga 15 81,67 57,77 54,75 45,25 42,37 56,36
Deray 76,67 68,77 53,82 57,17 45,52 60,39
Ekim Zamanmi | 80,09 A 57,07 B 56,30 B 51,9BC 41,07 C
Ortalamasi
Yil 57,2
Ortalamasi

E.Z. i¢cin LSD (0,05) : 14,33

Er ve Isik (1988) 1 Mart — 10 Mayis tarihleri arasinda 4 farkli ekim zamanin
karsilastirdiklar ¢aligmalarinda ilk ekimden son ekime dogru bin tane agirligmin 71,5 g
62,7 g’a distliglinii belirtmislerdir. Tetik ve Turhan (2005) aygigeginde yaptiklar: ekim
zamani ile ilgili caligmada bin tane agirligi degerlerinin 51,0 g ile 44 g arasinda degistigini
ortaya koymuslardir. Qadir ve ark. (2007) Pakistan’da ilkbahar ve sonbahar doneminde 5
farkli ekim zamanmi ve 5 farkli aygicegi ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismalarinda sonbahar
doneminde bin tane agirlig1 bakimindan ekim zamanlari arasinda farklilik olmadigini, bu
degerin 49 g ile 53 g arasinda degistigini ancak, ilkbahar déoneminde 16 Subat ekiminde
83,4 g olan bin tane agirliginin 27 Nisan ekiminde 74,1 g’a diistiiglinii bildirmislerdir.
Ahmed ve ark. (2015), Banglades’te yaptiklar1 arastirmalarinda ekim zamanmin 10

Kasim’dan 20 Aralik tarihine kadar gecikmesiyle bin tane agirliginin 82,1 g’dan 62,3 g’a
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diistiigiinii belirlemislerdir. Mahmoud ve ark. (2015), Misir’da yaptiklari arastirmalarinda
15 Nisan ekim zamanindan 62,7 g ve 15 Temmuz ekim zamanindan 48,6 g bin tane
agirhigi elde edildigini ileri siirmiislerdir. Onceki ¢alismalar aygiceginde ekim zamanlar
geciktikge bin tane agirligimin azaldigr yoniinde sonuglart icermektedir. Bu sonuglar
bizim bulgularimizi da destekler niteliktedir. Cesitlerin bin tane agirliklan ile ilgili
literatiir incelendiginde; Qadir ve ark. (2007) 5 farkli ekim zamaninda 5 farkli ay¢igegi
cesidinde yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek bin tane agirliginin Hysun-33 cesidinde 86,1 g
ve en diisiik bin tane agirhiginin Parsun-1 ¢esidinde 43 g olarak bulundugunu rapor
etmiglerdir. Canavar ve ark. (2010) 10 farkl ay¢icegi ¢esidinde yaptiklari ¢alismalarinda
en yiiksek bin tane agirligin1 82,88 g ve en diisiikk bin tane agirhigin1 53,40 g olarak
belirlemiglerdir. Kaleem ve ark. (2011) Pakistan’da yaptiklar1 ¢aligmada 1. y1l en yiiksek
bin tane agirliginin Parasio -24 ¢esidinde 49,8 g ve en diisiik bin tane agirligini1 Alisson-
RM cesidinde 46 g olarak bulunmuslardir. Oztiirk ve Kizilgegi (2018) aygicegi
cesitlerinde yaptiklart ¢alismada bin tane agirhiginin 68,43 g ile 39,47 g arasinda
degistigini ortaya koymuslardir. Calismamizda yeralan gesitlere ait bin tane agirlig:
degerlerinin onceki g¢alismalarin sonuglari ile uyum igerisinde oldugunu sdylemek

miumkindiir.

4.7. Tane Verimi
Arastirmada incelenen nihai komponentlerden biri olan tane verimine iligskin varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Ayciceginde farkli ekim zamanlari, cesitler ve ekim zamam x g¢esit
interaksiyonunun tane verimine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 3904,74 1427,43
Ekim Zamani 3 4 10608,90 46644,7**
Ana Parsel Hatasi 9 12 3744,92 714,55
Cesit 4 4 13733,4** 2615,06*
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 14032,2** | 5064,89**
Alt Parsel Hatas1 48 60 2621,31 725,86
CV (%) 23,20 14,61

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.13°de goriildiigii gibi 2019 yili verilerine gore tane verimi bakimindan ekim
zamanlar1 arasinda farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitler ve ekim
zaman1 X cesit interaksiyon etkileri arasindaki farklilik %1 olasilik seviyesinde
istatistiksel olarak onemli ¢ikmustir. 2021 yili varyans analizi sonuglarina gére ekim
zamani %1 olasilik diizeyinde 6nemli iken, gesitler arasindaki farklilik %5 ve ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu ise %1 olasilik diizeylerinde énemli bulunmustur. Onceki
bazi arastirmalarda da aygi¢eginde tane verimi bakimindan ekim zamanlar1 ve ¢esitler
arasinda 6onemli farkliliklarin bulundugu belirtilmistir (Alessi ve ark. 1977; Miller ve ark.
1984; Goksoy 1992; Ekin ve Arslan 2008; Baghdadi ve ark. 2014; Mahmoud ve ark.
2015; Ahmed ve ark. 2015; Oztiirk ve ark. 2017; Abu Anga ve ark. 2019; Demir 2019).

Cizelge 4.14. Aygigeginde ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamanmi X ¢esit
interaksiyonuna ait ortalama tane verimi degerleri (kg da™)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlar1
Cesitler 5 18 6 20
NiSAN NiSAN MAYIS MAYIS
LG5485 213,7 c-g 260,5b-d | 260,9 b-d 155,5 f-h 222,73 A
ES Bella 264,4 b-d 286,9b 220,6 b-g 1345h 227,40 A
Reyna 173,5e-h 2248 b-f | 234,2b-e 272,3a 251,25 A
Aga 15 161,1 f-h 176,3e-h | 201,7d-h 148,9 gh 172,03 B
Deray 204,5 d-h 278,6 bc | 256,5b-d 179,3 e-h 229,76 A
Ekim 203,4 2454 234,8 198,7
Zamani
Ortalamasi
Yil 2154
Ortalamasi
Cesit (B) i¢in LSD (0,05) : 36,28
A x B int. i¢in LSD (0,05) : 72,57
2021 Cesit Ort.
Ekim Zamanlar
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS | HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 261,1 ab 112,91 209,1 c-f 176,8 efg 122,81 176,58 BC
ES Bella 296,2 a 192,0d-f | 217,6cd 172,4 f-h 124,61 200,60 A
Reyna 211,6 c-e 130,51 185,5 d-f 283,3a 1440 g1 191,02 AB
Aga 15 206,3 c-f 128,31 233,4 bc 147,0 g-1 146,1 g-1 172,28 C
Deray 243,2 bc 119,41 234,6 bc 1748 e-g 135,1 lu 181,44 BC
Ekim Zamani | 243, 7 A 136,6 D 216,08 B 190,8C 1345D
Ortalamasi
Yil 184,3
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 18,36 Cesit (B) icin LSD (0,05) : 16,99
A x B int. i¢in LSD (0,05) : 37,99
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Arastirmada ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani X ¢esit interaksiyonuna ait ortalama
tane verimi degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.14’de verilmistir.
Cizelge 4.14’den de goriildiigii gibi tane verimi ortalamalar1 2019 yilinda 215,4 kg da™,
2021 yilinda 184,3 kg da* olarak elde edilmistir. Arastirmanin birinci yilinda (2019) ekim
zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamis olup, ekim
zamanlarma gore tane verimleri 198,7 kg da? ile 245,4 kg da’ arasinda degismistir.
Ikinci y1l ekim zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmis, s6z konusu farkliliklar
ekim zamanlarindaki gecikme ile tane veriminin dnemli diizeyde azaldigini ortaya
koymustur. Nitekim, 16 Nisan ekim zamaninda 243,7 kg da olan tane verimi 27 Nisan
ekiminde keskin bir diisiisle 136,6 kg da™ olarak gerceklesmis, 25 May1s ekiminde tekrar
yiikselerek 216,08 kg da” a ¢ikmus ve daha geg ekimlerde azalarak 27 Haziran ekiminde
134,5 kg da? diizeyine inmistir. Arastirmanin ikinci yilinda 27 Nisan ekim zamaninda
beklenenden daha diisiik tane verimi elde edilmesinin nedeninin, bu ekim zamaninin
uygulandig1 parsellerde topraktaki kire¢ igerinin yiiksek olmasindan kaynaklandig:
gozlemlenmistir. Zira, kireg igeriginin yiiksek oldugu bu parsellerde bitkilerin daha ciliz
gelistigi ve daha kiiglik tabla ve tohum olusturdugu tespit edilmistir. Aragtirmanin birinci
yilinda LG5485, Es Bella, Reyna ve Deray cesitlerinin ayn1 verim kapasitesine (222,73
kg da ! — 251,25 kg dal) sahip olduklari, Aga 15 gesidinin bunlardan daha diisiik verim
(172,03 kg da!) verdigi belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. 2019 yilinda ekim zamanlarina gore ¢esitlerin tane verimlerine iliskin
performanslari
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Ikinci deneme yilinda gesitler arasinda daha belirgin farkliliklar ortaya ¢ikmis olup Reyna
ve Es Bella cesitleri diger gesitlerden daha yiiksek verimli (sirastyla 200,6 kg da™ ve
191,0 kg dal) bulunmustur. Aga 15 ve Deray cesitleri 25 Mayis ekimiminde diger
cesitlere gore daha yiiksek verim olustururken diger ekim zamanlarinda genellikle diisiik
verimli olmustur (Sekil 4.2). Her iki yilda da onemli ¢ikan ekim zamani X cesit
interaksiyonu tane verimi bakimindan gesitlerin ekim zamanlarina gore farkli tepki
gostermesinden kaynaklanmistir. Birinci yi1lda 6nemli ¢ikan interaksiyon Reyna ¢esidinin
20 Mayis gibi geg ekildiginde yiiksek verim sagladigini, Es Bella ¢esidinin ise Nisan ay1
ekimlerinde yliksek verim verdigi halde 20 Mayis ekiminde veriminin c¢ok fazla
diistiigiinii ortaya koymustur. Ikinci yilda dnemli bulunan interaksiyon Reyna ¢esidinden
en yiksek verimin 7 Haziran ekiminde, en diisiik verimin ise 27 Haziran ekiminde
alindigini, Es Bella ¢esidinde ise en yiiksek tane verimine 16 Nisan ekiminde ulagildigin

ve Hazirana kadar geciken ekimle veriminin 6nemli diizeyde diistiigiinii gdstermektedir.
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Sekil 4.2. 2021 yilinda ekim zamanlarina gore c¢esitlerin tane verimlerine iliskin
performanslari

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde; Curotti ve Rosania (1969) Italya kosullarinda
yaptiklari calismada 11 Mart ekiminde 404 kg da™ ile en yiiksek tane verimine ulasildigin
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bildirmislerdir. Alessi ve ark. (1977) Kuzey Dakota’ da yaptiklari ¢alismada Mayzs ortast,
Haziran bast ve Haziran sonu ekim zamanlarinda yaptiklari ¢alismada en yiiksek tane
verimine 119,1 kg da™* ile Haziran bas1 ekiminde ulasildigini, Haziran sonu ekiminde tane
veriminin 88,2 kg da™®’ a diistiigiinii ortaya koymuslardir. Miller ve ark. (1984) A.B.D.
‘nin kuzey bolgesinde 2 lokasyonda 3 farkli ekim zamanmi uyguladiklar
aragtirmalarinda, Arlington lokasyonunda Mayis basindan Haziran basina kadar tane
veriminde %13 ‘liik bir azalma (285,3 kg da® ve 248,9 kg da™) meydana geldigini,
Spooner lokasyonunda Mayis ortasindan Haziran basina kadar gecen zaman araliginda
tane veriminde %8 azalma oldugunu ve ekimin Haziran sonuna kaymasiyla %24 oraninda
daha bir verim azalmasi meydana geldigini ileri siirmiislerdir. Goksoy (1992) Bursa
kosularinda yaptigr ¢alismada 15 Martta ekilen ayciceginden 15 Mayista ekilen
aycicegine oranla %40 daha fazla tane verimi saglandigi bildirmistir. Saglam ve Onemli
(2005) Tekirdag kosullarinda yaptiklar bir ¢aligmada, ayciceginde erken ekimden geg
ekime dogru gidildik¢e tane veriminde %31,72 oraninda azalis meydana geldigini tespit
etmislerdir. Ekin ve Arslan (2008), Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 aragtirmalarinda en
yiiksek tane veriminin (488,9 kg da™) 5 May1s ekim zamanindan elde edildigini, en diisiik
tane veriminin (468,5 kg dal) 25 Mayis ekim zamanindan alindigimi belirtmislerdir.
Baghdadi ve ark. (2014), Iran’da yaptiklar1 bir ¢alismada 25 Nisan ekim tarihinde 196,7
kg da tane verimi elde edildigini 15 Mayis ekim tarihinde tane veriminin 90,1 kg da™’a
diistiigiinii belirlemislerdir. Ahmed ve ark. (2015), Banglades’teki aragtirmalarinda 20
Kasim ekiminde 250 kg da™ ile en yiiksek tane verimi elde edildigini, 20 Aralik ekim
tarihinde ise tane veriminin 183,0 kg da™’a diistiigiinii bildirmislerdir. Mahmoud ve ark.
(2015), Misir’da yaptiklart caligmalarinda ekim zamaninin 15 Nisandan 15 Temmuz
tarinine kadar geciktirilmesiyle tane veriminin 338,9 kg da®’dan 157,9 kg da'’a
diistiigiinii belirlemislerdir. Abu Anga ve ark. (2019), Sudan’da yiiriittiikleri arastirmada,
Temmuz ayinda yapilan ekimden (157 kg da™) Mays (113 kg da™) ve Mart (113 kg da-
1Y ayinda yapilan ekimlere gore daha yiiksek tane verimi elde etmislerdir. Partal (2022)
Romanya kosullarinda 3 farkli ekim zamaninda 3 farkli aygicegi ¢esidinin
performanslarint karsilastirdigi calismasinda en yiikksek tane veriminin 1 Nisan
ekiminden, en diisiik tane veriminin ise 1 Mayis ekiminden elde edildigini rapor etmistir.

Onceki arastirmalarin sonuglar1 genel olarak gostermektedir ki; ayciceginde ekim
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zamanlar1 geciktikge tane verimi azalmaktadir. Bu degerlendirmelerden bizim

bulgularimizin 6nceki ¢alismalarin sonuglariyla uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Aycigegi cesitlerinin tane verimlerinin incelendigi pek ¢ok arastirmada tane veriminin
genis smirlar arasinda degistigi goriilebilmektedir. Cesitli arastirmalarda aycicegi
cesitlerinden elde edilen tane verimi degerleri 423,8 — 541,6 kg da® (Ekin ve Arslan
2008); 65,6 — 226,6 kg da* (Dutta 2011); 375,5—556,3 kg da™* (Fetri ve ark. 2013); 279,3-
381,8 kg da* (Ugak ve ark. 2016); 259,0 — 303,0 kg da (Oztiirk ve Kizilgeci 2018);
193,0 — 233,0 kg da* (Demir 2019); 186,0 — 250,0 kg da™* (Ma’ali ve ark. 2024) arasinda
bulunmustur. Farkli ¢esitlerle ve farkli ekolojilerde yapilan bu arastirmalarda elde edilen
tane verimi degerleri arasinda genis bir varyasyon goriilmesi beklenen bir sonugtur. Bizim
calismamizda gesitlerin tane verimi degerleri dnceki ¢aligmalarin tane verimi degerleri ile
karsilagtirildiginda biraz diisiik oldugu goriilebilmektedir. Ancak, kurak kosullar i¢in bu

verimlerin normal oldugu bir gergektir. Zira, kurak kosullarda yiiriitiilen ¢alismalarda

bulgularimiza benzer sonuglar elde edilmistir.

4.8. Yag Orani

Arastirmada kalite 6zelligi olarak incelenen yag oranina ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Ayciceginde farkli ekim zamanlari, cesitler ve ekim zamam x g¢esit
interaksiyonunun yag oranina etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestlik | Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021
Tekerrir 3 3 5,61 24,15
Ekim Zamam 3 4 36,86** 54,03*
Ana Parsel Hatasi 9 12 6,24 4,98
Cesit 4 4 52,00** 15,34**
Ekim Zamam x Cesit Int. 12 16 1,017%* 22,21**
Alt Parsel Hatas1 48 60 3,71 2,08
CV (%) 4,33 3,50

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.15°den goriildiigii gibi 2019 yil1 varyans analiz tablosu verilerine gore yag orani

bakimindan ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyon etkileri %1
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olasilik seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. 2021 yili varyans analizi
sonuglarina gore ise ekim zamanlar arasindaki farklilik %5 olasilik diizeyinde dnemli
cikarken, ¢esitler ve ekim zamani x gesit interaksiyon etkisi %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Incelenen literatiirde benzer sonuglara rastlanmistir (De la Vega ve Hall
2002; Ekin ve Arslan 2008; Dutta 2011; Cil ve ark. 2016; Demir 2019; Ma’ali ve ark.
2024). Buna karsilik bazi ¢aligmalarda yag oraninin ekim zamanlarina ve gesitlere gore

onemli diizeyde degismedigi bulunmustur (Lawal ve ark. 2011).

Cizelge 4.16. Ayciceginde ekim zamanlari, c¢esitler ve ekim zamanixgesit
g yeiceg

interaksiyonuna ait ortalama yag orani degerleri (%)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlar1
Cesitler 5 18 6 20
NiSAN NiSAN MAYIS MAYIS
LG5485 46,74 a-c 44,22 c-e | 45,94 a-d 44,71 b-e 45,40 A
ES Bella 47,09 ab 42,38 e-g | 45,52 b-d 44,17 c-e 44,79 A
Reyna 45,90 a-d 4536 b-d | 46,13 a-d 44,26 c-e 4541 A
Aga 15 39,79 gh 39,33 h 44,99 b-e 41,19 f-h 41,33 B
Deray 48,34 a 43,71 d-f | 46,09 a-d 44,26 c-e 45,60 A
Ekim 4557 A 43,00 B 4573 A 43,72 B
Zamani
Ortalamasi
Yil 44 50
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 1,78 Cesit (B) icin LSD (0,05) : 1,36
A x B int. i¢in LSD (0,05) : 2,73
2021 Cesit Ort.
EKkim Zamanlar
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS | HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 43,10 a-c | 41,50 c-f 43,97 a 39,57 fg 39,50 fg 41,53 B
ES Bella 41,67b-e | 40,85d-g | 43,67ab 41,51 c-f 34,02 h 40,34 C
Reyna 43,60ab | 4190b-e | 43,42a-c 41,47 c-f 34,80 h 41,04 BC
Aga 15 41,85b-e | 41,45c-f | 41,00d-f 44,42 a 44,62 a 42,67 A
Deray 42,80 a-d 38,90 g 41,42 c-f 40,95 d-f 40,40 e-g 40,89 BC
Ekim Zamam | 42,60 A 40,92 B 42,70 A 41,58 AB 38,67 C
Ortalamasi
Yil 41,29
Ortalamasi
E.Z. icin LSD (0,05) : 1,53 Cesit (B) i¢in LSD (0,05) : 0,91

Ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama yag orani
degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.16’da verilmistir. Bu

cizelgeden de goriildiigi gibi 2019 yilinda ortalama olarak %44,50, 2021 yilinda ortalama
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olarak %41,29 yag orani elde edilmistir. Ekim zamanlari goz oniine alindiginda yag
oraninin her iki yilda da ekim zamanlarina goére diizensiz bir dagilis izledigi
goriilmektedir. Birinci deneme yilinda 5 Nisan, 18 Nisan, 6 Mayis ve 20 Mayis ekim
zamanlarinda sirasiyla %45,6, %43,0, %45,7 ve %43,7 yag oranlari elde edilmistir. Ikinci
deneme yilinda da 16 Nisan, 29 Nisan, 25 Mayis, 7 Haziran ve 27 Haziran ekim
tarihlerinde yag oranlart sirasityla %42,6, %40,9, %42,7, %41,6 ve %38,7 olarak
bulunmustur. Yag oran1 bakimindan ekim zamanindaki gecikme ile istikrarli bir diisiistin
olmamasimin nedenini bdlgenin iklim kosullarinda yasanan haftalik ya da ayhk
degisimlere baglamak miimkiindiir. Incelenen 6zellik bakimindan iki yilda da énemli
c¢ikan ekim zamani x gesit interaksiyonu LG 5485, Es Bella, Reyna ve Deray ¢esitlerinin
erken ekimlerde yliksek yag orani verdigini ancak Aga 15 ¢esidinin ge¢ ekimlerde yiiksek

yag oranina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Alessi ve ark. (1977) Amerika’da kurak kosullarda yaptiklari calismada yiiksek yag orani
icin aygicegi ekiminin 15 Haziran tarihinden once yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.
Robinson (1978) ayciceginde yliksek yag orani elde etmek i¢in ekim zamanini A.B.D. nin
kuzeyinde ve Kanada’da 1 Mayis-20 Mayzs tarihleri arasinda, Kuzey Kaliforniya’ da 20
Nisan -20 Mayis tarihleri arasinda ve A.B.D. ‘nin giineyinde 15 Mart-30 Nisan tarihleri
arasinda yapilmasi gerektigini vurgulamistir. Calismamizda yiiksek yag orani elde etmek
icin ekimin 5 Nisan-20 Nisan tarihleri arasinda yapilabilecegi, 25 mayis tarihinden
sonraki ekimlerde yag oraninda ciddi bir diisiis meydana gelebilecegi sonucuna

varilmistir.

Beard ve Geng (1982) 17-22 Nisan, 15-20 Mayis, 12-17 Haziran ve 5-10 Temmuz
tarihlerinde yaptig1 ay¢igegi ekimlerinden en diisiik yag oranin1 12 Haziran- 10 Temmuz
tarihleri arasinda yaptiklari ekimlerden elde ettiklerini ileri siirmiislerdir. De la VVega ve
Hall (2002), Arjantin’de yiiriittiikleri arastirmalarinda, ekim zamanmin Ekim ayidan
Aralik ayma kadar geciktirilmesiyle yag oranmin % 49,2’den % 42,0’a distiigiini
belirlemiglerdir. Ekin ve Arslan (2008) Van kosularinda yaptiklar1 ¢alismada 3 farkh
ekim zamanimi denemisler ve en yiiksek yag oranmmi %56,4 ile 2.y1l 5 Mayis ekim
zamaninda, en diisiik yag oranmi ise %52,5 ile 1.y1l 25 Mayis ekim zamaninda elde

etmigslerdir. Dutta (2011) yaptig1 arastirmada yag oranmin 15 Kasim ekim tarihinde
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%37,8 olarak tespit edildigini, geciken ekimlerle yag oraninin azalarak 30 Aralik ekim
zamaninda %32,4’e ve 15 Ocak ekim zamaninda ise biraz artis gostererek %34,4’e
ciktigini bildirmistir. Lawal ve ark. (2011), Nijerya’da yaptiklar1 iki yillik caligmalarinda
her iki yilda da yag oranlarinin ekim zamanlarina goére onemli diizeyde degismeyip,
%35,75- %36,57 arasinda degerler aldigini ileri siirmiislerdir. Demir (2019), Kirsehir
kosullarinda yaptig1 ¢alismasinda 10 Nisan’dan 20 Mayis’a kadar ekimin gecikmesiyle
yag oraninin %46,18’den % 42,85’e geriledigini, arastirmada kullandig1 cesitlerin yag
oranlarmin da %45,44 ile %43,22 arasinda degistigini belirlemistir. Partal (2022)
Romanya kosullarinda 3 farkli ekim zamani ve 3 farkli aygicegi ¢esidini kullanarak
yaptigi ¢alismada, en yiiksek yag oranina 15 Nisan ekim tarihinde, en diisiik yag oranina
ise 1 Nisan ekim tarihinde ulasmigtir. Ayni ¢alismada en yiiksek yag oraninin %50,3 ile
FD19E42 ¢esidinden, en diisiik yag oraninin %43,3 ile Performer ¢esidinden elde edildigi
bildirilmistir. Ma’ali ve ark. (2024), Giiney Afrika’da yaptiklar ti¢ yillik ¢alismalarinda,
yag oraninin ekim zamanlarina gére 6nemli diizeyde degistigini; birinci y1l yag oraninin
Kasim ay1 ekiminde %46,47°den Ocak ay1 ekiminde % 45,65’e, ikinci yi1l Aralik
ekiminde %45,27°den Subat ekiminde %36,17’ye ve liglincii y1l Aralik ay1 ekiminde
%44,24’den Ocak ay1 ekiminde %39,73’¢ diistiiglinli belirtmislerdir. Ayn1 arastirmada,
cesitlerin yag oranlarinin %37,42 ile %49,59 arasinda degistigi bulunmustur. Onceki
arastirmalarin sonuclari genel olarak degerlendirildiginde erken ekimden ge¢ ekime
dogru gidildik¢e yag oranmnin azaldigi goriilmektedir. Bizim bulgularimiz da kismen

onceki arastirmalarin sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Aygcigegi ¢esitlerinin yag oranlarina iligkin literatiir incelendiginde cesitler arasinda yag
orani bakimindan genis bir varyasyonun oldugu gériilebilmektedir. Kaleem ve ark. (2011)
en yiiksek yag oranini 1.y1l MG-2 ¢esidinde %47,1, en diislik yag oranina ise %38,3 ile
Allison-RM ¢esidinde elde etmistir. 2.y1l verilerinde ise yag oranlarinin gesitlere gore
%41,7 ile %45,7 arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Dutta (2011), yag oraninin
arastirmada kullanilan cesitlere gore %34,8- 9%35,6 arasinda degistigini bildirmistir.
Iqurasan ve ark. (2016), Pakistan’da yaptiklar aragtirmalarinda ay¢igegi melezlerinin yag
oranlar1 arasinda 6nemli farklilik oldugunu vurgulayarak, en yiiksek yag oraninin %40,2
ile Hysun-33 c¢esidinden elde edildigini, bunu SMH-0917 ve ardindan SMH-0907
cesitlerinin izledigini ve en diisiik yag oraninin ise %35,8 ile NK-S-278 ¢esidinden elde
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edildigini  kaydetmislerdir. ~Arastirmamizda g¢esitlerin yag oranlarina iligkin

bulgularimizin 6nceki ¢aligsmalarin sonuglari ile uyumlu oldugu anlagilmaktadir.

4.9. Yag Verimi

Aragtirmada incelenen nihai verim komponentlerinden biri de yag verimidir. Yag verimi
Ureticiler i¢in énemli bir verim komponenti olmamakla birlikte, yag sanayi icin ¢ok
onemli bir 6zellik oldugundan {reticileri de dolayli yonden ilgilendirmektedir. Yag
verimi ile yakindan ilgili olan bir diger grup ise bitki 1slah¢ilaridir. Arastirmada, farkl
ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun yag verimine etkisine

iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de sunulmustur.

Cizelge 4.17. Ayciceginde farkli ekim zamanlari, cesitlerin ve ekim zamani x gesit
interaksiyonunun yag verimine etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi
2019 2021 2019 2021

Tekerrir 3 3 496,08 399,54
Ekim Zamani 3 4 1865,05 10169,2**
Ana Parsel Hatas1 9 12 675,17 191,79
Cesit 4 4 3973,55** 301,49
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 2780,75** 888,23**
Alt Parsel Hatas1 48 60 522,98 162,18
CV (%) 23,21 16,59

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17°de gorildigi gibi 2019 yilinda yag verimi bakimimdan ekim zamanlari
arasinda farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasindaki farklilik ve
ekim zamani x ¢esit interaksiyon etkisi %1 olasilik seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli
cikmistir. 2021 yilinda ekim zamani ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu %1 olasilik
diizeyinde oOnemli olurken, c¢esitler arasinda istatistiksel olarak oOnemli farklilik
bulunmamistir. Diger bazi arastirmacilarda ay¢iceginde yag verimi iizerine ekim
zamanlarmin ya da ¢esitlerin 6nemli etkide bulundugunu belirlemislerdir (Allam ve ark.
2003; Lawal ve ark. 2011; Cil ve ark. 2016; Oztiirk ve ark. 2017; Demir 2019; Ma’ali ve
ark. 2024).
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Cizelge 4.18. Ayciceginde ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamanix gesit interaksiyonuna ait
ortalama yag verimi degerleri (kg da™)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
Cesitler 5 18 6 20
NISAN NiSAN MAYIS MAYIS
LG5485 99,90 b-f 114,37 bc 119,71 bc 64,59 e-g 100,89 A
ES Bella 124,49 b 120,36 bc | 102,85 b-d 60,759 102,11 A
Reyna 79,47 d-g 101,53 b-e | 107,55 b-d 165,12 a 113,41 A
Aga 15 64,05 g 68,56 fg 90,62 c-g 63,74 ¢ 71,74 B
Deray 98,56 b-f 121,88 bc 118,61 bc 78,95 d-g 104,50 A
Ekim 93,29 105,34 107,86 87,63
Zamam
Ortalamasi
Yil 98,28
Ortalamasi
Cesit (B) i¢cin LSD (0,05): 16,21
A x B int. i¢in LSD (0,05): 32,41
2021 Cesit Ort.
Ekim Zamanlar
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 112,31 a-c 46,901 91,93 d-f 70,04 g-j 48,41 ki 73,92 B
ES Bella 123,48 a 78,33 f-h 95,59 c-f 71,47 g-1 42,41 | 82,26 A
Reyna 93,26 d-f 54,67 1-1 80,93 e-h 117,47 ab 50,10 ki 79,29 AB
Aga 15 87,16 d-g 53,16 jl 95,60 c-f 65,33 h-k 65,20 h-k 73,29 B
Deray 104,21 b-d 46,46 | 97,37 c-e 71,63 g-1 54,64 1-| 74,86 AB
Ekim Zamam | 104,08 A 55,91 D 92,28 B 79,19C 52,15D
Ortalamasi
Yil 76,72
Ortalamasi
E.Z. icin LSD (0,05) : 9,30 Cesit (B) i¢cin LSD (0,05) : 8,03
A x B int. icin LSD (0,05) : 17,95

Ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamani x gesit interaksiyonuna ait ortalama yag verimi
degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.18’den
de goriildiigii gibi ortalama yag verimleri 2019 yilinda 98,28 kg da® iken 2021 yilinda 76,72
kg da! olarak bulunmustur. Varyans analizi sonuglarina gére 2019 yilinda ekim zamanlarinin
yag verimi lizerine onemli etkide bulunmadigi belirlenmis olup, ekim zamanlarina gore yag
verimleri 87,63 kg da? ile 107,86 kg da™ arasinda degismistir. Ikinci deneme yilinda (2021)
yag verimi degerleri ekim zamanlarina goére 6nemli diizeyde degismis olup, genel olarak erken
ekimden gec¢ ekime dogru yag verimleri azalmistir. Nitekim, 16 Nisan ekim tarihinde 104,08
kg da? olan yag verimi 29 Nisan ekim tarihinde 55,91 kg da™ diismiis ancak, 25 Mayis ekim
tarihinde 92,28 kg da™* ‘a yiikselmis olup, 7 Haziran ve 27 Haziran ekimlerinde tekrar azalarak
sirastyla 79,19 kg da™* ve 52,15 kg da! diizeylerine inmistir. 29 Nisan ekim zamaninin nispeten

diisiik yag verimi vermesinin nedeninin bu ekim zamaninin uygulandigi parsellerde topragin
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kire¢ igeriginin fazla olmasindan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Yag verimi bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar degerlendirilecek olursa; 2019 yilinda LG5485, Es Bella, Reyna
ve Deray cesitlerinin 100 kg da™ 1n iizerinde yag verimleri ile Aga 15 gesidine gore daha iistiin
olduklar1 goriilebilmektedir. ikinci deneme yilinda yag verimi degerleri biraz daha diisiik
olmakla birlikte, Es Bella, Reyna ve Deray cesitlerinin bu denemede de daha yliksek yag
verimleri (74,86 kg da! — 82,26 kg da) saglayarak daha iistiin gesitler olduklarin1 ortaya
koymuslardir. Arastirmada ekim zamani X ¢esit interaksiyonu her iki y1lda da istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. S6z konusu interaksiyon Es Bella ¢esidinin her iki yilda da Nisan ayinda
yapilan erken ekimde yiiksek yag verimine sahip oldugunu, Reyna ¢esidinin ise ge¢ ekimde
(birinci y11 20 Mayis ekiminde ve ikinci yi1l 7 Hazisran ekiminde) en yiiksek yag verimi
degerleri verdigini gostermektedir. LG 5485 ve Deray ¢esitleri de erken ekimlerde daha yiiksek

yag verimleri vererek Es Bella ¢esidine benzer davranis sergilemistir.

Konu ile ilgili literatiirle bulgularimizi karsilagtirarak sonuglar1 daha iyi irdelemek ve kesin bir
yargiya varmak miimkiin olabilmektedir. Curotti ve Rosania (1969) Italya’da yiiriittiikleri
caligmada 10’ ar giin araliklarla farkli ekim zamanlarini inceledikleri ¢alismalarinda en yiiksek
yag verimini 11 Mart ekiminde 187 kg da™ olarak elde etmislerdir. De la Vega ve Hall (2002)
Arjantin’de yaptiklar1 ¢aligmalarinda normal ekim zamani olan Ekim ayindan yapilan ekimde
182,6 kg da yag verimi elde edildigini, ge¢ ekim zamani olan Aralik ayinda yapilan ekimlerde
ise yag veriminin 102,0 kg da'’a diistiigiinii belirlemislerdir. Ekin ve Arslan (2008) Van
kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda en yiiksek yag verimini 213,1 kg da™ile 1.y1l 5 May1s
ekim zamanindan, en diisiik yag verimini ise 181,4 kg da™ ile 2 y1l 25 Mayis ekim zamanindan
elde etmislerdir. Lawal ve ark. (2011) Nijerya’da yaptiklar1 ¢aligmalarinda, birinci yil yag
veriminin 13 Agustos ekiminde 92,0 kg da®’dan 10 Eyliil’de yapilan ekimde 45,1 kg da®’a
diistiigiinii, ikinci y11 28 Temmuz ekim zamaninda 30,3 kg da™ olarak elde edilen yag veriminin
25 Agustos ekiminde 22,6 kg da®’a diistigiinii saptamislardir. Cil ve ark. (2016) 12
Haziran’dan 22 Temmuz’a kadar geciken ekim zamanlari ile yag veriminin 141,3 kg da™'’dan
52,36 kg dat’a kadar diistiigiinii bildirmislerdir. Oztiirk ve ark. (2017), Erzurum kosullarinda
yaptiklart iki y1llik ¢aligmalarinda birinci y1l ekim zamanimnin 22 Nisan’dan 12 Mayis’a kadar
gecikmesiyle yag veriminin 131,0 kg dat’dan 105,7 kg da™'’a geriledigi, ikinci yil ise ekim
zamaninin 28 Nisan’dan 18 Mayis’a kadar gecikmesiyle yag veriminin 117,9 kg da*’dan 108,5
kg da'’a diistiigiinii belirlemislerdir. Demir (2019) Kirsehir’de yaptig1 arastirmasinda yag
verimin 20 Nisan ekiminde 118,0 kg da™* olarak buldugunu, 20 May1s ekiminde 66,0 kg da*
olarak elde edildigini bildirmistir. Ma’ali ve ark. (2024) Giiney Afrika’da yaptiklar
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caligmalarinda Kasim ve Aralik aylarinda yapilan ekimlerde yiiksek yag verimleri elde
edildigini, Ocak ve Subat ekimlerinde ise yag verimlerinde 6nemli azalmalar meydana geldigini
ileri siirmiislerdir. Ekim zamami geciktikce yag veriminin azaldigini ortaya koyan
bulgularimizin 6nceki ¢alismalarin sonuglariyla uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir. Bu
sonuglardan Bursa kosullarinda aygiceginden yiiksek yag verimi elde edebilmek i¢in ekimin

Nisan ay1 igerisinde veya en ge¢ Mayis ayinin ilk haftasi icinde yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Incelenen literatiirde aycicegi gesitlerinin yag verimleri arasinda genis bir varyasyon oldugu
goriilmiistiir. Cesitli calismalarda aygicegi cesitlerinin yag verimleri 176,2 kg da™ — 212,0 kg
da® (Ekin ve Arslan 2008); 23,0 kg da™ — 65,5 kg da* (Lawal ve ark. 2011); 83,8 kg da™ —
142,4 kg dat (Oztiirk ve ark. 2017); 58,0 kg da™* — 102,0 kg da* (Demir 2019); 74 kg da™* —
125 kg da® (Ma’ali ve ark. 2024) degerleri arasinda bulunmustur. Bulgularimiz &nceki

caligmalardan bazilarinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

4.10.Hektolitre Agirhg:

Aragtirmada incelenen 6nemli bir kalite kriteri olan hektolitre agirligina iliskin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Cizelge 4.19°dan goriildiigli gibi her iki deneme yilina ait varyans analizi sonuglarina gore
hektolitre agirligi lizerine ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyon etkileri

%]1 olasilik seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Ayciceginde farkli ekim zamanlari, c¢esitler ve ekim zamami x g¢esit
interaksiyonunun hektolitre agirlig1 lizerine etkisine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Serbestlik Kareler Kareler
Derecesi Derecesi Ortalamasi | Ortalamasi

2019 2021 2019 2021
Tekerriir 3 3 1765,03 287,26
Ekim Zamani 3 4 7797,63** 6641,27**
Ana Parsel Hatasi 9 12 431,55 261,12
Cesit 4 4 4463,71** | 1772,77**
Ekim Zamani x Cesit Int. 12 16 324,16** 1218,38**
Alt Parsel Hatasi 48 60 511,75 244,62
CV (%) 8,38 5,65

* = 9%?5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama hektolitre agirhigi

degerleri ve bunlara ait istatistiksel gruplandirma Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Ayciceginde ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamanix gesit interaksiyonuna ait
ortalama hektolitre degerleri (gL ?)

2019 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
Cesitler 5 18 6 20
NiSAN NiSAN MAYIS MAYIS
LG5485 252,75 292,75 308,25 281,25 283,75 A
ES Bella 255,75 302,50 300,25 274,25 283,18 A
Reyna 213,25 257,50 259,25 250,25 275,06 C
Aga 15 226,75 259,50 287,50 269,25 260,75 BC
Deray 261,5 277,75 284 283,75 276,75 AB
Ekim 24200C | 278,00 AB | 287,85 A 271,75 B
Zaman
Ortalamasi
Yil 269,9
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 14,81 Cesit (B) i¢in LSD (0,05) : 16,03
2021 Cesit Ort.
Ekim Zamanlari
16 29 25 7 27
Cesitler NiSAN NiSAN MAYIS HAZIRAN | HAZIRAN
LG5485 234,75 kl | 296,25 a-e 3120a 285,25 c-f 2525 jk 276,15 BC
ES Bella 257,015 307,75ab | 303,25a-c | 283,75c-g 278,5d-h 286,05 A
Reyna 225,251 | 280,25d-h | 264,25 f-j 260,25 h-j 289,5 b-e 263,90 D
Aga 15 227,751 | 262,75 g-j 301,5 a-d 280,25 d-h 286,0 b-f 272,20 CD
Deray 287,0b-e | 277,0e-1 | 293,25a-e | 286,75 b-e 285,0 c-f 285,80 AB
Ekim Zamam | 246,35 C | 284,8 AB 294,85 A 279,8B 278,3B
Ortalamasi
Yil 276,7
Ortalamasi
E.Z. i¢in LSD (0,05) : 9,92 Cesit (B) i¢cin LSD (0,05) : 9,86
A x B int. i¢in LSD (0,05) : 22,05

S6z konusu ¢izelgeden goriildiigii gibi ortalama hektolitre agirligi 2019 yilinda 269,9 gL, 2021
yilinda 276,7 gL olarak elde edilmistir. Ekim zamanlar1 goz dniine alindiginda birinci y1l 18
Nisan ve 6 Mayis ekimlerinden (sirastyla 278,00 ve 287,85 gL}), ikinci yil ise 29 Nisan ve 25
Mayis ekimlerinden (sirasiyla 284,8 ve 294,85 gL'!) daha yiiksek hektolitre agirligi elde edildigi
sonucuna varilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan gesitler arasindaki farkliliklara bakilacak
olursa Es Bella gesidi 283,18 - 286,05 gL degerleri ile en yiiksek hektolitreye sahip gesit
olurken, en diisiik hektolitre agirligi 268,90 - 275,06 gL degerleri ile Reyna cesidinde

belirlenmistir. Aragtirmada ekim zamani x c¢esit interaksiyonu sadece 2021 yilinda énemli
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bulunmus olup, s6z konusu interaksiyon ¢esitlerin ekim zamanlarina gore degisiminde belirgin

bir sekilde istikrar gostermemistir.

Partal (2022) ay¢iceginde 3 farkli ekim zamanin1 denedigi ¢alismasinda en yiiksek hektolitre
agirliginin 1 Nisan ekim tarihinden, en diisiik hektolitre agirliginin ise 2.ekim zamani olan 15
Nisan tarihinde yapilan ekimden elde edildigini bildirmistir. Ayni ¢alismada en yiiksek
hektolitre agirligi 397,0 gLt ile FD19E42 ve FD15E27 ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik
hektolitre agirligmi 305,0 gL' ile Performer gesidinin verdigi belirlenmistir. Arastirma
sonuglarimizda ekim zamanlar1 ve gesitlere ait hektolitre agirliklariin literatiir degerleri ile
karsilastirildiginda biraz diisilk oldugu goriilmektedir. Arastirma sonuglari arasindaki

farkliliklarin iklim, toprak ve genotipik farkliliklardan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

4.11.Giin Derece Toplamlari ile ilgili Arastirma Sonuglar

4.11.1 2019 Yilina Ait Deneme Sonuclari

Arastirmada cikis ile farkli fenolojik devreler arasindaki giin sayilari ve biiylime giin derece
toplamlar1 belirlenmis olup, bu verilere varyans analizi uygulanmistir. Farkli ekim
zamanlarinda bazi hibrit ay¢igegi ¢esitlerinin ¢esitli gelisme evrelerine iliskin giin sayilar1 ve

biiylime giin derece toplamlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21.’den goriildiigii gibi arastirmanin birinci yil1 (2019) verilerine ait varyans analiz
sonuglaria gore ¢gimlenme ile farkli gelisme evreleri arasindaki giin sayilari ve R5-R9 evresine
ait giin sayilar1 ile bu evrelere ait giin derece toplamlarinin ekim zamanlari, gesitler ve ekim
zamant X ¢esit interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayni
cizelgeden gelisme evrelerine ait giin sayilari incelendiginde sadece C-R9 ve R5-R9 evrelerine
ait gesitler arasindaki farkliliklarin %S5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢iktig1, diger tiim evreler i¢in
ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun %1 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. Gelisme evrelerine ait giin derece toplamlarinda ise sadece R5-R9
evresinde cesitler arasinda %5 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik belirlenmis olup, diger biitiin
evrelerde ekim zamanlari, gesitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Farkli ekim zamanlarinda bazi hibrit aygicegi cesitlerinin ¢esitli gelisme
evrelerine iligkin giin sayilar1 ve giin derece toplamlarina ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler
Ortalamasi)

2019

Gelisme Evrelerine Ait Giin Sayilar1*)
Varyasyon | SD | C-RI C-R2 C-R3 C-R4 C-R5 C-RY R5- R9
Kaynag
Tekerriir 3 2,13 2,43 3,68 3,68 3,68 1,44 5,04
Ekim Zamani | 3 879,7** 879,7** 792,9%* 792,9%* 792,9%* 2622,05%* | 1474,2%*
Ana  Parsel| 9 0,88 0,78 2,03 2,03 2,03 2,24 4,66
Hatasi
Cesitler 4 35,2%* 35,2%* 47,2%* 47,2%* 47,2%* 7,05* 25,13*

E.Z. x Cesit| 12 | 25,06*%* 25,06%* 27,06** 27,06%* 27,06%* 26,98%* 32,45%*
int.

Alt Parsel | 48 | 0,53 0,53 1,78 1,78 1,78 2,56 3,65
Hatasi

Gelisme Evrelerine Ait Giin Derece Toplamlari
Varyasyon | SD | C-R1 C-R2 C-R3 C-R4 C-R5 C-R9 R5-R9
Kaynag
Tekerriir 3 481,5 6474 1114,2 945.,9 1026,5 0,18 1456,8
Ekim Zamani | 3 91715,7** | 116204** 152323 ** 151510%** 14984 7** 79348,8** | 381091 **
Ana  Parsel| 9 278.,3 254,5 572,7 5914 447,71 0,32 1305,2
Hatas:
Cesitler 4 8513,8** 8200,1** 12703,2** | 12627,4*%* | 13715,9** | 6707,1** 3369,3*

E.Z. x Cesit| 12 | 6474,4%* 7135,9%** 7281,7** 7998,6** 7349,2%* 6087,1** 11269**
Int.

Alt Parsel | 48 136,7 173,5 522,8 552,8 472,6 0,37 502,9
Hatas1

(*): €= Cikas
Arastirmanin birinci yilinda farkli ekim zamanlari ve hibrit aycicegi ¢esitlerinin gesitli gelisme
evrelerine ait ortalama giin sayilar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.22°de
sunulmustur.

Cizelge 4.22. 2019 yilinda farkli ekim zamanlarina gore bazi hibrit aycicegi cesitlerinin cesitli
gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar

Ekim Zamanlan | C - R1 C-R2 |[C-R3 | C-R4| C-R5 |C-R9 R5-R9
5 NISAN 44,80b | 54,80b 64,80b | 69,80b | 74,80b | 126,95a | 64,55a
18 NISAN 46,00a | 56,00a 66,00a | 71,00a | 76,00a | 113,10b | 49,50b
6 MAYIS 34,80c | 44,80c 56,30c | 61,30c | 66,30c | 105,20c | 47,50c
20 MAYIS 33,20d | 43,20d 53,20d | 58,20d | 63,20d | 100,90d | 45,90d
Ort. 39,7 49,7 60,0 65,0 70,1 111,53 51,86
LSD (0,05) 0,67 0,63 0,51 0,51 0,51 1,07 1,54
Cesitler C-R1 C-R2 |[C-R3 | C-R4| C-R5 |C-R9 R5-R9
LG5485 39,75b | 49,75b 61,62a | 66,62a | 71,62a | 112,25a | 50,37b
Es Bella 40,00b | 50,00b 60,00b | 65,00b | 70,00b | 111,25ab | 51,50b
Reyna 41,25a | 51,25a 61,25a | 66,25a | 71,25a | 110,87b | 51,12b
Aga 15 40,25b | 50,25b 60,25b | 65,25b | 70,25b | 112,25a | 53,00a
Deray 37,25¢ | 47,25¢ 57,25¢ | 62,75¢ | 67,25¢ | 111,06b | 53,31a
LSD (0,05) 0,51 0,51 0,47 0,47 0,49 1,13 1,35
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Cizelge 4.22°den gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilar1 incelendiginde C-R1 evresinden
C-R9 evresine kadar ortalama giin sayilarinin 39,7 giinden 111,53 giine ¢iktig1 goriilmektedir.
Arastirmada R5-R9 evresine ait giin sayist ise 51,86 giin olarak bulunmustur. Ayni1 ¢izelgeden,
C-R9 evresi disinda her bir evrede 18 Nisan ekiminde en yiiksek giin sayilarina ulasildig1 ve
herbir gelisme evresi icin ekim zamanlar1 geciktik¢e giin sayilarinin kisaldig1 fakat 5 Nisan
ekiminde C-R1 evresinden C-R5 evresine kadar giin sayilarinin 18 Nisan ekiminden daha kisa
oldugu izlenebilmektedir. Sadece C-R9 ve R5-R9 evrelerinde 5 Nisan’dan 20 Mayis ekimine
dogru gidildikge giin sayilarinin tedrici olarak azaldig1 saptanmustir. Cizelge 4.22°den gesitlere
ait farkl gelisme evrelerinin giin sayilar1 incelendiginde; Reyna ¢esidinin C-R1, C-R2, C-R3,
C-R4 ve C-R5 evrelerinde en yiliksek giin sayist degerlerini verirken, C-R9 ve R5-R9
evrelerinde diger ¢esitlerden daha az giin sayisi1 degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Buna
karsilik LG5485 ¢esidinin C-R1 ve C-R2 evrelerinde daha az giin sayis1 degerleri olusturdugu,
C-R3, C-R4, C-RS5 ve C-R9 evrelerinde diger cesitlere gore nispeten daha fazla giin sayisina
sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada, her bir gelisme evresinde en az giin sayis1 degerlerini

Deray ¢esidi vermistir.

Arastirmada C-R1 evresinde en yiiksek giin sayis1 46,00 giin ile 18 Nisan ekiminden, en diisiik
giin sayist ise 33,20 giin ile 20 Mayis ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkl
gruplar incelendiginde ise en yiiksek giin sayist 41,25 giin ile Reyna ¢esidinden alinmis olup,
cesitler arasinda en diisiik giin sayist 40,00 giin ile Es Bella ¢esidinde bulunmustur. C-R2
evresinde en yliksek giin say1s1 56,00 giin ile 18 Nisan ekiminden, en diisiik giin sayis1 ise 43,20
giin ile 20 May1s ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkli gruplar incelendiginde ise
en yiiksek giin sayis1 51,25 giin ile Reyna ¢esidinden saglanmis olup, ¢esitler arasinda en diisiik
giin sayis1 47,25 giin ile Deray ¢esidinde bulunmustur. C-R3 evresinde en yiiksek giin sayisi
66,00 giin ile 18 Nisan ekiminden saglanirken, en diisiik giin sayisin1 53,20 giin ile 20 Mayis
ekimi vermistir. Cesitler arasinda en yliksek giin sayis1 61,62 giin ile LG5485 ¢esidinden elde
edilmis olup, en diisiik giin sayis1 57,25 giin ile Deray ¢esidinde bulunmustur. C-R4 evresinde
en yliksek giin sayisin1 71,00 giin ile 18 Nisan ekimi, en diigiik giin sayisin1 ise 58,20 giin ile 20
Maysis ekimi vermistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin say1s1 66,62 giin ile LG5485 ¢esidinde,
en diistik giin sayis1 62,75 giin ile Deray ¢esidinde bulunmustur. C-R5 evresinde en yiiksek giin
sayisini 76,00 giin ile 18 Nisan ekimi, en diisiik giin sayisini1 ise 63,20 giin ile 20 Mayi1s ekimi
vermistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin sayis1 71,62 giin ile LG5485 cesidinden, en diisiik
giin sayis1 67,75 giin ile Deray ¢esidinden elde edilmistir. C-R9 evresinde en yiiksek giin sayis1
126,95 giin ile 5 Nisan ekiminden elde edilirken, en diisiik giin sayist ise 100,90 giin ile 20
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Mayis ekiminde ortaya ¢ikmistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin sayis1 112,25 giin ile LG5485
ve Aga 15 gesitlerinde ve en diisiik giin sayis1 110,87 giin ile Deray ¢esidinde bulunmustur. R5-
R9 evresinde en yiiksek giin sayis1 64,55 giin ile 5 Nisan ekiminden, en diisiik giin say1s1 45,90
giin ile 20 May1s ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki en yiiksek giin sayis1 53,31 giin
ile Deray ¢esidinde bulunurken, en diisiik glin sayis1 50,37 giin ile LG5485 cesidinde
saptanmistir (Cizelge 4.22).

North Dakota State Universitesi Carrington Arastirma Gelistirme Merkezi tarafindan
ayciceginde ¢imlenmeden itibaren ¢esitli gelisme evrelerinin giin sayilar1 R1 evresi i¢in 46 giin,
R2 evresi i¢in 61 giin, R3 evresi i¢in 67 giin, R4 evresi i¢in 71 giin, RS evresi i¢in 73 giin R5.5
evresi (%50 ciceklenme) icin 77 giin, R9 evresi (fizyolojik olgunluk) 119 giin olarak
belirlenmistir (Schneiter ve Miller 1981). Caliskan ve ark. (2002) Hatay’da yaptiklari
caligmalarinda, erken ekimden (1 Mart) ge¢ ekime (15 Temmuz) dogru cikistan tabla
olusumuna kadar gegen giin sayisinin 70 giinden 34 giine ve ¢ikistan fizyolojik olgunluga kadar
olan giin sayisinin 143 giinden 85 giine kadar diistiigiinii belirlemislerdir. Calismamizda tabla
olusum donemi baslangici R1 evresi olup, ¢cimlenme ile R1 evresi arasindaki giin sayisinin 5
Nisan ekiminden 20 Mayis ekimine kadar geciken ekimle 45 giinden 33 giine diistiigii ve
¢imlenme ile R9 evresi arasindaki giin sayisinin da yine ekimdeki gecikme ile 127 giinden 101
giine indigi saptanmistir. Bulgularimiz Caliskan ve ark. (2002)’nin sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Rezadoust ve ark. (2010), 29 Nisan’dan 28 Haziran’a kadar 8 farkli ekim
zamanini uyguladiklar1 ¢alismalarinda ekim zamanindaki gecikme ile ¢ikistan ¢igeklenme
baslangicina kadar olan giin sayisinin 64,5 giinden 56,6 giline ve ¢ikistan hasat olgunluguna
kadar olan giin sayisinin ise 100,4 giinden 83,83 giine indigini rapor etmislerdir. Kayamarsi ve
ark. (2018), Iran’da yaptiklari iki yillik aragtirmalarinda tabla olum dénemi baslangicina kadar
giin sayisinin 50-55 giin, %50 ¢igeklenme giin sayisinin 61-69 giin ve fizyolojik oluma kadar
gecen giin sayisinin 113-125 giin arasinda degistigini belirlemislerdir. Jadhav ve ark. (2022)
farkli ekim zamanlar1i ve farkli cesitlerle yaptiklari caligmalarinda ¢imlenme ile %50
ciceklenmeye kadar olan giin sayilarinin 48 ile 61 giin arasinda degistigini, ¢imlenme ile
fizyolojik olum giin sayisinin ise 67 ile 92 giin arasinda bulundugunu bildirmislerdir. %50
ciceklenme donemi R5.5 evresi ve fizyolojik olgunluk evresi ise R9 olarak tanimlanmistir.
Bizim caligmamizda ¢imlenmeden RS evresine kadar giin sayisi ortalama 70-75 giin olarak ve
cimlenme ile fizyolojik olum giin sayis1 1111 giin olarak gerceklesmistir. Jadhav ve ark.
(2022)’nin sonuglartyla karsilastirildiginda bizim calismamizda elde edilen giin sayilarinin

daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kuskusuz, arastirmalarin farkli enlem derecelerine sahip
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olan bolgelerde yapilmis olmasi sonuglar arasinda boyle fakliliklarin olusmasinda bir etken

olabilmektedir.

Cizelge 4.23. 2019 yilinda ayg¢iceginin ¢esitli gelisme evrelerinde ekim zamani x gesit
interaksiyonuna ait ortalama giin sayilar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar

2019
Gelisme Evrelerine Ait Giin Sayilari
Ekim Cesitler |C-R1 |C-R2 |C-R3 |C-R4 | C-RS C-R9 R5-RY

Zamanlari

5 NISAN LG5485 | 45,00de | 55,00de | 65,00de | 70,00de | 75,00de | 126,00b | 63,00c

18 NISAN | LG5485 | 49,00a | 59,00a | 69,00a | 74,00a | 79,00a | 113,50e | 47,50fgh

6 MAYIS LG5485 | 33,005 | 43,005 | 60,50f | 65,50f | 70,50f | 107,50g | 44,001

20 MAYIS | LG5485 | 32,007 | 42,00 52,005 57,00k | 62,00k | 102,005 | 47,00gh

5 NISAN ES Bella | 46,00cd | 56,00cd | 66,00cd | 71,00cd | 76,00cd | 122,00c | 59,00d

18 NISAN | ES Bella | 46,00cd | 56,00cd | 66,00cd | 71,00cd | 76,00cd | 118,00d | 53,00e

6 MAYIS ES Bella | 34,001 | 44,001 54,005 59,00; 64,00j 104,251 | 48,25fgh

20 MAYIS | ES Bella | 34,001 | 44,001 54,00j 59,00; 64,00j 100,75] | 45,75l

5 NISAN Reyna 48,00ab | 58,00ab | 68,00ab | 73,00ab | 78,00ab | 127,75ab | 63,75¢

18 NISAN | Reyna 44,00e | 54,00e | 64,00e | 69,00e | 74,00e | 112,00ef | 50,00f

6 MAYIS Reyna 36,00h | 46,00h | 56,001 61,001 66,001 104,00h1 | 48,00fgh

20 MAYIS | Reyna 37,00gh | 47,00gh | 57,00h1 | 62,00h1 | 67,00h1 | 99,75j 42,75j

5 NISAN Aga 15 46,00cd | 56,00cd | 66,00cd | 71,00cd | 76,00cd | 130,00a | 67,00b

18 NISAN | Aga 15 44,00e | 54,00e | 64,00e | 69,00e | 74,00e | 112,00ef | 50,00f

6 MAYIS Aga 15 38,00fg | 48,00fg | 58,00gh | 63,00h | 68,00gh | 105,00h | 48,00fgh

20 MAYIS | Agal5 | 33,004 | 43,004 |53,00jk | 58.00ik | 63,00 | 102,005 | 47,00gh

5 NISAN Deray 39,00f | 49,00f | 59,00fg | 64,00fg | 69,00fg | 129,00a | 70,00a

18 NISAN | Deray 47,00bc | 57,00bc | 67,00bc | 72,00bc | 77,00bc | 110,00f | 47,00gh

6 MAYIS | Deray 33,00 | 43,00 | 53,00jk | 58,00jk | 63,00ik | 105,25gh | 49,25fg

20 MAYIS | Deray 30,00k | 40,00k | 50,001 55,001 60,001 100,00 | 47,00gh

LSD (0,05) 1,03 0,51 0,94 0,94 0,99 2,27 2,71

Her bir gelisme donemine iliskin giin sayilart i¢in 6nemli bulunan ekim zamani x gesit
interaksiyonu, her bir gelisme evresine ait giin sayist bakimindan ¢esitlerin ekim zamanlarina
gore farkli tepki gosterdigini ortaya koymustur. Ancak genel olarak degerlendirildiginde tiim
cesitlerin herbir gelisme evresine ait giin sayilarinin erken ekimden ge¢ ekime dogru azaldigini
sOylemek mimkiindiir. Cizelge 4.23. incelendiginde C-R1, C-R2, C-R3, C-R4 ve C-R5
evrelerinde ekim zamanlar1 x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama giin sayilarinin istatistiki farkl
gruplarinda en yiiksek giin sayis1 degerleri (evrelere gore sirasiyla 49,0 giin, 59,0 giin, 69,0 giin,
74,0 giin, 79,0 giin) ile 18 Nisan ekiminde LG5485 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik giin
sayisini (evrelere gore sirastyla 30,0 giin, 40,0 giin, 50,0 giin, 55,0 giin, 60,0 giin) ile 20 Mayis
ekiminde Deray cesidi vermistir. Ote yandan, C-R9 evresinde en yiiksek giin sayis1 130,0 giin
ile 5 Nisan ekiminde Aga 15 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik giin sayis1 99,75 giin ile 20
Mayis ekiminde Reyna ¢esidinde tespit edilmistir. R5-R9 evresinde en yiiksek giin sayisin1 70
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giin ile 5 Nisan ekiminde Deray cesidi vermis olup, en diisiik glin sayis1 ise 42,75 giin ile 20

Mayi1s ekiminde Reyna ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.24. 2019 yilinda farkli ekim zamanlarina gére bazi hibrit ay¢icegi ¢esitlerinin cesitli
gelisme evrelerine ait ortalama biiylime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli

gruplar

Ekim C-R1 |[C-R2 |[C-R3 [C-R4 |[C-R5 |C-R9 |R5-R9
Zamanlar

5 NISAN 3899c | 542,3d | 699,6c | 782,6c | 868,0b | 1990,6a | 1109,9a
18 NISAN | 527,5a | 683,0b | 859,1b | 953,0ab | 1039,2a | 1893,0b | 865,3b
6 MAYIS 484,6b | 655,2¢ | 862,8b | 948,1b | 1035,6a | 1857,8¢c | 840,5b
20 MAYIS | 539,0a | 718,6a | 892,7a |966,7a | 1047,5a | 1856,8d | 807,7¢
Ort. 485,2 649,7 828.5 912,6 997,5 1899,5 | 905,8
LSD (0,05) | 11,93 11,40 17,11 17,39 15,13 0,40 25,84
Cesitler C-R1 [C-R2 |[C-R3 [C-R4 |[C-R5 |C-R9 |R5-R9
LG5485 483,6c | 651,6b | 8579a |939,6a | 1021,9a | 1900,2d | 904,6ab
ES Bella 489,0bc | 655,0b | 826,6¢c | 910,2c | 997,9b | 1893,8d | 899,0bc
Reyna 5119a | 672,8a | 844,6ab | 931,1ab | 1018,6a | 1908,8b | 885,8¢c
Aga 15 493,0b | 657,9b | 830,5bc | 914,9bc | 1000,7b | 1925,2a | 919,7a
Deray 448,7d | 612,0c | 783,2d | 867,1d | 948,8c | 1869,6e | 920,1a
LSD (0,05) | 8,31 9,63 16,25 16,71 15,45 0,43 15,94

Cizelge 4.24’dan gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilari incelendiginde C-R1 evresinden
C-R9 evresine kadar ortalama biiylime giin derece toplamlarinin 485,2 °C’den 1899,5 °C’ye
yiikseldigi goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢cimlenmeden fizyolojik olgunluga kadar (C-R9) 5
Nisan ekim tarihinde biiyiime giin derece toplaminin 1990,6 °C oldugu ve ekim zamani
geciktik¢e bu degerin azalarak 20 Mayis ekim tarihinde 1856,8 °C’ ye diistiigii belirlenmistir.
Arastirmada R5-R9 evresine ait ortalama bilylime giin derece toplami ise 905,8 °C olarak
bulunmustur. Aymi ¢izelgeden, C-R9 ve R5-R9 evreleri disinda her bir evrede 18 Nisan
ekiminde 5 Nisan ekimine gore daha yiiksek biiylime giin derece toplamlan elde edildigi ve
genel olarak herbir gelisme evresi icin ekim zamanlar1 geciktikce biiylime giin derece
toplamlarinin arttig1 izlenebilmektedir. Sadece C-R9 ve R5-R9 evrelerinde 5 Nisan ekiminden
en yliksek biiylime gilin derece toplamlar1 elde edildigi ve ge¢ ekimlere dogru biiylime giin
derece toplamlarinin azaldigi belirlenmistir. Cizelge 4.24’den cesitlere ait farkli gelisme
evrelerinin biiyliime giin derece toplamlar1 incelendiginde; Reyna ¢esidinin C-R1, C-R2, C-R3,
C-R4 ve C-R5 evrelerinde en yliksek biiylime giin derece toplamlar1 verdigi, C-R9 ve R5-R9
evrelerinde diger cesitlerden daha az biiyiime giin derece toplamlarina sahip oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik LG5485 ¢esidinin C-R1 ve C-R2 evrelerinde daha az biiylime giin
derece toplami degerleri olusturdugu, C-R3, C-R4, C-R5 ve R5-R9 evrelerinde diger cesitlere
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gore nispeten daha fazla biliyiime giin derece toplamlarma sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, R5-R9 evresi disinda her bir gelisme evresinde en az biiyilime giin derece toplami
degerlerini Deray ¢esidi vermistir. Bununla birlikte Deray ¢esidi R5-R9 evresinde en yliksek
biliyiime giin derece toplamina sahip olan ¢esit olarak belirlenmistir. Aga 15 ¢esidinden C-R9

ve R5-R9 evrelerinde en yiiksek biiyltime giin derece toplamlar1 elde edilmistir.

Cizelge 4.24. incelendiginde C-R1 evresinde en yiiksek bliyiime giin derece toplami 539,0 °C
ile 20 Mayis ekiminden, en diisiik ise 389,9 °C ile 5 Nisan ekiminden elde edilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek biiytime giin derece toplami 511,9 °C ile Reyna ¢esidinde ve en diisiik
biliylime giin derece toplami ise 448,7 °C ile Deray ¢esidinde bulunmustur. C-R2 evresinde en
yliksek biiyiime giin derece toplami 718,6 °C ile 20 Mayis ekiminden elde edilmis olup, en
diisiikk biiyiime giin derece toplami 542,3 °C ile 5 Nisan ekiminde bulunmustur. Cesitler
arasindaki en yiiksek biiylime giin derece toplamimin 672,8 °C ile Reyna gesidinden elde
edildigi, en diisiik biiyiime giin derece toplaminin 612,0 °C ile Deray ¢esidinden saglandigi
belirlenmistir. C-R3 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplami 892,7 °C ile 20 Mayis
ekiminden, en diisiik biiylime giin derece toplami 699,6 °C ile 5 Nisan ekiminden elde
edilmistir. Cesitler arasinda en yliksek biliylime giin derece toplamim 857,9 °C ile LG 5485
cesidi verirken, en diigiik biiylime giin derece toplami1 783,2 °C ile Deray cesidinden elde
edilmigtir. C-R4 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplami 966,7 °C ile 20 Mayis
ekiminde, en diigiik biiyiime giin derece toplami ise 782,6 °C ile 5 Nisan ekiminde ortaya
cikmistir. Cesitler arasinda en yiiksek bilylime giin derece toplami1 939,6 °C ile LG 5485
cesidinden ve en diisiik biiyiime giin derece toplami 867,1 °C ile Deray cesidinden elde
edilmistir. C-R5 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplamin1 1047,5 °C ile 20 Mayis
ekimi, en diislik biiylime giin derece toplamini ise 868,0 °C ile 5 Nisan ekimi vermistir. Bu
gelisme evresinde cesitler arasinda en yiiksek biiylime giin derece toplami 1021,9 °C ile
LG5485 cesidinden elde edilirken, en diisiik biiyiime giin derece toplami 948,8 °C ile Deray
¢esidinde bulunmustur. C-R9 evresinde en yliksek biiyiime giin derece toplami 1990,6 °C ile 5
Nisan ekiminden, en diisiik biiylime giin derece toplami ise 1856,8 °C ile 20 May1s ekiminden
saglanmistir. Cesitler arasinda en yiiksek biiyltime giin derece toplamin1 1925,2 °C ile Aga 15
cesidi verirken, en diisiik biiylime giin derece toplami 1869,6 °C ile Deray c¢esidinde
belirlenmistir. R5-R9 evresinde en yiiksek biiyiime giin derece toplami 1109,9 °C ile 5 Nisan
ekiminden, en diisiik bliylime giin derece toplami ise 807,7 °C ile 20 Mayis ekiminden elde
edilmistir. Cesitler arasinda en yliksek biiytime giin derece toplamini 920,1 °C ile Deray ¢esidi

vermis, en diisiik bliylime giin derece toplam1 885,8 °C ile Reyna ¢esidinde bulunmustur.
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Arastirmada ayciceginin ¢esitli gelisme evrelerinde ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait
ortalama biiylime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.25°de
verilmistir.

Cizelge 4.25. 2019 yilinda ayciceginin ¢esitli gelisme evrelerinde ekim zamani x ¢esit
interaksiyonuna ait ortalama biiyiime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar

2019

Gelisme Evrelerine Ait Biiyiime Giin Derece Toplamlari
Ekim Cesitler | C-R1 C-R2 |C-R3 C-R4 C-R5 C-R9 R5-R9
Zamanlar
5 NISAN LG5485 |389,5n | 545,1k | 701,95 785,0h 872,51 1965,5d 1086,6¢
18 NISAN | LG5485 | 573,0b | 737,0b | 9159a-c | 1005,3ab | 1092,6ab | 1910,3g 813,%
6 MAYIS LG5485 | 455,5k1 | 625,01 936,6ab 1020,6a 1095,9a 1865,11 885,5f
20 MAYIS | LG5485 | 516,5fg | 699,1de | 877,0de 947,6c-e | 1026,8d-f | 1860,0m | 832,61
5 NISAN ES Bella | 406,3m | 561,5k | 717,9j 802,1h 888,71 1920,7f 1034,7d
18 NISAN | ES Bella | 527,2¢f | 685,4ef | 857,7ef 954.,9¢cd 1037,6cd | 1953,7¢ 948,2¢
6 MAYIS ES Bella | 471,3jk | 641,91 | 824,5gh 907,1f 1003,3fg | 1829,1n 808,21
20 MAYIS | ESBella | 551,4c 731,1bc | 906,6b-d | 976,8b-d | 1062,3bc | 1871,7] 805,01
5 NISAN Reyna 439,51 589,5j 750,81 837,5¢g 922,1h 2030,9b 1081,1c
18 NISAN | Reyna 495,11 | 645,1h | 822,8gh 915,9¢f 1005,3e-g | 1867,0k 874,8fg
6 MAYIS Reyna 503,4gh | 674,5fg | 857,1ef 944 4de 1035,0c-e | 1865,11 827,11
20 MAYIS | Reyna 609,7a 781,9a 947,6a 1026,8a 1111,9a 1872,3j 760,4;
5 NISAN Aga 15 406,3m | 561,5k | 717,9j 802,1h 888,71 2055,8a 1135,5b
18 NISAN | Aga 15 495,11 | 645,1h | 822,8gh 915,9¢f 1005,3e-g | 1867,0k 876,3fg
6 MAYIS Aga 15 537,2c-e | 709,4d | 889,1c-e | 979,5bc 1064,6bc | 1900,4h 835,21
20 MAYIS | Agal5 533,5de | 714,5¢cd | 892,2cd 962,0cd 1044,4cd | 1877, 71 831,91
5 NISAN Deray 308,20 | 453,71 609,7k 686,11 767,8] 1980,0c 1211,5a
18 NISAN | Deray 547,1cd | 702,6de | 876,4de 972,8b-d | 1055,4cd | 1867,0k 813,61
6 MAYIS Deray 455,5k1 | 561,5k | 806,6h 889,1f 979,5g 1829,2n 846,3gh
20 MAYIS | Deray 483,917 | 666,5g | 840,3fg 920, 4ef 992.4¢g 1802,10 808,81
LSD (0,05) 16,62 18,72 32,50 33,42 30,87 0,87 31,88

Her bir gelisme donemine iliskin biliylime giin derece toplami degerleri (GDD) i¢in 6nemli
bulunan ekim zamani x ¢esit interaksiyonu, her bir gelisme evresine ait biliylime giin derece
toplamlar1 bakimindan cesitlerin ekim zamanlarina gore farkli tepki gosterdigini ortaya
koymustur. Ancak genel olarak degerlendirildiginde tiim ¢esitlerin C-R9 gelisme evresine kadar
olan herbir gelisme evresinde biiylime giin derece toplamlarinin erken ekimden ge¢ ekime
dogru arttigin1 sdylemek miimkiindiir. Ancak C-R9 gelisme evresinde hemen her bir cesitte
erken ekimden ge¢ ekime dogru gittik¢e azaldig1 goriilmektedir. Bu gelisme evresinde biiyiime
giin derece toplamlarinin ekimdeki gecikmeyle azalmasinin nedeni 6zellikle R5-R9 gelisme
evresinde ekim zamanindaki gecikmeye paralel olarak giin sayisinin azalmasina baglanabilir.
Zira, bunun bir sonucu olarak R5-R9 gelisme evresinde her bir gesitte ekim zamani geciktikce
biiylime giin derece toplamlarinda azalis meydana gelmistir. Cizelge 4.25 incelendiginde, C-

R1, C-R2, C-R3, C-R4 ve C-R5 evrelerinde ekim zamanlari x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama
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biliyiime giin derece toplamlarinin istatistiki farkli gruplarinda en yiiksek biiyiime giin derece
toplamlari (evrelere gore sirasiyla 609,7 °C, 781,9 °C, 947,6 °C, 1026,8 °C, 1111,9 °C) 20 May1s
ekiminde Reyna ¢esidinden elde edilirken, en diisiik bliylime giin derece toplamlarin1 (evrelere
gore sirastyla 308,2 °C giin, 453,7 °C, 609,7 °C, 686,1 °C, 767,8 °C) 5 Nisan ekiminde Deray
cesidi vermistir. Ote yandan, C-R9 evresinde en yiiksek biiyiime giin derece toplam1 2055,8 °C
ile 5 Nisan ekiminde Aga 15 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik biiylime giin derece toplami
1802,1 °C ile 20 May1s ekiminde Deray ¢esidinde tespit edilmistir. R5-R9 evresinde en yliksek
biiyiime giin derece toplami 1211,5 °C ile 5 Nisan ekiminde Deray ¢esidi vermis olup, en diisiik
bliyiime giin derece toplami ise 760,4 °C ile 20 Mayis ekiminde Reyna ¢esidinden elde

edilmisgtir.

Schneiter ve Miller (1981), ay¢igeginin farkli fenolojik donemleri igin belirlenen biiyiime giin
derece toplamlarini vejetatif donem (¢ikistan V20’ye kadar) 96-487 °C, sap uzama periyodunda
564-720 °C, ¢igeklenme déneminde 798-954 °C, ¢i¢eklenme sonunda 1032 °C, tohum gelisme
doéneminde 1110 °C ve fizlolojik olgunluga kadar 2310 °C oldugunu bildirmislerdir. Kaya ve
ark. (2005), calismalarinda ay¢igeginin ¢igeklenmeye gegmesi igin yaklasik 958 °C, fizyolojik
oluma ulagmasi ig¢in 1725 °C biiylime ve tane dolum periyodunu tamamlamasi i¢in de yaklagik
761°C biiytime giin derece toplamlarina ihtiyag duydugunu belirlemislerdir. Sur ve Sharma
(1999), ayciceginde biiyime giin derece toplaminin, ekimdeki gecikmeyle 1731 °C 'den
1621°C’ye diistligiinii ve bunun nedeninin geg ekilen {iriiniin tohum doldurma doneminde daha
diistik sicaklik yasamasindan kaynaklandigini vurgulamiglardir. Agele (2003) yagmur ormant
bolgesinde yaptig1 calismada ayciceginde ekimden hasada kadar 3.504,5-3.561,5 °C'lik
bliyiime giin derece toplami elde edildigini ileri siirmistiir. Sheoran ve ark. (2008),
Hindistan’da 20 Araliktan 20 Subat’a kadar 15’er giinliik araliklarla 5 farkli ekim zamanini
uygyuladiklar ii¢ y1llik arastirmalarinda ayg¢igeginin fizyolojik oluma ulasmasi i¢in farkli ekim
zamanlarina gore gerekli olan biiylime gilin derece toplamlarinin 2005 yilinda 1673-1809 °C
giin, 2006 yilinda 1616-1911 °C giin ve 2007 yilinda 1648-1929 °C giin arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayni1 arastirmada, farkli fenolojik donemler i¢in ihtiya¢ duyulan biiylime giin
derece toplamlarinin farkli ekim zamanlarina gore, ¢ikistan tabla olusum dénemi baslangicina
kadar 493-691 °C giin, tabla olusum donemi baslangicindan tam g¢igeklenmeye kadar olan
donemde 335-529 °C giin ve tam ¢igeklenmeden fizyolojik olum dénemine kadar 489-716 °C
giin arasinda degistigi de bulunmustur. Canavar ve ark. (2010), Almanya’da aygiceginin
fizyolojik olgunlugu kadar ihtiya¢ duydugu biiylime giin derece toplaminin 2.187,0-2.292,3°C
arasinda degistigini bildirmistir. Kaleem ve ark. (2011) Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismalarinda
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sonbaharda ekilen aygi¢eginin fizyolojik oluma ulasabilmesi i¢in 1387,63 °C biiyiime giin
derece toplamina ihtiya¢ duydugunu saptamiglardir. Olowe ve ark. (2014) Nijerya’da ekimden
hasada kadar toplam GDD’nin 2.435,2 ile 3.634,3°C arasinda degistigini bildirmislerdir. Jadhav
ve ark. (2020), ¢alismalarinda farkli ekim zamanlar1 ve g¢esitlere gore biiylime giin derece
toplamlarimin ¢ikistan %50 ¢igeklenmeye kadar 1273-1397 °C ve ¢ikstan fizyolojik olgunluga
kadar 1796-2070 °C arasinda degistigini ve erken ekimden ge¢ ekime dogru fizyolojik olum
icin gereksinim duyulan biiylime giin derece toplaminda azalma oldugunu belirlemislerdir.
Farkli ekolojilerde, farkli ekim zamanlar1 ve farkli g¢esitler kullanilarak yapilan 6nceki
arastirmalarin sonuglar ile bizim bulgularimiz karsilastirildiginda kismen benzer sonuglarin

elde edildigi goriilebilir.

Onceki arastirmalarda kullanilan gesitlerin farkl1 fenolojik dénemleri i¢in belirlene biiyiime giin
derece toplamlar1 arasinda biiyiik bir varyasyon oldugu goriilmektedir. Kaya ve ark. (2005),
Edirne’de yaptiklar1 aragtirmalarinda aygicegi ¢esitlerine gore biiylime giin derece
toplamlarinin ¢ikis-gigeklenme doneminde 1007-1061 °C, ¢ikistan fizyolojik olgunluga kadar
1843-1952 °C ve tane dolum periyodunda 825-898 °C olarak belirlemislerdir. Rezadoust ve ark.
(2010), iran’da farkli ekim zamanlarinda ii¢ gesitle yiiriittiikkleri caligmalarinda biiyiime giin
derece toplamlarinin gesitlere gore vejetatif gelisme evresinde 381,5-502,9 °C, ¢i¢eklenme
evresinde 881,5-1061,7 °C ve fizyolojik oluma kadar olan gelisme sezonu boyunca 1259,7-
1561,2 °C arasinda degistigini bulmuslardir. Khoufi ve ark. (2013), ¢alismalarinda en az
biiylime giin derece toplamina ihtiya¢ duyan kisa bir gelisim dongiisiine sahip genotiplerin, en
az yaprak alanina sahip oldugunu ve su kisit1 olan ortamlarda {iriin verimliligi i¢in en fazla
potansiyele sahip genotipler olarak belirlendigini bildirmislerdir. Shelake ve ark.(2017),
Hindistan’da yaptiklar1 ¢aligmada ¢esitlere gore biiyiime gilin derece toplamlarinin yaprak
gelisme doneminde 297-395 °C, sap uzama peryodunda 275-322 °C, ¢igeklenme baglangici
peryodunda 185,3-225,1 °C, c¢iceklenme peryodunda 156,5-202,1 °C ve olgunlasma
peryodunda 173,4-204,1 °C arasinda degistigini belirlemislerdir. Onceki arastirmalarda
cesitlerin farkli fenolojik gelisme donemlerine iliskin biiylime giin derece toplamlari arasinda
farkliliklar bulunmasi, bu arastirmalarin farkli ekolojilerde, farkli enlem derecelerine sahip
bolgelerde ve farkli ekim zamanlar1 ve cesitler kullanilarak yapilmasindan kaynaklandigi bir
gercektir. Bununla birlikte bizim bulgularimizin 6nceki arastirmalarin sonuglariyla uyumlu

oldugu soylenebilir.
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4.11.2. 2021 Yilina Ait Deneme Sonuclan

Arastirmada c¢imlenme ile farkli fenolojik devreler arasindaki giin sayilar1 ve biiylime giin

derece toplamlar1 belirlenmis olup, bu verilere varyans analizi uygulanmistir. Farkli ekim

zamanlarinda bazi hibrit aygigegi ¢esitlerinin gesitli gelisme evrelerine iligskin giin sayilar1 ve

biliylime giin derece toplamlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’de verilmistir.

Cizelge 4.26. 2021 yilinda farkli ekim zamanlarina gore bazi hibrit ay¢icegi ¢esitlerinin cesitli
gelisme evrelerine iligkin giin sayilar1 ve giin derece toplamlarina ait varyans analizi sonuglari
(Kareleri Ortalamasi)

2021
Gelisme Evrelerine Ait Giin Sayilar®

Varyasyon | SD | C-R1 C-R2 C-R3 C-R4 C-RS C-R9 R5-R9
Kaynag

Tekerrtir 3 4,50 4,50 4,50 9,30 11,64 0,67 11,64
Ekim 4 803,5** 803,5** 803,5%* 797,0%* 796,7** 2264,6%* | 493,8**
Zamani

Ana Parsel| 12 | 0,99 0,99 0,99 0,96 3,38 0,54 3,38
Hatasi

Cesitler 4 33,4%* 33,4%* 33,4%* 35,9%* 32,4** 16,88** 50,4%*
E.Z. x Cesit| 16 | 20,9%* 20,9%* 20,9%* 16,7** 16,85%* 12,95%* 22,9%%*
Int.

Alt  Parsel| 60 | 0,5 0,5 0,5 2,4 2,25 1,75 3,42
Hatasi

Gelisme Evrelerine Ait Giin Derece Toplamlari

Varyasyon | SD | C-R1 C-R2 C-R3 C-R4 C-RS C-R9 R5-R9
Kaynag

Tekerriir 3 912,2 1150,4 13724 3737,9 32280 0,19 133,2
Ekim 4 342777** | 458008%* | 548857** | 617568** | 635358%* 222834** | 531763%*
Zamani

Ana Parsel| 12 | 155,1 313,6 259,6 816,3 6225 0,34 79,1
Hatasi

Cesitler 4 5578,3** | 7777,6%* | 9911,7** | 10016,9%* | 12142,3** | 7045,2** | 24345,3**
E.Z. x Cesit| 16 | 5982,8** | 5657,1** | 6951,6** | 6790,5** 5520,5%** 2528,2%*% | 10892,8**
Int.

Alt  Parsel| 60 | 267,5 211,9 197,5 899,7 612,0 0,69 228,9
Hatas1
(*): € = Cikas

Cizelge 4.26.’den goriildiigii gibi aragtirmanin ikinci yil1 (2021) verilerine ait varyans analiz

sonuclarina gore ¢imlenme ile farkli gelisme evreleri arasindaki giin sayilar1 ve R5-R9 evresine

ait gilin sayilar1 ile bu evrelere ait giin derece toplamlarinin ekim zamanlari, ¢esitler ve ekim

zamani X ¢esit interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde onemli

oldugu belirlenmistir.
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Arastirmanin ikinci yilinda farkli ekim zamanlar1 ve hibrit aygigegi cesitlerinin ¢esitli gelisme
evrelerine ait ortalama gilin sayilar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.27°de
sunulmustur.

Cizelge 4.27. 2021 yilinda farkli ekim zamanlarinda bazi hibrit ay¢icegi cesitlerinin ¢esitli
gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar

2021

Gelisme Evrelerine Ait Giin Sayilar

Ekim Zamanlar1 | C-R1 |[C-R2 |C-R3 |C-R4 |C-R5 |C-R9 R5 -R9
16 NISAN 44 4a 54,4a 64,4a 69,4a 74,4a | 112,6b 50,8a
29 NISAN 43.2b 53.,2b 63.,2b 68,2b 73,2a | 113,8a 48,0b
25 MAYIS 28,4¢ 38,4¢ 48 4¢ 53,4¢ 58,4c | 88,2¢ 39.4d

7 HAZIRAN 37.8¢c 47,8¢c 57,8¢ 62,8¢ 67,8b | 98,8d 39,9d
27 HAZIRAN 37,1d 47,1d 57,1d 63,1c 68,6b | 106,6¢ 44,15¢
Ort. 38,1 48,1 58,1 63,3 68,4 104,0 44,4
LSD (0,05) 0,68 0,61 0,68 0,67 1,26 0,50 1,26
Cesitler C-R1 |[C-R2 |[C-R3 |[C-R4 |[C-R5 | C-R9 R5 -R9
LG5485 39,3a 49,3a 59,3a 64,3a 69,3a | 105,2a 44,9b
ES Bella 38.2b 48,2b 58,2b 63,2b 68,2b | 103,25¢cd | 44,0b
Reyna 39,6a 49 6a 59,6a 65,1a 70,1a | 103,0d 42.1c
Aga 15 36,8¢c 46,8¢ 56,8¢c 61,8¢c 66,8¢c | 104,5ab | 46,9a
Deray 37,0c 47,0c 57,0c 62,5bc | 68,0b | 104,05bc | 44,8b
LSD (0,05) 0,44 0,44 0,44 0,98 0,94 0,83 1,17

Cizelge 4.27°den gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilar incelendiginde C-R1 evresinden
C-R9 evresine kadar ortalama giin sayilarinin 38,1 giinden 104,0 giine ¢iktig1 goriilmektedir.
Arastirmada R5-R9 evresine ait ortalama giin sayisi ise 44,4 giin olarak bulunmustur. Ayni
cizelgeden, C-R9 evresi disinda her bir evrede 16 Nisan ekiminde en yliksek giin sayilarina
ulasildig1 ve herbir gelisme evresi i¢in ekim zamanlar1 geciktik¢e giin sayilarimin diizeyde
kisaldig1 izlenebilmektedir. Sadece C-R9 evresinde en yliksek giin sayisi 26 Nisan ekiminde
113,8 giin olarak bulunmus olup, bu deger 16 Nisan ekiminde 112,6 giin olarak belirlenmistir.
Cizelge 4.27°den ¢esitlere ait farkli gelisme evrelerinin giin sayilar1 incelendiginde; Reyna
¢esidinin C-R1, C-R2, C-R3, C-R4 ve C-R5 evrelerinde en yiiksek giin sayis1 degerlerini
verirken, C-R9 ve R5-R9 evrelerinde diger ¢esitlerden daha az giin sayis1 degerlerine sahip
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte LG5485 cesidinin C-R1 evresinden C-R9 evresine
kadar Reyna c¢esidi gibi en yliksek giin sayis1 degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, her bir gelisme evresinde en az giin sayis1 degerlerini Deray ¢esidi verirken Aga
15 ¢esidinin de C-R1 evresinden C-R5 evresine kadar en diisiik giin sayisina sahip oldugu ancak

C-R9 ve R5-R9 evrelerinde en yiiksek giin sayis1 degerleri verdigi tespit edilmistir.
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Arastirmada C-R1 evresinde en yliksek giin sayis1 45,4 giin ile 16 Nisan ekiminden, en diistik
giin sayis1 ise 37,10 giin ile 27 Haziran ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkl
gruplar incelendiginde ise en yiiksek giin sayis1 39,6 giin ile Reyna ¢esidinden alinmis olup,
cesitler arasinda en diisiik giin sayis1 36,8 giin ile Aga 15 ¢esidinde bulunmustur. C-R2
evresinde en yiiksek giin sayis1 54,4 giin ile 16 Nisan ekiminden, en diistik giin sayis1 ise 47,1
giin ile 27 Haziran ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki farkli gruplar incelendiginde
ise en yiiksek giin sayis1 49,3 giin ile LG5485 ¢esidinden saglanmis olup, ¢esitler arasinda en
diisiik giin sayis1 46,8 giin ile Aga 15 ¢esidinde bulunmustur. C-R3 evresinde en yiiksek giin
say1s1 64,4 giin ile 16 Nisan ekiminden saglanirken, en diislik giin sayisini ise 57,1 giin ile 27
Haziran ekimi vermistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin sayist 59,6 giin ile Reyna ¢esidinden
elde edilmis olup, en diigiik giin sayist 56,8 giin ile Aga 15 ¢esidinde bulunmustur. C-R4
evresinde en yliksek giin sayisini 69,4 giin ile 16 Nisan ekimi, en diisiik giin sayisini ise 53,4
giin ile 25 Mayis ekimi vermistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin sayis1 65,1 giin ile Reyna
cesidinde, en diisiik giin sayis1 61,8 giin ile Aga 15 ¢esidinde bulunmustur. C-R5 evresinde en
yiiksek giin sayisin1 74,4 giin ile 16 Nisan ekimi, en diisiik gilin sayisini ise 58,4 giin ile 25 May1s
ekimi vermistir. Cesitler arasinda en yliksek giin sayis1 70,1 giin ile Reyna ¢esidinden, en diisiik
giin say1s1 66,8 giin ile Aga 15 cesidinden elde edilmistir. C-R9 evresinde en yiiksek giin sayisi
113,8 giin ile 29 Nisan ekiminden elde edilirken, en diisiik giin sayis1 ise 88,2 giin ile 25 Mayis
ekiminde ortaya ¢ikmistir. Cesitler arasinda en yiiksek giin sayis1 105,2 giin ile LG5485 ve
104,5 giin ile Aga 15 g¢esitlerinde ve en diisiik giin sayist 103,0 giin ile Reyna ¢esidinde
bulunmustur. R5-R9 evresinde en yiiksek giin say1s1 50,8 giin ile 16 Nisan ekiminden, en diisiik
giin sayis1 39,4 giin ile 25 Mayis ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasindaki en yiiksek giin
sayis1 46,9 giin ile Aga 15 ¢esidinde bulunurken, en diisiik giin sayis1 42,1 giin ile Reyna
cesidinde saptanmistir (Cizelge 4.27).

North Dakota State Universitesi Carrington Arastirma Gelistirme Merkezi tarafindan
ayciceginde ¢imlenmeden itibaren ¢esitli gelisme evrelerinin giin sayilar1 R1 evresi i¢in 46 giin,
R2 evresi i¢in 61 giin, R3 evresi i¢in 67 giin, R4 evresi i¢in 71 giin, RS evresi i¢in 73 giin R5.5
evresi (%50 ciceklenme) icin 77 giin, R9 evresi (fizyolojik olgunluk) 119 giin olarak
belirlenmistir (Schneiter ve Miller 1981). Incelenen literatiirde; Caliskan ve ark. (2002)
Hatay’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, erken ekimden (1 Mart) ge¢ ekime (15 Temmuz) dogru
cikistan tabla olusumuna kadar gegen giin sayisinin 70 giinden 34 giine ve ¢ikistan fizyolojik
olgunluga kadar olan giin sayisinin 143 giinden 85 giine kadar diistiigiinii belirlemislerdir.

Rezadoust ve ark. (2010), 29 Nisan’dan 28 Haziran’a kadar 8 farkli ekim zamanini
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uyguladiklar1 ¢alismalarinda ekim zamanindaki gecikme ile ¢ikistan ¢iceklenme baglangicina
kadar olan giin sayisinin 64,5 giinden 56,6 giine ve ¢ikistan hasat olgunluguna kadar olan giin
sayisinin ise 100,4 giinden 83,83 giine indigini rapor etmislerdir. Londhe ve ark. (2020),
Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismalarinda ekim zamanlarina ve gesitlere gore degismekle birlikte
tabla olusumuna kadar giin sayisin1 37-48 giin, % 50 ¢igeklenme donemine kadar giin sayisini
48-61 giin ve fizyolojik oluma kadar giin sayisin1 67-92 giin olarak belirlemislerdir. Jadhav ve
ark. (2022) farkli ekim zamanlar1 ve farkli ¢esitlerle yaptiklari ¢alismalarinda ¢imlenme ile %
50 cigeklenmeye kadar olan giin sayilarinin 48 ile 61 giin arasinda degistigini, ¢cimlenme ile
fizyolojik olum giin sayisinin ise 67 ile 92 giin arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Bizim
bulgularimiz Caligkan ve ark. (2002) ve Rezadoust ve ark. (2010)’un sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Jadhav ve ark. (2022)’nin sonuglariyla karsilagtirildiginda bizim ¢alismamizda
elde edilen gelisme donemlerine ait giin sayillarinin da kismen benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.

Cesitlerle ilgili yapilan calismalarda; Kaya ve ark. (2004), ABD Nebraska’da yaptiklar1 bir
caligmada hibrit aycicegi cesitlerinin ekimden ¢iceklenmeye kadar giin sayisim1 62-70 giin,
ekimden son anter olusum donemine (%100 ¢igeklenme) kadar giin sayisim 67-76 giin,
ekimden ta¢ yapraklarin ¢igekten diisme donemine kadar giin sayisin1 77-86 giin ve ekimden
fizyolojik olgunluga kadar giin sayisin1 89-117 giin olarak belirlemislerdir. Iqurasan ve ark.
(2017), calismalarinda tam ¢igeklenmeye kadar giin sayisinin gesitlere gore 68-74 giin arasinda
degistigini bildirmislerdir. Caligmamizda cesitlerin farkli gelisme evrelerine ait giin sayilarinin

da literatiirde belirtilen degerlerle uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

Her bir gelisme donemine iliskin giin sayilari i¢in 6nemli bulunan ekim zamani x gesit
interaksiyonu, her bir gelisme evresine ait giin sayis1 bakimindan ¢esitlerin ekim zamanlarina
gore farkli tepki gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 4.28). Ancak genel olarak
degerlendirildiginde tiim ¢esitlerin herbir gelisme evresine ait giin sayilarinin erken ekimden
ge¢ ekime dogru azaldigini sdylemek miimkiindiir. Cizelge 4.28. incelendiginde C-R1, C-R2,
C-R3, C-R4 ve C-R5 evrelerinde ekim zamanlar1 x g¢esit interaksiyonuna ait ortalama giin
sayilarinin istatistiki farkli gruplarinda en yiiksek giin sayis1 (evrelere gore sirasiyla 48,0 giin,
58,0 giin, 68,0 giin, 73,0 giin, 78,0 giin) ile 16 Nisan ekiminde Reyna ¢esidinden elde edilirken,
en diisiik giin sayisin1 (evrelere gore sirastyla 27,0 giin, 37,0 giin, 47,0 giin, 52,0 giin, 57,0 giin)
ile 25 Mayis ekiminde Deray ¢esidi vermistir. Ote yandan, C-R9 evresinde en yiiksek giin say1si
116,0 giin ile 29 Nisan ekiminde LG5485 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik giin sayis1 87,0
giin ile 25 Mayis ekiminde Reyna ¢esidinde tespit edilmistir. R5-R9 evresinde en yiiksek giin
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sayisini 55,0 giin ile 16 Nisan ekiminde Aga 15 ¢esidi vermis olup, en diisiik giin sayis1 ise 36,0
giin ile 25 May1s ekiminde Reyna cesidinden elde edilmistir.
Cizelge 4.28. 2021 yi1linda farkli ekim zamanlarina gore bazi hibrit aycicegi ¢esitlerinin cesitli

gelisme evrelerinde ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama giin sayilari ve olusan
istatistiksel farkli gruplar

2021
Gelisme Evrelerine Ait Giin Sayilari
Ekim Cesitler |C-R1 [C-R2 |C-R3 |C-R4 | C-RS C-R9 | R5-R9

Zamanlan
16 NISAN LG5485 | 45,0b | 55,0b | 65,0b 70,0bc 75,0bc 115,0ab | 52,0b
29 NISAN LG5485 | 46,0b | 56,0b | 66,0b 71,0ab 76,0ab 116,0a 47,0ef
25 MAYIS LG5485 | 29,0k | 39,0k | 49,0k 54,0k 59,0k 89,0lm | 39,0klm
7 HAZIRAN | LG5485 | 40,0de | 50,0de | 60,0de | 65,0ef 70,0ef 100,0h | 40,0ik1
27 HAZIRAN | LG5485 | 36,75h | 46,75h | 56,75h | 61,75h1 | 66,75h1 | 107,25f | 46,5efg
16 NISAN ES Bella | 45,0b | 55,0b | 65,0b 70,0bc 75,0bc 110,0e 48,0de
29 NISAN ES Bella | 40,0de | 50,0de | 60,0de | 65,0ef 70,0ef 115,0ab | 51,0bc
25 MAYIS ES Bella | 29,0k | 39,0k | 49,0k 54,0k 59,0k 88,0m 37,0mn
7 HAZIRAN | ES Bella | 38,25f | 48,25f | 49.25f | 63,25fgh | 68,25fgh | 99,0h1 39,75jkl
27 HAZIRAN | ES Bella | 39,0ef | 49,0ef | 59,0ef | 64,0efg | 69,0efg | 106,25f | 44,25gh
16 NISAN Reyna 48,0a | 58,0a | 68,0a 73,0a 78.,0a 110,0e 47,0ef
29 NISAN Reyna 46,0b | 56,0b | 66,0b 71,0ab 76,0ab 112,0d 43,0h1
25 MAYIS Reyna 32,05 | 42,05 43,0 57,0i 62, 87,0m 36,0n
7 HAZIRAN | Reyna 36,0h | 46,0h | 56,0h 61,01 66,01 98,015 40,05kl
27 HAZIRAN | Reyna 36,0h | 46,0h | 56,0h 61,01 66,01 108,0f 44,5fgh
16 NISAN Aga 15 41,0d | 51,0d | 61,0d 66,0de 71,0de 115,0ab | 55,0a
29 NISAN Aga 15 41,0d | 51,0d | 61,0d 66,0de 71,0de 112,0d 49,0cde
25 MAYIS Aga 15 25,0m | 35,0m | 45,0m 50,01 55,01 91,0k 44,0gh
7HAZIRAN | Aga 15 37,0gh | 47,0gh | 57,0gh | 62,0gh1 | 67,0gh1 | 100,25h | 42,0hyj
27 HAZIRAN | Aga 15 40,0de | 50,0de | 60,0de | 65,0ef 70,0ef 104,25g | 42,25hyj
16 NISAN Deray 43,0c | 53,0c | 63,0c 68,0cd 73,0cd 113,0cd | 52,0b
29 NISAN Deray 43,0c | 53,0c | 63,0c 68,0cd 73,0cd 114,0bc | 50,0bcd
25 MAYIS Deray 27,01 | 37,01 | 47,01 52,0kl 57,0kl 89,00lm | 41,015k
7 HAZIRAN | Deray 38,0fg | 48,0fg | 58,0fg | 68,0cd 73,0cd 97,0 38,0klm
27HAZIRAN | Deray 3401 | 44,01 | 54,01 64,0efg | 69,0efg | 107,25f | 43,25l
LSD (0,05) 0,99 1,00 0,99 2,20 2,12 1,87 2,61

Baker ve ark. (2002), ayg¢icegi gibi sicak iklim bitkilerinin, erken ekim donemlerinde diisiik
sicakliklarla karsilastiklarinda gelisim siirelerinin uzadigini belirtmislerdir. Arastirmacilar,
erken ekimlerin, bitkilerin baslangigta daha soguk hava kosullarina maruz kalmasi nedeniyle
biliyiime hizin1 yavaslattigini ve gelisim siiresini uzattigin1 vurgulamiglardir. Moss ve Parker
(2010), erken ekimlerin bitkilerin daha uzun siire soguk iklim kosullarinin etkisinde kalmasina
sebebiyet verdigini ve bu nedenle ayg¢igegi bitkilerinin daha uzun bir siirede gelisme
gosterdigini ifade etmistir. Calismamizda bu durumun etkisini, erken ekimlerde basta Reyna
cesidi olmak tizere diger cesitlerin de C-R1, C-R2, C-R3, C-R4 ve C-R5 evrelerinde daha uzun

giin sayilar1 vermesiyle agiklamak miimkiindiir.
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Arastirmada farkli ekim zamanlarinda bazi hibrit ay¢igegi ¢esitlerinin ¢esitli gelisme evrelerine
ait ortalama biiylime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.29°da
verilmistir.

Cizelge 4.29. 2021 yilinda farkli ekim zamanlarinda bazi hibrit aycicegi cesitlerinin g¢esitli
gelisme evrelerine ait ortalama biiylime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli

gruplar

2021

Gelisme Evrelerine Ait Biiyiime Giin Derece Toplamlar1 (GDT)
Ekim Zamanlart | C-R1 |C-R2 |[C-R3 |[C-R4 |C-R5 |C-R9 R5-R9
16 NISAN 471,0d | 586,1d | 717,9d | 799,0d |891,8d | 1851,2c | 955,8a
29 NISAN 521,8c | 656,5¢ | 835,9¢ | 925,2c | 1011,4c | 1932,3a | 923,8b
25 MAYIS 359,2e | 541,6e | 716,5¢ | 809,0d |908,5d | 1652.4e | 743,lc
7 HAZIRAN 615,3b | 808,0b | 1007,5b | 1110,4b | 1202,6b | 1875,6b | 673,8d
27 HAZIRAN 699,1a | 900,0a | 1077,4a | 1186,1a | 1290,5a | 1834,9d | 574,3¢
Ort. 533,2 698.,4 871,0 965.,9 1060,9 | 1829,2 774,1
LSD (0,05) 8,58 12,20 11,10 19,68 17,19 0,40 6,13
Cesitler C-R1 [C-R2 |C-R3 [ C-R4 |[C-R5 |C-R9 R5-R9
LG5485 548,7a | 716,8a | 893,1a | 974,7b | 1078,3a | 1852,5a | 786,0b
ES Bella 536,6b | 699,9b | 871,0b | 966,5bc | 1055,0b | 1819,5d | 761,4c
Reyna 549,4a | 718,5a | 893,6a | 998,0a | 1091,7a | 1803,0e | 719,4d
Aga 15 517,4c | 675,8c | 847,8c |940,6d | 1028,4c | 1836,1b | 807,7a
Deray 514,4c | 681,1c | 849,9¢ | 950,0cd | 1051,5b | 1835,2c | 799,4a
LSD (0,05) 10,34 9,20 8,89 18,97 16,63 0,52 9,57

Cizelge 4.29°dan gelisme evrelerine ait ortalama giin sayilari incelendiginde C-R1 evresinden
C-R9 evresine kadar ortalama biiylime giin derece toplamlarinin 533,2 °C’den 1829,2 °C’ye
ylikseldigi goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢imlenmeden fizyolojik olgunluga kadar (C-R9)
ikinci ekim zamani olan 29 Nisan ekim tarihinde biiylime giin derece toplaminin 1932,3 °C
oldugu ve ekim zamani geciktik¢e bu degerin azalarak 27 Haziran ekim tarihinde 1834,9 °C’ ye
diistiigii belirlenmistir. IIk ekim zamani olan 16 Nisan ekim tarihinde ise biiyiime giin derece
toplaminin 1851,2 °C oldugu belirlenmistir. Aragtirmada R5-R9 evresine ait ortalama biiylime
giin derece toplami ise 774,1 °C olarak bulunmustur. Ayni ¢izelgeden, her bir gelisme evresinde
29 Nisan ekiminde 16 Nisan ekimine gore daha yiiksek biiyiime giin derece toplamlar1 elde
edildigi ve genel olarak herbir gelisme evresi i¢in ekim zamanlar1 geciktik¢e biiylime giin
derece toplamlarinin arttig1 izlenebilmektedir. Sadece R5-R9 evresinde 16 Nisan ekiminden en
yiksek biliytime giin derece toplamlar elde edildigi ve ge¢ ekimlere dogru biiyiime giin derece
toplamlarinin azaldig belirlenmistir. Cizelge 4.29°den cesitlere ait farkli gelisme evrelerinin

biiylime giin derece toplamlari incelendiginde; Reyna ve LG 5485 c¢esilerinin C-R1, C-R2, C-
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R3, C-R4 ve C-R5 evrelerinde en yiiksek biiyiime giin derece toplamlar1 verdigi, Reyna
¢esidinin C-R9 ve R5-R9 evrelerinde diger ¢esitlerden daha az biiylime giin derece toplamlarina
sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte LG 5485 ¢esidinin C-R9 evresinde de en yiiksek
biliyiime giin derece toplami verdigi saptanmustir. Arastirmada, R5-R9 evresi disinda her bir
gelisme evresinde en az biliylime giin derece toplami degerlerini Aga 15 ve Deray cesitleri
vermistir. Bununla birlikte bu iki ¢esitten R5-R9 evresinde en yiiksek biliylime giin derece

toplamlari elde edilmistir.

Cizelge 4.29. incelendiginde C-R1 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplami 699,1 °C
ile 27 Haziran ekiminden, en diisiik ise 359,2 °C ile 25 Mayis ekiminden elde edilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek biiylime giin derece toplami 548,7 °C ile LG 5485 ¢esidinde ve en diisiik
biiylime giin derece toplami ise 514,4 °C ile Deray ¢esidinde bulunmustur. C-R2 evresinde en
yiiksek biiytime giin derece toplam1 900,0 °C ile 27 Haziran ekiminden elde edilmis olup, en
diisiik biiylime giin derece toplam1 541,6 °C ile 25 Mayis ekiminde bulunmustur. Cesitler
arasindaki en yiiksek biiylime giin derece toplaminin 718,5 °C ile Reyna ve 716,8 °C ile LG
5485 cesitlerinden elde edildigi, en diislik biiytime giin derece toplaminin 681,1 °C ile Deray ve
675,8 °C ile Aga 15 cesitlerinden saglandig belirlenmistir. C-R3 evresinde en yiiksek biiyiime
giin derece toplami1 1077,4 °C ile 27 Haziran ekiminden, en diislik biiylime giin derece toplami1
716,5 °C ile 25 Mayis ekiminden elde edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek biiyiime giin
derece toplamini 893,6 °C ile Reyna ve 893,1 °C ile LG5485 cesitleri verirken, en diisiik
biiyime giin derece toplam1 847,8 °C ile Aga 15 ve 849,9 °C ile Deray g¢esitlerinden elde
edilmistir. C-R4 evresinde en yiiksek biiyiime giin derece toplami 1186,1 °C ile 27 Haziran
ekiminde, en diisiik biiylime giin derece toplami ise 799,0 °C ile 16 Nisan ve 809,0 °C ile 25
Mayis ekimlerinde ortaya ¢ikmustir. Cesitler arasinda en yliksek biiyiime giin derece toplami
998.,0 °C ile Reyna gesidinden ve en diisiik biiylime giin derece toplami 940,6 °C ile Aga 15
cesidinden elde edilmistir. C-R5 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplamin1 1290,5 °C
ile 27 Haziran ekimi, en diisiik biiyiime giin derece toplamini ise 891,8 °C ile 16 Nisan ekimi
ve 908,5 °C ile 25 Mayis ekimi vermistir. Bu gelisme evresinde ¢esitler arasinda en yiiksek
biiylime giin derece toplami 1091,7 °C ile Reyna ¢esidi ve 1078,3 °C ile LG5485 ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik biiyiime giin derece toplami 10284 °C ile Aga 15 c¢esidinde
bulunmustur. C-R9 evresinde en yliksek biiylime giin derece toplami 1932,3 °C ile 29 Nisan
ekiminden, en diisiik biiyiime gilin derece toplami ise 1652,4 °C ile 25 Mayis ekiminden
saglanmistir. Cesitler arasinda en yliksek biiyiime giin derece toplamini 1852,5 °C ile LG 5485
cesidi verirken, en diisilk bliylime giin derece toplami 1803,0 °C ile Reyna c¢esidinde
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belirlenmistir. R5-R9 evresinde en yiiksek biiyiime giin derece toplam1 955,8 °C ile 16 Nisan
ekiminden, en diigiik biiylime giin derece toplami ise 574,3 °C ile 27 Haziran ekiminden elde
edilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek biiylime giin derece toplamini 799,4 °C ile Deray cesidi
ve 807,7 °C ile Aga 15 ¢esidi vermis olup, en diisiik biiyliime gilin derece toplami ise 719,4 °C
ile Reyna ¢esidinde bulunmustur.

Schneiter ve Miller (1981), ay¢iceginin farkli fenolojik donemleri i¢in belirlenen biiytime giin
derece toplamlarini vejetatif donemde (¢ikistan V20’ye kadar) 96-487 °C, sap uzama
periyodunda 564-720 °C, ciceklenme doneminde 798-954 °C, ¢iceklenme sonunda 1032 °C,
tohum gelisme doneminde 1110 °C ve fizlolojik olgunluga kadar 2310 °C oldugunu
bildirmislerdir. Caliskan ve ark. (2002), Hatay’da 1 Mattan 15 Temmuz’a kadar 10 farkli ekim
zamanini denedikleri arastirmalarinda ekim zamanindaki gecikme ile biiylime giin derece
toplamlarinin ¢ikistan tabla tesekkiiliine kadar 1270 °C’den 1003 °C’ye, tabla tesekkiiliinden
olgunlagmaya kadar 1498 °C’den 992 °C’ye ve ¢ikistan tam olgunlagmaya kadar 2974 °C’den
2343 °C’ye diistiigiini ileri siirmiislerdir. Kaya ve ark. (2004), ABD Nebraska’da yaptiklar
caligmalarinda farkli ekim zamanlar ve cesitlere gore ayciceginin ekimden %50 ¢igeklenme
donemine kadar 841-1042 °C ve fizyolojik oluma kadar 1352-1620 °C biiyiime giin derece
toplamlarina ihtiya¢ duydugunu belirlemislerdir. Sheoran ve ark. (2008), Hindistan’da 20
Araliktan 20 Subat’a kadar 15’er giinliik araliklarla 5 farkli ekim zamanini uygyuladiklar ii¢
yillik aragtirmalarinda ayg¢iceginin fizyolojik oluma ulagmasi i¢in farkli ekim zamanlari igin
gerekli olan biiylime giin derece toplamlarmin 2005 yilinda 1673-1809 °C giin, 2006 yilinda
1616-1911 °C giin ve 2007 y1linda 1648-1929 °C giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni
arastirmada, farkli fenolojik donemler icin ihtiya¢ duyulan biiyiime giin derece toplamlarinin
farkli ekim zamanlarina gore, ¢ikistan tabla olusum dénemi baslangicina kadar 493-691 °C giin,
tabla olusum doénemi baglangicindan tam ¢iceklenmeye kadar olan donemde 335-529 °C giin
ve tam c¢iceklenmeden fizyolojik olum dénemine kadar 489-716 °C giin arasinda degistigi de
bulunmustur. Qadir ve ark. (2007), Pakistan’da yaptiklar1 arastirmalarinda sonbahar déneminde
ekim zamani1 11 Temmuz’dan 26 Agustos’a kadar geciktik¢e fizyolojik oluma kadar biiyiime
giin derece toplamlarinin 1626 °C’den 1380 °C’ye diistligiinii, ilkbahar sezonunda ise ekim
zamaninin 16 Subattan 27 Nisana kadar gecikmesiyle biiyiime giin derece toplamlarinin 1948
°C’den 1575 °C’ye indigini belirlemislerdir. Kaleem ve ark. (2011) Pakistan’da yaptiklari
caligmalarinda sonbaharda ekilen ay¢igeginin fizyolojik oluma ulasabilmesi i¢in 1387,63 °C
bliylime gilin derece toplamina ihtiyag duydugunu saptamislardir. Olowe ve ark. (2014)

Nijerya’da ekimden hasada kadar toplam GDD 2.435,2 ile 3.634,3°C arasinda degistigini
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bildirmistir. Londhe ve ark. (2020), Hindistan’da yaptiklar1 arastirmada ekim zamanlarina ve
cesitlere gore biiyiime giin derece toplamlarini ekimden tabla olum dénemine kadar 226-498
°C, %50 ciceklenmeye kadar 281-643 °C ve fizyolojik olgunluga kadar 650-1125 °C arasinda
degistigini belirlemislerdir. Jadhav ve ark. (2020), caligmalarinda farkli ekim zamanlar1 ve
cesitlere gore biliyiime giin derece toplamlarinin ¢ikistan %50 ¢igeklenmeye kadar 1273-1397
°C ve ¢ikistan fizyolojik olgunluga kadar 1796-2070 °C arasinda degistigini ve erken ekimden
ge¢ ekime dogru fizyolojik olum i¢in gereksinim duyulan biiylime giin derece toplaminda
azalma oldugunu belirlemislerdir. Farkli ekolojilerde, farkli ekim zamanlar1 ve farkli c¢esitler
kullanilarak yapilan 6nceki aragtirmalarin sonuglari ile bizim bulgularimiz karsilastirildiginda

kismen benzer sonuglarin elde edildigi goriilebilir.

Onceki arastirmalarda kullanilan gesitlerin farkli fenolojik donemleri igin belirlenen biiyiime
giin derece toplamlar1 arasinda biiyiik bir varyasyon oldugu goriilmektedir. Kaya ve ark. (2005),
Edirne’de yaptiklart aragtirmalarinda aygigegi ¢esitlerine gore biiylime giin derece
toplamlarinin ¢ikis-gigeklenme doneminde 1007-1061 °C, ¢ikistan fizyolojik olgunluga kadar
1843-1952 °C ve tane dolum periyodunda 825-898 °C olarak belirlemislerdir. Quadir ve ark.
(2007), Pakistan’da sonbahar doneminde farkli ekim zamanlarinda ekilen hibrit ¢esitlere gore
cikistan fizyolojik oluma kadar giin derece toplamlarinin 1469-1598 °C arasinda degistigini
ilkbahar doneminde ise ayni ¢esitlere gore s6z konusu doneme ait giin derece toplamlarinin
1656 °C ile 1900 °C arasinda degistigini bildirmislerdir. Rezadoust ve ark. (2010), Iran’da farkl1
ekim zamanlarinda {i¢ cesitle yiiriittiikkleri calismalarinda biiyiime giin derece toplamlarinin
cesitlere gore vejetatif gelisme evresinde 381,5-502,9 °C, cigeklenme evresinde 881,5-1061,7
°C ve fizyolojik oluma kadar olan gelisme sezonu boyunca 1259,7-1561,2 °C arasinda
degistigini bulmuslardir. Khoufi ve ark. (2013), calismalarinda en az biiylime giin derece
toplamina ihtiya¢ duyan kisa bir gelisim dongiisiine sahip genotiplerin, en az yaprak alanina
sahip oldugunu ve su kisit1 olan ortamlarda iiriin verimliligi i¢cin en fazla potansiyele sahip
genotipler olarak belirlendigini bildirmislerdir. Shelake ve ark. (2017), Hindistan’da yaptiklari
caligmada cesitlere gore biiyiime giin derece toplamlarinin yaprak gelisme doneminde 297-395
°C, sap uzama peryodunda 275-322 °C, ¢i¢ceklenme baslangici peryodunda 185,3-225,1 °C,
ciceklenme peryodunda 156,5-202,1 °C ve olgunlagsma peryodunda 173,4-204,1 °C arasinda
degistigini belirlemislerdir. Onceki arastirmalarda cesitlerin farkli fenolojik gelisme
donemlerine iliskin biiylime giin derece toplamlari arasinda farkliliklar bulunmasi, bu

arastirmalarin farkli ekolojilerde, farkli enlem derecelerine sahip bolgelerde ve farkli ekim
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zamanlar1 ve gesitler kullanilarak yapilmasindan kaynaklandigi bir gergektir. Bununla birlikte

bizim bulgularimizin 6nceki arastirmalarin sonuglartyla uyumlu oldugu sdylenebilir.

Arastirmada ayciceginin ¢esitli gelisme evrelerinde ekim zamani x gesit interaksiyonuna ait
ortalama biiylime giin derece toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar Cizelge 4.30’da
verilmistir.

Cizelge 4.30. 2021 yilinda farkli ekim zamanlarina gére bazi hibrit ay¢icegi ¢esitlerinin ¢esitli

gelisme evrelerinde ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama biiylime giin derece
toplamlar1 ve olusan istatistiksel farkli gruplar

2021
Gelisme Evrelerine Ait Biiyiime Giin Derece Toplamlari
Ekim Cesitler C-R1 C-R2 C-R3 | C-R4 C-R5 C-R9 | R5-R9

Zamanlar

16 NISAN LG5485 | 478,7k 594,21 725,1j 808,55k 901,8kl 1883,5g | 978,8b

29 NISAN LG5485 | 561,2h 701,6h 888,8f | 971,6g 1061,9g 1970,1a | 908,2d

25 MAYIS LG5485 | 367.6n | 554,6mn | 727,0) | 811,95k | 921.2jk | 1673,3s | 754,7¢

7HAZIRAN | LG5485 | 656,2cd | 846,2d 1054,7b | 1149,0cd | 1241,6cd | 1897,1c | 656,9kl

27 HAZIRAN | LG5485 | 679,9b 887,7b 1069,7b | 1132,4c-e | 1264,9bc | 1838,8m | 631,3mn

16 NISAN ES Bella | 478,7k 594,21 725,1j 808,6jk 901,7k-m | 1810,0q | 905,0d

29 NISAN ES Bella | 476,5k1 | 606,4kl | 775,6h1 | 871,21 954,11j 1928,1b | 971,0b

25 MAYIS ES Bella | 367,6n 554,6mn | 727,0 822,05 921,3jk 1632,4t | 711,4h

7HAZIRAN | ES Bella | 622,4ef | 814,9¢ 1016,3c | 1118,0c-f | 1210,1de | 1881,7h | 675,5jk

27 HAZIRAN | ES Bella | 737,9a 929.,4a 1110,8a | 1212,7a 1288,0ab | 1845,41 | 544,0p

16 NISAN Reyna 510,43 636,21 773,11 864,51 964,41 1847,7k | 887,4d

29 NISAN Reyna 561,2h | 701,6h 888,8f | 971,6g 1061,9g | 1886,5g | 844,7¢

25 MAYIS Reyna 421,5m | 6059kl | 782,6h1 | 883,51 973,91 1590,2u | 610,3n

7HAZIRAN |Reyna | 581,1gh | 7753g | 967,2¢ | 1076,0f | 1168,1f | 18553] | 686,2ij

27 HAZIRAN Reyna 672,6bc | 873,4bc | 1056,3b | 1194,5ab | 1290,2ab | 1835,4n | 568,40

16 NISAN Aga 15 432,0m | 540,5n 671,1lm | 740,51 826,90 1867,11 | 1027,7a

29 NISAN Aga 15 491,15k | 621,15k | 794,3h | 888,8h1 971,6h1 1906,6c | 932,9¢

25 MAYIS Aga 15 304,4p 477,6p 655,0m | 745,21 842,5n0 1692,7r | 850,3e

7 HAZIRAN Aga 15 599,3fg | 793,0fg | 988,8d | 1095,7ef | 1187,2ef | 1888,8f | 701,0h1

27 HAZIRAN Aga 15 760,0a 947,0a 1129,6a | 1232,7a 1313,8a 1825,4p | 511,4q

16 NISAN Deray 455,31 565,4m | 6952k | 773,1kl 864,5mn | 1847,7k | 980,0b

29 NISAN Deray 519,11 651,61 832,1g | 922,5h 1007,7h 1970,1a | 962,0b

25 MAYIS Deray 334,90 515,50 691,0kl | 782,5j-1 883,5Im | 1673,3s | 789,1f

7 HAZIRAN Deray 617,7f 810,4ef | 1010,6c | 1113,5d-f | 1205,8de | 1855,3j | 649,5Im

27HAZIRAN Deray 645,1de | 862,5cd | 1020,6c | 1158,3bc | 1295,9ab | 1829,80 | 616,4n

LSD (0,05) 23,13 20,59 19,88 42,42 37,20 1,17 21,40

Her bir gelisme donemine iliskin biiyliime giin derece toplami degerleri (GDT) i¢in 6nemli
bulunan ekim zamani x ¢esit interaksiyonu, her bir gelisme evresine ait bliylime giin derece
toplamlar1 bakimindan cesitlerin ekim zamanlarina gore farkli tepki gosterdigini ortaya
koymustur. Ancak genel olarak degerlendirildiginde tiim ¢esitlerin C-R9 gelisme evresine kadar

olan herbir gelisme evresinde biiyiime giin derece toplamlarinin genel olarak erken ekimden
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gec ekime dogru arttigini sdylemek miimkiindiir. Ancak C-R9 gelisme evresinde hemen her bir
cesitte erken ekimden gec ekime dogru gittikce azaldigi veya pek fazla degismedigi
goriilmektedir. Bu gelisme evresinde biiylime giin derece toplamlarinin ekimdeki gecikmeyle
azalmasinin nedeni 6zellikle R5-R9 gelisme evresinde ekim zamanindaki gecikmeye paralel
olarak giin sayisinin azalmasina baglamak miimkiindiir. Zira, bunun bir sonucu olarak R5-R9
gelisme evresinde her bir gesitte ekim zamani geciktik¢e biiylime giin derece toplamlarinda
azalis meydana gelmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde C-R1, C-R2, C-R3, C-R4 ve C-RS5
evrelerinde ekim zamanlar1 x ¢esit interaksiyonuna ait ortalama biliylime giin derece
toplamlarinin istatistiksel farkli gruplarinda en yiiksek biiylime giin derece toplamlari (evrelere
gore sirastyla 760,0 °C, 947,0 °C, 1129,6 °C, 1232,7 °C, 1313,8 °C) 27 Haziran ekiminde Aga
15 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik biiyiime giin derece toplamlarini (evrelere gore sirasiyla
304,4 °C giin, 477,6 °C, 655,0 °C, 745,2 °C, 842,5 °C) 25 Mayis ekiminde Aga 15 cesidi
vermistir. Ote yandan, C-R9 evresinde en yiiksek bilyiime giin derece toplami1 1970,1 °C ile 29
Nisan ekiminde LG 5485 ¢esidi ve yine ayn1 degerle 29 Nisan ekiminde Deray ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik biiyiime giin derece toplami1 1590,2 °C ile 25 Mayis ekiminde Reyna
cesidinde tespit edilmistir. R5-R9 evresinde en yiiksek biiylime giin derece toplamimi 1027,7 °C
ile 16 Nisan ekiminde Aga 15 ¢esidi vermis olup, en diisiik biiyiime giin derece toplami ise

511,4 °C ile 27 Haziran ekiminde yine Aga 15 ¢esidinden elde edilmistir.

Ayciceginin gelisime siiresi boyunca biiyiime giin derece toplamlar1 (GDT), 20-30°C’lik
sicaklik araliginda hizla birikir. Ay¢iceginin gelisme siiresi boyunca genellikle 2000-3000 GDT'
ma ihtiya¢ duydugu belirtilmektedir (Dogan ve ark. 2010). Bununla birlikte, ¢ok erken ekimler,
diisiik sicakliklar nedeniyle daha az giin derece birikmesine neden olabilir, bu da bitkinin
gelisimini yavaglatir. Ayn1 sekilde, ge¢ ekimler ise bitkinin yeterli sicaklik birikimini elde

etmesine de engel olabilir.

Ekim zamani ve giin derece toplamlar1 arasindaki iliski, verim ile dogrudan baglantilidir.
Optimum ekim zaman, bitkinin yeterli sicaklik birikimine ulagmasina ve verimli bir biiyiime
donemi gecirmesine olanak tanir. Literatiirde, verimin 20°C-30°C arasinda degisen sicaklik
araliklarinda maksimum seviyeye ulasacagi belirtilmektedir (Yiicel, 2008). 27 Haziran ekimi
gibi gec ekimlerde, bitkinin ilk gelisme devrelerinde giin derece toplamlar1 daha yiiksek
oldugundan aygicegi icin genellikle ideal biiylime kosullar1 saglar. Bu nedenle ge¢ ekimler
bitkinin gelisim siireclerini hizlandirmaktadir. Ancak, ge¢ ekimlerde bitki gelisiminin son

donemleri erken sonbahar soguklariyla karsilagabilir ve bu durum olgunlagmayi etkileyebilir.
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Tane Verimi ile Biiyiime Giin Derece Toplamlarinin iliskisi

Farkli ekim zamanlarinda fizyolojik oluma kadar gegen giin sayis1 ve biiyiime giin derece

toplamlari ile tane verimi degerleri Cizelge 4.31°de sunulmustur.

Cizelge 4.31. Farkli ekim zamanlarinda fizyolojik oluma kadar gegen giin sayist ve biiylime
giin derece toplamlari ile tane verimi degerleri (Kg da™)

Ekim Zamam Giin Sayis1 Giin Derece Tane Verimi
Toplami (GDT) (Kg da™)
2019
5 Nisan 126,95a 1990,6a 203,4
18 Nisan 113,10b 1893,0b 2454
6 Mayis 105,20c¢ 1857,8¢ 234.8
20 Mayis 100,90d 1856,8d 198,7
Ortalama 111,53 1899.,5 2154
2021
16 Nisan 112,6b 1851,2¢ 2437 A
29 Nisan 113,8a 1932,3a 136,6 D
25 Mayis 88,2¢e 1652.,4e 216,08 B
7 Haziran 98.,8d 1875,6b 190,8 C
27 Haziran 106,6¢ 1834,9d 134,5D
Ortalama 104,0 1829,2 184,3

Cizelge 4.31°den gorildiigli gibi arastirmanin birinci yilinda ekim zamani geciktikge
¢imlenmeden fizyolojik olgunluga kadar gecen giin sayisi ve biiyiime giin derece toplamlari
onemli diizeyde azalmasina ragmen tane verimi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degismemis
ve 198,7 kg da! ile 245,4 kg da™! arasinda kalmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise ikinci ekim
zamant olan 29 Nisanda ¢imlenmeden fizyolojik oluma kadar gegen giin sayis1 ve biiyiime giin
derece toplam1 en yiiksek degerlere ¢ikt11 halde bu ekim tarihinde 136,6 kg da™! ile en diisiik
tane verimi kaydedilmistir. Bu ekim zamaninda diisiik verim elde edilmesinin nedeninin bu
parsellerin bulundugu topragin kireg iceriginin yogun olmasindan dolay1 bitkilerin gelisimdeki
gerilikten kaynaklandigi diisiiniilmektedir. 16 Nisan ekiminde ¢imlenmeden fizyolojik
olgunluga kadar gecen giin sayisinin 112,6 giin ve biliylime gilin derece toplaminin 1851,2 °C

olarak belirlendigi ve bu ekim tarihinden en yiiksek tane verimi elde edildigi goriilmiistiir. 27
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Haziran ekim tarihinde hem giin sayis1 hem de biiylime giin derece toplami azalmis olup tane
verimi de en diisiik diizeye (134,5 kg da’!) inmistir. Sonug olarak; 2019 yilinda 5 Nisandan 20
Mayisa kadar farkli ekim zamanlarinda yetistirilen aygiceginin fizyolojik olgunluga kadar
biiyiime giin derece toplaminin 1856,8 °C ile 1990 °C ve tane veriminin 198,7 kg da’! ile 245,6
kg da' arasinda degistigi, 2021 yilinda 16 Nisandan 27 Hazirana kadar farkli ekim
zamanlarinda yetistirilen ay¢igeginin fizyolojik olgunluga kadar 1652,4 °C ile 1932,3 °C
biiyiime giin derece toplamina ihtiya¢ duydugu ve tane veriminin ise 134,5 kg da™! ile 243,7 kg

da™! arasinda degistigi belirlenmistir.

Cesitlere ait fizyolojik oluma kadar gegen giin sayisi ve biiylime giin derece toplamlari ile tane

verimi degerleri (kg da™!) Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32. Cesitlere ait fizyolojik oluma kadar gegen giin sayisi ve biiyiime giin derece
toplamlari ile tane verimi degerleri (kg da™!)

Cesitler Giin Sayis1 Giin Derece Tane Verimi
Toplam (GDT) (Kg da™!)
2019
LG 5485 112,25a 1900,2d 222,73 A
ES Bella 111,25ab 1893,8d 227,40 A
Reyna 110,87b 1908,8b 251,25 A
Aga 15 112,25a 1925,2a 172,03 B
Deray 111,06b 1869,6¢ 229,76 A
Ortalama 111,53 1899,5 2154
2021
LG 5485 105,2a 1852,5a 176,58 BC
ES Bella 103,25¢cd 1819,5d 200,60 A
Reyna 103,0d 1803,0e 191,02 AB
Aga 15 104,5ab 1836,1b 172,28 C
Deray 104,05bc 1835,2¢ 181,44 BC
Ortalama 104,0 1829,2 1843

Arastirmanin birinci deneme yilinda en yiiksek biiylime giin derece toplam1 1925,2 °C ile Aga
15 elde edilmis olup, bu c¢esit diger ¢esitlerden daha diislik tane verimi vermistir. Diger dort

cesidin fizyolojik oluma kadar giin sayis1 degerleri ve biiyliime giin derece toplamlar1 daha
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diisiik diizeyde olmakla birlikte tane verimleri de Aga 15 ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur.
Ikinci deneme yilinda biiyiime giin derece toplamlarini sirasiyla LG 5485 (1852,5 °C) ve Aga
15 (1836,1 °C) gesitleri vermis olup, en diisilk tane verimi degerleri yine bu cesitlerden
(sirastyla 176,58 kg da™! ve 172,28 kg da™!) elde edilmistir. Buna karsilik en diisiik biiyiime giin
derece toplamlarina sahip olan Es Bella ve Reyna ¢esitlerinden (sirasiyla 1819,5 °C ve 1803,0
°C) 200,60 kg da’! ve 191,02 kg da’! ile en yiiksek tane verimi elde edilmistir. Sonug olarak;
Bursa kosullarinda ekim zamanlarina ve ¢esitlere gore degismekle birlikte yiliksek verim elde
edibilmek ic¢in ¢imlenmeden fizyolojik oluma kadar ihtiyag duyulan biiylime giin derece

toplaminin 1800-1900 °C oldugu anlasilmaktadir.

4.12. Tane Verimi ile Zirai iklim Faktorleri Arasindaki iliskiler
4.12.1. Birinci deneme yilina (2019) ait sonuc¢lar

Arasgtirmanin birinci yilinda ay¢iceginin farkli fenolojik gelisme evrelerinde tane verimi ile bazi
zirai iklim faktorleri arasindaki iliskileri irdeleyebilmek i¢in tane verimi bagimli degisken
olarak, farkl fenolojik gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorleri bagimsiz degisken olarak ele
alinip ¢oklu regresyonun farkli bir modeli olan Stepwise Regresyon yontemi uygulanarak

istatistiksel analizler yapilmistir.

Ayciceginde Tane Verimi ile Baz1 Zirai Iklim Faktorleri Arasindaki iliskiye Ait Regresyon

Analizi

Arastirmanin birinci yilinda tane verimi bagimli degisken (Y) ve C-R1, R1-R2, R2-R3, R3-R4,
R4-R5, R5-R5.5 ve R5.5-R9 fenolojik gelisme evrelerinde elde edilen biiylime giin derece
toplamlar (GDT), minimum sicaklik, maksimum sicaklik ve yagis toplam olmak iizere toplam
4 adet zirai iklim faktorii bagimsiz degisken olarak kullanilmis olup, bu verilere ¢oklu regresyon
(Stepwise) analizi uygulanmistir.  Stepwise Regresyon analizi sonucu Cizelge 4.33’de

verilmistir.
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Cizelge 4.33. Ayciceginin farkli fenolojik gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorleri ile tane
verimi arasindaki iliskiye ait Stepwise regresyon analizi sonuglar1 (2019 Y1ili)

Varyasyon SD KT KO F
Kaynagi

Regresyon 4 30704,9 7676,2* 3,48
Regresyondan 15 33080,1 2205,3

Sapma (Hata)

Genel 19 63785,0

CV(%) 21,2

R? 0,481

Cizelge 4.33’ten gorildiigii gibi Stepwise regresyon analizinin sonucuna gore regresyon

modelinin %5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Tahminlenen

R? degeri Regresyon modelinin tane veriminde gdzlenen genel varyasyonun %48,1’ini

tanimladigin1  gostermektedir. Ancak, s6z konusu model %21,2’lik varyasyon katsayisi

olusturmustur. Tablo 4.40°da Stepwise regresyon analizine gore olusturulan uygun modele

bagimsiz degisken olarak dahil edilen farkli gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorleri ve

bunlara ait istatistik degerleri sunulmustur.

Cizelge 4.34. Regresyon modelini olusturan parametrelere iliskin istatistiksel sonuglar (2019)

Model Deger Std. Hata t Oram Prob>|t|
Sabit -872,4386 368,8859 -2,37 0,0319*
R1-R2 GDT  4,4202082 1,694809 2,61 0,0198*
R2-R3 GDT  -0,538426 0,437736 -1,23 0,2376
R3-R4 GDT  9,6800253 3,021459 3,20 0,0059%**
R5.5-R9Ma.Sic.-11,59239 5,775878 -2,01 0,0631

Cizelge 4.34’e gore 2019 yilinda tane verimi ile farkli fenolojik gelisme evrelerindeki zirai

iklim faktorleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan uygun regresyon modeli;
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Tane verimi (Y) = - 872,4 + 4,42 R1-R2 GDT - 0,54 R2-R3 GDT + 9,68 R3-R4 GDT - 11,6 R5.5-R9 Mak Stc.
olarak tahminlenmistir. Modele en biiyiik katkiy1 R1-R2 evresindeki giin derece toplami ile R3-
R4 evresindeki giin derece toplami saglamistir. Bunlar sirasiyla %5 ve %1 olasilik diizeylerinde
tane verimi lizerine 6nemli etkide bulunmustur. Ayrica R5.5-R9 evresindeki maksimum sicaklik
ve R2-R3 evresindeki giin derece toplami da modele yiliksek derecede katki saglayan iklim
faktorleri olmustur. S6z konusu tane verimine iliskin regresyon modeli; ay¢iceginin R1-R2
evresinde (tabla tesekkiilii baglangici- sar1 steril ¢igeklerin goriindiigii devre) diger faktorler
sabit oldugunda giin derece toplamindaki bir birimlik degisme ile tane veriminde ortalama
olarak 4,42 kg da’lik bir degisme olabilecegini gdstermektedir. R2-R3 evresinde (sar1 steril
ciceklerin goriindiigli -hentiz ¢icek agmadigr ancak steril gigeklerin belirginlestigi evre) giin
derece toplamindaki bir birim artisa karsilik tane veriminde 0,54 kg da’lik bir azalma
olabilecegi tahminlenmistir. Ayn1 modelden R3-R4 evresinde (heniiz ¢igek agmadigi ancak
steril ¢igceklerin belirginlestigi evre-cicek tablasinin agilmaya basladigi evre) diger tiim
faktorlerin sabit oldugu durumda giin derece toplamindaki bir birimlik artisla tane veriminde
ortalama 9,68 kg da™’lik artis olacagi tahminlenmistir. R5.5-R9 evresinde (%50 ¢igeklenme-
fizyolojik olumun tamamlandigi evre) maksimum sicakliktaki bir birimlik artigla tane

veriminde 11,6 kg da™’Iik bir azalis olabilecegi tahminlenmistir.
Ciceklenme Periyodu Boyunca Tane Verimi ile Zirai iklim Faktorleri Arasindaki iliskiler

Arastirmanin birinci yilinda ayg¢igeginde ciceklenme peryodu boyunca gerceklesen bazi zirai
iklim faktorleri ile tane verimi arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in tane verimi bagimli
degisken (Y) ve cigceklenme periyodu boyunca belirlenen giin sayisi, giin derece toplama,
ortalama sicaklik, maksimum sicaklik ve yagis degerleri bagimsiz degisken olarak ele alinmis
ve bu verilere Stepwise regresyon analizi uygulanmistir. Regresyon analizi sonuglar1 Cizelge
4.41°de verilmistir. S0z konusu ¢izelgeden Stepwise regresyon analizinin sonucuna gore
regresyon modelinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur.
Model igin tahminlenen R? degeri regresyon modelinin tane verimindeki genel varyasyonun
%16,1°1ik kismin1 tanimladigini1 ortaya koymustur. S6z konusu varyasyonun bir 6l¢iisii olan

varyasyon katsayisi ise %23,5 olarak tahminlenmistir.
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Cizelge 4.35. Aycigeginin ciceklenme periyodu boyunca kaydedilen bazi zirai iklim faktorleri
ile tane verimi arasindaki iligkiye ait Stepwise regresyon analizi sonuglar1 (2019 Yil)

Varyasyon SD KT KO F
Kaynagi

Regresyon 3 107880,00 35960,0%* 13,3
Regresyondan 196 529747,77 2702,8

Sapma (Hata)

Genel 199 637627,77

CV(%) 23,5

R? 0,169

Cizelge 4.36’da Stepwise regresyon analizine gore olusturulan uygun modele bagimsiz

degisken olarak dahil edilen zirai iklim faktorleri ve bunlara ait istatistik degerleri sunulmustur.

Cizelge 4.36. Regresyon modelini olusturan parametrelere iligkin istatistiksel sonuglar (2019)

Model Deger Std. Hata t Oram Prob>|t|

Sabit 362,43864 77,04935 4,70 <,0001**
Yagis 0,67637 0,19767 3,42 0,0008%**
Ort.Sicaklik -14,50606 2,75159 -5,27 <,0001**
Giin Derece Top.(GDT) 0,20497 0,04267 4,80 <,0001**

Cizelge 4.36’ya gore 2019 yilinda tane verimi ile ¢igeklenme periyodu boyunca zirai iklim

faktorleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan uygun regresyon modeli;
Tane verimi (Y) = 362,4 + 0,67 Yagis (X1) - 14,5 Ort.Sicaklik (X2) + 0,20 GDT (X3)

olarak tahminlenmistir. Modele en biiyiik katkiy1 ortalama sicaklik, yagis ve giin derece toplami
yapmistir. Bunlar %1 olasilik diizeylerinde tane verimi lizerine 6nemli etkide bulunmustur.
Cigeklenme periyodu boyunca giin sayist ve maksimum sicaklik tane verimine 6nemli katkida
bulunmadig i¢in modele girememistir. S6z konusu tane verimine iliskin regresyon modeli;
ciceklenme periyodu boyunca yagis miktarindaki bir birimlik artisla tane veriminde ortalama
olarak 0,67 kg da™"lik artis beklendigini gdstermektedir. Model diger faktdrler sabit oldugunda

ayciceginin ¢iceklenme periyodu boyunca ortalama sicakliktaki bir birimlik artig ile tane
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veriminde ortalama olarak 14,5 kg da™"’lik bir kay1p olabilecegini tahminlemektedir. Ek olarak
diger faktorler sabit oldugunda ¢igeklenme periyodu boyunca giin derece toplamindaki bir
birimlik degisme ile tane veriminde ortalama olarak 0,20 kg da'’Iik bir degisme olabilecegi de

bu modelle tahminlenmistir.
4.12.2. Ikinci deneme y1ihna (2021) ait sonuclar

Arastirmanin ikinci y1linda ay¢iceginin farkli fenolojik gelisme evrelerinde tane verimi ile bazi
zirai iklim faktorleri arasindaki iligkileri irdeleyebilmek i¢in tane verimi bagimli degisken
olarak, farkli fenolojik gelisme evrelerindeki zirai iklim faktdrleri bagimsiz degisken olarak ele
almip coklu regresyonun farkli bir modeli olan Stepwise Regresyon yontemi uygulanarak

istatistiksel analizler yapilmistir.

Ayciceginde Tane Verimi ile Baz1 Zirai iklim Faktorleri Arasindaki iliskiye Ait Regresyon

Analizi

Arastirmanin ikinci yilinda tane verimi bagimli degisken (Y) ve C-R1, R1-R2, R2-R3, R3-R4,
R4-R5, R5-R5.5 ve R5.5-R9 fenolojik gelisme evrelerinde elde edilen biiyiime giin derece
toplamlar (GDT), minimum sicaklik, maksimum sicaklik ve yagis miktari olmak iizere toplam
4 adet zirai iklim faktorii bagimsiz degisken olarak kullanilmis olup, bu verilere ¢oklu regresyon
(Stepwise) analizi uygulanmistir. Stepwise Regresyon analizi sonucu Cizelge 4.37°de
verilmistir.

Cizelge 4.37. Ayciceginin farkli fenolojik gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorleri ile tane
verimi arasindaki iliskiye ait Stepwise regresyon analizi sonuglart (2021 Yili)

Varyasyon SD KT KO F
Kaynagi

Regresyon 3 48556,5 16185,5%* 16,2
Regresyondan 21 20962,7 998,2

Sapma (Hata)

Genel 24 69519,3

CV(%) 17,1

R? 0,698

Cizelge 4.37°den gorildiigli gibi Stepwise regresyon analizinin sonucuna gore regresyon

modelinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli oldugu bulunmustur. Tahminlenen
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R? degeri Regresyon modelinin tane veriminde gozlenen genel varyasyonun %69,8’ini
tanimladigin1  gostermektedir. Ancak, s6z konusu model %17,1°lik varyasyon Kkatsayist
olusturmustur. Tablo 4.38’de Stepwise regresyon analizine gore olusturulan uygun modele
bagimsiz degisken olarak dahil edilen farkli gelisme evrelerindeki zirai iklim faktorleri ve

bunlara ait istatistik degerleri sunulmustur.

Cizelge 4.38. Regresyon modelini olusturan parametrelere iliskin istatistiksel sonuglar (2021)

Model Deger Std. Hata t Orani Prob>|t|
Sabit 732,30111 103,1147 7,10 <,0001**
R1-R2 Min Sic. -16,08418 2,8941 -5,56 <,0001**
R2-R3 GDT -0,792941 0,3352 -2,37 0,0277*
R5.5-R9Mak.Sic. -5,299632 1,61954 -3,27 0,0036**

Cizelge 4.38’e gore 2021 yilinda tane verimi ile farkli fenolojik gelisme evrelerindeki zirai

iklim faktorleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan uygun regresyon modeli;
Tane verimi (Y) =732,3 — 16,08 R1-R2 Min. Sic. - 0,79 R2-R3 GDT - 5,29 R5.5-R9 Mak. Sic.

olarak tahminlenmistir. Modele en biiylik katkiy1 R1-R2 evresindeki minimum sicaklik ile
R5.5-R9 evresindeki maksimum sicaklik ve R2-R3 evresindeki giin derece toplami1 saglamistir.
Bunlar sirasiyla %1 ve %5 olasilik diizeylerinde tane verimi lizerine dnemli etkide bulunmustur.
S6z konusu tane verimine iligkin regresyon modeli; ayciceginin R1-R2 evresinde (tabla
tesekkiilii baslangici- sar steril ¢igeklerin goriindiigii devre) diger faktorler sabit oldugunda
minimum sicakliktaki bir birimlik artis ile tane veriminde ortalama olarak 16,08 kg da’lik bir
azalis olabilecegini gostermektedir. R2-R3 evresinde (sar1 steril ¢igeklerin goriindiigii -heniiz
cicek agmadig1 ancak steril ¢igeklerin belirginlestigi evre) giin derece toplamindaki bir birim
artisa karsilik tane veriminde 0,79 kg da’lik bir azalma olabilecegi tahminlenmistir. Ayni
modelden RS5.5-R9 evresinde (%50 c¢igeklenme- fizyolojik olumun tamamlandigi evre)
maksimum sicakliktaki bir birimlik artigla tane veriminde ortalama olarak 5,29 kg da™’lik bir

azalis olabilecegi tahminlenmistir.
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Ciceklenme Periyodu Boyunca Tane Verimi ile Zirai iklim Faktorleri Arasindaki iliskiler

Arastirmanin ikinci yilinda ay¢iceginde ciceklenme peryodu boyunca gergeklesen bazi zirai
iklim faktorleri ile tane verimi arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in tane verimi bagimli
degisken (Y) ve cigceklenme periyodu boyunca belirlenen giin sayisi, giin derece toplami,
ortalama sicaklik, maksimum sicaklik ve yagis degerleri bagimsiz degisken olarak ele alinmis
ve bu verilere Stepwise regresyon analizi uygulanmistir. Regresyon analizi sonuglar Cizelge
4.39°da verilmistir. S0z konusu c¢izelgeden Stepwise regresyon analizinin sonucuna gore
regresyon modelinin %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
Model i¢in tahminlenen R? degeri regresyon modelinin tane verimindeki genel varyasyonun
%43,5’lik kismin1 tanimladigini ortaya koymustur. S6z konusu varyasyonun bir 6l¢iisii olan
varyasyon katsayisi ise %21,0 olarak tahminlenmistir.

Cizelge 4.39. Ayciceginin ¢igceklenme periyodu boyunca kaydedilen bazi zirai iklim faktorleri
ile tane verimi arasindaki iligkiye ait Stepwise regresyon analizi sonuglar1 (2021 Yil1)

Varyasyon SD KT KO F
Kaynagi

Regresyon 4 301600,2 75400,1** 47,1
Regresyondan 245 391834,8 1599.,3

Sapma (Hata)

Genel 249 693435,07

CV(%) 21,0

R? 0,435

Cizelge 4.39°da Stepwise regresyon analizine gore olusturulan uygun modele bagimsiz

degisken olarak dahil edilen zirai iklim faktorleri ve bunlara ait istatistik degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.40. Regresyon modelini olusturan parametrelere iligkin istatistiksel sonuglar (2021)

Model Deger Std. Hata t Oram Prob>|t|
Sabit 614,5474 66,55596 9,23 <,0001**
Cigekl. Giin Sayis1 -4,7102 0,82405 -5,72 <,0001**
Giin Derece Top.(GDT)  0,09818 0,04342 2,26 0,0247*
Ort. Sicaklik -11,93373 1,79781 -6,64 <,0001**
Yagis 2,06393 0,27788 7,43 <,0001**

Cizelge 4.40’ya gore 2021 yilinda tane verimi ile ¢igeklenme periyodu boyunca zirai iklim

faktorleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan uygun regresyon modeli;
Tane verimi (Y) = 614,54 — 4,71 Giin Say.(X1) + 0,098 GDT (X2) —11,93 Ort.S1c.(X3) +2,06 Yags (X4)

olarak tahminlenmistir. Modele en biiyiik katkiy1 ciceklenmeye kadar giin sayisi, ortalama
sicaklik, yagis ve giin derece toplami yapmistir. Bunlar igerisinde giin derece toplami (GDT)
%S5, diger li¢ parametre ise %1 olasilik diizeylerinde tane verimi iizerine Onemli etkide
bulunmugtur. S6z konusu tane verimine iliskin regresyon modeli; ¢igeklenme periyoduna kadar
giin sayisinda bir birimlik degisme ile tane veriminde ortalama 4,71 kg da’lik bir degisim
olabilecegini varsaymaktadir. Ayr zamanda bu model ile, diger tiim faktorlerin sabit oldugu
kosullarda biiyiime giin derece toplaminda bir birimlik artisa karsilik tane veriminde ortalama
olarak 0,098 kg da! artis beklendigi; ¢igeklenme periyodu boyunca ortalama sicaklikta bir
birimlik artisa karsilik tane veriminde ortalama olarak 11,93 kg da'’lik azalis olabilecegi ve
ciceklenme periyodu boyunca yagis miktarindaki bir birimlik artigla tane veriminde ortalama

olarak 2,06 kg da’"’lik art1s beklendigi tahminlenmistir.

Konu ile ilgili arastirma sonuclar1 incelendiginde aycigeginde tane verimi ile gesitli gelisme
evrelerindeki iklim faktorleri arasinda yakin iligkilerin tespit edildigi goriilmektedir. De la Vega
ve Chapman (2000), tabla olusumundan ¢igeklenme zamanina kadar kaydedilen yagis ve verim
arasinda negatif korelasyon bulmuglardir. Chimenti ve ark. (2001), tane dolum siiresi boyunca
25°C'nin tizerindeki sabit hava sicakliklarinin tanelerin agirligint azalttigimi bildirmislerdir.
Qadir ve ark. (2007) galismalarinda hem sonbahar hem de ilkbahar ekimlerinde tane verimi ile
biliylime giin derece toplamlar1 arasinda linear iligki bulundugunu, buna gore biiyiime giin

derece toplami arttik¢a tane veriminin de arttigini vurgulamislardir. Arastirmacilar, ¢evresel
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faktorlerin 6zellikle sicakligin, bitki biiylimesini ve gelisimini etkileyen temel bir faktor
olduguna deginerek, hibrit aycicegi ¢esitleri arasinda giin derece toplamlari bakimindan 6nemli
farkliliklar  belirlendigini ve bu farkliliklarin melezlerin olgunlagsma siirelerindeki
farkliliklardan kaynaklandigini belirtmiglerdir. Ayni arastirmada her iki ekim sezonunda da
daha ytiiksek giin derece toplamlar1 elde edilen erken ekimlerin, yiiksek verim elde etmek igin
uygun ekim zamani oldugunun alt1 ¢izilmistir. Bulgularimiz Chimenti ve ark. (2001) ve Qadir
ve ark. (2007)’nin sonuglari ile uyumlu olmasina ragmen De la Vega ve Chapman (2000)’1n
bulgular1 ile ¢elismektedir. Zira, bulgularimiz o6zellikle ¢iceklenme doneminde yagis
miktarindaki artisla tane veriminde bir artis beklendigini ortaya koymaktadir. Sicakligin
ayciceginin biiylime ve gelisme hizim1 6zellikle, sicakligin sinirlayict oldugu bolgelerde biiytik
oOl¢iide etkiledigi bildirilmis olsa da (Weiss 2000; Baydar ve Erbas 2005; Qadir ve ark. 2007),
Olowe ve ark. (2014) calismalarinda tane verimi ile etkili sicaklik ve giin derece toplami
arasinda net bir iliski kaydedilmedigini ileri stirmiislerdir. Gonzales ve ark. (2013), ay¢iceginde
tohum verimi ile farkli gelisme donemlerindeki iklim faktorleri arasindaki iliskileri incelemek
lizere stepwise regresyon analizi ve temel bilesen analizi yaptiklarimi ve her iki analiz
sonucunda da benzer bulgulari elde ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmacilar, ekim-¢iceklenme
periyodunda tohum verimi ile 1s1 artis1 arasinda ve ¢igeklenme-olgunlagma periyodunda yag
verimi ile 1s1 artig1 arasinda pozitif korelasyon elde edildigini, ekim-¢i¢ceklenme periyodunda
giineslenme siiresi ve yagisla tohum veriminin negatif korelasyon gosterdigini ve yag oraninin
ciceklenme-olgunlasma periyodunda gilineslenme siiresi ve ¢igeklenme-olgunlasma
periyodunda 1s1 artist ile pozitif korelasyon gosterdigini ileri slirmiislerdir. Arastirma
sonuglarimiz Weiss (2000); Baydar ve Erbas (2005); Qadir ve ark. (2007) bulgulari ile benzerlik
gostermekle birlikte, Gonzales ve ark. (2013) sonuglari ile kismen uyumlu bulunmus, fakat

Olowe ve ark. (2014)’nin bulgulari ile ters diigmiistiir.

Zymaroieva ve ark. (2021), aycicegi verim parametrelerinin baslica iklimsel belirleyicilerinin
iklimin karasallig1 ve yetistirme mevsimindeki sicaklik degiskenliginin derecesi oldugunu
vurgulayarak, ayciceginin biiyiimesi i¢in uygun sicakliklarin 20-25 °C araliginda oldugunu
ancak iklimin karasalliginin da bir isareti olan 25 °C'nin {izerindeki sicakliklarin ve biiylimenin
herhangi bir asamasindaki donlarin, tohumlarin verimini ve yag oramini azalttigini ileri
stirmiislerdir. Osman ve ark. (2021) ay¢igeginde yillik yagis miktari ile tohum verimi arasinda
kuvvetli bir iligki (r= 0,75) bulundugunu ve yetisme mevsimi boyunca maksimum sicaklik,

minimum sicaklik, anlik sicaklik degisimi ve yagis miktariin aygicegi verimindeki
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degiskenligin %61’ini (R*> = 0,61) agikladigim bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen

bulgular yukarida verilen dnceki aragtirmacilarin sonuglarini destekler niteliktedir.

Debaeke ve ark. (2017), aygicegi veriminin iklim degisikligiyle birlikte kuzey enlem
derecelerinde potansiyel olarak artacaginin, ancak giiney enlem derecelerinde verim iizerinde
olumsuz etkileri olabileceginin simiile edildigini ve iklim degisikligine uyum dikkate alinmazsa
cesitli bolgelerde (giiney ve dogu Avrupa) iiretimde potansiyel azalmalarin olabilecegini
bildirmislerdir. Guilioni ve ark. (2010), yakin gelecekte (2050), atmosferdeki yiiksek [CO-]
konsantrasyonunun, yiiksek sicakliklarin, su stresinin ve kisalan {iriin vejetasyon siiresinin
olumsuz etkilerini telafi edebilecegi, ancak CO; giibreleme etkisinin 2070-2100 ufkunda
verimin azalmasini engelleyemeyecegine dikkat cekmislerdir. iklim degisikliginin bir sonucu
olarak sicaklik artiglarinin zararl etkileri, asir1 sicak gilinlerin sayisindaki artis, yagis ve toprak
nemindeki azalma, artan buharlagma, zorla olgunlasma ve sonug¢ olarak daha diisiik iirlin
verimleri seklinde ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle, artan sicakliklar ve yagis desenlerindeki
degisiklikler zamanla {iriin verimleri ilizerinde olumsuz dogrudan etkilere sahip olacaktir
(Olowe ve ark.2014). Arastirmacilarin bulgulart kiiresel iklim degisikliginin tarimsal {iretimde
yaratabilecegi olumsuzluklara vurgu yapmaktadir. Kuskusuz, kiiresel iklim degisikligine baglh
olarak tarimsal liretimde ileride yasanabilecek olumsuzluklara karsi gerekli 6nlemlerin alinmasi
bliylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, iklim faktorlerinin bitkisel iiretimde verimlilikle
iligkisini konu alan c¢alismalarin yapilarak, bunlara kars1 alinabilecek Onlemlerin

belirlenmesinde yarar vardir.

5. SONUC

Arastirma sonuclar1 ve tartisma kisminda ortaya ¢ikan sonuglara gore; aygigegi bitkisinde
yiiksek verim ve kalite i¢in ekim zamaninin ve uygun cesit se¢ciminin ne kadar 6énemli oldugu
anlagilmaktadir. Iklim degisikliginin iyiden iyiye kendini hissettirdigi giiniimiizde bu
calismanin ne kadar 6zgiin deger tasidig1 goriinen bir gercektir. Ozellikle arastirmanin yapildig
yillarda degiskenlik gosteren gece-giindiiz sicaklik farkliliklar1 nedeniyle bazi verim
komponentleri bakimindan dogru ekim zamani olarak erken ekimler 6n plana ¢ikarken, gece
giindiiz sicaklik farkliliklarinin optimum diizeyde saglandigi son yillarda ise uygun ekim
zamaninin daha ge¢ ekimlere dogru kaydigi goriilmektedir. Bitkilerin yetistirilecegi bolgedeki

ekim-dikim zamanlari, ¢i¢eklenme zamanlar1 ve hasat zamanin tahminlenmesinde bitkinin
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bliyiime giin derece toplamimin bilinmesi yiliksek verim ve kalite agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada, ayciceginde farkli ekim zamanlar1 ve hibrit ¢esitlere gore biiyiime
giin derece toplamlarini hesaplayarak yiiksek verim ve kaliteye ulasmak igin en uygun ekim
zamanini, hasat zamanini ve ¢esiti belirlemek ve ayrica bitkinin farkli fenolojik donemlerinde
karsilastig1 zirai iklim faktorlerinin etkisi ile verim arasindaki iligkileri arastirarak hangi
gelisme doneminde hangi iklim faktoriiniin tane verimini nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Arastirmada incelenen tiim 6zellikler {izerine ekim zamaninin 6nemli etkide bulundugu
belirlenmistir. Sonuglara gore; erken ekimden ge¢ ekime dogru % 50 ¢igeklenme giin
sayisinin 76,6 giinden 60,4 giine, fizyolojik olum giin sayisinin 139,3 giinden 97,8 giine,
bitki boyunun 152,2 cm’den 86,6 cm’ye, tabla ¢apinin 20,9 cm’den 13,6 cm’ye, bin
tane agirligmin 80,09 g’dan 32,03 g’a, tane veriminin 245,4 kg da™’dan 134,5 kg da™®’a,
yag oranmin % 45,57°den % 38,67 ye, yag veriminin 104,08 kg da*’dan 52,15 kgda™*’a
ve hektolitre agirhigmin ise 284,8 g L™ ’den 278,3 g L1ye diistiigii, buna karsilik
tablada tane sayisinin 1155,1 adetten 1886,4 adete yiikseldigi belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore tane verimi, yag orani, yag verimi ve dnemli verim komponentleri
bakimindan en yiiksek degerlerin elde edildigi Nisan ay1 ortasinda yapilan ekimlerin
Bursa kosullari i¢in en uygun ekim zamani oldugu belirlenmistir.

2. Arastirmada incelenen ¢ogu Ozellikler bakimindan cesitler arasinda da belirgin
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore, %50 ciceklenme giin sayis1
ve fizyolojik olum giin sayis1 en kisa olan ¢esit sirasiyla 69 giin ve 120 giin ile Deray
cesiti olurken, diger ¢esitlerin %50 ci¢ceklenme giin sayilarinin ve fizyolojik olum giin
sayilarinin 2-4 giin daha fazla oldugu saptanmistir. Arastirmada LG 5485 ve Reyna
cesitlerinin (sirasiyla 123,31-156,93 cm ve 126,73-154,21 cm) diger gesitlere goére
yaklagik 10 cm daha uzun boylu olduklari bulunmustur. Tabla ¢ap1 degerleri gesitlere
gore ¢ok az farklilik gostermis olup, 15,11-16,74 cm araliginda degismistir. Tablada
tane sayist her iki yilda da gesitler arasinda 6nemli farklilik gostermemis olup, 1416-
1660 adet arasinda degismistir. Arastirmada bin tane agirlig1 bakiminda birinci ve ikinci
deneme yillar1 arasinda biiyiik farklilik oldugu gbze ¢arpmaktadir. Birinci deneme
yilinda bin tane agirligr gesitlere gore 30-40 g arasinda degisirken Aga 15 gesidinin
diger cesitlerden daha diisiik deger verdigi tespit edilmistir. ikinci y1l, ¢esitler arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmus olup, bin tane agirhiginin 53,70 g ile 61,57 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Tane verimi bakimindan birinci y1l Aga 15 ¢esidine gore diger

¢esitlerin ayni diizeyde yiiksek verime sahip oldugu (222,73 kg da™ ile 251,25 kg da™),
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ikinci yilda ise ES Bella (200,6 kg da) ve Reyna (191,0 kg da™l) ¢esitlerin daha yiiksek
verimli ¢esitler oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin yag oranlar1 yillara gore degiskenlik
gostermistir. Birinci y1l Aga 15 ¢esidi %41,33 yag orani ile diger cesitlere gore daha
diisiik yag orani1 verirken, ikinci y1l %42,67 yag orani ile diger cesitlerden daha yiiksek
yag orani vermistir. Yag verimi bakimindan her iki y1lda da ES Bella, Reyna ve Deray
cesitleri 100,9 kg da ile 104,5 kg da! arasinda degisen yag verimleri ile 6n plana
cikmigtir. Buna gore yiiksek verimli olan ES Bella, Reyna, Deray ve LG 5485 cesitleri
ile yiiksek yag oranina sahip olan Aga 15 ¢esidinin Bursa kosullar i¢in onerilebilecek
hibrit ¢esitler oldugu sonucuna varilmastir.

. Arastirmada genel olarak ekim zamanlar1 geciktik¢e ¢ikistan fizyolojik oluma kadar
gegcen giin sayisinin ve biliylime giin derece toplamlarinin (GDT) 6nemli diizeyde
azaldig1 belirlenmistir. En yiiksek biiylime giin derece toplamlari birinci yil 1990,6 °C
ile 5 Nisan ekim tarihinden elde edilirken, ikinci y1l 1932,3 °C ile 29 Nisan ekiminden
saglanmistir. Birinci yi1l ekim zamanlarinin tane verimleri arasinda énemli bir farklilik
ortaya ¢itkmamis olup, ikinci yilda ise en yiiksek biiylime giin derece toplam1 kaydedilen
29 Nisan ekiminden en diisiik tane verimi (136,6 kg da) elde edilmistir. Bu ekim
zamanindan bu kadar diisiik verim elde edilmesinin nedeninin bu parsellerin bulundugu
topragin kire¢ iceriginin yogun olmasindan dolay1 bitkilerin gelisimindeki gerilikten
kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir. Ancak, bu ekim zamaninda biiyiime giin
derece toplaminin daha yiiksek olmasi da verim diistikliigliniin bir diger nedeni olabilir.
Ikinci y1l en yiiksek tane verimi 16 Nisan ekiminden saglanmistir. Bu sonuglar genel
olarak degerlendirildiginde Bursa kosullarinda erken ekimlerde (Nisan bagi-Nisan
ortast) ay¢i¢ceginin fizyolojik oluma ulasmasi i¢in yillara gore degigsmekle birlikte 1850
°C ile 1950 °C’lik giin derece toplamina ihtiya¢ duyuldugu ve erken ekimlerde yiiksek
verim ve kaliteye ulasilabilecegi belirlenmistir. Cesitlerin fizyolojik oluma kadar ihtiyag
duydugu giin derece toplamlarinin yillara gore farklilik gostermekle birlikte 1803 °C ile
1925 °C arasinda degistigi saptanmugtir.

. Arastirmada aygiceginin farkl gelisme donemlerinde karsilastigi bazi 6nemli zirai iklim
faktorleri ile tane verimi arasindaki iligskiler de incelenmistir. Bu amacla yapilan
regresyon analizi sonuglarina gore, R1-R2, R2-R3 ve R3-R4 gelisme evrelerinde
bliyiime giin derece toplamlar1 ile birlikte R5.5-R9 gelisme evresinde maksimum
sicakliklarin tane verimi {lizerine 6nemli etkide bulundugu; R1-R2 ve R3-R4 gelisme
evrelerinde biiyiime giin derece toplamlarin tane verimi ile pozitif yonde iliskili

oldugu buna karsilik, R2-R3 gelisme evresinde biiyiime giin derece toplam1 ile R5.5-R9
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dnemindeki maksimum sicakliklarin negatif yonde etkili oldugu tahminlenmistir. S6z
konusu gelisme evrelerine iligkin iklim faktorlerinin etkisi irdelendiginde ayciceginin
R1-R2 evresinde (tabla tesekkiilii baglangici- sar1 steril ¢igeklerin goriindiigli devre)
diger faktorler sabit oldugunda giin derece toplamindaki bir birimlik degisme ile tane
veriminde ortalama olarak 4,42 kg da™’lik bir degisme olabilecegini gostermektedir.
R2-R3 evresinde (sar1 steril ¢iceklerin goriindiigli -heniiz ¢igek agmadigr ancak steril
ciceklerin belirginlestigi evre) giin derece toplamindaki bir birim artiga karsilik tane
veriminde 0,54 kg da™’lik bir azalma olabilecegi tahminlenmistir. R5.5-R9 evresinde
(%50 c¢igeklenme- fizyolojik olumun tamamlandigi evre) maksimum sicakliktaki bir
birimlik artisla tane veriminde 11,6 kg da’lik bir azalis olabilecegi ongdriilmiistiir.
Ikinci y1lda R2-R3 evresinde (sar1 steril gigeklerin goriindiigii -heniiz ¢icek agmadigi
ancak steril ciceklerin belirginlestigi evre) giin derece toplamindaki bir birim artisa
karsilik tane veriminde 0,79 kg da™’lik bir azalma olabilecegi belirlenmistir. Ayni
modelden R5.5-R9 evresinde (%50 ¢igeklenme- fizyolojik olumun tamamlandigi evre)
maksimum sicakliktaki bir birimlik artisla tane veriminde ortalama olarak 5,29 kg da°
LIik bir azalis olabilecegi tahminlenmistir.

5. Arastirmada aygiceginin ¢igeklenme periyodu boyunca karsilastigi bazi zirai iklim
parametreleri ile tane verimi arasindaki iligskiler de incelenmistir. Bu amagla yapilan
regresyon analizi sonuclarina gore ¢igeklenme periyodundaki giin derece toplami ve
yagis miktarinin tane verimini pozitif yonde etkiledigi, buna karsilik ortalama sicakligin
tane verimini negatif yonde etkiledigi bulunmustur. Arastirmanin birinci yilinda
tahminlenen tane verimine iligkin regresyon modeli; ciceklenme periyodu boyunca
yagis miktarindaki bir birimlik artisla tane veriminde ortalama olarak 0,67 kg da™’lik
artis beklendigini gostermektedir. Model diger faktorler sabit oldugunda ayg¢igeginin
cigeklenme periyodu boyunca ortalama sicakliktaki bir birimlik artig ile tane veriminde
ortalama olarak 14,5 kg da™’lik bir kayip olabilecegini tahminlemektedir. Ikinci yilda
tane verimine iliskin regresyon modeli ile; ¢iceklenme periyodu boyunca ortalama
sicaklikta bir birimlik artisa karsilik tane veriminde ortalama olarak 11,93 kg da™’Iik
azalis olabilecegi ve cigeklenme periyodu boyunca yagis miktarindaki bir birimlik

artisla tane veriminde ortalama olarak 2,06 kg da™*’lik artis beklendigi tahminlenmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, aygiceginin gesitli gelisme evrelerine ait giin sayilari, bu
evrelere iligkin bilylime giin derece toplamlar1 ve bunlarin verim, verim komponentleri ve kalite

ile iligkisi hususunda bilgiler yaninda, ay¢iceginin farkli fenolojik donemlerinde hangi iklim
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faktorlerinden bitkinin ne Slgiide etkilenebilecegi ve bu iklim faktorlerinin verimle iliskisi
hakkinda da detayli bilgiler sunmaktadir. Bu sonuglar ileride iklim degisikligi ile
karsilasildiginda ayc¢igegi iiretiminde bir kriz yasanmamasi i¢in uygun kiiltiirel igslemlerin (ekim
zamani, hasat zamani, sulama zamani, yabanci ot kontrolii, ¢esit se¢imi vs.) belirlenmesinde

arastirmacilara bir 151k tutabilecektir.
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