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ONSOZ

Kiiresel capta yapay zekd konusu son yillarda daha fazla ilgi gorerek giinliikk
hayattan saglik alanina kadar birgok alanda kullanimimin artmasiyla birlikte kiymetli ancak
bir o kadar da zorlu bir ¢alisma alanidir. Bu ¢alisma kapsaminda bibliyometrik analiz ile
veteriner hekimlikte yapay zeka alanindaki literatiiriin genel haritasini ¢ikarmak ve kullanim
alanlarmi belirleyerek elde edilen sonuglarin bu alanda ¢alismaya devam eden veya heniiz
yeni baglayacak kiymetli arastirmacilara bir kaynak niteliginde olmasimi ve bilimsel
literatiire katki saglamasin1 dilerim.

Doktora egitimim boyunca her zaman yanimda olan, bilgi ve deneyimleriyle beni
destekleyen ve akademik gelisimime katki saglayan, danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Muslu
Kazzim KOREZ’e ve Anabilim Dali baskanimiz Prof. Dr. Mehmet Emin TEKiN’e ve
Zootekni Anabilim Dali dgretim iiyesi Prof. Dr. Tamer CAGLAYAN’a tesekkiirii borg
biliim. Tez ¢aligmam siiresince yardim ve desteklerinden dolay1r Selguk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi Anabilim Dali §gretim iiyesi
Prof. Dr. Aytekin GUNLU’ye ayrica tesekkiir ederim.

Varliklariyla ve destekleriyle bugiinlere gelmemde biiylik emekleri olan sevgili
annem, babam ve abime en i¢ten duygularimla tesekkiir ederim. Lisans egitimimden doktora
stirecine kadar her asamada beni motive eden degerli dostum Ars. Gor. Burak BARIT a ve
her daim destegini hissettigim, birlikte ¢alisip gelistigim kiymetli arkadasim Diyetisyen
Sinan SIREN’e ayrica tesekkiir ederim.
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Merkezi Etik Kurulu

WoS: Web of Science

Vi



OZET

T.C.

SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

Veterinerlik Alaninda Yapay Zeka Calismalarimin Bibliyometrik Analizi

Hakan SERIN
Biyoistatistik Anabilim Dah
DOKTORA TEZi/ KONYA-2025

Yapay zekanin giliniimiizde veteriner hekimlik alaninda kullanilmasi bu alandaki
aragtirmacilar igin ilgi c¢ekici bir yenilik olmustur. Bu calismanin amaci, bibliyometrik analiz ile
veteriner hekimlikte yapay zeka alanindaki literatiiriin genel haritasini ¢ikarmak ve kullanim alanlarini

belirlemektir.

Veteriner hekimlikte yapay zeka iizerine mevcut literatiirii kesfetmek icin Web of Science
veri taban1 kullanilmigtir. Arastirma verileri 397 adet makaleden olugmustur. Verilerin analizi igin R
istatistik programinda mevcut olan “bibliometrix” kiitiiphanesi ile VOSviewer programi
kullanilmistir. Veri sorgusu 10 Kasim 2023 tarihinde “veterinary” OR “veterinary sciences” OR
“animal sciences” AND “machine learning” OR “deep learning” OR “artificial intelligence” OR
“data mining” kavramlari ile gergeklestirilmistir. Dergiler, yayin ve atif sayisi, yazar, kurum ve iilke
gibi aragtirma dgeleri bibliyometrik gdstergeler ile incelenmistir.

Genel yayin egilimleri incelendiginde veteriner hekimlikteki yapay zeka caligmalarina 65
farkli dergi ve 1758 yazar katkida bulunmustur. 2019 yilindan itibaren yaym sayisi hizli bir artig
gostermigstir. Animals ve Preventive Veterinary Medicine dergileri alanin oncii dergileri olarak
belirlenmistir. Alanda 6nde gelen yazarlar Tommaso Banzato ve Ecevit Eyduran olmustur. En fazla
yayin sayisina sahip kurum California Davis Universitesi olurken, uluslararasi isbirligi diizeyi en
yiiksek kurum Bern Universitesi olmustur. Calisma sonucunda alanda 6nde gelen iilkeler Amerika
Birlesik Devletleri ve Cin olmustur. En sik kullanilan anahtar kelimelerin “deep learning”, “machine
learning” ve “artificial intelligence” oldugu, “active learning” ve “computer-aided diagnosis”
kelimelerinin ise yakin tarihli ¢alismalarda daha fazla kulanildig1 belirlenmistir.

Calismada ortaya konulan bulgular makine 6grenmesinin veteriner hekimlikte giincel
¢alisma alan1 oldugunu gostermektedir. Gelecekte bu alandaki ¢alismalarin bilgisayar sistemleri ile
desteklenecegi dngoriilmektedir. Bu alandaki ¢aligmalarin gelistirilmesi i¢in mali sorumluluk, yeterli
altyap1 (yazilim veya donanim) ve kaynak destegi, iyi veri yonetimi ilkelerinin olusturulmasi ve
egitim-ogretim gibi sistemli bir yonetim olusturulmasi Onerilmektedir. Bu caligma veteriner
hekimlik alaninda yapilacak yapay zeka ¢alismalar igin alanin genel haritasi hakkinda bilgi vermesi
acisindan aragtirmacilar igin yol gosterici nitelik tasiyabilir.

Anahtar Sozciikler: Bibliyometrik analiz; Makine 6grenmesi; Siniflandirma problemi; Veterinerlik
bilimleri; Yapay zeka
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A Bibliometric Analysis of Research on Artificial Intelligence in Veterinary Medicine

Hakan SERIN
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The use of artificial intelligence in veterinary medicine has been an interesting novelty for
researchers in the field. With the application of artificial intelligence in the veterinary sciences, studies in
this area have reached an important position in the literature. The aim of this study is to map the
literature in the field of artificial intelligence in veterinary medicine using bibliometric analysis and to
highlight areas of use.

The Web of Science database was used to explore the existing literature on artificial
intelligence in veterinary medicine. The research data consisted of 397 articles. The “bibliometrix™
library in the R statistical programme and the VOSviewer programme were used to analyse the data. The
search was conducted using the keywords “veterinary” OR “veterinary sciences” OR “animal sciences”
AND “machine learning” OR “deep learning” OR “artificial intelligence” OR “data mining” on 10
November 2023. Research elements such as journals, number of publications and citations, authors,
institutions and countries were assessed using bibliometric indicators.

In terms of general publication trends, there have been 65 different journals and 1758 authors
on Al studies in veterinary medicine. The number of publications has increased rapidly since 2019.
Animals and Preventive Veterinary Medicine were identified as the leading journals in this area. The
senior authors in this field were Tommaso Banzato and Ecevit Eyduran. The institution with the highest
number of publications was the University of California Davis, while the institution with the highest
number of international collaborations was the University of Bern. The study found that the most
productive countries in this area were the United States of America and China. The most frequently used
keywords were “deep learning”, “machine learning” and “artificial intelligence”, while “active learning”
and “computer-aided diagnosis” were more frequently used in recent studies.

The results of the study show that machine learning is a recent area of research in veterinary
medicine. It is expected that studies in this area will be supported by computer systems in the future. For
the development of studies in this area, it is recommended that systematic management is established,
such as financial responsibility, adequate infrastructure (software or hardware) and resource support,
establishment of good data management principles, and education and training. This study can be a
guide for researchers in terms of providing information on the general map of the field for Al studies to
be carried out in the field of veterinary medicine.

Key Words: Bibliometric analysis; Machine learning; Classification problem; Veterinary sciences
Artificial intelligence
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1. GIRIS

Bibliyometri, belirli bir alandaki literatliri tanimak, degerlendirmek ve
bilimsel etkilesimi ortaya ¢ikarabilmek i¢in istatistiksel metotlar1 kullanan bir analiz
tiirtidiir; bu analiz ile belirli bir caligma alanindaki popiiler konular belirlenebilmekte
ve yakin gelecekte ortaya ¢ikmasi muhtemel konular tahmin edilebilmektedir (Yu ve
ark 2020). h, g ve m indeksi, atif sayisi ve yayin sayisi gibi bibliyometrik gostergeler
kullanilarak aragtirma 6geleri (kurum, yazar, dergi, anahtar kelime vb.) arasindaki
etkilesim degerlendirilmektedir (Wang ve ark 2020). Ayrica alanda yeni olan
konularin literatlir igerisindeki konumu ve nasil bir gelisim gosterdigi de

bibliyometrik analiz ile belirlenebilmektedir (Kurutkan ve Orhan 2018).

Son yillarda sayis1 hizla artan akademik dergi, kongre ve diger yayin
olanaklar1 sebebiyle makale, tez, rapor ve olgu sunumu gibi akademik bilgi
materyalleri yilda milyonlar1 bulan sayilarla literatiire girmekte ve sayisi katlanarak
artmaktadir. Bu durum arastirmacilarin herhangi bir konuda arastirma yaparken
mevcut literatiire ulasabilmeleri i¢in ¢ok fazla zaman ve ¢aba harcamalarini zorunlu
kildigindan, bilginin hizli ve kolay bir sekilde elde edilebilmesinde bibliyometrik
analiz bliylik avantaj saglamaktadir. Ayrica bibliyometrik analiz yoluyla yakin
gecmiste ortaya c¢ikan aragtirma alanlarmin gelisimi ortaya konulabilmektedir

(Oztiirk ve Giirler 2021).

Gilinimiiz teknolojisi ve bilgisayar sistemleri ile yeni bir arastirma alani
olarak yakin ge¢miste ortaya c¢ikan Yapay Zekd (Al Artificial Intelligence)
alanindaki ¢alismalarin farkli bilim dallar igerisindeki konumunu belirlemek igin

bibliyometrik analiz kullanimu literatiire 6nemli bir katki saglamaktadir.

Al, gelisen teknoloji ile hayatin her alaninda oldugu gibi veteriner hekimlikte
de uygulama alani1 bulmakta, bu alan Al ¢alismalari igin biiyiik bir potansiyel olarak
goriilmektedir. Al bu alanda teshis, hayvan bakimi, arastirma ve egitim faaliyetleri

dahil olmak iizere genis bir uygulama yelpazesine sahiptir (Banzato ve ark 2021).

Veteriner hekimlik alaninda Al c¢alismalarim1  bibliyometrik analiz ile
kapsamli inceleyen bir ¢aligma olmamasi bu c¢alismayr degerli hale getirmektedir.
Ayrica bu calismada kapsamli ve etik ilkelere ugun calismalar1 kapsayan bir veri

tabaninin kullanilmasiyla giivenilir sonuglar elde edilmistir. Veteriner hekimlik

1



alanindaki AI caligmalarinin yakin gelecekte hangi alanlarda daha fazla uygulama
alan1 bulacagi ve gelisim gosterecegi belirlenmeye ¢alisilmistir. Yazarlar, kurumlar
ve tilkeler arasindaki isbirlikleri belirlenerek bu alandaki potansiyel biiylimeye hangi
tilkelerin liderlik edebilecegi de tespit edilmeye calisilmistir. Bununla beraber
veteriner hekimlik alaninda yeni sayilabilecek bibliyometrik analiz ve Al konularinin

birlikte ele alinmasi ¢alismayi farkli ve yenilik¢i kilmaktadir.

1.1. Yapay Zeka

Al terimi tarihte ilk olarak 1956 yilinda John McCarthy tarafindan kullanilmistir.
Al, bilgisayar programlari araciligiyla insan zekasinin ¢alisma metodunu kavramayi
amagclayan disiplin olarak tanimlanmaktadir (Brooks 1991). Bu alanda, teorik
calismalar olsa da bilgisayar ve yazilim teknolojilerinin ilerleme gdsterdigi 2000’li
yillara kadar uygulama imkani olmamistir (Kaul ve ark 2020). Bu zamandan sonra
hizla gelisen bilgisayar sistemleri ve teknoloji ile bir¢cok alanda kullanim alani
bulmaya baslamistir. Gelisen teknoloji ile yakin gelecekte bir¢ok meslegin artik Al

destegiyle yapilabilecegi ongoriilmektedir.

Al, Makine Ogrenmesi (ML: Machine Learning), Bilgisayarli Gérme, Dogal Dil
Isleme, Yapay Sinir Aglar1 (ANN: Artificial Neural Network), Veri Madenciligi ve
Genetik Algoritmalar gibi bircok boliime ayrilmaktadir. ML algoritmalari, veriden
Ogrenen algoritmalardir. Derin 6grenme (DL: Deep Learning) algoritmalar: ile
goriintii  analizi, Ozellik secimi ve smiflama islemi yapilabilmektedir. Veri
madenciligi ile biiylik veri yiginlarindan 6z bilginin kesfi saglanabilmektedir. Her bir
Al alt dali kendi algoritmalarina ait Ozellikler ile farkli alanlarda bilgi kesfi
saglamaktadir. Ayrica Al veriden sonug tiirettiginden istatistikle de yakindan
iliskilidir. Istatistik veriyi analiz ederek bilgi ortaya ¢ikardigindan Al metotlariyla
biitiinlesmistir. Ornegin teorik istatistigin 6nemli konularindan regresyon analizi
(dogrusal ve lojistik regresyon) ML’de siklikla kullanilan yontemlerdendir (Koroglu
2017, Altunkaynak 2019). Al yontemleri, algoritmalar araciligiyla 6grenme yetenegi
kazanmaktadir. Algoritmalar, karmasik sorunlar1 analiz ederek, genelden birimlere
ayristirtp  ¢ozmeye ¢alisgan yapilardir. Bu sayede probleme 06zgli algoritma

gelistirilebilmektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Algoritma gelistirme siirecleri (Sayim 2022).

1.1.1. Yapay Zekanin Tarihi

Al g¢alismalariin tarihi Cezeri’nin (1136 — 1206) robot ¢izimlerine kadar
uzansa da modern anlamdaki c¢alismalar Ikinci Diinya Savasi sonrasinda
gerceklesmistir (Coskun ve Giilleroglu 2021). Al ve elestirel diistincelerini bilgisayar
aracilifiyla simiile etme ¢aligmalar ilk olarak 1950 yilinda Alan Turing tarafindan
tammmlanmistir  (Holmes ve ark 2004). Turing, Computers and Intelligence
(Bilgisayar ve Zeka) adli kitabinda bilgisayarlar ile insan zekasinin kiyasin1 yapmak
igin “Turing testi” olarak bilinen bir test gelistirmistir (Greenhill ve Edmunds 2020).
Allen Newell ve Herbert Simon 1954 yilinda bilgisayarlart genel zeka igin
programlamaya baslayan ilk kisiler olmuslardir (McCarthy 2007). 1956 yilina
gelindiginde John McCarthy Al terimini “akilli makineler yapma bilimi ve
miihendisligi” olarak tanimlamistir (Malik ve ark 2019). Al, baslarda “eger, o zaman

kurallar1” dizisi olarak bilinirken, ilerleyen yillarda insan beynine benzer sekilde

algoritmalari icerecek gelismeler gostermistir (Kutlusoy 2019, Kaul ve ark 2020).

Insan benzeri robot ¢alismalar1 sonucunda ilk akilli robot, WABOT-1 adiyla



1972°de Japonya’da {iretilmistir. Ancak sonraki yillarda Al konusunda olumsuz
elestiri barindiran bir¢ok yayin yapilmast devletlerin bu alana destek ve tesviklerini
azaltmasina sebep olmustur. Bu doneme “Yapay Zeka Kis1” da denilmektedir. 1980
yilinda Ingiltere’nin de Al alanma kaynak ayirmastyla bu alandaki ¢alismalar tekrar
hiz kazanmistir (Oztiirk ve Sahin 2018). Bu dénemde artan hesaplama giiciine sahip
cihazlar gelistirilmistir. 11 Mayis 1997°de IBM (International Business Machines)
tarafindan gelistirilen “Big Blue” adli program diinya satran¢ sampiyonu Gary
Kasparov’u yenmistir. Bu durum Al adina diinyada biiyiilk yanki uyandirmistir
(Hamet ve Tremblay 2017). 2000’li yillara gelindiginde “Roomba” isimli elektrikli
stiptirge ile Al giinliik hayattaki yerini almaya baslamistir. Sonraki yillarda Facebook
ve Twitter gibi biliylikk sosyal medya sirketleri de AI’yr platformlarinda
kullanmiglardir (Coskun ve Giilleroglu 2021). 2011°de IBM tarafindan {iretilen
“Watson” adli program Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde “Jeopardy!”,
Tiirkiye’de ise “Biiyiik Risk!” adli oyunda insan olan rakiplerini maglup etmistir
(Sariel 2017). 2018 yilinda Google tarafindan gelistirilen “Duplex” adli program
normal bir insan taklidi yaparak bir kuaforii arayip randevu almistir. Giinlimiizde ise
Al, saglik alan1 da dahil olmak {izere hayatin her alaninda aktif olarak
kullanilmaktadir. AlI, hastalik tahmininde bulunabilmekte, siiriiciisiiz arag
kullanabilmekte ve bir problemin ¢oziimiinii agik bir sekilde anlatabilmektedir
(Coskun ve Giilleroglu 2021). 2020’lerin basinda ChatGPT’nin piyasaya
stiriilmesiyle Al hizli bir biiylime yasamistir. ChatGPT dil ¢evirisi, metin 6zetleme,
metin smiflandirilmasi, bir problemin ¢6ziimiinii sesli olarak anlatma, soru
cevaaplama, dil bilgisi denetimi, chatbot etkilesimi ve goriintii olusturma gibi bir¢cok
gorevi yerine getirebilmektedir. 2023 yilina Google’da kendi Al aract Googe Bard’1
duyurmus ve Al alanina dahil olmustur (Al-Amin ve ark 2024).

1.1.2. Yapay Zekanin Kullanim Alanlari

Al, veri madenciligi algoritmalarinin bilimsel ¢aligsmalara ve giinliik hayata
uyarlanmas1 sonucu ortaya ¢ikmustir. AI'nin kdkeni biiyiik veriye dayanmaktadir.
Son 50 yilda verinin dijital ortamda depolanma diizeyinde inanilmaz artis
gerceklesmistir. Boylelikle biriken verilerin islenerek bilgiye doniistiiriilme siireci

Al'nin 6niinii agmistir. Al, veri madenciliginin bir alt dalidir. Kiigiik farkliliklarla



birbirlerinden ayrilmasina ragmen giiniimiizde ML, DL ve Al gibi kavramlar birlikte

siklikla kullanildigindan i¢ ige gegmistir (Altunkaynak 2019).
Makine Ogrenmesi (ML)

Arthur Samuel ML’yi, bilgisayarlara agik¢a programlanmadan Ogrenme
yetenegi kazandiran ¢aligma alani olarak tanimlamaktadir. ML, makinelere verileri
nasil daha verimli kullanacaklarin1 6gretmek igin kullanilir. Bazen eldeki verileri
yorumlayacak kadar yeterli bilgi mevcut degildir. Bu durumda, ML kullanmak
uygun bir segenek olarak 6ne ¢ikmaktadir. (Bkassiny ve ark 2012, Mahesh 2020).

ML nin bazi avantaj ve dezavantajlart bulunmaktadir (Hiran ve ark 2021).
Avantajlart:

e [Egilimleri ve driintiileri kolayca tanimlar.
e insan miidahalesine gerek yoktur.
e Her tiirlii verinin verimli bir sekilde islenmesini saglar.

e Siirekli gelismeye agiktir.
Dezavantajlari:

e Yiksek hata olasiligi.
e Veri toplama.
e Zaman ve kaynaklar.

e Algoritma se¢imi.

ML’de ilk adim veri kiimesini toplamaktir. Daha sonra en ilgili 6zellikler
belirlenir ki bu islem &zellik ¢ikarma olarak adlandirilir. Ornegin “Bruteforce”
yontemi, Olglimler yaparak en alakali 6zellikleri ayiran bir yontemdir. Ayrica bu
stiregte gereksiz ve alakasiz ozellikler belirlenerek ayiklanir. Veri kiimesinde eksik
ve aykirt degerler ile kukla degiskene doniistiiriilmesi gereken kategorik veriler
mevcut olabilir. Bundan dolay1 dikkatli bir sekilde veri 6n islemlerden gecirilmelidir
(De Mantaras ve Armengol 1998, Batista ve Monard 2003). Veri kiimesi analiz igin
hazir hale geldiginde egitim ve test verisi olarak ikiye ayrilir. Egitim veri kiimesi,
tahmin edilmesi veya smiflandirilmas1 gereken cikti degiskenine sahiptir. Tim

algoritmalar egitim veri setinden bir tiir Oriintli 0grenir ve bunlar1 tahmin veya
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smiflandirma igin test veri setine uygular.

ML, farkli algoritmalar kullanarak problemi ¢ézmeye calisir. Kullanilan
algoritmalar problemin tiiriine, degisken sayisina ve uygun modele gore degisiklik
gosterebilmektedir. ML amaglarina ve 6gretilme sekline gore Denetimli 6grenme,
Denetimsiz 6grenme, Yari-denetimli 6grenme olarak 3 alt kategoriye ayrilmaktadir

(Marsland 2011).
Denetimli ML Algoritmalar:

Denetimli ML algoritmalarinda, kullanilan algoritmay1 egitmek i¢in Once
etiketli (bilinen / tan1 konulmus) bir egitim veri kiimesi kullanilir. Algoritma
egitildikten sonra benzer gruplart ayirmak igin etiketlenmemis (bilinmeyen / tani

konulmamus) test veri kiimesi ile test edilir (Uddin ve ark 2019).

Denetimli ML algoritmalarinin regresyon ve siniflandirma olarak iki tiirii
vardir. Regresyon, egitim veri kiimesinden elde edilen ve algoritmaya verilen en son
veri i¢in siirekli degerli sonuglarin tahmin edildigi yontemdir. Bu yontemde sayisal
bir deger tahmin edilmeye caligilir. Siniflandirmadaysa amag bireylerin o siniflara
diisme olasiliklarinin  tahmin edilmesidir. Siiflar, “Evet/Hayir”, “Var/Yok”,
“Dogru/Yanlhs”, “Hatali/Hatasiz” vb. olacak sekilde kodlanmalidir (Sharma ve ark
2020). Ornegin; Sekil 1.2°de kanser hastalar1 igin dzet bir veri seti kullanildiginda,
kanser olan ve olmayan bireyleri denetimli ML algoritmalarinin nasil ayirdigina dair

calisma prensibi gosterilmektedir (Uddin ve ark 2019).
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Adim 1: Egitim veri seti ile algoritma egitilir. Adim 2: Yeni test verisi seti ile algoritma

performanslari degerlendirilir.

Sekil 1.2. Denetimli ML algoritmalarinin kanser hastalar1 ve saglikli bireyleri
kategorize etmek i¢in nasil ¢aligtigina dair bir 6rnek.

Bir smiflandirma modeli, egitim veri setinden bazi gegerli esleme
fonksiyonlar1 ¢ikarir ve test veri setinde esleme fonksiyonu yardimiyla sinif etiketini
tahmin eder. Arastirilan 6zelligin verilen problem kiimesinde bulunan ve dogru bir
tahmin modeli olusturma niteligine sahip bir parametre olmasi gerekmektedir (Basak
ve Kothari 2004). Siniflandirma modeli asagidaki adimlarla olusturulabilir (Mandal
ve Bhattacharya 2020):

1. Verinin toplanmasi ve 6n islemlerden gegirilmesi.

2. Smiflandirict modelin belirlenmesi.

3. Capraz dogrulama kullanarak veri kiimesinin boliinmesi ve smiflandirict
modelin egitim verileriyle egitilmesi.

4. Siiflandirict model ile yeni bir gézlem verisi i¢in etiket tahmini yapilmast.

5. Test verisi lizerinde siniflandirict modelin hata oraninin degerlendirilmesi.

Denetimli ML algoritmalarinin is akis semasi Sekil 1.3’te verilmistir (Mahesh 2020).
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Sekil 1.3. Denetimli siniflandirma modelinin ¢alisma akis semas: (Mandal ve
Bhattacharya 2020).

Denetimsiz ML Algoritmalari

Denetimsiz 0grenme, herhangi bir dis denetim olmaksizin (denetimli
ogrenmede oldugu gibi) verilerin dogal yapisin1 ortaya c¢ikarmaya yardimci olan
onemli bir 6grenme algoritmalar sinifidir. Tipik bir denetimsiz 6grenme probleminin
amaci, Oncelikle kiimeleme olarak adlandirilan bir grup Ornekteki benzerligi
kesfetmek, yogunluk tahmini olarak bilinen veri dagilimini belirlemek veya alt uzay
ogrenme kategorisine giren bir boyutsal azaltma yapmaktir (Tyagi ve ark 2022).
Denetimsiz 0grenme teknikleri etiketsiz veri kiimeleri arasindaki benzerlikleri
belirler ve 6rnek verileri arasindaki benzerliklere gore farkli kiimelerde gruplandirir.
Denetimli 6grenmenin aksine, denetimsiz dgrenmenin girdileri ve denetleyicileri ile
iliskili bir ¢iktis1 yoktur. Denetimsiz 6grenmede performans, denetimli 6grenmeye
kiyasla genellikle 6znel ve alana 6zgiidiir. Denetimsiz 6grenme teknikleri genel

olarak benzer oOrnekleri kiimeleme, boyut azaltma ve yogunluk tahminini



kapsamaktadir (Yazici ve ark 2023).
Yari-Denetimli ML Algoritmalar:

ML genel olarak denetimli ve denetimsiz 08renme olarak bilinmektedir
(Bishop ve Nasrabadi 2006). Denectimli 6grenmede, bir girdi x ve buna karsilik gelen
bir ¢ikt1 degeri y’den olusan bir dizi veri noktasi ile daha once bilinmeyen girdiler
icin ¢ikt1 degeri tahmin edilebilmektir. Ote yandan denetimsiz dgrenmede belirli bir
cikt1 degeri degil, girdilerden altta yatan bazi yapilar belirlenmeye c¢alisilmaktadir
(Van Engelen ve Hoos 2020). Yari1 denetimli 6grenme ise denetimli ve denetimsiz
o6grenme metotlarini birlestirmeyi amaclayan bir ML dalidir (Zhou ve Li 2010).
Tipik olarak, yari denetimli &grenme algoritmalari, genellikle digeriyle iliskili
bilgileri kullanarak bu iki goérevden birinde performansi arttirmaya calisir. Ornegin,
bir siniflandirma problemi ele alinirken, siniflandirma siirecine yardimci olmak igin
etiketi bilinmeyen ek veri noktalar1 kullanilabilir. Ote yandan kiimeleme ydntemleri
icin 0grenme prosediirii, belirli veri noktalarinin ayni sinifa ait oldugu bilgisinden

faydalanabilir (Van Engelen ve Hoos 2020).
Derin Ogrenme (DL)

Son yillarda teknolojik gelismeler 1s1¢inda veri miktarlarinin artmasiyla
birlikte “Biiyiik Veri” olarak isimlendirilen veri yapilarinin islenmesi geleneksel
yontemlerle zor bir hale gelmistir. Bu durum bilimdeki yeni gelismelerle birlikte bir
firsat haline gelmistir. Buna en iyi 6rnek yeterli biiytikliikte veri bulmanin zor oldugu
ANN i¢in biiylik veri kiimelerinin kolaylikla bulunur hale gelmesidir. Ayrica
Grafiksel Isleme Birimi (GIB) ve Merkezi Isleme Birimi (MIB) gibi teknolojik
gelismelerle birlikte sinir ve katman sayist arttirilarak ANN’nin  gelistirilme

caligmalar1 hizlanmistir (Cetin 2021).

DL, ML’nin bir alt dalidir. Cok sayida katman ve parametreye sahip bir sinir
agidir. DL yontemlerinin ¢ogu sinir ag1 mimarilerini kullanir, bu nedenle derin sinir
aglart olarak da adlandirilir (Shinde ve Shah 2018). DL, o6zellik ¢ikarma ve
doniistiirme i¢in dogrusal olmayan igslem birimlerinin ¢oklu katmanlarindan olusan
bir basamak kullanir. Veri girisine yakin alt katmanlar basit 6zellikleri 6grenirken,
iist katmanlar alt katman 6zelliklerinden tiiretilen daha karmasik 6zellikleri 6grenir.

Bu mimari hiyerarsik ve gii¢lii bir 6zellik temsili olusturur. Bu DL’nin hem biiyiik
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miktarda veriden hem de farkli kaynaklardan toplanan verilerden yararli bilgileri
analiz etmek ve ¢ikarmak i¢in uygun oldugu anlamina gelir (Zhang ve ark 2018). DL
algoritmalarinin en 6nemli avantaji 6n isleme, boyutsal indirgeme, 6znitelik ¢ikarma
ve siniflandirma yontemlerinin tek agda birlestirilmesidir. DL, goriintii isleme ve

siiflandirmanin yani sira ses isleme ve siniflandirma i¢in de kullanilmaktadir (Cetin

2021).

DL’nin ML’ye kiyasla ayirt edici noktasi, Ozellik miihendisligi olarak
adlandirilan verilen verilerden iist diizey karakteristikler elde etme yetenegidir.
Boylece, derin Ogrenme birgok alanda yeni uygulamalarla ortaya c¢ikmaktadir

(Sharma ve ark 2021).

Glinlimiizde DL, goriintii isleme, video isleme, Oriintli tanima, nesne tanima,
ses tanima, dogal dil isleme, sinyal tanima ve fizyolojik fonksiyonlari izleyerek takip
etme gibi bircok alanda aktif olarak kullanilmaktadir (Cetin 2021). Saglk alaninda
ise kanser, kemik hastaliklari, yaralanma ve akciger hastaliklarinin teshisinde X-ray
teshis amacgli kullanilmaktadir (Rachna 2020). Bunun yani sira Destek Vektor
Makine (SVM: Support Vector Machine), gdgiis rontgeni goriintiilerinden 6zellik
cikarma islemi ile gorintiyii saglikli veya enfekte olarak ayirmak icin
kullanilmaktadir (Shinde ve Shah 2018, Ramamurthy ve ark 2020). Bu alanda
yapilan c¢aligmalarla birlikte algoritma sayist da artig gostermistir (Cetin 2021).
Otomatik Kodlayici, Derin Inang Agi (DBN: Deep Belief Network), Evrisimli Sinir
Ag1 (CNN: Convolutional Neural Network) ve Tekrarlayan Sinir Agi (RNN:
Recurrent Neural Network) gibi birgok DL ag1 mevcuttur (Shinde ve Shah 2018).

Diger Yontemler
Metin Madenciligi

Metin madenciligi, dogal dil metninden anlamli bilgiler elde etmeye calisan
ve gelismekte olan bir veri madenciligi yontemidir. Belirli amaglar i¢in yararl olan
bilgileri ¢ikarmak i¢in metni analiz etme siirecidir. Veri tabanlarinda depolanan veri
tirleriyle karsilastirildiginda, metin yapilandirilmamuis, sekilsiz ve algoritmik olarak

ele alinmasi zordur (Witten 2004).

Veri madenciligi, donanim ve yazilim teknolojisindeki Oonemli gelismeler
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nedeniyle son yillarda hizli ilerlemeler kaydeden bir alandir ve bu da farkl tiirde
verilerin kullanilabilirligine yol agmaktadir. Ozellikle web, farkli kullanicilar
tarafindan depolanmasi ve islenmesi kolay bir bigimde biiylik miktarda metin
igeriginin olusturulmasini tesvik eden teknolojik bir olanaktir. Farkli uygulamalardan
elde edilebilen metin verilerinin artan miktari, verilerden ilging Oriintiileri dinamik ve
Ol¢eklenebilir bir sekilde Ogrenebilen algoritmik tasarimda ilerlemelere ihtiyac
duyulmasima neden olmustur. Son zamanlarda, metin verisi baglaminda hizli bir
biiyiime yasanmaktadir. Ozellikle modern kiiltiirde metin, resmi bilgi alisverisi igin

en yaygin arag olarak kullanilmaktadir (Aggarwal ve Zhai 2012).
Gorsel Madencilik

Gorsel madencilik, dijital goriintiilerin islenmesine dayali bir veri madenciligi
metodudur (Altunkaynak 2019). Bu metot ile gorsellerden istatistiksel veriye dayali
sayisal bilgiler elde edilebilmektedir (Friendly ve Denis 2001). Veri gorsellestirme
yardimiyla bir faaliyete yonelik hizli bir degerlendirme yapilabilir. Boylece
kullanicilar veriler iizerinden istatistiksel olarak deger elde edebilirler. Ayrica veri
gorsellestirmeyle  soyutlanan veriler sematik formlarla incelenebilmektedir

(Vanderplas ve ark 2020).
Gen Analizi

Gen analizi, genetik hastaliklara ya da belli bir hastaliga sebep olan baskin
genlerin tespit edilmesine yonelik gen verilerinin analiz edilmesidir. Bu alanda
yapilan calismalar biyoinformatik gibi alanlarin gelismesine katki saglamistir
(Altunkaynak 2019). Gen analizinin saglik alaninda getirdigi yenilikler bir¢ok
hastaligin teshis ve tedavisine imkan saglamaktadir. Ornegin bazi hastaliklarin
dogumdan Once veya sonra teshis ve tedavileri bu yontemle yapilabilmektedir

(Biiyiikay 2005).
Web Madenciligi

Web madenciligi terimi Etzioni (1996) tarafindan web belgelerini ve
hizmetlerini otomatik olarak kesfetmek, web kaynaklarindan bilgi ¢ikarmak ve web
genel Ortintiileri ortaya ¢ikarmak i¢in veri madenciligi tekniklerinin kullanimini ifade

etmek lizere ortaya atilmistir. Yillar gectikce Web madenciligi arastirmalari, web ve
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web ile ilgili verilerden (web kullanim verileri veya web sunucusu giinliikleri gibi)
kaynak, Oriintli ve bilgi kesfetmek i¢in veri madenciligi ve benzer tekniklerin
kullanimin1 kapsayacak sekilde genisletilmistir (Chen ve Chau 2004). Ote yandan,
ML ve bilgi erisimi alanindaki arastirmalar da Web madenciligi arastirmalarinda ¢ok
onemli bir rol oynamistir. ML ¢ogu veri madenciligi ve metin madenciligi tekniginin
temelini olusturmakla birlikte bilgi erisim arastirmalart  Web madenciligi
uygulamalarinin arastirma yonlerini biliyiik 6lclide etkilemistir. Ayrica ML teknikleri
bilgi erisim ve metin madenciligi uygulamalarinda da kullanilmaktadir. Web erisimi,
ML, veri tabanlari, veri madenciligi ve metin madenciligi dahil olmak iizere bircok
yerlesik aragtirma alanimin kesisme noktasindadir. Gilinlimiizde Web madenciligine

en iyi 6rnek arama motorlaridir (Chen ve Chau 2004, Altunkaynak 2019).
Sosyal Ag Analizi

Sosyal ag analizi, sosyal bilimlerde giderek daha fazla uygulama alani bulan
bir yontemdir ve psikoloji, saglik, is organizasyonu ve elektronik iletisim gibi gesitli
alanlarda uygulanmaktadir. Sosyal ag analizinin belirleyici 0©zelligi, siradan
tanidiklardan yakin baglara kadar uzanan iliskilerin yapisina odaklanmasidir.
Etkilesim halindeki birimleri birbirine baglayan bilgi akisini neyin kolaylastirdiginm
ya da engelledigini, yani kimin kimi tanidigin1 ve kimin hangi iletisim araciyla hangi
bilgi ve enformasyonu kiminle paylastifini anlamak i¢in resmi ve gayri resmi
iligkileri haritalandirir ve dlger. Facebook ve Instagram gibi uygulamalarin bireylerin
etkilesimlerini 6lgmeye c¢alismasi bu yonteme Ornek verilebilir (Serrat ve Serrat
2017, Altunkaynak 2019).

1.2. Bibliyometri

Bibliyometri, belirli bir aragtirma alanindaki veri tabanlarindan elde edilen
aragtirma ¢iktilarinin nicel analizi ve gorsellestirilmesidir (Yu ve ark 2020).
Bibliyometri terim olarak Yunanca kokenli olup kitap anlami tagiyan “Biblion” ve
Olgmek anlami tasiyan “metricus” kelimelerinden olusmaktadir (Sengupta 1992).
Cole ve Eales tarafindan anatomi alaninda 1543 — 1860 yillarindaki yaymn ve
kitaplarin sayis1 ile iilke gruplandirmasi yapilarak gergeklestirilen bir c¢alisma

olmasia ragmen (Cole ve Eales 1917), bibliyometri teriminin ilk kullanim1 Pritchard
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tarafindan yapilmis olup, matematiksel ve istatistiksel yontemlerin kitaplara ve diger

iletisim ortamlarina uygulanmasi anlamina gelmektedir (Pritchard 1969).

1.2.1. Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, belirli bir arastirma alanindaki farkli bilimsel dgelerin
(makaleler, yazarlar, anahtar kelimeler, dergiler, kurumlar ve iilkeler) bilimsel
ciktilarmi 6lgmek ve bu ogeler arasindaki iliskilere ve etkilesimlere dayanarak ilgili
alanin entelektiiel, sosyal ve kavramsal yapisinin zaman icinde nasil gelistigini
incelemek i¢in Onemli bir arag olarak ortaya ¢ikmustir (Donthu ve ark 2021).
Bibliyometrik analiz yoluyla arastirmacilar belirli bir arastirma alanindaki literatiirii
tanimayi, degerlendirmeyi ve anlamayr amaglamaktadir (Ozturk 2021).
Bibliyometrik gostergelere iligkin istatistikler yardimiyla belirli bir alandaki
yayinlarin sayisal analizi (yillik makale sayisi, en ¢ok ¢alisilan konular, en ¢ok yayin
yapan iiniversiteler, alandaki en iyi dergiler, en cok makalesi olan yazarlar, atif sayisi
ve anahtar kelimeler gibi) yapilabilmektedir (Ellegaard ve Wallin 2015). Bu
baglamda bibliyometrik analiz herhangi bir arastirma alaninin entelektiiel yapisinin
yani sira alanin evrimini ve yazar-konu-makale arasindaki iligkileri haritalamak
icinde kullanilan bir tekniktir (Osareh 1996, Fernandez-Alles ve Ramos-Rodriguez
2009).

Literatiir taramalari, bir arastirma alaninin genel durumunu incelemek, bu
alana iligkin bilgileri toplamak ve bosluklar1 belirlemek i¢in akademik arastirmalarda
onemli bir rol oynamaktadir (Snyder 2019). Herhangi bir bilimsel alandaki
calismalarin belli bir zaman araliginda incelenmesi o alandaki bilimsel ¢aligmalarin
zaman ic¢inde hangi yonde gelisim gosterdiginin tespit edilmesi agisindan Onem
tagimaktadir. Bu tilir ¢alismalar belirli zaman araliklarinda yapilmadiginda herhangi
bir arastirma alaninin bilgi birikimi biiylik boyutlara ulagmaktadir (Donthu ve ark
2021, Ozturk 2021). Bilimsel bilgi iiretimindeki kayda deger biiyiime, herhangi bir
arastirma alaninda bu tiir incelemelere duyulan ihtiyaci arttirmaktadir (Kraus ve ark
2022).

Bilimsel bilgi birikiminin bu denli arttig1 giiniimiizde yazarlar, daha genis bir

kanit yelpazesini dikkate almaksizin, genellikle yiiksek kaliteli dergilerden elde
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edilen caligmalara atifta bulunmaktadir (Tranfield ve ark 2003). Bu nedenle,
aragtirmacilarin belirli bir alandaki durumu, gelismeleri ve evrimi takip etmesi,
bosluklar1 belirlemesi ve geleneksel literatiir inceleme yontemlerini (6rnegin, anlati,
elestirel ve meta-analiz) kullanarak bilgi birikimini kategorize etmesi ¢ok zor hale
gelmektedir. Bu dogrultuda, herhangi bir arastirma konusuyla ilgili tiim literatiirii
dikkate alan bir inceleme yapilmasini saglayan bibliyometrik analiz daha fazla ilgi
gormeye baslamistir. Bibliyometrik c¢alismalar sayesinde bilimsel alandaki ¢alisma
bosluklar1 belirlenerek bu konularda ¢alisma plani hazirlanmasi saglanabilmektedir

(Oztiirk ve ark 2024).

Genellikle literatiir incelemeleri bibliyometrik analiz disinda meta-analiz ve
sistematik literatiir incelemeleri ile yapilmaktadir. Meta-analiz, 6nceki aragtirmalarin
sonuclarint sistematik olarak degerlendirmek ve bu arastirma govdesi hakkinda
sonuglar cikarmak icin kullanilan nicel, resmi ve epidemiyolojik bir c¢aligma
tasarimidir (Haidich 2010). Sistematik degerlendirme ise arastirmaci tarafindan
belirlenen kriterler dogrultusunda arastirilan konudaki calismalarin 6znel ve
yorumlayict  bir degerlendirilmesidir (Jesson 2011). Geleneksel literatiir
incelemelerinde 6zel bir ¢alisma alanit derinlemesine incelenirken, bibliyometrik
analizde incelenilen alan ¢ok daha fazla calisma ile yiizeysel olarak incelenir. Bu
baglamda bibliyometrik analizden elde edilen sonuglar sistematik derleme ve meta-
analiz caligmalar1 6ncesinde alanin genel goriiniimii hakkinda fikir sahibi olmak i¢in
kullanilabilir. Dolayisiyla bibliyometrik analiz ve geleneksel literatiir incelemeleri
birbirini tamamlayici rol oynamaktadir (Zupic ve Cater 2015, Oztiirk ve Giirler

2021).

Bibliyometrik analiz, sistematik derleme ve meta-analiz yontemleri ile
kiyaslandiginda birtakim avantajlar1 mevcuttur. Bu yontemlerde ilgilenilen alan ile
ilgili galismalarin tek tek ele alinarak incelenmesi gerektiginden zaman kaybi ¢ok
fazladir. Ayrica geleneksel literatiir incelemelerinde alan ile ilgili tim c¢alismalarin
dahil edilmemesi ve alam1 yansitmayan calismalarin dahil edilmesi ihtimali
bulunmaktadir. Bibliyometrik analizde ise veri tabanlarinda arastirilan alandaki
caligmalar1 toplu olarak indirme imkani oldugundan daha az zaman ve ¢aba
gerekmektedir (Block ve Fisch 2020, Oztiirk ve Giirler 2021). Bundan dolay1 veri
seti daha kapsamli bir nitelige sahip olmaktadir. Ayrica diger yontemlere kiyasla
daha nicel ve objektif bir bakis agis1 saglamaktadir (Zupic ve Cater 2015, Gutiérrez-
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Salcedo ve ark 2018).

Bibliyometrik analiz farkli bilim dallarinda kullanilmakla birlikte
bibliyometrik arastirmanin tiirii ve standardi agisindan Onemli degiskenlikler
mevcuttur. Buna, anlati-edebiyat incelemeleri olmalarma ragmen bibliyometrik
arastirma olarak degerlendirilenler, alanin yalnizca genel bir goriinimiinii sunanlar
ve bibliyometrik analiz tekniklerini yalnizca “teknik olarak™ kullananlar 6rnek
verilebilir. Bu c¢alismalarda ilgili aragtirma alaniyla ilgili ortaya ¢ikan resimler /
haritalar hakkinda neredeyse higbir degerlendirme, tartisma veya tanimlama
yapilmamaktadir (Block ve ark 2020). Bundan dolay1r bibliyometrik analiz
calismalarda bir ara¢ olarak kullanilmalidir. Sonuglar alanin uzmanlar1 tarafindan
yorumlanmalidir. Aksi takdirde elde edilen bulgular alanin okuyucularina yeterince
faydali olamaz ve sadece istatistiksel bilgilerden ibaret kalir (Oztiirk ve Giirler 2021).
Bu nedenle, bibliyometrik bir ¢alismadan once arastirmacilar arastirma tasarimi,
neleri igermesi gerektigi ve kalitesini neyin belirledigi gibi konularda bilgi sahibi

olmalidir (Punch 2013).

1.2.2. Bibliyometrik Analiz Asamalar:
Bibliyometrik analiz genel olarak su 4 asamadan olusur (Oztiirk ve ark 2024):
Aragtirmanin amacinin tanimlanmasi

Tgili literatiir hakkinda veri toplanmasi (Arama ve Filtreleme)

Analiz ve gorsellestirme

M wnp e

Bulgularin yorumlanmasi
Arastirmanin Amacinin Tanimlanmasi

Arastirmanin amaci calismanin giris bolimiinde acgik bir sekilde
tanimlanmalidir (Andres 2009). Arastirma amaglar1 ve sorular arastirmanin odagini
ve kapsamini belirlemektedir. Bundan dolay: eldeki veri seti ve yapilacak analizler
calismanin amacina gore farklilik gosterebilir. Arastirmanin amaci ile yapilacak
analizlerin uyumlu olmasi ¢aligmanin kalitesi agisindan onemlidir (Block ve ark
2020). Aksi halde calisma amacindan uzak ve uyumsuz bir hale doniisebilir. Ornegin

alandaki kavramsal gelisimi tarihsel siire¢ i¢cinde ortaya koymayi amaclayan bir
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calisma i¢in yazarlar, dergiler, kurumlar ve iilkeler gibi ylizeysel analizler yetersiz
kalacak ve bulgular calismanin amacini yansitmayacaktir. Dolayisiyla eksik ve
yetersiz bulgular arastirmaciya tartismak ve sonug¢ ¢ikarmak icin yeterli bilgi

saglamayacaktir (Waltman ve Van Eck 2012).
flgili Literatiir Hakkinda Veri Toplanmasi

Arastirmanin amaci dogrultusunda sonraki adimda arastirilan alana iliskin
veri seti olusturulmalidir. Bibliyometrik arastirmalar tekrarlanabilir oldugundan
literatiir tarama siireci sistematik olarak yiiriitiilmelidir. Ayrica verinin elde edilme
stirecinde izlenen adimlar seffaf ve agik bir sekilde agiklanmalidir (Tranfield ve ark
2003, Block ve ark 2020). Arastirilan alan hakkinda veri setini olusturmak ig¢in ilk
olarak uygun veri tabani belirlenmelidir. Web of Science (WoS), Scopus, Google
Scholar, PubMed, Microsoft Academic, Dimensions, EmBase, Springerlink gibi
bircok veri tabani bibliyometrik analizde kullanilabilmektedir (Cobo ve ark 2011,
Moral-Mufioz ve ark 2020). Ancak her veri tabani uygun veri indirme imkani
saglamamaktadir. WoS en biiyiik, Scopus ise ikinci en bilyiik diinya ¢apinda en
kapsamli atif veri kaynagidir (Birkle ve ark 2020). Bu veri tabanlart uygun formatta
veri indirme imkam sagladigindan arastirmacilar tarafindan siklikla tercih
edilmektedir. Ayrica veri tabani se¢iminde arastirilan alanla ilgili hangi veri
tabaninin daha fazla yayn icerdigi de dikkate alinmalidir (Van Raan 2014, Martinez
ve ark 2015). Arastirmaci, ¢alismanin amacina ve arastirmanin Kriterlerine gore bir
ya da daha fazla veri tabam kullanabilir (Oztiirk ve ark 2024). Arastirma alanima
uygun veri tabani belirlendikten sonra ilgilenilen alan1 dogru bir sekilde yansitacak
kelimeler ile arama yapilmalidir. Arama asamasinda kullanilan kelimeler arastirma
alantyla ne kadar iliskiliyse elde edilecek sonuglarda o kadar objektif ve giivenilir
olacaktir. Ayrica arama asamasinda kullanilacak semboller (* ve “...” gibi) ve kodlar
da (“AND”, “OR” ve “NOT” gibi) ilgili literatiirii temsil eden c¢aligmalarin
secilmesine katki saglamaktadir. Ancak arama kelimelerindeki kiiclik degisiklikler
bile calisma sayisinda biiyiik farkliliklara sebep olabilmektedir. Bu durum arastirma
alaniyla alakasiz ¢aligmalarin veri setine dahil olabilme ihtimalini dogurdugundan
veri setinin arastirma alanini temsil kabiliyetini olumsuz etkileyebilmektedir (Andres
2009, Zupic ve Cater 2015, Linnenluecke ve ark 2020). Bundan dolay: elde edilen
caligmalar incelenerek alakasiz olanlar hari¢ tutulmalidir. Filtreleme asamasinda

calismanin amacina uygun olarak birtakim diglama ve dahil etme kriterleri veri setine
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uygulanmalidir. Ornegin sadece Ingilizce dilindeki calismalar veya belli bir yil
araligindaki c¢alismalar dahil edilebilir (Snyder 2019, Block ve ark 2020). Sonug
olarak belirlenen filtrelemeler uygulandiktan sonra eldeki veri seti Orneklemi
olusturmaktadir. Elde edilen 6rneklem yazilim araglarina aktarmak icin indirme
seceneklerinden gerekli bilgiler isaretlenerek uygun formatta indirilmelidir (Dong ve
ark 2023).

Analiz ve Gorsellestirme

Bibliyometrik calismalarda analiz prosediirii performans analizi ve bilimsel
haritalama boliimlerinden olusmaktadir. Bibliyometrik performans analizinde,
kelime siklig1 analizi, atif analizi ve llkeye, liniversitelere, aragtirma grubuna veya
yazarlara gore yayin sayimi dahil olmak tizere ¢ok gesitli teknikler kullanir (Thelwall
2008). Bu baglamda performans analizi veri setindeki bilimsel ogelerin (yazar, dergi,
kurum ve iilke gibi) nitelik ve nicelik bakimindan dl¢iilmesidir. Bu analiz ile bilimsel
Ogelerin yaymm ve atif performansina dayali olarak degerlendirilmesi
amaglanmaktadir. Boylelikle bilimsel ogeler h, g ve m indeksi, makale basina
ortalama atif sayis1 ve toplam atif sayisi gibi bircok gdsterge ile degerlendirilir

(Oztiirk ve Giirler 2021).

Bilimsel haritalama ise arastirma alaninin entelektiiel, sosyal, kavramsal ve
evrimsel dinamiklerini gorsel olarak ortaya koyan bir analiz tiiriidiir. Bilimsel
haritalama ile bilimsel Ogelerin birbirleriyle nasil iliskili oldugu ortaya
konulabilmektedir. Bilgisayar teknolojileri ve yazilimlarin gelisimi, bu metodolojinin
miikemmellestirilmesine ve bilimin yapilarin1 ve aglarimi degerlendirmek i¢in farklh
bir metodolojik segcenek olarak ortaya ¢ikmasina imkan tanimistir (Borner ve ark
2003, Cobo ve ark 2012). Bu alandaki popiiler yazilim araglarindan bazilar
CiteSpace Il (Chen 2006), VOSviewer (Van Eck ve Waltman 2010), SciMAT (Cobo
ve ark 2012) ve R Project (Aria ve Cuccurullo 2017) programlaridir. Bu yazilim
programlar1 farkli ozelliklere ve algoritmalara sahip olsalar da farkli analiz

birimlerinin ag yapisini olusturmak i¢in ayni teknikleri kullanmaktadirlar (Small
1973).

Bulgularin Yorumlanmasi

Analiz bulgular1 tamamlandiktan sonra son adim olarak elde edilen bulgular
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literatiir esliginde yorumlanmalidir. Elde edilen sonuglar ilgili literatiiriin durumunu
yansitmali ve alanin genel egilim ve yonelimlerini belirleyerek arastirmacilara yeni
calismalar i¢in fikir vermelidir (Block ve ark 2020). Arastirmacilar bibliyometrik
gorsellestirmeyi sekil ve tablolarda kullanarak betimsel tartismalardan ziyade analitik
tartismalara yer vermelidir. Boylelikle icerik ve baglam kavramlariin agiklanmasi

daha kolay olacaktir (Donthu ve ark 2021).

1.2.3. Bibliyometrik Analiz Teknikleri

Bibliyometrik analiz gerceklestirilirken kullanilan birgok teknik mevcuttur.
Bunlardan baslicalar atif analizi, ortak atif analizi, kaynakc¢a eslesmesi, ortak yazar

analizi ve ortak kelime analizidir.
Atif Analizi

Auf analizi yazarlarin ortaya koyduklari caligmalarin diger yazarlar
tarafindan kaynak olarak gosterilmesidir. Bu analiz tiirii bilimsel bir ¢aligmanin etki
giicii agisindan fikir vermektedir (Osca-Lluch ve ark 2009). Bu teknikle mevcut veri
seti dikkate alinarak arastirilan alandaki en etkili ¢alisma, yazar, dergi, kurum ve
iilkeler belirlenebilmektedir. Bu teknikte atif sayisi Ol¢iit oldugundan cok atif alan
calismalarin arastirilan alanda daha fazla etkisi oldugu kabul edilir (Zupic ve Cater

2015).
Ortak Atif Analizi

Ortak atif analizi birbirinden farkli iki g¢alismanin tek bir calismada
alintilanmasi olarak tanimlanmaktadir (Small 1973). Bu analiz teknigine gore farkli
iki calismanin birlikte atif olarak verildigi caligma sayisi arttik¢a bu iki ¢aligma
arasinda iliski oldugu kabul edilir (Sekil 1.4). Boylelikle bu iki ¢alisma arasindaki
ortak atif giiciiniin de yliksek oldugu sdylenir. Ortak atif analizi yardimiyla bir alanin

entelektiiel yapisi belirlenebilmektedir (Oztiirk ve Giirler 2021).
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X

Sekil 1.4. X calismasinin Y ve Z calismalarina yaptigi ortak atif (Oztiirk ve Giirler
2021).

Kaynakca Eslesmesi

Kaynakca eslesmesi ilk olarak 1963’te Kessler tarafindan 6ne siiriilmiis ve
arastirma alanlar1 arasindaki iliskiyi agiklayabilecek bir yontem olarak tanimlanmistir
(Small 1973). Kaynakga eslesmesi farkli iki dokiimanin kaynakgalari arasindaki
benzerligi tanimlamaktadir. Yani X ve Y calismalarinin ikisi de Z makalesine atifta
bulunmussa, dogrudan birbirlerinden alinti yapmasalar da bu iki ¢alismanin ilisgkili
oldugu sdylenebilir (Sekil 1.5). Diger bir ifadeyle iki ¢caligma ayni yayinlara ne kadar
fazla birlikte atif yapmigsa aralarindaki iliski o kadar fazladir. Kaynakca eslesmesi
arastirilan alandaki yeni ortaya ¢ikan calisma alanlarmin belirlenebilmesine imkan

saglamaktadir (Oztiirk ve Giirler 2021).

Z

Sekil 1.5. X ve Y calismalarinin Z ¢alismasina yaptigi atif (Oztiirk ve Giirler 2021).
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Ortak Yazar Analizi

Bir ¢aligmaya birden fazla yazar katkida bulunarak yayinladiklarinda bu
yazarlar arasinda bilimsel baglant1 oldugu kabul edilmektedir. Bu durum yazarlar
arasindaki isbirligi diizeyini gostermektedir. Ortak yazar analizi, birden fazla yazarin
bir ¢aligmanin iiretilmesine bilimsel katki saglayarak olusturduklari sosyal aglari
incelemektedir (Acedo ve ark 2006). Ortak yazar analizi ile yazarlarin kurumlari ve
iilkeleri arasindaki isbirligi aglar1 hakkinda da bilgi edinilebilmektedir (Oztiirk ve
Girler 2021).

Ortak Kelime Analizi

Ortak kelime analizi bir alandaki g¢aligmalarin baslik, 6zet veya anahtar
kelimelerindeki kelimeler arasindaki iliskiyi incelemektedir. Kelimeler arasindaki
iliskinin boyutu degerlendirilerek alanin egilimleri belirlenebilmektedir (Ronda-Pupo

ve Guerras-Martin 2012).

1.2.3. Bibliyometrik Yasalar

Zipf, Bradford ve Lotka’nin bibliyometrik yasalar1 bibliyometrik yasalarin
temelini olusturmaktadir (De Bellis 2009). Bununla birlikte Price ve Pareto yasalari

gibi diger bibliyometrik yasalar da mevcuttur.
Lotka Yasasi

Lotka yasas1 temel olarak belirli bir alanda bilim insanlar1 toplulugu i¢indeki
yaymlarin dagilimmi tanimlamak igin kullanilir (Bookstein 2001). “Bilimsel
tiretkenligin ters kare yasas1” olarak da adlandirilir. Lotka yasasi, belirli bir alanda
calismalari bulunan yazarlarin o alana katkilarim1 ka¢ calisma ile yaptiklarim
belirleme imkani1 sunmaktadir. BoOylece yazarlara ait calismalarin literatiirdeki
dagilim1 ve verimlilik siireci hakkinda tahminde bulunulabilmektedir (Yilmaz 2006).
Bu yasaya gore yazar sayisi calisma sayisinin karesi ile ters orantilidir (Bailon-
Moreno ve ark 2005). Bilimsel formiilii 1/n? ile agiklanmaktadir (Oztiirk ve Giirler
2021). Lotka yasasi, zaman araligi, degisen {iiretim oranlar1 ve farkli sayim

prosediirleri gibi gesitli ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Kretschmer ve
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Rousseau 2001).
Zipf Yasasi

Bu yasa ilk olarak fizik¢i Edward Uhler Condon tarafindan Onerilmesine
ragmen gliniimiizde Zipf Yasas1 olarak bilinmektedir (Condon 1928). Bu yasaya gore
arastirmacilar daha sik kullanilan kelimeleri nadir kullanilanlara tercih etme
egilimindedir (Zipf 1949). Zipf yasasina gore kelimenin tercih edilme diizeyi ile
kelime uzunlugu arasinda iliski vardir. Bu baglamda kelime uzunlugunun artmasi
kullanim sikliginin azalmasina yol agmaktadir. "r X f = C" seklinde ifade edilen
formiilde “r” kelimenin sirasini, “f” ise kelimenin goriilme sikligini (frekans) ve C

ise metne gore degisebilen sabit bir degeri gostermektedir (Glanzel 2003, Zan 2012).
Bradford Yasasi

Ik olarak 1934 yilinda formiile edilen Bradford yasasi belirli bir alandaki
caligmalarin dergilerde nasil dagildigini1 ve dergi tiretkenligini belirlemektedir (Hood
ve Wilson 2001, Andres 2009). Bu yasaya gore belirli bir alandaki dergiler yayin
sayisina gore siralanir ve esit sayida gruplar olustururlar. Bu alandaki literatiiriin
bliyiik bir kismini olusturan (iigte bir1) kiigiik bir dergi grubu (¢ekirdek dergi), licte
birini kapsayan daha fazla sayida ikinci dergi grubu ve son fligte birlik kismi
kapsayan en fazla sayidaki ti¢lincii dergi grubu olacaktir (Garfield 1980, Al ve Costur
2007, Barca ve Hiziroglu 2009). Bu baglamda ¢ekirdek dergi grubu belirli bir
alandaki yayinlarin biiyiik boliimiinii kapsarken fazla sayidaki dergi grubunun bu

alanda az sayidaki yayini1 kapsadig sdylenebilir (Andres 2009).
Pareto Yasasi

Vilfredo Pareto tarafindan 1897°de ortaya konulan Pareto yasas1 80/20 kural
olarak ta bilinmektedir (Koch 2011). Bu yasaya gore belirli bir alandaki ¢alismalarin
%80’ini o alandaki dergilerin %20’si, aymi alandaki g¢aligmalarin %80’ini de o
alandaki yazarlarin %20’si yaymlamaktadir. Bradford yasasi ile karsilastirildiginda
Pareto yasasinda ¢ekirdek dergi grubu %20’lik kisma karsilik gelmektedir (Egghe ve
Rousseau 1990, Egghe 1991).

Price Yasasi
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Price yasasi karekok yasasi olarak ta bilinmektedir. Bu yasaya gore belirli bir
alanda 6nde gelen yazarlarin sayis1 o alandaki toplam yazar sayisina kiyasla diisiik

seviyededir. Bu yasaya gore belirli bir alandaki toplam ¢alisma sayisinin yarisi ayni

alandaki toplam yazar sayisinin karekokii (VN) kadar yazar tarafindan tretilmistir
(Price 1976). Ornegin belirli bir alanda toplam 100 yazar oldugu belirlenmisse o
alandaki toplam c¢aligma sayisinin yaris1 en lretken ilk 10 yazar tarafindan

tiretilmistir (Yilmaz 2008).

1.3. Konu Ile ilgili Bilimsel Calismalar
1.3.1. Veteriner Hekimlikteki Bibliyometrik Analiz Calismalari

Veteriner hekimlik alanindaki bibliyometrik analiz ¢alismalar1 incelendiginde
farkli disiplinlerden bibliyometrik c¢alismalar oldugu belirlenmistir. Uluslararasi

alanda veteriner hekimlik alaninda yapilmis mevcut bibliyometrik ¢aligmalar:

Manuelian ve ark (2020), son zamanlarda organik hayvanciliga olan ilgi
arttigindan bibliyometrik analiz ile bu arastirma alanina genel bir bakis saglamay1
amaglamislardir. Sonuclar incelendiginde, 2018 yilina kadar organik hayvancilikla
ilgili toplam 320 belge yaymlandigini ve yillik biiyime oraninin %9,33 oldugunu
belirlemiglerdir. En fazla yaymnlanmig makaleye sahip iilke Almanya, en g¢ok
kullanilan anahtar kelimeler; hayvan refahi (29 kez), hayvan saghg: (22 kez), sigir
(15 kez), otlatma (10 kez) ve koyun (10 kez) olarak rapor edilmistir. Bu arastirmada
iilkelerin organik hayvancilik {iretim arastirmalarini ana iiretim alanlarina odakladigi
ve si8ir ve koyun disindaki tiirlerde daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu

bildirilmistir.

Banchi ve ark (2022), WoS veri tabanini kullanarak kii¢iik hayvan iiremesi ile
ilgili son on yillik literatiiriin bibliyometrik analizini yiiriitmeyi amaglamiglardir. Bu
calismada, belge ve atif sayisina gore en iist siradaki iilkeler Brezilya, ABD, italya,
Polonya ve Kore olarak bildirilmistir. Yazar anahtar sozciikleri, kategoriler ve son
literatiir incelemelerine gore yapilan analizler incelendiginde, kopek tiirleri
tizerindeki arastirmalarin kedi tiirleri tizerindeki aragtirmalardan daha fazla oldugu ve

tireme biyoteknolojilerinin ana arastirma odagi oldugu rapor edilmistir.
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Sofyantoro ve ark (2022), 1933 — 2022 yillarinda Scopus veri tabaninda
dizinlenen yilan zehri aragtirmalarindaki kiiresel literatiir profilini analiz etmeyi
amaclamislardir. Calisma sonucunda kiiresel 6l¢ekte yayinlanan toplam belge sayisi
2999, yillik ortalama belge sayis1 ise 34 olarak rapor edilmistir. En fazla belge tireten
tilkeler sirasiyla Brezilya (n=729), ABD (n=548), Avustralya (n=240) ve Kosta Rika
(n=235) olarak bildirilmistir. Sonuglar incelendiginde, antivenom, proteomik ve
transkriptomik gibi konularin bu alandaki arastirmacilar i¢in giderek daha fazla ilgi

cekici hale gelecegi rapor edilmistir.

Yu ve ark (2023), son yirmi yilda toplanan Afrika Domuz Atesi (ASF:
African Swine Fever) hakkindaki bilimsel yaymlar1 diizenlemek, analiz etmek ve
Ozetlemek  igin  bibliyometrik  yontemleri  kullanmayr  amaglamislardir.
Transboundary and Emerging Diseases bu alanda en fazla yayini olan dergi, Virus
Research makale basina en fazla atif alan dergi olarak rapor edilmistir. En fazla
makaleye sahip kurumun Cin Tarim Bilimleri Akademisi oldugunu, “transmission”,
“identification”, “virulence”, “replication” ve “gene” anahtar kelimelerinin aragtirma
sahasini  yansittigint  bulmuslardir. Sonu¢ olarak ASF patojenlerinin  ve

epidemiyolojisinin bu alandaki arastirma noktalar1 ve arastirma igeriginin molekiiler

biyoloji ve immiinoloji ile yakindan iligkili oldugu bildirilmistir.

Gonzalez-Alcaide ve ark (2023), sistiserkoz ve norosistiserkoz ile ilgili
aragtirmalarin gelisimini, endemik yapilarina ve gelir diizeylerine gore, saglanan
bilimsel kanit diizeyini ve farkli tlkelerin arastirmalara katkisini gdz oOniinde
bulundurarak karakterize etmek icin bibliyometrik analizi kullanmislardir. 1928 —
2021 yillar1 arasinda yayinlanan toplam 7860 makale analiz etmislerdir. En verimli
dergilerin Parazitoloji ve Tropikal Tip kategorilerine ait oldugunu belirlemiglerdir.
Arastirma c¢iktilarinin hayvanlarda temel arastirma, parazitizm, hayvan sagligi ve
zoonozlar ve sistiserkoz ve norosistiserkoz ile iliskili hastaliklarda tan1 ve tedavi
yaklasimi olmak {izere ii¢ tematik kiimede toplandigi bildirilmistir. Sistiserkoza
iliskin bilgi tretiminin, yalnizca bazi endemik {ilkelerin olaganiistii katkist ve
kapsamli arastirma yaklasimlarinin (hayvan ve insan sagligi) uygunlugu gibi
konularda diger arastirma alanlarindan farkli Ozellikler sundugu sonucuna

ulasmislardir.

Manasa ve ark (2024), dimension.ai veri tabanindan elde edilen veriler ile
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Ocak 2015’ten Haziran 2024’°e kadar hayvancilik yayin arastirmalarindaki egilimleri
aragtirmak amaciyla bibliyometrik analizi kullanmislardir. Bulgular, yillar i¢inde
bilimsel yaymlarda %51,55’lik kayda deger bir artis ve hayvancilik verimliligine,
stirdiiriilebilirligine ve sosyockonomik sonuglarini artirmaya yonelik artan ilgi
oldugunu bulmuslardir. Caligmada ayrica, 2016 yilinda yayimnlanan “Climate change
vulnerability, adaptation and risk perceptions at farm level in Punjab, Pakistan”
baslikli makaleye en ¢ok atifta bulunulan yaklasik 294 atif tespit edilerek bu alandaki

bilgi ve uygulamalarin ilerletilmesindeki 6nemli rolleri rapor edilmistir.

Avct ve ark (2023), kdpek brusellozu iizerine yapilan arastirmalardaki yayin
egilimlerini aragtirmay1 ve bibliyometrik analiz kullanarak hastaligin tarih boyunca
gecirdigi degisimleri ve genel ozelliklerini belirlemeyi amaclamiglardir. Bu amagla,
1980 — 2022 yillar1 arasinda Scopus ve WoS veri tabanlarinda yaymlanan 316
makaleyi ¢alismaya dahil etmislerdir. ABD (n=55), Brezilya (n=40) ve Arjantin’i
(n=25) en fazla sayida makale yayinlayan iilkeler olarak belirlemislerdir. Yayinin ilk
yillarinda, “brucellosis”, “infection”, “abortus” ve “Brucella canis” gibi hastalik
agirhikli ve “diagnosis”, “serodiagnosis”, “vaccine” ve “agar gel” gibi tam1 ve
tedaviyle ilgili anahtar kelimelerin 6nem kazandigini1 ve giderek daha alakali hale
geldigini rapor etmislerdir. Bu ¢alisma ile belirlenen temalar ve alt temalarin, daha
fazla arastirma ve bilimsel sorgulama i¢in bir temel olusturma potansiyeli ile ilgili

arastirmacilara yeni aragtirma sorularmin ve firsatlarinin gelistirilmesinde katkida

bulunabilecegini bildirmislerdir.

Miao ve ark (2022), ketamin kullanimi {izerine yapilan ¢aligmalarin niceligi
ve niteligi hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in 2001°den 2020’ye kadar ketamin {izerine
yapilan arastirmalarin bibliyometrik analizini yapmay: amaclamislardir. ABD’nin
ketamin hakkinda en fazla sayida makale yayinlayan iilke oldugunu ve ketamin
hakkindaki makalelerin ¢gogunun Anesthesia and Analgesia dergisinde yaymlandigini
belirlemislerdir. Ayrica, ketaminin antidepresan etkisinin son 20 yildir bir aragtirma
merkezi oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alisma ile ketamin {izerine yapilan
arastirmalarin kapsamli bir analizinin sunuldugu ve ketaminin antidepresan iizerine

olan etkilerine artan ilgi oldugu rapor edilmistir.

Amado-Fuentes ve ark (2024), At Destekli Miidahaleler uzerine geleneksel

bibliyometrik  yasalar ve Oneriler kullanarak bibliyometrik bir analiz
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gerceklestirmislerdir. Yillik yayin sayisinda katlanarak artan bir egilim (R? = %86)
ve bu konuya arastirmacilar, yayincilar ve dergiler arasinda giderek artan bir ilgi
oldugu bildirilmistir. ABD’yi diinya ¢apinda en liretken iilke, Jeong-yi Kwon ve Ji
Lee’yi tiiretken ortak yazarlar, en fazla makaleye sahip WoS Kkategorisini ise
Rehabilitasyon (n=84) olarak belirlemislerdir. Ayrica en fazla yaymna sahip
dergileri Journal of Alternative and Complementary Medicine ve Pediatric Physical
Therapy ve en fazla atif alan makaleyi “State of the Evidence Traffic Lights 2019:
Systematic Review of Interventions for Preventing and Treating Children with
Cercbral Palsy” olarak bulmuslardir. En fazla kullanilan yazar anahtar
sozciiklerinin  rehabilitation, balance ve Cerebral Palsy and Autism Spectrum

Disorder gibi belirli popiilasyonlarla ilgili oldugu rapor edilmistir.

1.3.2. Veteriner Hekimlikteki Yapay Zeka Calismalari

Bradley ve ark (2019), rutin veterinerlik uygulamalari sirasinda okunan
elektronik saglik kayitlarindan elde edilen verileri kullanarak kronik bobrek hastaligi
(KBH) olan kedilerde hastalik gelisme riskini tahmin etmek i¢in bir model tiiretmeyi
amaclamislardir. Verileri ikiye ayirarak %67’sini 6zellik se¢imi ve en uygun sinir ag1
tiiri ve mimarisinin belirlenmesini igeren bir tahmin modeli olusturmak igin,
%33’linii ise model performansini degerlendirmek igin kullanmiglardir. Nihai modeli
4 ozellikli (kreatinin, kan tire nitrojeni, idrar 6zgil agirhig1 ve yas) bir RNN modeli
olarak belirlemislerdir. Model tan1 noktasina yakin KBH’yi 6ngoriirken, %90,7
duyarhilik ve %98,9 o6zgiillik gosterdigi ve ML tabanli modellerin kullaniminin,
KBH’nin erken teshisini kolaylastirarak veteriner karar verme siirecini

destekleyebilecegi bildirilmistir.

Shahinfar ve ark (2021), Naive Bayes (NB), Random Forest (RF) ve Multi-
Layer Perceptron (MLP) olmak iizere lic ML algoritmasinin siit iiretimi ve
konformasyon &zelliklerini kullanarak topallik vakalarimi tahmin etme kabiliyetini
aragtirmiglardir. Daha sonra bu algoritmalarin performansini, ikili siniflandirma igin
altin standart yaklasim olarak Logistic Regression (LR) ile karsilastirmislardir.
Topallik vakalarin1 tahmin etmek i¢in Avustralya’daki dokuz siit¢ii isletmeden
toplam 2535 topallik skoru (2248 saglam ve 287 topal) ve 29 tahmin edici 6zellik

elde etmislerdir. Egitim igin her bir siirlideki verilerin %80’ini ve geri kalanini
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dogrulama seti olarak kullandiklarini bildirmislerdir. Sonuglarda, alici islem
karakteristigi egrisi (ROC: Receiver Operating Characteristic) altindaki alani
acisindan LR (0,67) ve NB (0,66) arasinda ihmal edilebilir farklar oldugunu, MLP
(0,62) ve RF’nin (0,61) diger iki yonteme kiyasla daha diisilk performans
gosterdigini rapor etmislerdir. Bununla birlikte, NB’deki F1-skorunun (%27) LR’den

(%]1) daha iyi performans gosterdigini bildirmislerdir.

Kim ve ark (2023), miksomatdz mitral kapak hastaligi (MMVD) olan
kopekler i¢gin ML tabanl kalp yetmezligi riski tahmin modelleri gelistirmeyi
amaglamiglardir. Risk tahmin modelleri gelistirmek igin dort makine &grenme
algoritmas1 (RF, KNN, NB ve SVM) kullanmiglardir. Model performansini, ROC
egrisinin ¢izilmesi ve egri altinda kalan alanin (AUC: Area Under the Curve)
hesaplanmasiyla belirlemislerdir. RF modelinin diger modellere goére {istiin
performans gosterdigi (AUC = 0,88) ve K-Nearest Neighbours (KNN) modelinin ise
en diisiik performansi gosterdigi (AUC = 0,69) rapor edilmistir. Bu ML modellerinin
klinisyenlerin MMVD hastalarinin prognozunu tahmin etmede karar alma siireglerini

destekleyecegini bildirmislerdir.

Huma ve Igbal (2019), Pakistan’in Balochi koyun irkinin koglarimin viicut
agirhigimi modellemek ve tahmin etmek icin regresyon agaglari, SVM ve RF
yontemlerini kullanmislardir. Bagimsiz degiskenleri (girdiler) 2 — 36 aylik 131 erkek
koyunun viicut (viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi, cidago yiiksekligi) ve testis (skrotal
cap, skrotal ¢evre, skrotal uzunluk ve testis uzunlugu) Ol¢imlerinden elde
etmislerdir. Modellerin performansini, ortalama mutlak hata, ortalama mutlak yiizde
hata, gozlenen ve uydurulan degerler arasindaki korelasyon, belirleme katsayisi ve
kok ortalama karesel hata degerlendirme kriterlerine gore degerlendirilmislerdir. RF
modelinin hem egitim hem de test veri kiimeleri i¢in en iyi sonuglar1 sagladigi, ML
yontemlerinin geleneksel modellerden daha 1yi sonuglar saglayabilecegi ve
uygulayicilar ile arastirmacilarin ¢iftlik hayvanlarmin viicut agirhigi i¢in en iyi

tahmin edicileri segmelerine yardimet olabilecegi bildirilmistir.

Dumortier ve ark (2022), kedi toraks radyografi goriintiilerinden &zellikle
Radyografik Pulmoner Patern’i (RPP) tespit etmek i¢in bir CNN gelistirmeyi
amaclamislardir. Siniflandirma performanslarini iyilestirmek i¢in 200 ag, egitim seti

ve dogrulama setinin rastgele karistirilmasiyla egitildigi bildirilmistir. Toraks
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radyografi goriintiileri iizerinde egitilen bu 200 ag iizerinden test setinde sirasiyla
%82, %85, %75, %81 ve %88 ortalama Dogruluk, F1-Skoru, Ozgiilliik, Pozitif
Tahmin Degeri ve Duyarlilik elde etmislerdir. Son olarak, Onerilen yaklasimin

veteriner hekimler i¢in yararli oldugunun dogrulandigi rapor edilmistir.

Fragoso-Garcia ve ark (2023), yaygin 7 kopek deri tiimdriiniin (trikoblastom,
skuamoz hiicreli karsinom, periferik sinir kilifi tiimorii, melanom, histiyositom, mast
hiicre tiimorii ve plazmasitom) otomatik teshisi i¢gin ML tabanli bir algoritma
kullanmislardir. Calismada 350 hematoksilen ve eozin boyali slayt (timdor tipi basina
50) secilmis ve bir CNN egitmek i¢in kullanmislardir. Daha sonra, tespit edilen
timor bolgelerini bolgesel olarak 7 tiimor smifindan 1’ine siniflandirmislardir. Ag
slayt diizeyinde %95’lik bir tiimor siiflandirma dogruluguna ve boélge diizeyinde
%85°1ik bir dogruluga ulagsmislardir. Ayni 6rnekler tani i¢in 6 deneyimli patologa
verilmis ve bu patologlar da %98’lik benzer bir slayt seviyesi dogrulugu
bildirmislerdir. Sonug olarak Al tabanli yontemlerin tanisal onkolojik patolojide bir
destek araci olarak uygulanabilirligini ve gelecekte diger tiirlerde ve tiimor tiplerinde

de uygulanabilecegini rapor etmislerdir.

Awaysheh ve ark (2016), noninvaziv tani testlerinden elde edilen verileri
kullanarak kedilerde inflamatuar bagirsak hastaligi ve sindirim sistemi lenfomasi
arasinda ayrim yapmak icin denetimli ML algoritmalarinin kullanimini test
etmiglerdir. NB, Decision Tree (DT) ve ANN olmak iizere i¢c ML algoritmasi
kullanilarak ti¢ tahmin modeli gelistirmislerdir. Modelleri, normal, iltihapli bagirsak
hastalig1 veya sindirim sistemi lenfomasi olan 3 kedi grubu i¢in tam kan sayimi ve
serum kimyasi1 sonuglarindan elde edilen veriler {izerinde egitmis ve test etmislerdir.
NB ve ANN’nin, DT algoritmasindan (%63, p < 0,0001) daha yiiksek siniflandirma
dogrulugu (sirasiyla %70,8 ve %69,2 duyarliliklar) elde ettigini bildirmislerdir. ML
kullanan tahmin modellerinin normal, inflamatuar bagirsak hastaligi ve sindirim
sistemi lenfomas1 olan kediler arasinda ayrim yapmak icin bir yontem ve hastalikl
ve hastaliksiz kediler arasinda ayrim yapma konusunda yardimci olacak baska bir

noninvaziv tani araci saglayabilecegini bildirmislerdir.

Kiouvrekis ve ark (2024), siit koyunu isletmelerinde mastitisin yayginlik
diizeyine 1iligskin tahminlerin yapilabilecegi bir hesaplamali model gelistirmeyi

amaclamiglardir. Verileri 18 degiskene (ciftliklerde uygulanan saglik ydnetimi
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uygulamalariyla ilgili 17 bagimsiz degisken, ciftliklerin bulundugu yerlerdeki
iklimsel veriler ve hedef deger olarak subklinik mastitis yayginlik diizeyi) dayali
olarak iki kiimeye ayirmak i¢in denetimsiz 6grenme metodolojisi uygulamiglardir. K-
ortalamalarin, hesaplama modelinin olusturulmas: igin ¢iftliklerin iki kiimeye
smiflandirilmasinda en yiiksek Onemi gosterdigini belirlemiglerdir. Daha sonra
enfeksiyonun yayginlik diizeyini tahmin etmek i¢in DT, KNN, SVM ve sinir aglari
gibi denetimli 6grenme araglar1 kullanmiglardir. K-ortalamalar algoritmasi tarafindan
sunulan sonuglar i¢in modelin genel dogrulugu %94,1; ciftliklerdeki yayginlik
diizeyinin tahmini i¢in ise %96,3 olarak bulmuslardir. Sonu¢ olarak ML
algoritmalarinin siit koyunu ciftliklerinde subklinik mastitis seviyesinin tahmin

edilmesinde faydali bir sekilde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Gouda ve ark (2022), Misir’daki bes farkli eyaletten 233 hayvanin (125
koyun ve 108 kegi) seroprevalans ¢alismasi verilerini kullanarak ML algoritmalari ile
Mavi Dil (MD) riskini tahmin etmek ve algoritmalarin performansini karsilagtirmay1
amaglamislardir. Bunun i¢in LR, DT, RF ve ANN algoritmalar1 kullanmislardir.
Model performansini, AUC, dogruluk, ger¢ek pozitif orani, yanhs pozitif orani,
yanlis negatif orani, kesinlik ve F1 puam ile degerlendirmislerdir. Sonuglarda,
RF’nin %81, ANN’nin %79,6 ve DT nin %72,85 AUC skoru ile diger modellerden

daha iyi performans gosterdigini rapor etmislerdir.

Sotola ve Sotola (2024), inekleri saglikli ve subklinik mastitis riski altinda
olarak simiflandirmak i¢in kullanilabilecek modeller olusturmak amaciyla ML
yontemlerini kullanmiglardir. Bu amagla 3 siiriiden 2227 Polonya Holstein-Friesian
inegine ait 19856 kayit ve SVM, LR, NB, KNN ve DT algoritmalarini
smiflandirmada kullanmiglardir. Modelleri, siirii 1 i¢in kaydedilen bilgilere ve
hayvan kimligine gore 80:20 egitim-test boliinme orani kullanilarak egitmis ve
degerlendirmislerdir. Siirii 2 ve 3 i¢in kaydedilen bilgileri yalnizca siirii 1 veri
kiimesi kullanilarak gelistirilen goriilmemis veri modellerini degerlendirmek ig¢in
kullanmiglardir. Tekli ML modelleri arasinda SVM modeli, hem egitim seti
(ortalama Fl1-skoru 0,760) hem de siirii 1, 2 ve 3’e ait verileri igeren test setleri
(strastyla F1-skoru 0,778, 0,790 ve 0,741) icin kullanildi§inda sonraki test giiniinde

subklinik mastitisi tahmin etmede en dogru model olarak bulmuslardir.
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Veteriner hekimlik 6zelinde Al konusu yeni oldugundan c¢aligmalarin hangi
yonde gelisme gosterdigi, alanin entelektiiel ve sosyal yapisi ile arastirmacilar
arasindaki iligkilere yoOnelik calismalar deger atfetmektedir. Bundan dolay1r bu
alandaki gelisimi takip etmek ve gelecege yonelik popiiler olmasi1 beklenen konular
tespit i¢in literatiire genis bakis agis1 kazandiracak bir ¢alismanin mevcut olmadigi
tespit edilmistir. Bu ¢alismada, veteriner hekimlikte Al alanindaki literatiiriin genel
haritasini ¢ikarmak ve en ¢ok hangi alanlarda kullanildiginin bibliyometrik analiz ile
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag c¢ercevesinde alanda 6nde gelen arastirma
Ogelerinin ve alandaki isbirliklerinin belirlenerek alana katkilar1 degerlendirilecektir.
Boylelikle 1ilgili arastirmacilara alanin genel bir ¢ercevesi sunularak literatiir
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 saglanabilir. Ayrica Al’'nin veteriner hekimlik alt
dallar1 arasindaki etkilesimini inceleyerek, multidisipliner bir yaklasimin alana
katkis1 ortaya koyulmaya calisilacaktir. Caligma, tiim veteriner bilimlerinde Al

yontemleri kullanilarak yayinlanan makalelerin ilk bibliyometrik analizidir.
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2. GEREC VE YONTEM
2.1. Gereg

Bu ¢alismada veteriner hekimligi alaninda Al ile ilgili giincel literatiirti
kesfetmek icin Clarivate Analytics’in veri taban1 WoS (Philadelphia, PA,
United States) kullanilmistir. WoS ve Elsevier’in Scopus’u en biiyiik veri
tabanlaridir. Her iki veri tabam1 da yaym etigine uygun c¢alismalari
kapsamaktadir (Merig6 ve Yang 2017). Bu veri tabanlarinda veteriner
hekimlik alaninda Al ¢alismalari igin yapilan literatiir taramasinda Scopus ve
WoS’ta filtreleme ile sirasiyla 212 ve 467 yayin elde edilmistir. Bu dogrultuda,
daha genis bir literatlire ulagsma imkan1 sagladigi i¢in WoS tercih edilmistir.
Veri sorgusu 10 Kasim 2023 tarihinde gercgeklestirilmistir. WoS’ta
“veterinary” OR “veterinary sciences” OR “animal sciences” AND “machine
learning” OR “deep learning” OR “artificial intelligence” OR “data mining”
kavramlar1 ile yapilan arama sonucu veteriner bilimleri alaninda 531 ¢alisma
tespit edilmistir. Dokiiman tiirii (research article) ve dil (ingilizce) sinirlamalari
yapildiginda agik erisim olan ve olmayan toplam 467 calismaya ulagilmistir.
Bu 467 makale iizerinde yapilan incelemede, 70 makalenin kelime benzerligi
nedeniyle arama sonuglarina dahil edildigini ve AI ile veterinerlik alanini
icermedigini ortaya koymustur. Sonug¢ olarak, bibliyografik veri seti, gerekli

kriterleri karsilayan toplam 397 arastirma makalesini icermektedir (Sekil 2.1).
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Search for publications in the field of
Veterinary sciences from the WoS
Core Collection *“veterinary” OR
“veterinary sciences” OR “animal
sciences” AND “machine learning”
OR “deep learning” OR “artificial
intelligence” OR “data mining” as

Search

; _ . N
subject search terms (n=531) Records excluded:
> | Type of publications are not articles
v (n=59)
L v
‘ Records screened (n=472) ‘ Vs ~
Records excluded:
» | The language of publications are not
v English (n=5)
.

J

‘ Records screened (n=467) ‘

Records excluded:

v

Y

Articles not related to veterinary
medicine and artificial intelligence

(n=70)
‘ Final studies included (n=397) ‘

[Included} [ Screening } [

Sekil 2.1. Bu ¢alisma i¢in yayin se¢im siireci.

Bu arastirma i¢in etik kurul onay1, 30.03.2023 tarihli ve 2023/027 sayili karar
ile Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Uretim ve Arastirma

Merkezi Etik Kurulu (SUVDAMEK)’ndan (EK-A) alinmustir.

2.2. Yontem

2.2.1. Analiz Metodu ve Kullanilan Yazilimlar

Veriler WoS’dan “Full record and cited references” segenegi ile “plain text”
ve “bib text” formatinda disa aktarilmistir. Veri setinde yer alan yayinlara iliskin yil,
iilke, kurum, yazar ve atif sayis1 gibi gostergeler yer almaktadir. Calismada verilerin
bibliyometrik analizi i¢in R version 4,2,3 (R Foundation for Statistical Computing,
Vienna, Austria) istatistik programinda mevcut olan “bibliometrix” kiitiiphanesi ve
Biblioshiny araylizii ile VOSviewer 1,16,20 programi kullanilmistir (Aria ve
Cuccurullo 2017, Van Eck ve Waltman 2017). Akademisyen, dergi, kurumlar ve

tilkelerin  performans  analizleri  “bibliometrix”  kiitiiphanesi  yardimiyla
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gerceklestirilmistir. Ortak atif analizleri, bibliyografik eslesme, kurumlarin ag
haritas1 ve kelime ag1 analizleri VOSviewer yardimiyla gerceklestirilmistir. Ag
gorsellestirmesinde, esas olarak her bir O6genin etiketine, boyutuna ve rengine

odaklanilmistir.

Arastirma nicel olarak alanin yapisini objektif olarak yansitsa da bazi
siirliliklart meveuttur. WoS veri tabani genis bir dergi agina sahip ve bibliyometrik
caligmalarda siklikla kullanilan bir veri tabanidir. Ancak Scopus ve ScienceDirect
gibi veri tabanlar1 birbirinden farkli igerikler sundugu i¢in bu durum caligmanin
tekrar edilebilirligini azaltacak, farkli veri tabanindan kaynak saglayan aragtirmacilar
farkli sonuglarla karsilagabilecektir. Bu durumu ortadan gidermek adina ¢aligmada
kullanilan tek bir veri tabani olusu ayni1 zamanda calismanin kisitliligi olarak da

degerlendirilebilir.

Ingilizce dili disinda bu alanda yapilan calismalarin kapsam dis1 tutulmas: da
sonuclar1 etkilemektedir. Ancak veri tabanlarinda veri sorgulama asamasi anahtar
kelimeler iizerinden yapildigindan ayni kelimenin farkli dillerde kullanimi dil
karisikligina sebep olmaktadir. Bundan dolayr sadece Ingilizce ¢alismalar analize

dahil edilmistir.

2.2.2. Bibliyometrik Metodoloji

Veteriner hekimlik alaninda Al konulu g¢aligmalar bibliyometrik analiz ile
incelenmistir. Bibliyometrik analiz genel olarak performans analizi ve haritalama
teknikleri olarak 2 boliimden olusmaktadir. Performans analizi sayisal hesaplamalara
iliskin metrikleri verirken haritalama teknikleri calisma Ogeleri arasindaki iliskiyi
gorsel olarak degerlendirme imkani sunmaktadir (Donthu ve ark 2021). Bu ¢alismada
performans analizine yonelik h, g, m indeks, toplam makale sayisi, toplam atif sayisi,
Dergi Etki Faktorii (JIF: Journal Impact Factor) ve JIF Quartile gostergeleri
kullanilmistir.  Ayrica bibliyometrik yasalardan Lotka ve Bradford yasasi

kullanilmistir.

Bibliyometrik yasalardan Bradford yasasi, belli bir konudaki literatiiriin

O6nemli bir kismini (iicte biri) igerisine alan kiiclik bir dergi grubunu belirlemekte
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kullanilmaktadir (Garfield 1980). Lotka yasasi ise belirli bir alandaki yazarlarin o
alana katkilarinin nasil dagildigini tespit ederek bilimsel iiretkenligi 6lgmeye ¢alisan
bir yasadir. Lotka yasasina gore yazarlarin %60’ 1nin bir makale, %15’inin iki makale

ve %7’sinin ii¢ makale ile alana katkida bulunmasi beklenmektedir (Sudhier 2013).
Bibliyometrik Calismada Kullanilan Gostergeler

h indeksi: h indeksi, Jorge E. Hirsch tarafindan bulunan ¢alisma ve atif sayisini
dikkate alan bir performans indeksidir. h indeksi, en az h atif alan bir yazarin makale
sayisidir ve dolayisiyla arastirmacinin yayinlarinin sayisina ve bunlarin etkisine
baglhdir. h indeksi giinimiizde 6nemli etki Olciilerinden biridir. Ancak zamanin
etkisinde kalmasi, atif ve makale sayisi yiiksek arastirmacilarda diisiik ¢ikmasi gibi
bazi dezavantajlarindan dolayi elestirilmektedir (Hirsch 2005, Bornmann ve Daniel
2007).

g indeksi: h indeksinin elestirilerinin sonucu olarak Leo Egghe tarafindan g indeksi
gelistirilmistir. g indeksi, yayinlara yapilan atif sayilarini azalan bir sekilde
siraladiginda g kadar galismanin toplam atif sayisini en az g2’ye esitleyen en biiyiik
sayidir. g indeksi yiiksek atif alan ¢aligmalara daha fazla agirlik verirken h indeksi bu

durumu dikkate almaz (Egghe 2006).

m indeksi: h indeksi, atif almak i¢in yeterli siire olmadigindan geng arastirmacilar
i¢cin uygun degildir. Bundan dolay1 Hirsch, h indeksini aragtirmacinin aktif oldugu y1l

sayisina bolerek m indeksini olusturmustur (Harzing 2012).

Atif Etkisi (AE): Bir arastirma alanina ait yayinlarin almis olduklar1 atif sayisina

bolinmesiyle atif etkisi elde edilmektedir (Waltman 2016).

Kategori Normallestirilmis Atif Etkisi (KNAE): KNAE, konu odagi, yas ve belge
tiirii i¢in normallestirilmis bir etki gostergesidir. KNAE degerinin 1 olmasi diinya
ortalamasiyla esit performansi temsil ederken, 1’in tizerindeki degerler ortalamanin
tizerinde, birin altindaki degerler ise ortalamanin altinda kabul edilir. KNAE
degerinin iki olmas1 diinya ortalamasimin iki kat: olarak kabul edilir. Ornegin 2014
yilinda Plant Sciences kategorisinde yayinlanan bir makaleye 46 kez atif yapilmissa,
bunun performansini belirlemek i¢in oncelikle, makaleyi karsilagtiracak bir referans

alint1 oran1 hesaplamamiz gerekir. Plant Sciences Kategorisi i¢cin Beklenen Atiflar =
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Ayni belge tiirii, y11 (2014) ve kategori i¢in ortalama atif = 2,32 bulunur. Buna gore;

KNAE = Gergek Atiflar
~ Kategori Beklenen Atiflar

KNAE = % = 19,82 olarak hesaplanir (Center 2024).

Uluslararas1 Isbirligi: Bir makalede iki veya daha fazla farkli iilkeden ortak

yazarlarin varligiyla tanimlanir (Jiang ve ark 2018).

Dergi Etki Faktorii: Bir dergide yayinlanan makalelerin dnceki iki yil igerisinde atif
alma sayisinin, ayni aralikta o dergi tarafindan yayinlanan makale sayisina

boliinmesiyle hesaplanir (Kumar ve ark 2009).

DEF Ceyreklik: Etki faktoriine gore siralandiginda derginin kategorideki sirasi ayni
kategoride yer alan toplam dergi sayisina boliinerek hesaplanir. Z = (X/Y) formiili
ile hesaplanir. Burada X kategorideki dergi siralamasi, Y ise kategorideki dergi
sayisidir. Oregin bir dergi bir kategoride 314 dergi arasinda 78. siradaysa,

Z=(78/314)=0,248, yani Q1 dergisidir (Support 2024).

Akademik-Kurumsal Isbirligi: Akademik ve kurumsal baglantilar1 olan belgelerin
yiizdesini gosterir (Guides 2024).

Baglantilar: Bir arastirmacinin diger arastirmacilarla olan ortak yazarlik
baglantilarinin sayisin1  gdstermektedir. Ornegin anahtar kelime analizi igin bir
kavramin ka¢ anahtar kelimeyle baglantili oldugunu gostermektedir (Van Eck ve
Waltman 2022).

Toplam Baglanti Giicii: Bir arastirmacinin diger arastirmacilarla ortak yazarlik
baglantilarinin toplam giiciinii ifade eder. Ornegin anahtar kelime analizi i¢in toplam
baglant1 giicii diger tiim kavramlarla birlikte ka¢ kez kullanildigin1 gostermektedir

(Van Eck ve Waltman 2022).

Yazar Ayak izi indeksi: Bir makaleye katkida bulunan yazar sayis1 ile bu yazarlarin
isimlerinin gegme siklig1 arasindaki iliski analiz edilir. Yazar sayis1 makalelerde yer
alan toplam isim sayisina boliiniir ve elde edilen deger 1’den ¢ikarilarak yazar ayak

izi indeksi hesaplanir (Atabay ve ark 2019).
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Isbirligi indeksi: Birden fazla yazarin alandaki yaymlartyla ilgili bir gostergedir. Bu
indeks ¢ok yazarli makalelerin yazar sayisinin ¢ok yazarli makale sayisina

boliinmesiyle hesaplanir (Ajiferuke ve ark 1988).
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3.BULGULAR

3.1. Genel Yayin Egilimleri

Al ilgili temel istatistikler Tablo 3.1’te verilmistir. Veteriner hekimlikte
ATl’'nin kullanimu ile ilgili bibliyometrik verilere iliskin genel bilgiler incelendiginde
1995 — 2023 doneminde 65 farkli dergiden ¢alismalar analize dahil edilmistir. 28
yillik zaman araliginda bu alanda toplam 397 adet makale yazilmistir. Yazar sayisi
1758 olup, tek yazarli ¢aligma sayis1 9’dur. Makale basina diisen atif sayis1 6,25 ve
toplam referans sayis1 13958’dir. Bibliyografik veriler 1127 keywords plus ve 1437
yazar anahtar kelimesi icermektedir. Yazarlarin isbirligine ait istatistikler
incelendiginde, yazar basina makale sayis1 0,23, makale basina yazar sayisi 4,42,
makale basina ortak yazar sayisi 5,45, uluslararasi ortak yazarlik orant %27,46 ve
isbirligi indeksi 4,53’tlir. Bu c¢alismalara 1758 yazarin katkida bulundugu ve
yazarlarin isimlerinin 2163 kez gectigi tespit edilmistir. Yayinlarin biiyiik cogunlugu
(%97,22) birden fazla yazara sahipti. Yazar ayak izi indeksi degeri 0,18 olarak elde

edilmistir.
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Tablo 3.1. Al ilgili temel istatistikler.

Tanim Sonuclar
Veri Hakkinda Temel Bilgiler

Zaman araligi 1995; 2023
Kaynaklar (dergiler, kitaplar, vb.) 65
Belgeler 397
Yillik biiyiime oran1 % 17,88
Belge ortalama yas1 2,71
Dokiiman basina ortalama atif 6,25
Referanslar 13958
Dokiiman Tiirleri

Makale 378
Makale; erken erisim 8
Makale; bildiri metni 11
Dokiiman Icerigi

Anahtar kelimeler plus 1127
Yazarin anahtar kelimeleri 1437
Yazarlar

Yazarlar 1758
Yazar goriiniimleri 2163
Tek yazarl belgelerin yazarlari 9

Cok yazarl belgelerin yazarlar 1749
Yazar Isbirligi

Tek yazarl belgeler 11
Cok yazarl belgeler 386
Yazar basina belge 0,23
Belge basina yazar 4,42
Belge basina ortak yazarlar 5,45
stirligi indeksi 453
Yazar ayak izi indeksi 0,18
Uluslararasi ortak yazarliklar % 27,46

Veteriner hekimlikte Al alanindaki c¢alismalarin  yaymn  egilimleri
incelendiginde 1995 — 2023 wyillarinda makale sayisinda oOnemli bir artis

gerceklesmistir. Yillik biiytime oran1 %17,88°dir. Ancak biiylime dogrusal bir egilim
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gostermemektedir. Genellikle 2018 yilina kadar yaym sayist duragan seyrederken
2018 yilindan itibaren keskin bir artis gergeklesmis ve yayin sayisi siirekli artma
egilimi gostermistir. 2018 yilinda bu alanda sadece 7 makale yayinlanmisken bu say1
2019 yilinda 27, 2020 yilinda 36, 2021 yilinda 70 ve 2022 yilinda 105’e ¢ikmustir.
Kasim 2023 itibari ile de su ana kadar 2023 yilinda 100 makale yayinlanmistir (Sekil
3.1).

[—IMakale sayisi === Birikimli makale sayisi
120 450
397
l 400
100 L
350
2 @
80 300 >
G (%]
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9 60 1 ©
Y 2005
= £
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Zaman araligi

Sekil 3.1. Veteriner hekimlikte Al tizerine yillik bilimsel iiretim.

Sekil 3.2°deki ii¢ alan grafiginde alanda 6ne ¢ikan “kaynaklar (SO), “yazarlar
(AU)” ve ‘“anahtar kelimeler (DE)” arasindaki iliskiler goriilmektedir. Analiz
sonucunda, Animals ile Frontiers in Veterinary Science dergileri alanda one ¢ikan
kaynaklar olarak dikkat ¢ekmektedir. Jayon Kim ile Guoming Li alandaki etkili
yazarlardan ikisidir. Alanda onde gelen aragtirmacilar ¢alismalarinda yazar anahtar
kelimeleri olarak ¢ogunlukla “deep learning” ve “artificial intelligence” kullanmay1

tercih etmislerdir.

38



80

[ developmental and comparative immunology

AU DE

kim | deep/learning
0~ I
) ve? '////

\ 4 o SN
Y, zhangy ) ﬂ"émﬂual intelligence

animals \ e -~ \ k/’/l/
yang X AU
\ - \ .// '
/ p— —— o‘ \
7, banao N \ 1/ volutlonall"ural network
‘ — - N \ ¥\ .
N ] ¥ \ L /’: 7 7/
- N~ eyduran e N /&
[ » dectstontree
l:lﬂvenogenolo v &~ ——— N “‘,’
Mjournal ofammal suence and techno celiks \ ’ ‘ /d-—
' -~ L atamining
\ ,// Dtirinkc / “ 1.
o W
0 ‘\0 .g_rgndom forestl
frontiers,in vetennary science D lij
—— N
— = hine |
D = -~ R ' 4 K machine eammg[l
.. Zottia . . .a.s..»
[l veterinary radiology \Sg‘tlltrasouﬁd ,\,fl computer wsmn.
* Dhuangy Ll Y/ : ‘-:-... dog [l
- Dliuz g £ ‘ -~ canme.
veterinaryjournal . ) Y '3 premslo livestock farming [l
= veterinanyresearch D e ;J,/ y \ dogs [l
.revista brasileira de zoatecnia-brazilian journal.of animal science D guoy == / v S5 animal behavior Il
o -, v&-udassmcatlon.
Itropicalanimal health.and production Daubrewllem e i — cart/lll

Dchoh Zh st / —-'*anlma!we?arpé=
Dklopﬂelschr, 1,’/
Dchal\ =

Dburtfs
[Jee]

[l kafkas universitesi veteriner fakultesi dergisi
== turkish journal of veterinary \& animal scwences\

N

Sekil 3.2. Al ii¢ alan grafigi, kaynaklar (solda), yazarlar (ortada) ve anahtar kelimeler
(sagda)

3.2. Dergiler

En ¢ok yayin yapan dergiler ve h, g ve m indeksleri Tablo 3.2°de verilmistir.
Al ile ilgili caligmalarda alanda 6nde gelen dergiler bilimsel metrikler gz onilinde
bulundurularak degerlendirilmistir. h, g indeks, toplam yayin ve atif sayisina gore ilk
iki sirada Animals ve Preventive Veterinary Medicine dergileri yer almaktadir.
Alanda ilk sirada gelen Animals dergisinin ama¢ ve kapsami yakindan
incelendiginde hayvan etigi basta olmak {izere hayvanlar1 iceren herhangi bir
alandaki 6nemli calismalara yer verdigi belirlenmistir. Dergideki Al c¢alismalari

incelediginde ¢alismalarin ¢ogunlukla hayvan davranislari, hayvan refahi ve hayvan
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takip sistemleri gibi konular oldugu belirlenmistir. Preventive Veterinary Medicine
dergisi incelendiginde hayvan sagligi, veteriner epidemiyolojisi ve hastalik kontrolii
gibi konularda c¢alismalar oldugu belirlenmistir. Dergideki Al ¢alismalari
incelendiginde hastaliklarin smiflandirilmasi, hastalik tespiti ve salgin tahmini gibi
konularda ML ve DL ¢aligmalarina rastlanmaktadir. m indeksi en yiiksek iki dergi
Animals ve Frontiers in Veterinary Science dergileridir. Dergilerin AE
incelendiginde en yiiksek AE degerine sahip iki dergi Transboundary and Emerging
Diseases ve Veterinary Journal dergileridir. Al alanindaki en iyi 10 derginin 8’inin
KNAE’si I’in (diinya ortalamasi) iizerindedir. Dergilerin uluslararasi isbirligi
yiizdesi incelendiginde en yiiksek isbirligi oraninin Transboundary and Emerging

Diseases ve Preventive Veterinary Medicine dergilerinde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.2. En ¢ok yayin yapan dergiler ve h, g ve m indeksleri (ilk 10 dergi).

ui

DEF

Kaynak hindeksi gindeksi mindeksi TA YS AE KNAE (%) DEF Ceyrek Ulke

Animals 11 15 2,200 405 106 3,82 137 3236 3 Q1 Isvigre
Preventive Veterinary Medicine 9 14 0474 236 32 7,38 138 4089 26 Q1 Hollanda
Animal 6 10 0,429 109 12 9,08 168 38,73 3,6 Q1 Ingiltere

Frontiers in Veterinary Science 6 11 0,667 178 49 3,63 141 3441 3,2 Q1 Isvigre
Bmc Veterinary Research 5 10 0,313 110 10 11 1,33 29,52 2,6 Q1 ingiltere
Veterinary Journal 5 6 0,227 8 6 14,17 1,13 3322 22 Q2 Ingiltere

Veterinary Radiology & Ultrasound 5 9 0,455 92 16 5,75 0,86 20 1,7 Q2 ABD

Journal of Veterinary Internal Medicine 4 6 0,800 37 7 529 128 2962 256 Q1 ABD
Kafkas University Journal of Veterinary Faculty 4 6 0400 41 9 456 0,39 1062 0,7 Q3 Tiirkiye
Transboundary and Emerging Diseases 4 4 0,308 58 4 1450 1,82 4354 43 Q1 Almanya

TA: Toplam Atif, YS: Yaymn Sayis1, AE: Atif Etkisi, KNAE: Kategori Normallestirilmis Atif Etkisi, Ul: Uluslararasi Isbirligi, DEF: Dergi Etki

Faktora



Bradford yasasi dikkate alindiginda, alana kaynaklik yapan dergilerden
Animals ve Frontiers in Veterinary Science dergilerinin énemli ve temel dergiler

oldugu belirlenmistir (Sekil 3.3).
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3.3. Yazarlar

Veterinerlik alanindaki Al c¢alismalarinda ilk 10 siradaki yazarlarin Al
caligmalariyla siirlandirilmis h, g, m indeksi ve kendi alanlarinda literatiire katkis1
ve igbirliklerini belirten metrikler Tablo 3.3’te verilmistir. h ve g indeksleri agisindan
en yiiksek puana sahip ilk 3 yazar Tommaso Banzato (Italya), Ecevit Eyduran
(Tiirkiye) ve Alessandro Zotti (Italya)’dir. m indeksine gore en yiiksek puana sahip
yazar Jayon Kim (Giiney Kore) olurken onu Tommaso Banzato (italya) takip
etmektedir. Bu alanda en fazla yayina sahip olan ve atif alan yazarlar incelendiginde
ilk sirada Ecevit Eyduran, ikinci sirada Tommaso Banzato ve liglincli sirada
Alessandro Zotti gelmektedir. AE incelendiginde ilk 3 sirada Ecevit Eyduran, Lilong
Chai ve Tommaso Banzato gelmektedir. Yazarlarin KNAE degerlerine gore 10
yazardan 7’sinin 1’in iizerinde oldugu goriilmektedir. Yazarlarin caligmalarinin
uluslararasi igbirligi orani incelendiginde Ecevit Eyduran, Guoming Li ve Lilong

Chai 6ne ¢ikmaktadir. Uluslararasi isbirligi olmayan tek yazar ise Jayon Kim’dir.
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Tablo 3.3. Yazarlarin h, g ve m indeksleri (ilk 10 yazar).

Yazarlar hindeksi  gindeksi ~mindeksi TA YS AE KNAE AKi(%) Ul (%) Ulke

Banzato, Tommaso 5 8 0,833 85 8 10.63 1.32 12.2 20 Italya
Eyduran, Ecevit 4 8 0,500 96 8 12.00 1.22 0 77.78 Tiirkiye

Zotti, Alessandro 4 7 0,667 58 7 8.29 1.28 10.6 20.83 Italya
Brunton Lucy, A. 3 3 0,750 26 3 8.67 1.55 7.7 37.50 Ingiltere
Celik, Senol 3 7 0,375 64 7 9.14 0.87 0 25 Tiirkiye

Chai, Lilong 3 4 0,750 45 4 1125 2.26 5.8 56.52 ABD
Chang, Yu-Mei Ruby 3 3 0,750 26 3 8.67 0.95 7.7 25 Ingiltere
Drewe, Julian, Ashley 3 3 0,750 26 3 8.67 1.64 4.2 40 Ingiltere

Kim, Jayon 3 3 1 13 7 1.85 0.68 0 0 Giiney Kore
Li, Guoming 3 5 0,750 25 5 5 1.37 0 60.87 ABD

TA: Toplam Atif, YS: Yaym Sayisi, AE: Auf Etkisi, KNAE: Kategori Normallestirilmis Atif Etkisi, AKI: Akademik-Kurumsal isbirligi, UI:

Uluslararasi isbirligi



Lotka yasas1 ve yazar sayilari ile yayinladiklar1 makale sayilar1 Tablo 3.4’de verilmistir. Buna

gore makale ve yazar sayilari incelendiginde yazarlarin %85,7’sinin bir makale, %9,2’sinin

iki makale, %3,2’sinin iic makale ile katkida bulundugu goriilmektedir. Dagilimin Lotka

yasasina uymadigr goriilmektedir. Gelisen bilgisayar ve yazilim teknolojileri ile beraber

ilerleyen yillarda ilgili ihtiyag duydugundan dagilim sapma gdsterebilir. Ancak 5’ten fazla

yayina sahip yazarlarin Al alaninda derinlestigi ve cekirdek yazar olarak degerlendirilmesi

gerektigi sdylenebilir (Sekil 3.4).

Table 3.4. Lotka yasasi ve yazarlarin makale sayisi.

Makale sayisi Yazar sayisi Yazar orani
1 1507 0,857
2 162 0,092
3 56 0,032
4 19 0,011
5 4 0,002
6 2 0,001
7 6 0,003
8 2 0,001
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Sekil 3.5’te Al ortak yazarlik ag haritas1 verilmistir. Al alaninda 6nde gelen yazarlar

arasindaki isbirligini tespit etmek i¢in alanda yayim sayisi sinirlamasi olmadan yazarlar

arasindaki baglantilar gorsellestirilmistir. Sekil incelendiginde aralarinda en fazla baglanti

bulunan yazarlar arasindaki analize gore 4 kiimede birlesen 46 yazar ve toplam 385 baglant

goriilmektedir. En ¢ok atif alan yazarlarin 96 atif ile Ecevit Eyduran, 78 atif ile Andres Martin

Perez ve 66 atif ile Zhanjiang Liu oldugu goriilmektedir.
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3.4. Kurumlar

Kurumlar veya tiniversitelerin yayin sayilarina iligkin bilgiler Tablo 3.5’te verilmistir.
397 makaleye ait 663 kurum belirlenmistir. Kurum sayisinin makale sayisina gore fazla
olmasi alandaki isbirligi yiizdesinin yiiksek olmasi ile agiklanabilmektedir. Kurumlarin
veterinerlik alaninda Al caligmalar1 yoniinden iiretkenlikleri incelendiginde en fazla yayin
sayisina sahip 3 kurum California Davis Universitesi (ABD), Padua Universitesi (italya) ve
Cin Tarim Universitesi (Cin) seklindedir. Ayrica bu kurumlar, {iniversitelere ait h indeksi
siralamasinda da ilk 3 sirada gelmektedir. Kurumlarin KNAE degerleri incelendiginde ilk 10
kurumdan 8’inin tiretkenliginin 1’in {izerinde oldugu tespit edilmistir. Kurumlarin uluslararasi
isbirligi oran1 incelendiginde ilk sirada Bern Universitesi, ikinci sirada Padua Universitesi ve

liciincii sirada Guelph Universitesi gelmektedir (Sekil 3.6).

Tablo 3.5. Universitelerin yaym sayilari (ilk 10).

Kurum/Universite MS hindeksi KNAE Ul (%) Ulke
University of California Davis 37 213 1,55 42,14 ABD
University of Padua 32 222 1,57 52,20 Italya
China Agricultural University 30 132 1,42 31,75 Cin
University of Guelph 26 116 1,21 49,16 Kanada
Igdir University 24 38 0,87 20,67 Tiirkiye
University of Georgia 19 133 1,21 32,27 ABD
University of Tennessee Knoxville 17 169 1,36 41,70 ABD
Kangwon National University 16 83 0,85 26,71 Giiney Kore
University of Bern 16 233 1,74 68,26 Isvigre
University of Minnesota Duluth 16 57 1,23 38,82 ABD

MS: Makale Sayis1, KNAE: Kategori Normallestirilmis Atif Etkisi, UI: Uluslararas: Isbirligi

49



udwig maximiligns univ munche

univipadua
univ@urich

univigbelph

univ copgnhagen

univ tepnessee

corngl) univ

éQb VOSviewer

Sekil 3.6. Kurumlar aras1 is birligi haritasi.

univ-califi davis

univ call dublin

royal@et coll

univiflorida



3.5. Ulkeler

Tek ve ¢oklu iilke yayimi oranlar1 Tablo 3.6°’da verilmistir. Cografi olarak veri
setindeki en yiiksek yayin ve atif sayisina sahip tilke ABD olurken, onu Cin ve Tiirkiye takip
etmektedir. Ayrica bu 3 {ilke Diinya’da veteriner hekimlikteki Al calismalarin %41,1’ini
olusturmaktadir. Alana 6zgli atif etkisine bakildiginda en yliksek AE degerine sahip {ilke
Giiney Kore olmustur. Coklu iilke yaymi1 (CUY; MCP: Multiple Country Publications) %50
oranini yakalayan tek tilke olan Avustralya uluslararasi isbirliginin en yiiksek oldugu iilke
olmustur. Tek iilke yaym (TUY; SCP: Single Country Publications) en fazla olan iilke ise
ABD olmustur. Ulkelere ait KNAE degerleri incelendiginde ilk 10 iilkeden 8’inin bilimsel

tiretkenliginin 1’in lizerinde oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.6. Tek ve ¢oklu iilke yayini oranlari.

Ulke TA YS AE Sikhik TUY CUY CUY Oram KNAE Baglantilar TBG
ABD 537 72 7,46 0,181 45 27 0,375 1,29 33 75
Cin 276 63 4,38 0,159 51 12 0,19 1,14 14 24
Tiirkiye 242 28 8,64 0,071 25 3 0,107 0,86 3 5
Giiney Kore 236 23 10,26 0,058 18 5 0,217 1,08 8 9
Birlesik Krallik 167 23 7,26 0,058 18 5 0,217 1,47 19 40
italya 124 19 6,53 0,048 16 3 0,158 1,33 12 18
Almanya 101 18 5,61 0,045 11 7 0,389 1,29 20 42
Kanada 74 15 4,93 0,038 8 7 0,467 1,39 18 28
Brezilya 68 14 4,86 0,035 12 2 0,143 0,81 5 8
Avustralya 66 10 6,60 0,025 5 5 0,5 1,50 8 11

TA: Toplam Atif, YS: Yaymn Sayis1, AE: Atf Etkisi, TUY: Tek Ulke Yaymn1, CUY: Coklu Ulke Yaymm, KNAE: Kategori Normallestirilmis At:f
Etkisi, TBG: Toplam Baglant1 Giicii



Sekil 3.7°de Al alaninda {ilkelere ait isbirligi ag1 verilmistir. Agdaki diigiimlerin
biyiikliigii tilkelerin yaym sikligim1 gostermektedir. Agdaki 48 iilke 12 kiimeli bir yap1
olusturmaktadir. Aynmi kiimedeki iilkeler birlikte daha fazla yayin yapma egilimindedir. A§g
incelendiginde en fazla isbirliginin ABD ve Cin’in bulundugu kiimelerde oldugu
goriilmektedir. Ayrica bu 2 kiimedeki en etkin iilkelerin yine ABD ve Cin oldugu tespit
edilmistir. Baglant1 sayis1 ve toplam baglant1 giicii dikkate alindiginda ABD, Cin, Birlesik

Krallik ve Kanada isbirligi aginin etkin tilkeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3.7. Ulkeler arast isbirligi haritasi.




Sekil 3.8’de sorumlu yazarlarin iilkelerine ait isbirligi grafigi verilmistir. En fazla
uluslararas1 isbirligine sahip iilke ABD olurken, MCP orani toplam yaymin %37,5’ini
olusturmaktadir. Avustralya ise yayin sayisina gore onuncu sirada yer alirken, MCP oranina

gore ilk sirada yer almaktadir.
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Sekil 3.8. Sorumlu yazarlarin tilkeleri.

3.6. Anahtar Kelimeler

Yazarlarin anahtar kelimelerinin ag analizi Sekl 3.9’da verilmistir. Alandaki anahtar
kelimelerin egilimi incelendiginde Al c¢aligmalarinda kullanilan 6nemli kavramlarin yillar
icinde nasil degistigi ve hangi kavramlarin giincel oldugu belirlenebilmektedir. Bu baglamda
kelime ag1 incelendiginde machine learning, artificial intelligence, deep learning ve
convolutional neural network kavramlarinin siklikla kullanildigi goriilmektedir. Image
processing, classification, data mining algorithm, active learning ve computer-aided diagnosis

kavramlariin ise yakin tarihli calismalarda daha fazla tercih edildigi goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Yazarlarin anahtar kelimelerinin ag analizi.

Al ile ilgili ¢alismalarda makale bashigi, 6zet, kaynak¢alar ve anahtar kelimelerde en

sik kullanilan kelimeler Sekil 3.10’da verilmistir. Yazar anahtar kelimeleri,

Ozet ve

basliklarda en sik kullanilan kelimeler machine learning, deep learning, artificial intelligence

ve data mining olmustur.
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3.7. Ortak Atif

Ortak atif analizi, iki calismanin birlikte alintilanma sikligin1 gostermektedir.

Dergilerin ortak atif analizi incelendiginde, minimum atif sayis1 20 olarak belirlendiginde 102

dergi elde edilmistir. Dergilerin ortak atif iliskisi ve ag haritasindaki diigtimleri Sekil 3.11°de

goriilmektedir. Tablo 3.7°de, alandaki ortak atif yapilan ilk 10 dergiye ait atif sayilari

listelenmektedir. Computers and Electronics in Agriculture en ¢ok atif alan dergi olurken (439
atif, JIF 2023 = 8,3, Q1), onu Journal of Dairy Science (412 atif, JIF 2023 = 3,5, Q1) ve Plos
One (249 atif, JIF 2023 = 3,7, Q2) takip etmektedir. Ayrica, Scientific Reports en yiiksek etki

faktoriine sahip ikinci dergi olup (JIF 2023 = 4,6), multidisipliner alandaki en iyi dergilerden

biri olmakla birlikte profesyonel alanda yiiksek bir otoriteye sahiptir.

Tablo 3.7. Al ile ilgili ortak atif yapilan ilk 10 dergi.

. DEF ] ..
Dergiler Atiflar DEF Ceyrek Kategori Ulke
Computers and Agriculture, Multidisciplinary;
Electronics in 439 8,3 Q1 Agronomy; Computer Science, Ingiltere
Agriculture Interdisciplinary Applications
Journal of Dairy Agriculture, Dairy & Animal Science;
Science 412 3,5 Ql Food Science & Technology ABD
Plos One 249 3,7 Q2 Biology; Multidisciplinary Sciences ABD
Animals 243 ) 0l Agriculture, Dglry & Anlmal Science; isvire
Veterinary Sciences
Preventive
Veterinary 228 2,6 Ql Veterinary Sciences Hollanda
Medicine
Scientific Reports 150 4,6 Q2 Multidisciplinary Sciences Ingiltere
Journal .ofAnlmal 145 3,3 Ql Agriculture, Dairy & Animal Science ABD
Science
. . Agriculture, Dairy & Animal Science;
App 1¥ed Ammal 144 2,3 Q1 Behavioral Sciences; Veterinary Hollanda
Behaviour Science .
Sciences
Veterinary Journal 141 2,2 Q2 Veterinary Sciences Ingiltere
Journal of
Veterinary Internal 139 2,6 Ql Veterinary Sciences ABD
Medicine

DEF: Dergi Etki Faktorii
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Sekil 3.11. Al ile ilgili ortak atif alan dergilerin gorsellestirme ag haritasi.



Calismada analiz nesnesi olarak 13925 referans kullanilmis ve atif yapilan makalelerin
minimum atif sayis1 5 olarak belirlenmistir. Bdylece ortak atif analizi i¢in 136 referans elde
edilmistir. En fazla atif yapilan 145 makalenin gorsel analizi 4 kiime olusturmustur. Kiime
1’de yer alan ¢alismalar incelendiginde hayvanlarda yiiz tanima, hayvan davranis tahmini ve
yliz goriintiileriyle koyunlarin biyometrik tahmini gibi DL algoritmalarinin kullanildig:
calismalar oldugu belirlenmistir. Kiime 2’deki g¢aligmalar veri madenciligi algoritmalari
kullanilarak hayvanlarda canli agirlik tahmini yapilmast ve algoritmalarin tahmin
performanslarinin  karsilastirilmasi ile ilgilidir. Kiime 3’deki calismalarin DL’ye dayali
hayvanlarda hastalik tespiti ile evrisimsel sinir aglarina dayali DL c¢alismalarinin oldugu
belirlenmistir. Kiime 4’deki ¢alismalar ise genellikle istatistiksel 6grenme, ANN, LR ve RF
gibi ML algoritmalarinin tip ve veteriner bilimlerinde kullanimmin avantaj ve
dezavantajlarina deginen ¢alismalar oldugu tespit edilmistir. Bu 136 referans icerisinde en ¢ok

ortak atif yapilan ilk 10 referans Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Ortak atif yapilan ilk 10 referans.

Kiime Bashk Yil Atflar

R Core Team (2020) R: A Language and Environment for Statistical

! Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna. 2020 30
1 Deep Residual Learning for Image Recognition 2016 29
4 Random forests 2001 25
3 Very deep convolutional networks for large-scale image recognition 2015 19

Comparison of Artificial Neural Network and Decision Tree Algorithms
2 used for Predicting Live Weight at Post Weaning Period From Some 2015 18
Biometrical Characteristics in Harnai Sheep

Faster r-cnn: Towards real-time object detection with region proposal

! networks 2015 18
Comparison of the Predictive Capabilities of Several Data Mining
) Algorithms and Multiple Linear Regression in the Prediction of Body 2017 17
Weight by Means of Body Measurements in the Indigenous Beetal Goat of
Pakistan
2 Examples of the use of data mining methods in animal breeding 2012 17
2 You only look once: Unified, real-time object detection 2016 17
4 Building predictive models in R using the caret package 2008 16
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R Core Team (2020) R: A Language and Environment for Statistical Computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna en fazla atifta bulunulan calismadir. R
programinin Ozellikleri hakkinda ayrintili bilgi verir. Deep Residual Learning for Image
Recognition en fazla atifta bulunulan ikinci ¢alismadir. Bu g¢alisma DL ve kullanilan
algoritmalar hakkinda bilgi verir. RF ise en fazla atifta bulunulan i¢lincii ¢alismadir. Bu
calisma ML algoritmalarindan olan RF hakkinda ayrintili bilgi vermektedir. ilk 10 siradaki
caligmalarin genel olarak Al metotlar1 ve algoritmalar hakkinda oldugu soylenebilir (Sekil
3.12).
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Sekil 3.12. Al ile ilgili ortak atif alan referanslarin gorsellestirme ag haritasi.

Sekil 3.13’teki eserlerin bibliyografik eslesmesi incelendiginde, en az 1 atif almak
kriteri ile segilen ve aralarinda baglant1 bulunan 287 eser ile yapilan analize gore, 11 kiime,
2342 baglant1 ve 4116 toplam baglant1 giicli elde edilmistir. En fazla bibliyografik eslesme
olan yayinlar 207 alint1 ile Douglas (2003), 59 alint1 ile Tong (2015) ve 54 alint1 ile Benaissa
(2019) olmustur.
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4. TARTISMA

Veteriner hekimlikte Al alanindaki ¢aligmalar 1995 yilinda baglamasina ragmen 2019
yilina kadar kayda deger bir artis ger¢eklesmemistir. Bilgisayar ve yazilim teknolojisindeki
gelismelerle birlikte Al algoritmalarinin veteriner hekimlikte kullanimi son yillarda 6nemli
derecede artig gostermistir (Owens ve ark 2023). Bu alandaki ilgili yaymlarin 1995 yilinda
yayinlanmaya baslanmasina ragmen yayinlarin %85’inin son 5 yila ait olmasi ve yayinlarin
kisa bir donemde gergeklesmesi dagilimin farklilasmasina sebep olmaktadir. Tim
disiplinlerdeki bilimsel caligma sayilar1 son 30 yilda ortalama %3 oraninda biiylime
gerceklestirmistir (Bornmann ve Mutz 2015). Veteriner hekimlik alanindaki Al galigmalari ise
%17,88’lik bir biliylime gerceklestirmistir. Al c¢alismalarindaki hizli biiyiimenin gelecek
yillarda arastirmacilar1 daha fazla c¢ekmesi muhtemel goriilmektedir. Al alanindaki
calismalarin yeni tlilkelerinde bu alana dahil olmasiyla yayin sayisindaki dogrusal artisin yakin
gelecekte daha hizli gerceklesecegi ongoriilmektedir. Al alaninda yapilan ¢alismalar teorik
sonuglarinin yani sira pratik olarak da hayvan sagligini tehdit eden unsurlarin tahmini,
onlenmesi ve kontroliinde faydali sonuglar saglamaktadir (Kour ve ark 2022). Ayrica Al ve
gelisen teknolojik sistemlerin hayvancilik alanina entegre edilmesiyle birlikte is giicii ve insan
kaynakli hatalar azalmakta, hayvanlardan optimum verim saglanmaktadir. Ayrica goriinti
isleme, karar verme ve tahmin etme gibi Ozellikleriyle insan miidahalesi minimuma

inmektedir.

Veteriner hekimligin bazi alt dallarinda Al calismalarina iliskin bibliyometrik analiz
caligmalar literatiirde mevcuttur. Mitsunaga ve ark (2024) yaptiklari ¢alismada 2011 ile 2021
yillar1 arasinda sigir mastitisindeki Al uygulamalarinin  evrimini  Scopus  veri
tabanini kullanarak degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bulgularda “makine 6grenimi” ve
“mastitis” terimlerinin en ¢ok atifta bulunulan terimler oldugunu ve 2018 ile 2021 yillart
arasinda 6nemli bir artis oldugunu belirlemislerdir. Sigir mastitisinin siit tiretimi ve ekonomik
getiri  lizerindeki Onemli etkileri g6z Oniine alindiginda, AI’'nin mastitisin tespitinde
kullanilmasinin bu hastaligin 6nlenmesinde énemli bir arag olarak kullanilabilecegi sonucuna
varmiglardir. Bu ¢alismada da ML sik kullanilan terimler arasinda yer almistir. Mastitis
kelime olarak 6ne ¢ikmasa da siit sigirciligi ve hayvan sagligi gibi konular giincel c¢alisma
alan1 olarak belirlenmistir. Oliveira ve ark (2024), bilimsel literatiirdeki arastirmanin

kapsamini kesfetmek ve haritalamak ig¢in ciftlikte siit {iretimiyle ilgili iceren teknolojilere
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odaklanan bir bibliyometrik analiz c¢aligmasi sunmayi amaglamislardir. Yazarlarin,
davranigsal izleme, siit s1gir1 tanimlama ve bu hayvanlardaki termal stresin yonetimi i¢cin ML,
DL ve bilgisayar goriisii gibi ortaya ¢ikan teknolojilere odaklandiklar1 goriilmiistiir. Bu
konuda 1ilgi ¢ekici ana dergilerin “Computers and Electronics in Agriculture” ve “Journal of
Dairy Science” oldugunu belirlemislerdir. Caligmada gelismis dijital araglarin
benimsenmesinin siit sigirciliginda  siirli  yonetimi, siirdiirilebilirligi, verimliligi ve
hastaliklarin erken tespitinde onemli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonuclar bu
calismada elde edilen bulgular1 (6nde gelen dergiler, yazarlar ve sik kullanilan anahtar

kelimeler gibi) destekler niteliktedir.

Hennessey ve ark (2022), veterinerlik alaninda tanisal gériintiilemede AI’nin kullanimi
ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada, literatiirde veteriner klinik arastirmalarinda birden fazla
anatomik bolgede goriintiileme ile iligkili gorevleri gergeklestirmek icin ML nin kullanildigini
belirlemiglerdir. Bu alandaki baslica zorluklar arasinda, yeterli goriintii verisinin toplanmast
ve diizenlenmesi, yiiksek kaliteli temel gergek etiketlerinin segilmesi, veterinerlik ve ML
uzmanlar1 arasinda iliskilerin kurulmasi ve AI’'min akademik kullanimlar1 ile mevcut ticari
iriinler arasindaki bosluga dikkat ¢ekmislerdir. Bu ¢alismada deep learning en sik kullanilan
anahtar kelimelerde yer almis ve bu alana iliskin ¢alismalarin literatiirde arttig1 belirlenmistir.
ATl’ya iligkin caligmalarin artmasiyla birlikte pratisyen hekimler ve radyologlar i¢in is akisi,
kalite kontrol ve goriintii yorumlama uygulamalar1 yoluyla radyolojik hizmetlere yonelik
artan ihtiyacin karsilanmasinda yakin gelecekte goriintii islemenin daha biiyiik bir paya sahip
olacag1 ongoriilmektedir. Ayrica Al’ya iligskin ¢aligmalar, radyolojik goriintiilemenin yani sira
farkli alanlardaki hekimlik uygulamalarinda da kullamilmaktadir. DL ile kopek torasik
radyolojisinde sol atriyal genislemenin tespiti (Li ve ark 2020), kolikli atlarda hayatta kalma
ve ameliyat ihtiyacinin tahmin edilmesi (Fraiwan ve Abutarbush 2020), ML yardimiyla
ineklerde subklinik mastitis tespiti (Ebrahimie ve ark 2018), kopek MR’larinda CNN ile
meningiom ve gliom ayriminin yapilmasi (Banzato ve ark 2018), osteosarkomlu kopeklerde
rezidiiel hastalig1 tespit etmek i¢in ML kullanilmasi (Makielski ve ark 2021), K-ortalama
algoritmasi ile biiylikbas hayvanlardan alinan egim sensorii ve sicaklik verileriyle kizginlik
tahmini yapilmasi (Shahriar ve ark 2016), ANN ile kuzularda hastalik teshisi (Cihan ve ark
2017) ve RF algoritmasi ile inegin yiiriiylisiiniin akustik analizinin yapilmasi (Volkmann ve

ark 2021) gibi birgok alanda uygulama 6rnegi bulmak miimkiindjir.
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Calisma sonucunda elde edilen bulgularda alanda en sik kullanilan kelimelerin
machine learning, artificial intelligence ve deep learning oldugu belirtilmistir. Bouchemla ve
ark (2023) yaptiklar1 sistematik derlemede veteriner hekimlikte Al g¢alismalari igin arama
terimi olarak machine learning, deep learning ve convolutional neural network kelimelerini
kullanmiglardir. Bu c¢alisma kelime analizinde elde edilen bulgulari destekler niteliktedir.
Literatiirdeki ¢aligmalar (Cavero ve ark 2006, Ebrahimi ve ark 2019, Rao ve ark 2020)
incelendiginde arastirmalarin ¢ogunlukla goriintii isleme, ML algoritmalar1 ile hastalik
tahmini ve siiflandirma ¢alismalar1 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar anahtar kelimelerden
elde edilen kelime aginin dogrulugunu desteklemektedir. Ayrica kelime ag1 tiir bazinda
incelendiginde genellikle kedi-kdpek hekimliginde goriintii isleme, kanatli ve ruminant

hekimliginde ise siiflandirma ve tahmin yapma caligsmalari oldugu tespit edilmistir.

Al alaninda ¢alisma yapan arastirmacilarin A¢ik Erisim yayinciligi daha fazla tercih
ettigi gortilmektedir. Ancak alandaki popiiler dergiler i¢in 6deme yapamayan yazarlarin
caligmalarini agik yayinciligi karsilayabilen yazarlar kadar genis bir alana ulastiramayacagi
bilinmelidir. Bu durum gelismemis ve gelismekte olan {ilkelerdeki Al ¢alismalarinin sayisinin
az olmasmin ana nedenlerinden biridir. Veteriner hekimlik alaninda AI konulu orijinal
arastirma makalesi yapabilmek i¢in veteriner hekimligin yan1 sira ayni zamanda istatistik,
bilgisayar ve yazilim gibi farkli alanlarda da uzmanlasmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bundan
dolayr inceleme ve orijinal arastirma makalelerinin yazarlar1 ¢ok fazla farklilik
gosterebilmektedir. Bu durum alandaki ¢alismalardaki akademik isbirliginin yiiksek olma
durumunu agiklamaktadir. Bir aragtirma alanindaki cekirdek arastirmacilarin belirlenmesi o
alanla ilgili bakis acilarinin ve danismanlik icin uygun arastirmacilarin tespit edilmesinde
onem tasimaktadir (Boyack ve ark 2013). AI alaninda gekirdek yazarlardan ikisinin Ecevit
Eyduran ve Tommaso Banzato oldugu tespit edilmistir. Bu yazarlarin uluslararas: isbirligi
%20 ve lizerinde yer almaktadir. Ayrica onde gelen ilk 10 yazardan Alessandro Zotti ve
Tommaso Banzato’nun bir¢ok Al ¢alismasinda ortak yazarligi bulunmaktadir. Bu yazarlarin
calismalarinin biiyiik béliimiiniin goriintii isleme lizerine oldugu tespit edilmistir. Bu iki yazar
arasindaki igbirligi hem kurumlarimin hem de iilkelerinin bu alanda 6ne ¢ikmasina katki
saglamaktadir. Bu alandaki caligmalar1 destekleyen kurumlar incelendiginde, California Davis
Universitesi ve Padua Universiteleri alandaki ana yayincilar ve en fazla atif yapilan kuruluslar

olarak belirlenmistir.
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Yaymnlara yapilan atif sayilar1 o alana olan ilginin bir gostergesidir. Bu acidan
degerlendirildiginde ABD’den yapilan yayinlar en fazla atif alan yaymlar olurken (537) onu
Cin (276) ve Turkiye (242) takip etmektedir. Ecevit Eyduran ve Senol Celik’in bu alandaki
caligmalar1 Tiirkiye’nin ilk 3 iilke arasinda yer almasini saglamistir. Literatiir taramasinin
yapildig1 10 Kasim 2023 tarihi ile bu alandaki ¢alisma sayist sinirli oldugundan bu alanda

calismalari olan birkag arastirmact kendi kurumlarini veya iilkelerini 6ne ¢ikarabilmektedir.

66



5. SONUC VE ONERILER

Veteriner hekimlik alaninda Al ¢alismalari, simdi ve gelecekte hastaliklarin teshis ve
tedavi siireglerinde daha hizli ve dogru tani ile tedaviye baslanmasi igin biiylikk 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda Al alanindaki ¢alismalar daha fazla dikkat ¢cekmeye baglamistir.
Bu bibliyometrik calismada, WoS veri tabaninda 28 yillik siiregte veteriner hekimlikteki Al
alanindaki caligmalarin gelisimi, farkli disiplinlerdeki egilimleri ve One c¢ikan yazarlar,
iilkeler, kurumlar, dergiler ve popiiler konular aragtirllmistir. Toplam 397 akademik ¢alisma
1995 — 2023 yillarindaki yaymnlar analiz edilerek sonuglar haritalama metotlar ile birlikte

istatistiksel olarak raporlanmustir.

Genel olarak incelendiginde veteriner hekimlikte Al alanindaki ¢alismalar, yazarlar ve
dergilerin gelismis {ilkelere ait oldugu goriilmektedir. Ancak bu durumun olusmasinda
gelismemis ve gelismekte olan {ilkelerin yazarlarinin makale isleme ticreti sebebiyle yiiksek
kalitede dergilere ¢alismalarini ulagtirmamalarinin da etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bundan
dolay1 dergilerin bu iilkelerin yazarlarina makale isleme iicreti konusunda daha fazla destek
vermeleri dnerilmektedir. Giincel olarak alanda en popiiler konularin hastalik teshisi iizerine
ML ve gorintii isleme calismalari oldugu belirlenmistir. Gelecekte ise bu c¢alismalarin
bilgisayar sistemleri ile desteklenecegi ongdriilmektedir. Al ¢alismalarimin en fazla oldugu
tilke ABD olurken onu Cin ve Tiirkiye takip etmektedir. Bu durumun olugmasinda Avrupa
iilkeleri ve ABD’de veteriner kliniklerinde tibbi cihazlarin kullaniminin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Tiirkiye ise bu alanda one c¢ikan 2 arastirmacinin katkilariyla gelismis
iilkeler arasinda yer almistir. Ote yandan Al alamindaki ¢alisma sayisinin az oldugu Nepal,
Gana, Sri Lanka, Arjantin, Portekiz, Litvanya ve Hindistan gibi iilkelerde ise tibbi cihazlarin
kullanim oranmin diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum yiiksek kaliteli tibbi verilerin
eksikligine ve Al alaninda yapilan ¢alismalarin yavas ilerlemesine sebep olmaktadir. Bu
iilkelerde kayitlarin diizenli tutulmasi ve arastirmacilar ve kurumlar arasinda uluslararasi
isbirliklerinin gelistirilmesi onerilmektedir. Ayrica bu alandaki ¢aligmalarin gelistirilmesi igin
mali sorumluluk, yeterli altyap1 (yazilim veya donanim) ve kaynak destegi, 1y1 veri yonetimi

ilkelerinin olusturulmasi ve egitim ve 6gretim gibi sistemli bir yonetim olusturulmalidir.

Bu calisma veteriner hekimlik alaninda yapilacak Al c¢alismalar1 i¢in alanin genel

haritas1 hakkinda bilgi vermesi agisindan arastirmacilar i¢in yol gdsterici nitelikte olabilir.

67



6. KAYNAKLAR

Acedo FJ, Barroso C, Casanueva C, Galan JL, 2006. Co-authorship in management and organizational studies: An
empirical and network analysis. J Manag Stud, 43, 957-83.

Aggarwal CC, Zhai C, 2012. An introduction to text mining. In: Mining text data. Eds: Springer, p. 1-10.

Ajiferuke 1, Burell Q, Tague J, 1988. Collaborative coefficient: A single measure of the degree of collaboration in
research. Scientometrics, 14, 5-6, 421-33.

Al U, Costur R, 2007. Tiirk Psikoloji Dergisi’nin bibliyometrik profili. Tiirk kiitiiphaneciligi, 21, 2, 142-63.
Altunkaynak B, 2019. Veri madenciligi yontemleri ve R uygulamalari, Seckin Yayimncilik, Ankara, p.

Amado-Fuentes M, Denche-Zamorano A, Barrios-Fernandez S, Gozalo M, 2024. Bibliometric Analysis on Equine-
Assisted Interventions. Animals, 14, 12, 1776.

Andres A, 2009. Measuring Academic Research: How to Undertake a Bibliometric Study, Chandos Publishing, p.

Aria M, Cuccurullo C, 2017. bibliometrix: An R-tool for comprehensive science mapping analysis. JOI, 11, 4, 959-
75.

Atabay E, Cizel B, Ajanovic E. Akilli sehir aragtirmalarinin R programu ile bibliometrik analizi. 20. Ulusal Turizm
kongresi, Bildiri Ozeet Kitabi: p. 1130-7 16 — 19 Ekim 2019, Eskisehir, Tiirkiye.

Avci H, Kiraly-aver E, Karagiil MS, Metiner K, 2023. Canine brucellosis: A bibliometric analysis based on scopus
and web of science databases. Journal of Istanbul Veterinary Sciences, 7, 89-98.

Awaysheh A, Wilcke J, Elvinger F, Rees L, Fan W, Zimmerman KL, 2016. Evaluation of supervised machine-
learning algorithms to distinguish between inflammatory bowel disease and alimentary lymphoma in cats. J Vet
Diagn Invest, 28, 679-87.

Al-Amin M, Ali MS, Salam A, Khan A, Ali A, Ullah A, Alam MN, Chowdhury K, 2024. History of generative
Acrtificial Intelligence (Al) chatbots: past, present, and future development. arXiv preprint arXiv:2402.05122.

Bail6n-Moreno R, Jurado-Alameda E, Ruiz-Bafios R, Courtial JP, 2005. Bibliometric laws: Empirical flaws of fit.
Scientometrics, 63, 209-29.

Banchi P, Rota A, Bertero A, Domain G, Ali Hassan H, Lannoo J, Van Soom A, 2022. Trends in Small Animal
Reproduction: A Bibliometric Analysis of the Literature. Animals, 12, 336.

Banzato T, Bernardini M, Cherubini GB, Zotti A, 2018. A methodological approach for deep learning to distinguish
between meningiomas and gliomas on canine MR-images. BMC Vet Res, 14, 1-6.

Banzato T, Wodzinski M, Burti S, Osti VL, Rossoni V, Atzori M, Zotti A, 2021. Automatic classification of canine
thoracic radiographs using deep learning. Sci Rep, 11, 3964.

Barca M, Hiziroglu M, 2009. 2000°1i Yillarda Tiirkiye’de Stratejik Yonetim Alaninin Entellektiiel Yapisi. Eskisehir
Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 4, 113-48.

Basak J, Kothari R, 2004. A classification paradigm for distributed vertically partitioned data. Neural computation,
16, 1525-44.

Batista GE, Monard MC, 2003. An analysis of four missing data treatment methods for supervised learning. Appl
Artif Intell, 17, 519-33.

Birkle C, Pendlebury DA, Schnell J, Adams J, 2020. Web of Science as a data source for research on scientific and
scholarly activity. Quant Sci Stud, 1, 363-76.

Bishop CM, Nasrabadi NM, 2006. Pattern recognition and machine learning. 4, New York: Springer, p. 738.

Bkassiny M, Li Y, Jayaweera SK, 2012. A survey on machine-learning techniques in cognitive radios. |IEEE
Commun Surv Tut, 15, 1136-59.

Block J, Fisch C, Rehan F, 2020. Religion and entrepreneurship: a map of the field and a bibliometric analysis.
Manag Rev Q, 70, 591-627.

68



Block JH, Fisch C, 2020. Eight tips and questions for your bibliographic study in business and management
research. Manag Rev Q, 70: 307-12.

Bookstein A, 2001. Implications of ambiguity for scientometric measurement. JASIST, 52, 74-9.
Bornmann L, Daniel HD, 2007. What do we know about the h index? JASIST, 58, 1381-5.

Bornmann L, Mutz R, 2015. Growth rates of modern science: A bibliometric analysis based on the number of
publications and cited references. JASIST, 66, 2215-22.

Bouchemla F, Akchurin SV, Akchurina 1V, Dyulger GP, Latynina ES, Grecheneva AV, 2023. Artificial intelligence
feasibility in veterinary medicine: A systematic review. Vet World, 16, 2143-9.

Boyack KW, Klavans R, Sorensen AA, loannidis JP, 2013. A list of highly influential biomedical researchers,
1996-2011. EJCI, 43, 1339-65.

Borner K, Chen C, Boyack KW, 2003. Visualizing knowledge domains. Annual review of information science and
technology, 37, 179-255.

Bradley R, Tagkopoulos I, Kim M, Kokkinos Y, Panagiotakos T, Kennedy J, De Meyer G, Watson P, Elliott J,
2019. Predicting early risk of chronic kidney disease in cats using routine clinical laboratory tests and machine
learning. JVIM, 33, 2644-56.

Brooks RA, 1991. Intelligence without representation. Artificial intelligence, 47, 139-59.

Biiyiikay Y, 2005. Gen analizleri ve mukayeseli hukuktaki diizenlemeler. Erzincan Binali Yildirim Universitesi
Hukuk Fakiiltesi Dergisi, 9, 355-82.

Cavero D, Tolle K-H, Buxadé C, Krieter J, 2006. Mastitis detection in dairy cows by application of fuzzy logic.
Livestock Science, 105, 207-13.

Indicators and Calculations, Normalized Indicators, Category Normalized Citation Impact (CNCI), 2024. Erisim
tarihi  02.12.2024. Erisim adresi, https://incites.zendesk.com/hc/en-gb/articles/25087312115601-Category-
Normalized-Citation-Impact-CNCI.

Chen C, 2006. CiteSpace Il: Detecting and visualizing emerging trends and transient patterns in scientific literature.
JASIST, 57, 359-77.

Chen H, Chau M, 2004. Web mining: Machine learning for web applications. ARIST, 38, 289-329.

Cihan P, Gokee E, Kalipsiz O, 2017. Veteriner hekimlik alaninda makine 6grenmesi uygulamalar iizerine bir
derleme. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 23, 673-80.

Cobo MJ, Lépez-Herrera AG, Herrera-Viedma E, Herrera F, 2011. Science mapping software tools: Review,
analysis, and cooperative study among tools. JASIST, 62, 1382-402.

Cobo MJ, Lopez-Herrera AG, Herrera-Viedma E, Herrera F, 2012. SciMAT: A new science mapping analysis
software tool. JASIST, 63, 1609-30.

Cole FJ, Eales NB, 1917. The history of comparative anatomy: Part |.—A statistical analysis of the literature.
Science Progress (1916-1919), 11, 578-96.

Condon EU, 1928. Statistics of vocabulary. Science, 67, 1733, 300-.
Coskun F, Giilleroglu HD, 2021. Yapay zekanin tarih i¢indeki gelisimi ve egitimde kullanilmasi. JFES, 54, 947-66.

Cetin E, 2021. Yapay Zekd Uygulamalari: Yapay Sinir Agi-Makine Ogrenmesi-Derin Ogrenme-Derin Aglar-
Bulanik Mantik-Sinirsel Bulanik Mantik-Genetik Algoritma. Seckin Yayincilik, Ankara.

De Bellis N, 2009. Bibliometrics and citation analysis: from the science citation index to cybermetrics, Toranto:
Scarecrow press, p. 450

De Mantaras RL, Armengol E, 1998. Machine learning from examples: Inductive and Lazy methods. DKE, 25, 99-
123.

de Oliveira FM, Ferraz GAeS, André ALG, Santana LS, Norton T, Ferraz PFP, 2024. Digital and Precision
Technologies in Dairy Cattle Farming: A Bibliometric Analysis. Animals, 14, 1832.

69



Dong J, Dong S, Buckingham L, 2023. How does a research topic evolve into a research field?>—a bibliometric
analysis of metadiscourse research. ibérica, 45, 163-89.

Donthu N, Kumar S, Mukherjee D, Pandey N, Lim WM, 2021. How to conduct a bibliometric analysis: An
overview and guidelines. J Bus Res, 133, 285-96.

Dumortier L, Guépin F, Delignette-Muller M-L, Boulocher C, Grenier T, 2022. Deep learning in veterinary
medicine, an approach based on CNN to detect pulmonary abnormalities from lateral thoracic radiographs in
cats. Sci Rep, 12, 11418.

Ebrahimi M, Mohammadi-Dehcheshmeh M, Ebrahimie E, Petrovski KR, 2019. Comprehensive analysis of machine
learning models for prediction of sub-clinical mastitis: Deep Learning and Gradient-Boosted Trees outperform
other models. Comput Biol Med, 114, 103456.

Ebrahimie E, Ebrahimi F, Ebrahimi M, Tomlinson S, Petrovski KR, 2018. Hierarchical pattern recognition in
milking parameters predicts mastitis prevalence. Comput Electron Agric, 147, 6-11.

Egghe L, 1991. The exact place of Zipf's and Pareto's law amongst the classical informetric laws. Scientometrics,
20, 93-106.

Egghe L, 2006. Theory and practise of the g-index. Scientometrics, 69, 131-52.

Egghe L, Rousseau R, 1990. Introduction to informetrics. Quantitative methods in library, documentation and
information science, Elsevier Science Publishers, p. 450.

Ellegaard O, Wallin JA, 2015. The bibliometric analysis of scholarly production: How great is the impact?
Scientometrics, 105, 1809-31.

Etzioni O, 1996. The World-Wide Web: quagmire or gold mine? Communications of the ACM, 39, 65-8.

Fernandez-Alles M, Ramos-Rodriguez A, 2009. Intellectual structure of human resources management research: A
bibliometric analysis of the journal Human Resource Management, 1985-2005. JASIST, 60, 161-75.

Fragoso-Garcia M, Wilm F, Bertram CA, Merz S, Schmidt A, Donovan T, Fuchs-Baumgartinger A, Bartel A,
Marzahl C, Diehl L, 2023. Automated diagnosis of 7 canine skin tumors using machine learning on H&E -stained
whole slide images. Vet Pathol, 60, 865-75.

Fraiwan MA, Abutarbush SM, 2020. Using artificial intelligence to predict survivability likelihood and need for
surgery in horses presented with acute abdomen (colic). JEVS, 90, 102973.

Friendly M, Denis DJ, 2001. Milestones in the history of thematic cartography, statistical graphics, and data
visualization. URL http://www. datavis. ca/milestones, 32, 13.

Garfield E, 1980. Bradford law and related statistical patterns. Current contents, 19, 5-12.
Glanzel W, 2003. Bibliometrics as a research field a course on theory and application of bibliometric indicators, p.

Gonzalez-Alcaide G, Sosa N, Shevy L, Belinchon-Romero I, Ramos-Rincon J-M, 2023. Global research on
cysticercosis and neurocysticercosis: A bibliometric analysis. Front Vet Sci, 10, 1156834,

Gouda HF, Hassan FA, El-Araby EE, Moawed SA, 2022. Comparison of machine learning models for bluetongue
risk prediction: a seroprevalence study on small ruminants. BMC Vet Res, 18, 394.

Greenhill AT, Edmunds BR, 2020. A primer of artificial intelligence in medicine. TIGE, 22, 85-9.

Research Metrics, Academic-Corporate Collaboration and Impact, 2024. Erisim tarihi 02.12.2024. Erisim adresi,
https://libguides.usc.edu.au/c.php?g=508927&p=3480482.

Gutiérrez-Salcedo M, Martinez MA, Moral-Munoz JA, Herrera-Viedma E, Cobo MJ, 2018. Some bibliometric
procedures for analyzing and evaluating research fields. Appl Intell, 48, 1275-87.

Haidich A-B, 2010. Meta-analysis in medical research. Hippokratia, 14, Suppl 1, 29.
Hamet P, Tremblay J, 2017. Artificial intelligence in medicine. Metabolism, 69, 36-40.
Harzing A-W, 2012. Reflections on the h-index. Business & Leadership, 1, 101-6.

Hennessey E, DiFazio M, Hennessey R, Cassel N, 2022. Artificial intelligence in veterinary diagnostic imaging: A

70



literature review. Veterinary Radiology & Ultrasound, 63, 851-70.

Hiran KK, Jain RK, Lakhwani K, Doshi R, 2021. Machine Learning: Master Supervised and Unsupervised Learning
Algorithms with Real Examples (English Edition), BPB Publications, p.

Hirsch JE, 2005. An index to quantify an individual's scientific research output. Proceedings of the National
academy of Sciences, 102, 16569-72.

Holmes J, Sacchi L, Bellazzi R, 2004. Artificial intelligence in medicine. Ann R Coll Surg Engl, 86, 334-8.

Hood WW, Wilson CS, 2001. The literature of bibliometrics, scientometrics, and informetrics. Scientometrics, 52,
291-314.

Huma ZE, Igbal F, 2019. Predicting the body weight of Balochi sheep using a machine learning approach. Turk J
Vet Anim Sci, 43, 500-6.

Jesson J, 2011. Doing your literature review: Traditional and systematic techniques, Sage, p.192.

Jiang L, Zhu N, Yang Z, Xu S, Jun M, 2018. The relationships between distance factors and international
collaborative research outcomes: A bibliometric examination. JOI, 12, 618-30.

Kaul V, Enslin S, Gross SA, 2020. History of artificial intelligence in medicine. Gastrointestinal endoscopy, 92,
807-12.

Kim Y, Kim J, Kim S, Youn H, Choi J, Seo K, 2023. Machine learning-based risk prediction model for canine
myxomatous mitral valve disease using electronic health record data. Front Vet Sci, 10, 1189157.

Kiouvrekis Y, Vasileiou NG, Katsarou El, Lianou DT, Michael CK, Zikas S, Katsafadou Al, Bourganou MV,
Liagka DV, Chatzopoulos DC, 2024. The Use of Machine Learning to Predict Prevalence of Subclinical Mastitis
in Dairy Sheep Farms. Animals, 14, 2295.

Koch R, 2011. The 80/20 Principle: The Secret of Achieving More with Less: Updated 20th anniversary edition of
the productivity and business classic, Hachette UK, p.

Kour S, Agrawal R, Sharma N, Tikoo A, Pande N, Sawhney A, 2022. Artificial Intelligence and its Application in
Animal Disease Diagnosis. J Anim Res, 12, 1-10.

Kéroglu Y, 2017. Yapay zeka’nin teorik ve pratik smirlari. Bogazici Universitesi Yaymevi, 26-30.

Kraus S, Breier M, Lim WM, Dabi¢ M, Kumar S, Kanbach D, Mukherjee D, Corvello V, Pifieiro-Chousa J, Liguori
E, 2022. Literature reviews as independent studies: guidelines for academic practice. Rev Manag Sci, 16, 2577-
95.

Kretschmer H, Rousseau R, 2001. Author inflation leads to a breakdown of Lotka's law. JASIST, 52, 610-4.

Kumar V, Upadhyay S, Medhi B, 2009. Impact of the impact factor in biomedical research: its use and misuse.
Singapore Med J, 50, 752-5.

Kurutkan MN, Orhan F, 2018. Saglik Politikas1 Konusunun Bilim Haritalama Teknikleri {le Analizi, p.
Kutlusoy Z, 2019. Felsefe acisindan yapay zeka. Yapay zeka ve gelecek: Dogu Kitabevi, p. 25-43.

Li S, Wang Z, Visser LC, Wisner ER, Cheng H, 2020. Pilot study: application of artificial intelligence for detecting
left atrial enlargement on canine thoracic radiographs. Veterinary radiology & ultrasound, 61, 611-8.

Linnenluecke MK, Marrone M, Singh AK, 2020. Conducting systematic literature reviews and bibliometric
analyses. Aust J Manag, 45, 175-94.

Mahesh B, 2020. Machine learning algorithms-a review. IJSR, 9, 381-6.

Makielski KM, Donnelly AJ, Khammanivong A, Scott MC, Ortiz AR, Galvan DC, Tomiyasu H, Amaya C, Ward
KA, Montoya A, 2021. Development of an exosomal gene signature to detect residual disease in dogs with
osteosarcoma using a novel xenograft platform and machine learning. Laboratory Investigation, 101, 1585-96.

Malik P, Pathania M, Rathaur VK, 2019. Overview of artificial intelligence in medicine. J Family Med Prim Care,
8, 2328-31.

Manasa K, Sidharth S, Saifuddin M, Surya K, Srishailam B, 2024. Trends and Collaborations in Livestock

71



Extension Research: A Bibliometric Analysis (2015-2024). Journal of Scientific Research and Reports, 30, 448-
56.

Mandal JK, Bhattacharya D, 2020. Emerging technology in modelling and graphics, Springer, p.

Manuelian CL, Penasa M, da Costa L, Burbi S, Righi F, De Marchi M, 2020. Organic Livestock Production: A
Bibliometric Review. Animals, 10, 618.

Marsland S, 2011. Machine learning: an algorithmic perspective, New York: Chapman and Hall/CRC, p. 406.

Martinez MA, Cobo MJ, Herrera M, Herrera-Viedma E, 2015. Analyzing the scientific evolution of social work
using science mapping. Res Soc Work Pract, 25, 257-77.

McCarthy J, 2007. From here to human-level Al. Artificial Intelligence, 171, 1174-82.

Merigd JM, Yang J-B, 2017. A bibliometric analysis of operations research and management science. Omega, 73,
37-48.

Miao H, Yu K, Gao D, Lin X, Cao Y, Liu X, Qiao H, Li T, 2022. A Bibliometric Analysis of Research on Ketamine
From 2001 to 2020. Front Mol Neurosci, 15, 839198.

Mitsunaga TM, Garcia BLN, Pereira LBR, Costa YCB, da Silva RF, Delbem ACB, Dos Santos MV, 2024. Current
Trends in Artificial Intelligence and Bovine Mastitis Research: A Bibliometric Review Approach. Animals: an
Open Access Journal from MDPI, 14, 14.

Moral-Mufioz JA, Herrera-Viedma E, Santisteban-Espejo A, Cobo MJ, 2020. Software tools for conducting
bibliometric analysis in science: An up-to-date review. Profesional de la Informacion, 29, 1.

Osareh F, 1996. Bibliometrics, citation analysis and co-citation analysis: A review of literature I.

Osca-Lluch J, Molla CC, Ortega MP, 2009. Consecuencias de los errores en las referencias bibliograficas. El caso
de la revista Psicothema. Psicothema, 300-3.

Owens A, Vinkemeier D, Elsheikha H, 2023. A review of applications of artificial intelligence in veterinary
medicine. Companion Animal, 28, 78-85.

Ozturk O, 2021. Bibliometric review of resource dependence theory literature: an overview. Management Review
Quarterly, 71, 525-52.

Oztiirk K, Sahin ME, 2018. Yapay sinir aglar1 ve yapay zeka’ya genel bir bakis. Takvim-i Vekayi, 6, 25-36.
Oztiirk O, Giirler G, 2021. Bir literatiir incelemesi arac1 olarak bibliyometrik analiz. Ankara: Nobel Yaymevi.

Oztiirk O, Kocaman R, Kanbach DK, 2024. How to design bibliometric research: an overview and a framework
proposal. Rev Manag Sci, 18, 1-29.

Price DdS, 1976. A general theory of bibliometric and other cumulative advantage processes. JASIST, 27, 292-306.
Pritchard A, 1969. Statistical bibliography or bibliometrics. Journal of documentation, 25, 348.
Punch KF, 2013. Introduction to social research: Quantitative and qualitative approaches, p. 408.

Rachna C, 2020. Difference between X-ray and CT scan. Rahman, T., Chowdhury, M., & Khandakar, A.(2020).
COVID-19 radiography database. Kaggle. Rajpurkar, P., Irvin, J., Zhu, K., Yang, B., Mehta, H., Duan, T., Ding,
D., Bagul, A., Langlotz, C., & Shpanskaya, K.(2017). Chexnet: Radiologist-level pneumonia detection on chest
x-rays with deep learning. ArXiv Preprint ArXiv, 1711, 2352-449.

Ramamurthy R, Sifa R, Bauckhage C, 2020. NLPGym--A toolkit for evaluating RL agents on Natural Language
Processing Tasks. arXiv preprint arXiv:2011.08272.

Rao Y, Jiang M, Wang W, Zhang W, Wang R, 2020. On-farm welfare monitoring system for goats based on
Internet of Things and machine learning. Int J Distrib Sens Netw, 16, 1550147720944030.

Ronda-Pupo GA, Guerras-Martin LA, 2012. Dynamics of the evolution of the strategy concept 1962—2008: a co-
word analysis. SMJ, 33, 162-88.

Sariel S, 2017. Giiniimiizde yapay zeka. Insanlagan makineler ve yapay zeka iginde Istanbul: Istanbul Teknik
Universitesi Vakfi Dergisi. 21-25

72



Satota A, Satota K, 2024. Performance comparison of machine learning models used for predicting subclinical
mastitis in dairy cows: Bagging, boosting, stacking, and super-learner ensembles versus single machine learning
models. JDS, 107, 3959-72.

Sayim F, 2022. Isletmelerde ve Yonetimde Yapay Zeka, Ankara, Segkin Yayincilik, p. 276.
Sengupta IN, 1992. Bibliometrics, informetrics, scientometrics and librametrics: an overview. Libri, 42, 75-98.

Serrat O, Serrat O, 2017. Social network analysis. Knowledge solutions: Tools, methods, and approaches to drive
organizational performance. Springer Natura, 39-43.

Shahinfar S, Khansefid M, Haile-Mariam M, Pryce JE, 2021. Machine learning approaches for the prediction of
lameness in dairy cows. Animal, 15, 100391.

Shahriar MS, Smith D, Rahman A, Freeman M, Hills J, Rawnsley R, Henry D, Bishop-Hurley G, 2016. Detecting
heat events in dairy cows using accelerometers and unsupervised learning. Comput Electron Agric, 128, 20-6.

Sharma N, Sharma R, Jindal N, 2021. Machine learning and deep learning applications-a vision. Global Transitions
Proceedings, 2, 24-8.

Sharma R, Sharma K, Khanna A, 2020. Study of supervised learning and unsupervised learning. IJRASET, 8, 588-
93.

Shinde PP, Shah S. A review of machine learning and deep learning applications. 2018 Fourth international
conference on computing communication control and automation (ICCUBEA), 1-6, 25 Nisan 2019, Pune, India.

Small H, 1973. Co-citation in the scientific literature: A new measure of the relationship between two documents.
JASIST, 24, 265-9.

Snyder H, 2019. Literature review as a research methodology: An overview and guidelines. J Bus Res, 104, 333-9.

Sofyantoro F, Yudha DS, Lischer K, Nuringtyas TR, Putri WA, Kusuma WA, Purwestri YA, Swasono RT, 2022.
Bibliometric Analysis of Literature in Snake Venom-Related Research Worldwide (1933-2022). Animals, 12,
2058.

Sudhier KP, 2013. Lotka’s law and pattern of author productivity in the area of physics research. DESIDOC Journal
of Library & Information Technology, 33, 6, 457-64.

Journal Citation Reports: Quartile rankings and other metrics, 2024. Erisim tarihi 02.12.2024. Erigim adresi,
https://support.clarivate.com/ScientificandAcademicResearch/s/article/Journal-Citation-Reports-Quartile-
rankings-and-other-metrics?language=en_US.

Thelwall M, 2008. Bibliometrics to webometrics. J Inf Sci, 34, 605-21.

Tranfield D, Denyer D, Smart P, 2003. Towards a methodology for developing evidence-informed management
knowledge by means of systematic review. Br J Manag, 14, 207-22.

Tyagi K, Rane C, Sriram R, Manry M, 2022. Unsupervised learning. In: Artificial intelligence and machine learning
for edge computing. Eds: Elsevier, p. 33-52.

Uddin S, Khan A, Hossain ME, Moni MA, 2019. Comparing different supervised machine learning algorithms for
disease prediction. BMC Med Inform Decis Mak, 19, 1-16.

Van Eck N, Waltman L, 2010. Software survey: VOSviewer, a computer program for bibliometric mapping.
Scientometrics, 84, 523-38.

Van Eck N, Waltman L, 2022. VOSviewer Manual Versi 2.6. 18. Leiden: Univeristeit Leiden.

Van Eck NJ, Waltman L, 2017. Citation-based clustering of publications using CitNetExplorer and VOSviewer.
Scientometrics, 111, 1053-70.

Van Engelen JE, Hoos HH, 2020. A survey on semi-supervised learning. Machine learning, 109, 373-440.

Van Raan A, 2014. Advances in bibliometric analysis: research performance assessment and science mapping.
Bibliometrics Use and Abuse in the Review of Research Performance, 87, 17-28.

Vanderplas S, Cook D, Hofmann H, 2020. Testing statistical charts: What makes a good graph? Ann Rev Stat Appl,
7, 61-88.

73



Volkmann N, Kulig B, Hoppe S, Stracke J, Hensel O, Kemper N, 2021. On-farm detection of claw lesions in dairy
cows based on acoustic analyses and machine learning. JDS, 104, 5921-31.

Waltman L, 2016. A review of the literature on citation impact indicators. JOI, 10, 365-91.

Waltman L, Van Eck NJ, 2012. A new methodology for constructing a publication-level classification system of
science JASIST, 63, 2378-92.

Wang C, Lim MK, Zhao L, Tseng M-L, Chien C-F, Lev B, 2020. The evolution of Omega-The International Journal
of Management Science over the past 40 years: A bibliometric overview. Omega, 93, 102098.

Witten IH, (2004). Text Mining, Citeseer.

Yazici I, Shayea I, Din J, 2023. A survey of applications of artificial intelligence and machine learning in future
mobile networks-enabled systems. Eng Sci Technol Int J, 44, 101455.

Yilmaz M, 2006. Lotka yasas1 ve Tiirkiye’de kiitiiphane ve bilgi bilimi literatiirii. Tiirk Kiitiiphaneciligi, 16, 61-9.

Yilmaz M, 2008. Price Yasasi ve Tiirkiye'de Fikri Miilkiyet Haklar1 Literatiirii. Bilgi ve Belge Aragtirmalari, 1, 23-
38.

Yu Y, Li Y, Zhang Z, Gu Z, Zhong H, Zha Q, Yang L, Zhu C, Chen E, 2020. A bibliometric analysis using
VOSviewer of publications on COVID-19. Ann Transl Med, 8, 13.

Yu Z, Xie L, Shuai P, Zhang J, An W, Yang M, Zheng J, Lin H, 2023. New perspective on African swine fever: a
bibliometrics study and visualization analysis. Front Vet Sci, 10, 1085473.

Zan BU, 2012. Tiirkiye’de bilim dallarinda karsilagtirmali bibliyometrik analiz ¢aligsmasi, Doktora Tezi, Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Zhang L, Wang S, Liu B, 2018. Deep learning for sentiment analysis: A survey. Wiley Interdisciplinary Reviews:
Data Mining and Knowledge Discovery, 8, 1253.

Zhou Z-H, Li M, 2010. Semi-supervised learning by disagreement. Knowledge and Information Systems, 24, 415-
39.

Zipf GK, 1949. Human behaviour and the principle of least effort, adisson. Wesley Press, Cambridge, 6, 306.

Zupic 1, Cater T, 2015. Bibliometric methods in management and organization. Organizational research methods,
18, 429-72.

74



7.EKLER

EK-A: Etik Kurul Karar

75



EK-B: Turnitin Raporu

VETERINERLIK ALANINDA YAPAY ZEKA CALISMALARININ
BIBLIYOMETRIK ANALIZI.pdf

ORIJINALLIK RAPORU

w12 w11 %5 Wl

BENZERLIK ENDEKSI INTERNET KAYNAKLART ~ YAYINLAR OGRENCI ODEVLERT

BIRINCIL KAYNAKLAR

dergipark.org.tr

internet Kaynagi %

H

Www.reseaqa rchgate. net

]

internet Kaynagi %
acikbilim.yok.gov.tr
internet Kaynag <%

www.scribd.com <
%

internet Kaynag

B

www.pressacademia.org <o

internet Kaynagi

]

Submitted to Karadeniz Teknik University <o

Ogrenci Odevi

~]

www.uyik.org <o

internet Kaynagi

eskiweb.harran.edu.tr <
%

internet Kaynagi

akademikbirikimdergisi.com <o

internet Kaynagi




8.0ZGECMIS

77



