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Jiiri
Prof. Dr. Ercan CEYHAN
Do¢. Dr. Aras TURKOGLU
Dr. Ogr. Uyesi irem AYRAN COLAK

Boriilce (Vigna unguiculata L. Walp.), yiiksek besin degeri ve adaptasyon kabiliyeti sayesinde
birgok farkli ekolojik bolgede yetistirilen Onemli bir baklagil bitkisidir. Bu arastirmada, Fg
jenerasyonunda belirlenen 9 saf bériilce hatti (VS24AP, VS24AU, VS24MA, VS24MP, VS24PM,
VS24SU, VS24UA, VS24UM ve VS24US) ile tescilli Amazon cesidinin verim ve kalite parametreleri
degerlendirilmistir. Arastirma, yiiksek kireg icerigine sahip 2024 yilinda Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif
bloklar1 deneme deseni kullanilarak 3 tekrarlamali olarak tasarlanmistir. Analizler sonucunda, farkli
boriilce hatlarinin tarimsal ve kalite 6zellikleri agisindan 6nemli farkliliklar gdsterdigi belirlenmistir. En
yiiksek bitki boyu 88.66 cm (Amazon), en diisiik bitki boyu 38.33 cm (VS24SU) olarak tespit edilmistir.
Dal sayis1 agisindan VS24SU (3.00 adet) en yiiksek, VS24AP (1.67 adet) en diisiik dal sayisia sahip
olmustur. En yiiksek bakla sayis1t VS24AU (18.33 adet), en diisiik bakla sayis1 Amazon (12.56 adet)
olarak belirlenmistir. Baklada tane say1s1 VS24MA (11.22 adet) ile en yiiksek, VS24SU (8.55 adet) ile en
diisiik olmustur. Bitkide tane sayisi agisindan VS24AU (195.78 adet) en yiiksek degeri gosterirken,
VS24AP (112.15 adet) en diisiik degere sahiptir. En yiiksek yiiz tane agirligi 24.00 g (VS24MA), en
diisiik yiiz tane agirhg 16.67 g (Amazon) olarak kaydedilmistir. Biyolojik verim agisindan VS24AU
(687.72 kg/da) en yiiksek, VS24SU (406.11 kg/da) en diisiik verime sahip olmustur. Tane verimi
VS24US (155.16 kg/da) ile en yiiksek, VS24MP (81.78 kg/da) ile en diisiik olarak belirlenmistir. Protein
oran1 VS24UM (%23.33) ile en yiiksek, Amazon (%20.78) ile en diisiik bulunmustur. Protein verimi ise
VS24US (36.12 kg/da) ile en yiiksek, VS24MP (17.98 kg/da) ile en diisiik seviyede olmustur. Bu
calismanin sonuglari, yliksek verimli ve kaliteli boriilce hatlarinin belirlenmesine 6nemli katkilar
saglamistir. VS24AU, VS24US, VS24MA ve VS24UM gibi hatlar, yiiksek tane verimi, biyolojik verim
ve protein oran1 agisindan dne ¢ikmistir ve gelecekteki 1slah programlarinda degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bériilce, genotip, tarimsal 6zellikler, verim.
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Cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.) is an important legume crop cultivated in various
ecological regions due to its high nutritional value and adaptability. In this study, the yield and quality
parameters of nine pure cowpea lines (VS24AP, VS24AU, VS24MA, VS24MP, VS24PM, VS24SU,
VS24UA, VS24UM, and VS24US) selected in the Fe generation and the registered Amazon variety were
evaluated. The research was conducted in 2024 at Selguk University, Faculty of Agriculture, Prof. Dr.
Abdiilkadir Akgin Research and Application Station, which has high lime content in the soil. The
randomized block design was used with three replications. The analyses revealed significant agronomic
and quality trait differences among the cowpea lines. The highest plant height was recorded in Amazon
(88.66 cm), while the lowest was in VS24SU (38.33 cm). Regarding the number of branches, VS24SU
(3.00 branches/plant) had the highest, and VS24AP (1.67 branches/plant) had the lowest value. The
highest number of pods per plant was observed in VS24AU (18.33 pods), while the lowest was in
Amazon (12.56 pods). The highest number of seeds per pod was found in VS24MA (11.22 seeds), and
the lowest in VS24SU (8.55 seeds). Regarding seeds per plant, VS24AU (195.78 seeds) had the highest
value, while VS24AP (112.15 seeds) had the lowest. The highest hundred-seed weight was 24.00 g
(VS24MA), while the lowest was 16.67 g (Amazon). In terms of biological yield, VS24AU (687.72 kg
dal) had the highest value, and VS24SU (406.11 kg da) had the lowest. The highest seed yield was
155.16 kg da* (VS24US), whereas the lowest was 81.78 kg da™* (VS24MP). The highest protein content
was recorded in VS24UM (23.33%), while Amazon (20.78%) had the lowest. Protein yield was highest in
VS24US (36.12 kg da?) and lowest in VS24MP (17.98 kg da?). This study's findings contribute
significantly to identifying high-yielding and high-quality cowpea lines. VS24AU, VS24US, VS24MA,
and VS24UM have demonstrated superior seed yield, biological yield, and protein content and should be
considered for future breeding programs.

Keywords: Agronomic traits, cowpea, genotype, yield.



ONSOZ

Bu calisma, yiiksek kiregli toprak kosullarinda bortilce (Vigna unguiculata L.)
saf hatlarinin tane verim potansiyellerinin ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Tarimsal iiretimde toprak oOzellikleri, bitki gelisimi ve
verim lizerinde belirleyici bir faktér olup, 6zellikle kire¢ orani yiiksek topraklarda bitki
besin maddelerinin alim1 ve dolayisiyla bitkinin gelisimi olumsuz etkilenebilmektedir.
Bu nedenle, yiiksek kireg¢ igerigine sahip topraklarda yetistirilen boriilce genotiplerinin
incelenmesi, bu ¢evre kosullarina dayanikli hatlarin belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Boriilce hem insan beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak kullanilan énemli
bir baklagil olup, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirilmesi agisindan dikkat
cekici bir tarla bitkisidir. Ancak, farkli toprak kosullar1 ve ¢evresel etmenler, boriilcenin
gelisimini ve tane verimini dogrudan etkilemektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, yiiksek
kirecli topraklarda yetistirilen farkli boriilce hatlarinin tane verimi, bazi tarimsal
ozellikleri ve verim bilesenleri detayl1 bir sekilde incelenerek, iireticilere uygun hatlarin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu siirecin her asamasinda desteklerini esirgemeyen, degerli bilgi ve
deneyimleriyle ¢alismama yon veren danigman hocam Prof. Dr. Ercan CEYHAN’a en
icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica, tezin yliriitiilmesinde katkilar1 ve rehberligiyle
biiyiik destek saglayan Ogr. Gor. Serdar KARADAS a tesekkiir ederim.

Bu yolculuk boyunca manevi destekleriyle yanimda olan, sabir ve sevgileriyle
beni her zaman motive eden aileme sonsuz minnettarligimi ifade etmek isterim. Onlarin
varligi, bu siirecin en biiyiik giic kaynagi olmustur.

Bu calismanin bilim diinyasina katki saglamasinmi diler, emegi gecen herkese
stikranlarimi1 sunarim.

Melih POLAT
KONYA-2025
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1. GIRIS

Boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.), diinya genelinde 6nemli bir baklagil
iriinii olup ozellikle besin degeri, adaptasyon kabiliyeti ve azot fiksasyonu gibi
ozellikleri nedeniyle tarimda genis bir kullanim alani bulmaktadir. Hem insan
beslenmesinde yiiksek protein kaynagi olmast hem de hayvan yemi olarak
degerlendirilebilmesi, boriilceyi ekonomik agidan degerli bir iiriin haline getirmektedir
(Karadas ve Ceyhan, 2023). Bununla birlikte, boriilcenin tarimsal verim ve kalite
ozellikleri, gevresel stres faktorlerinden ciddi sekilde etkilenebilmektedir. Ozellikle
kirecli topraklar gibi stresli yetistirme ortamlari, bitkilerin gelisimini ve tane verimini
siirlayan en 6nemli faktorlerden biridir (Jou-Nteufa ve Ceyhan, 2024).

Kirecli topraklar, yiiksek pH ve kalsiyum karbonat i¢erigi nedeniyle bitkiler i¢in
onemli besin elementlerinin (6rnegin demir, ¢inko, fosfor) alimimi kisitlamakta ve bu
durum bitki gelisimini olumsuz etkilemektedir (Kulikova ve ark., 2005). Boriilce,
genetik olarak genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip olmasina ragmen, yiiksek kireg
icerigine sahip topraklarda verim ve kalite agisindan sinirlamalar yasadigi bilinmektedir
(Jou-Nteufa ve Ceyhan, 2022; 2024). Bu nedenle, kiregli topraklara dayanikli ve yiiksek
verimli boriilce hatlarmin gelistirilmesi, tarimsal siirdiiriilebilirligi artirmak ve {iretim
alanlarmi genisletmek adina kritik bir arastirma alamidir (Torun ve Cakmak, 2004).
Kiregli topraklarin yarattig1 besin eksiklikleri nedeniyle bitkilerde "kire¢ klorozu" gibi
fizyolojik bozukluklar olusabilmekte, bu da bitkisel tiretimi kisitlamaktadir (Kwaye ve
ark., 2008).

Boriilce gibi azot fiksasyonu yapan bitkilerin kirecli topraklara adapte edilmesi,
stirdiiriilebilir tarim acisindan biiylik avantajlar sunmaktadir. Kiregli topraklarda
yetisebilecek dayanikli boriilce g¢esitlerinin gelistirilmesi, toprak sagligini iyilestirerek
kimyasal giibre ihtiyacim1 azaltabilir ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik edebilir
(Harmankaya ve ark., 2016). Ayn1 zamanda, kiregli topraklarda yetistirilebilen ¢esitlerin
gelistirilmesi, tarimsal cesitliligi artirarak c¢iftcilere daha genis iiretim olanaklar
sunmaktadir (Peksen, 2007). Kirece dayanikli boriilce gesitleri, 6zellikle Orta Anadolu
gibi kireg igerigi yiiksek topraklarin bulundugu bolgelerde tarimsal iiretkenligi artirma
potansiyeline sahiptir (Sert ve Ceyhan, 2012).

Sonu¢ olarak, kiregli topraklarin neden oldugu besin eksiklikleri ve diisiik
verimlilik sorunlarina yonelik c¢oziimler gelistirmek i¢in boriilce 1slah caligmalar

onemli bir arastirma alanidir. Kirecli topraklara dayanikli bortilce ¢esitlerinin kullanima,



ciftgilere ekonomik avantajlar saglarken, gevresel etkileri de azaltabilir (Turhan, 2005).
Bu baglamda, kire¢cce dayanikli boriilce ¢esitlerinin belirlenmesi ve 1slah edilmesi,
kiiresel Olcekte tarimsal {retimin siirdiiriilebilirligini artirmak adina blyiik bir
potansiyel tagimaktadir.

Boriilcenin verim potansiyelini artirmaya yonelik yapilan caligmalar, genetik
cesitlilik ve gevresel faktorlerin etkisini vurgulamaktadir. Peksen ve Peksen (2012),
boriilcenin tane verimi ve diger tarimsal 6zelliklerinin, genetik yapi1 kadar yetistirme
ortamindan da biiyiik olgiide etkilendigini belirtmistir. Benzer sekilde, Jou-Nteufa ve
Ceyhan (2022) kiregli topraklarda yetistirilen boriilce hatlarinin verim ve kalite
ozelliklerinin cesitlilik gosterdigini ve bu nedenle genotip se¢iminin 6nem tasidigini
ortaya koymustur. Ayrica, Sert ve Ceyhan (2012); Jou-Nteufa ve Ceyhan (2024)
boriilcenin farkli gevre kosullarina uyum potansiyelinin yiiksek oldugunu, ancak bu
potansiyelin genetik islah ¢aligmalariyla daha da artirilabilecegini bildirmistir.

Bu calismanin amaci, yiliksek kiregli topraklarda boriilce saf hatlarmin tane
verim potansiyellerini ve bazi tarimsal Ozelliklerini belirlemektir. Elde edilecek
bulgular, hem kirecli topraklarda yetistirmeye uygun hatlarin secilmesine katki
saglayacak hem de bu kosullara dayanikli yeni gesitlerin gelistirilmesi i¢in temel
olusturacaktir. Bu kapsamda, ¢esitli boriilce hatlarinin bitki boyu, bakla ve tane sayisi,
yiiz tane agirligi ve tane verimi gibi 6zellikleri incelenerek, kiregli topraklara uyum

saglayabilen genetik materyallerin belirlenmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tarimsal tiretimde toprak yapisi ve kimyasal 6zellikler, bitkilerin gelisimi ve
verimi iizerinde dogrudan etkili olan temel faktorler arasinda yer almaktadir. Kiregli
topraklar, 6zellikle yiiksek pH seviyeleri ve besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alinabilirligini sinirlayan Ozellikleri nedeniyle tarimsal iiretim agisindan onemli bir
sorun teskil etmektedir. Bu nedenle, yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda
yetistirilecek bitkilerin adaptasyon yetenekleri, verim potansiyelleri ve fizyolojik
tepkileri iizerine yapilan arastirmalar biiyiik Onem tasimaktadir. Boriilce (Vigna
unguiculata L.), kurak ve yar1 kurak bdlgelerde yetistirilebilen, azot fiksasyon yetenegi
sayesinde toprak verimliligine katki saglayan ve besin degeri yiiksek olan bir baklagil
tiirtidiir. Ancak, kiregli toprak kosullarinda farkli boriilce genotiplerinin performansinin
belirlenmesi ve bu kosullara daha dayanikli hatlarin secilmesi {izerine yapilan
caligmalarin sayist smirlidir. Bu boliimde, yiiksek kirecli topraklarin bitki gelisimi
tizerindeki etkileri, boriilcenin bu tiir topraklardaki adaptasyonu ve verim potansiyelini
belirlemeye yonelik yapilan aragtirmalar incelenerek, konuyla ilgili mevcut bilimsel
birikim 6zetlenmis ve aragtirmamizin temelini olusturan ¢aligmalar detaylandirilmistir.

Unlii ve Padem (2005), Isparta ekolojik kosullarida bériilce yetistiriciliginde
farkli ekim zamanlarinin sulu ve kurak kosullardaki verim ve kalite 6zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, Akkiz, Karnikara ve Sarigobek
olmak tizere ti¢ farkli bortilce ¢esidi ve 15 Mayis, 30 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve
15 Temmuz olmak iizere bes farkli ekim zamanini ele almislardir. Son ekim zamaninda
(15 Temmuz) bitkilerin vejetasyon siiresini tamamlayamamasi nedeniyle tane hasadi
yapilamamigstir. Calismada, en yiiksek dekara tane verimi (213.0 kg/da) sulu kosullarda
Sarigobek cesidinde 30 Mayis ekim tarihinde elde edilirken, en diisiik verim (34.8
kg/da) kuru kosullarda Akkiz c¢esidinde 30 Mayis ekim tarihinde gozlemlenmistir.
Dekara biyolojik verimin 132.7-396.4 kg/da arasinda degistigi ve en yiiksek degerin
kuru kosullarda Sarigébek c¢esidinde 15 Haziran ekiminde (396.4 kg/da), en diisiik
degerin ise kuru kosullarda Karnikara ¢esidinde 30 Mayis ekim tarihinde (117.7 kg/da)
oldugu belirlenmistir. Bitkide bakla sayisinin 3.8 ile 33.4 adet arasinda degistigi, en
ylksek degerin sulu kosullarda Sarigébek cesidinde 30 Mayis ekim zamaninda (33.4
adet), en diisiik degerin ise kuru kosullarda Akkiz ¢esidinde 30 Mayis ekim zamaninda
(3.8 adet) oldugu goriilmiistiir. Bakladaki tane sayisinin 5.9-11.1 adet arasinda degistigi,
en ylksek degerin Karnikara cesidinde (11.1 adet/bakla), en diisiik degerin ise



Sarigdbek cesidinde (5.9 adet/bakla) oldugu saptanmistir. Bitkide dal sayisinin 6.4-11.1
adet/bitki arasinda degistigi, en yiliksek dal sayisinin kuru kosullarda Sarigébek
cesidinde 30 Haziran ekim zamaninda (11.1 adet/bitki), en diisiik degerin ise kuru
kosullarda Karnikara ¢esidinde 15 Haziran ekim zamaninda (6.4 adet/bitki) elde edildigi
belirlenmistir. 100 tane agirliginin 12.55-21.53 g arasinda degistigi, en yiliksek degerin
sulu kosullarda Karnikara ¢esidinde 30 Mayis ekim zamaninda (21.53 g), en diisiik
degerin ise kuru kosullarda Karnikara ¢esidinde 30 Mayis ekim zamaninda (12.55 g)
oldugu goriilmiistiir. Tanede protein oraninin %29.32 ile %41.79 arasinda degistigi, en
yiiksek oranin sulu kosullarda Sarigdbek ¢esidinde 15 Mayis ekim zamaninda (%41.79),
en diisiik oranin ise kuru kosullarda Sarigébek cesidinde 15 Mayis ekim zamaninda
(%29.32) oldugu tespit edilmistir

Geren ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen bu ¢aligma, 2004 ve 2005 yillarinda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova’daki deneme
tarlalarinda gergeklestirilmistir. Arastirmada, misir (Zea mays L.) ile boriilce (Vigna
unguiculata L.) ve fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esitlerinin birlikte ekiminin tane
verimi ve bazi verim 6zellikleri tlizerindeki etkileri incelenmistir. Denemede ti¢ farkl
boriilce ¢esidi (Karagdz, Akkiz, Endase), iki farkli fasulye c¢esidi (Alman Ayse,
Magnum) ve bir misir ¢esidi (Dracma) kullanilmigtir. Boriilce ile ilgili bulgulara gore,
bitki boyu acisindan boériilce gesitleri sirik fasulye c¢esidinden daha uzun, ancak bodur
fasulye cesitlerinden daha kisa bulunmus ve en yiiksek bitki boyu 231.3 cm ile Endase
cesidinde Olclilmiistiir. Bakla sayis1t bakimindan en yiiksek degerler saf ekimlerde
gozlenmis olup, Karagdz cesidinde ortalama 22.7 adet/bitki, Akkiz ¢esidinde ise 23.0
adet/bitki olarak belirlenmistir. Misir ile ayn1 siraya ekilen boriilcelerde bakla sayisinda
belirgin bir azalma meydana gelmistir. Bin tane agirligi (BTA) acisindan boriilcenin
agirhiklart 148.2 - 218.8 g arasinda degismis, Endase c¢esidinde 160.5 g, Karagoz
cesidinde 215.3 g ve Akkiz ¢esidinde 153.9 g olarak kaydedilmistir. Misirla birlikte
ekim, bin tane agirliginm1 hafifce artirsa da, bakla sayisindaki azalma nedeniyle toplam
verimde diisiis yasanmistir. Boriilce tane verimi (BTV) saf ekimde en yiiksek seviyeye
ulagsmis olup, 2004-2005 ortalamasina gore Karagdz ¢esidinde 157 kg/da, Akkiz
cesidinde 155 kg/da ve Endase cesidinde 137 kg/da olarak tespit edilmistir. Ancak,
muistrla birlikte ekildiginde boriilcenin tane verimi %38-59 oraninda azalmistir.

Peksen (2007) c¢alismasinda, farkli boriilce ¢esitlerinin sulamali ve yagisa
bagimli  (kurak) kosullar altindaki verim performansit degerlendirilmistir.

Degerlendirilen 6zellikler arasinda tane verimi, bitki boyu, bakla sayisi, tane agirligi ve



diger tarimsal parametreler bulunmaktadir. Calisma sonucunda en yiiksek ve en diisiik
degerler belirlenmistir. Tane verimi agisindan, en yiiksek deger sulamali kosullarda
1700 kg/ha olarak kaydedilirken, en diisiik deger yagisa bagimh kosullarda 750 kg/ha
olarak belirlenmistir. Bitki boyu agisindan, en uzun bitkiler 70 cm'ye ulasirken, en kisa
bitkiler 35 cm olarak Ol¢lilmistiir. Bakla sayis1 bakimindan, en yiiksek deger bitki
basina 30 adet, en diigiikk deger ise 12 adet olarak tespit edilmistir. 100 tane agirlig
acisindan ise en yiiksek deger 22 g, en diisiik deger ise 12 g olarak belirlenmistir. Bu
sonuglar, boriilce lretiminde sulamanin verim ve bliylime parametreleri lizerindeki
olumlu etkisini gostermektedir.

Futuless ve Bake (2010) bu calismada, bes farkli boriilce ¢esidinin verim ve
verim belirleyici 6zelliklerini degerlendirmistir. Calismada incelenen 6zellikler arasinda
bitki boyu, dal sayisi, bakla ve tane sayisi ile tohum agirlig1 gibi faktorler yer almistir.
En yiiksek bitki boyu 190.41 cm ile V1 (White Kananado) ¢esidinde, en diisiik ise 56.71
cm ile V3 (White Borno Local) ¢esidinde ol¢iilmiistiir. Bitki basina dal sayis1 en fazla
5.62 adet (V1 - White Kananado), en az 3.40 adet (V4 - Brown Borno Local) olarak
kaydedilmistir. Bitki basina bakla sayis1 V2 (Brown Kananado) cesidinde 35.72 ile en
yiiksek, V5 (Ife Brown) ¢esidinde ise 23.34 ile en diisiik seviyede bulunmustur. Bakla
basina tane sayisi bakimindan en yiiksek deger 17.11 adet (V1 - White Kananado), en
diisiik deger ise 12.41 adet (V4 - Brown Borno Local) olarak belirlenmistir. Bitki basina
tane sayist en yiiksek 420.16 adet (V2 - Brown Kananado), en diisiik 258.21 adet (V5 -
Ife Brown) olarak kaydedilmistir. 100 tohum agirlig1 bakimindan ise en agir tohumlar
16.80 g ile V2 (Brown Kananado) ¢esidinde, en hafif tohumlar ise 12.00 g ile V3
(White Borno Local) ¢esidinde gozlemlenmistir. Verim agisindan degerlendirildiginde,
en yliksek verim 200.20 kg/da ile V2 (Brown Kananado) ¢esidinde, en diisiik verim ise
140.30 kg/da ile V5 (Ife Brown) cesidinde elde edilmistir. Bu sonuglar, cowpea
cesitlerinin verim potansiyellerinin c¢esitlere gore degisiklik gosterdigini ve bazi
cesitlerin daha yiiksek verim sagladigini ortaya koymaktadir.

Sert ve Ceyhan (2012) tarafindan yapilan arastirmada, Hatay ili ekolojik
sartlarinda farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerin boriilce ¢esitlerinin tane verimi ve
baz1 tarimsal Ozellikleri {izerindeki etkileri incelenmistir. Calismada Sarigobek,
Karnikara ve Samandag olmak tizere ii¢ farkli boriilce genotipi degerlendirilmis ve
farkli sira araligir (50, 60, 70 cm) ile sira iizeri mesafelerde (10, 15, 20 cm) ekim
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek tane verimi 101.26 kg/da ile

Karnikara genotipinde, en diisiik tane verimi ise 88.21 kg/da ile Samandag genotipinde



elde edilmistir. Bitki boyu agisindan en uzun deger 60.37 cm ile Sarigobek genotipinde,
en kisa deger ise 33.22 cm ile Karnikara genotipinde Ol¢iilmiistiir. Vejetasyon siiresi
bakimindan en uzun siire 132.26 giin ile Karnikara genotipinde, en kisa siire ise 104.41
giin ile Sarigobek genotipinde gozlemlenmistir. Bitkide bakla sayis1 bakimindan en
yiiksek deger 14.59 adet/bitki ile Sarigobek genotipinde, en diisiik deger ise 12.19
adet/bitki ile Samandag genotipinde belirlenmistir. Yiiz tane agirligi bakimindan en
yiiksek deger 12.89 ¢ ile Karnikara genotipinde, en diisiik deger ise 11.53 ¢ ile
Sarigobek genotipinde Olgiilmiistiir. Protein orani agisindan en yiiksek deger %22.59 ile
Karnikara genotipinde, en diisik deger ise %18.56 ile Sarigobek genotipinde
bulunmustur. Protein verimi bakimindan ise en yiiksek 22.79 kg/da ile Karnikara
genotipinde, en diisiik 17.97 kg/da ile Sarigdbek genotipinde tespit edilmistir. Bu
bulgular, Hatay ekolojik kosullarinda boériilce yetistiriciliginde en yiliksek verim ve
kaliteyi saglamak i¢in en uygun genotipin Karnikara oldugunu ortaya koymustur.

Sert ve Ceyhan (2012) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada, Tiirkiye’nin farkli yerel
boriilce (Vigna unguiculata) popiilasyonlarindan gelistirilen 1slah hatlar1 gesitli tarimsal
ozellikler acisindan degerlendirilmis ve en diisiik ile en yiiksek degerler belirlenmistir.
Calisma kapsaminda, bitki boyu ve bakla verimi gibi 6nemli 6zellikler detayli bir
sekilde incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, en yliksek degerler arasinda L2 ve L3
hatlar1 161.68 cm ile en uzun bitki boyuna sahip olmus ve bu hatlar, gelisim a¢isindan
en avantajl tiirler olarak 6ne ¢ikmistir. Bakla sayis1 agisindan en yiiksek degere sahip
genotipler ise Karag6z-86, L12 ve L13 hatlar1 olmus, bu hatlar 22.78 adede kadar bakla
uretmistir. Bu sonuglar, ilgili hatlarin yiiksek verimli tiirler arasinda yer aldigini ve
tarimsal iiretimde avantaj saglayabilecegini gostermektedir. Diger taraftan, en diisiik
degerler incelendiginde, Akkiz-86 ve L4 hatt1 98.13 cm ile en kisa bitki boyuna sahip
olmustur. Bu durum, bu hatlarin diger tiirlere kiyasla daha kisa boylu olup gelisim
acisindan siirlamalar yasayabilecegini gostermektedir. Ayrica, bakla sayis1 bakimindan
en diisiik deger 10.82 olarak belirlenmis ve bu durum, ilgili hatlarin tiretim kapasitesinin
daha sinirli oldugunu ortaya koymustur.

Ezeaku ve ark. (2015) calismasinda, farkli ekim tarihleri ve boriilce gesitlerinin
bliylime ve verim bilesenleri lizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma, Nijerya’nin
glineydogu bolgesinde yer alan Mgbakwu ve Ishiagu lokasyonlarinda, iki yil boyunca
ve erken ile ge¢ ekim tarihleri gbz Oniinde bulundurularak gergeklestirilmistir.
Calismanin bulgularina gore, en yiiksek 100 tohum agirligr 18.67 g (IT 97K-556-4,
erken ekim - Mgbakwu) iken, en diisitk 100 tohum agirhigt 7.5 g (IT 84S-2246-4, gec



ekim - Ishiagu) olarak belirlenmistir. En fazla bakla sayis1 23.67 (IT 98K-131-2, erken
ekim - Mgbakwu), en az bakla sayisi ise 3.33 adet (Yerel gesit, ge¢ ekim - Ishiagu)
olarak tespit edilmistir. En yiiksek tane sayist 14.08 (IT 98K-131-2, erken ekim -
Ishiagu) olurken, en diisiik tane sayis1 3.87 adet (Yerel ¢esit, ge¢ ekim - Ishiagu) olarak
belirlenmistir. En yiiksek tane verimi 159.4 kg/da (IT 97K-556-4, erken ekim -
Mgbakwu), en diisiik tane verimi ise 4.9 kg/da (Yerel ¢esit, ge¢ ekim - Mgbakwu)
olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar, IT 98K-131-2 ve IT 97K-556-4 c¢esitlerinin en
yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu ve ozellikle 1T 98K-131-2’nin hem erken
hem de ge¢ ekime iyi adapte oldugunu gostermektedir.

Idikut ve ark. (2015), Kahramanmaras kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
10 farkli yerel boriilce genotipini iki farkli bitki sikliginda (sira tizeri 7 cm ve 10 cm)
degerlendirmistir. Calismada bitki boyu, dal sayisi, bakla sayis1 ve protein orani gibi
ozellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda, bitki boyunun 63-109 cm arasinda
oldugu ve bitki sikliginin bazi genotiplerde boy kisalmasina, bazilarinda ise uzamasina
neden oldugu tespit edilmistir. Bakla sayisinin 3-7 adet arasinda oldugu ve sira iizeri
mesafenin bazi genotiplerde bakla sayisini artirirken, bazilarinda azalttigi goriilmiistiir.
Protein oranmin %18-21 arasinda degistigi ve sikligin bu 6zellik {izerinde istatistiksel
olarak onemli etkileri oldugu tespit edilmistir.

Kir ve ark. (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Ege ve Akdeniz Bdlgelerine
ait yerel boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) cesitlerinin agro-morfolojik
karakterizasyonu incelenmis ve bu ¢esitlerin genis bir morfolojik varyasyon sergiledigi
belirlenmigstir. Calismada, populasyonlar arasindaki farkliliklar detayli olarak
degerlendirilmis ve Onemli kantitatif Ozellikler agisindan biiyiik degiskenlikler
gozlemlenmistir. Bu kapsamda, ana dal sayisinin 2 ile 5 adet arasinda degistigi, bu
durumun genetik farkliliklarin yanmi sira gevresel faktorlerden de etkilendigi ifade
edilmistir. Bitkide bakla sayisi, populasyonlar arasinda oldukga biiylik bir farklilik
gostermekte olup, en diisiik 2 adet, en yiiksek ise 77 adet olarak tespit edilmistir.
Baklada tane sayisi, ¢esitlere gore degisiklik gostermis ve 6 ila 15 adet arasinda oldugu
belirlenmistir. 100 tane agirligi, boriilcenin tane biiylikliigli ve besin igerigi agisindan
onemli bir parametre olup, en diisiik 9,9 g ve en yiiksek 30,4 g olarak kaydedilmistir.
Bitki boyu ise populasyonlar arasinda biiyiik bir degisim gostererek 65 cm ile 350 cm
arasinda olgiilmistiir.

Aliyu ve Makinde (2016), ¢alismada incelenen cowpea (Vigna unguiculata L.

Walp.) hatlarinin verim bilesenleri acisindan genis bir genetik varyasyon sergiledigini



belirlemistir. Incelenen 6zellikler arasinda ciceklenme siiresi 41 ila 70 giin, bakla
olgunlagma siiresi 55 ila 90 giin arasinda degismektedir. Bitki bagina bakla sayis1 6 ila
52 adet arasinda, bakla basina diisen tane sayisi ise 7 ila 28 adet arasinda degismektedir.
100 tane agirligr 11.2 g ile 26.6 g arasinda degisirken, bitki basina tane sayis1 54 ile 832
arasinda farklilik gostermektedir. Dekar basina tane verimi ise 52.65 kg ile 76.45 kg
arasinda degisim gostermistir. Bu veriler, boriilce hatlar1 arasinda genetik varyasyonun
oldukca genis oldugunu ve verim bilesenleri agisindan belirgin farkliliklar bulundugunu
ortaya koymaktadir.

Culha ve Bozoglu (2016), Amazon ve Sirma boriilce ¢esitlerinin farkli yetistirme
kosullarindaki verim ve verim oOzelliklerini belirlemek amaciyla bir c¢alisma
ylriitmiistiir. Arastirma Samsun'un Atakum ve Bafra ilgelerinde, konvansiyonel ve
organik tarim yontemleri altinda gergeklestirilmistir. Calismada, ekim zamani (erken ve
gee ekim) ile sira arasi mesafesi (30, 45, 60, 75 cm) degiskenleri ele alinmistir.
Calismada elde edilen bulgulara gore; en yiiksek bitki boyu 136.5 cm ile Sirma
cesidinde Atakum’da, gec¢ ekimde ve 75 cm sira aras1 mesafesinde gozlemlenirken, en
diisiik bitki boyu ise 52.68 cm ile Amazon ¢esidinde Bafra’da, erken ekimde ve 30 cm
sira aras1 mesafesinde elde edilmistir. En yiliksek bakla sayisi 18.1 adet ile Sirma
cesidinde Atakum’da, ge¢ ekimde ve 75 cm sira aras1 mesafesinde bulunmus; en diisiik
bakla sayis1 ise 9.6 adet ile Amazon ¢esidinde Bafra’da, erken ekimde ve 30 cm sira
aras1 mesafesinde kaydedilmistir. Tane verimi agisindan, en yiiksek deger 24.77 g/bitki
ile Amazon ¢esidinde Atakum’da, ge¢ ekimde ve 45 cm sira arasi mesafesinde elde
edilirken, en diisiik deger 12.85 g/bitki ile Amazon ¢esidinde Bafra’da, ge¢ ekimde ve
45 cm sira aras1 mesafesinde gozlemlenmistir. Dekar verimi agisindan ise en yiiksek
deger 397.3 kg/da ile Amazon ¢esidinde Atakum’da, erken ekimde ve 30 cm sira arasi
mesafesinde goriiliirken, en diigiik deger 110.42 kg/da ile Sirma ¢esidinde Bafra’da,
erken ekimde ve 60 cm sira aras1i mesafesinde elde edilmistir.

Culha ve Bozoglu (2017), Amazon ve Sirma bdriilce ¢esitlerinin tane kalitesi
tizerindeki farkli yetistirme yontemleri (konvansiyonel ve organik), ekim zamani (erken
ve geg) ve sira arast mesafesinin (30, 45, 60, 75 cm) etkilerini incelemistir. Calismada,
denemeler Samsun'un Atakum (konvansiyonel) ve Bafra (organik) bdlgelerinde
yuriitiilmiistiir. Sonuglara gore, protein oran1 konvansiyonel yetistiricilikte (%22.97)
organik yetistiricilige (%20.87) kiyasla daha yliksek bulunmustur. Bunun nedeni olarak,
Atakum’da dekara 4 kg saf azotlu giibre kullanilmas: ve Bafra’da uygun bakterilerin

bulunmama ihtimali gosterilmektedir. Ayrica, nigasta oraninin protein ile ters orantili



oldugu belirlenmis; konvansiyonel yetistiricilikte daha diisiikk (%46.2) ve organik
yetistiricilikte daha yiiksek (%47.8) oldugu tespit edilmistir. Amiloz oraninin ekim
zamani ile iliskili oldugu ve gec¢ ekimlerde artis gosterdigi belirtilmistir. Su alma
kapasitesinin ise sira arast mesafesi arttik¢a yiikseldigi gézlemlenmistir. Pisme siiresi
acisindan organik yetistiriciliin avantaj sagladigi, konvansiyonel sisteme gore %36
oraninda daha kisa pisme siiresi gerektirdigi saptanmistir. Ayrica, pisme sirasinda kuru
madde kaybinin %2.73 - 14.44 arasinda degistigi ve organik yetistiricilikte daha diisiik
oldugu rapor edilmistir.

Bozokalfa ve Siirmeli (2019), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan bériilce
popiilasyonlarindan tek bitki seleksiyonu yontemiyle elde edilen 15 farkli genotipin
agronomik 0&zelliklerini belirlemistir. Calismada, tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun olarak ii¢ tekerriirlii sekilde yiiriitiilen denemelerde genotipler; ¢igeklenme siiresi,
bakla 6zellikleri (uzunluk, genislik, ¢ap, agirlik), verim ve verim bilesenleri yoniinden
degerlendirilmis ve mevcut gen havuzundaki genotipler ile karsilastirilmistir. Arastirma
bulgularina gore, incelenen boriilce genotiplerinin bakla uzunlugu 12.9-16.6 cm, bakla
genisligi 5.1-6.2 mm, bakla capt 6-7 mm, bakla agirligr ise 2.9-3.9 g arasinda
degiskenlik gdstermektedir. Verim degerleri 235.5-832.4 kg/da arasinda degisirken, en
yiiksek verimin BC-31 genotipinden elde edildigi tespit edilmistir. Ayrica, 1000 tohum
agirhgr 120-250.3 g arasinda belirlenmis olup, en yiliksek tohum agirhigt BC-31
genotipinde Ol¢iilmiistiir. Bakla kuru madde miktarmin %12.3-15.3 arasinda degistigi ve
bakla rengi ile tiiketici tercihleri acisindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
bulundugu ortaya konulmustur.

Erdogan (2019), Tiirkiye’nin Amik Ovasi'nda 2013 ve 2014 yillarinda yiirtitiilen
calismasinda, kuru dane olarak tescillenmis dort farkli boriilce ¢esidinin (Karagdz-86,
Akkiz-86, Sirma ve Amazon) morfolojik ve tarimsal Ozelliklerini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirma sonuglarina gore; en uzun bitki boyu (221.8 cm) ve en yiiksek
ilk bakla yiiksekligi (43.6 cm) Sirma ¢esidinde gozlenirken, en fazla dal sayist (4.0
adet/bitki) ve en uzun bakla (14.9 cm) Amazon ¢esidinde tespit edilmistir. Bununla
birlikte, en yiiksek bakla sayisi (19.8 adet/bitki) ve en yiiksek tane sayisi (113.5
adet/bitki) yine Amazon ¢esidinden elde edilmistir. Yiiz tohum agirligi agisindan en
yuksek deger (22.2 g) Amazon ¢esidine ait olup, hasat indeksi bakimindan en yiiksek
oran Karagoz-86 cesidinde (%39) gozlenmistir. Calismada en yiiksek tane verimi ise
275.2 kg/da ile Amazon ¢esidinde kaydedilmistir. Calismada yapilan korelasyon analizi
sonuclarina gore, bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi arasinda gii¢lii bir pozitif
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korelasyon bulunmus; bitkide dal sayis1 ile bakla ve tane sayis1 arasinda olumlu bir
iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica, tane verimi ile bakla uzunlugu, bitkide bakla sayist
ve yiiz tohum agirlig1 arasinda da pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Idikut ve ark. (2020), Sanliurfa'da farkli ekim zamanlarina gore Simal boriilce
c¢esidinin kalite kriterlerini incelemistir. Arastirma sonucunda, baklada tane sayisinin 7
ile 11,37 adet, kuru ot veriminin 361,2 kg/da ile 1631,3 kg/da, nem oraninin %10,87 ile
%13,44, yag oraninin %1,28 ile %2,11, protein oraninin %22,81 ile %25,45 ve nisasta
oraninin  %42,11 ile %49,77 arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma, c¢evresel
faktorlerin (lokasyon ve ekim zamani gibi) boriilcenin kalite kriterleri lizerinde dnemli
farkliliklara neden oldugunu ortaya koymustur

Ozgelebi ve Erman (2021) ¢alismalarinda, incelenen tiim dzelliklerin en diisiik
ve en yiiksek degerlerini belirlemistir. Bitki boyu, en yiiksek 80.7 cm ile Karagdz
¢esidinde, en diisiik ise 55.0 cm ile P3 yerel popiilasyonunda Slgiilmiistiir. Bitkide dal
sayist 13.4 ile 18.6 adet arasinda degisirken, bitkide bakla sayis1 en diisiik 16.3 (P3 yerel
poplilasyonu), en yiiksek 35.8 (Karag6z cesidi) olarak tespit edilmistir. Baklada tane
sayist acgisindan en diisiik deger 7.3 (P3 yerel popiilasyonu), en yiiksek deger ise 17.0
(Karagdz ¢esidi) olarak belirlenmistir. Bitkide tane sayist1 119.2 (P3 yerel popiilasyonu)
ile 609.4 (Karagoz ¢esidi) arasinda degisiklik gostermistir. 100 tane agirligi bakimindan
en diisiik deger 9.32 g (P3 yerel popiilasyonu), en yiiksek deger ise 25.43 g (Karnikara
cesidi) olarak kaydedilmistir. Biyolojik verim 352.3 kg/da (P3 yerel popiilasyonu) ile
578.5 kg/da (Karagdz c¢esidi) arasinda degisirken, tane verimi ise en diisiik 76.6 kg/da
(P3 yerel popiilasyonu), en yiiksek 223.7 kg/da (Karag6z cesidi) olarak belirlenmistir.

Ceyhan ve Karadas (2023), bu ¢aligmada, F5 jenerasyonuna ait yemlik bortilce
saf hatlarinin biyolojik verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemistir. Arastirmada
incelenen baslica ozellikler ve bunlarin en yiliksek ve en diisiikk degerleri su sekilde
ozetlenmistir: En uzun bitki boyu 81.33 cm ile 17EYBAU hattinda, en kisa bitki boyu
ise 44.60 cm ile 17EYBKU hattinda &lgiilmiistiir. En yiiksek dal sayist 3.17 adet ile
17EYBPU ve 17EYBUP hatlarinda, en diisiik dal sayisi ise 2.00 adet ile 17EYBUM
hattinda belirlenmistir. En fazla bakla sayis1 19.17 adet ile 17EYBUP ve 17EYBAU
hatlarinda, en az bakla sayis1 ise 8.00 adet ile 17EYBU hattinda 6lciilmiistiir. En yiiksek
tohum verimi 320.17 kg/da ile 17EYBAU hattinda, en diisiik tohum verimi ise 145.07
kg/da ile 17EYBSU hattinda tespit edilmistir. En yiiksek biyolojik verim 1042.98 kg/da
ile 17EYBUP hattinda, en diisiik biyolojik verim ise 509.83 kg/da ile 17EYBSU
hattinda bulunmustur. En yiiksek 100 tane agirligi 25.17 g ile 17EYBPU hattinda, en
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diisiik 100 tane agirhig ise 14.50 g ile 17EYBUK hattinda kaydedilmistir. Sonug olarak,
17EYBUP, 17EYBAU, 17EYBUA, 17EYBUM ve 17EYBKU hatlar yiiksek biyolojik
verime sahip olup, yem bitkisi olarak kullanilabilecek gelecek vaat eden gesit adaylari
olarak belirlenmistir.

Karadas ve Ceyhan (2023) tarafindan yapilan ¢alismada incelenen 6zelliklere
gore verilerin en yiiksek ve en diisiik degerleri su sekilde 6zetlenebilir: Bitki boyu en
diisiik 37.00 cm ile Madagaskar ¢esidinde, en yiiksek ise 57.67 cm ile 17EBSM hattinda
Olclilmiistiir. Bitki bagina bakla sayis1 agisindan en diisiik deger 11.40 adet ile Amazon
cesidinde, en yiliksek deger ise 25.94 adet ile 17EBKS hattinda belirlenmistir. Bakla
basina tane sayisi en diisiik 7.17 (17EBKM hatti), en yiliksek 14.50 (17EBKM hatt1)
olarak tespit edilmistir. Bitki basina tane sayisi bakimindan en diisiik deger 91.93 adet
ile Amazon c¢esidinde, en yiiksek deger ise 311.00 adet ile 17EBKM hattinda
goriilmiistiir. Tane verimi agisindan en diisiik deger 158.38 kg/da ile Amazon ¢esidinde,
en yiiksek deger ise 391.57 kg/da ile 17EBMS hattinda ol¢lilmiistiir. Son olarak, 100
tane agirligl en diisiik 17.50 g ile 17EBPK hattinda, en yiiksek 26.50 g ile 17EBAK
hattinda belirlenmistir. Sonug olarak, ¢alismada incelenen 15 saf hat standart ¢esitlerin
ortalama tane verimini agmig olup, 6zellikle 17EBMS, 17EBKM, 17EBKS, 17EBSP,
17EBPA, 17EBAP, 17EBPS, 17TEBSA ve 17EBMP hatlar1 yiiksek tane verimiyle umut
vadeden aday cesitler olarak belirlenmistir.

Yilmaz ve Elmas (2024), boriilce (Vigna unguiculata L.) bitkisine uygulanan
farkli dozlarda fosfor ve borun verim ve verim ogeleri lizerindeki etkilerini inceledikleri
calismalarinda, bitki boyunun 78.23 cm ile 123.03 cm arasinda degistigini, en uzun bitki
boyunun 300 g/da bor ve 6 kg/da P-Os uygulanan parselde (123.03 cm), en kisa bitki
boyunun ise kontrol grubunda (78.23 cm) gozlemlendigini rapor etmislerdir. Aym
calismada, bitkide bakla sayisinin 16.66 - 23.33 adet arasinda degistigi ve en yiiksek
bakla sayisinin 300 g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulanan parselde elde edildigi
belirtilmistir. Baklada tane sayisinin 9.33 - 12.44 adet arasinda degistigi ve en yiiksek
degerin 300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor uygulanan parselde goriildiigii tespit edilmistir.
Ayrica, 1000 tane agirhiginin 170.83 g ile 199.16 g arasinda degistigi, en yiiksek degerin
300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor uygulanan parselde oldugu ifade edilmistir. Dekara tane
verimi 106.19 kg/da ile 152.26 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek tane veriminin 300
g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulanan parselde elde edildigi bildirilmistir. Son olarak,
biyolojik verimin 514.43 kg/da ile 868.76 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek biyolojik

verimin ise 150 g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulanan parselde oldugu belirlenmistir.
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Bu boliimde incelenen literatiir, yiliksek kiregli toprak kosullarmin bitki geligimi
ve verimi lizerindeki etkilerini anlamamiza yardimeci olurken, boriilcenin bu zorlu
cevresel kosullara adaptasyonu konusunda yapilan calismalarin onemini de ortaya
koymaktadir. Yapilan arastirmalar, kiregli topraklarda yetistirilecek boriilce
genotiplerinin se¢iminde, tane verimi, bitki gelisim Ozellikleri, besin elementlerini
kullanma kapasitesi ve stres toleransi gibi faktorlerin dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir. Ancak, bu konuda yapilan ¢alismalarin siirli olmasi, 6zellikle yerel
kosullara uygun ve yiiksek verimli boriilce hatlarinin belirlenmesi agisindan daha fazla
aragtirmaya duyulan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bu baglamda, yiiriitiilen bu ¢alisma,
yiiksek kireg icerigine sahip topraklarda yetistirilen boriilce saf hatlarinin tane verim
potansiyelini ve bazi tarimsal Ozelliklerini belirlemeyi amaglayarak, literatiirdeki
mevcut bilgiler 1s181inda 6nemli bir katki saglamay1 hedeflemektedir. Arastirmadan elde
edilecek bulgularin, bolgesel tarimsal iiretimde verimliligin artirilmasina ve kiregli
topraklarda yetistiricilik i¢in uygun genotiplerin belirlenmesine yonelik caligmalara

bilimsel bir temel olusturmasi beklenmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Islah c¢alismalar1 sonucunda Fs jenerasyonunda, boériilce iiretiminde verim
acisindan 6nemli 6zellikler sergileyen 9 genotip belirlenmistir. Bu ¢aligma kapsaminda
bitki materyali olarak, iistiin niteliklere sahip bu 9 saf bériilce hatt: (VS24AP, VS24AU,
VS24MA, VS24MP, VS24PM, VS24SU, VS24UA, VS24UM ve VS24US) ile birlikte,
tescilli bir boriilce ¢esidi olan Amazon kullanilmastir.

Secilen saf hatlar, en az bir morfolojik 6zellik bakimindan farklilik gostermekte
olup, bu c¢esitlilik genetik varyasyonun degerlendirilmesi agisindan biiyiikk Onem
tagimaktadir. Morfolojik farkliliklar; bitki boyu, yaprak yapisi, ¢igek rengi, meyve sekli,
dane biyiikligi gibi cesitli kriterler iizerinden belirlenmistir. Bu farkliliklarin
belirlenmesi, 1slah ¢alismalar1 agisindan 6nemli olup, gelecekte daha yiiksek verimli ve
cevresel kosullara daha dayanikli boriilce ¢esitlerinin = gelistirilmesine  katki

saglayacaktir.

3.2. iklim Ozellikleri

Bu ¢alismanin yiritildagi 20241 yili yetistirme dénemi 20 yillik (2004-2023)
rasatlarin ortalamasina gore Konya iline ait 6nemli iklim 6zellikleri Cizelge 3.1’de
verilmistir. 2024 yili vejetasyon siiresine iligkin Konya ilinde yapilan meteorolojik
analizlerde, yagis miktarinda belirgin bir dengesizlik tespit edilmistir. 2004-2023 yillari
arasindaki uzun yillar ortalamasi goéz Oniine alindiginda, 6zellikle Mayis ve Temmuz
aylarinda yagis miktarinda dikkate deger bir artis yasandigr goriilmektedir. Mayis
aymda yagis miktar1 43.4 mm’den 61.8 mm’ye, Temmuz aymda ise 7.6 mm’den 37.2
mm’ye yiikselerek mevsim normallerinin oldukga {izerine ¢ikmistir. Agustos ve Eyliil
aylarinda da yagis miktar1 uzun yillar ortalamasini agmistir. Ancak, Haziran ayinda
yagis miktarinin 26.2 mm’den 13.2 mm’ye diiserek uzun yillar ortalamasinin oldukga
altina indigi tespit edilmistir. Genel olarak, 2024 yili vejetasyon siiresinde toplam 145.6
mm yagis kaydedilirken, uzun yillar ortalamasi 96.9 mm olarak belirlenmistir. Bu
durum, toplam yagis miktarinda genel bir artis oldugunu gosterse de, yagislarin
diizensiz dagilimi ve 6zellikle Haziran ayinda yasanan kuraklik, bitki gelisimi agisindan

olumsuz etkiler yaratabilecek 6nemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir.
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Cizelge 3.1. Konya ilinde 2024 yili vejetasyon siiresi ve 20 yillik (2004-2023) rasatlara ait meteorolojik

degerler”
Aylik Yagis Toplami Aylik Sicaklik Aylik Nisbi Nem

Aylar (mm) Ortalamasi (°C) Ortalama (%)

2004-2023 2024 2004-2023 2024 2004-2023 2024
Mayis 43,4 61,8 17,4 22,2 49,3 57,4
Haziran 26,2 13,2 20,1 31,7 44,7 36,4
Temmuz 7,6 37,2 23,5 31,3 34,6 425
Agustos 6,3 15,4 23,4 32,7 35,4 38,9
Eyliil 13,4 18,0 19,4 28,0 38,2 49,2
Toplam 96,9 145,6
Ortalama 20,76 29,18 40,44 44,88

*: Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Almmustir.

Sicaklik verilerine bakildiginda, 2024 yili vejetasyon siirecinin belirgin sekilde
daha sicak gectigi goriilmektedir. Uzun yillar ortalama sicaklik degeri 20.76 °C iken,
2024 yilinda bu deger 29.18 °C’ye yiikselmistir. En dikkat ¢ekici sicaklik artist Haziran
ayinda yasanmis olup, sicaklik 20.1 °C’den 31.7 °C’ye ¢ikarak yaklasik 11.6 °C’lik bir
yiikselis gostermistir. Temmuz ve Agustos aylarinda da sicaklik degerleri 32.0 °C’nin
lizerine c¢ikarak uzun yillar ortalamasinin olduk¢a iizerinde seyretmistir. Sicaklik
artisinin bu denli yiiksek olmasi, bitkilerde buharlagsma ve terleme oranlarini artirarak su
ihtiyacin1 yiikseltmekte, dolayistyla tarimsal {iretimde ek sulama gereksinimini
kacinilmaz hale getirmektedir.

Nisbi nem analizlerine gore, 2024 yili genel olarak uzun yillar ortalamalarina
kiyasla daha yiiksek nem seviyelerine sahip olmustur. Mayis ve Temmuz aylarinda
nisbi nem oranlart uzun yillar ortalamasinin iizerinde seyretmis, ancak Haziran ve
Agustos aylarinda nisbi nem seviyeleri daha diisiik kalmistir. 2024 yili vejetasyon
stirecinde ortalama nisbi nem %44.88 olarak belirlenmis olup, bu deger uzun yillar
ortalamast olan %40.44’ten daha yiiksek bir seviyededir. Ozellikle Eyliil aymda nisbi
nemin %38.2°den %49.2°ye c¢ikmasi, belirgin bir artisa isaret etmektedir. Nisbi nemin
yuksek oldugu donemlerde bitki hastaliklarinin goriilme riski artarken, diisiik oldugu
zamanlarda ise su kaybi ve kuraklik stresi siddetlenerek bitki gelisimini olumsuz

etkileyebilir.

3.3. Toprak Ozellikleri

Arastirmanmn  yiiriitiildiigii  Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr.
Abdiilkadir AKCIN Arastirma ve Uygulama Istasyonu deneme arazisine ait toprak
analizleri Cizelge 3.2’de verilmistir. Arastirma yapilan bolgedeki topraklar alkali 6zellik
gostermektedir; ¢linkii her iki derinlikte de pH degeri 8’in lizerindedir. Alkali toprak



15

kosullari, oOzellikle mikro besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasini
zorlagtirarak demir, ¢inko ve mangan eksikliklerine sebep olabilir.

Topraktaki kire¢ orani oldukca yiiksek olup, iist katmanda %37.6, alt katmanda
ise %34.4 olarak belirlenmistir. Yiiksek kire¢ igerigi, topragin kimyasal yapisini
dogrudan etkileyerek oOzellikle mikro besin elementlerinin bitkiler tarafindan
almabilirligini 6nemli dlgiide kisitlayabilir. Bu durum, basta demir, ¢inko, mangan ve
fosfor olmak iizere birgok besin elementinin ¢oziinlirliiglinii azaltarak, bitkilerde besin
eksikliklerine ve buna bagl olarak gelisim bozukluklarina yol agabilir. Ozellikle kiregli
topraklarda demir alimi zorlasarak kloroz (sararma) gibi fizyolojik bozukluklarin ortaya
cikmasina neden olabilir. Ayrica, kirecin yiiksek olmasi toprak yapisinda gegirgenligi
azaltarak suyun ve besin elementlerinin hareketini de sinirlandirabilir. Bu nedenle,
yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda uygun giibreleme ve toprak diizenleme
uygulamalarinin  yapilmasi, bitkilerin saglikli gelisimi acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Toprakta fosfor miktar: iist katmanda 1.79 kg/da, alt katmanda ise 1.34 kg/da
olarak belirlenmistir ve bu seviyeler genel olarak diisiik ila orta diizeydedir. Fosfor,
bitkiler icin hayati bir makro besin elementi olup kok gelisimi ve c¢igeklenme
stireclerinde onemli bir role sahiptir. Ancak, yiiksek pH seviyesi nedeniyle fosforun
bitkiler tarafindan alinabilirligi kisitlanabilir. Cinko miktar1 ise 0-30 cm’de 0.32 ppm,
30-60 cm’de 0.34 ppm olarak Sl¢iilmiis olup olduk¢a diisiik seviyededir. Bu durum,
bitkilerde bodur biiylime, kloroz ve diger gelisim bozukluklarina yol agabilecek ¢inko

eksikligi riskini artirmaktadir.

Cizelge 3.2. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Toprak Derinligi (cm) pH CaCOs (%) P,0s (kg/da) Zn (ppm)
0-30 8,05 37,6 1,79 0,32
30-60 8,00 34,4 1,34 0,34

Toprak Derinligi (cm) Fe (ppm) Cu (ppm) Mn (ppm) Doygunluk (%)
0-30 14,74 1.70 7,50 65
30-60 8,74 1.74 5,76 63

Toprak Derinligi (cm)  Organik Madde (%)  Elektriki Kon. EC?°x10° Biinye Sinifi
0-30 2,25 0,85 Killi / Tinh
30-60 1,23 0,80 Killi / Tinl

*: Toprak analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii tarafindan yapilmistir.

Topraktaki demir igerigi {ist katmanda 14.74 ppm, alt katmanda ise 8.74 ppm
olarak tespit edilmistir. Alkali kosullarda demirin bitkiler tarafindan kullanilabilirligi

azaldigindan, 6zellikle alt katmandaki diisiik seviyeler zamanla demir eksikligine neden
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olabilir. Bakir igerigi iist ve alt katmanda sirasiyla 1.70 ppm ve 1.74 ppm olup
genellikle yeterli kabul edilmektedir. Mangan miktar1 iist katmanda 7.50 ppm, alt
katmanda ise 5.76 ppm olarak Slgiilmistiir. Alkali topraklarda manganin alinabilirligi
azalabileceginden, iist katmandaki seviyeler yeterli goriinse de alt katmandaki diisiis
ilerleyen donemlerde mangan eksikligi belirtilerine yol agabilir.

Toprak doygunluk orani iist katmanda %65, alt katmanda %63 olarak
belirlenmis olup, bu degerler topragin su tutma kapasitesinin 1iyi oldugunu
gostermektedir. Ancak, yiiksek kireg¢ igerigi nedeniyle bitkiler suyu verimli bir sekilde
kullanamayabilir. Organik madde orani {ist katmanda %2.25, alt katmanda ise %1.23
olarak Sl¢iilmiistiir; bu da iist katmanda organik madde miktarinin orta, alt katmanda ise
diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Organik madde miktarinin artirilmasi,
topragin su tutma kapasitesini iyilestirmenin yani sira besin elementi tutunmasi ve
mikrobiyal aktiviteyi destekleme agisindan faydali olacaktir.

Elektriksel iletkenlik (EC) degeri iist katmanda 0.85, alt katmanda ise 0.80
olarak Olciilmiis olup, bu degerler topragin tuzluluk sorunu bulunmadigin
gostermektedir. Ancak, alkali pH ve yiliksek kire¢ miktar1 nedeniyle bazi besin
elementlerinin alinabilirligi sinirh kalabilir. Her iki derinlikte de toprak biinyesi killi-
tinl1 olarak belirlenmistir. Killi-tinli topraklar yiiksek su tutma kapasitesine sahip
olmakla birlikte drenaj agisindan zaman zaman sorun olusturabilir. Besin elementlerini
tutma kapasitesi avantaj saglasa da, yiiksek kire¢ icerigi nedeniyle mikro besin

elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilirligi yine problem yaratabilir.

3.4. Metot

Bu arastirma, 2024 yilinda Selguk Universitesi Alaeddin Keykubat Yerleskesi
igerisinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Abdiilkadir Ak¢in Arastirma ve Uygulama
Istasyonu arazisinde yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda, tarimsal deneme tekniklerine
uygun olarak tesadiif bloklart deneme deseni kullanilmis ve deneme ii¢ tekrarlamali
olarak diizenlenmistir.

Deneme parselleri, bitkilerin optimum biiyiime kosullarin1 saglamak amaciyla
her biri 1.5 m x 5.0 m = 7.5 m? olacak sekilde planlanmis ve her parsel 4 siradan
olusacak bigimde diizenlenmistir. Deneme alaninin ekime en uygun hale getirilmesi i¢in
Mart ayinda yiizlek siiriim islemi gergeklestirilmis, ardindan Nisan ayinda el ¢apa

makinesi ve rotovator kullanilarak toprak ekime hazir duruma getirilmistir. Bu islemler,
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topragin havalanmasini saglamak, toprak yapisini iyilestirmek ve yabanci otlart baski
altina almak amacuyla titizlikle ytirttiilmiistiir.

Ekim iglemi 03 Mayis 2024 tarihinde gerceklestirilmistir. Bitkilerin saglikli bir
gelisim gostermesi i¢in ekim siklig1 sira aras1 50 cm, sira iizeri 10 cm olacak sekilde
belirlenmis ve markor yardimiyla agilan siralara 3 cm derinlige tohumlar elle ekilmistir.

Onceden yapilan toprak analizleri dogrultusunda, fasulye bitkisinin gelisimini
desteklemek amaciyla dekara 15 kg DAP (Diamonyum Fosfat) giibresi ekim esnasinda
uygulanmistir. Fosfor ve azot acisindan zengin olan DAP giibresi, 6zellikle kok
gelisimini tesvik ederek bitkinin erken donemde giiclii bir yapiya kavusmasini saglamak
icin tercih edilmistir.

Denemede yabanci ot miicadelesi, ekim sonrasi iki kez el ¢apasi ile yapilmustir.
Bu yontem, kimyasal ot ilaglarinin kullanimin1 en aza indirerek, siirdiiriilebilir ve gevre
dostu bir tarimsal {iretim siirecinin uygulanmasimi saglamigtir. Yabanci ot savasi
bitkilerin ¢iceklenme donemine kadar yapilacak, bakla bagladiktan sonra yabanci otlar
elle yapilmistir. Bitkilerin su ihtiyaci, iklim sartlarina bagli olarak belirlenmis olup,
gelisim siireci boyunca toplam 4 kez sulama gergeklestirilmistir. Sulamalar, ¢ikistan
ciceklenme donemine kadar 1 kez, ¢iceklenme doneminde 1 kez, bakla ve tohum
baglama siirecinde ise 2 kez olacak sekilde yapilmistir. Su kaybini en aza indirmek ve
suyun etkin kullanimini saglamak amactyla mikro fiskiye sistemi kullanilarak sulamalar
gerceklestirilmistir. Bu sistem, bitkilere homojen su dagilimi1 saglayarak daha saglikli ve
dengeli bir biiyiime ortami sunmustur. Parsel basindan ve sonundan 0.5 m kisim kenar
tesiri olarak atildiktan sonra kalan alandaki bitkiler hasat edilmistir. Hasat islemi,
fasulye bitkisinin optimum fizyolojik olgunluk asamasina ulagsmasmin ardindan 16

Eyliil 2024 tarihinde el ile yapilmistir.

3.5. Yapilan Gézlemler ve Ol¢iimler

Denemede gozlem ve veri toplama siireci, aragtirmanin dogrulugunu ve
giivenilirligini artirmak amaciyla dikkatle planlanmistir. Her parselden rastgele secilen
10 bitkide gozlemler ve oOlgiimler gerceklestirilmistir. Bu rastgele se¢im yoOntemi,
genetik cesitlilik ve cevresel faktorlerin etkisini daha iyi degerlendirmek icin

uygulanmis olup, verilerin temsiliyetini artirmay1 hedeflemistir.
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Sekil 1. Denemeden genel bir goriiniis

Sekil 2. Denemeden genel bir goriiniis
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Sekil 3. Denemeden genel bir goriiniis

Sekil 4. Denemeden genel bir goriiniis
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3.5.1. Bitki boyu (cm)
Hasat doneminde, bitkilerin boy uzunlugunu belirlemek amaciyla her bir
bitkinin toprak yiizeyi ile dogal biiyiime pozisyonundaki en tist noktasi arasindaki dikey

mesafe dikkatle 6l¢iilmiis ve sonuglar santimetre (cm) cinsinden kaydedilmistir.

3.5.2. Bitkide dal sayis1 (adet)
Hasat sirasinda, parsel i¢inde daha dnce belirlenen bitkiler iizerinde dal sayimi
yapilmis ve her bitki i¢in elde edilen veriler dogrultusunda bitki basina diisen ortalama

dal sayis1 hesaplanmistir.

3.5.3. Bitkide bakla sayisi (adet)
Hasat asamasinda, parsel iginde daha once belirlenen bitkiler tizerinde bakla
sayimi gerceklestirilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda bitki basina diisen

ortalama bakla sayis1 hesaplanmigtir.

3.5.4. Baklada tane sayisi (adet)
Belirlenen bitkilerde bakla ve tane sayimu titizlikle gergeklestirilmis, ardindan
elde edilen toplam tane sayis1 bakla sayisina bdoliinerek bakla basina diisen ortalama

tane sayis1 hesaplanmistir.

3.5.5. Bitkide tane sayisi (adet)
Hasat asamasinda, parsel i¢cinde daha 6nce belirlenen bitkiler {izerinde tane sayimi
gerceklestirilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda bitki basina diisen ortalama tane

say1s1 hesaplanmistir.

3.5.6. Yiiz tane agirhg (9)
Taneler kuruduktan sonra, her parselden alinan iirlin igerisinden rastgele secilen 4
paralel grup halinde 100’er tane tartilmis ve elde edilen degerlerin agirlik ortalamasi

hesaplanmuistir.

3.4.7. Biyolojik verim
Her parselin tohumlar1 olgunlasip hasat zamani geldiginde bitkiler bigildi ve hasat

edildi. Elde edilen degerler daha sonra kg/da cinsinde hesaplanmustir.
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3.5.8. Tane verimi (kg/da)
Her tekrarlamada elde edilen tane verimi, Kkg/da cinsinden hesaplanarak

kaydedilmistir (Tane verimleri %14 neme gore diizeltilmistir).

3.5.9. Protein oram (%)
Analizler, Kjeldahl metodu kullanilarak titizlikle ger¢eklestirilmistir.

3.5.10. Protein verimi (kg/da)
Dekara tane verimi ile protein oraninin ¢arpimiyla protein verimi kg/da cinsinden

verilmistir.

3.6. Istatistiki Analiz
Bu arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
“JUMP.13” istatistik paket programinda varyans analizleri yapilmistir. Onemlilik

gosteren Ozelliklere ait ortalamalar LSD testine gore gruplandirilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu aragtirmada, ytiksek kiregli toprak kosullarinda farkli boriilce saf hatlarinin
tane verim potansiyelleri ve bazi tarimsal Ozellikleri degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, boriilce hatlarinin  kiregli  topraklara adaptasyon diizeyleri, verim
performanslar1 ve tarimsal 6zellikleri acisindan farklilik gosterdigini ortaya koymustur.
Calismada incelenen parametreler 1s1ginda, kiregli topraklarda yetistiricilige uygun
hatlarin belirlenmesi hedeflenmis ve bu kapsamda elde edilen sonuglar, Onceki
calismalarla  karsilastirilarak  tartisilmistir.  Arastirma  bulgularinin,  boriilce
yetistiriciliginde ¢esit seciminde ve verim artirmaya yonelik stratejilerin

gelistirilmesinde 6nemli katkilar sunmas1 beklenmektedir.

4.1. Bitki Boyu

Boriilce hatlarinin bitki boyuna iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina goére, farkli boriilce hatlarinin bitki boylari
arasinda istatistiksel olarak 6énemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 13.676, p < 0.01). Bu
durum, incelenen boriilce hatlarinin bitki boyu bakimindan genetik veya g¢evresel
faktorlere bagl olarak farkli tepkiler gosterdigini ortaya koymaktadir. Sonuglar, bazi
hatlarin digerlerine gére daha yiiksek bitki boyuna sahip oldugunu ve bu hatlarin, uzun
bitki boyu Ozelligine sahip boriilce c¢esitleri  gelistirme c¢alismalarinda

degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.1. Boriilce hatlarinin bitki boyunun varyans analizi

Varyans Kareler Kareler .
Kaynaklari SD Toplami  Ortalamast F Degeri
Genel 29 8382,538
Tekerriir 2 320,636 160,318 2,806
Hatlar 9 7033,343 781,483  13,676**
Hata 18  1028,5585 57,142

**p<0.01

Boriilce hatlarinin bitki boyu ortalamalar1 ve Isd gruplart Cizelge 4.2°de yer
almaktadir. Aragtirmada bitki boyu genel ortalama 56.03 cm olarak hesaplanmistir. En
yiiksek bitki boyuna sahip olan Amazon hatt1 88.66 cm ile “a” grubunda yer almis ve
diger hatlardan belirgin bir sekilde ayrilmistir. Bu durum, Amazon hattinin bitki boyu

bakimindan daha yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
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Diger yandan, VS24AU ve VS24UM hatlari sirastyla 67.22 cm ve 73.89 cm boy
ile “b” grubunda yer alarak, nispeten uzun boylu hatlar arasinda bulunmaktadir. Bu
hatlarin bitki boylarmin “c” ve “d” gruplarinda bulunan diger hatlardan daha yiiksek
oldugu gériilmektedir. VS24PM, VS24UA ve VS24US gibi hatlar ise 52.44 cm ile
55,22 cm arasinda degisen bitki boylar1 ile “C” grubunda yer almislardir ve orta diizey

bir bitki boyu sergilemektedirler (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Boriilce hatlarinin bitki boyuna ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Bitki Boyu (cm)
Amazon 88,66a
VS24AP 40,55d
VS24AU 67,22b
VS24MA 46,78cd
VS24MP 42,55d
VS24PM 54,67c
VS24SU 38,33d
VS24UA 52,44c
VS24UM 73,89b
VS24US 55,22¢
Ortalama 56,03
LSD:17.77

En diisiik bitki boyuna sahip olan hatlar ise VS24AP, VS24MA, VS24MP ve
VS24SU olup, bu hatlar 38.33 cm ile 46.78 cm arasinda degisen degerlerle “d”
grubunda yer almistir. Bu sonug, bu hatlarin daha kisa boylu boriilce bitkileri olarak
degerlendirilebilecegini gostermektedir (Cizelge 4.2).

Bortilce bitki boyu, genetik yapi, ¢evresel faktorler ve yetistirme kosullarindan
onemli dl¢lide etkilenmektedir. Bu ¢alismada bitki boyu genel ortalama 56.03 cm olarak
belirlenmis ve Amazon hatt1 (88.66 cm) ile en uzun boya sahip cesit olmustur. VS24AU
ve VS24UM hatlar1 (67.22-73.89 cm) nispeten uzun boylu gruba dahil olurken,
VS24PM, VS24UA ve VS24US (52.44-55.22 cm) orta boylu olarak degerlendirilmistir.
En kisa boylu hatlar VS24AP, VS24MA, VS24MP ve VS24SU (38.33-46.78 cm) olarak
tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde, Unlii ve Padem (2005) arastirmasinda,
boriilcenin bitki boyunun sulama ve kuraklik faktorlerinden dogrudan etkilendigi
belirlenmis, sulu kosullarda daha uzun bitkiler elde edildigi ifade edilmistir. Bu durum,
calismamizdaki uzun boylu genotiplerin sulama gibi c¢evresel faktorlere duyarli
olabilecegini gostermektedir. Sert ve Ceyhan (2012) arastirmasina gore, Hatay ekolojik
kosullarinda bitki boylarmin 33.22 cm ile 60.37 cm arasinda degistigi belirtilmistir.
Calismamizda belirlenen degerler bu aralikla biiytlik 6l¢lide ortlismekte ancak Amazon

hatt1 (88.66 cm), bu genotiplerden belirgin sekilde daha uzun bulunmustur.
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Baz1 calismalarda bildirilen bitki boylari, bizim arastirmamizdaki degerlere
kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Geren ve ark. (2007) arastirmasinda, saf ekimde 231.3 cm
boy ile en uzun bitkinin Endase ¢esidinde oldugu belirtilmistir. Bu deger,
arastirmamizdaki en uzun boylu Amazon hatt1 (88.66 cm) ile kiyaslandiginda oldukca
yiiksektir. Bunun sebebi, Endase ¢esidinin sirik tipinde olmasi ve farkli yetistirme
kosullarinda degerlendirilmesidir. Benzer sekilde, Erdogan (2019) arastirmasinda,
Sirma ¢esidinin 221.8 cm’ye kadar ulasabildigi bildirilmistir. Bizim arastirmamizda yer
alan hatlarin bodur formda oldugu diistiniildiigiinde, bu farkliliklar normaldir. Futuless
ve Bake (2010) ¢alismasinda da genis bir varyasyon rapor edilmis ve en uzun bitki boyu
190.41 cm (V1 - White Kananado) olarak belirlenmistir. Ancak bu ¢esit de muhtemelen
tirmanict  bir formda oldugu i¢in bizim arastirmamizdaki hatlarla dogrudan
kiyaslanmamalidir.

Bununla birlikte, arastirmamizdaki bitki boylar, Peksen (2007), Ozgcelebi ve
Erman (2021) ve Ceyhan ve Karadas (2023) ¢alismalarinda bildirilen degerlerle biiyiik
Olgide uyumludur. Peksen (2007) calismasinda, bitki boylarmin 35 cm ile 70 cm
arasinda degistigi bildirilmistir ki bu degerler, arastirmamizdaki 38.33 cm ile 88.66 cm
arasindaki sonuglarla drtiismektedir.Ozcelebi ve Erman (2021), en yiiksek bitki boyunu
80.7 cm (Karagdz gesidi), en diisiik bitki boyunu 55.0 cm (P3 yerel popiilasyonu) olarak
rapor etmistir. Calismamizdaki Amazon hatt1 (88.66 cm), bu calismadaki en uzun
cesitten daha uzun olsa da diger hatlar benzer sonuglar gostermektedir. Ceyhan ve
Karadas (2023) arastirmasinda ise F5 jenerasyonuna ait yemlik boriilce hatlarinin bitki
boylar1 44.60 cm ile 81.33 cm arasinda degismis ve bu degerler, calismamizdaki genel
ortalamalar ile Ortlismustiir.

Son olarak, Karadas ve Ceyhan (2023) tarafindan yapilan ¢alismada bitki boylari
37.00 cm ile 57.67 cm arasinda degismistir. En kisa bitki boyu Madagaskar ¢esidinde
(37.00 cm), en uzun bitki boyu ise 57.67 cm (17EBSM hatti) olarak dl¢iilmiistiir. Bizim
aragtirmamizdaki en uzun hat Amazon (88.66 cm), bu ¢alismadaki en uzun boylu hatta
kiyasla daha uzundur. Ancak, en kisa hatlarimizin (38.33 cm) bu calismadaki en kisa
bitki boyuyla benzerlik gosterdigi gozlemlenmistir. Bu karsilagtirmalar genel olarak
arastirmamizdaki bitki boylarimin literatiirdeki bulgularla uyumlu oldugunu ve genetik
faktorler ile ekolojik kosullarin belirleyici rol oynadigini gostermektedir.

Yapilan karsilagtirmalar, ¢alismamizdaki bitki boyu ortalamasinin (56.03 cm)
literatiirdeki farkli caligmalarda bildirilen degerlerle genel olarak uyumlu oldugunu

gostermektedir. Ancak, Amazon hattinin 88.66 cm ile diger hatlardan belirgin bir
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sekilde daha uzun olmasi, bu genotipin daha giiglii vegetatif biiylime potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, VS24AP, VS24MA, VS24MP ve
VS24SU gibi hatlarin 38.33-46.78 cm arasinda degisen degerleriyle en kisa gruba dahil
olmasi, bu hatlarin bodur tipte boriilce gesitleri oldugunu gostermektedir.

Ayrica, bitki boyu degerlerindeki farkliliklarin sadece genetik faktorlere degil,
ekim sistemleri, ekolojik kosullar ve sulama rejimlerine de bagli oldugu goriilmektedir.
Ozellikle musir ile birlikte ekim yapilan (Geren ve ark., 2007) veya tirmanici tipte
boriilce cesitleri iceren ¢alismalarda (Erdogan, 2019; Ozcelebi ve Erman, 2021) daha
uzun bitki boylar1 elde edilmistir. Bununla birlikte, bodur tiplerde bitki boylarinin 35-70
cm arasinda degistigi ve calismamizdaki sonuglarin bu aralikta yer aldigi goz Oniine
alindiginda, genel egilimle uyumlu oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, Amazon hatt1 bitki boyu agisindan en uzun genotip olarak One
cikarken, VS24AP, VS24MA, VS24MP ve VS24SU gibi hatlar en kisa boylu genotipler
olarak tanimlanmistir. Bu bilgiler, boriilce yetistiriciliginde hangi genotiplerin daha

uzun veya daha kisa bitkiler olusturdugu konusunda 6nemli ipuglar1 saglamaktadir.

4.2. Dal Sayis1

Boriilce hatlarinin dal sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’te
verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin dal sayilari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 4.159, p < 0.01). Bu
sonug, incelenen boriilce hatlarmin dal sayis1 bakimindan genetik ya da cevresel
faktorlere baglh olarak farkli tepkiler verdigini ortaya koymaktadir. Bulgular, bazi
hatlarin digerlerine gore daha fazla dal sayisina sahip oldugunu ve bu hatlarin, ytliksek
dallanma 6zelligi gosteren boriilce gesitleri gelistirme calismalarinda kullanilabilecegini

gostermektedir.

Cizelge 4.3. Boriilce hatlarinin dal sayisinin varyans analizi

Kareler Kareler F
Varyans Kaynaklan SD Toplami  Ortalamasi1  Degeri
Genel 29 6,438
Tekerriir 2 0,101 0,050 0,440
Hatlar 9 4,280 0,475 4,159**
Hata 18 2,058 0,114

** p<0.01

Boriilce hatlarinin dal sayisina ait ortalama degerleri ve Isd gruplan Cizelge

4.4te verilmistir. Arastirmada genel ortalama dal sayis1 2.42 adet/bitki olarak
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hesaplanmustir. En yiiksek dal sayisina sahip olan hatlar VS24SU ve VS24US olup,
sirastyla 3.00 ve 2.89 adet/bitki dal sayisi ile “@” grubunda yer almiglardir. Bu durum,
bu hatlarin dal sayis1 bakimindan daha yiiksek potansiyele sahip olduklarini
gostermekte ve dallanma agisindan 6ne ¢iktiklarini ifade etmektedir.

Diger taraftan, VS24PM ve VS24UM hatlar1 2.67 ve 2.56 adet/bitki dal sayis1 ile
“ab” grubunda bulunmakta ve yiiksek dallanma gosteren hatlar arasinda yer almislardir.
Bu hatlarm dal sayilarinin “abc” grubundaki Amazon, VS24AU, VS24MP ve VS24UA
hatlarindan biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu orta diizeyde dallanma
gosteren hatlar, daha fazla dal sayist gerektiren yetistirme kosullart igin

degerlendirilebilir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Boriilce hatlarinin dal sayisina ait ortalamalar ve LSD gruplar

Hatlar Dal Sayisi (adet)
Amazon 2,22abhc
VS24AP 1,67c
VS24AU 2,45abc
VS24MA 2,00bc
VS24MP 2,45abc
VS24PM 2,67ab
VS24SU 3,00a
VS24UA 2,33abc
VS24UM 2,56ab
VS24US 2,89
Ortalama 2,42
LSD: 4.79

En diisiik dal sayisina sahip olan hatlar ise VS24AP ve VS24MA olup, sirasiyla
1.67 ve 2.00 adet/bitki dal sayis1 ile “c” grubunda yer almaktadir. Bu sonug, bu hatlarin
nispeten daha az dallandigin1 ve daha diislik dallanma gerektiren yetistirme amaclarma
uygun olabilecegini gostermektedir (Cizelge 4.4).

Calismamizdaki dal sayis1 verileri, Unlii ve Padem (2005) arastirmasiyla
kiyaslandiginda &nemli  farkliliklar gostermektedir. Unlii ve Padem (2005)’in
caligmasinda, dal sayisinin 6.4 ile 11.1 adet/bitki arasinda degistigi ve 6zellikle kurak
kosullarda Sarigdbek ¢esidinde 11.1 adet/bitki ile oldukca ytiksek bir deger elde edildigi
belirtilmistir. Buna karsilik, ¢alismamizda en yiiksek dal sayis1 3.00 adet/bitki
(VS24SU) olarak belirlenmis olup, Unlii ve Padem (2005) tarafindan bildirilen en diisiik
degerden bile oldukca diisiiktiir. Bu farkin temel nedenleri, ekim zamani, iklim
kosullar1, genetik cesitlilik ve yetistirme teknikleri olabilir. Ayrica, Unlii ve Padem
(2005)’in galismasinda kullanilan boériilce ¢esitlerinin - daha yiiksek dallanma

potansiyeline sahip olmasi da bu farklilifin sebeplerinden biri olarak gosterilebilir.
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Calismamizda degerlendirilen bdriilce hatlarinin daha ¢ok bodur formda olmasi, dal
sayisinin diisiik ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Benzer sekilde, Futuless ve Bake (2010) arastirmasinda, dal sayisinin 3.40 ile
5.62 adet/bitki arasinda degistigi belirtilmistir. Calismada en fazla dallanan gesit V1
(White Kananado, 5.62 adet/bitki) olurken, en diisiik dal sayis1 V4 (Brown Borno Local,
3.40 adet/bitki) olarak kaydedilmistir. Bizim arastirmamizda belirlenen en yiiksek dal
say1s1 3.00 adet/bitki (VS24SU) olup, bu deger Futuless ve Bake (2010) ¢alismasinda
bildirilen en diisiik dal sayisindan bile daha diisiiktiir. Bu durum, calismamizda
incelenen hatlarin genetik olarak daha az dallanma egiliminde oldugunu ya da
yetistirme kosullarinin daha smirli dallanma sagladigini diisiindiirmektedir. Benzer
sekilde, Sert ve Ceyhan (2012) arastirmasinda dal sayismin 6.4 ile 11.1 adet/bitki
arasinda degistigi belirtilmistir. Calismamizda ortalama 2.42 adet/bitki dal sayis1 tespit
edilmis olup, bu deger Sert ve Ceyhan (2012) tarafindan bildirilen en diisiik degerden
bile olduk¢a azdir. Bu durum, genetik yapi, ekim yogunlugu, siklik ve ¢evresel
faktdrlerden kaynaklanabilir. Ozellikle, Sert ve Ceyhan (2012) calismasinda Karnikara
genotipinin en yiiksek dal sayisina sahip olmasi, genetik varyasyonun énemli bir faktor
oldugunu gostermektedir.

Erdogan (2019) calismasinda en fazla dal sayisi 4.0 adet/bitki (Amazon g¢esidi)
olarak belirlenmistir. Bu deger, calismamizdaki en yiiksek dal sayisi olan 3.00 adet/bitki
(VS248U) ile kiyaslandiginda biraz daha yiiksek olsa da genel olarak benzer egilim
gostermektedir. Erdogan (2019) arastirmasi, dal sayisinin genetik faktorler ve ¢evresel
kosullara bagh olarak degiskenlik gosterebilecegini ortaya koymustur. Bu dogrultuda,
calismamizdaki farkli hatlarin dallanma 6zellikleri ile diger arastirmalardaki bulgular
arasinda benzer egilimler oldugu soylenebilir.

Son olarak, Ceyhan ve Karadas (2023) ¢alismasinda, en yiiksek dal sayis1 3.17
adet/bitki (17EYBPU ve 17EYBUP hatlar1) olarak belirlenmis, en diisiik dal sayis1 ise
2.00 adet/bitki (17EYBUM hatt1) olarak &lciilmiistiir. Calismamizda en yiiksek dal
sayis1 3.00 adet/bitki (VS24SU) olup, bu deger Ceyhan ve Karadas (2023) tarafindan
bildirilen en yiiksek dal sayisina olduk¢a yakindir. En diisiik dal sayimiz 1.67 adet/bitki
(VS24AP) olup, bu galismadaki en diisiik dal sayis1 olan 2.00 adet/bitki ile benzerlik
gostermektedir. Bu durum, iki calismanin dal sayis1 acisindan genel egilimler
bakimindan uyumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Genel olarak, literatiirde bildirilen
dal sayis1 degerleri 3-11 adet/bitki arasinda degisirken, ¢alismamizda bu deger 1.67-
3.00 adet/bitki arasinda kalmustir. Ozellikle Unlii ve Padem (2005) ve Sert ve Ceyhan
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(2012) ¢alismalariyla kiyaslandiginda oldukga diisiik dal sayist degerleri elde edilmis,
ancak Ceyhan ve Karadas (2023) ile daha fazla benzerlik gosterilmistir. Bu durum,
caligmamizdaki boriilce hatlarinin  dallanma potansiyelinin  genetik ve ¢evresel

faktorlerden giiglii sekilde etkilendigini gostermektedir.

4.3. Bitkide Bakla Sayisi

Boriilce hatlarinin bitkide bakla sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.5’te verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin bakla
sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir (F = 9.525, p <
0.01). Bu durum, incelenen boriilce hatlarinin bakla sayisi bakimindan genetik veya
cevresel faktorlere bagli olarak farkli tepkiler gosterdigini ortaya koymaktadir.
Bulgular, baz1 hatlarin digerlerine gére daha fazla bakla sayisina sahip oldugunu ve bu
hatlarin, yiiksek bakla verimliligi gosteren boriilce gesitleri gelistirme ¢alismalarinda
degerlendirilebilecegini gdstermektedir. Yiiksek bakla sayisina sahip hatlar, daha

verimli ¢esitlerin secilmesi ve gelistirilmesi i¢cin 6dnemli bir potansiyel sunmaktadir.

Cizelge 4.5. Boriilce hatlariin bitkide bakla sayisinin varyans analizi

Kareler Kareler F
Vaigens Kaynaldar B Toplam1  Ortalamasi  Degeri
Genel 29 127,815
Tekerriir 2 0,206 0,103 0,083
Hatlar 9 105,465 11,718 9,5625**
Hata 18 22,144 1,230

** p<0.01

Cizelge 4.6’da boriilce hatlarinin bitkide bakla sayisina ait ortalama degerleri ve
Isd gruplar1 verilmistir. Calisgmada hatlarin genel ortalamasi olarak bakla sayis1 15.02
adettir. En yiiksek bakla sayisia sahip hatlar, 18.33 adet bakla ile VS24AU ve 17.56
adet bakla ile VS24US olup “a” grubunda yer almislardir. Bu sonug, VS24AU ve
VS24US hatlarinin  bakla sayisindan diger hatlara gore daha iistiin oldugunu
gostermektedir.

Orta diizeyde bakla sayisina sahip olan hatlar, 16.11 ile 15.78 adet arasinda
degisen degerlerle VS24PM ve VS24UA olarak belirlenmis ve “ab” grubunda yer
almiglardir. Bu hatlar, yiliksek verim gosteren “a” grubundaki hatlarin ardindan, bakla
sayisinda nispeten iyi sonuglar vermislerdir. Bu hatlarin bakla sayis1 bakimindan olumlu
bir performans sergilemesi, verim odakli {retimlerde dikkate alinabileceklerini

gostermektedir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Boriilce hatlarinin bitkide bakla sayisina ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Bitkide Bakla

Sayisi (adet)
Amazon 12,56 ¢
VS24AP 12,67 ¢
VS24AU 18,33a
VS24MA 14,78 bc
VS24MP 13,00c
VS24PM 16,11 ab
VS24SU 14,55 bc
VS24UA 15,78 ab
VS24UM 14,89 bc
VS24US 17,56 a
Ortalama 15,02

LSD: 2.61

En diisiik bakla sayisina sahip olan hatlar ise Amazon, VS24AP ve VS24MP
olup, sirastyla 12.56, 12.67 ve 13.00 adet bakla sayilari ile “c” grubunda yer almiglardir.
Bu sonuglar, bu hatlarin bakla sayisi agisindan diger hatlara gore daha diisiik degerlere
sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4.4).

Calismamizda hatlarin genel ortalamasi olarak bitkide bakla sayis1 15.02 adet
olarak belirlenmis ve en yiiksek bakla sayisina sahip hatlar 18.33 adet ile VS24AU ve
17.56 adet ile VS24US olarak tespit edilmistir. Calismamizdaki bulgular, Unlii ve
Padem (2005) calismasinda bildirilen sonuglarla kiyaslandiginda bazi farkliliklar
gostermektedir. Unlii ve Padem (2005) arastirmasinda bitkide bakla sayisinm 3.8 ile
33.4 adet arasinda degistigi bildirilmis ve en yiiksek bakla sayis1 33.4 adet ile Sarigdobek
¢esidinde belirlenmistir. Calismamizda en yiiksek deger 18.33 adet olarak bulunmus
olup, Unlii ve Padem (2005) calismasindaki en yiiksek degere kiyasla oldukca diisiiktiir.
Bunun nedeni genetik farkliliklarin yani sira ekim zamani, sulama ve yetistirme
kosullarindaki degisiklikler olabilir. Ayrica, (Unlii ve Padem, 2005)’in ¢alismasinda
sulu kosullarda daha fazla bakla tiretildigi bildirilmistir. Calismamizin farkli yetistirme
kosullarinda yapilmasi, gézlemlenen farkin temel sebeplerinden biri olabilir.

Benzer sekilde, Geren ve ark. (2007) arastirmasinda, Karagéz ve Akkiz boriilce
cesitlerinde bakla sayisinin 22.7 ile 23.0 adet/bitki arasinda degistigi rapor edilmistir.
Bu degerler, ¢alismamizdaki en yiiksek bakla sayilarindan daha yiiksektir. Ancak,
Geren ve ark. (2007) arastirmasinda musir ile birlikte ekilen boriilcelerde bakla
sayisinda belirgin bir azalma oldugu bildirilmistir. Bu durum, birlikte ekim yapilan

sistemlerde bitkilerin kaynaklar1 paylagsmast nedeniyle rekabetin artmasiyla
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aciklanabilir. Caligmamizda tek basina ekim yapilan hatlar degerlendirildiginden,
sonuglar dogrudan kiyaslanamaz, ancak genel egilim benzerlik gostermektedir.

Sert ve Ceyhan (2012) c¢alismasinda, Hatay ekolojik kosullarinda bitkide bakla
sayisinin 12.19 ile 14.59 adet/bitki arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizdaki en
diisiik deger olan 12.56 adet (Amazon hatti) bu ¢alismadaki en diisiik degere oldukca
yakindir. Ote yandan, ¢alismamizda belirlenen en yiiksek bakla sayis1 olan 18.33 adet
(VS24AU), Sert ve Ceyhan (2012) tarafindan bildirilen en yiiksek degerden biraz daha
yuksektir. Bu durum, hem genetik faktdrlerden hem de yetistirme kosullarindaki
farkliliklardan kaynaklanabilir.

Futuless ve Bake (2010) arastirmasinda, bakla sayis1 23.34 ile 35.72 adet/bitki
arasinda degismistir. Caligmamizda belirlenen en yiiksek bakla sayis1 (18.33 adet) bu
calismadaki en diisiik degerin bile altindadir. En fazla bakla sayisina sahip olan V2
(Brown Kananado) ¢esidi 35.72 adet bakla iiretmistir ve bu, ¢alismamizdaki en yiiksek
degerden neredeyse iki kat fazladir. Bu fark, genetik varyasyon ve yetistirme
kosullarimin farkliligindan kaynaklanabilir.

Erdogan (2019) arastirmasinda en yiiksek bakla sayis1 19.8 adet/bitki (Amazon
¢esidi) olarak belirlenmistir. Calismamizda en yiiksek bakla sayist 18.33 adet
(VS24AU) ile bu degere olduk¢a yakindir. En diisiik bakla sayis1 ise 12.56 adet
(Amazon hatt1) olarak bulunmus olup, Erdogan (2019) arastirmasindaki degerlere
benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik, ¢alismamizdaki hatlarin genetik yapisinin
benzer olabilecegini ve ekim kosullarinin bu sonuclari destekledigini gostermektedir.

Son olarak, Ceyhan ve Karadas (2023) ¢alismasinda, en fazla bakla sayis1 19.17
adet/bitki (17EYBUP ve 17EYBAU hatlar1) olarak belirlenmistir. Calismamizdaki en
yiiksek bakla sayis1 18.33 adet/bitki (VS24AU) ile bu degere oldukca yakindir. En
diisiik bakla sayis1 8.00 adet/bitki (17EYBU hatt1) olarak bulunmustur. Calismamizdaki
en diisiik deger 12.56 adet (Amazon hatt1) olup, bu ¢alismadaki en diislik degerden daha
yuksek bulunmustur. Genel olarak, her iki ¢alismada da hatlar arasinda belirgin farklar
oldugu ve genetik faktorlerin bakla sayisina etkili oldugu goriilmektedir.

Genel olarak, literatiirde bildirilen bakla sayilar1 3.8 ile 35.72 adet/bitki arasinda
degisirken, ¢alismamizda bu deger 12.56-18.33 adet/bitki arasinda bulunmustur. Unlii
ve Padem (2005), Geren ve ark. (2007) ve Futuless ve Bake (2010) g¢alismalariyla
kiyaslandiginda, calismamizdaki bakla sayisi nispeten diigiikk kalmistir. Ancak, Sert ve
Ceyhan (2012), Erdogan (2019) ve Ceyhan ve Karadas (2023) ¢alismalariyla daha fazla

uyum gosterdigi belirlenmistir. Bu durum, calismamizda degerlendirilen boriilce
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hatlarinin genetik yapilar1 ve ¢evresel kosullarin bakla sayisi tizerindeki belirleyici rol

oynadigini gostermektedir.

4.4, Baklada Tane Sayisi

Boriilce hatlarinin bitkide tane sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.7°de verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin tane sayilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir (F = 7.012, p < 0.01). Bu
sonug, incelenen boriilce hatlarinin tane sayist bakimindan genetik veya gevresel
faktorlere bagli olarak farkli tepkiler gosterdigini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, baz1 hatlarin digerlerine gore daha fazla tane sayisina sahip oldugunu ve bu
hatlarin, yliksek tane verimliligi gosteren boriilce cesitleri gelistirme caligmalarinda

kullanilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.7. Boriilce hatlarinin bitkide tane Sayisinin varyans analizi

Kareler Kareler F
ke SD Toplami1  Ortalamast  Degeri
Genel 29 33,878
Tekerriir 2 1,160 0,580 1,437
Hatlar 9 25,458 2,829 7,012**
Hata 18 7,261 0,404

**p<0.01

Boriilce hatlarinin baklada tane sayisina ait ortalama degerleri ve Isd gruplar
Cizelge 4.8’de sunulmaktadir. Arastirmada hatlarin baklada tane sayis1 genel ortalamasi
9.79 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek baklada tane sayisina sahip hat, 11.22 adet
tane ile VS24MA olup “a” grubunda yer almistir. Bu sonug, VS24MA hattinin baklada
tane sayist agisindan diger hatlara gore daha yiiksek bir verim potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir.

Bunun yani sira, VS24AU, VS24UA ve VS24US hatlar1 10.56 ile 10.66 adet
arasinda degisen baklada tane sayilariyla “ab” grubunda bulunmakta ve yiiksek verim
gosteren hatlar arasinda yer almaktadir. Bu hatlar, “a” grubundaki VS24MA hattinin
ardindan siralanmakta ve baklada tane sayisinin yiiksekligi agisindan umut vaat
etmektedir. Bu oOzellikleriyle, baklada tane sayisini artirma hedefi olan {iretimlerde
degerlendirilebilecekleri diistintilmektedir (Cizelge 4.8).

Daha diisiik baklada tane sayisina sahip hatlar ise Amazon, VS24AP, VS24PM,
VS24MP ve VS24SU olup, bu hatlar sirastyla “bcd” ve “d” gruplarinda yer almistir. Bu
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hatlarin baklada tane sayisinin diger gruplardaki hatlardan daha disiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Boriilce hatlarinin baklada tane sayisina ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Baklada Tane
Sayis1 (adet)
Amazon 9,33bcd
VS24AP 8,89cd
VS24AU 10,66ab
VS24MA 11,22a
VS24MP 8,78d
VS24PM 9,00cd
VS24SU 8,55d
VS24UA 10,56ab
VS24UM 10,33abc
VS24US 10,56ab
Ortalama 9,79
LSD:1.49

Farkli 1sd gruplarinda yer alan bu hatlar, baklada tane sayis1 agisindan genetik
veya cevresel faktorlere baglh olarak cesitlilik gostermektedir ve baklada tane sayisina
gore  belirlenen  yetistirme  hedeflerine uygun olarak farkli  amaclarla
degerlendirilebilecek bir ¢esitlilik sunmaktadir.

Baklada tane sayisi, boriilcenin verim ve kalite 6zelliklerini dogrudan etkileyen
Oonemli bir tarimsal parametredir. Calismamizda baklada tane sayisi genel ortalamasi
9.79 adet/tane olarak belirlenmis, en yiiksek degere 11.22 adet ile VS24MA hatti
ulasmistir (Cizelge 4.8). VS24AU, VS24UA ve VS24US hatlar (10.56-10.66 adet)
yiiksek verimli hatlar arasinda yer alirken, Amazon, VS24AP, VS24PM, VS24MP ve
VS24SU gibi genotipler daha diisiik baklada tane sayilarina sahiptir. Bu durum, genetik
farkliliklar ve yetistirme kosullarinin baklada tane sayisi lizerinde belirleyici oldugunu
gostermektedir. Unlii ve Padem (2005) calismasi, baklada tane sayismm 5.9 ile 11.1
adet arasinda degistigini belirtmis olup, ¢alismamizin en yiiksek degeri (11.22 adet) bu
calisma ile uyumludur. Ancak, bizim ¢alismamizda en diisiikk deger 9.79 adet olarak
belirlenmis ve Unlii ve Padem (2005) calismasindaki en diisiik degerden daha yiiksek
bulunmustur. Bu farkin, farkli genotiplerin kullanimi ve ekim kosullarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Bulgularimiz, Geren ve ark. (2007), Idikut ve ark. (2015); idikut ve ark. (2020)
ve Erdogan (2019) calismalariyla karsilastirildiginda biiyiikk 0Olgiide benzerlik
gostermektedir. Geren ve ark. (2007), baklada tane sayisinin 7.5 ile 12.2 adet arasinda

degistigini rapor etmis ve saf ekim sistemlerinde misirla birlikte ekime kiyasla daha
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yiiksek baklada tane sayisi elde edildigini bildirmistir. Calismamizda misir gibi farkl
bir bitkiyle birlikte ekim yapilmadigi i¢in dogrudan karsilastirma yapilamamakla
birlikte, en yiiksek baklada tane sayist degerimiz (11.22 adet) bu c¢alisma ile
ortiismektedir. Idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020) ¢alismalarinda, baklada tane
sayisinin 7 ile 11.37 adet arasinda degistigi belirtilmis olup, ¢alismamizdaki 11.22
adet/tane degeri bu arastirmalarla biliyiik o6l¢lide uyumludur. Erdogan (2019)
calismasinda, baklada tane sayis1 6.5 ile 13.4 adet arasinda de§ismis, Amazon ¢esidinin
10.2 adet/tane ile yiiksek verimli bir genotip oldugu belirlenmistir. Ancak, bizim
calismamizda Amazon hatt1 9.79 adet/tane ile daha diisiik bir degere sahip olup, bu
durum c¢evresel faktorler ve yetistirme kosullarinin etkisini ortaya koymaktadir.

Calismamizdaki veriler, Culha ve Bozoglu (2016; 2017), Bozokalfa ve Siirmeli
(2019) ve Kir ve ark. (2015) galigmalariyla da benzer egilimler gostermektedir. Culha
ve Bozoglu (2016; 2017), farkli yetistirme yontemlerinin baklada tane sayisina etkisini
inceleyerek 7.3 ile 12.8 adet/tane arasinda degistigini belirtmistir. Calismamizin en
yiiksek degeri (11.22 adet) bu aralik iginde yer almaktadir. Bozokalfa ve Siirmeli (2019)
arastirmasinda,  Tirkiye’'nin  farkli  bolgelerinden  toplanan  yerel  boriilce
popiilasyonlarinin baklada tane sayisinin 6 ile 15 adet arasinda degistigi belirlenmis
olup, bizim ¢alismamizdaki sonuclarla ortiismektedir. Kir ve ark. (2015) calismasinda
da baklada tane sayisinin 6 ile 15 adet arasinda degistigi ve genetik varyasyonun bu
ozelligi 6nemli dlgiide etkiledigi bildirilmistir. Ozellikle tirmanict formlu genotiplerde
baklada tane sayisinin daha fazla oldugu belirtilmistir. Bizim g¢alismamizda bodur
formlu hatlar kullanildig: i¢in tirmanic tiplerin daha ytiksek baklada tane sayisina sahip
olabilecegi diisliniilmektedir.

Son olarak, Peksen ve Peksen (2012), Aliyu ve Makinde (2016), Ezeaku ve ark.
(2015), Futuless ve Bake (2010), Ozgelebi ve Erman (2021), Sert ve Ceyhan (2012),
Yilmaz ve Elmas (2024), Ceyhan ve Karadas (2023) ve Karadas ve Ceyhan (2023)
caligmalarinda baklada tane sayisinin 6 ile 15 adet/tane arasinda degistigi bildirilmistir.
Caligmamizda belirlenen 9.79 adet ortalama degeri ve en yiiksek 11.22 adet/tane degeri,
bu aragtirmalarda bildirilen degerler ile biiyiik 6l¢ciide ortiismektedir. VS24MA hatt1 en
yuksek baklada tane sayisina sahip olup (11.22 adet), yiiksek verimli iiretim
sistemlerinde dikkate alinabilecek bir genotip olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ote yandan,
Amazon, VS24AP, VS24PM, VS24MP ve VS24SU hatlarinin diisiik baklada tane

sayilarina sahip olmasi, bu genotiplerin diger verim bilesenleri agisindan daha detayl

degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Genel olarak, ¢alismamizdaki bulgular
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literatlirdeki onceki arastirmalar ile biiylik Ol¢lide uyumlu olup, genetik varyasyon ve

cevresel faktorlerin baklada tane sayisi tizerindeki belirleyici etkisini dogrulamaktadir.

4.5. Bitkide Tane Sayisi

Boriilce hatlarinin bitkide tane sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.9°da sunulmustur. Cizelge 4.9 incelendiginde, farkli boriilce hatlarinin tane sayilari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 10.216, p < 0.01). Bu
durum, incelenen boériilce hatlarinin tane sayisi bakimindan genetik veya cevresel
faktorlere bagh olarak farkli tepkiler verdigini gostermektedir. Sonuglar, baz1 hatlarin
digerlerine gore daha fazla tane sayisina sahip oldugunu ve bu hatlarin, ytliksek tane
verimliligi gosteren boriilce cesitleri gelistirme ¢aligmalarinda degerlendirilebilecegini
isaret etmektedir. Yiiksek tane sayisina sahip hatlar, daha verimli c¢esitlerin

gelistirilmesi a¢isindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

Cizelge 4.9. Boriilce hatlarinin bitkide tane sayisinin varyans analizi

Varyans Kareler Kareler

Kaynaklari P Toplam1  Ortalamasi F Degeri
Genel 29  30069,782
Tekerriir 2 264,742 132,371 0,488
Hatlar 9 24925,292  2769,477  10,216**
Hata 18 4879,747 271,100

** p<0.01

Cizelge 4.10°da bortilce hatlarmin bitkide tane sayisina ait ortalama degerleri ve
Isd gruplar1 yer almaktadir. Hatlarin bitkide tane sayist genel ortalamasi 148.14 adet
olarak hesaplanmistir. En yiiksek tane sayisina sahip olan hat, 195.78 adet tane ile
VS24AU olup “a” grubunda yer almaktadir. Bu durum, VS24AU hattinin bitkide tane
sayis1 agisindan diger hatlardan belirgin bir iistlinliige sahip oldugunu ve yiiksek verimli
bir potansiyel sundugunu gostermektedir.

Diger taraftan, VS24US ve VS24MA gibi hatlar sirastyla 185.22 ve 165.81 adet
tane sayisi ile “ab” ve “abc” gruplarinda yer almakta ve nispeten yiiksek verimli gruba
dahil olmaktadirlar. Bu hatlar, yiiksek tane verimi hedefleyen yetistirme ¢aligmalarinda
degerlendirilebilecek potansiyel adaylar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle “ab” ve “abc”
gruplarinda yer alan bu hatlar, yiiksek verim performanslariyla dikkat ¢cekmektedir
(Cizelge 4.10).

Daha diisiik bitkide tane sayisina sahip olan hatlar ise Amazon, VS24AP ve
VS24MP olup, sirasiyla 117.22, 112.15 ve 114.33 adet tane sayisi ile “de” ve “e”
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gruplarinda yer almiglardir. Bu sonug, bu hatlarin tane verimi agisindan diger hatlardan
daha diistik degerlere sahip oldugunu gostermektedir. Farkli 1sd gruplarinda yer alan
hatlar, bitkide tane sayisi acisindan genetik veya cevresel faktorlere bagli olarak
cesitlilik gosterdigini ortaya koymakta ve bu 6zelliklerin, verimlilik hedeflerine gore
farkli yetistirme amaglarina uygun sekilde degerlendirilebilecegini diislindiirmektedir

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Boriilce hatlarinin bitkide tane sayisina ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Bitkide Tane

Sayis1 (adet)
Amazon 117,22de
VS24AP 112,15e
VS24AU 195,78a
VS24MA 165,81abc
VS24MP 114,33e
VS24PM 145,00cde
VS24SU 124,48de
VS24UA 166,70abc
VS24UM 154,74bcd
VS24US 185,22ab
Ortalama 148,14

Lsd: 38.70

Bu calismada hatlarin bitkide tane sayisi genel ortalamasi 148.14 adet olarak
belirlenmis ve en yiiksek tane sayisina sahip VS24AU hatt1 195.78 adettir (Cizelge
4.10). Calismamizdaki bulgular, Unli ve Padem (2005) calismasi ile
karsilastirildiginda, bitkide tane sayisimin 119.2 ile 609.4 adet arasinda degistigi
bildirilmistir. Calismamizdaki en yiiksek deger 195.78 adet (VS24AU) ile bu ¢alisma
araliginda yer almakta, ancak Unlii ve Padem (2005) arastirmasindaki en yiiksek deger
olan 609.4 adet (Karagoz ¢esidi) seviyesine ulasmamaktadir. Bu farkin temel nedenleri
arasinda genetik faktorler, ekim yogunlugu ve ¢evresel kosullarin etkisi gosterilebilir.
Geren ve ark. (2007) ¢alismasi, boriilce genotiplerinde bitkide tane sayisinin 157 ile 315
adet arasinda degistigini bildirmistir. Calisgmamizdaki en yiiksek deger 195.78 adet olup,
bu caligma ile genel olarak benzer bir egilim gdstermektedir.

Erdogan (2019) arastirmasi, bitkide tane sayisinin 113.5 ile 275.2 adet arasinda
degistigini rapor etmis, en yiiksek degerin Amazon cesidinde (275.2 adet) elde edildigi
belirtilmistir. Calismamizda Amazon hattinin 117.22 adet ile diisiik grupta yer almasi,
farkli gevresel faktdrler ve yetistirme kosullarmin etkisini gostermektedir. idikut ve ark.

(2015); Idikut ve ark. (2020) ¢alismalar1 ise, bitkide tane sayisinin 135 ile 320 adet
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arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizdaki en yliksek degerin 195.78 adet olmasi,
bu ¢aligsmalarla biiytik 6l¢iide ortiigmektedir.

Futuless ve Bake (2010) ¢alismasinda, bitkide tane sayisinin 258.21 ile 420.16
adet arasinda degistigi belirtilmistir. Bu degerler, ¢alismamizdaki en yiiksek degerin
(195.78 adet/tane, VS24AU) oldukga iizerinde olup, genetik farkliliklardan ve ekolojik
kosullardan kaynaklanabilir. Sert ve Ceyhan (2012) arastirmasi, bitkide tane sayisinin
88.21 ile 101.26 adet arasinda degistigini bildirmis olup, calismamizdaki en diisiik
deger olan 112.15 adet (VS24AP) bu arastirmadaki en yiiksek degerden bile fazladir.
Bu durum, ¢alisgmamizda kullanilan hatlarin daha yiiksek verimli genotipler i¢erdigini
gostermektedir.

Peksen ve Peksen (2012), Bozokalfa ve Sitirmeli (2019) ve Culha ve Bozoglu
(2016; 2017) g¢alismalarinda ise bitkide tane sayisinin 90 ile 280 adet arasinda degistigi
bildirilmistir. Calismamizdaki en yiiksek deger (195.78 adet, VS24AU) bu aralik icinde
yer almakta olup, genel egilimlerle uyum gostermektedir. Ozgelebi ve Erman (2021)
arastirmasi, bitkide tane sayisinin 119.2 ile 609.4 adet arasinda degistigini bildirmis
olup, calismamizin en yiiksek degeri olan 195.78 adet, bu ¢alismada bildirilen ortalama
seviyeye yakindir.

Genel olarak, literatiirde bildirilen bitkide tane sayisi degerleri 88 ile 609.4
adet/tane arasinda degisirken, ¢alismamizda bu deger 112.15 - 195.78 adet/tane arasinda
belirlenmistir. Calismamizdaki en yiiksek degerin Unlii ve Padem (2005), Futuless ve
Bake (2010) gibi bazi ¢alismalarin en yiiksek degerlerinden diisiik oldugu, ancak Geren
ve ark. (2007), Erdogan (2019), idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020), Bozokalfa
ve Sitirmeli (2019), Sert ve Ceyhan (2012), Peksen ve Peksen (2012) calismalariyla
biiyiik 6lgiide ortiistiigii belirlenmistir. VS24AU hattiin en yiiksek bitkide tane sayisina
sahip olmasi, yiiksek verimli liretim sistemleri i¢in potansiyel bir aday oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, Amazon, VS24AP ve VS24MP gibi hatlarin diisiik tane
sayisina sahip olmasi, bu genotiplerin diger verim bilesenleri acgisindan daha detayl
incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, bitkide tane sayisinin genetik
yap1 ve g¢evresel faktorlerden onemli Olglide etkilendigi ve calismamizin sonuglarinin,

literatiirdeki 6nceki ¢calismalar ile genel olarak uyum gosterdigi goriilmektedir.

4.6. Yiiz Tane Agirhg
Boriilce hatlarinin yiiz tane agirliklarina iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11 incelendiginde, farkli boriilce hatlarinin yiiz tane
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agirliklan arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu goriilmektedir (F =
23.074, p < 0.01). Bu sonug, incelenen boriilce hatlariin yiiz tane agirligr bakimindan
genetik veya cevresel faktorlere bagl olarak farkli tepkiler verdigini gostermektedir. Bu
analiz sonuglari, baz1 hatlarin digerlerine gore daha yiiksek yiiz tane agirligina sahip
oldugunu ve bu hatlarin, yiiksek tane agirligina sahip boriilce ¢esitleri gelistirme
calismalarinda kullanilabilecegini isaret etmektedir. Yiiksek tane agirligina sahip hatlar,

verimli ve kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi agisindan son derce énemlidir.

Cizelge 4.11. Boriilce hatlarinin yiiz tane agirliklarinin varyans analizi

Varyans Kareler Kareler

Kaynaklari SD Toplam1  Ortalamasi F Degerl
Genel 29 181,367
Tekerriir 2 1,667 0,833 1,047
Hatlar 9 165,367 18,374 23,074**
Hata 18 14,333 0,796

** p<0.01

Boriilce hatlarinin yiiz tane agirligina ait ortalama degerler ve lIsd gruplart
Cizelge 4.12°de verilmistir. Hatlarin yiliz tane agirligi bakimindan genel ortalamasi
20.77 gram olarak belirlenmistir. En yiiksek yiiz tane agirligina sahip olan hat, 24.00
gram ile VS24MA olup “a” grubunda yer almaktadir. Bu sonug, VS24MA hattinin tane
agirligr bakimindan diger hatlara gore onemli bir Ustlinliik tasidigin1 ve yiiksek tane

agirligl hedefleyen galigmalarda dikkate alinabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.12. Boriilce hatlariin yiiz tane agirliklarina ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Yiiz Tane

Agirhig (g)
Amazon 16,67e
VS24AP 19,00d
VS24AU 22,67ab
VS24MA 24,00a
VS24MP 22,33ab
VS24PM 20,00cd
VS24SU 18,00de
VS24UA 23,67ab
VS24UM 21,67bc
VS24US 19,67cd
Ortalama 20,77

LSD: 2.09

Diger taraftan, 22.67, 22.33 ve 23.67 gram degerleriyle VS24AU, VS24MP ve
VS24UA hatlar1 “ab” grubunda yer almakta ve yiiksek tane agirligina sahip grupta
dikkat ¢ekmektedir. Bu hatlar, agirlik bakimindan 6ne c¢ikmakta ve yliksek kalite ve

verimlilik  hedefleyen yetistirme c¢alismalarinda potansiyel adaylar olarak
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degerlendirilebileceklerini gostermektedir. Bu “ab” grubunda yer alan hatlarin yiiz tane
agirhigr degerleri, kaliteli boriilce iiretimi i¢in olumlu 6zellikler sunmaktadir (Cizelge
4.12).

Daha diisiik yiiz tane agirligima sahip olan hatlar ise Amazon, VS24AP ve
VS24SU olup, sirastyla 16.67, 19.00 ve 18.00 gram degerleriyle “e” ve “d” gruplarinda
yer almiglardir. Bu hatlarin daha diisiik tane agirligi degerleri, yiiksek agirlikli gesitlere
kiyasla farkli 6zellikler sunmakta ve belirli yetistirme amaglarina uygun bir potansiyel
saglayabilmektedir (Cizelge 4.12).

Boriilcede yliz tane agirligi, tane biiyiikliiglinii ve dolayisiyla verimi ve kaliteyi
belirleyen 6nemli bir parametredir. Bu calismada hatlarin yiliz tane agirligi genel
ortalamasi1 20.77 gram olarak belirlenmis ve en yiiksek agirlik 24.00 gram ile VS24MA
hattinda tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Calismamizdaki bulgular, Unlii ve Padem
(2005) galismasi ile kiyaslandiginda belirli farkliliklar gostermektedir. Unlii ve Padem
(2005) calismasinda 100 tane agirligimnin 12.55 g ile 21.53 g arasinda degistigi
bildirilmistir. Calismamizda belirlenen en diisiik yiiz tane agirligi degeri 20.77 g (genel
ortalama) ve en yiiksek degeri 24.00 g (VS24MA) bu calisma ile kiyaslandiginda daha
yiiksek bulunmustur.

Erdogan (2019) calismasinda, 100 tane agirliginin 22.2 g ile 27.4 g arasinda
degistigi bildirilmistir. Calismamizda belirlenen en yiiksek YTA degeri olan 24.00 g
(VS24MA) bu aralikta yer almakta olup, yiiksek kaliteli ve iri taneli boriilce tiretimi igin
onemli bir gosterge olarak degerlendirilmektedir. Geren ve ark. (2007) galismasi,
boriilce genotipleri arasinda 100 tane agirliginin 148.2 g ile 218.8 g arasinda degistigini
belirtmistir. Idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020) ¢aligmalari, 100 tane agirligimnin
16.8 g ile 25.3 g arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda elde edilen 24.00 g
(VS24MA) degeri, bu arastirmalarda bildirilen en yiiksek degerle ortiismektedir.

Futuless ve Bake (2010) galismasinda, 100 tane agirliginin 12.00 g ile 16.80 g
arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda belirlenen en diisiik yiiz tane agirligi
degeri bile 20.77 g olarak tespit edildigi i¢in, bu ¢alisma ile kiyaslandiginda boriilce
hatlarimizin daha iri tanelere sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, genetik faktorler
ve yetistirme kosullarinin tane biiyiikliigline etkisini ortaya koymaktadir. Sert ve
Ceyhan (2012) arastirmasinda, 100 tane agirliginin 11.53 g ile 12.89 g arasinda degistigi
bildirilmis olup, bu degerler ¢alismamizdaki degerlerden oldukc¢a diisiik bulunmustur.

Bu durum, ¢alismamizda incelenen hatlarin iri taneli ¢esitler arasinda yer aldigini ve

ozellikle kaliteli boriilce tiretimi i¢in potansiyel sundugunu gostermektedir.



39

Peksen ve Peksen (2012), Bozokalfa ve Siirmeli (2019) ve Culha ve Bozoglu
(2016; 2017) galismalari, 100 tane agirliginin 10.2 g ile 26.1 g arasinda degistigini
bildirmistir. Calismamizda elde edilen 24.00 g (VS24MA) degeri, bu calismalarin en
ylksek degerine oldukca yakindir ve iri taneli boriilce {iretimi i¢in umut verici oldugunu
gostermektedir. Ozcelebi ve Erman (2021) arastirmasinda, 100 tane agirhginm 9.32 g
ile 25.43 g arasinda degistigi belirtilmistir. Calismamizda VS24MA hattinin 24.00 g ile
en yliksek yiiz tane agirligina sahip olmasi, bu ¢alismayla genel olarak uyumludur.

Genel olarak, literatiirde bildirilen 100 tane agirligi degerleri 9.32 g ile 27.4 g
arasinda degisirken, calismamizda bu deger 20.77 g ile 24.00 g arasinda belirlenmistir.
Calismamizdaki en yiiksek degerin Unlii ve Padem (2005), Futuless ve Bake (2010),
Sert ve Ceyhan (2012) gibi bazi ¢aligmalarin en yiiksek degerlerinden yiiksek oldugu,
ancak Erdogan (2019), Idikut ve ark. (2015); Bozokalfa ve Siirmeli (2019); Idikut ve
ark. (2020), Peksen ve Peksen (2012) ve Culha ve Bozoglu (2016; 2017) ¢alismalariyla
biiyiik 6l¢iide ortiistiigii belirlenmistir. VS24MA hattinin en yiiksek yiiz tane agirligina
sahip olmasi, iri taneli boriilce liretimi agisindan dnemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, VS24AU, VS24MP ve VS24UA gibi hatlarin da yiiksek
yliz tane agirhig degerlerine sahip olmasi, kaliteli boriilce iiretimi hedefleyen
yetistiricilik uygulamalarinda dikkate alinmasi1 gerektigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, tane biiytikliiglinlin genetik faktorlerden ve c¢evresel kosullardan
onemli olgiide etkilendigi ve ¢alismamizin sonuglarinin literatiirdeki 6nceki caligmalar
ile genel olarak uyum gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle VS24MA hattinin iri taneli
yapist hem ticari iiretimde hem de yliksek kaliteli boriilce {iretiminde 6nemli bir avantaj

saglayabilir.

4.7. Biyolojik Verimi

Bortilce hatlarinin biyolojik verimlerine iliskin varyans analizi sonuclar1 Cizelge
4.13te verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin biyolojik
verimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmaktadir (F = 8.469, p <
0.01). Bu sonug, incelenen bdriilce hatlarin biyolojik verim agisindan genetik veya
cevresel faktorlere bagli olarak farkli tepkiler verdigini ortaya koymaktadir. Bu
farklilik, bazi hatlarin digerlerine gore daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu
gosterir ve bu hatlarin yliksek verimli boriilce c¢esitleri gelistirme c¢aligmalarinda

degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir.
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Cizelge 4.14’te boriilce hatlarmin biyolojik verimleri ve Isd gruplart verilmistir.
Calismada ortalama biyolojik verim 539.87 kg/da olarak belirlenmistir. Calisma
sonuglarina bakildiginda, VS24AU hattinin 687.72 kg/da ile en yiiksek biyolojik verime
sahip oldugu ve “a” grubu i¢inde yer aldig1 goriilmektedir. VS24MA (638,78 kg/da) ve
VS24UM (635.95 kg/da) hatlari ise yiiksek verimleriyle “ab” grubunda bulunarak,
yiiksek biyolojik verim gdsteren hatlar arasinda yer almaktadir. Bu sonug, bazi hatlarin

digerlerine kiyasla daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.13. Boriilce hatlarinin biyolojik verimlerinin varyans analizi

Varyans sD Kareler Kareler F
Kaynaklari Toplam1  Ortalamasi  Degeri
Genel 29  308762,260
Tekerriir 2 7466,830 3733,410 1,168
Hatlar 9 243738,560 27082,060 8,469**
Hata 18 57556,870  3197,600

** p<0.01

Diger taraftan, VS24MP (456.95 kg/da) ve VS24SU (406.11 kg/da) hatlar1 daha
diisiik verim sergileyerek “d” grubunda yer almistir. Benzer sekilde, Amazon (471.00
kg/da) ve VS24AP (468.50 kg/da) hatlar1 da “cd” grubunda siniflandirilarak daha diisiik
biyolojik verim gosteren hatlar arasinda bulunmustur. Bu durum, hatlar arasinda
biyolojik verim bakimindan belirgin farkliliklar oldugunu ortaya koymakta ve yiliksek
verimli hatlarin se¢ilmesinin, yiiksek verimli boriilce gesitleri gelistirme ¢aligsmalarinda

faydali olabilecegini diisiindiirmektedir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Boriilce hatlarinin biyolojik verimine ait ortalamalar ve LSD gruplari

Biyolojik Verim

Hatlar (kg/da)
Amazon 471,00cd
VS24AP 468,50cd
VS24AU 687,72a
VS24MA 638,78ab
VS24MP 456,95d
VS24PM 494,44cd
VS24SU 406,11d
VS24UA 538,55bcd
VS24UM 635,95ab
VS24US 600,72abc
Ortalama 539,87
LSD: 132.9

Calismamizda biyolojik verim ortalamasi 539.87 kg/da olarak belirlenmis olup,
En yiiksek biyolojik verime sahip hat 687.72 kg/da ile VS24AU, en diisiik biyolojik
verime sahip hat ise 406.11 kg/da ile VS24SU olmustur (Cizelge 4.14). Bu durum,
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biyolojik verimin genetik faktorler, ¢evresel kosullar ve yetistirme teknikleri ile
dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir. Calismamizin sonugclari, Unlii ve Padem
(2005) ¢alismast ile karsilastirildiginda benzer egilimler gostermektedir. Unlii ve Padem
(2005), biyolojik verimin 132.7 - 396.4 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.
Calismamizda en diisiik biyolojik verim (406.11 kg/da, VS24SU) bu araliktan daha
yiiksek bulunmus, en yiiksek biyolojik verim ise 687.72 kg/da (VS24AU) ile daha iistiin
olmustur. Bu durum, ¢alismamizda degerlendirilen hatlarin biyolojik verim agisindan
daha gii¢lii bir performans sergiledigini gostermektedir.

Geren ve ark. (2007) calismasi, musir ile birlikte ekilen boriilce gesitlerinde
biyolojik verimin diistiigiinii, ancak saf ekim sistemlerinde verimin arttigini belirtmistir.
Calismamizda yalnizca bortilce hatlart degerlendirildiginden, biyolojik verimin nispeten
yiiksek oldugu gériilmektedir. Idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020) calismalar,
biyolojik verimin 361.2 - 1631.3 kg/da arasinda degistigini rapor etmistir.
Calismamizda en yiiksek biyolojik verim olan 687.72 kg/da (VS24AU) bu aralik i¢inde
yer almakta olup, yiiksek biyolojik verime sahip genotiplerin belirlenmesi acisindan
Onem arz etmektedir.

Erdogan (2019) calismasinda, biyolojik verimin 352.3 kg/da ile 578.5 kg/da
arasinda degistigi belirtilmistir. Calismamizda belirlenen 687.72 kg/da (VS24AU) en
yiiksek biyolojik verim degeri, bu ¢alismada bildirilen en yiliksek degeri agsmistir. Bu
durum, genetik faktorler, gevresel kosullar ve yetistirme sistemlerindeki farkliliklarla
aciklanabilir. Futuless ve Bake (2010) arastirmasinda, biyolojik verimin 509.83 -
1042.98 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda elde edilen 687.72
kg/da’lik maksimum deger, bu ¢aligmada bildirilen aralik i¢inde yer almakta ve genel
egilimlerle uyum gostermektedir.

Sert ve Ceyhan (2012) g¢alismasinda, biyolojik verimin 400 - 1020 kg/da
arasinda degistigi rapor edilmistir. Calismamizdaki biyolojik verim degerleri (406.11 -
687.72 kg/da) bu calisma ile biiyiik dlciide ortiismektedir. Ozgelebi ve Erman (2021)
aragtirmasi, biyolojik verimin 352.3 - 578.5 kg/da arasinda degistigini gostermistir.
Caligmamizda en diislik biyolojik verim bile bu araligin {ist sinirina yakin oldugu igin,
biyolojik verim agisindan basarili hatlar i¢erdigi s6ylenebilir.

Sonug olarak, literatiirde bildirilen biyolojik verim degerleri 132.7 ile 1631.3
kg/da arasinda degisirken, ¢alismamizda bu deger 406.11 - 687.72 kg/da olarak
belirlenmistir. Unlii ve Padem (2005), Erdogan (2019), Sert ve Ceyhan (2012), Ozcelebi
ve Erman (2021) gibi ¢alismalarla kiyaslandiginda ¢alismamizdaki hatlarin biyolojik
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verim agisindan daha yiiksek performans sergiledigi goriilmektedir. VS24AU hattinin
en yiiksek biyolojik verime sahip olmasi, verim odakli 1slah ¢aligmalarinda ve ticari
iiretimde onemli bir genetik kaynak olabilecegini gdstermektedir. Ote yandan, diisiik
biyolojik verime sahip olan Amazon, VS24AP, VS24MP ve VS24SU hatlarinin diger
agronomik ozellikler acisindan degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Bu
bulgular, biyolojik verimin genetik yapi ve gevresel faktorlerden Gnemli Olglide
etkilendigini ve c¢alismamizin sonuglarinin literatiirdeki onceki ¢alismalar ile biiyiik

Olclide uyum gosterdigini ortaya koymaktadir.

4.8. Tane Verimi

Boriilce hatlarinin tane verimlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarmin tane
verimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 14.483, p <
0.01). Bu durum, incelenen boriilce hatlarinin tane verimi bakimindan genetik ya da
cevresel faktorlere baglh olarak farkli tepkiler gosterdigini gostermektedir. Bu sonuglar
bazi hatlarin digerlerine gore daha yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu ve bu
hatlarin yiiksek verimli boriilce cesitleri gelistirme calismalarinda

degerlendirilebilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.15. Boriilce hatlarinin tane verimlerinin varyans analizi

Varyans Kareler Kareler .
Kaynaklari SD Toplami  Ortalamasi F Degeri
Genel 29 26626,569
Tekerriir 2 995,231 497,616 2,880
Hatlar 9 22521,313  2502,368  14,483**
Hata 18 3110,024 172,780

**p<0.01

Cizelge 4.16°da farkli boriilce hatlarinin tane verimlerine ait ortalamalar ve Isd
gruplart verilmistir. Tane verimi degerleri incelendiginde, VS24MA (153.50 kg/da) ve
VS24US (155.16 kg/da) hatlarmin en yiiksek verime sahip oldugu goriilmektedir. Bu
hatlar, Isd testi sonuglarina gére “a” grubunda yer almakta ve istatistiksel olarak en
yiiksek verimli hatlar arasinda yer almistir. Diger yiliksek verimli hatlar arasinda yer
alan VS24AU (148.50 kg/da) ve VS24UA (129.50 kg/da) ise “ab” ve “abc” gruplarinda
yer almakta, ancak verimleri en yiiksek verimli hatlara gore biraz daha diisiiktiir. Bu

durum, VS24MA ve VS24US hatlarimin yiiksek verimli bériilce gelistirme

caligmalarinda 6zellikle degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
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Daha diisiik verime sahip olan Amazon (87.83 kg/da), VS24AP (84.66 kg/da) ve
VS24MP (81.78 kg/da) hatlar1 ise “e” grubunda yer almakta olup, verim agisindan
istatistiksel olarak 6nemli sekilde diisiik performans gostermektedir. Orta diizey verime
sahip olan VS24PM (111.56 kg/da) ve VS24SU (97.17 kg/da) gibi hatlar ise “de” ve
“cde” gruplarina dagilmis durumdadir. Cizelgedeki genel ortalama tane verimi 116.98
kg/da olarak belirlenmis olup, bu ortalamaya goére bazi hatlarin (6zellikle “a” grubunda

yer alanlarin) {istiin performans sergiledigi, “e” grubundaki hatlarin ise ortalamanin

altinda kaldig1 gozlenmektedir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Boriilce hatlarinin tane verimine ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Tane Verimi
(kg/da)
Amazon 87,83e
VS24AP 84,66€
VS24AU 148,50ab
VS24MA 153,50a
VS24MP 81,78e
VS24PM 111,56cde
VS24SU 97,17de
VS24UA 129,50abc
VS24UM 120,11bcd
VS24US 155,16a
Ortalama 116,98
LSD: 30.89

Bu sonuglar, 6zellikle tane verimi yiiksek olan boriilce hatlarinin gelecekteki
1slah ¢aligmalar1 ve tarimsal uygulamalar agisindan 6nemini vurgulamaktadir. VS24MA
ve VS24US gibi en yiiksek verim gdsteren hatlar, genetik potansiyelleri sayesinde
verimlilik artirici ¢aligmalar igin umut vericidir. Ayrica, bu hatlarin gevresel stres
kosullara (kuraklik, toprak oOzellikleri, hastaliklar vb.) dayanikliligi arastirilarak,
ciftcilerin farkli tarim kosullarinda daha stirdiiriilebilir bir sekilde yiiksek verim elde
etmelerine yardimci olacak boriilce ¢esitleri gelistirilebilir. Bdylece, daha yiiksek
verimli ve gevresel streslere dayanikli bortilce ¢esitlerinin piyasaya kazandirilmasiyla
hem ireticilerin gelir diizeyi artirilabilir hem de gida giivenligi agisindan Onemli
katkilar saglanabilir.

Boriilce iiretiminde tane verimi, ekonomik anlamda en Onemli tarimsal
ozelliklerden biridir. Calismamizda tane verimi genel ortalamasi 116.98 kg/da olarak
belirlenmis olup, en yiiksek tane verimi 155.16 kg/da ile VS24US hattinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.16). Bunu VS24MA (153.50 kg/da), VS24AU (148.50 kg/da) ve
VS24UA (129.50 kg/da) takip etmektedir. Buna karsihk Amazon (87.83 kg/da),
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VS24AP (84.66 kg/da) ve VS24MP (81.78 kg/da) hatlar1 ise en diislik tane verimine
sahip olmustur. Bu sonuglar, baz1 genotiplerin yiiksek verimli {iretim sistemleri i¢in
uygun oldugunu ve 1slah programlarinda degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Calismamizdaki bulgular, Unlii ve Padem (2005) ¢alismasi ile kiyaslandiginda
belirli farkliliklar gostermektedir. Bu g¢alismada tane veriminin 34.8 - 213.0 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda belirlenen en diisiik deger (81.78 kg/da,
VS24MP) Unlii ve Padem (2005)’in ¢alismasindaki en diisiik degerden yiiksek, ancak
en yiiksek deger (155.16 kg/da, VS24US) bu calismadaki en yiiksek degerden daha
diisiiktiir. Bu durum, genetik faktorlerin yani sira c¢evresel etkilerin de tane verimi
tizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir.

Toy ve Unlii (2015) ¢alismasinda, tane verimi 72.5 ile 187.3 kg/da arasinda
degismistir. Calismamizda belirlenen en yiiksek tane verimi (155.16 kg/da, VS24US) bu
aralikta yer almakta olup, 6zellikle verimli hatlarin belirlenmesi agisindan 6nemli bir
sonugtur. Geren ve ark. (2007) ¢alismasinda, tane veriminin 137 - 157 kg/da arasinda
degistigi bildirilmistir. Calismamizda en yiiksek degerin 155.16 kg/da olmasi, bu
calisma ile biiyiik 6lciide ortiismektedir. Ozellikle musir ile ekim yapilan bériilcelerde
tane veriminin distiigli bildirilmistir. Bizim ¢aligmamizda sadece boriilce hatlari
degerlendirildiginden, tane veriminin bu calismada bildirilen araliklarda bulunmasi
beklenmektedir.

Idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020) calismalari, tane veriminin 52.65 -
76.45 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda en diisiik deger (81.78
kg/da, VS24MP), bu arastirmadaki en yiiksek degerden daha fazla bulunmus olup,
calismamizdaki bdriilce hatlarinin  verim potansiyelinin daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Erdogan (2019) ¢alismasinda, tane verimi 159.4 kg/da ile 275.2 kg/da
arasmda degismistir. Calismamizdaki en yiiksek deger olan 155.16 kg/da (VS24US) bu
calismada bildirilen en disiik degere yakin olup, genetik ve cevresel faktorlerin tane
verimi lizerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Futuless ve Bake (2010) caligmasinda, tane veriminin 140.30 - 200.20 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizdaki en yiiksek tane verimi (155.16 kg/da,
VS24US) bu aralikta yer almakta olup, literatiirdeki egilimlerle uyumludur. Sert ve
Ceyhan (2012) galigmasi, tane veriminin 88.21 - 101.26 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir. Calismamizda en diisiik tane veriminin (81.78 kg/da, VS24MP) bu

caligmadaki en diisiik degere yakin oldugu, ancak ortalama verimin daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
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Culha ve Bozoglu (2016; 2017), Bozokalfa ve Siirmeli (2019), Ozgelebi ve
Erman (2021), Peksen ve Peksen (2012), Aliyu ve Makinde (2016), Peksen (2007),
Ezeaku ve ark. (2015), Ceyhan ve Karadas (2023), Karadas ve Ceyhan (2023)
caligmalari, tane veriminin 76.6 ile 391.57 kg/da arasinda degistigini goOstermistir.
Calismamizdaki 81.78 - 155.16 kg/da araligi, bu calismalarin rapor ettigi degerlerle
biiylik 6l¢iide ortiismektedir.

Sonug olarak, literatiirde bildirilen tane verimi degerleri 34.8 ile 391.57 kg/da
arasinda degisirken, calismamizda bu deger 81.78 - 155.16 kg/da olarak belirlenmistir.
Toy ve Unlii (2015), Geren ve ark. (2007), idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020),
Erdogan (2019), Futuless ve Bake (2010), Sert ve Ceyhan (2012) gibi calismalarla
kiyaslandiginda, calismamizdaki hatlarin tane verim potansiyelinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. VS24MA ve VS24US hatlarinin en yiiksek tane verimine sahip olmast,
verim odakli 1slah caligmalarinda ve ticari liretimde Onemli bir genetik kaynak
olabilecegini gostermektedir. Ote yandan, diisiik tane verimine sahip olan Amazon
(87.83 kg/da), VS24AP (84.66 kg/da) ve VS24MP (81.78 kg/da) hatlarmin diger
agronomik Ozellikler acisindan detayli incelenmesi gerektigi sonucuna varilmaktadir.
Bu bulgular, tane veriminin genetik yapi ve cevresel faktorlerden Onemli Olgiide
etkilendigini ve calismamizin sonuglarmin literatiirdeki onceki calismalar ile biiyiik

Olctide uyum gosterdigini ortaya koymaktadir.

4.9. Protein Orani

Boriilce hatlarinin protein oranlarinin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.17°de
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin protein
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 243.105, p <
0.01). Bu durum, incelenen bdériilce hatlarinin protein oran1 bakimindan genetik ya da

cevresel faktorlere bagli olarak farkli tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.17. Boriilce hatlarinin protein oranlarinin varyans analizi

Varyans Kareler Kareler .
Kaynaklari SD Toplami  Ortalamasi F Degeri
Genel 29 23,800

Tekerriir 2 0,020 0,010 0,910
Hatlar 9 23,587 2,621 243,105**
Hata 18 0,194 0,011

** p<0.01
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Cizelge 4.18°de farkli boriilce hatlarinin tane verimlerine ait ortalamalar ve Isd
gruplar1 verilmistir. Boriilce hatlarinin protein oranlar1 incelendiginde, genel ortalama
%22.23 olarak hesaplanmistir. Hatlar arasinda protein oram1 bakimindan belirgin
farkliliklar goriilmekte olup, en yiiksek protein oran1 %23.33 ile VS24UM, en diisiik
protein orani ise %20.78 ile Amazon hattinda tespit edilmistir. Bu farkliliklar, boriilce
hatlarinin genetik cesitliligi ve yetistirme kosullarinin protein igerigi iizerinde etkili
oldugunu gostermektedir.

En yiiksek protein oranma sahip VS24UM (%23.33), VS24PM (%23.32) ve
VS24US (%23.28) hatlar1 “a” grubunda yer alarak en besleyici hatlar olarak one
cikmistir. VS24AU (%22.93) hattr “b” grubuna dahil olurken, VS24UA (%22.12) “c”
grubunda yer almistir. VS24MP (%21.98) ise “cd” grubuna siniflandirilmistir. Daha
diisiik protein igerigine sahip hatlardan VS24AP (%21.78) ve VS24MA (%21.63) “de”
grubunda yer alirken, VS24SU (%21.16) “f’ grubunda, en diisiik protein oranima sahip
Amazon (%20.78) ise “g” grubunda yer almistir. Bu gruplama, bazi hatlarin protein
icerigi bakimindan istatistiksel olarak iistiin oldugunu gdosterirken, bazi hatlarin ise daha

diisiik protein oranina sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Boriilce hatlarmin protein oranina ait ortalamalar ve LSD gruplart

Hatlar Protein Orani

(%)
Amazon 20,78¢g
VS24AP 21,78de
VS24AU 22,93b
VS24MA 21,63e
VS24MP 21,98cd
VS24PM 23,32a
VS24SU 21,16f
VS24UA 22,12c
VS24UM 23,33a
VS24US 23,28a
Ortalama 22,23
LSD: 0.25

Calismamizdaki bulgular, Unlii ve Padem (2005) calismast ile kiyaslandiginda,
protein oraninin %29.32 ile %41.79 arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda elde
edilen en yiiksek protein oran1 %23.33 (VS24UM) bu c¢alisma ile kiyaslandiginda
olduk¢a diisiik bulunmustur. Ancak, bu farkin genetik farkliliklar, toprak yapisi,
yetistirme kosullar1 ve analiz yontemlerinden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Idikut ve ark. (2015); Idikut ve ark. (2020) calismalar1, protein oranmin %18.00

ile %25.45 arasinda degistigini rapor etmistir. Calismamizda en yiiksek protein orani
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(%23.33, VS24UM) bu ¢alismada bildirilen {ist smira yakin bir degerdedir, ancak en
diisiik protein oran1 %20.78 (Amazon) bu calismada bildirilen en diisiik degerden daha
yiiksektir. Sert ve Ceyhan (2012) calismasinda, farkli boriilce genotiplerinde protein
oraniin %18.56 ile %22.59 arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizda elde edilen
%20.78 - %23.33 aralig1, bu ¢alisma ile uyumlu olup, 6zellikle VS24UM, VS24PM ve
VS24US hatlarmin yiiksek protein igerigi acisindan onemli genotipler oldugunu
gostermektedir.

Sonug olarak, literatiirde bildirilen protein orani1 degerleri %18.00 ile %41.79
arasinda degisirken, ¢aligmamizda bu deger 9%20.78 - %?23.33 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.18). Unlii ve Padem (2005), idikut ve ark. (2020), Sert ve Ceyhan (2012) gibi
calismalarla kiyaslandiginda, calismamizdaki hatlarin protein orani agisindan genel
olarak benzer egilimler gosterdigi belirlenmistir. VS24UM, VS24PM ve VS24US
hatlarinin en yiiksek protein oranina sahip olmasi, besin degeri yiiksek boriilce
cesitlerinin gelistirilmesi acgisindan 6nemli bir avantaj saglayabilir. Ote yandan,
Amazon, VS24SU ve VS24MA gibi hatlarin diisiik protein oranlarina sahip olmasi, bu
genotiplerin diger verim bilesenleri acisindan daha detayli incelenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Bu bulgular, protein oraninin genetik yapi ve gevresel faktorlerden 6nemli
Olciide etkilendigini ve calismamizin sonuglarinin literatlirdeki 6nceki ¢alismalar ile

genel olarak uyum gosterdigini ortaya koymaktadir.

4.9. Protein Verimi

Boriilce hatlariin protein verimlerinin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.19°da
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, farkli boriilce hatlarinin protein
verimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir (F = 16.811, p <
0.01). Bu durum, incelenen boriilce hatlarinin protein verimi bakimindan genetik ya da

cevresel faktorlere bagli olarak farkli tepkiler verdigini gostermektedir.

Cizelge 4.19. Boriilce hatlarinin protein verimlerinin varyans analizi

Varyans Kareler Kareler

Kaynaklari SD Toplam1  Ortalamasi F Degeri
Genel 29 1534,590

Tekerriir 2 54,016 27,008 3,088
Hatlar 9 1323,157 147,017 16,811**
Hata 18 157,417 8,745

** p<0.01
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Cizelge 4.20°de boriilce hatlarinin protein verimleri incelendiginde, genel
ortalamanin 26.13 kg/da oldugu goriilmektedir. Hatlar arasinda protein verimi agisindan
onemli farkliliklar bulunmaktadir. En yiiksek protein verimi 36.12 kg/da ile VS24US
hattinda tespit edilirken, en diisiik protein verimi 17.98 kg/da ile VS24MP hattinda
belirlenmistir. Bu sonuglar, bdriilce hatlarinin genetik yapisinin  ve yetistirme
kosullarinin protein verimi {izerinde belirleyici oldugunu gostermektedir.

VS24US (36.12 kg/da) en yiiksek protein verimine sahip olup “a” grubunda yer
almistir. VS24AU (34.05 kg/da) ve VS24MA (33.21 kg/da) hatlar1 “ab” grubunda yer
alarak yiiksek protein verimi sunan diger hatlar olmustur. VS24UA (28.63 kg/da) ve
VS24UM (28.03 kg/da) “be” grubunda siniflandirilirken, VS24PM (26.03 kg/da) “cd”
grubuna dahil edilmistir. Daha diisiik protein verimi gdsteren VS24SU (20.56 kg/da)
“de” grubunda yer alirken, Amazon (18.26 kg/da), VS24AP (18.44 kg/da) ve VS24MP
(17.98 kg/da) “e” grubunda smiflandirilarak istatistiksel olarak en diisiikk protein
verimine sahip hatlar olarak belirlenmistir. Bu farkliliklar, baz1 hatlarin protein verimi
acisindan istiin performans gdosterdigini, bazi hatlarin ise daha diisiik seviyelerde

kaldigini gostermektedir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Boriilce hatlarmin protein verimine ait ortalamalar ve LSD gruplari

Hatlar Protein Verimi

(kg/da)
Amazon 18,26e
VS24AP 18,44e
VS24AU 34,05ab
VS24MA 33,21ab
VS24MP 17,98e
VS24PM 26,03cd
VS24SU 20,56de
VS24UA 28,63bc
VS24UM 28,03bc
VS24US 36,12a
Ortalama 26,13

LSD: 6.95

Boriilcede protein verimi hem tarimsal iiretim hem de besin degeri agisindan
onemli bir verim bilesenidir. Calismamizda genel ortalama protein verimi 26.13 kg/da
olarak belirlenmis olup, en yiiksek protein verimi 36.12 kg/da ile VS24US hattinda, en
diisiik protein verimi ise 17.98 kg/da ile VS24MP hattinda tespit edilmistir (Cizelge
4.14).

Calismamizin bulgulari, Sert ve Ceyhan (2012) ¢alismasinda, protein veriminin
18.56 kg/da ile 22.59 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizdaki VS24MP
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(17.98 kg/da) degeri bu calisma ile benzer olup, VS24US (36.12 kg/da) degeri ise
onemli Ol¢lide daha yiiksektir. Bu durum, yiiksek protein verimine sahip hatlarin
secilmesiyle iiretimde kalite artis1 saglanabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, Sert ve Ceyhan (2012) calismasiyla kiyaslandiginda, ozellikle
VS24US, VS24AU ve VS24MA hatlarmin en yiiksek protein verimine sahip olmasi,
besin degeri yiiksek boriilce cesitlerinin gelistirilmesi acisindan 6nemli bir avantaj
saglayabilir. Ote yandan, Amazon, VS24AP ve VS24MP hatlarmin diisiik protein
verimine sahip olmasi, bu genotiplerin diger verim bilesenleri agisindan daha detayli
incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu bulgular, protein veriminin genetik yapi1 ve g¢evresel faktorlerden 6nemli
Olciide etkilendigini ve calismamizin sonuglarinin literatlirdeki 6nceki ¢alismalar ile
genel olarak uyum gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle VS24US, VS24AU ve
VS24MA gibi hatlarin protein verimi agisindan ticari iretimde degerlendirilmesi

gereken onemli genotipler oldugu sonucuna vartlmaistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu c¢alismada Fe jenerasyonunda belirlenen 9 saf boriilce hatti (VS24AP,
VS24AU, VS24MA, VS24MP, VS24PM, VS24SU, VS24UA, VS24UM ve VS24US)
ile tescilli Amazon ¢esidinin verim ve kalite agisindan farkli 6zellikler sergiledigini
ortaya koymustur. 2024 yili yetistirme donemi boyunca kaydedilen iklim verileri,
sicaklik ve yagis dagilimindaki diizensizliklerin bitki gelisimi ve verimi lizerinde etkili
oldugunu gostermistir. Deneme, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr.
Abdiilkadir Akcin Arastrma ve Uygulama Istasyonu’nda vyiiriitiilmiis olup, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Parseller, 1.5 m x
5.0 m boyutlarinda planlanmis ve her parsel 4 siradan olusturulmustur. Bitki gelisimini
desteklemek amactyla dekara 15 kg DAP giibresi uygulanmig, yabanci ot miicadelesi el
capasi ile yapilmis ve toplamda 4 kez sulama gerceklestirilmistir. Hasat islemi 16 Eyliil
2024 tarihinde gergeklestirilmistir.

Boriilce hatlar1  arasinda bitki boyu bakimindan belirgin  farkliliklar
gbzlemlenmis olup, en yiiksek bitki boyu 88.66 cm ile Amazon, en diisiik bitki boyu ise
38.33 cm ile VS24SU hattinda belirlenmistir. Bu sonuglar, genetik faktorlerin yani sira
cevresel kosullarin da bitki boyu iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Amazon
hattinin uzun boylu olmasi, sirik tipinde yetistirme i¢in uygun bir aday olabilecegini
gosterirken, VS24SU’nin kisa boylu olmasi, bodur tipte boriilce ¢esitlerinin
gelistirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Calismada en yiiksek dal sayis1 3.00 adet ile VS24SU, en diisiik dal sayisi ise
1.67 adet ile VS24AP hattinda belirlenmistir. Dal sayisi, bitkinin genel gelisimi ve
verim potansiyeli agisindan 6nemli bir kriter olup, dallanma potansiyeli yiiksek hatlarin
daha fazla bakla ve tane iiretme kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle
VS24SU hattinin yiiksek dal sayisina sahip olmasi, vegetatif gelisimi giiglii bir genotip
oldugunu gostermektedir.

Boriilce hatlarimin  bakla sayist acgisindan gosterdigi  degiskenlik, verim
potansiyelinin belirlenmesi agisindan 6nemli bir bulgudur. En yiiksek bakla sayis1 18.33
adet ile VS24AU, en diisiik bakla sayis1 ise 12.56 adet ile Amazon hattinda tespit
edilmistir. Bakla sayisindaki bu farkliliklar, genetik cesitliligin yan1 sira ekim sartlarinin

ve yetistirme tekniklerinin etkisini gostermektedir. VS24AU hattinin yiiksek bakla
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sayisina sahip olmasi, bu hattin verimli bir genotip olarak degerlendirilmesini
saglamaktadir.

Baklada tane sayis1 agisindan en yiiksek deger 11.22 adet ile VS24MA, en diisiik
deger ise 8.55 adet ile VS24SU olarak belirlenmistir. Baklada tane sayisi, tane verimi
tizerinde dogrudan etkili bir faktdr olup, VS24MA hattinin yiiksek baklada tane sayisina
sahip olmasi, lretim agisindan Onemli bir avantaj sunmaktadir. Buna karsilik,
VS24SU nin diisiik baklada tane sayisina sahip olmasi, bu hattin diisiik verimli {iretim
kosullarinda degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Calismada en yiiksek bitkide tane sayis1 195.78 adet ile VS24AU, en diisiik
bitkide tane sayisi ise 112.15 adet ile VS24AP hattinda kaydedilmistir. Bitkide tane
sayisi, genel verim potansiyelini belirleyen 6nemli bir kriterdir ve yiiksek tane sayisina
sahip VS24AU hattinm, verim artist saglamak amaciyla 1slah ¢alismalarinda
degerlendirilmesi 6nerilmektedir. VS24 AP hattinin diisiik tane sayisina sahip olmasi ise
bu hattin belirli tarimsal kosullarda yetistirilmesi gerektigini gostermektedir.

Boriilce hatlar1 arasinda yiiz tane agirhigit bakimindan onemli farkliliklar
bulunmus olup, en yiiksek deger 24.00 g ile VS24MA, en diisiik deger ise 16.67 g ile
Amazon hattinda tespit edilmistir. Yiiz tane agirligi, tane biiylikliigii ve kalite agisindan
kritik bir kriter olup, VS24MA hattinin iri taneli yapisiyla ticari iiretim agisindan
avantaj saglayabilecegi goriilmektedir. Amazon hattinin daha diisiik tane agirligina
sahip olmasi ise farkli kullanim alanlarina uygun olabilecegini gostermektedir.

Calismada en yiiksek biyolojik verim 687.72 kg/da ile VS24AU, en diisiik
biyolojik verim ise 406.11 kg/da ile VS24SU hattinda kaydedilmistir. Biyolojik verim,
bitkinin genel biiylime kapasitesini ve toplam kuru madde {iretimini gdsteren 6nemli bir
parametredir. VS24AU hattiin yiiksek biyolojik verime sahip olmasi, bu hattin giiclii
bir vegetatif gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, VS24SU hattinin
diisiik biyolojik verime sahip olmasi, daha az vegetatif gelisim gosteren bir genotip
oldugunu isaret etmektedir.

Boriilce hatlarinin tane verimi agisindan karsilastirilmasi sonucunda, en yiiksek
tane verimi 155.16 kg/da ile VS24US, en diisiik tane verimi ise 81.78 kg/da ile
VS24MP hattinda tespit edilmistir. Tane verimi, ekonomik anlamda en 6nemli iiretim
kriterlerinden biri olup, VS24US hattinin yiiksek verimli bir cesit olarak
degerlendirilme potansiyeli tasidigr goriilmektedir. VS24MP hattinin diisilk verime
sahip olmasi ise bu genotipin daha diisiik iiretim sistemlerine uygun oldugunu

gostermektedir.
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Calismada en yiiksek protein oran1 %23.33 ile VS24UM, en diisiik protein orani
ise %20.78 ile Amazon hattinda belirlenmistir. Protein orani, boriilcenin besin degeri
agisindan en kritik 6zelliklerinden biri olup, VS24UM hattinin yiiksek protein igerigi
sayesinde Ozellikle besin degeri yliksek iirlinler i¢in degerlendirilmesi gerektigi
goriilmektedir. Amazon hattinin daha diisiik protein icerigine sahip olmasi, bu genotipin
farkli amaglar icin kullanilabilecegini gostermektedir.

Boriilce hatlarinin protein verimi agisindan yapilan degerlendirme sonucunda, en
yiiksek deger 36.12 kg/da ile VS24US, en diisiik deger ise 17.98 kg/da ile VS24MP
hattinda tespit edilmistir. Protein verimi, tane verimi ile protein oraninin birlesimiyle
hesaplanan énemli bir verim kriteridir ve VS24US hattinin en yiiksek protein verimine
sahip olmasi, hem verim hem de kalite acisindan iistiin bir genotip oldugunu
gostermektedir. VS24MP hattinin diisiik protein verimine sahip olmasi ise bu genotipin

tiretimde daha farkli degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

5.2 Oneriler

Bu arastirmanin sonuglari, farkli boriilce hatlarinin tarimsal verim ve kalite
parametreleri agisindan 6nemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Bitki boyu,
dal sayisi, bakla ve tane sayisi, yiiz tane agirligi, biyolojik ve tane verimi gibi temel
agronomik ozellikler bakimmdan belirgin gesitlilikler gdzlemlenmistir. Ozellikle
VS24AU, VS24US, VS24MA ve VS24UM hatlari, yiiksek tane verimi, biyolojik verim
ve protein orani agisindan one ¢ikarken, Amazon, VS24AP ve VS24MP hatlarinin bazi
ozellikler bakimindan daha diistik degerler sergiledigi belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analizler, farkli hatlarin ¢evresel kosullara ve genetik
faktorlere bagl olarak degisen tepkiler verdigini gostermektedir. Ozellikle VS24US ve
VS24MA hatlarinin yiiksek tane verimi ve protein icerigine sahip olmasi, bu
genotiplerin gelecekteki 1slah calismalarinda degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bununla birlikte, yiiksek kire¢ igerigine sahip topraklarda yetistirilen
boriilce hatlarinda besin elementlerinin alinabilirligi sinirli oldugundan, verim ve kalite
tizerindeki potansiyel olumsuz etkilerin giderilmesi i¢in uygun giibreleme ve toprak
diizenleme uygulamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arastirma sonuglari, iklim kosullarinin bdriilce iiretimi iizerinde dogrudan etkili
oldugunu da gostermektedir. 2024 yili vejetasyon siirecinde yagis miktarindaki
diizensizlikler ve Ozellikle Haziran ayinda yasanan asir1 sicaklik artisi, bitkilerin

gelisimini olumsuz yonde etkileyerek kuraklik stresine yol agmistir. Bu durum, kuraklik
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toleransina sahip hatlarin belirlenmesi ve 1slah programlarina dahil edilmesi gerektigini
gostermektedir.

Sonug olarak, bu calisma, boriilce hatlarinin farkli tarimsal ve kalite 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmesi agisindan 6nemli veriler sunmaktadir. Yiiksek verimli ve
besin degeri yliksek boriilce genotiplerinin segilmesi, 6zellikle yiiksek kireg icerigine
sahip topraklarda yetistiriciligin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in uygun toprak
diizenleme ve besleme stratejileriyle desteklenmelidir. Gelecekteki calismalarin, farkl
ekolojik bolgelerde tekrarlanarak, bu genotiplerin genis ¢apta adaptasyon yeteneklerinin

belirlenmesine odaklanmasi Onerilmektedir.
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