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Yiiksekogretimde dgrenciler hem bilgi hem de beceri edinmek amaciyla yapilandirilmis ve
kasith olarak programlanmig bir 6grenme siirecine girerler. Basarilarinin degerlendirilmesi
s6z konusu oldugunda, agirlikli olarak sinavlara dayanan geleneksel degerlendirme
yontemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak, 6zellikle kopya ¢ekme seklinde ortaya
cikan akademik sahtekarligin varligi, bu adil degerlendirme siirecinin biitiinliigline 6nemli
Olclide zarar vermektedir. Bu tezin amaci arkadaslik bagi bulunan 6grenciler arasinda
fiziksel yakinlig1 azaltarak olasi kopya ¢ekme vakalarini en aza indirecek sinav oturma
diizeni olusturmaktir. Bu yilizden, ilk olarak 6grenciler arasinda arkadaslik iligkilerinin tespiti
icin Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Uluslararas1 Ticaret ve Lojistik Boliimii’nde 2023-
2024 akademik yilinda aktif olarak kayithi lisans Ogrencilerinden anket araciligiyla
aralarindaki arkadaglik bagini tespit edecek veri toplanmistir. Bu veri kullanilarak ilk kez
Ogrenciler arasinda arkadaghik iliski diizeyini gosteren agirlikli 6grenci iliski ag1
olusturulmustur. ikinci olarak, ankete katilan 6grencilerin sinava girebilecegi drnek bir siifa
ait sira diizeni verisi toplanmistir. Bu sinif i¢in, 6grencilerin siav sirasinda yanlarinda
(saglarinda veya sollarinda) ya da onlerinde veya arkalarinda oturan kisilerle bilgi paylasma
olasiligina dayanarak potansiyel bir kopya ¢ekme senaryosu varsayilmistir. Son olarak, bu

iki veri kullanilarak sinav oturma diizeni problemi i¢in ilk kez bir optimizasyon modeli bu
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tez kapsaminda gelistirilmistir. Dolayisiyla, bu tez Yoneylem Arastirmasi (Y A) tekniklerini
siav oturma diizeni problemine uygulayan ilk ¢aligmadir. Optimizasyon modelinin énemi,
literatlirdeki yontemlerin aksine en iyi oturma diizeni olusturmay1 garanti etmesidir. Yapilan
karsilastirma testinde, literatiirde Onerilen algoritma kiigiik bir 6rnekte dahi en iyi oturma
diizenini liretmezken, bu tez kapsaminda sunulan optimizasyon modeli ayn1 6rnek i¢in en iyi
oturma diizenini kisa siirede iiretmistir. Ayrica, bu tez kapsaminda ele alinan iki sinif i¢in
hicbir 6grencinin kopya ¢ekemeyecegi optimal oturma diizenleri kisa siirede elde edilmistir.
Dolayisiyla, bu tez kapsaminda olusturulan sinav oturma diizeninin uygulanmasi, hem
ogrenciler i¢in daha adil akademik ortam olusturmaya hem de gézetmenlerin iistiine diisen

fiziki ve psikolojik yiikii azaltmaya yardim eder.

Anahtar Kelimeler: Akademik sahtekarlik, egitim, kopya ¢ekme, optimizasyon, yoneylem

aragtirmasi
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

AN APPLICATION FOR REDUCING CHEATING CASES IN EXAMS: SAMPLE
OF BARTIN UNIVERSITY

Elif KARAKOSE

Bartin University
Graduate School
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Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Secil Eda OZKAYRAN
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In higher education, students engage in a structured and deliberately planned learning
process to acquire both knowledge and skills. When it comes to evaluating their success,
traditional assessment methods, predominantly based on exams, are widely used. However,
the presence of academic dishonesty, particularly in the form of cheating, significantly
undermines the integrity of this fair evaluation process. The aim of this thesis is to create an
exam seating arrangement that minimizes potential cheating incidents by reducing physical
proximity among students who have friendship ties. Thus, firstly, data were collected
through a survey to determine the friendship ties among undergraduate students actively
enrolled in the Department of International Trade and Logistics at the Faculty of Economics
and Administrative Sciences during the 2023-2024 academic year. Using this data, a
weighted student relationship network was created for the first time to represent the level of
friendship among students. Secondly, seating arrangement data for a sample classroom
where the surveyed students would take their exams were collected. For this classroom, a
potential cheating scenario was assumed based on the likelihood of students sharing
information during the exam with those seated directly beside them (to their right or left) or
in front of or behind them. Finally, using these two data, an optimization model was

developed within the scope of this thesis to address the exam seating arrangement problem
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for the first time. This thesis is, therefore, the first study to apply Operations Research (OR)
techniques to the exam seating arrangement problem. The significance of the optimization
model lies in its ability to guarantee the best seating arrangement, in contrast to the methods
found in the literature. In the performed comparison testing, the algorithm proposed in the
literature failed to produce the optimal seating arrangement even for a small sample, whereas
the optimization model presented in this thesis produced the best seating arrangement for the
same sample in a short time. Furthermore, optimal seating arrangements in which no students
could cheat were achieved in a short time for the two classrooms examined within the scope
of this thesis. Thus, the implementation of the exam seating arrangement developed in this
thesis helps both to create a fairer academic environment for students and to reduce the

physical and psychological burden on proctors.

Keywords: Academic dishonesty, cheating, education, operations research, optimization
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1. GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin dnemi, arastirmaya ait

sayiltilar ve sinirliliklardan bahsedilecektir.
1.1. Problem Durumu

Yasam boyunca anlayisimizi, becerilerimizi, bakis acilarimizi sekillendiren dinamik ve ¢ok
yonlil bir siire¢ olan 6grenme farkl sekillerde ortaya ¢ikabilen birgok unsuru icermektedir.
Genel olarak 6grenme, programli 6grenme ve programsiz 6grenme olmak lizere iki ana
bicime ayrilir. Programsiz 6grenme daha spontane, kesfedici ve tesadiifi bir yaklasimi
benimser. Bu tiir bir 6grenme, bireylerin planlanmanmus, yapilandirilmamis ve genellikle
merak veya kisisel ilgiyle yonlendirilen 6grenme deneyimlerine katildiklar1 zaman ortaya
cikar. Buna karsilik, programli 6grenme, bilgi ve beceri edinme amaciyla yapilandirilmis ve
kasitli bir yaklagimi ifade eder. Programsiz 6grenmenin aksine, bu tiir bir 6grenme, 6nceden
belirlenmis hedefleri ve siralari takip eden sistematik ve organize bir 6gretim siirecini igerir
(Seven ve Engin, 2008). Boylece, 6grenci net hedefler, degerlendirmeler ve geri bildirimlerle

materyal boyunca ilerler.

Programli 6grenme, planli bir sekilde hazirlanan egitim ve 6gretim programlar: araciligiyla
gerceklestirilir. Burada bahsedilen program ifadesi, belli bir siire i¢inde &grencilerin
yetistirilmesini hedefleyen tiim egitim faaliyetleri seklinde tanimlanir (Ertiirk, 2013). Egitim
programi ise, belirlenen hedeflere ulasmak amaciyla hem okul i¢inde hem de okul disinda
gerceklestirilen tiim 6gretim faaliyetlerinden olusur (Varis, 1997; Demirel, 2006). Egitim
programi, 6gretim etkinliklerinin yani sira egitim hizmetlerini, sosyal ve kiiltiirel aktiviteleri
ve rehberlik ¢alismalarini igerir. Egitim programi dort ana unsurdan olugsmaktadir. Bunlar
sirastyla “hedefler”, “igcerik”, “Ogretme-6grenme” ve “degerlendirme” siirecleri seklinde
verilebilir. Bu siireclerin sonuncusu olan degerlendirme asamasindan sonra program
gelistirme ¢aligmalart ig¢in yon belirlenebilir (Tyler 1949; Sahin ve Tekkol, 2023). Takip

eden paragraflarda bu siireglerden bahsedilecektir.

[1k siire¢ “hedefler” siirecidir. Egitim programinin hedefleri, bilissel, duyussal ve davranissal

O0grenme alanlariyla iliskilendirilmelidir. Hedefler, 6grencilerde kazandirilmasi istenen
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davraniglarin edinilip edinilmedigini belirlemede kritik bir rol oynar. Ayrica, bu hedefler
toplumsal gercekler, ihtiyaglar, Ogrenci oOzellikleri ve bilgi toplumu bireylerinin
yetistirilmesi gibi kriterlere uygun bir sekilde belirlenir. Hazirlanan program, bilimsel bir
nitelie sahip oldugundan, hedefler egitim psikolojisi, egitim sosyolojisi ve egitim
ekonomisi gibi alanlardan gegerek potansiyel hedefler olarak sekillendirilir (Seven ve Engin,
2008; Senemoglu, 2013). Bu sayede, egitim siirecinin her asamasinda hedeflerin somut ve

uygulanabilir bir rehber niteligi tasimasi saglanir.

Hedeflerin gozlemlenebilir ve dlgiilebilir davranigsal boyutlar1 da tespit edildikten sonra,
ikinci agsama olan igerigin hazirlanmasina gegcilir. Belirlenen hedeflere ve amaclara ulagmada
“igerik” 6nemli bir yer tutar. Ders ve konu igerikleri, egitim programinin etkili bir sekilde
isleyebilmesi icin bilimsel kriterler dogrultusunda gelistirilmelidir. Bu igerikler, oncelikle
ogrenci Ozelliklerine uygun olmalidir. Bagka bir degisle, 6grencilerin yaslari, gelisim
diizeyleri, dgrenme stilleri ve bireysel ihtiyaglar1 dikkate almmalidir. Ogrencilerin
motivasyonunu artiracak, ilgi alanlarina hitap edecek ve mevcut bilgi diizeylerini goz
oniinde bulunduracak igerikler tasarlanmalidir. Ogrencilerin aktif katilimini tesvik eden
etkilesimli yontemler ve ¢esitli 6grenme araglar1 kullanilarak igeriklerin daha etkili bir
sekilde sunulmasi saglanabilir. Ayrica, igeriklerin yagama uygunlugu da kritik bir unsurdur.
Ogrenilen bilgilerin, dgrencilerin giinliik yasamlarinda ve gelecekteki kariyerlerinde nasil
kullanilabilecegi konusunda pratik uygulamalara yer verilmesi oldukca onemlidir. Bu,
Ogrencilerin 6grenme siirecini daha anlamli hale getirir ve bilgilerin kaliciligini artirir.
Uygulanabilirlik ilkesi ders igeriklerinin ger¢ek diinya kosullarinda nasil uygulanabilecegini
ifade eder (Sonmez, 2005; Seven ve Engin, 2008). Bu baglamda, teorik bilgilerin pratik

deneyimler ve projelerle desteklenmesi 6nemlidir.

Bir sonraki asama, hazirlanan ders ve konu igeriklerinin “6gretim ve 6grenim” siireglerine
entegre edilmesidir. Ogrencilerin 6grenme yasantilarin1 kazandiklar1 asama bu agamadir. Bu
asamada, 0gretim stratejileri, yontemler ve teknikler hem konu icerigi hem de 6grencilerin
o0grenme Ozellikleri g6z 6niinde bulundurularak titizlikle secilir. Farkli 6grenme stillerine
sahip Ogrencilerin ihtiyaglarina yanit verebilmek icgin ¢esitli Ogretim yontemleri
uygulanmalidir. Ornegin, baz1 6grenciler gdrsel materyallerle daha iyi 6grenirken, bazilari
isitsel 8grenme ydntemlerinden fayda saglayabilir. Ogrenmelerin daha anlamli ve kalic1 hale

getirilebilmesi amaciyla gerekli araclar, gerecler ve destekleyici Ogretim materyalleri



belirlenir. Bu materyaller, 6grencilerin derse olan ilgisini artirmak ve 6grenme deneyimlerini
zenginlestirmek icin biiyiik bir rol oynar. Ornegin, interaktif yazilimlar, simiilasyonlar veya
grup caligsmalar1 gibi ¢esitli materyaller kullanilarak 6grencilerin katilimlari artirilabilir. Bu
tiir materyaller, 6grencilerin kavramsal anlayislarini giiclendirirken, ayn1 zamanda 6grenilen
bilgilerin gilinliik hayatta nasil uygulanabilecegini gosterir. Ardindan, 6gretmen sinifi bir
orkestra sefi gibi yonetir; her 6grenciyi kendi bireysel farkliliklar ¢ergevesinde siirece dahil
ederek, cok boyutlu siif i¢i uygulamalarla 6gretim ve 6grenim siirec¢lerini yiiriitiir. Bu
yaklagim, 6grencilerin aktif katilimin1 tesvik ederken, ayni zamanda sinif dinamiklerini de
g6z dniinde bulundurur. Ogretmen, her 6grencinin 6grenme siirecini izleyerek, gerektiginde
bireysel destek saglar ve farkl ihtiyaglara yanit verir. Grup ¢alismalari ve tartismalar gibi
etkilesimli yontemler kullanarak, dgrencilerin birbirleriyle etkilesimini artirir ve sosyal
o0grenmeyi tesvik eder (Seven ve Engin, 2008; Senemoglu, 2013). Bdylece, bu biitiinsel
yaklagim ile hem bireysel hem de toplu 6grenme hedeflerine ulasmak miimkiin olur ve

egitim siirecinin verimliligi artar.

Egitim programinin en 6nemli siireglerinden biri olan ‘“degerlendirme” asamasi, tiim
stiregleri anlamlandirarak programin basar1 diizeyini ortaya koyar. Bu asama, egitim ve
ogretim etkinliklerinin belirlenen hedeflere ulasip ulagmadigini, eksikliklerin olup
olmadigini ya da siirecin ne kadar etkili oldugunu analiz etmek i¢in gereklidir. Kisaca, bu
asama hedeflenen davraniglara ne Ol¢lide ulasildigini belirten agamadir. Degerlendirme
asamast olmadan, egitim siirecinin ne denli basaril bir sekilde uygulandigina dair nesnel bir
sonuca varmak miimkiin degildir. Bu nedenle, degerlendirme siireci egitim programinin
etkinligini belirlemek ve gelecekte yapilacak gelistirmeler i¢in yonlendirici veriler saglamak
acisindan oldukga kritik bir rol oynar (Tyler, 1949; Seven ve Engin, 2008; Sahin ve Tekkol,

2023). Bu agidan degerlendirme asamasi olduk¢a 6nemlidir.

Degerlendirme asamasinda, 6grenci basarisini nesnel bir sekilde o6l¢ebilmek amaciyla,
egitim silirecinin temel ilkelerine ve hedeflerine uygun olarak hazirlanmis c¢esitli
degerlendirme araclar1 kullanilir. Bu araglar, sinavlar, kiigiik sinavlar, projeler, sunumlar,
Odevler gibi ¢esitli yontemlerden olusur. Ancak, okullarda en yaygimn kullanilan yontem
simnav uygulamalaridir. Sinavlar, 6grencilerin bilgi diizeyini, konuya hakimiyetini ve
Ogrenilen bilgileri ne kadar 6ziimsedigini 6l¢gmek i¢in pratik bir yol saglar (Seven ve Engin,

2008). Ayrica simavlar, 6grencilere eksik yonlerini gérme firsati1 sunarak 6grenme siirecini



daha etkili hale getirmeye katki saglar. Degerlendirme asamasinda temel amag, 6grencilerin
gercek basart seviyelerini nesnel bir bakis agisiyla ortaya koymak ve buna gore alinacak
Onlemleri belirlemektir. Bu, eksiklikleri veya gelisim alanlarini tespit etmek agisindan
olduk¢a énemlidir. Ogrencilerin, bilgi ve becerileri hangi seviyede kazandig1 ve belirlenen
hedeflere ne Ol¢lide ulastiklart ortaya konularak, egitimde iyilestirici adimlar atilmasi
saglanir. Gerekli goriildiigiinde, programin bazi boliimlerinde degisiklikler yapilabilir, ek
destek egitimleri sunulabilir veya farkli 6gretim yontemleri devreye sokulabilir. Ancak,
degerlendirme siirecinin gercekci bir sekilde yiiriitiilmesini zorlastiran en Onemli

sorunlardan biri kopya ¢ekme davranisidir.

Kopya ¢ekme, Ogrencilerin kendi bilgi ve yeteneklerini sergilemek yerine bagskalarinin
caligmalarin1 veya bilgilerini kopyalamalar1 ya da ¢esitli hilelerle basar1 saglamalar1 olarak
tanimlanir (TDK, 2023). Bu tiir bir davranig, degerlendirme siirecinin dogrulugunu ve
giivenilirligini olumsuz etkiler; 6grencilerin gergcek performanslarinin ortaya ¢ikmasini
engeller ve bdylece adil bir degerlendirme ortami olusturulmasini zorlastirir (Seven ve
Engin, 2008). Bu nedenle kopya ¢cekme, sadece bireysel basarilar1 yaniltic1 hale getirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda egitimin temel amacini da sekteye ugratir. Kopya ¢ekmenin yaygin
oldugu durumlarda, 6gretmenlerin 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini objektif bir
sekilde dlgmesi ve geri bildirim saglamasi da oldukca giiclesir. Ozellikle kopya ¢cekmenin
siklikla yasandig1 bir ortamda, 6grencilerin hangi konularda eksik bilgiye sahip olduklarini
ya da hangi becerileri gelistirmeleri gerektigini tespit etmek neredeyse imkansiz hale gelir.
Bu durum, Ogrencilerin gelisimini desteklemek icin yapilmasi gereken iyilestirme
calismalarini sekteye ugratir ve onlarin eksik yonlerini giderme sansini da biiyiik 6l¢iide

azaltir.

Kopya ¢ekmenin ¢esitli sekilleri bulunmakla birlikte, bunlarin bazilar1 digerlerine gore daha
kolay tespit edilebilir. Ornegin, yasakli kaynaklar, materyaller veya elektronik cihazlarmn
kullanimi, teknolojik ¢6ziimler ve denetim mekanizmalar1 araciligiyla nispeten kolay bir
sekilde kontrol altina alinabilir. Ancak, fisildama gibi yontemlerle bilgi aktaran 6grencileri
tespit etmek, daha karmagik ve 6znel bir yaklasim gerektirir. Bu tiir durumlarda, 6grenciler
arasindaki iletisimi ve gizli bilgi aktarimini fark etmek i¢in gdzlem becerilerinin yan1 sira
ogrencilerin davranislarini dikkatle analiz etmek gerekir. Disiplin uygulamalariin etkinligi

ve degerlendirme siirecinin objektifligi agisindan bu tiir davranislarin belirlenmesi ve
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engellenmesi oldukga kritik bir 6nem tasir. Unutulmamalidir ki, sinav esnasinda 6grenciler
arasindaki bilgi aligverisi, 6zellikle komsu olarak konumlanmis (yakin siralarda oturan)
arkadas O0grenciler arasinda daha yaygin bir sekilde goriilme egilimindedir (Topirceanu,
2017). Birbirine arkadaslik bagi olan 6grenciler arasinda giivene dayali bir iletisim kurma
olasilig1 yiiksek oldugundan, bu tiir 6grenciler bilgi paylasimi ya da kopya ¢ekme gibi etik
dis1 davraniglara daha meyilli olabilirler. Buna karsin, birbirini tanimayan veya arkadaslik
iliskisi olmayan Ogrenciler arasinda benzer bir bilgi alisverisi kurma ihtimali, karsilikli
giiven eksikligi nedeniyle daha diisiiktiir. Bu nedenle, sinavlarda adil bir ortam saglamak ve
kopya ¢ekme olasiligini en aza indirmek amaciyla, 6grenciler arasindaki arkadaslik iligkileri
g6z oniinde bulundurularak oturma diizeninin stratejik bir sekilde olusturulmasi biiyiik 6nem

tasir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, sinav ortamlarinda adil ve giivenilir bir degerlendirme siireci
saglamak icin Ogrenciler arasindaki arkadaslik iligkilerini analiz ederek kopya ¢ekme
ihtimalini en aza indirecek bir oturma diizeni gelistirmektir. ilk asamada, dgrencilerin
birbirleriyle olan arkadaslik baglar1 ve bu baglarin yakinlik diizeyleri agirlikli bir 6grenci
iliski ag1 kullanilarak haritalandirilmistir. Iliski ag1 olusturulduktan sonra, kopya ¢ekme
vakalarin1 azaltmak i¢in ¢esitli oturma diizeni senaryolar1 gelistirilmistir. Bu tez kapsaminda
kullanilan senaryonun temel varsayimi, 6grencilerin, sinav sirasinda saglarinda, sollarinda,
Onlerinde ve arkalarinda oturan 6grencilerle bilgi paylasimi yoluyla kopya ¢ekme riski
tagidig1r yoniindedir. Bu risk goéz Oniinde bulundurularak, ozellikle birbirleriyle yakin
arkadaglik iliskisi i¢inde olan Ggrencilerin sinav sirasinda yan yana ve arka arkaya
pozisyonlarda oturmalarini engelleyecek sekilde bir diizenleme yapilmistir. Bu strateji ile
kopya c¢ekme olasiligt olan Ogrencilerin fiziksel olarak birbirlerinden uzak tutulmasi
saglanmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin kopya ¢ekme olasiligini en aza indirerek sinavin
giivenilirligini arttirmak i¢in ilk kez Yoneylem Arastirmasi (YA) teknikleri kullanilmistir.
Bu yontemin avantaji, literatiirde kullanilan sezgisel algoritmalarin aksine eldeki veriler
1s181inda en giivenli oturma diizeninin bulundugunu garanti etmesidir. Bunun sonucunda
ogrenciler, bireysel ¢abalar1 ve ¢alismalari ile basar1 elde ederken, sinav sonuglarinin daha

nesnel ve giivenilir bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin hale gelmektedir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Sinav salonlarinda, arkadas olan Ogrencilerin yan yana veya arkali 6nlii oturmalarini
engelleyecek bir diizenleme, smav giivenligini arttirmaya katkida bulunabilir. Bu tiir bir
oturma plani, hem bilgi aligverisinin online ge¢mek i¢in fiziki engeller koyar hem de
ogrencilerin kendi baslarina performans gostermelerini tesvik eder. Sinav 6ncesinde yapilan
bu tiir diizenlemeler, kopya ¢ekme riskini azaltarak 6grencilerin gergek bilgi ve becerilerini
yansitmasina olanak tanir. Bu diizenlemeler, sadece siav giivenligini saglamakla kalmaz,
aynt zamanda smav sonucunda elde edilen bagari seviyelerinin gerceke¢i bir sekilde

Olclilmesini saglar.

Bu calismanin 6nemi, sinav ortamlarinda kopya ¢ekme ihtimalini miimkiin olan en aza
seviyeye indirerek adil ve giivenilir bir degerlendirme siireci saglamaktir. Bu dogrultuda,
calismanin yenilik¢i yonlerinden biri, 6grenciler arasindaki arkadaslik iliskisinin sadece
varhigina veya yokluguna dayali agirliksiz bir iliski ag1 olusturmakla kalmayip, ayni
zamanda bu iligkilerin yogunlugunu yansitan agirlikli bir iliski ag1 kurmaya dayanmasidir.
Agirliksiz iliski aginda, tiim arkadashk diizeyleri var ya da yok seklindedir. Yani
matematiksel olarak 0 ya da 1 seklinde kodlanmistir. Buna karsin, agirlikli iliski aginda,
ogrenciler arasinda farkli arkadaslik iligki dereceleri mevcuttur. Bu tez kapsaminda,
arkadaslik iligki derecesi O ile 5 arasinda kodlanmistir. Boylece, her var olan arkadaslik
iliskisi esit sayllmak yerine derecelendirilerek detayli bir sekilde sunulmustur. Burada,
ogrenciler arasindaki iliski derecelerini dikkate alinarak, kopya ¢ekme riskini azaltmak igin
cesitli oturma diizeni senaryolar1 gelistirilebilir. Bu tez kapsaminda “68renci sagindaki,
solundaki, Oniindeki ve arkasindaki Ogrenciden kopya c¢ekebilir” senaryosu altinda,
arkadaslik iliskisi gii¢lii olan 6grencilerin birbirine bitisik siralarda oturmamalari saglanarak,
bu tiir arkadaglik baginin kopya ¢ekme iizerindeki etkisi minimize edilmistir. Calismanin bir
diger 6nemli katkisi, bu veriler 1s18indan en iyi oturma diizenini sunabilecek YA tabanli
optimizasyon modelinin gelistirilmesidir. Literatiirde var olan yontemlerin ¢ogu, oturma
diizeni problemini ¢6zmek i¢in yeterli goriinse dahi, arkadaslik iligki aglarindan maksimum
diizeyde faydalanma konusunda yetersiz kalmaktadir. Bu eksikligi gidermek amaciyla, bu
calisma ile arkadaslik ag1 verilerinden en iist diizeyde fayda saglayacak bir optimizasyon
yaklagimi gelistirilmis olup, bu model sayesinde elde edilen oturma diizeninin, kopya ¢ekme
ihtimalini en diisiik seviyeye indirecek bi¢imde en iyi oturma diizeni oldugu garantilenmistir.

Bagka bir ifade ile, literatiirdeki yontemler eldeki verilerden maksimum yararlanma
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noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu ¢alisma ile literatiirde oturma diizeni problemi i¢in ilk

kez elde edilen sonucun eldeki veriler 1s181inda en iyi oturma diizeni oldugu garanti edecektir.

1.4. Sayiltilar

e Aragtirmaya dahil edilen &grenciler, Bartin Universitesi, Iktisadi ve Idari

Bilimler Fakiiltesi, Uluslararas1 Ticaret ve Lojistik Boliimii 6grencileridir.

1.5. Smmirhliklar

e Bu calisma Bartin Universitesi lisans 6grencileri ile sinirli tutulmustur.

e Bu arastirma kapsaminda toplanan Ogrenci arkadaslik verileri arastirmaci
tarafindan olusturulan anket formu ile sinirhidir.

e Bu arastirma kapsaminda toplanan smif verileri (siif kapasiteleri ve sira

diizenleri) Bartin Universitesi’ne ait 6rnek sinif verileri ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Akademik Sahtekarhk: Akademik sahtekarlik, 6grencinin 6grenme siirecinde daha ytiksek
notlar almak veya kisisel faydalar saglamak amaciyla esitlik ve adalet ilkelerine aykir1 olarak
sergilenen davraniglar seklinde tanimlamislardir. Bu davraniglar arasinda kopya ¢ekme,

Odev kopyalama ve intihal yer almaktadir (Lin ve Wen, 2007).

Kopya Cekme: Ogrencilerin kendi bilgi ve yeteneklerini sergilemek yerine baskalarmin
caligmalarin1 veya bilgilerini kopyalamalar1 ya da ¢esitli hilelerle basar1 saglamalar1 olarak

tanimlanir (TDK, 2023).

Intihal: Baskalarmin yazilarma ait boliimleri veya dizeleri alip kendi eseriymis gibi sunma
ya da baskalarinin konularini benimseyip farkli bir bicimde ifade etme durumu; asirma

seklinde tanimlanir (TDK, 2023).

Program: Belli bir siire i¢inde 6grencilerin yetistirilmesini hedefleyen tiim egitim

faaliyetleri seklinde tanimlanir (Ertiirk, 2013).



Egitim Programi: Belirlenen hedeflere ulasmak amaciyla hem okul i¢inde ve hem de okul

disinda gergeklestirilen tiim 6gretim faaliyetlerinden olusur (Varig, 1997; Demirel, 2006).

Optimizasyon: Kisaca en uygun duruma getirme seklinde tanimlanir (TDK, 2023).
Optimizasyon en genel anlamiyla ise belirli bir hedefi en iyi sekilde ger¢eklestirmek igin

karar degiskenleri iizerinde ¢alisarak en uygun ¢oziimii bulma stirecidir.

Yoneylem Arastirmasi (YA): Yoneylem arastirmasi, belirli kisitlar altinda bir hedefe
ulagmak i¢in en iyi ¢6ziimii belirlemeye yonelik gelistirilmis bir yaklagimdir (Kara, 1986;

Taha, 2007).



2. LITERATUR OZETi

Bu boliimde, Hayat Boyu Ogrenme (HBO), HBO motivasyonu, HBO becerileri, akademik
sahtekarlik, akademik sahtekarlik davranisimi etkileyen faktorler, akademik sahtekarligin
normallestirilmesi ve altinda yatan motivasyon, akademik sahtekarligi azaltmaya doniik

Onlemler ve tezin literatiire saglamis oldugu katkilardan bahsedilecektir.

2.1. Hayat Boyu Ogrenme

HBO, bireylerin yasam boyunca bilgi ve beceri kazandigi, kendilerini gelistirdigi ve
yeniliklere uyum sagladigi bir siireci ifade eder (Beycioglu ve Konan, 2008). Universite
egitimi, mesleki egitim, yetiskinlerin egitimi ve halk egitim kurslar1 gibi farkli uygulama
alanlari, HBO’niin ¢esitli bicimlerini olusturur. Dolayistyla HBO, bireylerin tiim yasamlar
boyunca dgrenmeye devam etmelerini saglayan bir yaklasimi kapsar. HBO igin yapilan
tanimlarin ¢cogu yasamin siirekliligiyle iliskili goriiliirken, bazilar1 ise deneyimlerle yasami
kolaylastiracak kavramlar1 vurgular (Giiven vd., 2015). Bagci’ya (2011) gore HBO,
cocuklarin egitimi, genclerin egitimi ve yetigkinlerin egitimi arasindaki keskin ayrimlarin
ortadan kaldirilmasini hedeflemektedir. Bu sayede egitim, zamana ve mekana bagl
olmaktan kurtularak, bireylere her yasta bilgiye erisim ve gerekli becerileri kazanma

olanaklar1 sunar.

2.1.1 Hayat Boyu Ogrenme Motivasyonu

Motivasyon, HBO igin kritik &neme sahiptir. McCombs (1991) motive bireyin hayat boyu
ogrenen oldugunu ve hayat boyu dgrenen bireyin ise motive oldugunu belirtmistir. {lgili
arastirmada, motive bireylerin yapmasi gerekenler su sekilde siralanmistir. Birincisi, motive
bireyler, egitim siirecini ilgi ve hedefleriyle iliskilendirmelidir. Ikincisi, hedeflerini
gergeklestirme becerisine sahip olduguna inanmalidir. Ugiinciisii, bilgiyi isleme, animsama
ve kodlama siireclerini etkili sekilde yonetmelidir. Dordiinciisii, duygularini kontrol ederek
motivasyonu artiran bir 0grenme siireci olusturmalidir. Son olarak, bu bireyler, hedefe

ulastigini gosteren ¢iktilar ortaya koymalidir.



Cropley (1978) sistematik ve hedef odakli bir 6grenme siirecinin motivasyonda dnemli
oldugunu belirtmistir. Cropley, basarili bireylerin sahip olmasi gereken o6zellikleri, farkli
stratejiler kullanabilme, ¢esitli 6§renme ortamlarinda 6grenebilme, temel 6§renme becerileri
ile elestirel diisiinme yetenegine sahip olma ve son olarak 6grenme araclarini etkili sekilde

kullanabilme seklinde siralamistir.

Burada, motivasyonu sekillendiren sistematik ve hedef odakli bir 6grenme siirecinde,
degerlendirme asamasi kritik bir rol oynar. Ozellikle akademik sahtekarlik (kopya ¢ekme,
hile yapma gibi) ve adil olmayan degerlendirme uygulamalari, HBO motivasyonunu
olumsuz etkileyebilmektedir. Ornegin, kopya ¢ekmenin yaygin oldugu bir ortamda,
ogrenciler kendi 6grenme sorumluluklarini iistlenmek yerine, kisa vadeli ve etik disi
¢Oziimlere yonelebilirler. Bu durum, bireylerin 6z-yonetimli 6grenme becerilerini zayiflatir
ve uzun vadede kendine giivenen, motive bireyler olmalarini engeller. Ogrenciler, kendi
cabalar1 yerine baskalarinin basarilarini taklit etmeye yoneldiklerinde, 6grenme siirecinden
uzaklagir ve motivasyonlari ciddi sekilde zarar goriir. Aksine, adil, seffaf ve hedef odakl1 bir
degerlendirmede, 6grenciler cabalarinin sonuglarini adil bir sekilde degerlendirilmis

hissettiklerinden dolay1 daha fazla motive olurlar.

2.1.2 Hayat Boyu Ogrenme Becerileri

HBO’de temel felsefe, her yasta dgrenmenin miimkiin olmasi ve 6grenmenin bir yasam tarzi
haline gelmesidir (Kaya, 2016). HBO, bireylerin yasamlar1 boyunca siirekli olarak
katildiklar1 bir siirectir. Bu siireg, bireylerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alarak
ogrenmelerini diizenlemelerini gerektirir (Knapper ve Cropley, 2000). HBO’niin amaci,
bireyin ilk olarak kendisini tanimas1 ve ardindan kendi 6grenme siire¢lerini kontrol ederek
sahip oldugu becerilerini gelistirmesidir. HBO becerileri, bireylerin siirekli olarak
o0grenmeye katilmalarini, toplumsal ve teknolojik degisimlere uyum saglamalarini ve
profesyonel yasamlarinda basarili olmalarin1 saglayan beceri setleridir (Adams, 2007). Bu
beceriler, bireylerin karsilastiklar1 zorluklarla basa ¢ikabilmeleri ve potansiyellerini en tist
diizeye cikarabilmeleri igin gereklidir. Adams (2007) bu becerileri su sekilde siralamaktadir:
Ogrenme siirecine aktif katilim, iletisim becerileri, hedef belirleme ve planlama, ¢oklu
okuryazarlik, arastirma ve elestirel diisiinme, zaman ve gorev yonetimi, sosyal ve insan

becerileri ve degisime uyum saglama. Bu beceriler, bireylerin gelisimlerini
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yonlendirebilmelerini, farkli ortamlarda etkili iligkiler kurabilmelerini, dijital arag¢lar1 etkin
kullanabilmelerini, analiz yapabilmelerini, organizasyonel verimlilik saglayarak hedeflerine

ulagmalarini ve esneklik gostererek degisen kosullara uyum saglamalarin1 miimkiin kilar.

Ayrica, HBO, bireylere iletisim, insan ve gorev yonetimi, uyum saglama, yenilikgilik ve 6z
diizenleme gibi temel beceriler kazandirmayi hedefler (Evers vd., 1998). HBO becerilerine
sahip bireylerin, kendi 6grenme siirecini kontrol etme ve denetleme i¢in 6z diizenleme
becerilerine sahip olmalar1 gerektigi belirtilmistir (Yenice ve Tung, 2019). Bu beceriler,
bireylerin 6grenme siireclerine aktif katilimini ve baskalarindan bagimsiz olarak sorumluluk

alabilmelerini saglar.

HBO becerileri, bireyleri akademik sahtekarliga kars1 da giiglendirir. Ozellikle 6z diizenleme
ve zaman yOnetimi gibi beceriler, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini etkili bir sekilde
yonlendirmelerini ve 6grenmeye daha fazla katilmalarini saglar. Bu, bireylerin kopya ¢ekme
gibi etik olmayan davraniglardan kaginmalarina yardimci olur. Ayrica, arastirma ve elestirel
diisiinme becerileri, 0grencilerin 6zgiin ¢oziimler gelistirebilmelerini saglayarak kopya
cekmeye olan egilimlerini azaltir. Ogrenciler, 6grenme siireglerine tamamen dahil
olduklarinda, digsal baskilardan ve kaygilardan bagimsiz olarak, daha saglikli ve etik bir
sekilde basariya ulasirlar. Bu becerilerin gelistirilmesi, akademik diiriistliglin tesvik

edilmesi i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

2.1.2.1 Oz Diizenleme Becerileri

Senemoglu (2018) 6z diizenlemeyi bireyin kendi davramiglarimi goézlemleyerek kendi
belirledigi olgiitler dogrultusunda degerlendirmesi ve gerektiginde bu davranislart sz
konusu &lgiitlere uygun hale getirmesi olarak tanimlamaktadir. Oz diizenleme, motivasyonla
yakindan iligkilidir. Zimmerman’a (2000) gore, birey biligsel becerilere sahip olsa da bu
becerileri kullanmaya yeterince motive olmadiginda, motive olmus bireylerle ayni
performans1 gdsteremez. Benzer sekilde, motivasyonu yiiksek olmasina ragmen gerekli
becerilerilerden yoksun bireyler, genellikle etkili bir 6z diizenleme becerisi gdsteremezler.
Oz diizenleme becerileri yiiksek olan 6grencilerin en belirgin 6zelliklerinden biri, dgrenme
siirecinde karsilasilan zorluklar ya da belirsizliklerle bas edebilmek adina baskalarinin

destegini etkili bir sekilde kullanabilmesidir (Newman, 1991). Ogrencilerin akademik olarak
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yardima ya da tavsiyeye ihtiya¢ duyduklar1 durumlarla karsilagmalar1 oldukca dogaldir. Bu
noktada 6grencinin, yardima ihtiyaci oldugunu fark etmesi, yardim istemeye karar vermesi
ve bagkalarindan destek almak ic¢in stratejiler gelistirmesi gereklidir (Newman, 1994).
Buradaki yardim arayisi, olasi bir basarisizligi dnleyebilir, gorev baghiligini giiclendirebilir
ve nihayetinde bagariya ulagsmay1 saglayabilir. Ayrica bu davranis, bireylerin uzun vadeli
O0grenme becerilerini gelistirme olasiliklarini artirir (Newman, 2002). Aragtirmalar, diisiik
akademik bagar1 gosteren bireylerin bilgi arama konusunda daha isteksiz olduklarini
belirtmistir (Newman, 1994). Ancak bu noktada bireyin kendi sinirhliklarinin farkinda
olmasi, akademik diiriistliigli koruma ve sahtekarliktan kaginma konusunda 6nemli bir
avantaj saglar. Oz diizenleme becerilerine sahip bireyler, bu dengeyi kurarak basarilarmi etik

bir sekilde stirdiiriirler.

Yeteneklerine giivenen bireyler, zorluklar1 tehdit olarak degil, asilmasi1 gereken engeller
olarak goriir ve bu tutum, 6grenmeye ilgi ve derin katilim1 artirir. Basarisizlik durumlarinda
cabalarini siirdiiren bu kisiler, 6z yeterliklerini hizla toparlayarak basariya odaklanir.
Bandura’ya (1997) gore, gliclii bir 6z yeterlik algisi, yalnizca kisisel basariy1 artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda bireyleri stres ve akademik sahtekarlik gibi etik dis1 davranislardan

uzak tutar.

Son olarak, 6z diizenleme becerileri giiglii olan bireylerin akademik sahtekarliga yonelme
olasiliklar1 daha diisiiktiir. Arastirmalar, 6z diizenleme becerileri gii¢lii olan dgrencilerin
O0grenme slireclerine daha aktif bir sekilde katildiklarin1 gostermektedir (Zumbrunn vd.,
2011). Bu bireyler genellikle sinifin 6n siralarinda oturmay tercih ederler ve derslere aktif
katilim saglarlar (Labuhn vd., 2010). Bu nedenle, 6z diizenleme becerileri hem etik
davranislarin siirdiirilmesinde hem de akademik basarinin artirilmasinda Kkritik bir rol

oynamaktadir.

2.2. Akademik Sahtekarhk

Genellikle sinavlar sirasinda Ogrencilerin daha yiiksek not almak ya da basarisizliktan
kacinmak amaciyla kopya ¢ekme gibi etik dis1 yollara bagvurmalari egitimde uzun siiredir
var olan 6nemli bir sorundur (Thomas vd., 2014). Yillar i¢inde yapilan ¢ok sayida arastirma,

akademik sahtekarlik sorunun giderek arttigini ve ciddiyetini korudugunu ortaya koymustur.
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Ornegin, Maramark ve Maline (1993) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada, 6grencilerin %60 ila
%75’inin kopya c¢ektiklerini agikg¢a kabul ettikleri belirtilmistir. 1998 yilinda Whitley
tarafindan yapilan 46 ¢alismanin kapsamli bir analizinde, tiniversite 6grencilerinin yaklasik
%70’inin Universite siliresince en az bir kez kopya c¢ektiklerini belirtmesi, sorunun
yiiksekdgretimde de ciddi boyutlara ulagtigini ortaya koymustur (Whitley, 1998). McCabe
vd. (2006) ile Rakovski ve Levy (2007) tarafindan yapilan calismalar, kopya g¢ekme
oranlarinin %60 ila %86 arasinda degistigini ifade etmektedir. Cesitli egitim kurumlarinda
yapilan diger arastirmalar, 6grencilerin 6nemli bir kisminin yilda en az bir kez kopya
cektigini gostermektedir (Fontana, 2009). Bu oranlar, 6grenci kitlesinin biiyiik bir
boliimiiniin akademik diiriistliikten uzaklastigini ve bu davraniglarin yayginlastigini

gostermektedir.

Pulvers ve Diekhoft (1999) tarafindan yapilan bir ¢alisma, Kuzey Amerika’daki {iniversite
ogrencileri arasinda akademik sahtekarligin yaygin bir sorun oldugunu belirtmistir ve
ogrencilerin biiyiikk bir kisminm kopya ¢ekmeye basvurdugunu gostermistir. Ilgili
arastirmada, liniversite 6grencilerinin %90’1n1n en az bir kopya ¢cekme bi¢imini kabul ettigi
bulunmustur. Bu ¢alisma, akademik sahtekarligin 6grenci popiilasyonunda ne derece yaygin
oldugunu ortaya koymakla kalmayip, 6grencilerin bu tiir davranislara egilimlerinin oldukca

yiiksek oldugunu vurgulamaktadir.

Wang vd. (2015) smnavlarda kopya ¢ekilmesinin siirekli gelisen bir olgu oldugunu ve bu
nedenle kopya ¢ekim yontemlerin kapsamli bir listesini olusturmanin miimkiin olmadigin
belirtmistir. Olas1 kopya ¢ekim durumlarinin sinav gdzetmenlerine riigvet vermek veya bir
baskasinin yerine sinava girmek i¢in bir vekil gondermek gibi sinirda sugluluk iceren
durumlari igerebildigini belirtmistir. Ek olarak, daha yaygin eylemlerin bir komsudan kopya

cekmek veya simava gizlice not sokmak gibi girisimler oldugu vurgulanmstur.

Uluslararas1 Akademik Biitiinliik Merkezi, 2002-2015 yillar1 arasinda diinya ¢apinda 71, 300
lisans 6grencisini kapsayan bir dizi anketi inceleyerek akademik sahtekarlik oranlarina dair
kapsamli bir meta-analitik ¢alisma yapmistir. Bu analiz sonucunda, diinya genelinde
tiniversite 6grencilerinin %39 unun en az bir sinavda kopya ¢ektigi, %64 iiniin ise yazili bir

O0devde kopya ¢cekmeye basvurdugu tespit edilmistir. Bu veriler, akademik sahtekarligin
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sadece smavlarla sinirli olmadigini, 6dev gibi farkli degerlendirme tiirlerinde de yaygin bir

problem oldugunu ortaya koymaktadir (Thomas ve Jefters, 2020).

Pehlivan ve Mercan (2023) Ogretmenlige aday oOgrencilerin kopya cekme davranist
konusundaki metaforik algilarmi irdelemistir. Arastirma, Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde 2019-2020 egitim dgretim donemindeki 180 6gretmen adayindan olusan bir
calisma grubuyla gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak katilimcilarin demografik
ozelliklerini belirleyen iki soru ve kopya ¢ekme davranigina yonelik algilari incelemeyi
amaglayan iki yar1 yapilandirilmis sorudan olusan bir form kullanilmigtir. Calismada, egitim
fakdiltesi Ogrencilerinin ¢ogunlugu, kopya cekmeyi olumsuz degerlendirmis olmasina
ragmen, 0grencilerin bir kisminin kopya ¢cekmeyi bir yetenek veya zor durumda bagvurulan
bir ara¢ olarak gordiigiinii belirtmistir. Kopya ¢ekme davranisini motive edici bir unsur
olarak goren bu Ogrenciler, eylemi genellikle adrenalin ve heyecan duygusuyla

iligkilendirmistir.

Ayrica, akademik sahtekarligin, yas ve cinsiyet gibi demografik 6zelliklerle yakindan iliskili
oldugunu ortaya koyan birgok calisma bulunmaktadir. Ornegin, Whitley (1998), yasmn
akademik sahtekarlik ile ters yonlii bir iliski gdsterdigini ve gen¢ 6grencilerin, yas¢a daha
biiylik 6grencilere kiyasla daha fazla akademik sahtekarlik egiliminde oldugunu belirtmistir.
Buna karsin, Tang ve Zuo’nun (1997) lniversite Ogrencileri iizerinde gergeklestirdigi
calismada, yasga biiyiik Ogrencilerin akademik sahtekarlik davranislarinda daha sik
bulunduklar tespit edilmistir. Michou vd. (2014) ise yasin, akademik sahtekarlig1 dogrudan
artiric ya da azaltic bir etkisi oldugunu 6ne siirmekten ziyade, yasin dolayli bir faktor olarak
etkili oldugunu ifade etmektedir. Bu dolayl etkinin, igsel motivasyon ve digsal motivasyon

gibi motivasyonel faktorler araciligiyla ortaya ¢iktigi vurgulanmaktadir.

2.3. Cevrimici Ortamlarda Akademik Sahtekarhk

COVID-19 pandemisi ile birlikte ¢evrimigi ortamlar egitim hayatimiza daha yogun bir
sekilde girmistir. Dolayisiyla bir¢ok calisma bu ortamlarda yapilan akademik sahtekarliklar
ve olast ¢oziim yontemleri ilizerine de yogunlasmistir. COVID-19 siireci, geleneksel
O0grenimin diinya genelinde kapanmasina neden olmustur ve 1.5 milyar 6grenci ile 63 milyon

egitmenin bu siirecte ¢evrimici 6grenmeye gecisini zorunlu kilmistir. Bu degisim, dijital
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egitim donilsiimiiniin hem gii¢lii hem de zayif yonlerini ortaya ¢ikarmistir (Valverde-
Berrocoso vd., 2020). Egitim kurumlar1 i¢in degerlendirme biitlinliigiinii saglamak, kurumun
itibarin1 dogrudan etkiledigi i¢in son derece dnemlidir. Bu biitiinliigli ¢evrimici sinavlarda
korumak amaciyla, yalnizca geleneksel kopya ¢ekme tespit ve dnleme yontemlerini degil,
ayn1 zamanda modern dijital izleme ve dogrulama tekniklerini de uygulamak gereklidir
(Fluck, 2019). Bu duruma yanit olarak, Xiong ve Suen (2018) kimlik dogrulama, tug vurusu
izleme ve web kameras1 gozetimi gibi teknolojiler ile smavlarin giivenligini artirmayi
hedeflemistir. Dogrudan izleme disinda, tarayici erisimini kontrol etme, siav siirelerini
kisitlama ve sorular ile secgenekleri rastgele siralama gibi cesitli stratejiler de
uygulanabilirligi ilgili ¢alismada vurgulanmistir. Dendir ve Maxwell (2020), tiim bu
Oonlemlere ragmen c¢evrimici derslerde kopya cekme davraniglarimin oldukca yaygin

goriildiiglinii belirtmistir.

Noorbehbahani vd. (2020) ise Ocak 2010°dan Subat 2021°e kadar yayimlanan 58 ¢evrimigi
kopya ¢ekme ile ilgili yayini incelemistir. lgili ¢alismada, ¢evrimici egitimde 6grencilerin
degerlendirilmesinin akademik biitiinliik ihlalleri nedeniyle ortaya c¢ikan zorluklar
vurgulanmistir. Bu calisma 6zellikle ¢evrimici ortamlardaki kopya ¢ekme motivasyonlari,
tiirleri, tespit yontemleri ve dnleme stratejilerine odaklanmistir. Béylece, cevrimigi 6grenme
alaninda caligsan egitimciler ve arastirmacilar i¢in kopya ¢ekmenin azaltilmasi, tespiti ve

Onlenmesi konularinda 6nerilerde bulunmuslardir.

2.4. Dijital Cagda Akademik Sahtekarhk

Akademik sahtekarlik, uzun bir siiredir var olan bir sorun olmakla birlikte, son yillarda
onemli Olciide artis gostermistir. Akilli telefonlar, internetin yaygin kullanimi ve diger
arastirmalara kolay erisim imkani, akademik sahtekarlik sorunun daha da biiylimesine yol

acmistir (Whitley ve Starr, 2010).

Ogrencilerin dijital kaynaklara olan erigimlerinin artmasi, akademik sahtekarhigi daha
karmasik hale getirirken ayn1 zamanda kopya ¢cekme davranislarini da kolaylastirmaktadir.
Etter vd. (2006) bu duruma deginerek, teknolojik gelismelerin &grencilere daha fazla
o0grenme kaynagi sundugunu, fakat bu gelismelerin ayn1 zamanda kopya ¢ekmek i¢in de yeni

firsatlar olusturdugunu vurgulamaktadir. Dijital cihazlar, internet erigimi, sosyal medya ve
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diger teknolojik imkanlar 6grencilerin bilgiye aninda ulasabilmesini saglarken, akademik

sahtekarlik riskini de artirmaktadir.

Geleneksel kopya ¢ekme yontemleri, notlar1 kalem kutulari, cetvel arkasinda veya giysilerde
gizlemek, kollarina ya da ellerine yazmak ve siav salonunu terk etmek gibi taktikleri igerir
(Curran vd., 2011). Teknolojideki ilerlemeler ve ¢evrimici 6grenimin yiikselisi egitimde
onemli faydalar saglamis olsa da ayni zamanda akademik sahtekarlik i¢in yeni firsatlar
sunmustur (Turner ve Uludag, 2013). Ornegin, bir siavda birisine cevap almak igin cep
telefonunu kullanmak miimkiindiir. Resmi bir simnav ortaminda bu zor olsa da bazi bireyler
mesaj gondermeyi gizlice basarabilir. Ayrica, bilimsel hesap makineleri, MP3 calarlar ve
kulaklik ile mikrofon gibi kablosuz cihazlarin kullanimi, ¢evrimdisi sinavlarda kopya

cekmeye yardimci olabilecek diger yontemlerdir (Curran vd., 2011).

Chirumamilla vd. (2020) geleneksel kagit kalem sinavlarindan elektronik sinavlara gegisin
kopya ¢ekmeyi kolaylagtirma konusundaki endiseleri ele almaktadir. Hem 6gretmenlerin
hem de Ogrencilerin {ic sinav tiirii arasinda kopya c¢ekmenin kolaylastirilmasina dair
algilarini incelemektedir: geleneksel kagit sinavlari, kendi cihazini getir elektronik sinavlari
ve liniversiteye ait cihazlar kullanilarak yapilan elektronik sinavlar. Arastirma, Norveg Bilim
ve Teknoloji Universitesi'ndeki katilimcilarla anketler ve miilakatlar yaparak veri
toplamistir. Toplamda 212 68renci ve 162 68retmen anketi doldurmus, daha derinlemesine
bilgiler elde etmek amaciyla daha kiiciik bir grup miilakata katilmistir. Arastirma, baskasini
temsil etme, yasakli araclar kullanma, goz atma, akran is birligi, dig yardim alma ve 6grenci-
personel is birligi gibi alt1 farkli kopya ¢ekme tiiriinii ele almistir. Arastirmada hem
ogrencilerin hem de 6gretmenlerin elektronik sinavlarda, 6zellikle kendi cihazini getir
elektronik sinavlarinda kopya cekmenin daha kolay oldugunu algiladiklarini ortaya
koymustur. Ayn1 zamanda elektronik sinavlarda da kopya c¢ekilmesini engelleyecek

yontemler gelistirilmesinin daha kolay oldugu vurgulanmistir.

2.5. Akademik Sahtekarhk Davramisini Etkileyen Faktorler

Akademik sahtekarlik davramigini etkileyen faktorler genellikle bireysel faktorler ve
durumsal faktorler olmak tizere iki ana baslik altinda incelenmektedir (Jurdi vd., 2011).

Bireysel faktorler, ogrencilerin demografik oOzelliklerini, psikososyal durumlarin1 ve
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akademik yetkinliklerini kapsar (Chapman vd., 2004). Ote yandan, durumsal faktérler,
bireyin i¢inde bulundugu kosullar1 ve baglami ifade eder (Ford ve Richardson, 1994). Bu

kisimda bu faktorlerden kisaca bahsedilecektir.

2.5.1 Bireysel Faktorler

Whitley (1998) yasin akademik sahtekarlik ile ters yonlii bir iliski gosterdigini ve geng
Ogrencilerin yasca daha biiylik Ogrencilere kiyasla daha fazla akademik sahtekarlik
egiliminde oldugunu belirtmistir. Bunun, bireylerin ahlaki muhakeme becerilerinin yagla
birlikte gelismesi ve akademik hedeflerine olan bagliliklarinin artmasi ile iligkili oldugu
diisiiniilmektedir (Finn ve Frone, 2004). Buna karsin, Tang ve Zuo’nun (1997) tiniversite
ogrencileri lizerinde gergeklestirdigi c¢alismada, yasga biiyiikk o6grencilerin akademik
sahtekarlik davranislarinda daha sik bulunduklar: tespit edilmistir. Krou vd. (2021) yasca
biiylik 6grencilerin daha sik akademik sahtekarliga basvurmasini, gelisimsel faktorler ve
zaman icinde akademik sahtekarlikla ilgili daha fazla deneyim nedeniyle olabilecegini
belirtmistir. Michou vd. (2014) ise yasin, akademik sahtekarligi dogrudan artiric1 ya da
azaltici bir etkisi oldugunu 6ne siirmekten ziyade, dolayli bir faktor olarak etkili oldugunu
ifade etmektedir. Bu dolayli etkinin, igsel motivasyon ve digsal motivasyon gibi

motivasyonel faktorler araciligryla ortaya ¢iktigini vurgulamistir.

Cinsiyetin akademik sahtekarlik lizerinde onemli bir rol oynadig1 gosteren bir¢ok caligma
bulunmaktadir. Hensley vd. (2013) erkeklerin kadinlara kiyasla kopya ¢ekme davranislarina
daha meyilli oldugunu belirtmistir. Whitley vd. (1999) benzer sekilde erkeklerin daha sik
kopya cektigi ve akademik sahtekarliga karsi daha olumlu bir tutum sergiledigi ortaya
koymustur. Yang vd. (2013) tarafindan Tayvan’da bulunan bir iiniversitede yapilan
calismada, erkek 6grenciler kopya ¢ekme nedenlerini temel olarak derslere olan ilgisizlikleri
seklinde belirtirmistir. Kiz 6grenciler ise kopya ¢ekme nedenlerini temel olarak verilen

cezalarin yetersizligi seklinde ifade etmislerdir.

Akademik boliimiin, akademik sahtekarlik tizerindeki etkisini inceleyen cesitli ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bu c¢aligmalar, farkli akademik alanlardaki ogrencilerin sahtekarlik
davranislarini analiz ederek, akademik boliimiin bu davraniglar lizerindeki etkilerini ortaya

koymay1 amaglamistir. Ornegin, Williams vd. (2010) miihendislik ve matematik bdliimleri
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ile igletme boliimlerinde 6grenim goren dgrencilerin, iniversitelerdeki akademik sahtekarlik
vakalariin biiylik bir kismini olusturdugunu belirtmistir. McCabe ve Trevino (1995)
miithendislik ve matematik gibi boliimler daha rekabetci bir ortam igerdiginden, 6grencilerin
performans odakli bir yaklasim benimsemesi ve dolayisiyla bu boliimlerde sahtekarlik

kiiltiirlinlin gelismesinin muhtemel oldugunu belirtmistir.

Yapilan arastirmalar, genel olarak dini degerlere bagli bireylerin, etik normlara daha siki
sitkiya bagli olmalar1 nedeniyle akademik sahtekarliga daha az egilimli olduklarini
gostermistir. Kelley vd. (2005) dini baglilig1 yiiksek olan ortaokul ve lise 6grencilerinin
sinavlarda kopya ¢ekme olasiliginin 6nemli 6l¢lide daha diigiik oldugunu bulmustur. Benzer
sekilde, Bloodgood vd. (2008) Amerika’daki biiyiik bir devlet iiniversitesinde egitim goren
230 isletme O0grencisini i¢ine alan arastirmasinda da dini baglilik diizeyi ile kopya ¢cekme
oranlarinin diisiikliigii arasinda anlamli bir iliski oldugunu géstermistir. Bununla birlikte,
Huelsman vd. (2006) kiigiik bir Amerikan iiniversitesindeki 70 ogrenciden olusan
orneklemde, dindarlik ile akademik sahtekarlik arasindaki ters yonlii iliskinin kadinlar igin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu, ancak erkekler i¢in ayni iliskinin anlamli olmadigini

ortaya koymustur.

Kelley vd. (2005) yiiksek 0z yeterlik diizeyine sahip oOgrencilerin, sahtekarlik
davranislarinda bulunma olasilig1 en diisiik grubu olusturdugunu belirtmistir. Buradaki asil
sebebin, 6grencilerin hedeflerine ulasmada kendi ¢abalarinin yeterli olacagina inanmalari ve
etik olmayan yontemlere bagvurma ihtiyaci hissetmemeleridir. Ogrencilerin égrenmedeki
motivasyonu akademik sahtekarligi etkileyen diger bir faktordiir. Bogler ve Somech (2002)
egitimden bilgi ve 6grenme amaciyla deger elde etmeyi hedefleyen 6grencilerin, akademik
sahtekarliga daha az egilimli oldugunu belirtmistir. Buna karsilik, ilgili calismada, yalnizca
diploma kazanmak ya da sosyal ve mesleki avantajlar elde etmek amaciyla egitim goren
ogrencilerin sahtekarlik egiliminin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Whitley (1998) diisiik
akademik basariya sahip 0grencilerin, basarisizlik riskine karsi fayda-maliyet hesaplamasi

yaparak daha fazla akademik sahtekarlikta bulunma egilimi igerisinde oldugunu belirtmistir.

2.5.2 Durumsal Faktorler

Rettinger ve Kramer (2009) akran etkisinin akademik sahtekarlik {izerinde 6énemli bir rol

oynadigini vurgulamistir. Arastirmacilara gore, 6grenciler akranlarinin akademik sahtekarlik
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davranislar sergiledigine inandiklarinda, bu durumu normallestirmekte ve kendi sahtekarlik
egilimlerini arttirmaktadir. Chapman vd. (2004) dogrudan kopya ¢ekme talebi ya da yardim
isteme gibi durumlarin, Ogrencilerin kopya ¢ekme davranislarinda bulunma olasiligini

anlamli 6l¢iide arttirdigini ortaya koymustur.

Bununla birlikte, LaBeff vd. (1990) etkili bir disiplin sisteminin yoklugunun akademik
sahtekarligin yayilmasini kolaylastirdigin1  vurgulamistir. Arastirmacilar, 6grencilerin,
cezalarin hafif oldugu ya da uygulanmadig1 ortamlarda sahtekarligi daha kolay bir ¢6ziim

yolu olarak gordiiklerini belirtmistir.

Awosoga vd. (2021) ailelerin ¢ocuklarinin yiiksek notlar almasi i¢in baski yaptigini ve bu
baskinin bazen oOgrencileri, performanslarini artirmak adma etik olmayan yollara
basvurmaya ittigini belirtmistir. Ayrica, maddi giicii sinirli olan 6grencilerin, dersleri
gecememe ve ders basina ek maliyetlerden endise ettikleri i¢in akademik sahtekarliga daha
yatkin oldugu 6grenciler tarafindan ilgili ¢alismada belirtilmistir. Bununla iligkili olarak,
okul disinda calisan Ogrencilerin zaman kazanmak amaciyla akademik sahtekarliga
basvurmalarinin daha yaygin oldugu belirtilmistir. Ayrica, ilgili ¢caligmada 6grenciler, ders
yiikiiniin genellikle bir stres kaynagi oldugunu ifade etmesine ragmen sadece ders sayisinin
degil, aym1 zamanda ders igeriklerinin yogun olmasimin akademik yiikiimliiliikleri
yonetmede ve etik olmayan davramiglara yonlendirmede Onemli bir rol oynadigini

vurgulamiglardir.

2.6. Akademik Sahtekarhktaki Temel Motivasyonlar ve Sahtekarhgin

Normallestirilmesi

Ogrencilerin kopya ¢cekme motivasyonlar1 genis ve cesitlidir. Wang vd. (2015) yaptig1 bir
ankette, akademik sahtekarligin en 6nemli {i¢ nedeni sOyle siralanmistir. Birincisi, sinav i¢in
hazirlik yapacak zaman olmamasi ancak yine de gegmek istemek. ikincisi, digerleri kopya
cekiyor, ben de ¢ekerim veya kopya ¢gekmemenin adaletsiz oldugunu diisiinmek. Ugiinciisii
ise, arkadaslarin kopya c¢ekmesine katma baskisidir. Bu motivasyonlar arasindaki iliski,
karsilikl1 olarak kotiilesen bir dongii olusturabilir. Ornegin, daha fazla kisi kopya cektiginde,
digerlerinin ayak uydurmak i¢in kopya ¢ekme baskisini daha fazla hissetmesi ve belki de

arkadaslarindan yardim aramasi olasidir. Bu davranis, sadece bir sahtekarlik kiiltiirtinii
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stirdiirmekle kalmayip, aynt zamanda notlarin veya ge¢me oranlarinin sisirilmesine de yol
acabilir ve akademik standartlarin biitiinliigiinii zedeleyebilir. Boyle bir durum,
O0gretmenlerin siavlarin kapsamini veya zorlugunu artirmasina neden olabilir ve bu da
ogrenciler lizerinde daha fazla baski olusturabilir. Bu nedenle, kopya ¢ekme ile ilgili temel
motivasyonlarin ve algilarin ele alinmasi, akademik sahtekarligin yayginligini azaltmak ve

akademik biitiinliigii tesvik etmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Simkin ve McLeod (2010) akademik sahtekarlik eylemlerinin arkasindaki temel
motivasyonlarin, bireysel basariya odaklanma ve basariy1 kolaylastiracak uygun kosullarin
varlig1 ile yakindan iliskili oldugunu belirtmistir. Ogrenciler, akademik etik ilkelerini ihlal
edecek davranislarda bulunma egiliminde olup, bu tiir firsatlarin varligr onlar1 daha da
cesaretlendirmektedir. Ornegin, smav gdzetiminde yasanan gevseklik veya birden fazla
Ogrencinin birbirine yakin oturmasi gibi durumlar, 6grencilerin kopya ¢ekme gibi yasa dis1
uygulamalara yonelme egilimini artirmaktadir. Bu egilim, 6grenciler arasinda bireysel bagar1
arzusunun kolektif basarinin Oniine gecmesiyle daha da giiclenmektedir. Simkin ve
McLeod un (2010) calismasinda belirtildigi gibi, bireysel rekabet ve not odakli egitim

sistemi, akademik sahtekarligin giiclii bir katalizorii olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ayrica, birgok 6grenci, kopya ¢ekme gibi etik dis1 davranislarin uzun vadede kendilerine
zarar verebilecegini g6z ardi etmekte ve bu eylemin kisa vadeli getirilerini 6n planda
tutmaktadir (Abdolmohammadi ve Baker, 2008). Kopya ¢ekmenin sonuglarin1 énemsiz ya
da gecici olarak algilamalari, bu tiir eylemlerin yaygimlasmasina neden olmaktadir. Ozellikle
Ogrenci zihniyetinde, kisa siirede basariya ulagmak i¢in kopya ¢ekmenin kabul edilebilir bir
¢Oziim olarak goriilmesi, egitim sistemi i¢inde akademik diiriistliik ilkelerinin ihlal

edilmesini yayginlagtirmaktadir.

Egitimcilerin, kopya c¢eken Ogrencilere uygun yaptirnmlar uygulama konusundaki
isteksizlikleri veya ¢ekingenlikleri de bu durumu daha da karmasik hale getirmektedir. Cogu
zaman, egitimcilerin etik kaygilar veya Ogrencilere karsi duyulan empati gibi faktorler
nedeniyle kat1 yaptirimlardan kaginmalari, kopya ¢ekmenin yaygimligina dolayl olarak

katkida bulunmaktadir.
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Universite egitimi, derslere katilim, bireysel calismalar ve grup is birligini icerir. Ogrenciler,
arkadaslik iligkileri ve sosyal etkilesim ihtiyact nedeniyle hem sinif i¢cinde hem de disinda
etkilesimde bulunurlar. Bu durum, grup caligmalarinin 6grenme siirecinin dogal bir parcasi
haline gelmesini saglar. Ogretmenler, is birligini tesvik eder ve dgrenciler arasinda iletisim
ile bilgi ingasin1 destekleyen ortamlar olusturmaya calisir; bu da 6grenme deneyimini
zenginlestirir. Teknoloji, bu etkilesimleri desteklerken, aktif 6grenme topluluklarinin
stirdiiriilebilirligine de katkida bulunur. Ancak, grup ¢calismalarini tesvik eden bu yaklasim,
bazi 6grenciler tarafindan kopya ¢cekme gibi diiriist olmayan davranislar icin bir firsat olarak
yanlis anlagilabilir. Ogrenciler, yakalandiklarinda sik¢a kafa karisikligin1 bahane olarak éne

stirseler de bu durum yalnizca bir yanlis anlama degildir (Barros vd., 2021).

Yukaridaki caligmalar, 6grencilerin egitim biitlinliigiinii tehlikeye atan ¢esitli etik dist
davranis bigimlerine uyum sagladigin1 ve bu davraniglari normallestirdigini ortaya
koymaktadir (Simkin ve McLeod, 2010). Arastirmalar, 6grencilerin akademik diiriistliik
konusundaki tutumlarinda belirgin bir degisim oldugunu ve bir¢ok 6grencinin kopya
cekmeyi ahlaki agidan kabul edilebilir gormeye basladigin1 gostermektedir. Bu egilimin
nedenleri arasinda farkindalik eksikligi, yogun akademik baski ve stres, kopya ¢ekmeye
yonelik olumlu tutumlar, akran etkisi ve toplumsal normlar gibi cesitli faktorler yer
almaktadir (Whitley, 1998; Hutton, 2006). Bu unsurlar, 6grencilerin etik sinirlar1 esnetme
egilimini giiclendirmekte ve akademik sahtekarligin kabul edilme oranini artirmaktadir.
Ozellikle stres ve basart beklentileri gibi psikolojik baskilar, dgrencilerin akademik
diiriistliikten uzaklasarak kopya c¢ekmeye daha meyilli hale gelmesine yol agmaktadir.
Basariyr merkeze alan bir egitim sisteminde, not kaygisi ve basart odakli bir zihniyet,
ogrencileri akademik etik ilkelerden sapmaya yoOnlendirebilmektedir. Bunun yani sira,
toplumsal normlar ve akran grubunun davranislar1 da dgrencilerin tutum ve davraniglarin

sekillendirmektedir.

2.7. Akademik Sahtekarhg Azaltmaya Yonelik Onlemler

Tight (2023) tiniversitelerde kopya ¢cekme ile miicadeleye odaklanan arastirmalarin literatiir
incelemesini sunmaktadir. Ilgili makalede, kopya ¢ekme konusunun kiiresel énemi, cesitli
tanimlar1 ve yayginligi ile nedenleri hakkinda kisa bir genel bakis saglanmaktadir. Makale,

kopya ¢ekme ile basa ¢ikmak i¢in kullanilan veya Onerilen yontemler arasinda kurumsal
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politikalar, personel ve 6grenci egitimi, degerlendirme uygulamalarinin degistirilmesi, risk
altindaki 6grencilerin belirlenmesi, teknoloji kullanimi1 ve ¢ok yonlii yaklagimlarin oldugunu
belirtmistir. Ayrica, dnerilen yontemlerin uygunlugu ve etkililigi iizerine mevcut kanitlar
gbzden geciren makalede, {liniversitelerde kopya c¢ekimine yonelik daha fazla caba ve

aragtirma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Kopya ¢ekme gibi davranislar, toplumsal bir kabul gormeye basladiginda, o6grenciler
arasinda yayginlasmasi ve etik dis1 uygulamalarin normallestirilmesi olasilig1 artmaktadir.
Bu durum karsisinda egitimcilerin, 6grencilerin kopya ¢ekme yontemleri ve bu davraniglar
kolaylagtiran faktorler hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmalar1 olduk¢a Onemlidir.
Ogrencilerin sahtekarlik yontemleri konusunda daha bilingli olan egitimciler, yalnizca
mevcut 6nlemleri gliclendirmekle kalmayacak, ayn1 zamanda kopya ¢ekmenin 6nlenmesine
yonelik yenilik¢i ve etkili stratejiler gelistirme firsatina da sahip olacaklardir (Couch ve
Dodd, 2005). Boyle bir yaklasim, smav giivenligini artirirken akademik diiriistliik
kiiltiiriiniin yerlesmesine de katkida bulunacaktir. Ornegin, kopya ¢ekme egilimlerini
azaltacak sekilde smav diizenlemeleri yapmak, 6grenci farkindaligini artiracak egitim
programlar1 gelistirmek ve Ogrenciler arasinda etik degerlere baglhilik olusturmay:

hedefleyen destekleyici ortamlar saglamak, uzun vadeli ¢6ziim adimlar1 arasinda sayilabilir.

Simavlarda kopyaciligi azaltmanin bir diger yolu ¢oktan se¢meli ve sorularin yerlerinin
degistigi sinavlar kullanmaktir. Boyle bir sinavda, her 68renci esasen farkli bir sinav kagidi
alir; ancak, bunun hazirlik siireci ve degerlendirme siireci gibi asir1 yiikleri vardir

(Manoharan, 2019).

Ogrencilerin yiiksek ahlaki degerlere bagli kalmalar1 ile akademik sahtekarlik eylemlerine
yonelme egilimleri arasinda ters bir iligki oldugu birgok calismada ortaya konulmustur.
Abdolmohammadi ve Baker’in (2008) c¢alismasinda, 6grencilerin etik standartlari yiliksek
olan bireyler olarak yetistirilmelerinin, kopya ¢ekme gibi davraniglar1 azaltmada etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum, egitimcilerin, 6grencilerin ahlaki gelisimini
destekleyecek yontemler gelistirmeleri gerektigini ve etik egitimin akademik diiriistliik

kiiltiirintin olusturulmasinda 6nemli bir yer tuttugunu gdéstermektedir.
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Ote yandan, egitimcilerin de smavlarda kopya ¢ekme konusuna dair farkindalik ve
motivasyon eksikligi yasamalari, durumu daha karmasik hale getiren bir diger faktordiir.
Hutton (2006) bu konuyu ele alarak, 6gretmenlerin ve akademik personelin kopya ¢ekme
egilimlerini belirlemede ve bu davranislara karst Onlem almada yetersiz kaldigim
belirtmistir. Egitimciler, ¢ogu zaman sinavlarda kopya ¢ekme gibi durumlarla nasil basa
cikacaklarini bilememekte ve bu da 6grencilerin akademik sahtekarlik firsatlarini daha rahat
bir sekilde kullanmalarma olanak tanimaktadir. Ogrenciler i¢in adil bir smav ortami
saglamak adina, egitimcilerin bu konuda daha bilingli ve proaktif olmalar1 énem arz
etmektedir. Egitim kurumlarinin, akademik diirtistlik ilkelerini ve simav gilivenligini
saglamak i¢in egitimciler lizerinde de ¢esitli farkindalik ¢aligmalar1 gergeklestirmesi, kopya

¢cekme oranlariin azaltilmasinda etkili bir strateji olarak degerlendirilebilir.

Teknolojik gelismeler bir yandan akademik sahtekarlik oraninmi arttirmis olmasina karsin
ayni zamanda bunlarin tespitinde de biiyiikk faydalar saglamaktadir. Thomas ve Jeffers
(2020) smav esnasinda kopya ¢ekmeyi tespit etmek i¢in mobil g6z izleme teknolojisinin
etkinligini arastirmistir. Arastirma, Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki bir liniversitede 30
{iniversite dgrencisi iizerinde odaklanmistir. Iki bagimsiz gdzlemci tarafindan yapilan
degerlendirmelerde, kopya c¢ekme tespit orani %100 olarak belirlenmistir. Baska bir
Ogrencinin sinavina bakma gibi her kopya c¢ekme girisimi goz izleme gozliikklerinden
kaydedilen sinav goriintiileri ile sinavi izleyen gozlemciler tarafindan basarili bir sekilde
tespit edilmistir. ilgili arastirmada, mobil goz izleme teknolojisinin akademik biitiinliigii

tesvik etme baglaminda kullanimini kesfeden ilk ¢alisma oldugu belirtilmistir.

Bazi ¢evrelerde, akademik sahtekarliktaki artisin gliveni erozyona ugrattigi ve dgretmenin
roliinii trafik polisi veya adli bilimci gibi bir duruma doniistiirdiigii ve siirekli olarak
akademik biitiinliik ihlallerini tespit etmeye ¢alistig1 diisiiniilmektedir (Zwagerman, 2008).
Bu durum, 6grenci-6gretmen etkilesiminde karsitliga sebebiyet verir. Bu ise her iki tarafi¢in
verimsiz bir durumdur. Bu durum, belki de bazi1 6grencilerin egitmenle olumsuz iliskileri
nedeniyle kopyaciligi yapma olasiligim1 artirir. Eble (1988) ogrenciler ve profesorler
Ol¢ekli akademik sahtekarligi engellemek icin anahtar stratejilerden birinin bdyle eylemlere
elverisli olmayan bir atmosfer yaratmak oldugunu da savunmaktadir. Bu ortamin hayati bir

unsuru, iyi 6gretmen-0grenci iliskilerinin kurulmasidir.
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Bu teze daha yakin olan bir diger yontem, sinav oturma diizeninin iyilestirilmesiyle
akademik sahtekarlig1 azaltmaktir. Bu baglamda yapilan ilk ¢aligmalardan biri Houston’un
(1976) arastirmasidir. Houston, sinav sirasinda 6grencilerin oturma diizenlerinin akademik
diirtistliige etkisini incelemis ve stratejik yerlestirmenin kopya cekmeyi azaltmada etkili
oldugunu gostermistir. ilk deneyde, aym smav formlarm kullanan &grencilerin farkli
siralara yerlestirilmesiyle kopya ¢ekme olaylarinda dikkate deger bir diisiis yasandigi
gozlemlenmistir. Ancak, ikinci deneyde, farkli sinav kagitlar1 verilmesine ragmen 6grenciler
yan yana oturduklarinda kopya vakalarinin arttigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, oturma

diizeninin sinav gilivenligi iizerindeki 6nemini ortaya koymaktadir.

Agalday ve Nizam (2022) ise merkezi sinavlarda kopya c¢ekme potansiyelini en aza
indirmeyi amaglayan bir baska calisma sunmustur. Ulkemizde her y11 OSYM tarafindan
ALES, YDS ve KPSS gibi bircok merkezi sinav diizenlenmektedir. Bu sinavlarda rastgele
oturma diizeni, tanidik kisilerin yan yana gelmesine ve yardimlasma olasiliginin artmasina
neden olabilir. Bu durum, sinavlarin giivenilirligini zedelemektedir. Ilgili ¢alismada, tanidik
Ogrencilerin ayn1 salonda yan yana veya arka arkaya oturmalarini engelleyen en uygun sinav
diizenini olusturmak amaglanmistir. Gelistirilen yazilimda Genetik Algoritma (GA)
yontemiyle tanidik kisilerin uzak mesafelerde oturmasi saglanarak, biiyiik kapasiteli sinav
salonlarinda 6lgme ve degerlendirme giivenilirligi artirilmast amaglanmistir. Bu ¢alismada
Ogrenciler arasindaki sosyal baglar1 ve ortak 6zellikleri, 6zellikle de ayni boliimden veya
okuldan mezun olma ve ayni dogum yerini paylasma gibi etmenleri géz dniine alarak oturma
diizenini diizenlemeyi hedeflemistir. Boylelikle, benzer 6zelliklere sahip 6grencilerin sinav
sirasinda birbirine yakin oturma olasilig1 disiiriilerek kopya ¢ekme riski azaltilmaya
calisilmistir. Gelistirilen yazilim, GA kullanarak tanidik kisilerin sinav salonunda birbirine

yakin oturmasini engelleme iizerinedir.

Bir baska 6nemli ¢alisma, Topirceanu (2017) tarafindan gercgeklestirilmistir. Topirceanu
(2017), sosyal medya araciligiyla 6grenciler arasindaki iliski agini1 analiz ederek, sinavlarda
bu iligkilerin kopya ¢ekme iizerinde nasil bir etkisi oldugunu arastirmistir. Arastirmacinin
bir onceki ¢alismasinda, 6grencilerin %75’ inden fazlasi, Facebook baglantilarinin gercek
hayattaki arkadagliklarini yansittigini ifade etmistir (Topirceanu vd., 2014). Buradan
hareketle, Topirceanu (2017), Facebook {iizerinden toplanan arkadaslik verileriyle

ogrencilerin iligki aglarinit modellemistir. Topirceanu (2017), sinav sirasinda sosyal mecrada
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arkadas olan Ggrencilerin is birligi yapma egiliminde olduklarim1 ve bu nedenle simav
esnasinda yan yana oturmalarinin engellenmesi gerektigini &ne siirmektedir. Ilgili
calismada, oturma diizenini optimize etmek i¢in GA’ dan yararlanilmistir. Coziimde,
arkadas olan Ogrencilerin yan yana oturma ihtimalini en aza indirecek bir yaklagim

gelistirilmistir.

2.8. Literatiirdeki Eksiklikler ve Tezin Katkilari

Kopya ¢ekmenin farkli yontemleri olsa da bazilar1 daha kolay tespit edilebilir niteliktedir.
Ornegin, yasakli kaynaklar, materyaller veya elektronik cihazlarin kullanimi, teknolojik
cozlimler ve denetleme araglariyla nispeten kolayca kontrol edilebilir. Buna karsilik,
fisildayarak bilgi paylasimi gibi gizli yontemlerin tespit edilmesi daha karmagsik olup 6znel
bir degerlendirme siireci gerektirir. Bu gibi durumlarda, 6grencilerin davraniglarini dikkatle
gbzlemleyerek aralarindaki gizli bilgi paylasimini fark etmek i¢in 6zel ¢aba ve analiz
becerileri 6nem kazanir. Ozellikle smavlarda, yakin siralarda oturan arkadaslar arasinda bilgi
paylasimi veya kopya ¢ekme davranislarinin goriilme ihtimali ytiksektir; ¢linkii arkadaglik
bagina dayanan giiven, bu tiir etik dis1 davranislara daha fazla zemin hazirlar. Buna karsin,
birbirini tanimayan veya yakin arkadas olmayan Ogrenciler arasinda giiven eksikligi
nedeniyle boyle bir bilgi paylasimi daha nadirdir. Bu yiizden, sinavlarda adil bir ortami
korumak ve kopya ¢ekme riskini azaltmak icin, 6grencilerin arkadaglik iliskilerini dikkate
alarak stratejik bir oturma diizeni olusturmak kritik bir 6neme sahiptir. Bu tezde, mevcut
yontemlerin siirliliklart géz oniinde bulundurularak daha hassas bir analizle daha iyi bir

oturma diizenin saglanmasi amaglanmistir.

Bu tezin ana ¢ikis noktasi, Topirceanu tarafindan 2017 yilinda “Computers & Education”
dergisinde yayilanmis olan makaledir. Dolayisiyla, bu tez kapsaminda belirtilen bu makale
odakta olmakla birlikte literatiirde yer alan ¢alismalardaki baz1 6nemli eksiklikler asagidaki

gibi siralanabilir.

[k olarak, literatiirdeki calismalar genellikle dgrenciler arasindaki iliskileri yalnizca “var
veya yok” diizeyinde degerlendirmistir. Dolayisiyla, 6grencilerin arkadaslik diizeylerini
(dostluk, yakin arkadashk, arkadaslik, tanigiklik, vb.) goz ardi etmistir. Bu ise yakin

arkadaslik iliskisi olan Ogrencilerle tamisiklik diizeyinde iliskisi olan 6grenciler arasinda
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ayrim yapmay1 zorlastirmaktadir. Sonug¢ olarak, bu verilerden olusturulacak oturma

diizenleri giivenli sinav ortami saglama noktasinda yetersiz kalabilir.

Ikinci olarak, Topirceanu’nun (2017) calismasinda, dgrenciler arasindaki arkadaslik verileri
Facebook gibi sosyal medya platformlarindan elde edilmistir. Ancak sosyal medya verileri,
bireyler arasindaki gercek arkadaglik baglarini tam olarak yansitma konusunda sinirlidir.
Kopya ¢ekme gibi riskli bir davranisin yalnizca ¢ok giivenilen arkadaslardan talep
edilebilecegi diisiiniildiigiinde, sosyal medya iizerinden belirlenen arkadasliklar, gercek
hayattaki giliven iligkilerini tam olarak temsil edemeyebilir. Bu nedenle, sosyal medya
verileri temel alinarak olusturulan oturma diizenleri, sinavlarda giivene dayali bir ortami

saglama noktasinda yetersiz kalabilir.

Ugiincii olarak, literatiirdeki oturma diizeni ile ilgili galismalar, sezgisel yontemler
kullanarak oturma diizenlerini optimize etmeye calismistir. Ancak sezgisel yontemlerin en

iyl sonucu garanti edemeyecegi gergegi dikkate alinmamustir.

Bu ¢alismanin temel amaci, bu eksikliklere yanit vererek, dgrenciler arasindaki arkadaslik
iligkilerini agirlikli iligki ag1 olarak modelleyip her bir iligkideki bag giiciinii dikkate almak
ve optimizasyon modeli kullanarak en etkili oturma diizenini elde etmektir. Buradaki 6grenci
iliski verileri bizzat anketler aracigiyla Ogrencilerden alinmistir. Ayrica optimizasyon
modelini kurarken ve ¢ozerken optimalligi garanti eden YA tekniklerinden yararlanilmistir.
Sonug olarak, bu tez, eldeki veriler 15181nda kopya ¢ekme riskini minimize eden en iyi

oturma diizenini elde eder.

Tezin literatiire katkisindan bahsederken iki 6nemli konu agiga ¢ikmaktadir. Birincisi, bu
tez, akademik sahtekarligin sinif oturma diizeni ile 6nlenmesi amaciyla YA tekniklerini
kullanan ilk ¢aligmadir. Dolayisiyla, bir alt baslik altinda YA’nin egitim alanindaki diger
uygulama alanlarindan bahsetmek okuyucu a¢isindan uygun olacaktir. Diger bir alt baslikta
ise, tezi giliclendirmek adina Facebook gibi sosyal mecralardan alinan arkadashk iliski
verilerinin ger¢ek arkadaslifi yansitma noktasindaki eksikligi tizerine literatiirdeki bazi

calismalardan bahsetmek 6nemli olacaktir.
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2.8.1 Yoneylem Arastirmasr’min Egitim Uzerine Kullanim Alanlar

Badiee vd. (2024) yiiksekogretim literatiiriinde YA modelleme tekniklerinin sistematik bir
incelemesini yapmistir. Caligsma, bu tekniklerin tarihsel baglamini, giincel katkilarini, pratik
uygulamalarini ve siniflandirmalarini kapsamli bir sekilde sunmustur. Caligsmada incelenen
akademik makaleler, en az bir modelleme teknigi kullanan ve 2024 6ncesinde yayimlanan
yuksekogretim kurumlar ile ilgili ¢aligmalardir. Makalelerin se¢im kriterleri, SCImago
siralamasi, Web of Science siralamasi ve Google Scholar metrikleri gibi saygin kaynaklara
dayanmaktadir. Burada, sadece YA veya yliksekdgretim alaninda Q1 olarak siniflandirilan
yiiksek kaliteli, hakemli dergiler incelenmistir. Toplamda 63 YA ve 31 yiiksekogretim dergisi
dahil olmak tiizere 94 dergi gozden geg¢irilmistir. Arastirmacilar, “iiniversite” veya
“yiiksekogretim” ve “YA modelleme teknikleri” terimlerini Web of Science, Scopus,

Elsevier ve Google Scholar veri tabanlarinda arastirarak ¢aligmalarini kurgulamislardir.

Ilgili calismada, egitim kurumlarinda YA tekniklerinin uygulanmasi, verimliligi artirma ve
cesitli sektorlerde karar verme siireglerini bilgilendirme agisindan kritik bir arag¢ olarak
hizmet ettigi vurgulanmistir. Arastirmacilar tarafindan derlenen YA’nin egitim alaninda

kullanim alanlarinin bazilar1 asagida verilmistir.

e Zaman Cizelgelemesi: Lineer programlama ve kisit programlama gibi YA
teknikleri, ders ve sinav programlarini optimize ederek ders g¢akigmalarini
azaltir ve Ogretim tyeleri ve derslikler gibi kaynaklarin daha verimli

kullanilmasini saglar.

e Kaynak Tahsisi ve Biitceleme: Universiteler, biitgeler, dgretim iiyelerinin
zamani ve derslikler ile ekipman gibi kaynaklarin tahsisi ile ilgili zorluklarla
kars1 karsiyadir. Bu sorunlar, 6grenci talepleri, ogretim iiyesi is yiikii ve
program gereklilikleri gibi faktorlere baglidir. Bu problemlere, Tam Sayi
Programlama ve A§ Optimizasyonu gibi YA teknikleri kullanilarak ¢éztimler

uretilebilir.

e Kurumsal Performans Degerlendirmesi: Karar vericiler, YA modellerinden

elde edilen ciktilar1 kullanarak kurumsal operasyonlarin etkinlik, verimlilik ve
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kalite alanlarinda iyilestirme firsatlarini1 kesfedebilirler. Kullanilan yaklagimlar
arasinda Veri Zarflama Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme gibi YA teknikleri

bulunmaktadir.

Stratejik Planlama ve Politika Gelistirme: YA modelleri, sosyal ihtiyaglar ve
demografik egilimleri gbz onilinde bulundurarak stratejik planlama ve politika
olusturmay1 destekleyen Senaryo Analizi, Hedef Programlama ve Simiilasyon

gibi yontemlerle desteklenmektedir.

Kampiis Giivenligi ve Emniyeti: YA giivenlik kaynaklarinin dagilimini
optimize ederek kampiis giivenligi saglanmasina katkida bulunmaktadir. Bu
alanda kullanilacak YA yontemleri arasinda Kuyruk Teorisi, Personel Planlama

ve Simiilasyon yer almaktadir.

Mali Planlama ve Biitceleme: Cesitli mali senaryolarin kurumsal performans
tizerindeki etkilerini analiz etmek ve mali planlama ile biitceleme kararlarini
gelistirmek i¢in Optimizasyon Modelleri ve Tahmin Modelleri gibi YA
teknikleri kullanilmaktadir.

Atik Yonetimi: Universitelerdeki atik ydnetimi siireglerini optimize etmek,
cevresel uyumun artirilmasi, atik bertaraf maliyetlerinin diisiiriilmesi ve
siirdiiriilebilirligin  saglanmas1 igin Tam Sayili Programlama, Dinamik

Programlama ve Simiilasyon gibi YA yaklasimlari kullanilabilir.

Siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi: YA teknikleri, iiniversite faaliyetlerinin
cevresel etkilerini degerlendirmek ve iyilestirmek i¢in niceliksel araglar sunar.
Ornegin, Simiilasyon Modelleri, ulasim diizenlemelerinin emisyonlar
tizerindeki etkilerini analiz ederken, Matematiksel Modeller kampiis genelinde

geri doniisiim kutularinin optimal yerlestirilmesini belirler.

Ogrenci Basarisi ve Tutunma: YA modelleri, bagarisiz olma veya geride kalma
riski tasiyan Ogrenciler i¢in hedeflenen miidahale ve destek hizmetlerinin

gelistirilmesi, ders siralamasi, Ogrenci destek hizmetleri ve akademik
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danismanlik  gibi  faktorleri  inceleyen = Matematiksel =~ Modellerin

olusturulmasinda kullanilabilir.

Kayit Yénetimi: Universiteler, grenci cekme ve tutma, mali yardimlar ve
burslarin tahsisi gibi kayit yonetimi sorunlari ile kars1 karsiyadir. Bu alanda YA
teknikleri, Veri Analitigi, Simiilasyon ve Optimizasyon gibi ydntemleri

icermektedir.

Ders Secimi: YA tekniklerinden olan tam sayili programlama teknigi ile
Ogrenciler i¢in optimal programlar olusturarak ders secimi verimliligini

artirmaktadir.

Insan Kaynaklar1 Planlamasy/Yiik Dagihm: YA teknikleri, {iniversitelerin,
Ogrenci — Ogretim tiiyesi oranlar1 veya ders sayilari temelinde Matematiksel
Modelleme ile 6gretim icin optimal dgretim iiyesi sayisin1 belirlemelerine ve

aragtirma fonlamasi gibi konular1 ele almalarina yardimcei olur.

Performans Degerlendirmesi: Performans degerlendirmesinde hedef uyumu
icin Hedef Programlama gibi YA teknikleri karar verme siireglerinin

tyilestirilmesine katkida bulunur.

Bu kisimda YA’ nin genel olarak egitim alanindaki kullanim alanlarindan bahsettik. Ozel

olarak, bu tez kapsaminda YA’nin HBO ve Yetiskin Egitimi (YE) alanlarmdaki katkilar1 bir

alt baglik olarak verilecektir.

2.8.1.1 Hayat Boyu Ogrenme ve Yetiskin Egitimi’nde Yoneylem Arastirmasi

HBO, bireylerin yasamlar1 boyunca siirekli olarak katildiklar1 bir 6grenme siirecidir (Kilig,

2014). YE ise 18 yas ve lizerindeki bireylerin bireysel, sosyal, mesleki ve akademik

gelisimlerini desteklemeyi amagclayan bir siireci kapsamaktadir (Kaya, 2014). HBO ve YE,

tiniversite ve benzeri yapilandirilmis sistematik ortamlar igerisinde olabilirken, mesleki

kurslar, halk egitim merkezleri ve sirket i¢i egitim programlar1 gibi daha esnek ortamlar

icerisinde de olabilir.
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Universitelerde sinav oturma diizenlerinin iyilestirilmesine yonelik gelistirdigimiz YA
yaklagimi, ayn1 zamanda mesleki egitim sinavlarinda, sertifikasyon sinavlarinda ve igyeri
egitimleri kapsaminda yapilan smavlarda kolaylikla uygulanabilirdir. HBO noktasindan
bakildiginda, YA ile sinav uygulamalarinin daha sistematik ve objektif bir sekilde yapilmasi
saglanarak, bireylerin egitim deneyimleri daha giivenilir bir sekilde degerlendirilebilir.
Ornegin, mesleki egitim sinavlarinim adil ve objektif bir sekilde yapilmasi, katilimcilarm
kazandiklar yeterliliklerin dogru ve giivenilir bir sekilde degerlendirilmesini saglar. Bu
durum, egitimin kalite ve gegerliligini artirarak, bireylerin is giici piyasasinda daha
giivenilir, yetkin ve tercih edilen ¢alisanlar olarak kabul gérmesine katkida bulunur. Ayni
zamanda, kullanilan YA teknikleri, sinirli kaynaklarin (siniflarin, gdzetmenlerin) etkin bir
sekilde yonetilmesine yardimci olarak verilen egitimlerin daha genis kitlelere ulagtirilmasina

katkida bulunabilir.

Ayrica, Coskun ve Demirel’ e (2012) gore, tiniversiteler, 0grencilerin bilgi, beceri ve
yetkinlik kazanmalariin 6tesinde, bilgiye erisim yontemlerini 6grenen, mezuniyet sonrast
kendini gelistirebilen ve siirekli 6grenme bilincine sahip bireyler yetistirmeyi amaglamalidir.
Bu kapsamda, YA gibi yontemlerden yararlanilarak kopya ¢ekme vakalarinin 6nlenmesi,
ogrencileri Ogrenme siireclerine daha aktif katilmaya ve bilgiyi igsellestirmeye
yonlendirirken, ayn1 zamanda diiriistlik ve sorumluluk bilincini gelistirir. Bu sekilde
Ogrenciler, sadece akademik basariya degil, aym1 zamanda mezuniyet sonrasi

karsilasacaklar1 zorluklarla basa ¢ikabilecek bir 6grenme disiplinine de sahip olurlar.

2.8.2 Sosyal Medya Arkadashgi

Cevrimi¢i sosyal aglar, kuskusuz, c¢agdas toplumlarimizda iletisimin en Onemli
bicimlerinden biridir. 2004 y1linda ortaya ¢ikan Facebook, bireylerin kisisel sunum sayfasina
sahip olmasini, “arkadas” ag1 olusturmasim1 ve arkadaslariyla gesitli yollarla etkilesimde
bulunmasimi saglayarak Internet’teki en popiiler sosyal aglardan biri haline gelmistir.
Kendisinin énemi ve yogun kullanimi g6z 6niine alindiginda, Facebook, ¢evrimigi sosyal

iligkilerin dogasin1 incelemek i¢in olduk¢a zengin bir arastirma verisi sunmaktadir.
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Dunbar (2016) insanlarin Facebook arkadaslar1 ile gercek arkadaslari arasindaki iliskiyi
incelemistir. Ilgili calismada, bir kullanmicinin sahip oldugu ortalama 150 Facebook
arkadasindan sadece 14’iinlin ger¢cek hayatta kullaniciya sempati duydugunu; sadece 5
Facebook arkadasinin “yakin arkadas” olarak kabul edilebilecegini bulmustur. Calismada
ayrica, genclerin ve yetiskinlerin sosyal medyay1 kullanma big¢imlerindeki farkliliklar
yansitacak sekilde, katilimcilarin sahip oldugu Facebook arkadaslarinin sayisinda yasin
onemli bir rol oynadigi tespit etmistir. Calismada, 18 ila 24 yas grubundaki katilimcilarin
ortalama 282 arkadas1 var oldugu ve bu say1 genel ortalama olan 150 arkadastan daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Arastirmaci, bu durumu c¢ocuklarin arkadasliklar1 tanimlamada
yetiskinlere gére daha az ayrimci olmalarina ve sosyal aglarin genellikle benlikle ¢cok zayif
baglar1 olan bireylerin gelisigiizel arkadaslik kurmasini tesvik etmesine baglamistir. Bu
calismaya baktigimizda, sosyal medya platformlarinin, 6zellikle Facebook’un, gercek
arkadasliklar1 yansitmada smirhi bir giivenilirlige sahip oldugunu goérmekteyiz.
Kullanicilarin Facebook’taki arkadas sayilarinin yiiksek olmasina karsin, yalnizca kii¢tik bir
kismimin gercek hayatta anlamli bir baga sahip oldugu gériilmektedir. Ornegin, 150 kisilik
ortalama bir arkadas listesinden yalmizca 14’ii sempati duyulan, 5 ise yakin kabul
edilebilecek iligkilerden olusmaktadir. Ozellikle geng katilimcilarda daha fazla arkadas
sayisina rastlanmasi, genclerin arkadaglik taniminda daha az secgici olmalar1 ve sosyal
medyanin yiizeysel arkadasliklar1 tesvik etmesiyle agiklanmistir. Bu bulgular, sosyal
medyadaki baglantilarin ger¢ek hayattaki arkadaslik iligkilerinin derinligini ve giiven

diizeyini tam anlamiyla yansitamayabilecegini gdstermektedir.

Pozitif arkadaslik iliskilerin saglik {izerinde olumlu etkileri oldugu bilinmektedir. Lima vd.
(2017) sosyal medya arkadasliginin saglik iizerindeki etkisi incelenmistir. Ilgili calismada,
yiiz yiize ve sanal arkadasliklarin saglik iizerindeki etkilerini karsilastirilmistir. iki biiyiik
6l¢ekli calisma, yiiz ylize arkadasliklarin sayis1 ve kalitesinin 6z bildirimle belirlenen saglik
durumu ile dogrudan iligkili oldugunu, ancak Facebook arkadasliklari i¢in bunun gegerli
olmadig1 bulunmustur. Buna benzer diger bir ¢caligmada ise, olas1t major depresyon teshisi
konmus 270 yetiskin askeri gazi {lizerinde yapilan kesitsel bir anketle, gazilerin sosyal
medyay1 yardim arama amaciyla kullanma egilimlerini incelenmistir (Teo vd., 2018). Bu
calismada, Genel Yardim Arama Anketi’nin modifiye edilmis bir versiyonu kullanilarak,
Facebook kullanicilar1 ve kullanici olmayanlar arasinda t-testi, Ki-kare testi ve karma etkili

regresyon modelleri ile karsilagtirmalar yapilmistir. Arastirmacilar, katilimcilarin ¢cogunun
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sosyal medya kullanicisi ve dncelikli olarak Facebook kullanicist olduklarini gérmiislerdir.
Ancak, arastirma sonucunda duygusal problemler veya intihar diisiinceleri yasadiklarinda
Facebook’u bir destek kaynagi olarak kullanma egilimleri oldukca diisiik bulmuslardir.
Psikologlar ve arkadaslar gibi geleneksel kaynaklardan yardim arama niyetleri ise

Facebook’a gore anlamli derecede daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Subrahmanyam vd. (2018) geng yetiskinler arasinda dijital ve yiiz yiize sosyal etkilesimlerin
giinliik degisimlerinin benlik saygisi dalgalanmalariyla nasil iliskili oldugunu incelenmistir.
Arastirmacilar bes giin boyunca sosyal etkilesimlerin miktar ve kalitesinin ayn1 giin ve bir
sonraki giin benlik saygisi lizerindeki etkilerini 219 katilimecidan (kadinlar %51, erkekler
%49; yas ortalamasi 21) olusan bir drneklem tizerinde degerlendirmistir. Calisma, yiiksek
kaliteli yiiz ylize etkilesimlerin psikolojik iyi olus lizerinde daha uzun siireli olumlu etkiler
olusturdugunu gozlemlemistir. Twenge vd. (2019), 1976-2017 yillar1 arasinda ABD’li
ergenlerin (13-18 yas) sosyal etkilesim aliskanliklarini incelemistir ve 2010°1u yillarda yiiz
ylize sosyal etkilesimlerin azaldigini, dijital medya kullaniminin ise hizla arttigini
gostermistir. 2016°da lise son sinif 6grencilerinin, 1980’lerin sonlarina gore giinliik yiiz yiize
etkilesimde bir saat daha az zaman harcadigi, buna karsin sosyal medya kullaniminin iki
katina ¢iktigini tespit etmistir. Yiiz yiize etkilesim azaldik¢a yalnizlik hissi artmis; sosyal
medya kullanim1 dogrudan yalnizlikla iligskilendirilmese de, kontrollii analizlerde yalnizlik
tizerinde hafif bir artisa yol agtig1 goriilmiistiir. Ayrica, sosyal medya kullanimi ile yiiz yiize
etkilesim arasinda pozitif bir iliski oldugu, ancak diisiik yiiz ylize etkilesim ve yiiksek sosyal

medya kullaniminin en fazla yalnizli§a neden oldugu sonucuna ulagilmustir.
Bu alt boliimde verilen bulgularin geneli direkt olarak tiniversite ogrencileri ile iliskili

olmasa bile genel olarak kisilerde giiven ve saglam arkadaslik yapisinin yiiz yiize iliskilerde

daha giiclii oldugunu desteklemektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin evren ve drnekleminden, verilere ait toplama siireclerinden, elde
edilen verilerden hareketle kullanilacak YA tekniklerinden detayli bir sekilde
bahsedilecektir.

3.1. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2023-2024 akademik yilinda Bartin Universitesi’'nde aktif olarak
kayitli lisans 6grencileri olusturmaktadir. Bu arastirmanin orneklemini ise 2023-2024
akademik yilinda Bartin Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Uluslararas: Ticaret

ve Lojistik Boliimii’'ndeki 82 lisans 6grencisi olusturmaktadir.

3.2. Verilerin Toplanma Siireci

Sinav esnasinda Ogrencilerin optimal oturma diizeni planlamasinda gerekli olan verilerin
toplanmasi icin hazirlanan anket iki sinifa uygulanmistir. Bunlar, Uluslararas1 Ticaret ve
Lojistik Boliimii’nden 39 6grenciden olusan 3. sinif 6grencileri ve 43 6grenciden olusan 4.
smif Ogrencileridir. Bu iki siniftaki 6grencilerin ankete goniillii olarak katilimlari so6z
konusudur. Verilerin toplanma, analiz ve raporlama siireglerinde 6grencilerin isimleri gizli
olacak sekilde calisma yiriitilmistiir. Ayrica ilgili 6grencilerin sinavinin yapilmasinin
kuvvetle muhtemel oldugu 6rnek sinif verisi de bu ¢alisma kapsaminda toplanmistir. Veri
toplama siirecinin daha diizenli ve anlasilir bir sekilde sunulabilmesi i¢in bu siire¢ asagida

iki ayr1 alt baslik altinda detaylandirilmistir.

3.2.1 Ogrenci Arkadashk Iliski Verisinin Toplanilmasi

Daha once belirtildigi lizere 6grenci iliski verisinin tespitine dair anket sadece iki sinif igin
hazirlanmistir. EK 1°de 43 6grenciden olusan 4. sinif icin uygulanan anket gosterilmektedir.
EK 1°de verilen anket dort kisimdan olugsmaktadir. Kisim 1°de ankete katilan 6grencinin
ismi istenilmekte, Kisim 2’de ankete katilan her bir 6grenciden diger dgrenciler ile olan
arkadaslik iliski baginin diizeyinin belirtilmesi istenilmekte, Kisim 3 ve 4’te ise sosyal

medya arkadashginin ger¢ek arkadashigi yansitip yansitmadigi ve eger yansitiyorsa bu
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yansitmanin diizeyinin ne oldugu istenilmektedir. Anketin Kisim 2’sinde dgrenci bilgileri
gizliliginden dolay1 sadece her bir 6grenciyi temsil eden 1 ila 43 arasinda numaralar
verilmistir. EK 1°de bilgi gizliliginden dolay1 6grenci isimleri silinmis olsa da, 68rencilere

dagitilan ankette her bir numaraya karsi gelen 6grencilerin isimleri yer almaktadir.

Hatirlatmak gerekirse, bu tezde asil amag¢ arkadashik iliskisi yiiksek olan &grencileri
olabildigince sinav esnasinda yan yana ve oOnlii arkali oturmasin1 engellemek ve boylece
olast kopya c¢ekim vakalarini azaltmaktir. Dolayisiyla bu calismadaki asil toplanilmak
istenilen veri ankete ait Kisim 2’de toplanacak verilerdir. Fakat, Kisim 3 ve 4 ise literatiire
atifta bulunmak i¢in toplanmistir. Detaylandirmak gerekirse, Topirceanu (2017) 6grencilerin
Facebook hesaplarindan hareketle arkadaslik iliskilerini arkadaglik var ya da yok seklinde
tahmin etmistir. Baska bir ifade ile, ilgili calisma eger 6grenciler Facebook’ ta arkadas ise
gercekte de arkadastir; eger Facebook’ta arkadas degil ise gercekte de arkadas degildir
varsayimi iizerine oturma diizeni planlanmaistir. Bu tez kapsaminda, Kisim 3 ve 4’te toplanan
verilerin analiz sonuglar1 ile sosyal medyanin gergek arkadasgligi ne Olgiide yansittig

belirlenmistir ve literatiirdeki bulgularla karsilastirma yapilmistir.
Ankete katilan her bir 6grenci, ayni smftaki diger tiim o6grenciler ile olan arkadagslik
iligkisini O ila 5 arasinda puanlamasi istenilmektedir. Arkadaslik puani ve bu puana karsi

gelen arkadaslik diizeyi a¢iklamasi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Arkadaslik Diizey Tespiti

Puan Arkadashk Diizeyi

0  Hig Arkadashk Diizeyi: Ogrenciler arasinda herhangi bir iletisim veya etkilesim
yoktur.

1 Cok Diislik Arkadaglik Diizeyi: Cok sinirli veya neredeyse hig iletisim veya sosyal
etkilesim yoktur.

2 Diisiik Arkadaglik Diizeyi: Sinirli iletisim veya sosyal etkilesim vardir, ancak derin
bir arkadaslik iliskisi gelismemistir.

3 Orta Diizey Arkadaglik: Ortalama diizeyde iletisim ve sosyal etkilesim vardir. Bazi
ortak noktalar paylasilir ve zaman zaman birlikte vakit gegirilir.

4  Yiksek Arkadaslik Diizeyi: Derin ve siki baglar mevcuttur. Sik sik iletigim

kurulur, birlikte zaman gegirilir ve birbirine destek olunur.

Cok Yiiksek Arkadaslik Diizeyi: En yiiksek diizeyde baglar mevcuttur. Ogrenciler

neredeyse her konuda birlikte zaman gegirir, birbirlerine giivenir ve sik1 dostluklar

gelistirirler.
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Sosyal medya platformlarindan (6rnegin Facebook) elde edilen veriler, arkadaglik iliskilerini
yalnizca varlik veya yokluk temelinde, matematiksel olarak 0 ve 1 ile ifade edilen bir
puanlama sistemiyle temsil etmektedir. Bu yaklasim, 6grenci arkadaslik iliskilerini tespit
etmede yetersiz oldugu aciktir ve Tablo 3.1°de sunulan detayl1 ve gergekei verilerin sagladigi
derinligi sunamamistir. Bu nedenle, literatiirdeki verilerin, bu tez kapsaminda toplanan
verilere kiyasla smavlar i¢in daha gilivenli bir oturma diizenine katki saglama acisindan

yeterli olmadig1 sonucuna varilabilir.

3.2.2 Simif Oturma Plam Verisinin Toplanilmasi

Bir 6nceki kisimda elde ettigimiz 6grenci arkadaglik iligki verisinden hareketle 6grencileri
verilen bir sinifa nasil yerlestirelim ki sinav siirecinde 6grenciler arasindaki kopya ¢ekim

vakalarini en az seviyeye indirilsin sorusunun cevabi bu tez kapsaminda incelenmistir.

Burada ilk olarak bir 6grenci ne kadar uzakliktaki bir 6grenciden kopya ¢ekebilir sorusu akla
gelmektedir. Literatiirdeki ornek caligmalardaki gibi bu tez kapsaminda 6grenci kopya
¢ekme senaryosu belirlenmistir. Ornek bir senaryoda, bir grenci saginda oturan 6grenciden,
solunda oturan Ogrenciden ve Oniinde oturan &grenciden kopya c¢ekebilir. Baska bir
senaryoda, 6grenci sadece sagindaki ve solundaki 6grenciden kopya ¢ekebilir. Bu senaryolar
cogaltilabilmekle birlikte, bu tez kapsaminda kullanilan senaryonun temel varsayimi,
Ogrencilerin sinav sirasinda hemen saglarinda, sollarinda, dnlerinde ve arkalarinda oturan
ogrencilerle bilgi paylasimi yoluyla kopya ¢ekme riskini tasidigi yoniindedir. Bu risk gz
oniinde bulundurularak, o6zellikle birbirleriyle yakin arkadaslik iligkisi iginde olan
Ogrencilerin sinav sirasinda yan yana ve arka arkaya pozisyonlarda oturmalarini
engelleyecek sekilde bir diizenleme yapilmistir. Bu strateji ile kopya ¢ekme olasiligi olan
ogrencilerin fiziksel olarak birbirlerinden uzak tutulmasi saglanmigtir. Bu sebeple, sinava

girilecek smiftaki sira diizeni plan1 verisine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu kapsamda, ED-K3-39 kodlu 48 kisilik sinifa ait sinif sira diizeni Sekil 3.1°de verilmistir.
Burada, 6rnek sinif se¢imi yapilirken siava girecek dgrenci sayist ile simif kapasitesinin
birbirine yakin oldugu durum secilmistir. Bu gergekte sinif kaynaklarinin sinav zamaninda
daha verimli sekilde uygulanmasi i¢in makul olan bir stratejidir. Ayrica, biiyiik siniflarda

oturma plam1 olusturmak, Ogrenciler arasinda bosluk birakilarak basit bir diizen
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saglanabildigi i¢in olduk¢a kolaydir. Aksine, daha az kapasiteli sinif i¢in oturma diizeni

olusturmak 6grenci yerlestirme islemini zorlastirmaktadir.

- - HN HE EEN =B
EO-K1-59 -

51042 ~ 0l HN EE =N
e 5, HN EN EE EN

3

EA-K2-46

3

EA-K2-47

EL-K3-41 -
EL-K3-86 -
ED-K3-3
ED-K3-37
ED-K3-39
ED-K3-39
ED-K3-4
ED-K3-40
ED-K3-56

ED-K3-57

2323299233343

ED-K3-58

Sekil 3.1: ED-K3-39 kodlu sinif sira diizeni

3.3. Yoneylem Arastirmasi

Bu tez kapsaminda, sinav sirasinda sinif oturma plani problemine iliskin ¢oziim yontemi
olarak veri odakli ve analitik bir yaklasim olan YA tekniklerinden yararlanilmistir. Bu
baglamda, ilk olarak YA kavraminin genel bir tanimin1 yapmak ve tarihsel gelisiminden

kisaca bahsetmek faydali olacaktir.

YA, operasyonlarin diizenlenmesi, yonetimi ve optimize edilmesi amaciyla matematiksel
modeller, istatistiksel analizler ve algoritmik yontemler gibi farkli disiplinlerin araglarini bir
araya getiren disiplinler arasi bir bilim dalidir. YA’ ’nin temel amaci, karmasik problemleri
¢dzmek ve karar alma siireglerini iyilestirmektir. YA kavrami, Ingilizce’ de “Operations
Research (OR)” teriminden tiiretilmistir ve baslangicta askeri operasyonlarin planlanmasi ve
yonetimi amactyla gelistirilmistir. Tiirkiye’de ise YA, 1969 yilindan itibaren Harekat
Aragtirmasi adiyla askeri kurumlarda kullanilmaya baslanmis, daha sonra kamu kurumlari

ve iiniversitelerde yayginlasmistir (Kara, 1986; Taha 2007).

YA’nm tarihsel gelisimi, II. Diinya Savas1 donemine dayanmaktadir. Bu donemde, askeri
operasyonlarin yonetimi ve kaynaklarin verimli kullanimi ihtiyaci, YA’ nin dogusuna zemin

hazirlamistir. Ornegin, savas sirasinda radarlarim yerlestirilmesi, konvoy rotalarinm optimize
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edilmesi ve mithimmat stoklarimin yonetimi gibi stratejik konularin ¢dziimiinde YA
tekniklerinden yararlanilmistir. Savag sonrast donemde ise YA, sivil sektore uyarlanmis ve
zamanla cesitli endiistriyel, ticari ve kamu yonetimi alanlarinda kullanilmaya baglanmistir.
1950’11 yillarda YA, o6zellikle iiretim planlama, stok yonetimi, lojistik ve ulagim gibi
alanlarda yayginlik kazanmistir. Bu siiregte, dogrusal programlama, dinamik programlama
ve ag analizi gibi matematiksel yontemler gelistirilmis ve ¢esitli problemlerin ¢oziimiinde
uygulanmistir. Ancak zamanla YA’nin uygulama alanlar1 genislemis ve modern
teknolojilerle biitlinleserek ¢cok daha kapsamli bir etki alanina ulagmistir. Giiniimiizde, YA
teknikleri enerji yonetimi, saghk sektorii, egitim, ulasim ve lojistik gibi farkli alanlarda
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. YA’ nin bu denli genis bir uygulama alania sahip
olmasinda, karmasik problemlerin ¢Oziimiinde sagladigi analitik yaklasimlar ve karar
vericilere sundugu oOngoriiler 6nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte, YA’ nin etkisi ve uygulanabilirligi daha da artmus,
giiniimiizde biiylik veri analitigi, yapay zekd ve makine Ogrenimi gibi teknolojilerle

entegrasyon saglamigtir (Taha, 2007).

Tiirkiye’de YA’nin gelisimine baktigimizda, ilk olarak askeri alanda kullanilmis olmasina
ragmen kisa stirede liniversiteler, kamu kurumlari ve 6zel sektor tarafindan benimsenmistir.
Universitelerde lisansiistii diizeyde programlar ve derslerle YA egitimi verilmekte, 6zellikle
miithendislik ve isletme alanlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. YA teknikleri yalnizca
karmasik operasyonel problemleri ¢6zmekle kalmayip, ayni zamanda ilgilenilen
problemlere sistematik, bilimsel ve 6lgiilebilir bir yaklagim sunmaktadir. Bu tez kapsaminda,
sinav sirasinda siif oturma plani problemine yonelik olarak YA’ nin sundugu bu analitik ve
sistematik yaklasim benimsenmistir. Bu sayede, mevcut problemin ¢6ziimiine dair daha

etkili ve verimli sonuglar elde edilmesi hedeflenmektedir.

3.3.1 Optimizasyon ve Model Kavramlar

YA denildiginde, bir arastirmacinin aklina ilk gelen kavram genellikle optimizasyon
kavramidir. Optimizasyon, kelime anlamu itibariyle “en iyiyi bulma” seklinde tanimlanabilir.
Daha genis bir perspektiften bakildiginda ise, optimizasyon, gergek diinyadaki problemlerin
matematiksel olarak modellenmesi yoluyla belirli kisitlar altinda en iyi ¢6ziimii bulmay1

hedefleyen bir dizi islem ve yontemdir. Optimizasyonun temel amaci, belirli bir sistemi en
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verimli sekilde isletmek, maliyetleri diisiirmek ya da faydayr maksimize etmektir (Taha,

2007).

Herhangi bir bilim dalinda, bir sistemi analiz etmek ve daha iyi anlamak i¢in gercek sistem
yerine o sistemin davraniglarini yansitan bir esdeger model iizerinde ¢alisilir. Bu yaklagim,
gercek sistem iizerinde deney yapmanin maliyetli, zaman alict ya da imkansiz oldugu
durumlarda, daha kisa siirede ve diisiik maliyetle dogru ¢ikarimlar yapilmasini miimkiin
kilar. Bu esdeger yapiya model ad1 verilir. Modeller, ger¢ek diinyanin bir soyutlamasi olarak,

sistemin karmagsikligini sadelestirir ve analiz edilmesine olanak saglar.

YA o6zelinde ise, bu modeller genellikle matematiksel semboller ve ifadeler kullanilarak
olusturulur. Matematiksel modeller, sistemdeki iliskileri acik ve olgiilebilir bir sekilde temsil
eder ve problem c¢ozme siirecinde karar vericilere rehberlik eder. Ancak YA’daki
matematiksel modellerin en belirgin 06zelligi, bir kistas fonksiyonunu en iyileme
(maksimizasyon veya minimizasyon) hedefiyle yapilandirilmalaridir. Ornegin, bir sirket icin
karin maksimize edilmesi, maliyetlerin minimize edilmesi ya da liretim siiresinin en aza
indirilmesi gibi hedefler, optimizasyon siirecinin temelini olusturur. Bu tiir modeller,

literatiirde siklikla optimizasyon modeli olarak adlandirilir.

Optimizasyon modelleri, belirli bir kistasin en iyileme siirecinde bir dizi kisit ile ¢alisir. Bu

kisitlar, sistemin fiziksel, ekonomik ya da lojistik sinirlamalarmi ifade eder. Ornegin:

o Bir fabrikada, hammaddelerin miktarlar1 ve is giicli kapasitesi tiretim miktarini
siurlar.

e Bir ulasim probleminde, tasima rotalarinin uzunlugu ve araglarin kapasiteleri
kisitlayicr faktorlerdir.

e [Egitim sistemlerinde ise, sinav oturma diizeninde sosyal mesafe, yerlesim
kapasiteleri ve 6grenci sayilar1 dikkate alinmasi1 gereken kisitlar arasinda yer

alir.

Optimizasyon siirecleri, sadece mevcut durumun iyilestirilmesine degil, ayn1 zamanda
alternatif ¢éziimler arasindan en uygun olanin se¢ilmesine de olanak tanir. Bu, karar alma

stireglerini destekleyen gii¢lii bir aractir. Dogrusal programlama, 0-1 tamsayili programlama,
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karma tamsayili programlama, dogrusal olmayan programlama, dinamik programlama ve
stokastik programlama gibi yontemler, YA’da yaygin olarak kullanilan optimizasyon
teknikleridir. Bu teknikler, problemin yapisina ve ¢oziim gereksinimlerine bagl olarak

secilir ve uygulanir.

3.3.2 Optimal Simif Oturma Diizeni i¢in Gelistirilen Optimizasyon Modeli

Bu tez kapsaminda Onerilen optimizasyon modeline ait iki adet veri girdisi olacaktir.
Dolayistyla ilk olarak bu veri girdileri ve bunlarin ag ile gosteriminden bahsedelim.
Bunlardan biri 6grenciler arasinda arkadaslik iliskilerini gosteren 6grenci iligki ag1, digeri

ise smif sira kopya ¢cekme durumunu gosteren sinif oturma verisi olacaktir.

N ve E sembolleri sirasiyla siniftaki 6grenci sayis1 ve 6grenci arkadaslik durumunu temsil
etsin. Bu durumda G = (N, E') 6grenci iligski agin1 temsil eder. Bu G aginda, N adet her biri
bir 6grenciyi temsil eden diigiim ve diigiimler aras1 E adet her biri 6grenci arkadaslik
varligini temsil eden ayrit bulunur. Bu ayritlarin agirliklar1 6grenciler arasindaki arkadagslik

iligki verisini temsil eder.

Ayni sekilde sinif kopya ¢ekme durumunu ifade eden sinif oturma diizeni ise yine bir ag ile
gosterilip, sira sayisi verilen agdaki diigiim sayisini, herhangi bir siradan diger sira kopya

cekilebilirlik durumu varlig ise ilgili agda ayritla ifade edilir.

Bu kisimda optimizasyon modeli tanitildiktan sonra hem arkadaglik iliski ag1 hem de sinif
yerlesim diizeni ag1 6rnek bir problem iizerinden ayrintili olarak verilecektir. Dolayisiyla,
optimizasyon modelini tartismaya baslayabiliriz. Onerilen optimizasyon modelinde
ogrenciler O kiimesiyle, siralar ise S kiimesiyle gosterilsin. Ornegin simifta i ve j dgrencileri
varsa, onlar O kiimesinin elemanmidir (i, j € 0). Yine aym sekilde farkli pozisyondaki k ve [
sira ikilileri k,l € S seklinde ifade edilir. Ag verilerinden hareketle optimizasyon
modelindeki parametreler tanimlanir. Parametre bir optimizasyon modelinde karar vericinin
kontrolii altinda olmayan tiim sayisal degerleri ifade eder. Bu aragtirmada Onerilen

optimizasyon modelindeki ag verilerinden iiretilecek parametreler su sekilde verilmektedir.
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Parametreler:

fij = i — 6grencisi ile j — 6grencisi arasindaki arkadaslik iligki diizeyi

1, eger k sirasinda oturan 6grenci | sirasinda oturandan kopya c¢ekebilirse

dia = { 0, diger durumlarda

Detayl bir sekilde agiklayacak olursak, f;; = 0 olmasi, i ve j 6grencileri arasinda Tablo 3.1
de verilen “Hi¢ Arkadaglik Diizeyi”ni temsil eder ve i ve j 6grencileri arasinda herhangi bir
iletisim veya etkilesimin olmadigini belirtir. Benzer sekilde, f;; = 1 olmasi, i ve j 6grencileri
arasinda “Cok Diistik Arkadashk Dizeyini; fj; = 2 olmasi, i ve j 6grencileri arasinda
“Diistik Arkadaglik Diizeyi ni; f;; = 3 olmasi, i ve j dgrencileri arasinda “Orta Arkadaglik
Dizeyi ni; fj; = 4 olmasi, i ve j 6grencileri arasinda “Yiiksek Arkadaglik Diizeyi™ni ve fj; =

5 olmasi, i ve j 0grencileri arasinda “Cok Yiiksek Arkadaslik Diizeyi’ni ifade etmektedir.

Fakat, literatiirdeki calismalarda oldugu gibi (6rnegin, Topirceanu, 2017) eger dgrenciler
arasindaki arkadaslik iliski diizeyi sadece var/yok seklinde tanimlanmis ise, bu durum bu tez

kapsaminda 6nerilen optimizasyon modeline sadece fj; degerlerinin glincellemesi yapilarak

kolayca entegre edilebilir. Daha agik bir ifade ile f;; asagidaki gibi tanimlanir.

£ = {1, eger i — 6grencisi ile j — 68rencisi arkadassa
u 0, diger durumlarda

Burada, fi; = 1 olmasi, i ve j &grencilerinin arkadas oldugunu; fj; = 0 olmasi, i ve j

ogrencilerinin arkadas olmadigini ifade eder seklinde fj; degerleri giincellenebilir.

Benzer sekilde dy; = 1 olmasi, k sirasinda oturan 6grenci | sirasinda oturan 6grenciden
kopya ¢ekebilme potansiyeline sahip oldugunu, 0 olmasi ise boyle bir durumun séz konusu

olmadigini ifade eder.

Bir optimizasyon probleminde diger onemli bir bilesen karar degiskenleridir. Karar
degiskeni, bir problemde karar vericinin bulmak istedigi degerleri yani bilinmeyenleri ifade
eder. Bu tezdeki amacimizin acaba hangi 6grenci hangi siraya oturmali ki arkadas olan

Ogrencilerin yan yana ve arkali 6nlii oturdugu durumlar en az olsun ve boylece kopya ¢ekme
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vakalarini azaltalim seklinde ifade ettigimizi hatirlayalim. Bu problemi dogru sekilde

matematiksel semboller ile ifade edebilmek i¢in agagidaki karar degiskenleri tanimlanmustir.

Karar degiskenleri:

{1, eger i — 6grencisi k sirasina yerlestirilirse
Xik = N
ik 0,diger durumlarda

1, eger i — 6g8rencisi k sirasina, j — 6g8rencisi | sirasina yerlestirilirse
0, diger durumlarda

Yijki = {
Bu karar degiskenlerini agiklamada bir 6rnek vermek gerekirse, optimizasyon modelini
¢ozdiik ve karar degiskenlerinden bir tanesi olan X,5’ 1, X,5 = 1 olarak bulduk. Bu 2.68renci
olarak kodladigimiz 6grencinin 5.sira diye kodladigimiz siraya oturtulmasi gerektigini ifade

eder.

Optimizasyon modelinde daha 6nce belirttigimiz gibi belirli bir kistas en iyilenmeye ¢aligilir.
Bu kistas optimizasyon modelindeki amag fonksiyonunu ifade eder. Bu tez kapsamindaki

modeldeki amag fonksiyonu asagida (1) numarali denklemde verilmistir:

. 1
MinZ = Z fidiayijil 1
(i,/)E0,k,DES

Amag fonksiyonu (1) arkadas olan 6grencilerin yan yana ve onlii arkali oturma vakalarini
minimize etmeye galisir. Ornegin, sadece arkadaslik var yok (0 veya 1) durumunu ele alalim.
Yan yana konumlandirilmis siralara (dy; = 1 olacagindan) iki arkadas 6grenci oturursa (
fij = 1 olacagindan) amag fonksiyonunu (fj;diqyiq = 1) 1 artar. Fakat, optimizasyon
modelindeki amag¢ fonksiyonu minimizasyon oldugundan bu durumlarin olusmasini

engelleyecek oturma diizeni bulunmaya ¢aligilir.
Optimizasyon modelinin belirli kisitlar altinda amag fonksiyonunu en iyilemeye ¢alistigini

hatirlayalim. Yani herhangi bir optimizasyon modelinde, o modele ait kisitlarin saglamasi

gerekmektedir. Bu tez kapsaminda 6nerilen modele ait kisitlar asagida verilmistir.
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inkzl VIEO (2)

kes

Z Xik < 1 VkeS 3)
ie0

YVijkl = Xik + X5 — 1 vijeO;kl€S (4)
Xik € {0,1}; yija € {0,1} Vi,j€O;kI1€ES (5)

Kisit (2), her 6grencinin bir siraya yerlestirilmesini zorunlu kilar. Kisit (3), her siraya en
fazla bir 6grenci oturmasini saglar. Eger 6grenci sayisi ile sira sayisi ayni olursa, bu kisit
esitlik halinde de yazilabilir. Kisit (4), 1 6grencisini k koltuguna; j 6grencisi | koltuguna
oturtuldugunda yj;i karar degiskenini 1 degeri almaya zorlar; aksi halde amag fonksiyonu
minimizasyon oldugundan yjj karar degiskeni her defasinda 0 degerini alma egilimindedir.
Kisit (5) ise karar degiskenlerinin ikili (0 veya 1) yapisini1 gostermektedir. Goriildiigii {izere
bu modeldeki karar de§iskenleri sadece 0 veya 1 degerini aldigindan; bu optimizayon
problemi 0-1 tamsayili programlama altinda degerlendirilir. Yani tiim karar degiskenleri 0

ve 1 tamsay1 degerinden olugsmaktadir.

Yukarida verilen (1)-(5) optimizasyon modeli ile kopya ¢ekme vakalarini azaltacak en iyi
koltuk oturma diizenini buldugumuzu garanti edebiliriz. Fakat, literatiire baktigimizda bu
problemin ¢6ziimii i¢in sezgisel algoritmalar kullanilmistir (Topirceanu, 2017; Agalday ve
Nizam, 2022). Bu sezgisel yontemlerin avantaji ¢oziimii dondiirme siiresindeki kisalik

olmasina ragmen higbir zaman optimal ¢6ziimii buldugunu garanti edemez.

3.3.3 Optimizasyon Modelindeki Notasyonlarinin Anlasilabilirligi Uzerine

Optimizasyon modelindeki bazi notasyonlarin agiklamasinin verilmesi okuyucu agisindan
daha verimli olacaktir. Bir optimizasyon modelinde karar degiskenleri (bilinmeyenler),
modelin ¢oziimiinde belirlenmesi gereken degerleri ifade ettigini daha dnce belirtmistik.
Genellikle bu degigkenler, Latin alfabesinin son harfleri olan x, y, z gibi harflerle gosterilir.
Ancak, modeldeki karar degiskenlerinin sayisi arttikca bu harfleri tek basina kullanmak
yazimi ve raporlamay1 zorlastirabilir. Ozellikle, ¢ok sayida karar degiskenine sahip (6rnegin
1000 degiskenli) bir optimizasyon modelinde, her degiskeni ayr1 bir harfle gostermek pratik

degildir. Bu durum, modelin anlasilirligini ve okunabilirligini de olumsuz etkileyebilir.
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Bu nedenle, karar degiskenleri genellikle indisli bir sekilde tanimlanir. Bu yontem hem
matematiksel ifadeleri daha kompakt hale getirir hem de modelin daha anlasilir olmasini

saglar. Ornegin:

e x bilinmeyeni yerine xq,
e y bilinmeyeni yerine X,
e 7z bilinmeyeni yerine X3,
e ve 1000. bilinmeyen igin X;59o seklinde bir gosterimin tercih edilmesi daha

makuldiir.

Bu gosterim, 6zellikle birden fazla karar degiskeninin yer aldig1 toplamalari ifade ederken
biiyiik bir kolaylik saglar. Ornegin, 1000 adet karar degiskeni igeren bir denklemi su sekilde

yazmak:
x1 + xz + X3 + -+ X1000 - 750

yerine, daha kompakt bir bicimde su sekilde gostermek miimkiindiir:

1000

Z X; =750

i=1

Bu tiir indisli gosterim ve toplam sembolii (3;), hem matematiksel ifadeleri kisaltir hem de
okuyucunun modeldeki degiskenleri ve iligkileri daha kolay anlamasina olanak tanir.
Boylece, karmasik bir optimizasyon modeli bile agik ve diizenli bir sekilde sunulabilir.

Optimizasyon modeli (1)-(5)’ te kullanilan diger bir isaret ¥’ dir. Bu isaret “hepsi (for all)”

anlamina gelmektedir. Daha acik bir ifade ile

X1 = O,xz = 0,x3 =0

denklem yazimu ile,

x;=0,vVi=123
denklem yazimi tamamen aynidir.
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Bu bilgiler 1s181nda, 6rnek olarak,

X171 + X1 X3+ X4 < by
X1 + Xp9 + X953 + X904 < by

X317 + X379 + X33 + X34 < by

seklinde agik bir formda verilen denklem sistemi,

4

ZXii < bi’ Vi = 1,2,3

=1
seklinde kompakt bir sekilde yazilabilir.
3.3.4 Optimizasyon Modeli ile Literatiirdeki Yontemin Kiyaslanmasi
Bu kisimda literatiirdeki ornek bir 6grenci iliski ag1 ve siif yerlesim agi iizerinden,
literatiirdeki yontem ile bu aragtirmada Onerilen optimizasyon modeli karsilastirilacaktir.

Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 sirasiyla Topirceanu (2017) tarafindan olusturulan 6grenci arkadaglik

iliski agin1 ve siif sira yerlesim agini gostermektedir.

Sekil 3.2: Ogrenci iliski ag1 (Topirceanu, 2017)
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Sekil 3.2°de verilen 6grenci iliski aginda 12 adet diigiim (6grenci) ve toplam 22 adet ayrit
(arkadas olma durumu) verilmistir. Ornegin, yukaridaki agda “4” numarali 6grenci ile “1”
numarali 6grenci arasinda ayrit bulundugundan bu iki 6grencinin arkadas, yine “4” numarali
Ogrenci ile “10” numarali 6grenci arasinda ayrit bulunmadigindan bunlarin arkadas

olmadiklar1 goriilebilir.

Sekil 3.3: Simif sira yerlesme diizeni ag1 (Topirceanu, 2017)

Sekil 3.3’te verilen sinif sira yerlesme diizeni aginda toplam 12 adet diigiim (sira) ve toplam
26 adet ayrnit (kopya ¢ekme durumu) verilmistir. Cift yonlii ok her iki sira arasinda kopya
cekilebilme sanst oldugunu gosterirken, tek yonlii oklarda okun baslangicinda bulunan
sirada oturan 6grenci okun bitis noktasinda oturan 6grenciden kopya ¢ekilebilme sansinin
oldugunu ifade eder. Ornegin, yukaridaki agda M numarali sira ile N numarali siralarda
oturan dgrencilerin birbirinden kopya ¢ekme sansi vardir; K numarali sirada oturan dgrenci
P numarali sirada oturan 6grenciden kopya ¢ekebilme sansi varken bunun tersi miimkiin
degildir; K numarali sira ile N numarali sirada oturan 6grenciler K ve N diigiimleri arasinda
ayrit bulunmadigindan birbirinden kopya ¢ekilmesinin miimkiin olmadigini ifade eder.
Kisaca, ilgili makaledeki Sekil 3.3, bir 6grenci onilinde oturan, saginda ve solunda oturan
ogrenciden kopya c¢ekebilme sansina sahipken, arkasinda ve caprazlarinda oturan

ogrencilerden kopya ¢ekemez senaryosuna gore olusturulmustur.

Topirceanu (2017) tarafindan toplam kopya ¢ekme vakasini azaltmak i¢in Onerilen GA ile

Sekil 3.4’°teki sinav oturma diizeni olusturmustur.
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Sekil 3.4: Literatiirde 6nerilen yontem ile olusturulan sinav oturma diizeni (Topirceanu,
2017)

Sekil 3.4’¢ baktigimizda F ve M koltuklarina sirasiyla oturan “1” ve “12” numarali
Ogrencilerin arkadas; A ve E koltuklarina sirasiyla oturan “4” ve “3” numaral 6grencilerin
arkadas olduklarmi Sekil 3.2°’den gozlemleyebiliriz. Dolayisiyla, bu 6rnek smif igin
Topirceanu (2017) tarafindan onerilen algoritma ile {iretilen oturma diizeninde iki adet olas1

kopya ¢ekme vakasi engellenememektedir denilebilir.

Bu 6rnek problem i¢in bu tez kapsaminda sunulan optimizasyon modeli ile optimal sinif
oturma diizeni olusturulmaya c¢aligilmistir. Bu noktada, o6ncelikle optimizasyon modelinde
kullanilan olan fj; ve diy parametreleri belirlenmistir. Tablo 3.2 de fj; ve Tablo 3.3’ te ise
dyq parametrelerine ait degerler verilmektedir. Ornegin, Tablo 3.2’ de f39 = 1, “3” ile “9”
numarali 6grencilerin arkadas oldugunu temsil etmektedir; f3,0 =0 ise, “3” ile “10”
numarali 6grencinin arkadas olmadigini temsil etmektedir. Ayni sekilde, Tablo 3.3’ te dgp =
1, B sirasma oturan 6grencinin F sirasina oturan 6grenciden kopya cekebilecegini ifade
ederken; dgp = 0 ise, B sirasina oturan 6grencinin P sirasina oturan 6grenciden kopya

cekemeyecegini ifade etmektedir.

Optimizasyon modeli (1)-(5)’ in ¢6ziimde kullanilan platform ve ¢6ziicii bir sonraki boliim
olan “Bulgular” kisminda detayl bir sekilde verilecektir. Dolayisiyla direkt olarak modelin
¢Oziimiine gececek olursak, modelin ¢6ziimde hangi 6grencinin hangi siraya oturdugunu

€y,

gosteren “x” karar degiskenine ait sonuclar asagidaki gibi bulunmustur:

o Xspa=1Xop=1,%Xc=1,%X3p=1,%X1g =1, X0r =1, X156 = 1, Xy = 1,

X2.=1,xsm=1%Xen =1 xp=1
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Tablo 3.2: Sekil 3.2°¢ gore fj; Degerlerinin Belirlenmesi

fij 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 - 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1
2 0 - 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
3 0 0 - 1 0 0 0 0 1 0 1 1
4 1 0 1 - 1 1 1 0 1 0 0 1
5 1 0 0 1 - 0 1 0 0 0 0 1
6 1 1 0 | 0 - 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 1 1 0 - 1 1 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 1 - 0 0 1 0
9 0 1 1 1 0 0 1 0 - 0 0 1
10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
11 0 0 1 0 0 0 0 | 0 0 - 0
12 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 -
Tablo 3.3: Sekil 3.3’e gore dy; Degerlerinin Belirlenmesi
dkl A B C D E F G K L M N P
A - 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
B 1 - 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
C 0 1 - 1 0 0 1 0 0 0 0 0
D 0 0 1 - 0 0 0 1 0 0 0 0
E 0 0 0 0 - 1 0 0 1 0 0 0
F 0 0 0 0 1 - 1 0 0 1 0 0
G 0 0 0 0 0 1 - 1 0 0 1 0
K 0 0 0 0 0 0 1 - 0 0 0 1
L 0 0 0 0 0 0 0 0 - 1 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0 0 1 - 1 0
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 - 1
P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -

Yani, onerdigimiz optimizasyon modeli (1)-(5), 5 numarali 6grenci A sirasina, 9 numarali
Ogrenci B sirasina, 6 numarali 6grenci C sirasina, 3 numarali 6grenci D sirasina, 11 numarali
ogrenci E sirasina, 10 numarali 6grenci F sirasina, 12 numarali 6grenci G sirasina, 7 numarali
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ogrenci K sirasina, 2 numarali 6grenci L sirasina, 4 numarali 6grenci M sirasina, 8 numarali
Ogrenci N sirasina ve son olarak 1 numarali 6grenci P sirasina oturacak sekilde bir oturma
diizeni bulmustur. Onerilen optimizasyon modeli sonucunda iiretilen optimal oturma diizeni
Sekil 3.5’te verilmistir ve amag¢ fonksiyonu degeri “0” olarak bulunmustur. Amag
fonksiyonu degerinin “0” olmasi, arkadasligi bulunan &grencilerin birbirinden kopya
cekecek sekilde yan yana ve Onlii arkali siralarda oturmadigr anlamima gelmektedir. Sekil

3.5’te bu acik bir sekilde gézlemlenebilir.

Sekil 3.5: Optimizasyon modeli (1)-(5) ile 6grencilerin siralara atama diizeni

Dolayistyla, 6nerdigimiz optimizasyon modeli (1)-(5) ile en iyi oturma diizeni bulunmustur
ve hi¢bir arkadasin birbirinden kopya ¢ekemeyecegi diizen olusturulmustur. Bunun aksine,
Topirceanu (2017) tarafindan 6nerilen algoritma ile iiretilen oturma diizeninde bu kiigiik

ornekte dahi iki olas1 kopya ¢ekme vakasini engelleyemedigi gbzlemlenmistir.

“Bulgular ve Tartigma” boliimiinde, bu tez kapsaminda elde edilen veriler kullanilarak
gelistirdigimiz optimizasyon modelinin sonuglar1 detayli olarak ele alinmistir. Ancak, ilgili
boliimde, Topirceanu (2017) tarafindan Onerilen yontem ile olusturulan simav oturma
diizenleri ile bir kiyaslamasi yapilmamistir. Bunun iki temel nedeni bulunmaktadir.
Birincisi, s6z konusu yontemin kiigiik bir 6rneklemde bile diisiik performans sergiledigi ve
kopya ¢ekme vakalarm engellemede yetersiz kaldigi zaten gdsterilmistir. Ikincisi ise,
Topirceanu’nun yontemi yalnizca arkadaslik iliskilerinin varligi veya yokluguna (0 veya 1)
dayali bir yaklasimdir. Buna karsin, bu tez kapsaminda daha detayli bir veri yapisi
kullanilmig ve arkadaslik diizeyleri O ila 5 arasinda derecelendirilmistir. Bu durum,
gelistirilen optimizasyon modelimizin ¢ok daha ince ayrintilara dayandigimi ve daha

karmasik iliski yapilarini hesaba kattigin1 géstermektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez kapsaminda elde edilen veriler ve veriler sonucunda 6nerilen kopya ¢ekim vakalarini
olas1 en az seviyede tutacak optimal sinav oturma diizenleri bu boliimde verilecektir. Daha
once belirtildigi tizere iki smiftan toplam 82 Ogrenci icin anket diizenlenmistir. 39
ogrenciden olusan 3. smiflardan 20 6grenci ankete katilim saglarken, 43 6grenciden olusan
4. siniftan 24 6grenci ankete katilim saglamistir. Dolayisiyla, toplam 44 6grenci ankete

katilim saglamigtir.

Tablo 4.1: Sosyal Medyanin Gergek Arkadasligi Yansitma Diizeyi

Evet Hayir Bos | Toplam

Sosyal Medya Gergek Arkadasligi yansittyor mu? 15 25 4 44

EK 1’de verilen ankete ait kistm 3 ve 4’1 dolduran 6grencilerin cevaplar1 Tablo 4.1°de
Ozetlenmistir. Tablo 4.1°de ankete katilan 44 6grenciden yaklasik %57’si sosyal medyanin
gercek arkadagligi yansitmadigini belirtmis, %9’u bu sorulart bos birakmis ve geri kalan
%37’s1 sosyal medyanin gercek arkadasligi yansittigini ifade etmistir. Sosyal medyanin
gercek arkadasligl yansittigini séyleyen %37°lik kisim, sosyal medyanin ger¢ek arkadaslig
10 puan iizerinden ortalama olarak yaklasik 6 puan diizeyinde yansittigini belirtmistir.
Ankete katilip, sosyal medyanin gercek arkadasligi yansitmada “Hayir” oyu kullananlar i¢in
dogal olarak arkadaslik iliski diizey puanin1 “0” olarak dikkate aldigimizda, ankete katilan
ve 3. Kismi dolduran 40 6grenci ortalama olarak sosyal medyanin gercek arkadaslig

yansitma diizeyinin 10 puan iizerinden yaklasik olarak 2.37 puan oldugunu belirtmistir.

Hatirlanacagir tizere Tablo 3.1°de arkadashik iliski diizeyleri 0 ila 5 arasinda
derecelendirilmistir. Dolayisiyla, bu puan degerini 5 iizerinden degerlendirdigimizde,
2.37/2=1 yaklasik olarak bulunur. Bu puan ise sosyal medya arkadaglik diizeyinin ortalama
olarak Tablo 3.1°de verildigi iizere “Cok Diisiik Arkadashk Diizeyi” oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, 6grencinin sosyal medyasina kayith her sinif arkadasina giivenip
kopya ¢ekme gibi bir tesebbiiste bulunamayacagini gostermektedir ve genel beklentimiz ile

uyumludur.
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Ayrica, sosyal medyadan sadece arkadas var ya da yok (0/1) iliskisi gercek arkadaslig
yansitsa dahi, bu calismadaki gibi arkadaslik iliski diizeyini gosteren detayli bir veri elde
edilemez ve dolayisiyla bu tez kapsaminda elde edecegimiz gibi sinav i¢in daha giivenli bir
oturma diizeni olusturulmasi beklenemez. Bu boliimiin kalan kismi iki ayri alt boliim olarak

her bir sinif i¢in verilecektir.

4.1. 4. Simf Ogrencileri icin Optimal Sinav Oturma Diizeni Olusturulmasi

Bu alt boéliimde, 43 6grencili 4. sinif i¢in optimal sinav oturma diizeni olusturulmustur.
Bunun i¢in 6ncelikle her bir 6grenci i¢in toplanan anket verileri Excel’ e aktarilmistir. Bu

veriler, 6grenciler arasindaki arkadaslik iliski seviyelerini gostermektedir.

Gizlilik ilkesi geregi, 6grenci isimleri yerine, simiftaki her bir 6grenci bir numara ile
iliskilendirilerek anonimlestirilmistir. Ilgili smifta 24 6grenci ankete katilim saglamistir.
Ankete katilan her bir 6grenci geriye kalan 42 6grenci ile arasinda olan arkadaglik bagini 0

ila 5 puan arasinda derecelendirmistir.

Ham anket verisi li¢ farkli durum dikkate alinarak diizenlenmistir. Bu durumlar:

(1) Her iki Ogrencinin ankete katilmasi durumunda, iki O6grenci arasindaki
arkadaslik diizeyi, birbirlerine verdikleri puanlarin aritmetik ortalamasi olarak
belirlenmistir.

(2) Bir 6grencinin ankete katilip digerinin katilmamasi durumunda, bu iki 6grenci
arasindaki arkadaslik diizeyi, yalnizca ankete katilan 6grencinin verdigi puan
tizerinden degerlendirilmistir.

(3) Her iki 6grencinin de ankete katilmamasi durumunda, herhangi bir puanlama
olmadig1 i¢in bu durumda arkadaslik diizeyi “0” olarak kabul edilebilir.
Alternatif olarak, eksik veriler i¢in tahminleme yontemleri de kullanilabilir. Bu
tez kapsaminda, bir tahminleme metodu 6nerilmis olup, bu yontem bu boéliimiin

ilerleyen kisimlarinda detayli olarak agiklanacaktir.

I1k olarak, (1) ve (2) maddesinden hareketle ham arkadaslik verisi revize edilip, Tablo 4.2°de
verildigi lizere simetrik bir tablo elde edilmistir. Tablo 4.2yi dikkatlice inceledigimizde 43
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kisilik sinifta, toplam 42 * 43 /2 = 903 adet arkadaslik verisi mevcuttur. Bagka bir degisle,
Tablo 4.2°deki verileri 43x43 boyutunda bir matris olarak diisiindiigiimiizde, bu matrisin
esas kdsegeninin tizerinde toplam 903 tane bilesen (kutucuk) bulunmakta ve her bir kutucuk

her iki 6grenci arasindaki arkadaslik iliski verisini gostermektedir.

Tablo 4.2: 4. Stmf Ogrencileri icin Simetrik Arkadaslik Iliski Verisi
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Tablo 4.2: (devam ediyor)

fi; | 23 24 | 25|26 | 27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 | 41 | 42 | 43
1 0 1 3 0 2 4 1 3 1 0

2 0 1 2 0 2 4 1 3 1 0

3 2 2 3 3 3 4 3 3 1 2 3 3 3 1 3 1 4 0 2 0 0
4 0 2 0 0 0 1 0 2 1 0

5 0 0 0 5 5 4 4 5 0 0 4 1 0 0 0 0 5 0 0 0 0
6 0 3 4 0 3 3 2 3 1 0

7 2 0 2 5 5 3 5 4 1 5 4 5 3 0 2 3 5 0 3 0 0
8 0 3 0 0 1 4 2 3 1 3

9 2 1 5 5 4 1 2 3 1 5 3 5 2 3 2 3 3 3 3 4 4
10 1 1 4 5 3 1 4 1 1 5 5 3 1 1 4 1 3 1 1 1 1
11 1 5 2 4 0 2 2 4 4 5 3 3 0 4 4 5 0 2 0 0 0
12 | 0 3 0 5 5 5 5 2 0 4 5 3 0 0 1 0 4 0 3 0 0
13| 0 4 2 3 1 1 0 0 4 4 0 2 0 5 2 4 0 0 0 0 0
14 | 0 5 0 1 0 3 0 0 5 5 0 4 0 5 4 5 0 0 0 0 0
15 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3

16 | 2 2 5 5 5 3 5 0 4 5 5 0 0 2 1 1 0 0 0 0
17 0 4 5 5 2 5 0 0 1 5 4 0 1 0 2 0 0 0
18 1 2 0 0 0 5 0 3 1 0

19 | 3 2 0 2 0 1 0 0 5 5 0 3 2 5 2 4 0 5 0 0 0
20 0 2 4 2 0 1 0 2 4 5
21 | 3 5 1 2 0 1 0 0 5 3 0 4 0 2 3 5 0 5 0 0 0
22 | 3 0 4 5 4 3 5 0 4 4 4 0 0 3 0 2 0 0 0 0
23 - 0 2 2 0 2 1 0 3 1 0
24 - 0 2 0 0 0 0 3 0 0 4 0 2 4 4 0 3 0 0 0
25 - 4 2 0 4 0 5 3 1 0
26 - 5 5 5 2 2 4 5 5 2 0 2 2 4 0 0 0 0
27 - 3 5 4 0 4 5 4 2 0 1 0 5 0 0 0 0
28 - 5 3 2 4 5 3 5 0 1 0 4 0 0 0 0
29 - 0 1 4 5 4 1 0 3 1 2 0 0 0 0
30 - 1 0 2 4 5
31 - 5 0 4 4 0
32 - 3 5 1 0 2 5 1 0 1 1 1
33 - 4 0 0 1 0 4 0 0 0
34 - 0 4 4 5 0 4 4 2 3
35 - 4 0
36 - 4 0
37 - 4 1 1 1 1 1
38 - 0
39 - 0 0 0 0
40 -
41 -
42 -
43 -

Ankete katilim saglamayan 6grenci sayist 43 — 24 = 19°dur. Dolayisiyla, Tablo 4.2°deki
bos kutucuk sayisi ise kolayca 19 = 18/2 = 171 olarak bulunur. Buradan hareketle, 903 —
171 = 732 kutucugun bir arkadaslik iliski diizeyi verisi igerdigi kolayca hesaplanabilir.
Baska bir degisle, 903 arkadaslik verisinden biz 732 arkadaslik verisine sadece 24 6grencinin
ankete katilimi ile ulasabiliyoruz. Yani, % 81’lik 6grenci verisine sahip iken, geri kalan

%19’luk 6grenci verisini tahmin etmeli veya bos birakmaliyiz.
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Gorildugi iizere, 43 kisilik sinifta yalnizca 24 6grencinin ankete katilimiyla, toplam 6grenci
iligki verisinin %81°1 gibi oldukga yiiksek bir oraninda arkadaslik verisi elde edilmistir. Bu
durumun temel nedeni, arkadaslik iliski diizeyini belirlemek i¢in her iki 6grenciden sadece
birinin ankete katilmasinin yeterli olmasidir. Boylece, eksik veriler olmasina ragmen

arkadaslik iliskilerinin biiylik bir kisminin tespit edilmesi saglanmistir.

Bu arastirmada, Tablo 4.2° de %19’luk arkadaslik verisi igermeyen bos kisim i¢in yapilan
tahminleme metodu su sekilde olusturulmustur. Oncelikle, arastirmanin bir pargasi olarak,
ankete katilim saglamayan iki 6grenci secilmistir. Ornek olarak 18 ve 31 numarali grenciler
tizerinden yapilacak analiz gosterilecektir. Amacimiz, bu iki 6grenci arasindaki arkadaslik
bagin1 tahmin etmektir. Bu baglamda, ankete katilan 6grencilerin 18 numarali 6grenci ile
olan arkadaslik verileri, aynmi sirayla 31 numarali 6grenci ile olan arkadaslik verileriyle
karsilastirilmistir. Bu karsilastirma, iki 6grenci arasindaki olasi arkadaslik bagiin giiclinii

0l¢mek i¢in Pearson Korelasyon Analizi (PKA) kullanilarak gerceklestirilmistir.

Analizin temelinde, sosyal aglarda sik¢a karsilasilan bir prensip yatmaktadir: “Arkadagimin
arkadast benim de arkadagimdir.” varsayimi. Ancak bu ¢aligmada, temel yaklagim biraz
farklidir. Burada, ankete katilmayan 18 ve 31 numarali 6grencilerin birbirleriyle arkadas
olma ihtimalleri incelenmektedir. Bu iki 6grencinin gercekte arkadas olup olmadigini kesin
olarak bilememekteyiz. Ciinkii, her ikisi de ankete katilmadiklar1 i¢in aralarindaki arkadaslik
iligkisine dair dogrudan veri elde edilememistir. Dolayisiyla, analizimizde odaklandigimiz
nokta, ankete katilan diger 6grencilerin, bu iki 6grenciyle olan arkadaglik baglarini nasil
degerlendirdigidir. Ankete katilan Ogrencilerin 18 ve 31 numarali 6grencilerle olan
arkadaglhik derecelerine dair verdikleri puanlar arasinda pozitif ve gii¢li bir iliski
gbzlemlenirse, bu durum 18 ve 31 numarali 6grenciler arasinda bir arkadashik baginin

bulunabilecegini isaret eder.

Ayrica, bu analiz, sadece bir bagin varligini belirlemekle kalmaz; ayn1 zamanda bu bagin ne
diizeyde oldugu konusunda da fikir verir. Bu kapsamda, ankete katilan grencilerin 18
numaralir 6grenci ile olan arkadaglik dereceleri, ayni sirada 31 numarali 6grenci ile olan
arkadaslik dereceleriyle karsilagtirllmistir. PKA, bu iki Ogrenciyle ilgili puanlamalar
arasinda bir iliski olup olmadigimi ve varsa bu iliskinin giiclinii degerlendirmek igin

kullanilmustir.
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Tablo 4.3’e baktigimizda, ankete katilim saglayan 3 numarali 6grenci 18 ve 31 numarali
ogrenciler ile arasindaki arkadaglik bagini “1” olarak belirtmistir. Ayni1 sekilde, 14 numarali
Ogrenci ise bu iki 6grenci ile arkadaslik bagini “5” olarak belirtmistir. Genel olarak, ankete
katilan 24 6grenci bu iki ankete katilmayan 6grenciler i¢in arkadaslik bagini belirtirken
birbirine yaklagik bir puanlama vermistir. Dolayisiyla bu iki 6grenci arasinda muhtemel bir

arkadaslik baginin oldugu diistiniilebilir.
Excel’ de uygulanan PKA sonucunda, 18 ve 31 numarali 6grenciler arasindaki Pearson
korelasyon katsayis1 +0.81 olarak bulunmustur. Tespit edilen bu korelasyon katsayisina karsi

gelen 6grenci arkadaslik iliski diizeyinin tespitinde Tablo 4.4 kullanilmistir.

Tablo 4.3: Korelasyon Analizi ile Eksik Veri Tahminleme Ornegi

Ankete Katilanlar
5171910 | 11 |12 {13 | 14 | 16 | 17 | 19
Ankete 18 |1 |01|1 4 1 5 0 5 5 0 1 5

Katilmayanlar | 31 | 1 |0 |1 | 1 1 4 0 4 5 0 0 5

Tablo 4.3: (devam ediyor)

Ankete Katilanlar
21 |22 |24 |26 |27 |28 |29 |32 |33 |34 | 37|39
Ankete 18 0 0 0 5
Katilmayanlar | 31 | 5 0 3 2 0 2 1 5 0 4 | 4 0

(98]
-
—_
[\
e
(98]
—_
e

Tablo 4.4: Korelasyon Katsaysi ile Ogrenci Arkadaslik iliski Puan Tespiti

Korelasyon Katsayisi Arkadaslik iligki puani
<0 0
0.001-0.299 1
0.300-0.499 2
0.500-0.699 3
0.700-0.849 4
0.850-1.000 5

Tablo 4.4°1 agiklamak gerekirse, Pearson korelasyon katsayist sifir ve sifirdan az (negatif)
cikarsa, iki 6grenci arasinda “iligski yok veya olumsuz anlamda iligki var” anlami ¢ikarilip,

bu degere kars1 gelen arkadaslik iliski puani O olarak islenir. Dolayisiyla, arkadashik iligkisi
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bu yonde olan Ogrencilerin sinav esnasinda yan yana siralarda, arkali onii siralarda
oturmasinda sorun olmaz anlami ¢ikarilip, kopya tesebbiisiine dair bir girisimin olmasi
beklenmez. 18 ve 31 numarali 6grenci arasinda Pearson korelasyon katsayis1t +0.81 olarak
bulundugundan, Tablo 4.4’e goére bu iki 6grenci arasindaki arkadaslik iliski diizeyi 4 puan

seklinde tahmin edilmistir.

Tablo 4.5: 4. Stmf Ogrencilerinin Nihai Arkadashk iliski Verisi

fy |1 ]2 |3 |4 |56 |7 (8|9 |10] 11|12 |13 |14 | 15|16 | 17 |18 | 19 |20 | 21 | 22
1 - 510 (1[04 (3]1]1 3 2 0 0 0 0 2 2 1 3 0 3 3
2 -0 (2|0 (4|3 |1]1 4 1 0 0 0 0 2 2 1 3 0 3 3
3 - 142432 5 3 2 2 3 5 3 3 1 1 3 2 3
4 -0 21021 1 0 0 2 0 1 2 0 2 2 0 2 0
5 - 10|50 1 5 0 5 0 0 0 3 4 0 0 5 0 4
6 - 2011 5 2 1 2 0 0 4 4 0 2 0 2 3
7 - 1213 5 1 4 1 2 0 5 4 1 1 4 0 4
8 -2 3 4 0 2 0 2 2 0 2 2 1 1 0
9 - 5 3 3 3 3 1 3 5 4 3 1 2 3
10 - 3 1 1 1 1 5 3 1 2 1 2 4
11 - 3 4 5 1 %] 3 5 4 4 5 2
12 - 0 3 0 5 5 0 0 2 0 4
13 - 5 0 0 1 5 5 0 4 0
14 - 0 2 0 5 5 0 5 0
15 - 0 0 0 0 2 1 0
16 - 5 0 0 0 0 5
17 - 1 0 0 0 5
18 - 5 0 3 0
19 - 0 4 0
20 - 0 0
21 - 1

22 -

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
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Tablo 4.5: (devam ediyor)

43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

10
11
12
13
14
15
16
17
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Bu yontem, ankete katilmayan tiim O6grenciler arasindaki iligkileri tahmin etmek igin

uygulanmistir. Bu dogrultuda, 18 ve 31 numarali 6grenciler i¢in hesaplanan korelasyon

katsayisina benzer sekilde, toplamda 171 kez korelasyon analizi gerceklestirilmistir.

Boylece, Tablo 4.2°de yer alan 171 bos kutucuk, tahmin edilen degerlerle doldurulmustur.

Sonug olarak, 4. sinif 6grencilerinin nihai arkadaslik iligki verileri, Tablo 4.5’te 6zetlenmistir
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Tablo 4.6: ED-K3-39 Kodlu Sinif i¢in Kopya Cekme Senaryosu

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

dkl

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24

25

26
27
28
29
30

31

32

33

34
35

36

37

38

39

40
41

42

43
44
45
46
47

48

57



Tablo 4.6: (devam ediyor)
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Tablo 4.6’da, ED-K3-39 kodlu smifta 6grencilerin smav sirasinda kopya c¢ekme

potansiyellerine iliskin veriler sunulmaktadir. Bu tablo, sinifta bulunan 6grencilerin hemen

saglarinda, sollarinda, 6nlerinde ve arkalarinda oturan diger 6grencilerden kopya c¢ekebilme

senaryosuna gore hazirlanmigtir. Tablo, toplam 48 siranin bulundugu sinifta her siranin diger
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siralarla olan iligkisini iceren 48x48 boyutunda bir veri seti seklindedir. Veri setindeki her
kutucuk, ilgili sirada oturan 6grencilerin diger siralarda oturan 6grenciden kopya cekip

cekemeyecegini belirtmektedir:

o Kutucuk degeri “1”, satirda belirtilen siradaki 6grencinin siitunda belirtilen
siradaki 6grenciden kopya ¢ekebilecegini gosterir.

e Kutucuk degeri “0” ise, kopya ¢ekmenin miimkiin olmadigini ifade eder.

Ornegin, “1” numarali sirada oturan &grenci, yalnizca “2” ve “9” numarali siralarda oturan
Ogrencilerden kopya c¢ekme potansiyeline sahiptir. “1” numarali sirada oturan 6grenci,
bunun disinda kalan siralardaki 6grencilerden kopya g¢ekmesi miimkiin degildir. Bu
okumay1, Tablo 4.6 nin ikinci satirindan kolayca yapabiliriz. Ayn1 okumay1 diger siralar

icinde Tablo 4.6’ya bakarak yapabiliriz.

Artik 6grenci atamalarina yonelik tiim veriler olusturulmustur. Bu veriler, hangi 6grencinin
hangi siraya atanmasi durumunda kopya c¢ekme riskinin en aza inecegini belirleyen
optimizasyon modeli (1)-(5)’e aktarilmigtir. Ilgili optimizasyon modeli, Python
programlama dili kullanilarak Gurobi ¢oziiciisii ile ¢oziilmiistiir. Dolayisiyla, kisaca bu

programlama dilinden ve ¢dziiciiden bahsetmek faydali olacaktir.

Python, kolay Ogrenilebilir yapisi ve genis kiitliphane destegi sayesinde bir¢ok alanda
kullanilan giiclii ve esnek bir programlama dilidir. Ozellikle optimizasyon problemlerinde,
kullanic1 dostu yazimi ve Gurobi gibi ¢oziiciilerle kolay entegrasyonu sayesinde tercih
edilmektedir. Python’un agik kaynakli olmasi, kullanici toplulugunun siirekli biiyltimesine

ve zengin kaynaklara ulasilabilmesine olanak tanir (URL-1, 2024; URL-2, 2024).

Gurobi, dogrusal programlama, karma tamsayili programlama ve daha birgok optimizasyon
problemi i¢in yiiksek performansl bir ¢oziiciidiir. Hizl1 ve kesin ¢oziimler liretme kapasitesi
ile akademik ve endiistriyel projelerde sik¢a tercih edilir. Gurobi’ nin Python arabirimi,
optimizasyon modellerinin kolayca tanimlanmasini ve ¢oziilmesini saglar (URL-3, 2024;

URL-4, 2024).
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Bu tez kapsamindaki tiim hesaplamalar, 2.3 GHz hizinda calisan Intel i7-11800H islemcili
ve 32 GB RAM’e sahip bir bilgisayarda gerceklestirilmistir. Python programlama dili
tizerinden calistirilan Gurobi ¢oziiciisii, bu sinifa ait optimizasyon modeli (1)-(5)’1 yaklasik
107.52 saniye(s) igerisinde ¢Ozmiistiir ve amag¢ fonksiyonu degerini “0” olarak
dondiirmiistiir. Bu sonug, arkadagslik iligkileri bulunan 6grencilerin yan yana ve 6nlii arkali
sekilde oturmasini engelleyen optimal bir oturma diizeninin elde edildigini gostermektedir.

Sekil 4.1°de bu optimal oturma diizeni gorsellestirilmistir.
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= > N ' u e =°

Sekil 4.1: 4.smif 6grencilerin ED-K3-39 kodlu sinifta optimum sinav oturma diizeni

Sekil 4.1°de verilen kirmiz1 ve rakamla gosterilen kutucuklar atama yapilan siray1 ve hangi
numarali égrencinin ilgili siraya atandigim gostermektedir. Ornegin, 20 ve 23 numaral
ogrenciler, sinifin orta-sol konumundaki en 6n pozisyonda bulunan yan yana siralara
oturmalidir; 41 ve 11 numarali 6grenciler simifin orta-sag konumdaki en 6n pozisyonda
bulunan yan yana siralara oturmalidir; 29 numarali 6grenci siifin sag en arka kdsesinde

bulunan siraya oturmalidir.

Benzer sekilde, 9 numarali 6grenci, sinifin sag-orta kisminda bulunan arakadan ikinci sirada

ve sag tarafta konumlanan siraya oturtulmalidir. Diger 6grenciler i¢in de oturma diizenleri
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bu sekilde okunabilir. Sekil 4.1°de verilen bu diizen uygulandig1 taktirde 4. smiftaki
ogrenciler icin arkadaglik iliskisi bulunanlar, ED-K3-39 kodlu sinifta yapilacak sinavda
birbirinin hemen yaninda, 6niinde veya arkasinda oturamayacagindan sinav siirecinde kopya

¢ekme vakalariin olusmasi beklenmez.

4.2. 3. Sf Ogrencileri icin Optimal Sinav Oturma Diizeni Olusturulmasi

Bu alt boliimde, 39 6grencili 3. sinif icin optimal sinav oturma diizeni olusturulmustur. Bir
onceki boliimde verdigimiz gibi, bu islem i¢in dncelikle her bir 6grenci i¢in toplanan anket
verileri Excel’ e aktarilmistir. Bu veriler, 6grenciler arasindaki arkadaglik iliski seviyelerini

gostermektedir.

Gizlilik ilkesi geregi, 0grenci isimleri yerine, siiftaki her bir 6grenci bir numara ile
iliskilendirilerek anonimlestirilmistir. Ilgili smifta 20 6grenci ankete katilim saglamustir.
Ankete katilan her bir 6grenci diger 38 Ogrenci ile arasinda olan arkadaglik bagini 0 ila 5

puan arasinda derecelendirmistir.

Ham anket verisi ti¢ farkli durum dikkate alinarak diizenlenmistir. Bu durumlar bir 6nceki
kisimda verildigi igin tekrara diismemek adina tekrar verilmemistir. Ik olarak ham anket
verisi kullanilarak Tablo 4.7’ deki simetrik tablo elde edilmistir. Tablo 4.7’yi dikkatlice
inceledigimizde 39 kisilik smifta, toplam 38 % 39/2 = 741 adet arkadaslik wverisi
mevcuttur. Bagka bir degisle, Tablo 4.7°deki verileri 39x39 boyutunda bir matris olarak
diistindiigiimiizde, bu matrisin esas kdsegeninin lizerinde toplam 741 tane kutucuk
bulunmakta ve her bir kutucuk her iki Ogrenci arasindaki arkadaslik iliski verisini
gostermektedir. Ankete katilim saglamayan 6grenci sayist 39 — 20 = 19°dur. Dolayisiyla,
Tablo 4.7°deki bos kutucuk sayisi ise kolayca 19 * 18/2 = 171 olarak bulunur. Buradan
hareketle, 741 — 171 = 570 kutucugun bir arkadaslik iliski diizeyi verisi igerdigi kolayca

hesaplanabilir.

Baska bir degisle, 741 arkadaslik verisinden biz 570 arkadaslik verisine hemen hemen sinif
sayisinin yarist olan 20 dgrencinin ankete katilimi ile ulasabiliyoruz. Yani, %77’lik 6grenci
verisine sahip iken, geri kalan %23’liik 6grenci verisi Kolerasyon Analizi kullanilarak bir

onceki kisimda oldugu gibi tahmin edilmistir. Goriildigi tizere, 39 kisilik sinifta yalnizca
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20 6grencinin ankete katilimryla, toplam 6grenci iliski verisinin %77’si gibi oldukg¢a yiiksek
bir oraninda arkadaslik verisi elde edilmistir. Boylece, eksik veriler olmasina ragmen

arkadaglik iligkilerinin biiyiik bir kisminin tespit edilmesi saglanmustir.

Tablo 4.7: 3. Simf Ogrencileri icin Simetrik Arkadaslik Iliski Verisi
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Tablo 4.7: (devam ediyor)

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 |35 | 36 | 37 | 38 | 39
1 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0
2 3 1 1 2 2 0 2 3 3 5 1 1 1 2 5 3 5 1 1
3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
4 3 0 5 0 4 4 1 0 3 4 0
5 2 4 0 4 5 0 0 3 3 2 1 2 0 0 2 1 3 3 0
6 4 2 5 0 1 0 5 0 0 3 0 0 0 0 1 4 0 0 0
7 3 0 4 2 4 5 2 0 4 1 2
8 3 2 1 1 1 1 1 4 1 2 1 1 2 4 1 1 1 1 1
9 0 0 0 0 0 4 1 2 5 4 5 5 5 3 2 3 0 5 5
10 4 5 0 5 0 0 0 2 1 5 1
11 2 0 4 1 3 3 4 0 1 0 1
12 3 0 5 0 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 1 4 1 0 0
13 1 0 4 1 4 3 5 0 0 0 0
14 4 3 3 5 3 0 4 4 3 4 3 3 0 0 3 4 3 3 0
15 1 1 0 3 3 0 3 0 2 1 1
16 2 0 1 5 0 0 1 3 3 5 0 0 0 0 5 3 4 0 0
17 3 0 4 2 3 3 2 0 0 0 0
18 4 0 3 1 4 4 3 0 3 0 3
19 3 0 4 0 0 3 2 0 0 0 1
20 4 1 5 0 0 0 5 0 0 3 0 0 3 0 4 1 0 0
21 4 4 1 1 0 4 1 0 2 0 0 4 0 3} 5 2 3 0
22 - 0 4 1 0 3 5 0 1 2 2
23 - 0 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 4 1 0 0
24 - 5 0 4 0 5 5 5 0 0 0 4 0 1 0 0
25 - 0 4 4 2 0 4 0 1
26 - 0 4 3 0 4 2 0 0
27 - 0 2 3 0 1 0 0 1 5 5 0 0
28 - 4 5 4 4 0 3 3 0 0 0 0
29 - 3 5 5 0 3 3 3 0 0 0
30 3 2 3 3 4 0 2 1 2
31 - 3 0 0 0
32 - 0 0 2 0
33 - 0 0 4 0
34 - 0 0 0 0 0
35 - 2 5 0 0
36 - 3 0 0
37 0 0
38 -
39 -

Bu arastirmada, Tablo 4.7’ deki %23 oranindaki bos arkadaslik iligki verisi tahminlemesi
icin yine Kolerasyon Analizi uygulanmistir. Boylece, Tablo 4.7°de yer alan 171 bos kutucuk,
171 defa Kolerasyon Analizi uygulanarak tahmin edilen O6grenci arkadashik iligki

degerleriyle doldurulmustur. Sonug¢ olarak, 3. sinif 6grencilerinin nihai arkadashik iliski
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verileri, Tablo 4.8’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.8: 3. Smif Ogrencilerinin Nihai Arkadaslik Iliski Verisi
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Tablo 4.8: (devam ediyor)
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Bu sinif i¢in optimal sinav oturma diizeni yine ED-K3-39 kodlu sinifa gore olusturulmustur.

ED-K3-39 kodlu simifta 6grencilerin sinav sirasinda kopya ¢cekme potansiyellerine iliskin

verilere Tablo 4.6’ dan bakilabilir.
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Bu sinifa ait 6grenci arkadaslik iliski verisi ve siav sira verisi elde edildikten sonra, hangi
Ogrencinin hangi siraya atanmasi durumunda kopya c¢ekme riskinin en aza inecegini

belirleyen optimizasyon modeli (1)-(5)’e bu veriler aktarilmistir.

Python programlama dili {izerinden ¢alistirilan Gurobi ¢oziiciisii, bu sinifa ait optimizasyon
modeli (1)-(5)’ i yaklasik 83.01s igerisinde ¢6zmiistiir ve amag fonksiyonu degerini yine “0”
olarak dondirmiistiir. Bu sonug, 3. siif 6grencileri i¢inde arkadaslik iliskileri bulunan
Ogrencilerin yan yana ve Onlii arkali sekilde oturmasini engelleyen optimal bir oturma
diizeninin elde edildigini gostermektedir. Bu optimal sinav oturma diizeni ise Sekil 4.2” de

verilmigtir.
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Sekil 4.2: 3.sinif dgrencilerin ED-K3-39 kodlu sinifta optimal sinav oturma diizeni

Sekil 4.2°de verilen kirmiz1 ve rakamla gosterilen kutucuklar atama yapilan siray1 ve hangi
numarali 6grencinin ilgili siraya atandigini gostermektedir. 48 kisilik sinif i¢in 39 6grenci

atamasi yapildigindan 9 sira i¢in 6grenci atamasi yapilmamustir.

Sekil 4.2° ye baktigimizda, 35 ve 33 numarali 6grenciler, siifin sol en 6n konumunda
bulunan yan yana siralara oturmalidir; 13 ve 16 numarali 6grenciler siifin sag en arka

pozisyonunda bulunan yan yana siralara oturmalidir; 8 numarali 6grenci, sol-orta konumda
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bulunan siralarin en arka pozisyonun konumlanmis siraya tek basina oturtulmalidir. Diger
ogrenciler i¢in de oturma diizenleri Sekil 4.2° den kolayca okunabilir. Sekil 4.2°de verilen
bu diizen uygulandig: taktirde 3. siniftaki 68renciler i¢in arkadaglik iliskisi bulunanlar, ED-
K3-39 kodlu sinifta yapilacak sinavda birbirinin hemen yaninda, 6niinde veya arkasinda

oturamayacagindan sinav siirecinde kopya ¢cekme vakalarinin olugsmasi beklenmez.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez, literatiirdeki mevcut caligmalarin bazi 6nemli eksikliklerini ele alarak, dgrenciler
arasindaki arkadaslik iliskilerini daha dogru ve kapsamli bir sekilde iiretmek, iiretilen verileri
gelistirilen optimizasyon modeline entegre etmek ve bu modelden hareketle kopya ¢ekme

riskini minimize eden bir oturma diizeni tasarlamak amaciyla gergeklestirilmistir.

Tezin temel c¢ikis noktasi, Topirceanu’nun 2017 yilinda “Computers & Education”
dergisinde yayimladigi g¢aligmadir. Ancak, bu tez kapsaminda yalnizca bu makaleye
odaklanilmamis, ayn1 zamanda literatiirdeki diger calismalarin sinirliliklar1 da goz oniinde
bulundurularak kapsamli bir ¢oziim gelistirilmistir. Bulgular dogrultusunda, ele alinan iki
siif i¢in sinav ortaminda kimsenin kopya ¢ekmesinin miimkiin olmadigi sinav oturma

diizeni basariyla elde edildigi gézlemlenmistir.
Bu tezdeki giiclii yanlarii sdyle 6zetleyebiliriz.

e Literatiirdeki tiim sinav oturma calismalarinin aksine, bu tezde Ogrenciler
arasindaki iliskiler yalnizca “var” veya “yok™ olarak degerlendirilmemistir.
Bunun yerine, arkadaslik diizeyleri dikkate alinarak agirlikli bir iliski ag1 modeli
olusturulmustur. Bu yaklagim, ogrencilerin arkadaslik iligkilerinin gliven
diizeylerini yansitmakta ve bu baglamda olusturulan oturma diizenlerinin daha

etkin olmasini saglamaktadir.

e Topirceanu (2017) ¢alismasindan farkli olarak, bu tezde 6grenciler arasindaki
arkadaslik iligkileri, Facebook gibi sosyal medya platformlari yerine dogrudan
Ogrencilerden alinan anket verilerine dayandirilmistir. Ayrica, elde edilen
sonuclardan sosyal medya verilerinin gergek arkadaslik iliskilerini tam olarak
yansitamayacagi bulunmustur. Dolayisiyla, bu tez kapsaminda daha giivenilir
bir veri kaynagi tercih edilmistir. Bu veri toplama yonteminin, kopya ¢ekme
gibi riskli bir davranisin yalnizca yiiksek giivene dayali arkadaslik iliskilerinden

talep edilebilecegi varsayimiyla daha tutarli oldugu aciktir.
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Literatiirde oturma diizenleri genellikle sezgisel yontemlerle olusturulmustur,
ancak bu yontemlerin en iyi sonucu garanti edemeyecegi gercegi goz ardi
edilmistir. Topirceanu (2017) tarafindan Onerilen sezgisel yontemin kiiciik bir
ornek problemde bile kopya ¢ekme vakalarimi engellemede yetersiz kaldigi
gosterilmistir. Buna karsin bu tez kapsaminda gergek iki simif i¢in sinav
ortaminda kimsenin kopya ¢ekmesinin miimkiin olmadig1 sinav oturma diizeni

basariyla elde edildigi gdzlemlenmistir.

En iyi oturma diizenini garanti eden optimizasyon modeli, hem arkadas var yok
verisine uyumlu hem de daha detayli arkadaslik veri yapisi kullanimina uyumlu
(6rnegin, bu tezdeki gibi arkadashik diizeyleri 0 ila 5 arasinda
derecelendirilmesi) sekilde kolayca revize edilebilir. Bu durum, gelistirilen
optimizasyon modelinin ¢ok esnek ve daha karmasik iliski yapilarin1 hesaba
katabildigini gostermektedir. Ayni sekilde, sinif kopya ¢ekme durumlari igin
farkli senaryolar (6rnegin, tezdeki kopya c¢ekme durumlarina ek olarak
Ogrencilerin capraz pozisyonda bulunan siradaki diger 6grencilerden kopya
cekmesi gibi) kolayca modele entegre edilebilir. Yalnizca Tablo 4.6 nin bu yeni
duruma gore revize edilmesi yeterlidir ve optimizasyon modeli (1)-(5)’te

herhangi bir degisiklige sebep olmaz.

Gelistirilen optimizasyon modeli (1)-(5) ile sinav ortaminda kopya ¢ekme
riskinin tamamen ortadan kalkt1§1 oturma diizeni elde edilmistir. iki smif igin
elde edilen bu diizenler, 6grenciler arasindaki giiven iliskilerinin analizi temel
aliarak olusturulmustur ve sinav giivenligi acisindan maksimum diizeyde etkili
oldugu goriilmiistiir. Bulunan sonucun en iyi oturma diizeni oldugu kullanilan
YA teknikleri ile garantidir. Daha ag¢ik bir ifade ile bu ¢6ziime alternatif
cozlimler bulunabilir fakat eldeki veriler 1s18inda bu oturma diizeninden daha

iyi bir oturma diizeni var oldugu kesinlikle soylenemez.

Tezdeki calismanin zayif yond, her bir 6grenciden diger d6grencilerle olan arkadaslik bagini
puanlamasinin istenmesi nedeniyle ankete katilim oranmn diismesidir. Ozellikle 6grenci
sayisinin yiiksek oldugu siniflarda, anketin doldurulma siiresinin uzunlugu nedeniyle benzer

sorunlar yasanabilir.
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Ancak, tez kapsamindaki yaklasimin neticesinde, 43 6grenciden olusan 4. sinif grubunda,
yalnizca 24 Ogrencinin ankete katilim saglamasina ragmen, toplam 6grenci iligkilerinin
%81°1 gibi oldukca yiiksek bir oranla arkadaslik verisi elde edildigini hatirlayalim. Ayrica,
geriye kalan %19’luk eksik veri ise PKA ile tahmin edilmistir. Bu tahminleme yontemi,
literatlirde incelenen ¢alismalar arasinda daha 6nce gézlemlenmemistir ve bu baglamda bu
tez kapsaminda ilk kez uygulanmistir. Tahminleme sonucunda elde edilen arkadaslik iligkisi
puanlarinin, gercekte var olan arkadaslik seviyeleriyle birebir kiyaslanmasi miimkiin olmasa
da, onerilen yaklasimin gergekci sonuclar verdigi degerlendirilmektedir. Ayrica, literatlirde
tim Ogrenciler arasinda arkadashik baginin varligi yoklugu sosyal medya (6rnegin,
Facebook) lizerinden tespit degil yine tahmin edilmektedir. Bu tez kapsaminda ele alinan
smiflar i¢in 6grenci iligki verilerinin biiyiik kismi uygulanan anket ile tespit edilirken, sadece

kiiciik kismi i¢in tahminleme yapildigi agikca gosterilmistir.

Bu tezde gelistirilen yaklasim, sadece mevcut egitim siiregleri i¢in degil, ayn1 zamanda
gelecekteki caligmalara 151k tutacak bir rehber niteligindedir. Dolayisiyla, tim egitim
kurumlarinin smav giivenligini saglama noktasinda bu tiir veri odakli ve matematiksel
yontemleri benimsemeleri, egitimde daha adil ve esitlik¢i bir ortam olusturulmasina katk1

sunacaktir.

Ayrica, ilgili kurumlarda sinav oturma diizenlerinin dinamik olarak giincellenmesi ve
ogrencilerin bu degisikliklere adaptasyonunun artirilmasi 6nemlidir. Bunun i¢in 6grencilerin
smav kurallar1 ve glivenlik 6nlemleri hakkinda kapsamli bir sekilde egitilmelidir. Bu egitim,
Ogrencilerin sinav sirasinda karsilasacaklari farkli oturma diizenlerine ve kurallara nasil
uyum saglayacaklarmni anlamalarina yardimei olacaktir. Ogrencilerin bu kurallara alismast,
sadece kopya cekmenin Onlenmesine katki saglamakla kalmaz, ayni zamanda sinav
ortaminda daha disiplinli ve dikkatli olmalarini da tesvik eder. Boylece, 6grencilerin sinavda
etik ve dirtist bir sekilde davranma bilinci daha da gelisir ve kopya ¢ekme seklindeki

akademik sahtekarlik uzun vadede bir sorun olmaktan ¢ikabilir.

Bu tezde Onerilen yaklagim, farkli egitim kurumlarinda uygulanarak simnav giivenligi
tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi i¢in Oonemli bir potansiyele sahiptir. Yontemin
genellestirilebilirligi ve etkinligini test etmek, gelecekteki ¢aligsmalar i¢in kritik bir adim

olacaktir.
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Ek olarak, sinav oturma diizenlerinin dinamik olarak optimize edilmesi siirecinde veri
toplama yoOntemlerinin gelistirilmesi, ileriye doniik onemli bir arastirma alani olarak
degerlendirilebilir. Bu baglamda, geleneksel anket yontemlerinin 6tesine gecerek goriintii
isleme ve yapay zeka tabanli teknolojilerden yararlanilmasi, daha dogru ve giivenilir veri
toplama stirecleri sunabilir. Boyle bir yaklasim, 6grenciler arasindaki iligki aglarmin daha
kapsamli ve ayrintili bir sekilde analiz edilmesine imkan taniyabilir. Bu tiir yenilik¢i
uygulamalarin hayata gegirilmesi, yalnizca sinav giivenligi agisindan degil, ayn1 zamanda
egitim ortamlarinda daha etkili ve veriye dayali karar siireclerinin gelistirilmesi a¢isindan da

onemli katkilar saglayabilir.

Sonug olarak, bu ¢alismada Onerilen yontem, egitimde adil ve giivenilir bir sinav ortaminin
olusturulmasina katki sunmanin yanm sira, akademik sahtekarlikla miicadelede yenilikg¢i
yaklagimlar i¢in bir c¢er¢eve sunmaktadir. Gelecekte yapilacak arastirmalarin, bu
yontemlerin daha genis 6lgekte uygulanabilirligini incelemesi, egitim sistemlerine degerli

bir katki saglayacaktir.
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EKLER

EK 1: Ogrenci arkadaslik iliski tespit anketi.

Degerli Ogrenciler,

Bu anket ¢alismasi “Sinavlarda Kopya Cekim Vakalarini Azaltacak Bir Uygulama: Bartin
Universitesi Ornegi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasi igin kullanilacaktir. Ankete
katiliminiz goniillii olmalidir. Verdiginiz bilgiler gizli tutulacak, yalnizca arastirma igin
kullanilacak ve hicbir sekilde paylasilmayacaktir. Bu ¢caligmalardan ¢ikan rapor/tez/makale
igerisinde isimleriniz kesinlikle kullanilmayacaktir. Vakit ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

1) Katihmcinn Isim ve Soyismi:

0 | Hic Arkadashk Diizeyi: Ogrenciler arasinda herhangi bir iletisim veya etkilesim yoktur.

1 Cok Diisiik Arkadashk Diizeyi: Cok smirli veya neredeyse hig iletisim veya sosyal etkilesim yoktur.

2 | Diisiik Arkadashk Diizeyi: Sinirli iletisim veya sosyal etkilesim vardir, ancak derin bir arkadaglik
iliskisi gelismemistir.

3 | Orta Diizey Arkadashk: Ortalama diizeyde iletisim ve sosyal etkilesim vardir. Bazi ortak noktalar
paylasilir ve zaman zaman birlikte vakit gegirilir.

4 | Yiiksek Arkadashk Diizeyi: Derin ve siki baglar mevcuttur. Sik sik iletisim kurulur, birlikte zaman
gegirilir ve birbirine destek olunur. _

5 | Cok Yiiksek Arkadashk Diizeyi: En yiiksek diizeyde baglar mevcuttur. Ogrenciler neredeyse her
konuda birlikte zaman gecirir, birbirlerine giivenir ve siki dostluklar gelistirirler.

2) Yukanida verilen arkadashk diizeyini belirten puanlamay:1 dikkate alarak, simif
arkadaslarimizla olan arkadashk diizeyinizi puanlaymz. Doldurulmayan
kutucuklar “0” olarak degerlendirilecektir.

Sira | Ad Soyad | Puan | Sira | AdSoyad | Puan | Sira | Ad Soyad | Puan

1 16 31
2 17 32
3 18 33
4 19 34
5 20 35
6 21 36
7 22 37
8 23 38
9 24 39
10 25 40
11 26 41
12 27 42
13 28 43
14 29

15 30

3) Sosyal medya (Facebook, Instagram gibi) arkadashklar: gercek arkadashgi yansitir

mi?

O EVET O HAYIR

4)

3. soruya cevabmz “EVET” ise ne olciide yansitir, 1 ile 10 arasinda
puanlaymiz. .......................



EK 2: Etik kurul onay belgesi.

T.C,
BARTIN UNIVERSITESI REKTORLUGT &
Sosyal ve Begeri Bilimler Etik Kurulu
Saye ¢ E-236RE910-050.01.04-2300099044 25.09.2023
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Kurulu Onay Belgesi
Protokol No: 2023-5BB-0388

Smavlarda Kopya Cekim Yakalanm Azaltacak Bir Uwgulama:
Bartin Universitesi Ornegi

Proje Yiiriitiiciisii: Elif KARAKOSE

Aragtirmanin Baghg;

Basvuru Formunun Gelis Tarihiz |11.09.2023

Karar Tarihi: 21.09.2023

Toplanti No: 18

Bagvuru dosyasinda etik sorun elugturabilecek sorularmaddeler. siiregler ya da unsurlar bulunmadiBindan
20.09.2023 tarihli ve 18 numaraln toplantida 2023-SBB-0588 numarall bagvuriva arastirma igin ETIK KURUL
OMAY belgesinin verilmesine karar venlmistir,
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