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OZET

FARKLI UYGULAMALARIN GELIN DUVAGI (Bougainvillea glabra) CELIKLERININ
KOKLENMESI UZERINE ETKILERI

Hatice Giines ALTINKAYA

Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarhgi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Osman KARAGUZEL
Haziran 2018, 38 sayfa

Son yillarda gelin duvag tiirlerinin saksili siis bitkisi olarak yetistirilmelerinin
yayginlagmasi, ¢ogaltma tekniklerinin gelistirilmesi ve yil boyu cogaltilabilirliklerini dnemli
hale getirmistir.Gelin duvaginin farkli kdklendirme ortamlarinda ¢elik ile ¢cogaltilmasi ve farkli
dozlarda hormon uygulamalarinin gelik koklenmesi iizerindeki etkileri ile ilgili c¢alismalar
olmasina karsin, mikroorganizma igeren bakteriyel giibrelerin etkileri ile ilgili ¢aligmaya
rastlanmamustir.

Bu caligma, Bougainvillea glabra’ya ait yari odunsu celiklerin koklenme durumu
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada ¢eliklerin koklendirilmesinde, kontrol disinda
indol 3 biitirik asidin (IBA) ve bakteriyel giibrenin farkli dozlar1 denenmistir. Koklendirme
ortami olarak ise perlit kullanilmistir. Koklenme orani ile kok kalitesi (kok sayisi, en uzun ve
ortalama kok uzunlugu ve kok kalinligi) iizerine uygulamalarin etkileri arastirilmstir.

Aragtirma  bulgularmma gore; celiklerde koklenme oram1 bakteriyel giibre
uygulamalarinda diger tiim uygulamalardan daha yiiksek kaydedilmistir. IBA kullaniminda
primer kok sayisinin daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Kok uzunlugu ve kalinligi bakimimdan
ise bakteri kullaniminin daha iyi oldugu gozlemlenmistir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS ON ROOTING OF BOUGAINVILLEA
GLABRA STEELS

Hatice Giines ALTINKAYA
MSc in Landscape Architecture
Supervisor: Prof. Dr. Osman KARAGUZEL
July 2018, 38 pages

In recent years, the propagation of bougainvillea species as potted ornamental plants
has become important, the development of breeding technigques and year-round reproducibility.
Although there are studies on the growth of the bougainvillea by steel in different rooting media
and the effects of hormone applications on the rooting of the steel at different doses, no studies
have been conducted on the effects of bacterial fertilizers containing microorganisms.

This study was carried out to determine the rooting percentage of the semi-woody
steels of Bougainvillea glabra. Rooting performances of cuttings were investigated with
different doses of indole-3 butyric acid (IBA) and microbial fertilizer along with control
treatment in this study. Perlite were used as rooting media.The effects of treatments on rooting
ratio and root quality (root number, root diameter and root length) were investigated.

According to research findings; The rooting rate in the steels was higher in bacterial
fertilizer applications than in all other applications. It has been observed that the number of
primary roots is higher in IBA use. Bacterial use was observed to be better in terms of root
length and thickness.

KEYWORDS: Bougainvillea glabra, IBA, propagation by cutting, bacterium
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ONSOZ

Bitki gelisimini uyaran bakteriler; tohum c¢imlenmesi, kok gelisimi, bitkinin sudan
yararlanmasi, biiylime hormonlarimin {iiretilmesi, faydali mikroorganizmalar lehine rizosferde
mikrobiyal dengeyi degistirmesi, mineral madde oranimi diizenleyerek dolayli olarak bitki
gelisimini etkilemesi, bakteriyel, fungal ve nematod hastaliklarin1 genis 6lciide baskilamasi,
viral hastaliklara karsi koruma saglamasi gibi Onemli Ozellikleri gostermektedir. Yararli
bakterilerin tim bu bitki gelisimi diizeyindeki olumlu etkisi bu alana olan ilgiyi arttirmistir.
Aragtirmalarin ilk basamagi materyalin ¢ogaltim asamasidir. Cogaltim asamasinda, bitki
bliylime diizenleyicilerin kullanimia alternatif olarak giiniimiizde PGPR denemeleri
baslamistir. Hem dogal olmas1 hem de maliyetinin diisiik olmas1 sebebi ile cogaltimda avantaj
sagladigi saptanmustir. Planlanan bu c¢alismada, bitki biiylime diizenleyicileri ve PGPR
uygulamalarinin gelin duvaginin ¢elikle gogaltma olanaklari tizerine etkileri aragtirilmustir.

Yiiksek lisans tez danigmanligimi iistlenerek c¢aligmalarimin her asamasinda, bilgi,
destek ve katkilarin1 esirgemeyen, degerli goriis ve yardimlarindan faydalandigim degerli
hocam Prof. Dr. Osman KARAGUZEL ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin savunulmasindaki katkilarindan dolay1 degerli jiiri tiyeleri Prof. Dr. Murat
ZENCIRKIRAN ve Dr. Ogr. Uyesi Selma KOSAya tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica galismalarimin ¢esitli asamalarinda bana her konuda yardimci olan Ars. Gor.
Ayse DURAK ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimi hazirlarken her daim destekleri ve sevgileri ile her zaman yanimda olan,

varliklar ile bana giiven veren, her daim kendimi sansh hissetmemi saglayan sevgili esim
Lokman ALTINKAYA’ya ve canim aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIiK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “FARKLI UYGULAMALARIN GELIN
DUVAGI (Bougainvillea glabra) CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE ETKILERI{” adl1
bu ¢aligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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1.GIRIS

Kentlesmenin baslamasi ile dogadan uzaklasan insanlarin doga 6zleminin ve ¢evre sorunlarinin
ortaya cikmasi, siis bitkilerinin 6nemini artirarak biiyiik bir pazarin dogmasina neden olmustur. Siis
bitkileri, ticari anlamda 20. yy’ m basinda 6nem kazanmaya baslamis, 2. Diinya Savasi’ndan sonra
bircok gelismis ve gelismekte olan iilkede énemli bir ticari faaliyet konumuna gelmistir. Ozellikle son
40 yildir siis bitkileri {iretim ve pazarlamasinda, ¢ok hizli gelisme ve degisme yasanmaktadir.
Giliniimiizde, bu sektor pek cok iilkede ekonomiye katki saglayan etkili bir sektdr olarak kabul
edilmektedir (Ay, 2009).

Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amagclarla {iretilen dekoratif bitkilere siis bitkileri
denilmektedir. Toplumun kiiltiir diizeyi ve yasam aligkanliklar1 bu sektorii canli tutan en Gnemli
unsurlardir. Diinyada pek ¢ok iilkede siis bitkilerinin gelisme gdsterdigi bilinmektedir. Gelismislik ve
refah diizeyinin yiiksek oldugu iilkeler yaninda, gelismis iilkelere siis bitkisi ihra¢ imkani bulmusg
iilkelerde de siis bitkileri yetistiriciliginin daha fazla gelistigi dikkat cekmektedir. Giiniimiizde siis
bitkileri artik sadece siis degil, para kazandiran, gelir getiren bir tarim faaliyetidir. Diinyada da pek
cok iilke bunun farkina varmis ve siis bitkilerinden para kazanir duruma gelmistir. Afrika tlkeleri
acliktan, Giliney Amerika’da Kolombiya uyusturucu ticaretinden ¢igek yetistirip satarak kurtulmaya
calismaktadir. Kolombiya’nin yillik ¢igek satisindan geliri 500 milyon dolar1 asmustir. Israil ¢lde
cigek yetistirip satarak 200 milyon dolar gelir saglamaktadir. Hollanda tiim Avrupa iilkelerine ¢igek
satmaktadir. Buradan da anlagildigi gibi ¢icek yetistirmek de meyve sebze ve hububat gibi para
kazandiran tarimsal bir koldur. Sis bitkileri alicisi, saticis1 ve tiiketicisi olan tarimsal sektordiir
(Demirbas, 2010).

Ulkemiz siis bitkileri iiretimi 1940’larda Istanbul’da kesme cicek iiretimi ile baslamustir. Daha
sonraki yillarda bir yandan hizli kentlesme, diger yandan artan refah diizeyine paralel olarak estetige
duyulan ilgi siis bitkilerine talebin gelismesine yol agnustir. Ilk yillarda Marmara Bolgesinde yaygin
olan sektor daha sonralart iklimsel avantajlar1 nedeniyle Akdeniz Bolgesine kaymaya baglamistir.
Tiirkiye, siis bitkileri yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar iilkelere yakinlig1 ve
ucuz isgiiciine sahip olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir (Anonim, 2009).

Siis bitkileri; kesme c¢icekler, i¢ mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal ¢igek
soganlar1 olarak dort ana boliime ayrilmaktadir. Kesme cicekler buket, sepet veya ¢elenk yapiminda
kullanilan bitkilerdir. Kesme ¢igekler; karanfil, gerbera, kesme giil, kasimpati, glayol gibi genellikle
uzun saph ¢iceklerdir. i¢ mekan siis bitkileri salon, oda ve biiro gibi i¢ mekanlarin dizayninda
kullanilan bitkilerdir. Ayrica yaprak giizelligi, dekoratifligi veya ¢igek 6zellikleri igin yetistirilir. Deve
Tabani, Kauguk, Fil Kulagi, Aralya, Seflera, Afrika Meneksesi, Onbiray vb. gibi binlerce bitkiyi bu
grupta kullanabiliriz. Dogal cicek soganlari, dogada kendiliginden yetisen ve soganlariyla ¢ogaltilan
birgok bitkiyi i¢ine almaktadir. Kardelen, safran, siklamen, zambak gibi bitkiler bu gruba girmektedir.
Dis mekan siis bitkileri ise, park ve bahgelerin diizenlenmesinde kullanilan agag, agageik, sarilict,
tirmanict, ¢im ve yer Ortiicii bitkileri i¢gine alan bir gruptur.

Siis bitkileri icinde 6nemli bir yer tutan dis mekan siis bitkileri genellikle park ve bahgelerin
diizenlenmesinde, karayolu ve metropollerin agaglandirilmasinda ve rekreasyon sahalarinda kullanilan
agag, cali ve otsu bitkilerden olusmaktadir. Dogadaki biitiin bitkiler dis mekan siis bitkisi olarak
kullanilabilir. Biiyiikliikleri, formlar, islevleri ve bitkisel 6zelliklerine gore dis mekan siis bitkileri 5
gruba ayrilmaktadir.

—Genis yaprakli agac ve calilar
—Ibreli agag ve agaciklar

—Yer ortiicii tek ve ¢ok yillik bitkiler
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—Tirmanici ve sarilict bitkiler
—Mevsimlik cigekler

Tiirkiye dis mekan siis bitkilerinde énemli gelismeler yaganmasina ragmen, iiretimin yeterli
olmadig bildirilmektedir. Ozellikler biiyiik boylu fidan iiretiminde sikintilar bulunmaktadir. Istanbul
ve Ankara Biiyiiksehir Belediyelerince fazla miktarda boylu fidan kullanilmakta ve talep edilmektedir.
Bu talepler basta italya olmak iizere, degisik iilkelerden ithal yolu ile karsilanmaktadir. Dis mekan siis
bitkilerinde bitki standardi olmadigindan fiyatlar ¢ok degiskenlik gostermekte, fiyatlandirmada cesitli
faktorler rol oynamaktadir. Bitkinin biiyiik ve formunu almis olmasi, kalite 6zeliklerinden olup, fiyat
olusumunda en biiyiik etkendir.

Genellikle yavas biiyiiyen, ¢ogaltilmasi zor ve beceri isteyen 6zel bitkiler ¢ok yiiksek fiyatlarla
satilabilmektedir. Dig mekan siis bitkileri yetistiriciligi i¢in tilkemizin ekolojik kosullar1 ¢ok uygun
olmasma kargm, iretim tekniklerinin yetersiz, isletmelerin sermayelerinin smirli olusu ve
mekanizasyonun yayginlastiritlamamasi, 6zellikle biliylik fidan tiretimini sinirlamaktadir (Anonim,
2012). Ekonomik anlamda 6nemi her gegen giin artan ve yetistiriciye dnemli diizeyde gelir getiren bu
sektorde arzu edilen seviyeye ulasilmanin 6nemli faktorlerden bir tanesi de kaliteli bitki gogaltmak ve
yetistirmektir.

Siis bitkileri, tohumla veya vejetatif ¢cogaltma metotlarindan birisiyle gogaltilmaktadir. Dig
mekan siis bitkileri grubuna giren agac¢ ve calilar ise yine tohumla ¢ogaltma yaninda, biiyiik oranda
vejetatif yollarla ¢ogaltilmaktadir. Vejetatif ¢ogaltma yontemleri arasinda ise c¢elikle c¢ogaltma
sagladigi bircok avantajdan dolay1 daha cok kullanilmaktadir. Celikle ¢ogaltma, kolay ve ucuz
olmasinin yaninda, kii¢iik bir alanda ¢ok sayida bitkinin g¢ogaltilmasina imkan vermesi nedeni ile
tercih edilmektedir.

Koklii birey elde etmek igin ana bitkinin govde, dal, kok ve yapraklarindan kesilerek
hazirlanan parcalara gelik, bu parcalarla yapilan iiretime de celikle iiretim denilmektedir. Celikler
celik alinan bitki kismina gore dal c¢eligi, kok geligi, yaprak-goz celigi veya goz celigi gibi farkl
isimlerle tanimlanmaktadir. Siis bitkilerinin ¢ogaltilmasinda genel olarak bu ¢elik tiplerinden dal
celikleri daha cok tercih edilmektedir. Dal gelikleri ise alindiklar1 zamana gore yesil ¢elik yar1 odun
celigi ve odun geligi olarak ii¢ gruba ayrilir (Anonim, 2007).

Bugiin diinyanin pek ¢ok ulkesinde, hem bitki gelisimini uyaran hem de biyokontrol ajani
olarak hastaliklar1 onleyen bakteriler ile ilgili calismalar yapilmaktadir. Tarimsal {iretimde kalite ve
verimi artirmak amaciyla kullanilan sentetik kimyasallarin yan etkilerinin farkina varilmis ve
arastirmacilar entegre bir yaklasimin arayislari icerisine girmistir. Cevre kirliligi yaratan pestisitlerin
ve kimyevi giibrelerin zehir etkilerinin yok edilmesi, hastalik ve zararli kontroliindeki etkileri, besin
elementlerinin bitki tarafindan aliniminin artirmasi, biyotik/abiyotik faktorlerin bitkide yarattigi stresi
azaltmas1 gibi pek ¢ok faydasi ile bitki lehine ¢alisan PGPR'ler {izerinde yapilan ¢alisma sonuclari
umut vermektedir. Ayrica, Biyo-preperatlarin kullaniminin artirilmasi ile tarimsal tiretimde kullanilan
sentetik kimyasallarin girdisi azaltilacak olup, buna dogru orantili olarak iiretim maliyeti de
diisecektir. Ancak, PGPR'ler iizerindeki arastirmalar son yillarda artmasina ragmen ozellikle
iilkemizdeki sayis1 halen smirlidir. Calismalarin sayisia bakildiginda bu konu ile ilgili ¢calismalarin
artirtlmasi1 gerektigi agik bir sekilde goriilmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢alismalar bizlere pek ¢ok
faydasi ile PGPR'lerin tarimsal iiretimde kimyasallarin yerini biiyiik oranda alacagin1 gostermektedir.
Bilimsel arastirmalar sonucunda farkli ekosistem ve farkl bitki tiirlerinde etkinlik gdsteren izolatlar
ile biyoformiilasyon gelisimi yoniinde ¢aligmalarin artirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Siis bitkileri yetistiriciligi hem diinyada hem de iilkemizde giderek 6nemli bir iiretim alani
olmasia ragmen, tilkemizde siis bitkileri yetistiriciligi ve siis bitkilerinin ¢ogaltilmas1 konusunda
fazla bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir.
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Bu nedenle bu c¢alismada, dis mekan siis bitkileri grubunda yer alan ve g¢evre diizenleme
caligmalarinda en ¢ok aranan B. glabra choisy tiiriiniin ¢elikle ¢ogaltilmasinda PGPR ve IBA
kullaniminda kéklenme bagarilarinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Bougainvillea cinsi, bahgecilikte 6nemli bir yere sahip Nyctinaginacea familyasina ait 14
tiirii bulunan siis bitkisi grubudur. Anavatani Brezilya disinda Peru, Arjantin ve Bolivya gibi diger
Gliney Amerika iilkelerinde de yetisebilmekte ve bu bitkiye olan ilgiden dolay1 diinyanin tropik ve
subtropik bolgelerinde de yetistiriciligi yapilmaktadir. Tirmanict 6zellikte ve agacgsi bir bitkidir.
Boylar1 15 metreye kadar uzayabilir. Rengi “brakte” denilen rengini degistirme kabiliyetine sahip bir
grup yaprak tarafindan verilmektedir. Renkli goriinen pargalar ¢igek degil, kendi rengini degistiren bir
grup yapraktir Braktelerin altinda kiigiik sar1 renkte goriilen yapilar ise asil cigeklerlerdir. Biiylime
aligkanlig1 ve gosterigli brakteleri ile dis mekanda ilgi ¢ekici goriiniimler olusturan gelin duvagi
bitkisinin bu 6zelligiyle bitkisel tasarim ¢aligmalarinda kullanimlari oldukga yaygindir (Kobayashi vd.,
2007).

Gilinlimiizde ¢okg¢a iizerinde durulan ve kullanilan uygulamalardan biri biyolojik giibre olarak
da adlandirilan bitki bilylimesini tesvik eden bakteriler (PGPR)’dir. Bakterilerin azot fiske edebilme,
bitkisel hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin engellenmesi, besin aliminin ve stres kosullarina
dayanikliliginin artirilmasi, inorganik fosfat ¢oziiniirliigii ve organik fosfatin mineralizasyonu yoluyla
bitki biiylimesini ve gelisimini tesvik etme; tohum ¢imlenmesi, kok gelisimi, bitkinin sudan
yararlanmasi, biliylime hormonlarinin iretilmesi, faydali mikroorganizmalar lehine rizosferde
bakteriyel dengeyi degistirmesi, mineral madde oranini diizenleyerek dolayli olarak bitki gelisimini
etkilemesi, bakteriyel, fungal ve nematod hastaliklarini genis Ol¢iide baskilamasi, viral hastaliklara
kars1 koruma saglamasi gibi onemli 6zellikleri bulunmaktadir. (Bayrak, 2014). Son yillarda yapilan
aragtirmalar Agrobacterium, Bacillus, Streptomyces, Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerindeki
tiirlerin odun ¢eliklerinde kdklenmeyi tegvik edebildigini gostermistir (Esitken vd., 2003).

Son yillarda gelin duvagi tiirlerinin saksili siis bitkisi olarak yetistirilmelerinin yayginlagmasi,
cogaltma tekniklerinin gelistirilmesi ve yil boyu c¢ogaltilabilirliklerini 6nemli hale getirmistir
(Karagiizel 1997). Gelin duvagimin farkli koklendirme ortamlarinda celik ile gogaltilmas1 ve farkli
dozlarda hormon uygulamalarinin ¢elik koklenmesi iizerindeki etkileri ile ilgili ¢alismalar olmasina
karsin, mikroorganizma igeren bakteriyel giibrelerin etkileri ile ilgili ¢alismaya rastlanmamustir.

Karagiizel (1997) B. glabra'nin subat ayinda alinan sert odun ¢elikleriyle ¢ogaltilmasinin uygun
oldugunu, bu amagla temmuz aymda alinan yumusak odun ¢eliklerinden de yararlanilabilecegini
bildirmektedir. Nevsehir tiifii + torf (1:1 hacimsel) karigimi en iyi sonuglarin alindigi kdklenme ortami
olarak saptanmis ve gelin duvag tiirlerinin kdklendirilmesinde 4000 ppm IBA kullaniminin istenilen
sonuclarin alinmasi i¢in gerekli oldugu belirtilmistir.

Chen vd. (2008) B.glabra'dan alinan farkli tip geliklerin koklenmesi tizerine 50, 100 ve 150
mg/L IBA'nin etkilerini arastirmigtir. Odunsu ¢eliklerin kdklenme oraninin, yari odunsu geliklerin
koklenme oranindan daha yiiksek oldugunu, en iyi kdklenme yiizdesinin 100 mg/L IBA kullaniminda
gozlemlendigini belirlemistir.

Singh vd. (2011) Farkli dozlarda IBA kullaniminin kis sezonunda (15 Kasim - 15 Subat)
B.glabra’dan alinan ¢eliklerin kdklenmesi iizerine etkisini aragtirmigtir. Maksimum kdklenme oraninin
ve gelisiminin 2000, 2500 ve 3000 mg/L IBA 'de oldugunu gozlemlemistir. En iyi kok gelisiminin
(18.77 cm) 3000 mg/L IBA kullanilarak 15 Subat tarihinde alinan ¢eliklerde goriildiiglinii belirtmistir.

Babashpour vd. (2012) Yart odunsu gelin duvag: ¢eliklerinin kéklenmesi iizerine 2000, 3000 ve
4000 ppm IBA'nin etkilerini aragtirmistir. En iyi kdklenme yiizdesinin 2000 ppm'de, en yiiksek kok
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uzunlugunun (151.42 mm) kontrol grubunda gézlemlendigini; 2000, 4000 ppm IBA arasinda yiiksek
farklilik gbzlemlenmedigini belirlemistir.

Ercisli vd. (2003) 2001 ve 2002 yillar1 kis doneminde odunsu kivi ¢eliklerinin koklenme orani
tizerine IBA (0, 2000, 4000 ve 6000 ppm) , Agrobacterium rubi (Al, Al6 ve Al) ve IBA+
Agrobacterium rubi kombinasyonlarinin etkilerini arastirmigtir. Bakteri, IBA, bakteri+IBA
uygulamalarinda koklenme gozlemlendigini; her iki yilda da en yiiksek kdklenme oraninin 4000 ppm
IBA+Al8bakteri susu uygulamasinda saptandigini belirtmistir. Subat ayinda alinan celiklerin
koklenme oraninin ocak ayi ¢eliklerinden daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Esitken vd. (2003) IBA(250, 500 ve 750 mg/L) ve bakteri ( Agrobacterium rubi) (Al, Al6 ve
A18) uygulamalarmin yesil ve yari odunsu yabani visne (Prunus cerasus L.) 'nin ¢eliklerinin
koklenmesi tlizerine etkilerini arastirmigtir. Arastirma sonucunda her iki ¢elik tipinin kontrol
uygulamalarinda koklenme elde edilemedigini; bakteri, IBA ve IBA + bakteri uygulamalarinda
koklenmenin tesvik edildigini belirtmistir.

Arastirmaci, koklenme oranini yesil gelikte 65% ve yar1 odunsu gelikte %70 ile 250 mg/L
IBA+A16 uygulamasindan elde etmis, yesil ¢eliklerde bakteri suslari icerisinde A16 (%43.8) ve Al
(%42.5), A18 (%18.8) ve kontrolden (%13.1) daha etkili sonucuna ulagmistir. Hormon dozlari arasinda
250 mg / I-1 IBA (%)39.4 en yiiksek koklenme oranini verdigini, yari odunsu ¢eliklerde ise, en yliksek
koklenme oranini bakteri suslart icerisinde A16 (%49.4) ve hormon dozlari igerisinden 750 mg / I-1
IBA (%46.9) uygulamasindan elde edildigini belirtmistirr Deneme sonucunda IBA-+bakteri
uygulamalar ¢eliklerde adventif kok olusumu i¢in tek bakteri, IBA ve kontrol uygulamalarindan daha
etkili oldugunu belirlemistir.

Ercisli vd.(2004) 1999-2000 ve 200-2001yillar1 sonbahar ve kis aylarinda, Giil genrotiplerinden
(Rosa canina, Rosa dumalis) alinan odunsu kok celiklerinde IBA (2000 ppm, 4000 ppm) ve
Agrobacterium rubi (A1,A16 ve Al8 strainleri) uygulamalarmin  kdk olusumuna etkilerini
aragtirmistir. En yiliksek koklenme oranin1 Rosa canina geliklerinde 4000 ppm IBA+ Agrobacterium
rubi A16 uygulamasinda; optimum koklenmenin ise Rosa dumalis geliklerinde 2000 ppm IBA+
Agrobacterium rubi A18 uygulamasinda gozlemlendigini belirtmistir. Her iki yilda da en iyi
koklenmenin Rosa dumalis genotipinde gozlemlendigi sonucuna ulagmustir.

Karakurt vd. (2009) Odunsu MM106 elma celiklerinin koklenmesi iizerine IBA, PGPR ve
karbonhidratlarin etkilerini arastirmustir. ikili ve iiclii kombinasyonlu uygulamalardan koklenme
yiizdelerinin ve kalitesinin tekli uygulamalara gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Kaymak vd. (2008) Mentha piperita L. bitkisinin kék olusumu iizerine bitki biiylimesini tesvik
eden bakterilerin etkilerini aragtirmig, bazi bakteri izolasyonlarimi1 uygulayarak elde ettigi sonuclar
birbirleriyle ve kontrol gurubuyla karsilagtirmistir. Koklenme oranlarinda bakteri izolasyonlarinin
kontrol grubundan daha iyi sonuglar verdigini ve en iyi koklenme oraninin Bacillus megatorium (strain
M3) (91,15%) izolasyonunda gdézlemlendigini belirtmistir.

Sezen vd. (2014) Ficus benjamina bitkisinden alinan yar1 odunsu gévde c¢eliklerinin
koklenmesi lizerine bitki biliylimesini tegvik eden bakterilerin (PGPR) etkilerini arastirmustir.
Calismada Agrebacteriun rubi Al, A18), Pseudomonas putida (BA-8) ve Bacillus subtilus(BA-142)
ajanlar1 kullanilmigtir. Koklenme orani bakterileri kullaniminda 100%, kontrol grubunda ise 86,7 %
gozlemlenmistir. Sonuglar Bacillus subtilus (BA-142) ajani kullaniminin Ficus benjamina bitkisinin
kok olusumunu tesvik etmede yiiksek potansiyele sahip oldugunu gostermistir.
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Bu calismada, farkli konsantrasyonlardaki IBA ve mikroorganizma igeren bakteriyel giibrenin
(igerisinde 7 adet bakteri bulunan; Penicillium bilaii, Bacillus megaterium, Azospirillum brasilense,
Arthrobacter viscosus, Azotobacter vinelandii, Azotobacter chroococcum, Pseudomonas spp. toplam
mikroorganizma sayis1:2x107 kob/ml’dir) B. glabra choisy tiiriine ait ¢eliklerin kdklenmesi tizerindeki
etkisinin incelenmesi amaglanmig ve yapilan bu c¢alismanin literatiirde bu konudaki boslugu
doldurmasi, gelin duvagi c¢ogaltimina pozitif yonde katki saglamasi hedeflenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bougainvillea cinsi igerisinde yer alan Bougainvillea glabra Choisy tiirii bu ¢aligmanin
materyalini olugturmustur.( Sekil 3.1)

Sekil 3.1. Gelin Duvagi (Bougainvillea glabra) tiiriinden bir goriiniim

Gelin duvag c¢elikleri, Finike’de ilce merkezinde bulunan Antalya Biiyiiksehir
Belediyesine ait orta refiij bolgesinden (Sekil 3.2a,b) 2017 yilimin Subat ve Mart aylarinda
alimmus ve buz kutusu igerisinde tasinmustir.

Sekil 3.2. a) Gelin duvagi ¢eligi alinan alan b) Ciceginden bir gorsel
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Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan
sisleme serasinda (Sekil 3.3) ylritilmistiir.

Sekil 3.3. Calismanin yapildig1 sisleme serasindan bir goriiniim

3.2. Metot

Yar1 odunsu olarak alman celikler, Akdeniz Universitesi serasinda ii¢c bogumlu ve 20
c¢m uzunlugunda olacak sekilde hazirlanmistir (Sekil 3.4b). Celiklerin koklendirilmesinde ortam
olarak perlit kullanilmistir. Koklenmeyi tesvik amaciyla ise IBA ve bakteriyel giibrenin farkli
konsantrasyonlar1 denenmistir. Bakteriyel gilibre olarak igerisinde 7 adet bakteri bulunan
(Penicillium bilaii, Bacillus megaterium, Azospirillum brasilense, Arthrobacter viscosus,
Azotobacter vinelandii, Azotobacter chroococcum, Pseudomonas spp. toplam mikroorganizma
sayist: 2x107 kob/ml) ve ticari adi1 Best-doll olan giibre kullanilmustir.

Koklendirmede kullanilacak IBA’nin hazirlanmasinda ¢oziicii olarak alkol kullanilmig
ve bakteriyel giibrenin hazirlanmasinda ise bakteri kolonisini arttirmak amaciyla her 1 litre
cozeltiye 5 g seker ilave edilmistir. Celiklerin koklendirilmesi ile ilgili ¢alismada kontrol
diginda IBA’nin 4000 ppm ve 5000 ppm dozlart ile bakteriyel giibrenin (Best-doll) 5000 ppm ve
10000 ppm’lik dozlar1 denenmistir. Celiklerin koklendirilmesinde denenen faktorler asagida
verilmistir.
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Ortamlar Uygulamalar
Kontrol
4000 ppm IBA
5000 ppm IBA
Subat

5000 ppm bakteriyel giibre
10000 ppm bakteriyel giibre

Kontrol
4000 ppm IBA
5000 ppm IBA
Mart
5000 ppm bakteriyel giibre

10000 ppm bakteriyel giibre

a. b.

Sekil 3.4. Celiklerin alinmasi (a) ve ¢elik hazirlama asamasindan goriiniimler (b)

Celikler hormon ve bakteriyel giibre ¢ozeltilerine 10 saniye siire ile bandirilmis (Sekil
3.5a) ve akabinde koklendirme ortamlarina dikilmislerdir (Sekil 3.5b). Dikimden sonra sisleme
araligi her 15 dakikada bir 10 saniye olacak sekilde ayarlanmistir. Celiklerin sisleme serasindan
sokiimleri, dikimden itibaren tiglincii ayin ortasinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Celiklerin ¢ozeltiye bandirma asamasi (a) dikilmis ¢eliklerden (subat ve mart) (b)
genel goriiniimler

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet
celik olacak sekilde gerceklestirilmistir.

3.2.1 Koklenme oram (%)

Celikler, koklenme ortamlarindan sokiilmiis (Sekil 3.6a) ve koklenme oranlar agagida
bildirilen formiile gore hesaplanmigtir.

Koklenme Orant = Koklenen Celik Sayist x 100 (3.1)

Toplam Celik Sayis1

3.2.2 Primer kok sayisi (adet)

Koklenen celiklerde, primer koklerin tamamu sayilarak belirlenmistir (Sekil 3.6b).

3.2.3 En uzun kok uzunlugu (cm)

Koklenen ¢eliklerde en uzun kdklerin uzunlugu bir cetvel yardimu ile 6lgiilerek
belirlenmistir (Sekil 3.6d).

3.2.4 Ortalama kok uzunlugu (cm)

Koklenen celiklerde rastgele secilen 3-5 adet kokiin uzunlugu cetvel ile Ol¢giilerek
ortalamas1 alinmistir.

10
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3.2.5 Ortalama kok kalinh@ (mm)

Koklenen ¢eliklerde rastgele secilen 3-5 kokiin kalinligr ti¢ farkli noktadan (iist, orta ve
alt), dijital kumpas yardimu ile 6lgiilerek ortalamasi alinmigtir (Sekil 3.6¢).

Sekil 3.6. Koklenme orani (a), primer kok sayisi (b), ortalama kok kalinligi (c), en uzun kok
uzunlugu (d) 6l¢timlerinden genel goriiniimler

3.2.6. istatistiksel analizler

Arastirma sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik paket
programi ve ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmistir.

11
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4. BULGULAR
4.1. Koklenme Oram (%)

Celiklerde koklendirme ortamlarina dikimden yaklagik 1 ay sonra yapraklanma
meydana gelmis (Sekil 4.1a) ve 3 ay sonra ise koklendirme ortamlarindan sokiimleri (Sekil
4.1b) gergeklestirilmistir.

a. b.

Sekil 4.1. Celiklerin ortamlara dikiminden 1 ay sonraki (a), ve 3 ay sonraki (b) goriiniimleri

Gelin duvag: celiklerinde, farkli uygulamalar ve ortamlarin kdklenme orani {izerine
etkileri Tablo 1’de verilmistir. Bu tabloda da gorildigi gibi ay x uygulama interaksiyonu,
uygulama ve ay koklenme orani tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo
1). Koklenme orani iizerine ay x uygulama interaksiyonunun etkileri incelendiginde, iki farkli
ana ve bir ara grup olustugu Tablo 1°den izlenebilir. Interaksiyon ortalamalar1 agisindan en
yiiksek koklenme orant % 100.00 ile mart aymm 5000 ve 10000 ppm bakteriyel giibre
uygulamasinda saptanmistir. En diisiik kOklenme oranmi ise sirasiyla, %70.00 ile kontrol
uygulamasinin subat ayinda kaydedilmistir. Uygulamalarin koéklenme orani iizerine etkisi
incelendiginde, en yiiksek koklenme oranm1 %96.67 ile 10000 ppm bakteriyel giibre
uygulamasindan elde edilmis (Sekil 4.2a) ve bunu yine bakteriyel giibre uygulamasinim 5000
ppm’lik konsantrasyonu izlemistir. Uygulamalar agisindan en diisiik koklenme orani ise %80.00
ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 4.2b). Aylar agisindan ise koklenme orani
bakimindan en yiiksek degerin %96.67 ile mart ayindan elde edildigi ve bunu %84.67 ile subat
aymnin izledigi Tablo 1°de agikga goriilmektedir.

12
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Tablo 1. Gelin duvagi geliklerinde farkli uygulamalar ve aylarin koklenme orani iizerine etkileri
(%)

Aylar Uygulama
Uygulamalar ST S Ortalamas:
Kontrol 70.00 b* 90.00 a 80.00 B**
4000 ppm IBA 83.33ab 96.67 a 90.00 AB
5000 ppm IBA 86.67 ab 96.67 a 91.67 AB
5000 ppm Bakteriyel Giibre 90.00 a 100.00 a 95.00 A
10000 ppm Bakteriyel Giibre 93.33a 100.00 a 96.67 A
Ay Ortalamast 84.67 B** 96.67 A

LSD%5 ay x uygulama: 17.590  uygulama: 12.438 ay: 7.866

*Interaksiyon ortalamalar1 arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiiciik harflerle
gosterilmistir.

**QOrtalamalar arasinda (uygulama ve ay) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiyiik harflerle
gosterilmistir.

Sekil 4.2. Mart ayinin 10000 ppm bakteriyel giibre (a), ve subat ayinin kontrol uygulamasinda
celiklerin kdklenme durumlarindan goriintimler

4.2 Primer Kok Sayis1 (Adet)

Farkli uygulamalar ve aylarin, gelin duvag celiklerinin kok sayisi tizerine etkileri Tablo
2’de verilmistir. Ay x uygulama interaksiyonu, uygulama ve aylarin kok sayist {izerine etkileri,
koklenme oraninda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kok sayisi iizerine
interaksiyon ortalamalarinin etkisi incelendiginde, en yiiksek kok sayisinin 17.34 adet ile 5000
ppm IBA konsantrasyonunun mart ay1 ile kombinasyonunda belirlenmis ve bu uygulamayi
13.23 adet ile yine ayn1 aym 4000 ppm IBA ile kombinasyonu izlemistir. Uygulamalar arasinda,

13
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5000 ppm IBA konsantrasyonunda kok sayisi 13.94 adet ile en yiiksek saptanmis ve bu
uygulamay1 10.52 adet ile 4000 ppm IBA konsantrasyonu izlemistir. Aylara gére degismekle
birlikte kok sayis1 8.14 adet ile 10.34 adet arasinda degisim gostermis ve kok sayisi mart aymda
daha yiiksek kaydedilmistir (Tablo 2). Sekil 4.3°de celiklerin farkli ortamlardaki kok gelisme
durumlar1 gosterilmistir.

Tablo 2. Farkli uygulamalar ve koklendirme ortamlarinin primer kok sayisi tizerine etkileri
(adet)

Aylar Uygulama

Uygulamalar

Subat Mart Ortalamasi
Kontrol 4.98 d* 6.25d 5.61 D**
4000 ppm IBA 7.81cd 13.23 Db 10.52 B
5000 ppm IBA 10.54 be 17.34 a 13.94 A
5000 ppm Bakteriyel Giibre 7.32 cd 7.13cd 7.23CD
10000 ppm Bakteriyel Giibre 10.03 bc 7.73cd 8.88 BC
Ay Ortalamast 8.14 B** 10.34 A

LSDys ay x uygulama: 3.710  uygulama: 2.624 ay: 1.660

* Interaksiyon ortalamalar1 arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr ve kiigiik harflerle gosterilmistir.
**Ortalamalar arasinda (uygulama ve ay) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiyiik harflerle
gosterilmistir.
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4000 ppm IBA | 5000 ppm 1IBA | 5000 bak. | 10000 bak.

Sekil 4.3. Farkli uygulamalara tabi tutulan ¢eliklerin subat ay1 (a) ve mart ayindaki (b), kok
gelisimlerinden genel goriiniimler

15
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4.3 En Uzun Kok Uzunlugu (cm)

Gelin duvag ¢eliklerinde, farkli uygulamalar ve aylarin en uzun kok uzunlugu iizerine
etkileri Tablo 3’de verilmistir. Ay x uygulama interaksiyonu ile uygulamalarin en uzun kok
uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli, buna karsin aylarin etkileri ise istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En uzun kok uzunlugu bakimindan en yiiksek deger, 16.69 cm ile
10000 ppm bakteriyel giibre uygulamasinin subat ay1 ile kombinasyonunda ve en diisiik deger
ise 9.45 cm ile kontrol uygulamasinin yine subat ay1 ile kombinasyonunda kaydedilmistir.
Uygulamalar bazinda incelendiginde, en uzun kok uzunlugu 15.31 cm ile 5000 ppm IBA
uygulamast ve en diisiik kok uzunlugu degeri ise 11.18 cm ile kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. En uzun kok uzunlugu aylara gore degismekle birlikte 13.14 cm ile 13.80 cm
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli uygulamalar ve kdklendirme ortamlariin en uzun kék uzunlugu tizerine etkileri

(cm)
Aylar Uygulama
Uygulamalar Ortalamast
Subat Mart
Kontrol 9.45 d* 12.91 abcd 11.18 B**
4000 ppm IBA 10.76 cd 14.90 ab 12.83 AB
5000 ppm IBA 14.77 ab 1584 a 1531 A
5000 ppm bakteriyel giibre 14.02 abc 11.88 bcd 12.95 AB
10000 ppm bakteriyel giibre 16.69 a 13.47 abc 15.08 A
Ay Ortalamasi 13.14 13.80

LSDys ay x uygulama: 3.839  uygulama: 2.714 ay: O.D.***

*Interaksiyon ortalamalar1 arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiiciik harflerle gosterilmistir.
**QOrtalamalar arasinda (uygulama ve ay) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiyiik harflerle
gosterilmistir.

##% O D.: Onemli degil

4.4 Ortalama Kok Uzunlugu (cm)

Farkli uygulamalar ve aylarin, gelin duvag ¢eliklerinin ortalama kdk uzunlugu iizerine
etkileri Tablo 4’te verilmistir. Ay x uygulama interaksiyonu ile uygulamalarin ortalama kok
uzunlugu iizerine etkileri en uzun kdk uzunlugunda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli, buna
karsin aylarin etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ortalama kok uzunlugu
iizerine interaksiyon ortalamalarinin etkisi incelendiginde, en yiiksek ortalama kdk uzunlugunun
10000 ppm bakteriyel giibre uygulamasinin subat ay1 ile olan kombinasyonunda belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda ortalama kok uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 10000 ppm
bakteriyel giibre uygulamasinda ve en diisiik ise 7.58 cm ile kontrol uygulamasinda
saptanmistir. Aylarin ortalama kok uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmus ve aylara gore degismekle birlikte ortalama kék uzunlugu 9.60 c¢cm ile 10.32 cm
arasinda degisim gostermistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Farkli uygulamalar ve kdklendirme ortamlarmin ortalama k6k uzunlugu tizerine
etkileri (cm)

Aylar Uygulama
Uygulamalar Ortalamasi
Subat Mart
Kontrol 6.45 e* 8.70d 7.58 D**
4000 ppm IBA 8.55 de 9.59 cd 9.07CD
5000 ppm IBA 11.74 abc 9.98 bed 10.86 AB
5000 ppm Bakteriyel Giibre 11.90 ab 8.77d 10.33 BC
10000 ppm Bakteriyel Giibre 12,96 a 10.99 abc 1198 A
Ay Ortalamast 10.32 9.60

LSDys ay X uygulama: 2.158 uygulama: 1.526  ay: O.D.***

*Interaksiyon ortalamalar1 arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiigiik harflerle gosterilmistir.
**Ortalamalar arasinda (uygulama ve ortam) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiylik harflerle
gosterilmistir.

#+% 3 D.: Onemli degil.

4.5 Ortalama Kok Kalinhigi (mm)

Gelin duvag: celiklerinde, farkli uygulamalar ve aylarin ortalama kok kalinlig1 iizerine
etkileri Tablo 5’de verilmistir. Ay x uygulama interaksiyonu ile uygulamalarin ortalama kok
kalinlig1 iizerine etkileri ortalama kok uzunlugunda oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemli, buna
karsin aylarin etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. (Tablo 5). Ortalama kok
kalinlig1 bakimindan en yiiksek deger 1.60 mm ile 10000 ppm bakteriyel giibre uygulamasinin
mart ay1 ile olan kombinasyonunda ve en diisiik deger ise 0.87 mm ile kontrol uygulamasinin
subat ay1 ile olan kombinasyonunda kaydedilmistir. Uygulamalar bazinda incelendiginde,
ortalama kok kalinligr 1.52 mm ile 10000 ppm bakteriyel giibre uygulamasinda en yiiksek
kaydedilmistir. Aylarin ortalama kok kalinligi iizerine etkisi incelendiginde, uygulamalara gore
degismekle birlikte kok kalinliginin 1.10 mm ile 1.14 mm arasinda degisim gosterdigi Tablo
5’den incelenebilir.
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Tablo 5. Farkli uygulamalar ve kdklendirme ortamlarimin ortalama kék kalinligi tizerine etkileri
(mm)

Aylar Uygulama
Uygulamalar Ortalamasi
Subat Mart
Kontrol 0.87 c* 1.04 bc 0.96 C**
4000 ppm IBA 1.01c 0.95¢ 0.98C
5000 ppm IBA 0.99¢c 0.89c 094C
5000 ppm Bakteriyel Giibre 1.23b 1.21b 1.21B
10000 ppm Bakteriyel Giibre 143 a 1.60a 152 A
Ay Ortalamasi 1.10 1.14

LSDys ay x uygulama: 0.188  uygulama: 0.133  ay: O.D.

*[nteraksiyon ortalamalar1 arasinda 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve kiiciik harflerle gosterilmistir.
**Ortalamalar arasinda (uygulama ve ay) 0.05 diizeyindeki farkliliklar ayr1 ve biiyiik harflerle
gosterilmistir.
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5. TARTISMA

Bu arastirma 2017 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve
Uygulama alaninda bulunan sisleme serasinda yiriitiilmiistiir. Caligmada gelin duvag
celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve PGPR etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Koklendirme denemelerinden elde edilen sonuclar, degerlendirilmis ve asagida 6zetlenmistir:

B.glabra ‘geliklerinin koklendirilmesinde IBA kullaniminda primer kok sayisinin daha
fazla oldugu gozlemlenmistir. Kok uzunlugu ve kalinligi bakimindan ise bakteri kullaniminin
daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Bitkinin daha iyi tutunup gelismesi i¢in kdk sayisindan ¢ok
kaliteli koke ihtiyaci vardir. Bu da kokiin kalinlig1 ve sayisi ile iliskilidir.

Biitiin sonuglar goz Oniine alindiginda B.glabra’nin koklendirilmesinde bakteri
kullaniminin daha iyi sonug¢ verdigini sdyleyebiliriz. Bu nedenle, daha sonra yapilacak
calismalarda 6zellikle kok kalitesinin arttirilmast i¢in bakteri kullanimi tavsiye edilmektedir.

B.glabra gelikleri yar1 odunsu olarak alinan bu celikler, Akdeniz Universitesi serasinda
i¢ bogumlu ve 20 cm uzunlugunda olacak sekilde hazirlanmustir. Celiklerin kéklendirilmesinde
ortam olarak perlit kullanilmigtir. Koklenmeyi tesvik amaciyla ise IBA ve bakteriyel giibrenin
farkli konsantrasyonlar1 denenmistir. Bakteriyel giibre olarak icerisinde 7 adet bakteri bulunan
(Penicillium bilaii, Bacillus megaterium, Azospirillum brasilense, Arthrobacter viscosus,
Azotobacter vinelandii, Azotobacter chroococcum, Pseudomonas spp. toplam mikroorganizma
sayist: 2x107 kob/ml) ve ticari adi Best-doll olan giibre kullanilmigtir. Celiklerin
koklendirilmesi ile ilgili ¢aligmada kontrol diginda IBA’nin 4000 ppm ve 5000 ppm dozlari ile
bakteriyel giibrenin (Best-doll) 5000 ppm ve 10000 ppm’lik dozlari denenmistir. Celiklerin
koklendirilmesinde denenen faktorler verilmistir.
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6. SONUCLAR

Bu arastirma 2017 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda bulunan sisleme serasinda yiiriitilmiistiir. Denemeden elde edilen sonuglar,
degerlendirilmis ve asagida 6zetlenmistir:

B.glabra ‘geliklerinin koklendirilmesinde IBA kullaniminda primer kok sayisinin daha
fazla oldugu gozlemlenmistir. Kok uzunlugu ve kalinligi bakimindan ise bakteri kullaniminin
daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Bitkinin daha iyi tutunup gelismesi i¢in kok sayisindan ¢ok
kaliteli koke ihtiyaci vardir. Bu da kokiin kalinlig1 ve sayist ile iliskilidir.

Biitin sonuglar g6z Oniine alindiginda B.glabra’nin koklendirilmesinde bakteri

kullaniminin daha iyi sonu¢ verdigini sOyleyebiliriz. Bu nedenle, daha sonra yapilacak
calismalarda 6zellikle kdk kalitesinin arttirilmast i¢in bakteri kullanimi tavsiye edilmektedir.
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