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BAZI CiM TUR VE CESITLERIN FARKLI TUZLULUK SEVIYELERINDE
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OZET

Bu arastirma bazi ¢im tiir ve cesitlerinin farkli tuz konsantrasyonlarindaki
performanslarmm saptanmasi1 amaciyla laboratuvar sartlarinda yiiritilmistir.
Denemede bitki materyali olarak kamigs1 yumak (Festuca arundinaceae) tiiriine ait 3
cesit (Starlet, Filippo ve Greenfront) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perene ) tiiriine ait 3
cesit (Esquire, Troya ve Belida) kullanilmstir.

Arastirmada farkli tuzluluk konsantrasyonu olusturmak i¢in KCI, NaCl, MgCl,
ve CaCl, kullanilarak stok ¢ozelti hazirlanmistir. Stok c¢ozeltiden elde edilen 7 farkh
elektriksel iletkenlige (EC) sahip tuzluluk dozlar1 (Kontrol, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 dSm’
" kullanilmstir. Arastrmada fide boyu, fide radikula (kok) boyu, fide plumula (sap)
boyu, fide yas agirligi, fide radikula (kok) yas agirhigi, fide plumula (sap) yas agirhigi,
fide kuru agirligi, fide radikula (kok) kuru agirligi, fide plumula (sap) kuru agirlhigi ve
cimlenme orani Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglardan Festuca tiiriine ait
cesitlerin hafif ve orta derecede tuzluluk seviyelerine bile tolerans gostermedigi, Lolium
tiirtine ait cesitleri ise yiiksek ve cok yiliksek tuzluluk derecelerinde bile ¢imlenme ve
fide gelisimini basardigi belirlenmistir. Cok yillik ¢im tiirlerinden 6zellikle Belida

cesidinin yiiksek tuzluluk sartlarma ¢ok 1iyi tolerans gosterdigi saptanmistir.
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RESEARCHES ON GERMINATION PERFORMANCE OF SOME TURF
GRASS SPECIES AND VARIETIES UNDER DIFFERENT SALT LEVEL
CONDITIONS

(MSc THESIS)

Eyliil Nezahat SUREN

ABSTRACT

This research was carried out under laboratory conditions to determine the
performance of some grass species and varieties at different salt concentrations. Three
Festuca arundinaceae cultivars (Esquire, Troya, Belida) and three Lolium perenne
(Starlet, Filippo and Greenfront) cultivars were used as plant material in the experiment.

The stock solution was prepared using KCI, NaCl, MgCl, and CaCl, to
establish different salinity concentrations in the study. Salinity doses (Control, 4, 8, 12,
16, 20 and 24 dSm™) with 7 different electrical conductivities (EC) obtained from stock
solutions were used. In the research, seedling size, seedling radicle (root) size, seedling
plumula (stem) size, fresh plumula weight, fresh radicle root weight, dry plumula
weight, dry radicula weight and germination rate characteristics were investigated. It
was determined that Festuca cultivars did not tolerate mild and moderate salinity levels,
while Lolium cultivars had germination and seedling development even at high and very
high salinity. It has been found that Belida cultivar was the best among Lolium species

at demonstrating high tolerance to high salinity conditions.
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1.GIRiS

Cim alanlarin temel 6geleri olan ve ¢ogunlukla bugdaygillerden olusan ¢im cins
ve tiirleri ile siis bahgeleri konusundaki ilk bilgiler Incil'de yer almaktadir. Iran'da
sanatsal maksatli {iretilen bahge desenine sahip halilarda ve daha sonrada Arap
kiiltliriinii simgeleyen bahgelerde, ¢im dokusunun ana unsur olarak kullanildigini
gostermektedir. Ilerleyen zamanlarda Romalilar ve Yunanlilar, iran'daki ¢im bahgelerini
kendilerine adapte ederek gelistirmiglerdir (Avcioglu ve ark., 2007; Acikgdz, 1994;
Avcioglu, 1997).

Bu tiir ¢cimenlikler veya ¢im alanlari, ¢ayir icerisinde oldugu gibi kisa boylu ¢im
bitkileri ve dikilen ¢igeklerle kurulmustur. Ornegin, 13. yiizyillarin baslarinda, bir¢ok
bahcelerde yesil alanlarda bugdaygiller kullanilmistir. Yiizyillin sonlarma dogru
"Kriket" sporu ¢im Ortiiler lizerinde oynanmaya baslanmistir. Nitekim, daha sonraki
yiizyillarda, bugiinde goriildiigii iizere futbol, tenis, golf, ve benzeri gibi acik alan
sporlarinin bircogu; ¢im alanlar iizerinde oynanmaktadir. Tabi ki bu gelisim ¢im
bitkilerinin dnemine dikkat ¢ekerek, toplumlar tarafindan ¢im kiiltiiriiniin ilerlemesinde
onemli rol oynamistir. Gegmisi ¢ok eski zamanlara dayanan ve bigilerek kullanilan ¢im
alanlari, bu kadar eski zamanlara dayanmasina karsin giiniimiizde olduk¢a yeni bir
calisma konusu olarak irdelenmektedir (Kusvuran, 2012).

Cim alanlarin tam anlamiyla tarimsal bir disipline sahip olmasi ve yesil alan
kiiltirii kapsaminda devrim niteliginde calismalar 1950'lerde gerceklesmis ve bu
donemde, yeni ¢im cesitleri 1slah edilmis, ¢im alanlardaki hastalik ve zararhlarla
miicadele yOntemleri gelistirilmis, giibreleme, ekim, bakim, sulama ve bi¢cim
konularinda 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Bu caligmalar 1s18inda ekonomik hacmi
milyarlarca dolara ulasan ¢im tohumculugu, tesisi, bakimi ve amenajmani sektori
Amerika Birlesik Devletlerinde, Avrupa Birligi lilkelerinde (Danimarka, Hollanda,
Fransa Almanya) ve Japonya'da ¢ok karli olarak goriilen endiistriyel bir sektor haline
gelmistir (Harivandi ve ark., 2008).

Bu yillarda konu kapsaminda gelisim saglamak maksath biiyliik oranda 6zel
sektorde nitelikli ¢im uzmanlar1 yetistirilmis ve 6zel firmalar, ¢im ¢esitleri gelisiminden
yesil alan tesisine kadar uzayan bir calisma zincirini, olusturularak genis bir endiistri
alan1 olusturulmustur. Buna karsin kamu arastirma kurumlarmin az 6l¢iide calismalart
oldugu bilinen bir gercektir. Oysa ki, lilkemiz dikkate alindiginda 1990 yillarina kadar

cimler konusunda nerdeyse yok denilecek Olclide arastirma olmadigi bilinen bir
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gercektir. Universitelerin ders materyali olarak var olan smirh dlgekteki ders notlari
disinda Tiirkce kaynak sayis1 da olduk¢a smirlidir. 1990h yillardan itibaren, 6zellikle
Ege Universitesi ve Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltelerinin Tarla Bitkileri
Boliimleri'nin Cayir-Mera ve Yem Bitkileri Anabilim Dallarmin bilimsel anlamda ¢im
arastirma calismalar1 yaptiklar1 bilinmektedir. Ozellikle serin iklim ¢im bitkileri
konusunda TUBITAK projeleriyle aldiklar1 dnemli desteklerle temel bazi bilgiler ortaya
cikartmiglardir (Avcioglu ve Soya, 1996; Avcioglu ve ark., 2004; Avcioglu ve ark.,
2007; Acikgoz, 1994; Avcioglu, 1997). Daha sonra konu kapsaminda calisma yapan
okullara 19 Mayis Universitesi Gaziosmanpasa Universitesi (Yilmaz ve Avcioglu,
2000),Yiiziincii Y1l Universitesi (Zorer ve ark., 2004). Ankara Universitesi (Ekiz ve
Kendir, 1994) Akdeniz Universitesi (Arslan ve Cakmakci, 2004), ve Cukurova
Universitesi (Kusvuran ve Tansi, 2009) katilmis, bolgesel olarak olduk¢a Onemli
bilgiler ortaya koymuslar ve ¢im teknigi bilgilerini ilgili paydaslarin yararina
sunmuslardir.

Diinya geneli ve Ulkemiz diisiiniildiigiinde gdzlenmektedir ki, hizli niifus artis1
sonucu yogun kentlesme ve sehir merkezlerinin hizl biiyiimesi yesil alanlarin 6zellikle
ylizey bitki Ortiisii diye nitelendirilebilen ¢im alanlarmin 6nemi bir kat daha artmistir.
Cim alanlarmin arttirilmasi, sadece estetik bir gorsel saglamaktan ote, spor, oyun ve
sosyal yasamin kargasasi icerisinde dinlenmeye olanak saglamaktadir. Nitekim insanlar
gilinliik yasam igerisinde isyerleri, toplu konutlar ve ortak yasam alanlar1 igerisinde
dogrudan iliskili oldugu yesil ¢cim alanlari, diizenlenmis yollar ve peyzaj uygulamali
kaldirimlar, sehir merkezleri meydanlar1 ve yaya bolgeleri igerisinde yesil dokunun her
zaman temel yapisi niteliginde olmalidir.

Bu hizli kentlesme, toplum saghgmi olumsuz etkiledigi i¢in, hayati 6nem
tasimaktadir. Bu sebepten, sehirlerin beton blok yapilar icerisinde yeterli goriilen 6l¢iide
yesil alan yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Bu noktada ¢im bitkilerinin 6nemi kendini
belli etmekte, yogun kentlesme karsisinda 6nemli bir toplumsal gereksinim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Altan, 1989; Avcioglu, 1997; Kusvuran ve Tansi, 2009;
Karagiizel, 2007).

Cim bitki Ortiisii, bulunduklar1 kisimlarda bir¢ok gorev {istlenirler; hava
kirliliginin O6nemli nedenlerinden olan toz sorununu ortadan kaldirir, erozyon
olusumunu engeller ve gilines 1sinlarin1 absorbe ederek O6zellikle hissedilen hava
sicakligmi azaltir. Ornegin, 1 m>’lik alanda bulunan 3-4 bin ¢im bitkisi havada var olan

1sty1 absorbe etmesinden dolayr klima cihazi gibi islev yapmaktadir (Uzun, 1992;
2



Avcioglu, 1997). Enerji absorbe ederek cevreye 1s1 yayilimini engellemenin yani sira bir
diger islevi de terleme vasitasiyla su kaybederek, belli degerlerde 1s1y1 atmosfere birakan,
yesil ortiiler, yasadigimiz biyosfer sicakligini da 5°C’ye kadar diisiirebilmektedir (Sencer
ve Gokmen, 1996). Acik yesil alanlar, ekosistemi ekolojik, ekonomik ve sosyal
anlamda destekleyen 6nemli birimler olmasindan dolay1 giiniimiizde olduk¢a 6nemli bir
kavram olan siirdiriilebilirlik bashgi altinda olduk¢a hayati gorevler {istlendigi
sOylenebilir (Altan, 1989; Avcioglu, 1997).

Gelismis diizeydeki Avrupa iilkelerinde kisi basina diisen yesil alan miktarmin
8 - 12 m’ iken, iilkemiz i¢in bu rakamm 2 m’ oldugu, bu yesil alan miktarmmn ise
oldukc¢a diisiik oldugu bilinmektedir. Benzer sekilde, diinya metropollerinden Rio de
Janerio, Paris, Londra ve New York ve Istanbul igin yesil alan oranmin sirasiyla; %29,
%9,4, %38,4, %14, ve %1,5 olmasi yesil alanlarimizin ne kadar sinirli oldugunun agik
bir gostergesidir (S6zen ve ark., 1991).

Tuzluluk, diinyanin her yerinde bitki gelismesini ve biiylimesine negatif
bakimdan etkileyen 6nemli degiskenlerden biri olarak kabul edilebilir. Diinya
ylizeyindeki alanin yaklasik %10’u tuzluluk sorunu yasanabilecek topraklardan
olugmakta, sulama yapilan alanlarin ise %33 - %50 arasindaki bir bolimi tuzluluktan
etkilenmektedir (Carrow ve Duncan 1998; Marcum, 2006).

Ulkemizde yaklasik 1,5 milyon hektarlik alan alkalilik ve tuzluluk sorunu
oldugu bilinmektedir bu rakam da sulamaya uygun arazilerin ortalama %32,5’ine
karsilik gelmektedir (Ekmekei ve ark., 2005, Kanber ve ark., 2005). Ulkemizin tuzluluk
sorunu giiney kisimlara nazaran kuzey kesimlerinde daha fazla gozlenmekte ve bu
sorun artan bir hizla devam etmektedir (Asci, 2011). Toprak tuzlulugu diinya genelinde
onem siras1 bakimmdan 6n siralarda yer alan gevresel problemlerden biridir. Islenebilir
alanlarm yaklasik %7’ si tuzluluktan etkilenmektedir.

Tarim alanlarin da verimliligi etkileyen baslica etkenler arasinda belki de ilk
siralarda yer aldigi bilinen sorun tuzluluktur. Tuzluluk sebebiyle diinya genelinde her
sene 10 milyon ha arazi tarim amacl kullanimini sinirlanmaktadir ve neredeyse
kullannmi1 tamamen birakilmaktadir, bunun ana sebebinin ise tuzluluk oldugu
disiiniilmektedir (Baltact ve ark., 2004). Diinya ¢apinda sulanabilir tarim arazilerinin
ortalama yaridan fazlasinin kullanilamadigi diistiniiliirse, bu degerin de 400-950 milyon
ha oldugu tahmin edilmektedir (Hasegawa ve ark., 1986; Ozkald1 ve ark., 2004).

Tuzluluk c¢ogunlukla kurak ve yar1 kurak iklim bélgelerinde yeralt1 suyuna

karisarak ¢Oziinebilen tuzlarin taban sulariyla birlesip, kapilarite yoluyla toprak
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ylizeyine ¢ikmasi ve ardindan buharlasma sonucu suyun topraktan ayrilmasi sonucunda,
toprak yiizeyinde tuzun birikmesi olayidir (Richards, 1954). Yiiksek toprak tuzlulugunu
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde ¢im yetistiriciligi i¢in ¢ok yaygin bir problem
oldugunu, tuzlulugun yagis yetersizligi, yliksek taban suyunun buharlagmasi, diisiik
kalitedeki sulama suyu, giibrelerden kaynaklanan tuzlar ve yollardaki buzlanmalari
cozmek icin kullanilan tuzlar gibi bir ¢ok nedenden kaynaklandigmi bildirilmistir
(Manuchehri ve Salehi, 2015)

Toprakta yer alan ¢Ozilinebilir tuzlarin miktari, bitki gelisimi i¢in oldukga
onemlidir. Tuzluluk seviyesi olmasi gereken miktarmn iistline ¢iktig1 zaman, ciddi
sorunlarim ortaya c¢ikti§1 goézlenmekte ve toprakta tuz igerigi oransal bakimdan
artmastyla bitkinin biinyesine su alimmin kisitlandigi bilinmektedir (Kagar ve ark.,
2009). Bu kisitlama bitki agisindan kullanilabilir su potansiyelini diistirmeye yetecek
kadar oldugunda, bolgedeki tuz konsantrasyonu bozulur ve bitki strese girer vebu
durum tuz stresi olarak adlandirilir. Bazi bitkiler stres altinda dogasi geregi bir
mekanizma gelistirirken bazilar1 da olagan ortam sartlarma kosullara uyum saglayarak
yasamini devam ettirirler (Levit 1980; Kagar ve ark., 2009).

Bitki yetisme ortamindaki tuz fazlaligi bitkinin gelismesini ciddi boyutlarda
sinirlar ve bitki bliyiimesine ii¢ sekilde etki ederler (Ekmekei ve ark., 2005). Bunlardan
ilki fiziksel etkidir. Ozmotik basincin yiikselmesi sonucu bitkinin su alimi ve dolayh
olarak da beslenmesi yavaslar, nerdeyse tamamiyla durur ve bitki su alimi esnasinda
gliclik ceker Buna da ozmotik basing etkisi denilir. Coziilmiis haldeki toprak
icerisindeki tuzun bitkilerin yasami iizerinde ana etkisi, toprak ozmotik basmcini
artrrarak bitkinin topraktaki mevcut suyu almasmin engellenmesidir. Bu durum
fizyolojik kuraklik olarak da adlandirilir (Carrow ve ark., 2000). ikinci etki sekli
kimyasal etkidir. Baz1 tuzlar ( Na+, CI- ) bitkinin besin maddesi alimin1 zorlastirarak
stabil yasam metabolizmasini bozarak bitkinin yasam standartlarina zarar verirler. Bu
olaya 6zel iyonlarin toksisitesi denilmektedir. Ugiincii etki sekli ise, dolayln etki olarak
adlandirilir. Tuzluluk veya sodyumlulugun toprak {izerinde meydana getirdigi
degisiklikler bitkinin gelismesine (su aliminin saglanmasi i¢in metabolik enerjinin
kullanilmas1 ve verimde diisme meydana gelmesi gibi) etki eder (Ekmeke¢i ve ark.,
2005). Son yillarda toprak tuzlulugunu ozmotik dengeyi bozdugunu ve iyon
toksititesine neden oldugu ancak bazi bitkilerin hiicrenin turgor degisim miktarim
azaltan ve protein bozulmasini 6nleyen prolin enzimini lireterek bu yan etkileri azalttig

ve tuzluluga kars1 daha tolerant hale geldigi agiklanmistir (Manuchehri ve Salehi, 2015).
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Asirt tuz stresinin ¢im gelisimi tizerindeki zararli etkileri, fizyolojik kuraklik,
solma ve kuruma, bodur biiylime, yaprak renginin koyulagsma ve sayismin azalmasi,
yapraklarda kiiclilme, sertlesme, yaprak uglarinda lekeler ve yaprak yanmasi ve kok
miktarinda azalma seklinde ortaya c¢ikmaktadir (Marcum, 1994). Fakat bazi tuza
dayanikli ¢imlerde orta seviyedeki tuzluluk stresi altinda kok gelisimi azda olsa ilerleme
kaydedebilir (Marcum, 1994). Topraklardaki tuz icerigi normalin {lizerinde oldugu
zaman bu sefer bitkinin biinyesine gerekli su miktar1 alinamamakta ve bunun sonucu
olarak bitkisel 6liimler meydana gelmektedir.

Coziilebilen tuzlarm ¢ok yiiksek oldugu bilinen ortamlarda bitkilerin gelisimi ve
hayat dongiilerini tamamlayabilme yetilerine tuz toleransi denir. Diger bir ifadeyle tuz
toleransi bitkinin tuz stresine kars1 dayanikliligin gostergesidir ve bitki tiiriine, yasadigi
cevre sartlarma bagl olarak farklilik gostermektedir (Yilmaz ve ark., 2011). Tuza
toleransli kavrami kullanilacak bitki se¢imi bitkinin gelisiminde en belirgin
karakterlerden olarak goriilen ¢imlenme ve fide gelisimini dogrudan etkilemektedir
(Bybordi ve Tabatabel, 2009).

Yumak cinsi, 100'0 askin tiir icermekte olup, Ozellikle ¢cok yillik tiirleri yesil
alanlar icin daha uygundur. Yumaklar da serin-yagish iklimlere adapte olmalarina
karsilik kuraga ve diisiik verimli topraklara ve hafif asitlik sartlarina dayaniklidirlar.
Avrupa ve Akdeniz cevresinde yabani olarak yetisen diger ¢im tiirlerine gore Kamigsi
yumak c¢im bitkisi kaba, uzun boylu, gevsek-sik yapili, koyu yesil renkli, yumak
formunda, kalin ve sert yapraklidir. F. arundinaceae olarak da bilinen kamiss1 yumak
uzun Omirlii, kuraga ve sicaga dayanimi iyi, golgeye orta-iyi derecede dayanikl,
basilmaya ve ¢ignenmeye ise dayanimi olduke¢a iyidir. Bu tiir ath spor alanlari, yol
sevleri, suyollar1 ve hava alanlar1 gibi bir¢ok yerde basari ile kullanildig1 gibi basilmaya
dayanikli olmas1 nedeni ile spor alani, park bah¢elerde de kullanimi1 giderek artmaktadir
(Acikgoz, 1994; Avcioglu, 1997; Saglamtimur ve ark., 1998).

Gegmis yillarda, ayasi genis yapraklarindan 6tiirii ¢ok ince bir ¢im dokusu
olusturmadigindan, daha ¢ok problemli oldugu diisiiniilen alanlarda veya az bakim
gerektirerek olusturmak istenilen yesil alanlarda tercih edilirken, bu negatif sonuglar1
onlemek maksath olarak kamigs1 yumak kimi zaman salkim otu ile belirli oranlarda
(%70 yumak + %30 salkim otu) karistirilarak kullanilmistir. Konu iizerinde ¢alismalar
yapan bilim adamlar1 son 10 yilda ince yapraklilik yoniinde gelismeler elde etmislerdir.
Bu nedenle, bahsedilen ¢im tiiriiniin Ispanya, italya ABD, Yunanistan ve Tiirkiye gibi

iilkelerde kullanimi giin gectikce artmaktadir.
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Cimler (Lolium), yesil alan bugdaygilleri i¢inde ilk olarak tarima alman bir cinstir.
Cok yillik ¢im, diinyada en ¢ok ve yaygin olarak kullanilan, yesil alan bitkisi olarak tarihte
ilk defa kiiltire alinmis olan ve Asya’nin iliman kusagi ile Kuzey Afrika’nin yerli bir
bitkisidir (A¢ikgoz, 1993; A¢ikgdz ve Basbug 1993; Avcioglu, 1997; Saglamtimur ve ark.,
1998). Cok yillik ¢im (Lolium perenne) genel olarak kisa omiirlii ve ¢ok yillik bir bitki
olarak kabul edilir. Bazi ¢esitler, yazlar1 nemli ve serin, kiglar1 iliman gecen bolgelerde daha
uzun Omiirliidiir. Cok yillik ¢im esas olarak serin-nemli iklimlerin, kis aylar1 sert olamayan
ve serin-nemli yazlara sahip bulunan yonlerine adapte olmustur (Avcioglu, 1997).

Taze yesil renkte yapraklara sahip olan bir tiirdiir. Lolium perenne iliman
bolgelerde, hafif killi ve besin maddelerince zengin topraklarda ve yagish iklim
bolgelerinde gayet iy1 gelisir. Sik bigilmeye ihtiya¢ gosterir. Siiratli gelismesi, bol
yaprak teskil etmesi, basilmaya dayanikli olusu, tohum temininin kolay olusu bu tiiriin
gerek saf halde ve gerekse karigimlarda yiiksek oranda kullanilmasina sebep olmaktadir.

Koyu yesil yapraklari tiiysiiz ve parlaktir. Cok kardeslenen bir bitki oldugundan,
uygun bir sekilde ekilen ve bakimi yapilan Ingiliz ¢imi bir {iniform bitki Ortiisii
olusturur. Cok yillik ¢im park ve bahgeler, spor alanlari, karayollar1 refiijlerinde ve
degisik amach ¢im alanlarin yapiminda kullanilir. Tohumla {iiretilir. Oldukca iri olan
tohumlar1 kolayca c¢imlenir ve gelisir. Hizli gelismesi, alant kolayca kapatmasi
nedeniyle karisimdaki Poa sp., Festuca sp., ve Agrostis sp. gibi tiirleri kolayca bastirir.
Cim alanlar1 i¢cin 6zel olarak 1slah edilen, birim alanda bol kardes gelistiren, ince
yaprakli ve kisa boylu ¢esitler basilmaya ve ¢ignenmeye karsi ¢ok dayaniklidir. Bu
nedenle futbol sahalar1 gib1 asir1 kullanilan ve yipranan alanlar i¢in ideal bir bitki olarak
kabul edilir (Acikgoz, 1993).

Bu calismanin amaci, ¢im alan tesisinde olduk¢a yaygin olarak kullanilan F.
arundinacea ve L. perenne tiirlerine ait bazi ¢esitlerin farkli tuzluluk seviyelerindeki

¢imlenme Ozelliklerini incelemektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Diinya genelinde ve Ulkemizde konu kapsaminda bugdaygillerin gelisimi ve
konu bashgi altinda caligmalar yapan bilim insanlarma 1s1k tutmasi bakimindan
calismalar yapilmistir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Hartley (1950), yaptiklar1 calismaya gore; serin iklim bugdaygillerinin dogal
yayillim alanlarmin 1lik, rutubetli, yar1 kurak ve ge¢it bdlgeleri gibi ¢ok degisken
iklimlere sahip bdlgeler oldugunu bildirmislerdir.

Acikgdz, (1994), Akdeniz iklim kusaginda Izmir'de bulanan arastirma alanmin,
yaz aylarinda sicak ve kurak, kis aylarinda ise 1lik ve yagish bir iklime sahip oldugunu,
bu iklimsel Ozelliklerin bazi yesil alan ¢im bitkilerinin hayatta kalmasma olanak
tanimadigmi bildirmistir. Ozellikle yaz aylarindaki asir1 sicaklarin Lolium perenne,
Festuca rubra ve Poa pratensis tiirlerine ait ¢im bitkilerinin biiylime ve gelismelerini
cok smirlandirdigini, bir sonraki mevsime kadar ¢im alandaki ve bitkilerdeki zararlarin
geri doniilemeyecek boyutlara geldigini bidimistir. Bu tiirler yerine, sicaga daha
dayanikli olan Cynodon dactylon, Pennisetum clandestinum, Stenotaphrum secundatum
gibi sicak iklim ¢im bitkilerinin tercih edilmesi gerektigini, son yillarda 1slah
calismalarina ¢ok iyi cevap veren ve bircok yeni cesidi gelistirilen serin iklim ¢imi F.
arundinacea tiirline ait yeni cesitlerin iyi bakim kosullarinda yaz aylarinda yesil
kalabilme 6zelligi nedeni ile tercih edilebilecegini vurgulamustir.

Avcioglu ve Soya (1994)”iin, erozyon kontrolii ve yesil alan olusturmada
yararlanilabilecek bugdaygilleri belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada, cok
yillik ¢im (Lolium perene L.) ve kirmiz1 yumak”in (Festuca rubra L.) ise yesil alanlar
icin timit var oldugu goriilmiistiir.

Marcum ve Murdoch (1994), yaptiklar1 calismada 6 sicak iklim ¢im tiirii (£.
ophiuroides, Z. japonica, Z. matrella, C. dactylon x C. transvalensis ‘Tifway’, P.
vaginatum ve S. secundatum) ile yaptiklar1 denemede tohumlara 0, 100, 200, 300 ve 400
mM NaCl (0, 10, 20, 30, 40 dSm™) iceren sulama suyu uygulamislardir. Bu arastrmada
tuzluluk toleransi, artan tuzluluk ile siirgiin gelisimi ve ¢im kalitesindeki azalmaya gore
degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak en yiiksek tuzluluk toleransina sahip tiirlerin P.
vaginatum, Z. matrella ve S. secundatum oldugu ve 40 dSm™ tuzluluk degerinde siirgiin
gelisiminin %50 azaldigimi, C. dactylon x C. transvalensis ‘Tifway’ ¢esidinin orta
derecede toleransa sahip oldugunu ve siirgiin gelisiminin %50 azalmasinin 27 dSm’

tuzluluk degerinde gerceklestigini, Z. japonica tiiriiniin tuza duyarh ve E. ophiuroides
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tiiriiniin ise ¢ok duyarh oldugu, siirgiin Sliimlerinin sirastyla 23 ve 17 dSm™ tuzluluk
seviyesinde gerceklestigini bildirilmislerdir.

Avcioglu ve Soya (1996), Tiirkiye'de serin iklim bolgelerinde yesil alan tesis
ederken serin iklim bitkilerinin basariyla kullanilabilecegini ancak sicak iklimlerde
Cynodon tiirlerinin basarili olabilecegini, bu tiirlerin kig sararmasmni gidermek icin,
sonbaharda Lolium perene tiirii ile listten tohumlama yapilabilecegini vurgulamiglardir.

Avcioglu ve ark., (1997), yaptiklar1 ¢alismada Ege Bolgesinde yesil alanlara
iligkin sorunlar1 ve ¢oziim Onerilerini arastirmislar ve Festuca arundinacea Schreb ve
Festuca rubra gibi bazi1 bugdaygilleri incelemislerdir. Arastiricilar, uygulama acisindan
Ege Bolgesi icin ideal bitkilerin tam olarak saptanamadigini, sorunlarn
giderilemedigini, bir an evvel her ekolojik ydre icin ayr1 ayri uygun yesil alan
bitkilerinin 1slahina ve gelistirilmesi calismalarina baslanilmasi gerektigini ortaya
koymuslardir.

Avcioglu (1997), Cok yillik ¢imin (Lolium perene L.), diinyada en ¢ok ve yaygin
olarak kullanilan tarihte ilk olarak kiiltiire alinmis bir ¢im tiirii oldugunu orta dokulu, sik
kardesli (yumak formlu), liniform ve sagak koklii bir yapiya sahip oldugunu, cok
degisik toprak tiplerine uyum saglayabildigini, sicaklifa kars1 dayaniksiz oldugunu Ege
Bolgesi kosullarinda karigimlara % 20-25 oranindan fazla katilmamasi gerektigini,
clinkii hizla ¢imlenerek diger tiirlere baskinlik sagladigim1 ve dengeyi bozabildigini
bildirmistir.

Marcum ve Kopec (1997)’de yaptiklari calismada onemli Cs (sicak iklim)
cimleri ve alternatif tiirler de dahil olmak tizere Chloridoideae alt familyasinin sekiz
tirtinii  tuzluluk tolerans1 ve kok gelisimi parametreleri iliskisi yOniinden
incelemislerdir. Tuzluluk toleransinin sirasiyla Distichlis spicata var. Stricta >
Sporobolus airoides > C. dactylon = Z. Japonica > Sporobolus cryptandrus >
Bouteloua curtipendula = Bouteloua eriopoda = Buchloe dactyloides seklinde
azaldigin1 belirtmislerdir. Tuza hassas olan ¢imler B. curtipendula, B. eriopoda ve B.
dactyloides’in 500 mM NacCl ’de neredeyse 0lmesine ragmen, tuza hosgoriilii olan D.
spicata ve S. airoides ¢imlerinde 750 mM NaCl ‘de neredeyse hi¢ yaprak yanmasi
goriilmedigini bildirilmislerdir.

Qian ve ark., (2000)’nin yaptiklar1 arastirmaya gore; Japon ¢imi cesitlerinde
tuzlulugun etkilerini arastirmak ve tuzluluk toleranslarini belirlemek amaciyla 29 Zoysia
spp. tlr/gesidi ile serada, topraksiz kiiltiir ortaminda yaptiklar1 arastrmada NaCl

kullanarak final tuzluluk seviyesi olan 42.5 dSm” EC degerini elde etmislerdir.
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Arastirma sonuglarina gore, kisa ince yaprak dokulu Zoysia spp. tiir ve cesitleri
(Diamond, DALZ8501 ve bunlarin melezleri) en toleransl, iri yaprak dokulu ¢esitler (Z.
Jjaponica Steud. ve bunlarin melezleri) orta toleransl, uzun-ince yaprak dokulu ¢esitleri
ise (Cavalier, Emerald ve Zeon) en az tuzluluk toleransi sergilemistir. Tuzlulugun
artmasi ile biitiin ¢im cesitlerinin siirgiinlerinde K~ miktar1 azalirken, Na" miktarmnm
arttig1 belirtilmistir.

Arslan ve Cakmake1 (2004) de Antalya ili sahil kusaginda yedi ¢im tiirline ait
19 cesidin adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis olduklar1
calismada; yaz doneminde yesil alan olusturmada kopekdisi (Cynodon dactylon Pers.)
tiirliniin Bermuda c¢esidinin basariyla kullanilabilecegi, ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne
L.) tlriiniin Belrawo ve Ovation c¢esitleri, rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra L.
subsp. rubra) tirtinin Franklin ve kamigsi yumak (Festuca arundinacea Schreb.)
tirtiniin Villageoare gibi kis kosullarinda iyi performans gosteren cesitler ile de kis
doneminde tistten tohumlama yapilabilecegini belirtmislerdir.

Berndt (2007), SeaDwarf P. vaginatum ¢im ¢esidi lizerine tuzluluk diizeyi
yiiksek olan su ile sulamanin etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada; icme suyu
ve okyanus suyu karstirilarak elde edilen (0.52°den 49.40 dSm™‘e kadar 7 tuzluluk
seviyesinde) sulama sulari kullanmistir. Deneme sonucunda tuzluluk arttikca c¢im
kalitesinin giderek azaldigimi ama en yiiksek tuzluluk seviyesi disindakilerin zamanla
diizeldigini bildirmistir. SeaDwarf ¢esidinin tuz toleransinin orta derecede iy1 oldugu,
ama tuzluluk diizeyi diisiik olan su ile sulandiginda ¢im kalitesinin daha 1yi oldugu
saptanmistir.

Qian ve ark., (2007), secilen stricta (Greene) ¢im ¢esidinin tuza toleransini
belirlemek amaciyla serada, topraksiz kiiltiir sisteminde yaptiklar1 arastrmada 5 farkli
tuzluluk seviyesine sahip (2 dSm™ — 48 dSm™ araliginda tuzluluk seviyelerinde)
okyanus tuzlariyla olusturmuslardir. Caligma sonucunda genel olarak tuzluluk arttikca
¢im kalitesinin diistiigli ve yaprak yanmasmin arttigi saptanmistir. Tuz toleransi ¢im
kalitesi, yaprak yanmasi, kok biiylimesi ve bigcim verimi gibi kriterlere gore
gdzlendiginde ise, en iyi ¢im kalitesi ve en az yaprak yanmasmnmn 36 ve 48 dSm’
seviyesinde COAZ-01, COAZI18, CO-01 ve COAZ-19 cesitleri oldugu, en yiiksek
tuzluluk seviyesinde (48 dSm™) COAZ-18 ve COAZ-19’un tiim katilimlarin arasinda en
yiiksek kok etkinligini sergiledigi saptanmugtir.

Karakulluk¢u ve Adak (2008), ¢imlenme ve siirme yiizdesi bakimindan Aydin

92 ve Menemen 97 ¢esitlerinde tuz uygulamasmin énemli diisiisler meydana getirdigini,
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bitki uzunlugu, toprak iistii kuru ve yas agirlik ve toprak iistii K/Na oran1 bakimindan
tuz uygulanmamis bitkilerden daha yiiksek degerler elde edildigini bildirmislerdir. Na
ve Cl igerigi tuz uygulamasinda belirgin olarak yiiksek cikarken; K icerigi ise tuz
uygulanmamis saksilarda daha yiliksek bulunmustur. Tuza tolerans bakimindan cesitler
birbirinden farkli degerler gostermis olup, bunlardan Menemen 97 ¢esidi digerlerinden
daha diisiik yiizde ile ayrildigmi saptamuslardir. Canitez 87, Izmir 92 ve Sari gesitlerinin
daha toleransl olarak 6n plana ¢ikan ¢esitler oldugunu, toprak tuzlulugunun sorun
olusturdugu vyerlerde ekim nobetine alinmacak nohut ¢esitleri bu ¢esitlerin
onerilebilecegini, ancak, daha kesin sonuclar i¢cin farkli tuz diizeyleri ve ¢ok sayida
cesitle yapilmis ¢aligmalara gereksinim oldugunu belirtmiglerdir.

Chen ve ark., (2009), tuzlu topraklarda biiyliyen ¢imlerin uzun vadede tuz
stresinden etkilenmesi sebebiyle 4 sicak iklim ¢iminin tuzluluk toleransi, biiylime ve
fizyolojik tepkilerini incelemek amaciyla bir arastirmada, 7 tuzluluk seviyesinde (0, 90,
180, 360, 540, 720 ve 900 mMNaCl) sulama suyu, plastik tiiplerde yetistirilen ¢im
cesitlerine (Z. matrella L. Merr. cv. Diamond, Z. japonica Steud. cv Z080, C. dactylon
L. Pers cv. C291, ve P. vaginatum cv. Adalayd) 9 ay boyunca uygulanmistir. Tuzluluk
tolerans1 9 ay sonraki yesil yaprak yiizde oranma gore swrasiyla
Diamond>Adalayd>C291>Z080 seklinde azalma gdstermistir. Yaprak agirligi, yaprak
uzunlugu ve silirglin yogunlugu parametrelerinin arastirilan tiim ¢im bitkilerinde
tuzluluktan 6nemli derecede etkilendigini belirtmislerdir.

Varoglu (2010)’nin yaptiklar1 ¢alismada Bornova kosullarinda farkli serin iklim
¢im tiirlerinin adaptasyonunu arastirmiglardir. Denemelerinde; Festuca arundinacea (3
cesit), Poa pratensis (3 cesit), Festuca rubra (3 gesit) ve Lolium perenne (3 cesit)
tiirlerini; ¢ikis hizi, kaplama hizi, kisa dayaniklilik, kaplama derecesi, yaprak dokusu,
yaprak rengi, yenilenme giicii, kardes sayisi, genel goriiniim, yabanci ot orami ve
seyreklesme derecesi acisindan incelemislerdir. Pek cok o6zellik acisindan Festuca
arundinaceanm bodlge icin ¢cok daha timitvar bitki oldugunu ve ayrica 1yi bakim
kosullarinda Lolium perenne'nin bolgede sicak ve kurak gecen yaz mevsimini ¢ok zarar
gormeden atlatabilecegini belirtmektedirler.

Dianati ve ark. (2010), Iran’da yaptiklar1 ¢alismaya gore; 5 farkli NaCl
solisyonunun (0, 5, 10, 15 ve 20 dS/m) F arundinacea tohumlarinda priming
uygulamasina etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda priming uygulamasinda tuzluluk
sartlar1 altinda bitki performansimi artirdigini bildirmislerdir. Priming uygulamasinin

ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigini ancak tuzluluk sartlarinin ¢imlenmeyi 6nemli
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derecede geciktirdigini, plumula radikula uzunlugunu tuzluluk artik¢a azathigini en
diisiik ¢imlenme oraninin en yiiksek tuzluluk seviyesinde elde edildigini, NaCl’nin
tohumlar iizerine toksik etkide bulundugunu bu nedenle ozmotic etkiden dolay:
tohumlarm su ¢ekmesinin 6nlendigini bildirmislerdir.

Salman ve ark. (2011), Baymndir kosullarinda 2008-2010 yillar1 arasinda F.
arundinacea cesitleri ve yorede popiiler Lolium perenne "Henrietta" ile yaptiklari
calismada; renk, doku, yabanci bitki oram1i ve yesil alan kalitesi Ozelliklerini
incelemislerdir. Bulgularinda, tiim F. arundinacea cesitlerinin hemen hemen her
mevsimin kendine has iklim 6zelliklerinde, L. Perenne ¢esidinden daha yiiksek puanlar
aldigin1 bildirmektedirler. Ayrica, ¢alisma siiresince Lolium perenne'nin renk ve doku
puanlarinin makul ve tutarli seviyelerinin dikkate alinmasi gerektigini ve Akdeniz iklim
kosullar1 altindaki bolgelerde Festuca arundinacea ile karigimlarda kullanilabilecegini
vurgulam aktadirlar.

Gao ve ark. (2012), Tuzluluk stresinin bir ¢ok nedenden kaynaklandigini ve
giderek daha onemli hale geldigini, F. arundinacea bitkisinin tuzluluga orta derecede
tolerans gosteren bir serin mevsim ¢im bitkisi oldugunu bildirdikleri ¢aligmalarinda;
farkli tuz kaynaklarinin (karbonat, klorit ve siilfat tuzlar1) iki adet kamigs1 Yumak
cesidinin ¢imlenme Ozellikleri iizerinde etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar yiiksek
tuzluluk derecelerinde ¢ok ciddi fizyolojik strese neden oldugu, NaCl’nin karbonat ve
silfat kaynakli tuzlara gore daha yiiksek ozmotik potansiyele sahip oldugunu bu
nedenle diger tuzlara gore fizyolojik stresi daha artirdigini bildirmislerdir.

Kusvuran ve ark. (2014 a), yapilan arastirmada; 3 tanesi 2014 yili i¢inde kabul
goren ve piyasaya sunulan (Ankyra, Cutter-II, and Truva) 12 farkli ¢ok yillik ¢im
cesidinde (Barsunny, Essence, Lironco, Pearlgreen, Protege, Roadstar, Stravinky, Sun,
ve Top Gun) farkli tuz NaCl konsantrasyonlarmin (0, 50, 100, 150 ve 200 mM)
cesitlerin ¢cimlenme orani, kok uzunlugu, kok yas agirligi, kok orani ve tuza dayanim
indeksi tizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglar1
farkli tuz konsantrasyonlarinin indeksi lizerinde istatiksel olarak 6nemli derecede etki
ettigini gostermistir. Degeri alinan parametreler (¢imlenme orani, kok uzunlugu, kok
yas agirligi, kok orani ve tuza dayanim indeksi) artan tuz konsantrasyonu ile birlikte
azalmistir. Tuz konsantrasyonun 100 mM NaCl’ye c¢ikmasi incelenen 6zelliklerde
onemli Glgiide azalmaya neden olmus ve en diisiik degerler 200 mM dozunda elde

edilmistir. Arastrmada elde edilen bulgulara gore Ankyra, Libronco, Roadstar,
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Stravinky cesitlerinin diger cesitlere kiyasla tuzluluga daha tolerant oldugu sonucuna
varilmistir.

Kusvuran ve ark. (2014 b)’nin yaptiklar1 caligmaya gore; Cesitlerden 2 tanesi
(Brigantine and Jaguar 4G) 2014 yilinda tescil edilen, 9 farkli kamigs1 yumak (Festuca
arundinaceae Schreb.) ¢esidinde (Apache, Arid-1II, Barvado, Da Vinci, Eldorado,
Prospect, ve Tomahawk) farkli tuz konsantrasyonlarmin (0, 50, 100, 150 ve 200 mM)
cesitlerin ¢imlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirhgi,
stirgiin/kok orani ve tuza tolerans indeksleri iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma
sonuglari, farkli tuz uygulamalarmin istatistiksel olarak onemli diizeyde etkili oldugunu
gdstermistir. Incelenen parametrelerin degerleri artan tuz konsantrasyonu ile azalmustir.
Degerlerde 100 mM tuz konsantrasyonu ile dnemli azalmalar meydana gelmis ve en
diisiik degerler 200 mM’da elde edilmistir. Arastirma bulgular1 g6z oniine alindiginda
Apache, Da Vinci, Prospect ve Tomahawk ¢esitlerinin digerlerine kiyasla daha tolerant
olduklar1 sonucuna varilmistir.

Manuchehri ve Salehi (2015), Tuzluluk ve su kisitlamasmin F. arundinacea
bitkilerinin morfo-fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri lizerine etkilerini inceledikleri
arastrmalarinda, tuzluluk ve kurakligin ¢im bitkileri gelisimini kisitlayan iki temel
abiyotik faktor oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar farkl tuzluluk seviyeleri (0.5, 3, 6
ve 9 dSm™) ile su kisitlamasinin %50, %75 ve %100) etkilerini incelemek iizere
faktoriyel diizende kurduklar1 ¢alismalarinda plumula uzunlugunun, yaprak alanmin,
plumula yas ve kuru agrlhiginin, yaprak su igeriginin artan tuzluluk seviyelerinde
onemli 6lciide azaldigini, bununla birlikte hafif veya orta derecede tuzluluk sartlarinda

F. arundinacea bitkisinin yetistirilebilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Bu arastirma bazi ¢im tiir ve ¢esitlerin farkli tuzluluk seviyelerinde ¢imlenme
performanslarmin saptanmasi amaciyla 2017 yilinda Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuvarinda, tesadiif parsellerinde
faktoriyel diizende deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Arastirmada
kullanilan ¢im tohumlar1 Izmir’de tedarik¢i bir firmadan temin edilmis olup proje
kapsaminda kamiss1 yumak (Festuca arundinaceae) tiiriine ait 3 ¢esit (Starlet, Filippo,
Greenfront) ve c¢ok yillik ¢im (Lolium perene) tiirline ait 3 c¢esit (Esquire, Troya,

Belida) kullanilmustir.

/Te_s/ucg arvndina cead ZD/'QA/) /DC/L/ML L

Sekil 3.1. Calismada kullanilan Festuca arundinaceae ve Lolium perenne tohumlari
3.1.1. Cahisma kapsaminda kullanmilan stok cozelti

Calisma kapsaminda kullanilacak olan stok ¢ozelti (0.01 mol 24 dSm™) eldesi
icin, 0.74 g KCI (potasyum kloriir), 1.47 g NaCl (sodyum kloriir), 1.4 g CaCl (kalsiyum
kloriir) ve 2.03 g MgCl (magnezyum kloriir) saf su ile karistirilarak elde edilmistir
(Sekil 3.3). Elde edilen bu stok EC; * ML; = EC, * ML, formiiliine gore seyreltme
yapilarak ¢alisma kapsaminda kullanilacak tuzluluk seviyelerinin ayarlanmasinda

kullanilmastir.
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Sekil 3.2. Elde edilen stok ¢ozelti
3.2. Metot
3.2.1. Deneme Metodu

Bu arasgtrma bazi ¢im tiir ve c¢esitlerin farkli tuzluluk seviyelerinde
performanslarmin arastirilmas1 amaciyla Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii laboratuvarlarinda, 2017 yillinda tesadiif
parsellerinde faktoriyel diizenleme deneme desenine gore i¢ tekerriirlii kurulmustur.
Arastirmada farkli ¢im tirlerinin farkli tuzluluk seviyelerinde verecekleri tepkilerin
farkli oldugunu diisiinerek ¢alisma kapsaminda; fide boyu, fide radikula (kok) boyu,
fide plumula (sap) boyu, fide yas agirligi, fide radikula yas agirligi, fide plumula yas
agirhigy, fide kuru agirligy, fide radikula (kok) kuru agirligi, fide plumula kuru agirligi ve
¢imlenme orani degerleri belirlenmistir.

Farkli tuzluluk seviyelerinde farkli bazi ¢im tiir ve ¢esitlerin performanslarinin
arastirilmasi icin gerekli olan 24 dSm™ degerinde stok ¢ozeltinin eldesi amach sekil
3.4a”da goriildigii tizere hassas terazi yardimiyla 24 dSm™ degerinde stok ¢ozelti elde
edilmistir. Stok ¢ozeltinin 24 dSm™ degerine ulastigini lgmek amacgh EC (elektriksel
iletkenlik ) 6l¢iim cihaz1 kullanilmigtir (Sekil 3.4b).
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Sekil 3.3. a) Hassas terazi ile kimyasallarin tartilmasi b) EC (elektriksel iletkenlik )

Olctimii

Seyreltilerek elde edilen bu farkli tuz seviyesindeki g¢ozeltiler Sekil 3.5°de
gortldigi tizere 6 adet farkli tuzluluk dozlar1 (Kontrol (saf su), 4, 8, 12, 16, 20 ve 24
dSm™) farkli beherlere konulmustur. Tuzluluk seviyelerinin olusturulmasinda kullamilan

stok ¢Ozelti ve saf su miktarlar1 Cizelge 3.1'de verilmistir.

Sekil 3.4. Stok ¢ozeltinin seyreltmesi
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Cizelge 3.1.Stok ¢ozeltinin seyreltmesindeki karigim oranlari

Seyreltilen Cozeltiler Kullanilan stok (ml) | Kullanilan saf su (ml)

(dSm™)

24 50.00 0

20 41.67 8.33

16 33.33 16.67

12 25 25

8 16.67 33.33

4 8.33 41.67
Kontrol 0 50.00

Calisma kapsaminda 9 cm ¢apinda 126 adet petri kullanilmistir (Sekil 3.6a). Her
petriye uygun olarak kurutma kagidi kesilerek petrilerin altina konulmustur. Her petriye
25’ser tohum konulup iizerine 5 ml’lik gerekli olan ¢6zelti konulmustur (Sekil 3.6b).
Petri kabinda bulanan ¢6zelti sivisinin sadece tohum tarafindan kullanilmasi i¢in ve
buharlagsma ile sivi kaybii onlemek amaciyla tiim petri kaplar1 parafilm ile sikica

kapatilmistir (Sekil 3.6¢).

Sekil 3.5. a) Tohumlarin ¢imlendirme amagh petri hazirlanmasi b) Hazirlanan petrilere

¢ozelti konulmasi ¢) Petrilerin parafilm ile kapatilmasi

Elde edilen bu parafilm ile sarilmig olan petriler 15°C’ye ayarlanan ¢imlendirme
dolabina konulmustur (Sekil 3.7a). Haftada 2 defa gozlem alinarak her bir petride
cimlenen bitki sayis1 kaydedilmistir (Sekil 3.7b).
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Sekil 3.6. a) Cimlenme dolabinda ¢imlendirilmesi b) Gozlem alinarak g¢imlenme

sayisini tespit edilmesi

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Kullanilan Yontemler

Calismada her bir uygulamaya ait petriden 10’ar adet fide tesadiifi olarak
secilmis ve agagidaki dl¢iimler bu fidelerde yapilmustir.

Fide Boyu (mm): Fidelerin kok sisteminin en u¢ noktasindan, yaprak kisminin
en {ist noktasina kadar olan uzunluk milimetre cinsinden kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis,
ortalamasi alinarak hesaplanmistir

Fide Plumula Boyu (mm): Fidelerin tohumdan ¢ikis noktasindan sapin en ug
noktasina kadar olan kismin uzunlugu milimetre cinsinden kumpas yardimiyla 6lgiilerek
ortalamasi alinmustir (Sekil 3.8a).

Fide Radikula Boyu (mm): Secilen fiddelerin kok sisteminin tohumdan ¢ikis
noktasindan, kokiin en u¢ noktasina kadar olan kismin uzunlugu milimetre cinsinden

kumpas yardimiyla 6l¢lilmiis ve ortalamasi alinmistir (Sekil 3.8b).

Sekil 3.7. a) Plumula uzunlugu 6l¢iimii b) Radikula uzunlugu 6l¢tiimii

Fide Yas Agirhg1 (mg/fide): Fidelerin tohum kabugu sokiilmiis, plumula ve
radikula toplam agirligit mg cinsinden hassas terazi kullanilarak tartilmis ve ortalamasi

almmustir.
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Fide Yas Plumula Agirhg (mg/fide): Fidelerin tohumdan ¢ikis noktasindan
itibaren plumula kisimlarin toplam agirliklar1 hassas terazi kullanilarak tartilmis ve
ortalamas1 almmustir.

Fide Yas Radikula Agirh@1 (mg/fide): Fidelerin tohumdan ¢ikis noktasindan
itibaren radikula kisimlarin toplam agirliklar1 hassas terazi kullamilarak tartilmis ve
ortalamas1 almmustir.

Fide Kuru Agirhg1 (mg/fide): Secilen fidelerin yas plumula ve radikula
kisimlar1 darast alinmig kurutma kagidina sarilmis, kurutma kagidinin c¢evresi
zimbalanmig, 65°C’ye 48 saat bekletilmistir. Etiiv cihazindan ¢ikarilan numuneler
ortamin nemini almamasi i¢in desikator igerisinde sogumaya birakilmis ve ardindan
hassas terazi yardimiyla kuru agirliklar1 mg cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Fide Kuru Plumula Agirhg: (mg/fide): Secilen fidelerin yas plumula kisimlari
daras1 alinmis kurutma kagidina sarilmig, kurutma kagidinin g¢evresi zimbalanmis,
65°C’ye 48 saat bekletilmistir. Etiiv cihazindan ¢ikarilan numuneler ortamin nemini
almamas1 icin desikator igerisinde so§umaya birakilmis ve ardindan hassas terazi
yardimiyla kuru agirliklar1 mg cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmastir.

Fide Kuru Radikula Agirhg: (mg/fide): Secilen fidelerin yas radikula kisimlar1
daras1 alinmis kurutma kagidina sarilmis, kurutma kagidinin g¢evresi zimbalanmis,
65°C’ye 48 saat bekletilmistir. Etiiv cihazindan ¢ikarilan numuneler ortamin nemini
almamasi1 icin desikator igerisinde sogumaya birakilmis ve ardindan hassas terazi
yardimiyla kuru agirliklar1 mg cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Cimlenme Oranlan (%): Her bir petri kabinda 8. giin sonunda ¢imlenmis
tohumlar sayilmis ve toplam tohuma oranlanarak hesaplanmaistir.

Istatistiksel Analiz: Calismadan elde edilen veriler, SAS istatistik paket
programi kullanilarak Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizenleme deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmus, aralarindaki farklarin 6nemli oldugu ortalamalar

ise LSD testi ile gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmalardan elde edilen bulgular c¢izelge ve sekillerle
degerlendirilmesi yapilmistir. Bunlar, fide boyu, fide radikula boyu, fide plumula boyu,
fide yas agirhig, fide radikula yas agirligi, fide plumula yas agirlhigi, fide kuru agirligs,
fide radikula (k6k) kuru agirligi, fide plumula kuru agirligi ve ¢imlenme orani bagliklar1

altinda incelenmis ve bulgularin ¢esitli yonlerden tartigmalar1 yapilmistir.
4.1. F. arundinacea Cesitleri ile Tlgili Bulgular
4.1.1. Fide, Plumula ve Radikula Uzunlugu

F. arundinacea cesitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki fide, radikula ve
plumula uzunluklarma iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.°de, bu 6zelliklere ait

ortalama degerler ve olusan guruplar ise Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinacea Cesitlerine

Fide, Plumula ve Radikula uzunluklarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon |Serbestlik Fide Boyu Plumula Boyu Radikula Boyu

Kaynagi |Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri  |Kareler F degeri
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 407.00 3.67* 97.75 3.93* 113.01 2.12

Tuzluluk |2 17790.40 160.24**  13237.52 130.07** |58.47.97 109.60**

CesxTuz |4 46.13 0.42 34.86 1.40 6.60 0.12

Hata 18 111.02 24.89 53.36

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

Cizelge 4.1.’deki varyans analiz sonuc¢larindan, tuzluluk derecelerinin fide boyu,
plumula boyu ve radikula boyu o6zellikleri iizerine istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli etkilerde bulundugu goriilmektedir. Fide boyu ve plumula boyu o6zellikleri
bakimindan F. arundinacea cesitleri arasinda istatistiki bakimdan %35 seviyesinde
farkliliklar bulundugu, ancak radikula boyu bakimindan c¢esitler arasindaki farkliligin
onemli olmadig1 izlenmektedir.

Cizelge 4.2. incelendiginde, fide boyu, plumula boyu ve radikula boyu
ozellikleri bakimimdan en yiliksek degerlerin sirasiyla 98.67, 47.91 ve 50.64 mm ile
kontrol uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Kullanilan tuzluluk derecelerinin her
ii¢ Ozellik tizerinde dnemli olumsuz etkilerde bulundugu ve tuzluluk derecesi arttik¢a bu
degerlerin azaldig1 goriilmektedir. Hafif tuzluluk derecesi olan 4 dSm™ seviyesinde bile

fide boyu, plumula boyu ve radikula boyu degerlerinin sirasiyla %75.69, %69.09 ve
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%381.87 oraninda azaldig1 belirlenmistir. Bu durumda tuzluluk sartlarinda kok
sisteminin toprak iistli aksama gore ¢ok daha fazla miktarda olumsuz etkilendigi

sOylenebilir.

Cizelge 4.2. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinacea Cesitlerinin

Ortalama Fide, Plumula ve Radikula Uzunluklar1 ve Olusan Guruplar.

Cesitler Fide Boyu (mm) Plumula Boyu (mm) Radikula Boyu (mm)
Kontrol [4 dSm™ [8 dSmOrt. Kontrol [4 dSm™ [8 dSm™ [Ort. Kontr. |4 dSm™ [8 dSm™ [Ort.
Starlet 110.57] 27.80 25.00] 54.46a] 5590 15.03] 18.30| 29.74a| 54.33| 12.77]  6.70|24.60,
Greenfront] g5 791 2500 18.20{46.66ab 4457 1533 14.5324.81ab 5220,  9.70]  3.67/21.86
Filippo 88.67| 19.13] 15.40| 41.07b 43.28] 14.07] 13.13] 23.49b 4537 507,  2.2717.57
Ortalama | g¢ 674 23.98b/19.53 b 47912 14.81b] 15.32b) 50.64a] 9.18b] 4.21b
LSD o) Cesit:10.44 Tuzluluk:10.44 Cesit:4.94 Tuzluluk:4.94 Tuzluluk:7.23

Ayni ¢izelgen anilan Ozellikler bakimindan c¢esitler arasindaki farkliliklar
incelendiginde, fide boyu (54.46 mm) ve plumula boyu (29.74 mm) bakimindan Starlet
cesidinin en yliksek degerlere sahip oldugu, bunu 6nemsiz bir farklilikla Greenfront
cesidinin izledigi, Flippo ¢esidinin ise en diisiik degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Radikula boyu bakimindan her ne kadar cesitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli olmasa da, diger iki 6zellikteki gibi, Starlet cesidi en yiiksek degere, Flippo
cesidi ise en diisiik degere sahip olmustur. Cesitlerin 6zellikle fide ve plumula boyu
bakimindan tuzluluk derecelerine tepkilerinin birbirinden farkli oldugu da sdylenebilir.

Her ne kadar ortalama degerler bakimindan plumula 6zelligi icin cesitler
arasinda Onemli bir farklilik bulanamamis olsa da, kontrol uygulamasma gore hafif
tuzluluk derecelerinde (4 dSm™) radikula boyundaki kisalmalar Starlet ¢esidi icin
%76.50, Greenfront c¢esidi icin %81.42 ve Flippo cesidi i¢in %88.82 oldugu
belirlenmistir. Bu durum, tuzluluk sartlarindan kok bdolgesi etkilenmesinin yliksek
derecelerde oldugunu ve c¢esitler arasinda da etkilenme diizeyinin farkhilik
gosterebilecegi anlamma gelmektedir.

Tuza tolerans bakimimdan en oncelikli parametrelerden birisi bitkinin radikula
gelisimidir. Cimlenme esnasinda bitkinin bilinyesine su alimma engel olan tuzluluk
sorunu yoksa, bitki kok sistemi normal bir gelisim gosterir. Tuz stresine maruz kalan
bitkilerin gelisimi, su aliminda sorun yasadiklar1 i¢in olumsuz etkilenmektedir. Bu

arastirma sonuclarina paralel olarak, tuzlulugun radikula uzunlugu tizerindeki negatif
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etkileri birgok arastir1 tarafindan da tespit edilmistir (Atak ve ark., 2006; Kara ve ark.,
2011).

4.1.2. Fide, Plumula ve Radikula Yas Agirhiklar

F. arundinaceae c¢esitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki fide, plumula ve
radikula yas agirliklara iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de, ortalama fide
agirhig, plumula agirhigr ve radikula agirligi degerleri ile olusan guruplar sirasi ile

degerler ve olusan guruplar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae Cesitlerine

Fide, Plumula ve Radikula Yas Agirliklarina Ait Varyans Analiz Sonuclari.

Varyasyon |Serbestlik Fide Yas Agirhigi Plumula Yas Agirlig Radikula Yas Agirligi

Kaynag1 |Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri |Kareler F degeri
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 12.50 1.05 8.22 1.52 0.61 0.33

Tuzluluk |2 544.65 45.74**  |258.63 47.86**  56.10 30.74**

CesxTuz |4 3.36 0.28 1.86 0.34 0.43 0.24

Hata 16 11.90 5.40 1.83

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

Fide, plumula ve radikula yas agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglarinimn
verildigi Cizelge 4.3. incelendiginde, her ii¢ 6zellik bakimindan tuzluluk seviyeleri
arasinda istatistiki agcidan %1 seviyesinde onemli farkhiliklar olustugu goriilmektedir.
Bununla birlikte anilan 6zellikler bakimindan c¢esitler arasinda 6nemli bir farkliligin

bulunmadig1 saptanmistir.

Cizelge 4.4. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae Cesitlerinin

Ortalama Fide, Plumula ve Radikula Yas Agirliklarive Olusan Guruplar.

Cesitler Fide Yas Agirhigi (mg/fide) |Plumula Yas Agirligi (mg/fide)|Radikula Yas Agirligi (mg/fide)
Kontrol [4 dSm™[8 dSm™Ort.  [Kontrol [4 dSm™ [8 dSm™ [Ort.  [Kontrol [4 dSm™ [8 dSm™ [Ort.
Starlet 17.923]  6.223| 0.463| 8.203| 12.777] 5.8967| 0.3333[6.3356| 5.1467] 0.3267 0.1300| 1.8678
Greenfront| 15 570 4.490 0367] 6.642] 10.170| 4.1967 0.2533]4.8733] 4.6333] 0.2933 0.1133] 1.6800
Filippo 13.513]  3.973| 0.193) 5.893| 9.747] 3.7600| 0.1100/4.5389] 3.7667| 0.2133] 0.0833|1.3544
Ortalama | 5 505 4| 4.896 b/0.341 ¢ 10.898 a]4.6178 b 0.2322 ¢ 4.5156 8|0.2778 b0.1089 b
LSD (%5) Cesit:0.D. Tuzluluk:3.41 Cesit: O.D. Tuzluluk: 2.30 Tuzluluk:1.38

Farkli tuzluluk seviyelerinde ¢imlendirilen F. arundinaceae ¢esitlerinin

ortalama fide yas agwrhig1 degerleri incelendiginde, tuzluluk seviyeleri arasindaki
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farkliligin 6nemli oldugu, en yliksek degerin 15.502 mg ile kontrol uygulamasindan
elde edildigi, tuzluluk arttikga bu degerin 6nemli Olclide azaldig1 ve en diisiik degerin
0.341 g ile 8 dSm™ tuzluluk uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Fide yas agwrhgi degerleri bakimindan cesitler arasinda Onemli bir farklilik
bulunmamastir.

Ortalama plumula yas agirhigi degerleri iizerine tuzluluk derecelerinin 6nemli
etkilerinin bulundugu, en ytiksek degerin 10.898 mg/fide ile kontrol uygulamasindan en
diisiik degerin ise 0.232 mg/fide ile 8 dSm™ tuz uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Elde edilen sonuglardan hafif derecede tuzlulugun bile (4
dSm']) plumula yas agirligi tizerine ¢ok onemli olumsuz etkilerinin oldugu ve plumula
yas agrrhiginin kontrol uygulamasina gore %95.76 diizeyinde azaldigi saptanmistir.
Ancak plumula yas agirhgt bakimindan c¢esitler arasinda onemli bir farklilik
bulunmamastir.

Farkli tuzluluk derecelerinin radikula yas agirlig1 iizerine etkilerinin ve farkli
cesitlerin tepkilerinin verildigi Cizelge 4.4.’ten, fide ve plumula yas agirlig
degerlerinde oldugu gibi, tuzluluk derecelerinin radikula yas agirligmm cok ciddi
diizeyde azalttig1 goriilmektedir. En yiiksek radikula yas agirliginin 4.516 mg/fide ile
kontrol parselinden elde edildigi, en diisiik tuz uygulamasi olan 4 dSm™ uygulamasinda
bile bu degerin %93.85 oraninda azalarak 0.2778 mg/fide seviyesine distiigi
saptanmistir. Fide, plumula ve radikula yas agirliklar1 bakimindan cesitlerin tuzluluk

derecelerine verdigi tepkiler ise birbirinden farkli bulunmamastir.
4.1.3. Fide, Plumula ve Radikula Kuru Agirhklan

Farkli F. arundinacea cesitlerinin farkl tuzluluk derecelerindeki fide, plumula
ve radikula kuru agirliklarmna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’te, ortalama
fide agirhigi, plumula agirligi ve radikula agirlig1 degerleri ile olusan guruplar sirasi ile

degerler ve olusan guruplar ise Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae Cesitlerine

Fide, Plumula ve Radikula Kuru Agirliklarina Ait Varyans Analiz

Sonuglar1.
Varyasyon |Serbestlik Fide Kuru Agirlig Plumula Kuru Agirhigi | Radikula Kuru Agirligi
Kaynagi Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri |Kareler F degeri

Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 8.59 54.61*%*  16.48 39.60** |0.21 1.48
Tuzluluk |2 122.79 780.79** |31.48 177.72%* 129.92 206.42%*
CesxTuz |4 7.38 46.96%*  |5.82 32.84** 10.15 1.04
Hata 16 0.16 0.17 0.15
Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

Fide, plumula ve radikula kuru agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglarmin
verildigi Cizelge 4.6. incelendiginde, her ii¢ 6zellik bakimindan tuzluluk seviyeleri
arasinda istatistiki agidan %1 seviyesinde onemli farkliliklar bulundugu belirlenmistir.
Cesitler arasinda ise, fide ve plumula kuru agirliklar1 bakimindan istatistiksel agidan %1
seviyesinde oOnemli farklhiliklar olustugu, bununla birlikte radikula kuru agirhig:
bakimimdan cesitler arasindaki farkliligin 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Bununla
birlikte fide ve plumula kuru agirhg ozellikleri bakimindan Cesit x Tuzluluk

intraksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae Cesitlerinden

Elde Edilen Ortalama Fide Kuru Agirlig1 Degerleri ve Olusan Guruplar.

Radikula Kuru Agirlig:
Fide Kuru Agirligr (mg/fide) | Plumula Kuru Agirligi (mg/fide)
Cesitler (mg/fide)
Kontrol [4dSm™ [8 dSm™ [Ort. [Kontrol |4 dSm™ [8 dSm™ [Ort. [Kontrol4 dSm™ [8 dSm™ [Ort.

Starlet 8.757 A| 0.467 D| 0.240 D|3.154 a 5.023 A] 0.273C| 0.147 C|1.814a] 3.733 0.193 0.093| 1.340
Greenfront | 7 7508 0.363 D| 0.177 D|2.763 4] 4.593 AB| 0.190C| 0.117 C|1.633a| 3.157 0.173 0.060| 1.130
Filippo 3.503 C| 0.287D| 0.113 D|1.301 b 0.570 C| 0.157C| 0.060 C[0.262b| 2.933 0.130 0.053| 1.039
Ortalama 6.670a] 0.372b] 0.177b 3.396al 0.207b| 0.108 Y 3.274a 0.166b| 0.069b

LSD (%5) |Cesit:0.39 Tuzluluk:0.39 Int:0.69  |Cesit: 0.42Tuzluluk:0.42 int:0.71 Cesit:0.D. Tuzluluk:0.38

Fide kuru agirlig1 degerleri bakimindan hem cesitler arasinda hem de tuzluluk

seviyeleri bakimindan 6nemli farkliliklarin bulundugu Cizelge 4.6’dan izlenmektedir.
Uygulanan tuzluluk seviyeleri incelendiginde, en yiiksek fide kuru agirhigmin 6.670
mg/fide ile kontrol uygulamasindan elde edildigi, en diisiik tuzluluk seviyesinde (4
dSm™) bile bu degerin cok 6nemli bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Cesitler
arasindaki farkliliklar incelendiginde, en yiiksek fide kuru agirligi degerinin 3.154
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mg/fide ile Starlet ¢esidinden elde edildigi, bunu 6nemsiz bir farklilikla Greenfront
cesidinin izledigi, en diisiik degerin ise 1.301 mg/fide ile Flippo ¢esidinden elde edildigi
izlenmektedir (Cizelge 4.6).

Fide kuru agirlik degerleri bakimindan F. arundinacea cesitleri ile tuzluluk

uygulamalarmin etkileri arasindaki interaksiyona iliskin veriler Sekil 4.1°de

gosterilmistir
10
2 9
g 8 & ex(meStarlet eslm»Greenfront e='wsFilippo
)
E g B\
D
2, AN\
% s AN
E 4 A\N
M3
=
s 2
£
= 1
0 T T A
Kontrol 4 dS/m 8 dS/m
Tuzluluk Seviyeleri

Sekil 4.1. Farkli Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis F. arundinacea Cesitlerinin Fide
Kuru Agirhigma Iliskin Cesit x Tuzluluk Interaksiyonu.

Arastirmada kullanilan F. arundinacea gesitlerinin fide kuru agirhigi degerleri
bakimindan farklh tuzluluk seviyelerine farkli tepkiler verdigi, bu nedenle bir Cesit x
Tuzluluk interaksiyonunun olustugu belirlenmistir. Cesitlerin  farkli  tuzluluk
derecelerine farkli tepkiler verdigi Sekil 4.1’den izlenmektedir. Kontrol uygulamasinda
cesitlerin kuru agirhik degerlei bakimindan biiytik farkliliklar gosterdigi, buna karsilik 4
dSm™ tuzluluk seviyelerinde tiim gesitlerin benzer tepkiler verdigi goriilmektedir.
Kontrol uygulamasinda ¢esitlerin fide kuru agirlik degerleri birbirinden ¢ok farkh
degerlere sahip iken, 4 dSm™ ve 8 dSm™ tuzluluk uygulamalarinda tim cesitlerin
birbirine yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle kontrol
uygulamasinda cesitler birbirlerinden farkli tepkiler ortaya koyarken, tiim tuzluluk

uygulamalarinda birbirlerine benzer tepkiler ortaya koymuslardir. Cesitlerin tuzluluk
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sartlarinda benzer sonugclar iiretirken, kontrol uygulamasinda farkli sonuglar iiretmesi
bir interaksiyona neden olmustur.

Plumula kuru agirliklar1 bakimmdan hem cesitler hem de tuzluluk dereceleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek degere sahip ¢esidin 1.814 mg/fide
ile Starlet ¢esidi oldugu, bunu 6nemsiz bir farklilikla Greenfront ¢esidinin izledigi, en
disik degerin de 0.262 mg/fide ile Filippo ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir.
Tuzluluk uygulamalar1 bakimindan en yiiksek Plumula kuru agirligi degerlerinin 3.396
mg/fide ile kontrol uygulamasindan elde edildigi, bunu 6nemli bir farklilikla ve 0.207
ve 0.108 mg/fide degerleri ile sirasiyla 4 dSm™ ve 8 dSm™ uygulamalarinin izledigi
belirlenmistir. Arastrma verilerine dayanarak, Plumula kuru agirhigi bakimmdan F.
arundinacea cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu ancak, tiim ¢esitlerin hafif
tuzluluk derecelerinden bile ciddi diizeyde etkilendigi, bu nedenle incelenen 6zellik
bakimindan kotii performans sergiledikleri sdylenebilir.

Plumula kuru agrlhik degerleri bakimindan F. arundinacea ¢esitlerinin
performanslart ile tuzluluk uygulamalarinin etkileri arasinda onemli bir interaksiyon

bulundugu saptanmis ve bu interaksiyona iliskin veriler Sekil 4.2°de gosterilmistir.

—
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Plumula Kuru Agirhgi(mg/fide)
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Kontrol 4 dS/m 8 dg/m

Tuzluluk Seviyeleri

Sekil 4.2. Farkli Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis F. arundinacea Cesitlerinin Plumula
Kuru Agirhigma Iliskin Cesit x Tuzluluk Interaksiyonu.

Arastirmada kullanilan F. arundinacea cesitlerinin plumula kuru agirhigi
degerleri bakimindan farkli tuzluluk seviyelerine farkl tepkiler verdigi ve bu nedenle

bir Cesit x Tuzluluk interaksiyonunun olustugu belirlenmistir. Fide kuru agirhigi
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degerlerine benzer olarak plumula kuru agirlig1 degerleri bakimindan da cesitlerin farkl
tuzluluk derecelerine farkli tepkiler verdigi Sekil 4.1°den izlenmektedir. Kontrol
uygulamasinda plumula kuru agirliklar1 bakimindan ¢esitler arasinda biiytlik farkliliklar
bulundugu, ancak 4 dSm™ ve 8 dSm™ tuzluluk seviyelerinde ¢esitlerin benzer tepkiler
verdigi goriilmektedir. Kontrol uygulamasinda en yiliksek ve en diisiik plumula kuru
agirlik degerlerine sahip cesitler arasinda %88.65°lik bir farklilik bulunurken, 4 dSm™
ve 8 dSm” tuzluluk uygulamalarinda bu deger srasiyla %42.49 ve %59.18 olarak
gerceklesmistir. Yani kontrol uygulamasinda cesitler arasinda var olan bu biiyiik
farklilik, tuzluluk uygulamalarinda biiyiik Olciide ortadan kalkmistir. Bu nedenle
istatistiksel olarak dnemli bir Cesit x Tuzluluk interaksiyonu ortaya ¢ikmustur.

Radikula kuru agirlik degerleri bakimindan F. arundinaea cesitleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmadigi, ancak tuzluluk derecelerinin bu 6zellige iliskin
degerleri 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. En yiliksek radikula kuru agirhik
degerinin 3.272 mg/fide ile herhangi bir tuzluluk uygulamasinin yapilmadigi kontrol
uygulamasindan elde edildigi, en diisik tuzluluk seviyesi olan 4 dSm™ uygulamasinda
ise bu degerin %94 oraninda azalarak 0.166 mg/fide diizeyine kadar diistiigii
saptanmistir. Elde edilen fide, plumula ve radikula kuru agirlik degerlerinden, F.

arundinacea gesitlerinin hepsinin tuzluluga karsi ¢ok hassas olduklar1 sdylenebilir.
4.1.4. Cimlenme Orani

Farkli F. arundinacea c¢esitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki ¢imlenme
oranlarina ilisgkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’de, ortalama fide agirhigi,

¢imlenme orani degerleri ve olusan guruplar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae Cesitlerine

Cimlenme Orani1 Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon Serbestlik Derecesi Cimlenme Orant
Kaynagi Kareler Ortalamasi F degeri
Cesit 2 3664.00 22.65%*
Tuzluluk 2 8929.78 55.20%*
CesxTuz 4 801.78 4.96**
Hata 16 161.78

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01
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Cimlenme orani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge
4.9. incelendiginde, ¢imlenme orami bakimindan c¢esitler ve tuzluluk seviyelerinin
istatistiki agidan %1 seviyesinde Onemli farkliliklar yarattigi belirlenmistir. Benzer
sekilde ¢imlenme orani 6zelligi bakimmdan Cesit x Tuzluluk intraksiyonunun %]

diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen F. arundinaceae

Cesitlerinden Elde Edilen Ortalama Cimlenme Orani (%) Degerleri ve

Olusan Guruplar.

Cesitler Tuzluluk Ortalama
Kontrol 4 dSm’ 8 dSm’’

Starlet 93.33 A 44.00 B 16.00 CD 51.11a
Greenfront 89.33 A 28.00 BC 8.00 CD 41.78 a
Flippo 28.00 BC 533D 4.00 D 12.44b
Ortalama 93.33a 44.00 b 16.00 ¢
LSD: Cesit-Tuzluluk:12.60 Int:22.01

Farkli tuzluluk seviyelerinde F. arundinacea gesitlerinin ortalama ¢imlenme
oranlarinin verildigi Cizelge 4.8'dan, en yiiksek ¢cimlenme oraninin %51.11 ile Starlet
cesidinden elde edildigi, bunu 6nemsiz bir farklilikla Greenfront ¢esidinin izledigi, en
disik degerin ise %12.44 ile Filippo c¢esidinden elde edildigi izlenmektedir. Ayni
cizelgeden tuzluluk seviyelerinin ¢imlenme orami lizerine etkileri incelendiginde, en
yiiksek degerin %93 ile kontrol uygulamasindan elde edildigi, tuzluluk seviyesi arttikca
¢imlenme oranmin onemli Ol¢iide azaldig1 ve en diisiik ¢imlenme oraninin %16 ile 8
dSm™ seviyesindeki tuzluluktan elde edildigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda,
bulgularimiz, artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak ¢imlenme yiizdelerinin
azaldigin1 bildiren bir¢ok arastiricinin bulgular ile benzerlik géstermekte olup, onceki
calismalarin bir ¢cogu, bu calismanin sonuglarini destekler niteliktedir (Akgiin ve ark.,
2011; Kara ve ark., 2011).

Bununla birlikte, ¢imlenme orani bakimindan farkli gesitlerin farkli tuzluluk
seviyelerine farkli tepkiler verdigi, bu nedenle bir Cesit x Tuzluluk interaksiyonunun

olustugu belirlenmistir. Bu interaksiyona ait veriler Sekil 4.3.'de gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Farklh Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis F. arundinacea Cesitlerinin

Cimlenme Oranma Iliskin Cesit x Tuzluluk Interaksiyonu.

F. arundinacea ¢esitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki ¢imlenme oranlarina
iliskin Cesit x Tuzluluk interaksiyon grafigi incelendiginde, tiim ¢esitlerin ¢imlenme
oranlarinin artan tuzluluktan olumsuz etkilendigi, ancak bu etkilenme seviyelerinin
cesitten ¢eside farklilik gosterdigi goriilmektedir. Nitekim Starlet, Greenfront ve Filippo
cesitlerinde en yiiksek ¢imlenme oranlar1 Kontrol uygulamasinda elde edilmis, 4 dSm™
tuz uygulamasinda tiim ¢esitlerin ¢imlenme oranlar1 azalmis, ancak kontrol
uygulamasina gore azalmalar anilan cesitleri i¢in sirasiyla %52.85, %68.65 ve %80.96
diizeyinde olmustur. Cesitlerin 8 dSm’ seviyesindeki c¢imlenme oranlar1 azalmaya
devam etmis, bir dnceki uygulamaya kiyasla Starlet, Greenfront ve Filippo ¢esitleri i¢in
azalmalar sirasiyla %63.63, %71.42 ve %24.95 diizeyinde gerceklesmistir. Bu durumda,
4 dSm™ seviyesindeki tuzluluk uygulamasindan en az etkilenen gesit Starlet, en fazla
etkilenen cesit ise Filippo olurken, 8 dSm™ seviyesinde ise en az etkilenen ¢esit Filippo,
en fazla etkilenen ¢esit de Greenfront olmustur. Cesitlerin farkli Tuzluluk derecelerine

farkli tepkiler vermis olmasi bir Cesit x Tuzluluk interaksiyonunu ortaya ¢ikarmistir.
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4.2. Lolium perenne L. Cesitleri ile Tlgili Bulgular

4.2.1. Fide, Plumula ve Radikula Uzunlugu

Farkli L. perenne cesitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki fide, plumula ve

radikula boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da, ortalama fide

agirligi, ¢imlenme orani degerleri ve olusan guruplar ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farklh Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L.perenne Cesitlerine Fide,

Plumula ve Radikula uzunluklarina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon |Serbestlik Fide Boyu Plumula Boyu Radikula Boyu

Kaynagi |Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri |Kareler F degeri
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 6006.18 134.77** 1212.70 30.31** |1828.83 87.44**

Tuzluluk |2 10671.39 239.45%* |2401.58 60.03**  12961.03 141.58**

CesxTuz |4 88.21 1.98 24.33 0.61 131.04 6.27**

Hata 18 44.57 40.00 20.91

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

Cizelge 4.9. incelendiginde, fide boyu, plumula boyu ve radikula boyu

bakimindan hem cesitler hem de tuzluluk seviyelerinde farkliligin istatistiksel olarak

%1 seviyesinde dnemli oldugu, bununla birlikte radikula boyu bakimindan istatistiksel

olarak %1 diizeyinde bir ¢esit x tuzluluk interaksiyonunun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L. perenne Cesitlerinden

Elde Edilen Ortalama Fide, Plumula ve Radikula Uzunluklar1 ve Olusan

Guruplar.
Tuzluluk Fide Boyu (mm) Plumula Boyu (mm) Radikula Boyu (mm)
Derecesi Belida Troya |Esquire |Ort. Belida |Troya [Esquire|Ort. Belida |Troya |Esquire (Ort.
Kontrol 135.20] 102.10 87.10| 108.13 a] 55.57| 53.63] 50.80] 53.33a] 79.63 A| 48.47 B|36.30 CD| 54.80 a|
4 dSm_1 82.07| 58.07 4772  62.62b| 40.73| 29.97| 25.52| 32.07b| 41.33 BC| 28.10 FG| 22.20 GH| 30.54 b
8 dSm_1 62.77) 29.37 18.70] 36.94c| 31.00] 16.13] 11.67| 19.60c| 31.77 DF| 13.23 H-J| 7.03 JK| 17.34 ¢
12 dSm_l 46.61| 23.03 15.77| 28.47d| 28.17 1193 9.52| 16.54cd| 18.43 HI 11.10I-K| 6.25JK| 11.93 d
16 dSm_1 35.00] 18.97 13.07| 22.34de| 21.77) 10.90 9.40| 14.02cd| 1323 H-J| 8.07JK| 3.67 K| 8.32 de|
20 dSm_l 31.23] 1433 777 17.78 ¢| 20.30 8.30 4.43] 11.01d] 1093 I-K| 6.03JK| 3.33K]| 6.77 ef|
24 dSm_1 24.40 0.00 0.00 8.13f] 14.13 0.00 0.00 4.71¢| 10.27 JK| 0.00 L 0.00L| 3.42f
Ortalama | 59 61 4 35.12b 27.16¢ 30.24 a) 18.70b| 1591 b 29.37a 1643b 11.25¢
LSD Cesit:4.16 Tuzluluk:6.35 CxT:0.D. Cesit:3.94 Tuzluluk: 6.01 Cesit:4.35 Tuzluluk: CxT:7.84

29



Farkli tuzluluk seviyelerinde ¢imlendirilen L.perenne cesitlerinin fide, plumula
ve radikula boylarmnm verildigi Cizelge 4.10 incelendiginde, fide boyu bakimindan
cesitlerin tuzluluk derecelerinden farkli derecelerde etkilendigi, en yiiksek degerin 59.61
mm ile Belida ¢esidinden, en diisiik degerin de 27.16 mm ile Esquire ¢esidinden elde
edildigi izlenmektedir. Fide boyu tizerine tuzluluk derecelerinin etkileri incelendiginde,
en yiikksek degerin 108.13 mm ile Kontrol uygulamasindan elde edildigi, tuzlulugun
artmastyla fide boyunun 6nemli 6l¢iide kisaldigi, en diisiik degerin ise 8.13 mm ile 24
dSm™ uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Ayni c¢izelgeden, radikula boyuna iligkin ortalama degerler ve olusan guruplar
incelendiginde, cesitler bakimindan en yliksek degerin 29.37 mm ile Belida ¢esidinden
elde edildigi, bunu 6nemli bir farklilikla Troya ¢esidinin izledigi, en diisiik degerin ise
11.25 mm ile Esquire ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Fide, plumula ve radikula
boyu degerleri bakimimdan Belida ¢esidinin diger iki ¢eside gore daha yiiksek degerlere
sahip oldugu, bu ozellikler bakimindan bir degerlendirme yapildiginda, tuzluluga en
tolerant ¢esidin Belida olabilecegi sdylenebilir. Nitekim L. perenne ¢esitlerinin tuzluluk
derecelerine farkli tepkiler verdigini belirten caligmalar mevcuttur (Borawska ve ark.
(2017). Radikula boyu iizerine tuzluluk derecelerinin etkileri incelendiginde, tuzluluk
uygulamasi yapilmayan Kontrol uygulamasinda en yiiksek radikula uzunlugunun elde
edildigi, tuzlulugun artmasiyla bu degerin 6nemli derecede azaldigi, buna karsin 20
dSm™ veya 24 dSm™ gibi yiiksek tuzluluk derecelerinde bile gesitlerin cok smirl da olsa
gelisebildigi belirlenmistir. Belida ¢esidi 24 dSm™ tuzluluk derecesinde bile bir gelisme
gosterebilirken, Troya ve Esquire cesitleri 20 dSm’ seviyesinden sonra hi¢
gelisememislerdir. Bu durum L. perenne cesitlerinin tuzluluga yiiksek tolerans
gosterdigi  ancak, c¢esitlerin toleranthik derecelerinde degiskenlik oldugunu
gostermektedir.

Bununla birlikte, ¢esitlerin farkli tuzluluk derecelerine farkli tepkiler vermesi
nedeniyle bir Cesit x Tuzluluk interaksiyonu ortaya ¢ikmis ve buna iliskin veriler Sekil
4.4'te gosterilmistir.

Farkli tuzluluk seviyelerinde c¢imlendirilen L. peremne cesitlerinin ortalama
radikula boyu degerlerine iliskin ¢esit x tuzluluk interaksiyon grafiginden, tuzluluk
derecesi arttikca, tiim ¢esitlerin radikula uzunluklarinda azalmalar oldugu agikca
goriilmektedir. Ancak, herhangi bir tuzluluk seviyesinde, bir dnceki seviyeye kiyasla
ortaya c¢ikan bu azalmalar, her cesitte ayni olmamis ve cesitten ceside degiskenlik

gostermistir. Ornegin, 4 dSm™ seviyesinde bir onceki seviye olan kontrol uygulamasina
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gore olan azalmalar, Belida, Troya ve Esquire gesitleri i¢in sirastyla %47.97, %42.02 ve
%22.58 seviyesinde gerceklesmistir. Benzer sekilde 8 dSm’ seviyesinde bir onceki 4
dSm™ seviyesine kiyasla ortaya c¢ikan radikula boyu azalmasi ayni cgesitler icin
sirasiyla %23.88, %46.17 ve %54.27 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla tuzluluk
dereceleri artisinda her ii¢ ¢esidin de radikula boylar1 azalmis, ancak bu azalmalar her
bir tuzluluk seviyesi icin cesitten ceside degiskenlik gostermistir. Cesitlerin farklh
tuzluluk derecelerinde farkli tepkiler vermesi nedeniyle bir g¢esit x tuzluluk

interaksiyonu ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 4.4. Farkli Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis L.perenne Cesitlerinin Radikula
Boyuna Iliskin CesitxTuzluluk interaksiyonu.

Bir¢ok arastirici, tuzluluk derecesine dayanimin asil gostergesi olarak radikula
uzunlugunun esas almmasi gerektigini bildirmislerdir. Yani radikula uzunlugu tuzluluga
tolerans1 belirlemede en 6nemli parametrelerden biridir. Cimlenme esnasinda bitkinin
bilinyesine su aliminda engel gorevi goren tuz engeli yoksa bitki kok sistemi normal
gelisim gosterir. Toprak ¢ozeltisinde veya ¢imlendirmede kullanilan su igerisinde var
olan tuz stresine maruz kalan bitkilerin gelisimi olumsuz etkilenmektedir. Nitekim,
Cizelge 4.11°de verilen degerler incelendiginde, hem fide boyunun, hem de plumula
boyunun radikula uzunluguna c¢ok paralel olarak gelisme gosterdigi, radikula

uzunlugundaki azalmanin diger iki 6zellik lizerine de olumsuz etkilerde bulundugu
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goriilmektedir. Tuzun radikula uzunlugu iizerindeki negatif etkileri bir¢ok arastirict

tarafindan da tespit edilmistir (Atak ve ark., 2006; Kara ve ark., 2011).

4.2.2. Fide, Plumula ve Radikula Yas Agirhiklarn

Cizelge 4.11. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L.perenne Cesitlerine Fide,

Plumula ve Radikula Yas Agirliklara Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon |Serbestlik Fide Yas Agirhigi Plumula Yas Agirlig Radikula Yas Agirligi

Kaynag1 |Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri |Kareler F degeri
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 22.98 4.60* 14.25 2.32 1.17 3.67*

Tuzluluk |2 54.64 10.94** 133,13 5.39%* 2.80 8.78%*

CesxTuz |4 1.05 0.21 0.43 0.07 0.25 0.80

Hata 18 4.99 6.15 0.32

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

L. perenne cesitlerinin farkli tuzluluk derecelerinde ¢imlendirilmeleri ile ilgili
elde edilen fide, plumula ve radikula yas agirliklarma iliskin varyans analiz
sonuclarindan, tuzluluk derecelerinin her ti¢ 6zellik tlizerine de istatistiki bakimdan %1
diizeyinde 6nemli etkilerde bulundugu goriilmektedir. Fide yas ayirlig1 ve radikula yas
agirhigi bakimindan cesitler arasindaki farklilik %35 diizeyinde 6nemli bulunurken,
plumula yas agirligi bakimindan cesitler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L. perenne Cesitlerinden

Elde Edilen Ortalama Fide, Plumula ve Radikula Yas Agirliklar1 ve Olusan

Guruplar.
Tuzluluk |Fide Yas Agirhgi (mg/fide) Plumula Yas Agirligt Radikula Yas Agirligi (mg/fide)
Derecesi (mg/fide)
Belida |Troya [EsquireOrt. |Belida |Troya [Esquire|Ort. Belida |Troya Esquire (Ort.

Kontrol 10.8) 8.0 6.7 85al 8.063] 6.257 5.667 6.662a 2.7833 1.7700 10100{ 1.8544 a
4 dSm 54 45 40 4.7bl 4553 3.757] 3.400] 3.903b] 0.8933]  0.7533] 0.6300] 0.7589b
8 dSm’' 500  3.6] 3.1 3.9bc| 4.310] 2.980 2.553] 3.281b| 0.7333]  0.6300] 0.5100] 0.6244 bc
12 dSm’' 45 29 2.7 3.4bc| 3.883] 2.387 2.320| 2.863 bq 0.6600]  0.5600] 0.4100] 0.5433 bc
16 dSm” 3.5 2.5 3.2/ 3.1bc| 2.950] 2.030] 2.807| 2.596 bc| 0.5900]  0.5100] 0.3633| 0.4878 bc
20 dSm’' 3.1 1.6 1.3 2.0cd| 2.530] 1.210] 1.030| 1.590 bc| 0.5200]  0.4200] 0.2500] 0.3967 bc
24 dSm’' 22 0.0 0.00 0.7d 1.870| 0.0, 0.0] 0.623 ¢/ 0.2900 0.0 0.0 0.0967 ¢
Ortalama| 494 33b 29b 4.023| 2.660| 2.540 0.9243 a 0.6633 ab 0.4533 b
LSD Cesit:1.39 Tuzluluk:2.12 Cesit:0.D. Tuzluluk: 2.36 Cesit:0.35 Tuzluluk: 0.54
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Ortalama fide yas agirligr degerleri incelendiginde, en yiiksek degerin 4.9
mg/fide ile Belida ¢esidinden elde edildigi, Troya ve Esquire gesitlerinin ise en diisiik
degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Radikula yas agirligi degerleri bakimindan da
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve Belida ¢esidi diger iki ¢eside gore
daha yiiksek radikula yas agirhigi degerlerine sahip olmustur. Plumula yas aagirligi
bakimindan c¢esitler arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamakla
birlikte, Belida ¢esidi yine 6ne ¢ikan gesit olarak kendini gostermistir (Cizelge 4.12).

Tuzluluk dereceleri her ii¢ 6zellik bakimindan da istatistiksel bakimdan anlamli
farkliliklar yaratmis ve bu oOzellikler icin en yiikksek degerler daima Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Tuzluluk derecesinin artmasiyla birlikte, fide, plumula
ve radikula yas agirlik degerlerinde 6nemli azalmalar oldugu saptanmistir. Belida c¢esidi
24 dSm™ tuzluluk derecesinde bile fide gelisimi yapabilirken, Troya ve Esquire gesitleri
20 dSm™ seviyesinden sonra fide gelistirememislerdir. Bu durumda, L. perenne tiiriine
ait cesitlerin yiiksek tuzluluk derecelerine toleransli olduklari, ancak bu toleransin
cesitten ¢eside degiskenlik gosterebilecegi sonucuna varilmistir (Cizelge 4.12).

Tuzluluga toleransi belirlemede radikula gelisimi 6nemli bir gdsterge olarak
bilinmektedir. Belida c¢esidinin ¢imlenme sirasindaki radikula gelisimi tuzluluk
uygulamalarindan olumsuz etkilenmekle birlikte, en yiiksek tuzluluk derecesinde bile
bir gelisim gosterebilmistir. Bitkilerin kdk bolgesinde tuzluluk sartlarinin bulunmasi,
radikula gelisimini olumsuz olarak etkilemekte olup kdklere ihtiyact olan besin ve su
alimin1 minimum diizeylere indirmekte veya tamamen engelleyerek bitkinin gelisimini
durdurmaktadir (Akkaya, 1994; Adiyaman 2005). Artan tuz konsantrasyonlarinin yas

kok agirhigini kayda deger olgiilerde azaltmasi, bu 6nermeyi destekler niteliktedir.
4.2.3. Fide, Plumula, Radikula Kuru Agirhklar

Cizelge 4.13. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L.perenne Cesitlerine Fide,

Radikula ve Plumula Kuru Agirliklarina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon |Serbestlik Fide Kuru Agirlig Plumula Kuru Agirhigi | Radikula Kuru Agirligi

Kaynagi Derecesi Kareler F degeri  |Kareler F degeri |Kareler F degeri
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi

Cesit 2 11.64 10.42**  |8.45 6.50%* 0.25 9.93%x*

Tuzluluk 2 19.74 17.68%* 12.30 9.45%* 0.90 35.25%*

CesxTuz 4 0.39 0.35 0.15 0.12 0.07 2.82%*

Hata 18 1.12 1.30 0.02

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01
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Farkli tuzluluk seviyelerinde ¢imlendirilen L.perenne cesitlerinin kuru fide,
plumula ve radikula agirliklarina iliskin veryans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge
4.13'ten, incelenen her li¢ O6zellik bakimindan hem tuzluluk uygulamalar1 hem de
cesitler arasindaki farkliliklarin istatisiksel bakimdan %1 seviyesinde dnemli oldugu
goriilmektedir. Ayn1 ¢izelgeden, radikula kuru agirhig1 varyans analizi sonucuna gore,
istatistiki acidan %1 seviyesinde onemli bir ¢esit x tuzluluk interaksiyonu olustugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.14'ten ortalama fide kuru agirliklarina ait ortalamalar ve olusan
guruplar incelendiginde, ¢esitler arasinda en yiiksek degerin 3.03 mg/fide ile Belida
cesidinden elde edildigi, diger iki ¢esidi fide kuru agirliklarmin da bu cesitten 6nemli
derecede diisk oldugu goriilmektedir. Belida ¢esidinin en yiiksek tuzluluk derecesinde
bile (24 dSm™) bir fide kuru agirhg degerine sahip oldugu, Troya ve Esquire
¢esitlerinin ise 20 dSm™ seviyesinden sonra fide gelisimi yapamadiklar1 belirlenmistir.
Tuzluluk seviyesi uygulamalar1 bakimindan ortalama degerler incelendiginde, en
yiiksek kuru fide agirligi degerinin 5.08 mg/fide ile Kontrol uygulamasindan elde
edildigi, tuzluluk seviyesin deki artisga bagli olarak fide kuru agirligmin 6nemli
derecelerde azaldigi, en diisiik degerin de 0.44 mg/fide ile en yliksek tuzluluk seviyesi

olan 24 dSm™ uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Cizelge 4.14. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L. perenne Cesitlerinden
Elde Edilen Ortalama Fide, Plumula ve Radikula Kuru Agirliklar1 ve Olusan

Guruplar.

Tuzluluk (Fide Kuru Agirligi (mg/fide) Plumula Kuru Agirlhig: Radikula Kuru Agirlig:
Derecesi (mg/fide) (mg/fide)
Belida [Troya [Esquire |Ort. Belida |Troya |Esquire |Ort. Belida |Troya |Esquire |Ort.

Kontrol | 6 677/ 4.870 3.690 5.08a| 5.117| 3.940, 3.010[ 4.02a| 1.56A| 0.93B| 0.68C| 1.06a

4dSm™ | 3.540] 2.590] 2.230] 2.79b] 2.980] 2.150] 1.860] 2.33b[ 0.56 CD|0.44 C-E|0.37 D-F| 0.46 b
8dSm™ [ 2.957] 1.990] 1.720] 2.22bc| 2.567] 1.630] 1.390| 1.86 bc[0.39 D-F|0.36 D-F|0.33 D-F| 0.36 bc
"1 2.817] 1.780] 1.530/2.04bed] 2.477] 1.470] 1.220] 1.72 b0.34 D-F 0.31 EF| 0.31 EF|0.32 bc
"1 2.143] 1.440] 1.240] 1.61cd 1.833] 1.180[ 0.980] 1.33 bed| 0.31EF| 0.26 EF| 0.26 EF| 0.28 ¢
20dSm™ | 1.737] 1.020] 0.760] 1.17 de] 1.447] 0.790] 0.580] 0.94 cd 0.29 EF| 0.23 EF| 0.18F 0.23¢
"1 13200 0.0 0.0l 0.44¢ 1.150 0.0 0.00 038d 0.17F 0.0G| 0.0G| 0.06d

Ortalama | 303 4 1.96b| 1.60 bj 2.510a 1.594b| 1.291 b 0.517a] 0.36b] 0.30b
LSD Cesit:0.66 Tuzluluk:1.00CxT: |Cesit:0.71 Tuzluluk: 1.08CxT: Cesit:0.10 Tuzluluk: 0.15 CxT:0.24

Ayni ¢izelgeden plumula kuru agirlik degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan
guruplar incelendiginde, fide kuru agirhigi 6zelligine paralel sonuglarin elde edildigi,

cesitler bakimmdan Belida ¢esidinin en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir.
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Tuzluluk uygulamalarinin plumula kuru agirligi degerlerini 6nemli derecede etkiledigi,
tuzluluk derecesinin artmasiyla plumula kuru agirlik degerlerinin 6nemli o6lciide
azalttig1 ve en diisiik degerin en yliksek tuzluluk derecesinden elde edildigi saptanmustir.

Radikula kuru agirlik ortalamalar1 ve olusan guruplar incelendiginde, istatistiki
olarak fide kuru agirlig1 ve plumula kuru agirligi degerleri ile ¢ok paralel sonuglarn
elde edildigi sOylenebilir. Ancak, radikula kuru agirhigi degerleri ile ilgili olarak bir
cesit x tuzluluk interaksiyonu s6z konusudur. Bu interaksiyona ait veriler Sekil 4.5'te

verilmistir.
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Sekil 4.5. Farkli Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis L.perenne Cesitlerinin Radikula Kuru
Agirhgina iliskin CesitxTuzluluk interaksiyonu.

Radikula kuru agirlig1 degerlerine ait ¢esit x tuzluluk interaksiyonunun verildigi
Sekil 4.5'den, Kontrol uygulamasindan itibaren, tuzlulugun artmasiyla birlikte tiim
cesitlerin radikula kuru agirliklarinin azaldigi acikca goriilmektedir. Ancak her tuzluluk
dozunun bir birim artmasiyla ortaya ¢ikan radikula kuru agirhigmdaki azalmalar, her
cesit i¢cin ayn1 olmamustir. Ornegin, 4 dSm’ seviyesinde elde edilen radikula kuru
agirliklari, kontrol uygulamasina gore tiim ¢esitler i¢in azalmis, ancak bu azalma
Belida, Troya ve Esquire gesitleri i¢in sirasiyla %64.10, %52.69 ve %45.59 oraninda
gerceklesmistir. Benzer sekilde, 8 dSm™ seviyesinde elde edilen degerler, bir onceki
tuzluluk uygulamasina gore, anilan cesitler i¢in yine sirasiyla %30.35, %18.18 ve
%10.81 oraninda gerceklesmistir. Bu verilerden, diisikk tuzluluk uygulamalarinda
oransal olarak en fazla etkilenen ¢esidin Belida oldugu, diger c¢esitlerin hafif derecede

tuzluluk uygulamasindan oransal olarak daha az etkilendigi sdylenebilir. Ancak tuzluluk
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siddeti arttikga, Belida cesidinin radikula kuru agirhik degerleri diger cesitlere gore
oransal olarak daha az etkilenmis, hatta Troya ve Esquire cesitleri 20 dSm’
seviyesinden sonra radikula gelisimi yapamazken, Belida ¢esidi 24 dSm™ seviyesinde
bile radikula gelisimi yapabilmistir. Diger bir ifade ile, ¢esitlerin her bir tuzluluk
deresine verdigi tepki birbirinden farkli olmus ve bir gesit x tuzluluk interaksiyonu

ortaya ¢ikmustir.
4.2.4. Cimlenme Orani

Cizelge 4.15. Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L. perenne Cesitlerine

Cimlenme Orani1 Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar1.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Cimlenme Orani
Kareler Ortalamasi F degeri

Cesit 2 5252.82 52.36%*

Tuzluluk 2 5762.37 57.44**

CesxTuz 4 590.31 5.88%*

Hata 18 100.31

Genel 26

*:0.01<P>0.05, **: P<0.01

L. perenne cesitlerinin farkli tuzluluk derecelerindeki ¢imlenme oranlarina
iliskin degerlere uygulanan varyans analizi sonuglarmin verildigi Cizelge 4.15'ten
cesitler ve tuzluluk seviyeleri arasindaki farkliligin ve ¢esit x tuzluluk interaksiyonunun

istatistiki bakimdan %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16 Farkli Tuzluluk Derecelerinde Cimlendirilen L. perenne Cesitlerinden

Elde Edilen Ortalama Cimlenme Orani (%) Degerleri ve Olusan Guruplar.

Cesitler Tuzluluk Ortalama
Belida Troya Esquire

Kontrol 9733 A 9733 A 94.67 A 96.44 a
4 dSm’! 9733 A 90.67 A 84.00 AB 90.67 ab
8 dSm’ 9733 A 90.67 A 82.67 AB 90.22 ab
12 dSm’ 9733 A 89.33 A 57.33 CDE 81.33b
16 dSm’ 92.00 A 69.33 BC 52.00 DE 71.11 ¢
20 dSm’ 88.00 A 54.67 CDE 4933 E 64.00 ¢
24 dSm’ 68.00 BCD 0.00 F 0.00 F 22.67d

Ortalama 91.05a 70.29 b 60.00 ¢

LSD Cesit:6.23 Tuzluluk:9.53 CxT:17.18
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Farkli tuzluluk derecelerinde c¢imlendirilen L. perenne cesitlerinin ortalama
¢imlenme oranlar1 ve olusan guruplarinin verildigi Cizelge 4.16'den, ¢esitler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu, en yiiksek ortalama ¢imlenme oraninin %91.05 ile Belida
cesidinden elde edildigi, bunu 6nemli farkliliklarla ve %70.29 ve %60 degerleri ile
sirastyla Troya ve Esquire gesitlerinin izledigi saptanmistir. Tuz uygulamalarina ait
ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek degerin %96.44 ¢imlenme orani ile Kontrol
uygulamasindan elde edildigi, tuzlulugun artmasiyla birlikte ¢imlenme oranmin azaldigi
ve en diisiik degerin %22.67 ile en yliksek tuzluluk seviyesi uygulamasindan elde
edildigi belirlenmistir. Bulgularimiz, artan tuz konsantrasyonlarina baglh olarak
cimlenme yiizdelerinin azaldigin1 bildiren bir¢ok arastiricinin bulgular1 ile uyum
icerisindedir (Akgiin ve ark., 2011; Kara ve ark., 2011).

Bununla birlikte ¢imlenme oranmi degerleri bakimindan bir ¢esit x tuzluluk

interaksiyonu ortaya ¢ikmis ve bu interaksiyon Sekil 4.6'da gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Farkli Tuzluluk Seviyeleri Uygulanmis L.perenne Cesitlerinin Cimlenme

Oranina iliskin CesitxTuzluluk interaksiyonu.

Farkli tuzluluk seviyelerinde ¢imlendirilen L. perenne cesitlerinin ¢imlenme
oranlarina ait cesit x tuzluluk interaksiyonunun verildigi Sekil 4.6'dan, kontrol
uygulamasinda tiim ¢esitlerin ¢imlenme oraninin %95'in zerinde ve birbirlerine yakin
degerlere sahip oldugu, tuzlulugun artmasiyla birlikte tiim c¢esitlerin ¢imlenme
oranlarinin azaldigi, ancak bu azalmanin c¢esitlere gore degiskenlik gosterdigi
izlenmektedir. Ornegin Belida cesidinde tuzluluk derecesine bagli olarak ortaya ¢ikan

azalmalarm 20 dSm™ seviyesine kadar onemli derecelerde olmadigi, yalnizca 24 dSm™
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tuzluluk derecesinde énemli azalmalar oldugu goriiliirken, Troya cesidi i¢in 16 dSm™ ,
Esquire ¢esidi i¢in ise 8 dSm™ seviyesinden sonra ¢imlenme oranlarinda Snemli
azalmalar baslamistir. Cesitlerin her bir tuzluluk derecesinde gosterdikleri ¢imlenme
performanslar1 da bir birinden farkli olmustur. Ornegin 8 dSm']seViyesindeki ¢imlenme
oranlar1 Belida ve Troya cesitleri i¢in 4 dSm'seviyesine gore bir degisiklik
gostermemis, Esquire ¢esidi i¢in ise sadece %1.58 diizeyinde azalmistir. Ancak, 8 dSm™
seviyeinden 12 dSm™ seviyesine gecildigine ise, Belida ¢esidinin ¢imlenme orani
degismemis, Troya cesidinin ¢imlenme orani sadece %1.48 oraninda azalmis, buna
karsilik Esquire ¢esidinin ¢imlenme orani %30.65 oraninda azalmistir. Benzer sekilde
16 dSm™ seviyesindeki degerler incelendiginde, Troya ¢esidi i¢in bir 6nceki tuzluluk
seviyesine gore ortya ¢ikan ¢imlenme oranindaki azalma, diger iki ¢eside kiyasla ¢ok
daha fazla olmustur. Dolayisiyla, her bir ¢esit, her bir tuzluluk oranina birbirinden farklh

tepkiler vererek bir ¢esit x tuzluluk interaksiyonunun ¢ikmasina neden olmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkl tuzluluk derecelerinin F. arundinacea ve L. perenne ¢esitlerinin ¢cimlenme
performanslart {izerine etkilerinin incelendigi bu c¢alismada, asagidaki sonuglara
ulagilmistir.

1. incelenen her bir dzellik igin, her iki bitki tiiriinde ve her cesitte en yiiksek
degerlere hi¢ bir tuzlulugun uygulanmadigi Kontrol grubunda ulagilmistir. Hafif
derecede tuzluluk uygulamalarinda bile tiim tiir ve c¢esitlerde incelenen fide
ozelliklerinde ve ¢imlenme oranlarinda az veya ¢ok miktarda azalmalar goriilmiistiir. Bu
nedenle tuzlulugun, hem F. arundinacea hem de L. perenne tiirlerinin ¢cimlenme ve fide
gelisimi iizerine olumsuz etkilerde bulundugu belirlenmistir.

2. Arastrmada kullamlan F. arundinacea cesitlerinin hi¢ biri 8 dSm’
seviyesinin tizerindeki tuzluluk derecelerinde herhangi bir ¢imlenme gdsterememistir.
Bu nedenle, F. arundinacea tiiriiniin anilan gesitlerinin tuz stresine karsi ¢cok hassas
olduklar1 belirlenmistir. Bu durumda, tuzluluk sorunu bulunan alanlarda veya sulama
suyu tuz iceren durumlarda, bu gesitlerin yesil alan tesisinde kullanilmas1 olanaksizdir.

3. L. perenne cesitlerinin genel olarak tuzluluga toleranslarmin yiiksek oldugu,
hatta yiiksek tuzluluk derecelerine dayanikli olduklar1 belirlenmistir. L. perenne gesitleri
icerisinde Belida ¢esidinin, Troya ve Esquire cesitlerine gore tuzluluga daha dayanikli
oldugu belirlenmis, tuzluluk sorunu bulunan durumlarda Belida ¢esidinin karigimlara
girmesi ve hatta karigimlarin dominant tiirli olmasi gerektigi saptanmistir.

4. F. arundinacea cesitlerinin tuzluluga toleranslarinin ¢ok diisiik oldugu, bu
nedenle toleransli c¢esitlerin gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalarmn yapilmast gerektigi
sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, L. perenne cesitleri ile ilgili olarak, daha fazla
cesidin yer aldigi, cok yillik, saksi veya tarla ¢galigmalarmin yapilmasi gerektigi, toprak
alt1 ve toprak {istii organlarin gelisiminin incelenecegi, tuzluluk sorunu olan alanlarda
veya sulama suyunun tuzlu oldugu durumlarda hangi ¢esidin daha avantajli olacagi veya
diger tuza dayanikli tiirler ile hangi oranda karisima girecegi ile ilgili detayl

calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
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