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Calisma Ceyhan Ovasi Sol Sahil Kesiminde (70941 ha) yiiriitiilmiistiir. Ceyhan Ovasi
detayli temel toprak haritasinda hazirlanmis olan toprak serileri ve fazlarini gosteren haritalama
birimlerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart ArcMap yazilimi iizerinden cografi bilgi
sistemlerine entegre edilerek Ceyhan Ovasi igin toprak bilgi sistemi olusturulmustur. Béylece
cografi bilgi sistemleri ile uyumlu bir sekilde kurulan Ceyhan Ovasi Toprak Bilgi Sistemi
sayesinde topraklara ait veriler, tarim ve ormancilik uygulamalarinda altlik olarak tiim
potansiyel kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Ayrica toprak derinligi, tashilik vb.
6zelliklerinin altyap1 miihendislik ¢aligmalarina da katki saglamasi amaglanmustir.

Toprak bilgi sisteminin kurulmasina ek olarak caligma alani igerisinde bulunan
yerlesim alanlarinin ve toprak serilerinin 1981 yilindan 2015 yilina kadar olan siirecte alansal
olarak ne kadar bir degisime ugradigi tespit edilmis ve bu nedenle 1983 yilinda yapimi
tamamlanmig olan toprak haritalar1 2015 yil1 esas alinarak revize edilmistir. Caligma alaninda
tarim arazilerinin toplam alani (yerlesim bdlgeleri toprak serilerinden ¢ikarildiktan sonraki alan)
68744 ha’dan 1589 ha azalig ile 67155 ha alana gerilerken, alaninin tamami ¢aligma sinirlar
icerisinde olan Ceyhan ilge merkezi 628 ha‘dan 1622 ha alana yayilmistir ki bu yaklagik
%158’lik (994 ha) bir artiga tekabiil etmektedir. Bolgede zamanla artan yapilasma ve
sanayilesme ile tarim arazilerindeki azalis arasinda bir baglant1 bulunmaktadir.

Ceyhan ovasinda haritalanmis toprak serilerinin ozelliklerine gore alaninin %16’s1
Ceyhan serisi, % 12’si Kosreli serisi, % 11’1 Burhanli serisi ve diger toprak serilerinden
olustugu tespit edilmistir. Ayrica ova genelindeki topraklar ¢ogunlukla bazik yapili, tassiz, iyi
drenajli, erozyon ve tuzluluk problemi olmayan diiz ve diize yakin sayilabilecek egimli
topraklardan meydana gelmistir. Bunlara ek olarak iist ve alt toprak tekstiirlerinde en fazla payin
kil tekstiir sinifi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Ceyhan, Toprak Bilgi Sistemi, Veritabani
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The study was carried out in Ceyhan Plain Left Coast Section (70941 ha). The physical
and chemical analytical data of the mapping units showing the soil series and its phases of the
Ceyhan Plain prepared in the detailed soil map were integrated into the geographic information
systems via ArcMap software. Thus, the Ceyhan Plain Soil Information System, which was
established in accordance with the geographical information systems, was presented to the
service of all potential users as a base for agricultural and forestry applications. In addition, such
properties of soils; soil depth, stoneiness and so on, is also aimed to contribute to infrastructure
engineering studies.

It has been determined that the area of the residential land increased and the
agricultural land within the study area has been decreased in the period from 1981 to 2015.
Therefore, according to the soil map of 1983, were revised by using 2015 satellite images. The
total area of agricultural land (area after settlement of the settlements from the soil series)
decreased from 68744 ha to 67175 ha with a decrease of 1589 ha, while the whole area of the
Ceyhan district, which is within the boundaries of the study area, has spread over 628 ha to 1622
ha; (994 ha). There is a connection between increasing construction and industrialization and
decreasing agricultural land.

According to the characteristics of the soil series mapped in Ceyhan plains mainly
16% Ceyhan series, 12% Kosreli series, 11% Burhanli series and other soil series were found to
be composed. In addition, the soils over the plain are mostly composed of alkaline
characteristics, stone free, well drained, mainly flat without erosion and salinity problems. The
highest portion of area have clayey soil texture in both the surface surf and subsoil sections in
the top and bottom soil textures was found to be clay.

Keywords: GIS, Ceyhan, Soil Information System, Database



GENISLETILMIS OZET

Diinya iizerinde tarimsal iiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde devam
edebilmesi ancak bilimsel yontemlerin kullanilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Bu
sebeple tarim arazilerinin biitiin 6zellikleri dikkatlice etiit edilmeli ve elde edilen
sayisal ve soOzel tiim veriler cografi bilgi sistemleri ile uyumlu bir hale
getirilmelidir. Boylelikle ¢alismay1 yapan kisi ya da kisiler degil, o bolge hakkinda
calisan diger tiim kesimlerde bu degerli bilgilere cografi bilgi sistemleri iizerinden
ulagabilme imkanina sahip olabilsin. Son yillarda topraklara ait fiziksel ve
kimyasal bilgiler gerek diinya capinda ve gerekse iilkesel Olcekte cografi bilgi
sistemleri ile uyumlu bir sekilde ele alinarak sivil toplum kuruluslari, bakanliklar
ve {iniversiteler tarafindan toprak bilgi sistemleri olusturulmaktadir. Ozellikle
ekonomik yapisi tarimsal {iretime dayanan bolgeler i¢in toprak bilgi sistemi ¢ok
Oonem kazanmaktadir. Ayrica toprak bilgi sistemlerinin igerisindeki bazi 6zellikler
(taslilik, derinlik, tuzluluk, tesktiir vb.) sadece tarimsal amaglarda degil bolge
icerisinde yapilan altyapi miihendislik ¢alismalarina da katki saglamaktadir.

Tiirkiye de bir cok bdlgenin ana gelir kaynagi tarimsal iiretimdir. Cukurova
bolgesindeki sehirlerin ekonomik yapist da yogun bir sekilde tarima dayali bir
sanayi ile siirdiiriilmektedir. Giliniimiizde Adana ve Osmaniye sinirlart igerisinde
bulunan Ceyhan Ovasi’nin da birinci dereceden ekonomik geliri tarimsal iiretime
dayalidir. Bu sebeple bolgenin topraklarinin bilimsel agidan ele alinmast ve bu
verilerinde cografi bilgi sistemleri ile entegresi yapilarak, akademisyenlere ve
ciftcilere bilginin daha ekonomik ve anlasilabilir bir yoldan sunulmasi gereklidir.
Ceyhan Ovas1 Toprak Bilgi Sistemi’nin kurulmasini amaglayan bu tezde, Cukurova
Universitesi Toprak Boliimii’niin 1981 yilinda “Ceyhan Ovasi Topraklarinin
Genesisi, Onemli Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ve Simiflandiriimasi Uzerinde

Aragtirmalar” isimli ¢aligmasi icerisinden toprak etiit haritalar1 ve toprak bilgileri



temin edilerek Ceyhan Ovasi’nin Sol Sahil Kesimi’ni kapsayan 70941 ha’lik
toplam ¢alisma alani igerisinde bir toprak bilgi sistemi olusturulmustur.

Caligma bolgesini i¢eren toprak serilerine ait; Haritalama Birimi (HarBir),
Seri Adi, Fizyografya, Ust Toprak Tekstiirii, Alt Toprak Tekstiirii, Horizon
Dizilimi, Diger Ozellikler, Egim, Tashlik, Derinlik, Drenaj, Erozyon, Tuzluluk,
Ordo, Simiflama (Taksonomi-1975 ve FAO-1974) ile pH, Tuzluluk, Kireg, Organik
Madde, KDK, Degisebilir Katyonlar (Ca**Mg*, K*, Na*), Tekstiir (kum,siltkil)
verileri kullanilarak ArcMap 10.5 yazilimu ile bir toprak bilgi sistemi kurulmustur.

Toplamda 28 adet toprak serisi icerisinden cografi konumlar1 belirlenmis
642 adet haritalama birimine ait toprak verileri sayisallastirilip 6znitelik tablosuna
veri girisi yapilmistir. Calisma sonucunda Onemli topraklarin 6zellikleri esas
alinarak tematik haritalar (egim, fizyografya, ylizey pH vb.) iretilmistir. Ayrica
caligma alani igerisinde bulunan yerlesim yerlerinin ve toprak serilerinin 1983’den
2015’¢ kadar olan siirecte alansal bakimdan ne kadar bir degisime ugradig1 tespit
edilmis ve yerlesim alanlarinin (ilge merkezi, mahalle, kdy, ciftlik vb.) toplami
1983 yilinda 11736 ha alan kaplarken 32 yil boyunca % 93,61 artis (1.625 ha) ile
2015 yilina gelindiginde 3.361 ha alan1 kapladigi saptanmistir. Tarim arazilerinin
toplam alan1 ise 68744 ha’dan % 2,31 azalig (1.589 ha) ile 67.155 ha alana
gerilemistir.

Ceyhan ovasinda haritalanmig toprak serilerinden elde edilmis bazi
Ozellikler sunlardir; Ceyhan ovast topraklarmin alansal bakimdan, yaklagik
%32’sinin st toprak tekstiiriiniin kil oldugu ve alt toprak tekstiiriiniin de % 66
oraninda kil (C)’den meydana geldigi gozlemlenmistir. Ova topraklarinin yarisinin
yiizey pH degerinin 8,0-8,3 araliginda bulundugu, % 57’sinin ylizey organik madde
degerinin de 1,5-2,0 araliginda bulundugu tespit edilmistir. Ova topraklarimin alan
olarak % 60’a yakim bir boliimiiniin % 10’dan daha fazla yiizey kireci igerdigi
belirlenmistir. Alansal olarak ova topraklarmin % 98’inde tuzluluk problemi

bulunmamistir. Ovanin topraklarinin % 82’°sinin egiminin (%) 0-2 araliginda
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bulundugu gézlemlenmistir. Ova topraklarinin biiyiik bir béliimiinde drenaj, taglilik
ve erozyon gibi problemlerin bulunmadigi goriilmiistiir. Ordo smiflandirilmasi
sonucunda ova topraklar1 arasinda en az alan kaplayan sinifin % 2 ile mollisoller
oldugu goriilmiistiir. Fizyografik birimler bakimindan da ova topraklarinin % 31
’inin geng aluviyal nehir teraslari iizerinde olustugu, % 0,41’inin kalker kayasi

yiiksek araziler {izerinde olustugu belirlenmistir.
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1. GIRIS Batuhan KELES

1. GIRIS

Diinya tizerindeki niifusun yasamini siirdiirebilmesinde tarimsal iiretim en
onemli paya sahip oldugundan topraklarin 6zelliklerinin yeterince bilinmesi ve bu
bilgiler 1s18inda, bilimsel yontemlerden yonetilerek kullanilmasi gerekmektedir.
Ancak bu sekilde tarimin siirdiiriilebilir olmasi saglanacaktir. Bdylece toprak
ozelliklerinin dikkate alinmasi ile uygun tarim f{iriinleri segilerek tarimsal
tiretimden daha fazla {iriin elde edilebilecek, topraklarin fiziksel, kimyasal ve
mineralojik ozellikleri dikkate alinarak daha dogru giibreleme, iiriin se¢imi ve
sulama yapilabilecektir. Toprak ve su arasindaki bu hassas dengenin dogru sekilde
yiiriitiilmesi ile hem ciftcilerin {iretim masraflar1 azalacak hem de ekolojik agidan
biiyliik 6neme sahip olan suyun gereksiz kullanimi 6nlenecektir. Boylece kiiresel
1sinma ve kuraklik gibi giincel problemlerin de olusmasini bir miktar azaltacaktir.

Tarim arazileri giiniimiizde cesitli sorunlarla karsi karsiya kalmaktadir.
Bunlart temelde ikiye ayiracak olursak birincisi tarim arazilerinin amag disi
kullanimindan kaynaklanmadir. Gogler ve yanlis imar politikalar1 nedeniyle tarim
arazileri yerlesim, sanayi vb. diger uygun olmayan amaclarla kullanilmaktadir.
Ikincisi ise tarim yapilan topraklara ait bilimsel verilerin elde edilmemis olmasi ya
da; tarim topraklarinin elde edilen bilimsel bilgi ve analizlere gore degil de,
geleneksel tarim yontemlerinin uygulanmasindan dolayr tarim arazileri zarar
gormektedir. Dogal kaynaklar tizerindeki istekler ise siirekli artmaktadir. Boyle bir
diizende siirdiiriilebilir tarim politikalarinin temel tas1 olacak toprak bilgi
sisteminin olusturulmas1 ve bu dogrultuda gelecege yonelik arazi kullanim
planlarinin hazirlanip uygulanmasi 6nem kazanmaktadir.

Delta ve taskin ovalari diinya {izerinde tarimsal iiretim agisindan biiyiik bir
paya sahiptir. Ulkemizde de bir ¢ok delta ve tagkin ovasi bulunmasina ragmen en
biiylik delta ovamiz olan Cukurova’nin cografi olarak bir boliimiinii de olusturan

ve ayni zamanda bir tagkin ovasi da olan Ceyhan Ovasi (Yukar1 Ova) tarimsal

1
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iretim bakimindan hem bolge hem de {ilke ekonomisine biiyiik katk
saglamaktadir. Gerek ovanin topraklarinin verimli olmas1 gerekse iklim sartlar1 ve
Ceyhan nehrinden elde edilen suyun kullanilmasi ile ovadan yilda birden fazla iiriin
almmaktadir. Fakat bunun siirdiiriilebilir olmasi i¢in mevcut bilimsel verilerden en
iist diizeyde faydalanilmalist zorunludur.

Calisgmada Adana ilinin dogusunda yer alan Ceyhan Ovas1 toprak serileri
ve fazlari diizeyinde yapilmis olan detayli toprak haritasi ve toprak serilerinin
onemli morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait ¢cok degerli verilerin bir
kisminin cografi bilgi sistemleri ile entegresi yapilmistir. Bu sayede Ceyhan Nehri
Sol Sahil Kismi i¢in bir TBS (toprak bilgi sistemi) olusturulmustur. Boylece
bolgede yapilacak olan bilimsel arastirmalarda ve tarimsal calismalarda mevcut
verilere ulagilmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesinin yani sira, zamandan ve
maliyetten tasarruf edilmesi saglanmistir. Toprak bilgi sistemi sadece tarimsal
amagla degil farkli amaclarla da kullanilabilmektedir, 6zellikle toprak serilerine ait
bazi fiziksel ozellikler (derinlik, taglilik, egim vb.) bolge icerisinde yapilacak olan
altyapt miithendislik caligmalarina da katki saglamaktadir. Ayrica tiim bunlara ek
olarak calisma bolgesindeki yerlesim alani niteligindeki arazilerin gliniimiizde
alansal bakimdan ne kadar yer kapladigi da arastinlmistir. Bdylece Ceyhan
ovasindaki verimli tarim arazilerinin 1980°li yillara gore giiniimiizde ne kadar

miktar1 tarim dig1 amagclara kaybedildigi de belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR Batuhan KELES

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Toprak Bilgi Sisteminin Onemi

Diinya iizerindeki yasam karasal ve sulak yasam olarak ikiye ayirabilinir.
Insanoglunun temel yasam alam olan kara parcalari iizerindeki tiim topraklara ait
bilimsel verilerin temin edilmesi siirdiiriilebilir bir yasam icin gerekliliktir. Diinya
iizerindeki niifusun siirekli olarak artmasindan dolayi tarimsal {iretiminde bunu
karsilayacak bicimde gelismesi gerekmektedir. Ayrica bu artan niifus, gerek konut
gerekse sanayi gereksinimi ihtiyacini da paralel bir sekilde artirmaktadir ve her
gecen giin tarim arazilerini hem alansal acidan hem de kimyasal agidan tehdit
etmektedir. Bu sebeple tarim topraklarina ait bilimsel verilere de ihtiya¢ duyulmasi
artik bir zorunluluk haline donilismiistiir. Toprak harita ve raporlar1 sadece tarimda
degil ozellikle ormancilik, mera ve dogal kaynak planlamasi ile korumasinda,
cevresel etkilerin modellenmesinde, iklimsel c¢alismalarda ve gesitli altyap:
miihendislik projelerinde kullanilmaktadir.

Toprak bilgi sistemi denildigi zaman bazi1 durumlarda bir anlam karmagasi
da olmaktadir. Toprak bilgi sistemini bazi disiplinler toprak {izerindeki
gayrimenkul yapilar olarak da algilayarak bunu bir arazi bilgi sistemi olarak da
disiinmektedir. Fakat bu ¢alismada toprak bilgi sistemi (Soil Information System-
SIS), toprak bilimini igeren verilerden olugmaktadir.

1886’da Dokucayev tarafindan topragin ilk bilimsel tanimi yapilmstir.
Dokucayev’e gore “toprak, ana madde, topografya, iklim, zaman ve canlilar gibi
faktorlerin ve kuvvetlerin etkisi altinda olusan bagimsiz bir dogal varliktir”
(Vilenski 1957; Ozbek ve ark 1981).

Cografi bilgi sistemlerindeki ve uzaktan algilamadaki teknolojik gelisime
paralel olarak tiim diinya iilkelerindeki toprak harita ve etiit raporlart kullanilarak
iilkesel ya da bolgesel bazda toprak bilgi sistemlerinin hazirlanmasi son yillarda

ivme kazanmustir. Diinya tizerinde bu gorevi FAO iistlenirken tilkemizde ise Tarim
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ve Orman Bakanlig1 biinyesindeki ilgili birimler yonetmektedir. Ozellikle {ilkemiz
acisindan bu konunun tarihi ele almacak olunursa 1970°1i yillarda {iniversitelerin
akademik bakis acist ve teknik destegi ile Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigliniin
kamu giicii kullanilarak toprak veritabanlarinin olusturulmasi c¢aligmalarina
baglanilmistir. Yapilan bu c¢alismalar doneminde CBS yeterli bir seviyede
olmadigindan otiirii toprak veritabani seklinde hem Tiirkiye genelini kapsayacak
hem de bolgesel kapsamda (ova, havza, plato ya da uygulama ciftlikleri arazileri
gibi) hazirlanmigtir. Daha ¢ok 2000’li yillardan itibaren UA ve CBS tekniklerinden
tam olarak faydalanilmasi ile toprak bilgi sistemlerinin olusturulmasina
baslanilmistir. 2013 yilinda cografi bilgi sistemleri kullanilarak Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesindeki ilgili birim tarafindan bir proje ile toprak veritabani
kurulmustur.

2013 yilinda ilk etabina baglanan projenin 2016 yili sonunda toprak
veritabanina 2860 adet toprak harita ve etiit karnesi sayisallastirilarak aktarilmistir,
boylece toplamda yaklasik 4.000.000 ha’lik ormanlik alan ve 61800 adet profil
noktasina ait bilgilerde sisteme aktarilmistir (Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Miidirligi, 2018).

Ozyazic1 ve ark (2015), gore “iilkesel dlcekte toprak kaynaklarmm etkin
kullanim ve korunmasinin saglanmasi, ancak dogal kaynak envanteri ve
potansiyelinin belirlenmesi ve zamansal degisiminin izlenmesi ile miimkiin
olabilir. Tiirkiye toprak kaynak envanterinin giincellenmesi ve ulusal veri tabaninin
haritalar1 ile birlikte olusturulmasi onemli bir ihtiyagtir. “Tiirkiye Toprak
Veritaban1” ¢ercevesinde giinimiizde kullanilmakta olan ve kiiciik Olgekli
caligmalar i¢in ancak yeterli olan cografi koordinatlara sahip eldeki en kaliteli ve
saglikli veri Miilga TOPRAKSU Genel Miidiirligii tarafindan 1966-1974 yillart
arasinda tiim {ilke topraklar1 ve arazilerini kapsayan yoklama diizeyindeki toprak
etiitleri  ve 1:25.000 olgekli topografik haritalar kullanilarak olusturulan

haritalardir.”
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Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan

toprak bilgi sisteminin temel akis diyagrami Sekil 2.1. de gosterilmistir.

2. ARAZI MOBIL

3.2. Raporu onaylanan
analiz sonuglan toprak
portala aktarilir,

3. LABORATUVAR
KAYIT SiSTEMI
3.1 Laboratuvar
proje no ile numune

Sekil 2.1. Toprak bilgi sistemi projesi entegrasyon semasi (Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii, 2018)

FAO destekli olarak Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiince 2012-2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen "Ulkesel Cografi
Toprak Verimliligi ve Organik Karbon Bilgi Ynetim Sistemi" projesi kapsaminda,
Tiirkiye tarim topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal toprak 6zelikleri belirlenerek
cografi veritabani ve haritalandirilmasi islemleri yapilmistir (Toprak, Giibre ve Su

Kaynaklar1t Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligi, 2018).
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Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan

toprak portalinin 6rnek uygulama ekrani Sekil 2.2. de gosterilmistir.

Genel Sorgulama Ekrani

Konum Segimleri

Arama Sonuclan

PROJE TOPRAKALAN PROFIL ANALIZ  TOPRAKJEOLOJI

j Proje Kodu Abs Kodu Tarama No Derinlik Tekstur Meyil sil

i 209 37 Litosolik » m -
209 a3 60< Kaba 0-20 » I

‘ 209 33 50< Kaba 0-20 » @

‘ 209 4 50< Kaba 21-40 »

| = 17 31-50 Orts 0-20 $ i

I 564 17 31-60 Orta 0-20 » @

| = 17 31-60 Orta 0-20 » M .

|

I« ¢ @ saym n > » o Gosterilen 1-32 /32

Sekil 2.2. Toprak portali genel sorgulama ekrani (Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Mudirliigi, 2018)

Toprak bilgi sistemleri, topraklara ait fiziksel ve kimyasal ozelliklerin
koordinath haritalar halinde dijital ortamda depolanip analiz ve sorgulamalarim
temel almaktadir (Harmon ve Anderson, 2003).

Ding ve ark (2001), gore “toprak veri tabanlar1 kullanilarak, stirdiiriilebilir
toprak kullanim planlarinin hazirlanmasi, sulama proje alanlarinin saglikli se¢imi,

yoresel kosullara uygun ekonomik nitelikli bitki deseni ve ekim sisteminin
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saptanmasi, uygun toprak yonetim sekillerinin  belirlenmesi  zorunlu
goriilmektedir.”

Ding ve Senol (1998), da soyledigi lizere “toprak bilgi sistemini
olustururken cografi bilgi sistemlerinden ve uzaktan algilama tekniklerinden ¢ok
fazla yararlanilmaktadir. Toprak gibi geri kazanilmasi ¢cok zor veya olanaksiz olan
dogal kaynaklarin incelenmesinde uzaktan algilama teknikleri ekonomi, zaman ve
igglicii yoniinden biiyiik olanaklar saglamaktadir.”

Dengiz ve Sarioglu (2011), vurguladig: gibi “toprak ve su kaynaklari ile
ilgili veri ve bilgilerin sistematik olarak kayit altina alinmamis olmasi, kayit
altindakilerin de veri toplama, dogrulama, degerlendirme ve bilgiye doniistiirme
acilarindan belirli bir standarda sahip olmamasi, iilkemiz agisindan biiyiikk bir
eksikliktir.”

Ozyazic1 ve ark (2016), gore, “iilkesel ve yerel diizeyde yapilan bircok
calismalarda, basta toprak orneklerinin koordinatlarinin belirlenmemis olmasi, bu
calismalardan elde edilen sonuglarin giiniimiiz teknikleri ile degerlendirilmesini
yetersiz kilmaktadir. Bu nedenle tarim alanlarmin toprak verimliligi yoniinden
onem arz eden bazi Ozelliklerinin belirlenip giincellestirilerek bir veritabani
olusturulmasi, toprak kaynaklarmin var olan sorunlarmin tanimlanarak ¢oziim
Onerilerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duymaktadir. Bu kapsamda CBS ve UA
tekniklerinin de kullanilmasiyla; tarim alanlarinin  yonetim ve kullanim
faaliyetlerinin planlanmasinda, c¢abuk, dogru ve objektif karar verilmesi de
saglanabilecektir.”

Ozkalayc1 ve ark (2001), belirttigi {izere “su anda iilke topraklarimnin
tamaminin FAO ve Toprak Taksonomisine gore yeniden detayli etiit edilerek
haritalanmasinin uzun yillar alacagi ve g¢ok pahaliya mal olacagi bilinen bir
gercektir. Ayrica bu is i¢in toprak uzmanlar sayisinin yetersiz olacagi da kabul

edilmektedir. Bu durumda eldeki var olan verilerin cografi bilgi sistemi ortaminda
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degerlendirmesi, uygun bir 6lgekte yeni veri tiretimi zaman ve ekonomik agidan
daha uygun olacaktir.”

Geleneksel yontemlerle yapilan tarimsal {iretimde rekolte miktar1 diisiik
kalmaktadir, bunun yerine modern tekniklerden yararlanilarak tarimsal {iretim
yapilmalidir. Topraklara ait fiziksel ve kimyasal bilgilerin tarimsal alanda
kullanim1 sayesinde insanligin yasami daha da kolaylasacaktir. Toprak serilerinin
barindirdig1 kimyasal ve fiziksel 6zellikler bazi bitkilerin o toprak serisinde daha
verimli bir sekilde yetistirilebilecegini gostermistir. Bu bilgiler ile ¢iftcilere iirlin
seciminde bir kolaylik saglanmaktadir. Bunlara ek olarak toprak bilgi sistemi
sadece tarimsal amagl kullanilmamaktadir. Bolge icerisinde yapilacak olan alt yap1
kazilar1 gibi miihendislik projeleri i¢inde topraklara ait fiziksel 6zellikler (derinlik,

taglilik vb.) yoniinden de bir bilgi kolayligi saglanmaktadir.

2.2. Bolgesel ve Ulusal Diizeyde Hazirlanan Toprak Bilgi Sistemleri

Toprak bilgi sisteminin temel verileri olan topraklara ait fiziksel ve
kimyasal bilgilerin toplanmasina uzun yillar dncesinde baslanilmigtir. Ulkemizde
de bu konuya bir ¢ok iiniversitenin ziraat fakiiltesi ile ilgili kamu kurum ve
kuruluslart emek sarf etmistir. Toprak bilgi sisteminin gelismesi 6zellikle cografi
bilgi sistemi alanindaki gelismelere paralel olarak artmistir. Buna ek olarak uzaktan
algilamada goriintii ¢oziiniirliikklerinin iyilesmesi de toprak bilgi sisteminin
olusturulmasina biiyiik katki saglamistir.

Her ne kadar ulusal ve uluslararasi diizeyde toprak bilgi sistemi iizerine
calismalar yapilmigsa da halen istenilen diizeyde yeterlilik oranina ulagilamamaistir.
Son donemlerde toprak bilgi sistemi iizerine c¢aligmalar yogunlastirilmig ve
hedeflenen diizeye dogru ilerlenmektedir. Diger bir taraftan toprak bilgi sistemi
iizerine yapilan ¢alismalarin biiyiik bir boliimii Tiirkiye ve diinya genelinde kamu
kurumlari tarafindan hazirlandigi i¢in bu konuda yeterli sayida akademik yayin

bulunmamaktadir.
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Ding (2008), tarafindan yapilan c¢alismada, “Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyet’inde (KKTC) daha once yapilmis olan detayli toprak haritalar ve
toprak etiid raporu sonucunda belirlenen haritalama birimleri ArcGIS yazilimi
kullanilarak toprak bilgi sistemi olusturulmasi amactyla sayisallastirilmis ve toplam
109 farkli toprak serisine ait cografi konumlari belli olan 7881 haritalama biriminin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini veri tabanina girilmistir. Bu ozellikler,
Avrasya ve Akdeniz Cografi Toprak Veritaban1 kriterleri goéz Oniinde
bulundurularak segilmistir. Toplam 20 adet toprak 6zelligi veri tabanina girilmis ve
alansal analiz yontemleri kullanilarak; derinlik, egim, tuzluluk ve ¢inko noksanlik
Ozellikleri secilerek Ornek haritalar olusturulmustur. Alansal analiz sonucunda
iilkenin tarim topraklarmin % 28.75’in 120 cm’den derin ve % 20’sininde 30
cm’den s1g topraklardan olustugu saptanmistir. Ayrica topraklarin % 60’1nin % 0-6
egim araliginda oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira iilke topraklarinin %
3.5’inin farkli seviyelerde tuzlu oldugu saptanmis ve % 27’sinde ise g¢inko
noksanlig1 belirlenmistir.”

Bozan ve ark (2011), tarafindan yapilan c¢aligmada, Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti (KKTC) topraklarina ait haritalama birimlerinin arazide gézlemlenen
morfolojik 6zelliklerini ArcGIS yazilimi kullanilarak veri tabanina girmislerdir.
Calismada toplam 126 farkli toprak serisi ve bu serilere ait 7879 haritalama
birimini kullanmiglardir. Olusturulan tablolar, grafik haritalar ile iligkilendirilecek
sekilde kodlar iiretilmis, bu 6zellikleri, Avrasya ve Akdeniz Cografi Toprak Veri
Tabani kriterleri goz oniinde bulundurularak se¢mislerdir. Haritalama birimlerine
ait derinlik, egim ve taglilikla ilgili 6zelliklerin mekansal analizleri sonucu dagilim
haritalart olusturulup yorumlarini yapmislardir.

Demirbiiken ve Gemalmaz (1994), tarafindan yapilan ¢alismada, iklimsel
sartlar acisindan Virgina tiitiiniinin GAP bolgesinde yetisebilecegi alanlarin
cografi bilgi sistemleri ile tespit edilmesini amaglanmislardir. Calismada iklimsel

verilerden bazilar (sicaklik, riizgar, yagis, nem vb.) veritabanina girilmis, ayrica
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1/500.000 ve 1/250.000 olgekli haritalar iizerinden grafik veriler veritabanina
islemiglerdir. Bitkilere iliskin verilerde meyveler, sebzeler ve tarla bitkileri olarak
Oonce Ui¢ ana gruba ayrilmis, ardindan bitkilere ait bilgiler detaya inilerek
veritabanina girilmis. Sonu¢ olarak GAP boélgesine ait ¢esitli iklimsel haritalar
olusturup, Virgina tiitlinliniin yetismesi i¢in ideal iklim ve toprak o6zelliklerine
sahip alanlar cografi bilgi sistemleri ile tespit etmislerdir.

Tiiziin ve ark (2014), (URL-7) tarafindan yapilan ¢alismada, Aksaray ilinin
Ortakdy ilgesinin toprak veri tabaninin ¢ikarilmas1 amaclanmustir. Tlge genelindeki
koy ve kasabalardan 5’er numune alinmistir. Bu kdy ve kasabalardan 155 numune
olusturulmus ve her numune i¢in ise 5 ayr1 yerden 6rnek almislardir. Toplamda ilge
topraklarindan 775 toprak Ornegi koordinatlariyla birlikte alimarak numune alma
islemini tamamlamiglardir. Alinan toprak numunelerine pH, biinye, fosfor,
potasyum, organik madde, kireg, tuzluluk, ¢inko, bakir, demir ve mangan analizleri
yapilmis ve ¢ikan sonuglar degerlendirilip, her parametre ayr1 ayr1 Ortakdy haritast
izerine aktarilarak ¢aligmayi tamamlamiglardir.

Ozyazic1 ve ark (2016), tarafindan yapilan calismada, Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinin temel verimlilik 6zelliklerini belirlemek ve
cografi bilgi sistemleri kullanilarak toprak dagilim haritalarini olusturmay1
amaglamiglardir. Caligma kapsaminda, tarim alanlarmi temsil edecek sekilde 2.5 x
2.5 km grid araliklarla 0-20 ¢m toprak derinliginden toplam 3400 adet toprak
ornegi almiglardir. Alinan toprak orneklerinde; biinye, pH, elektriksel iletkenlik,
kireg, organik madde, alinabilir fosfor ve ekstrakte edilebilir potasyum analizlerini
yapmiglardir. Toprak analiz sonuglari, belli kriterlere gore siniflandirilarak, besin
maddelerinin eksiklik, yeterlilik veya fazlalik seviyeleri belirlenmis. Toprak
parametrelerinin siniflandirilmasindan sonra cografi bilgi sistemleri kapsaminda
veritabani olusturularak toprak verimlilik haritalar1 {iretilmis ve arastirma sonucuna
gore, “Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim arazileri topraklar1 genel gruplamaya

gore biiylik ¢ogunlugu (%75.30'u) tinli (orta biinyeli) topraklar olup, pH degerleri
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cok degiskenlik (< 4.5-8.5 arasinda) gostermektedir. Topraklarin organik madde
bakimindan biiyiik bir ¢ogunlugu orta-iyi-yiiksek diizeyde, tuzsuz ve %61.15’i az
kiregli” oldugunu tespit etmiglerdir. Bolge topraklarmin %58.83’{inde fosfor
noksanlig1 goriillirken, topraklarin %42.68'inde ekstrakte edilebilir potasyumun
yeterli oldugu ¢alisma sonucunda belirlenmistir.

Ozkalayc1 ve ark (2001), tarafindan yapilan calismada, iilkemizdeki toprak
bilgi sisteminin durumu ve bu gelisimde Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin
yaptig1 calismalar anlatilmaktadir. Yapilan ¢alismada su konulara deginilmistir.
“Ulkemizin hizla gelismesi, ancak dogal kaynaklarm dogru bir sekilde etiid
edilmesine, haritalanmasina, veri tabani olusturulmasina ve bu verilerin
kullanicilara ve planlayicilara aktarilmasina baghdir. Halen iilkemizde ihtiyaci
karsilayabilecek saglikli bir veri tabani olusturulmus degildir. Ulkemizin dogal
kaynaklarinin hizla saptanmasina ve veri tabanlarinin olusturulmasina acilen
ihtiya¢ vardir. Bu anlayisla KHGM’de Toprak ve Su Kaynaklari Ulusal Bilgi
Merkezi birimi olusturulmustur. Bu merkezimizin baglatmis oldugu iki ana proje
vardir. Tirkiye Toprak ve Su Kaynaklar1 Veri Taban1 Olusturulmasi Projesi ve
KHGM Tiirkiye Genel Toprak Haritasi ve Raporunun FAO-UNESCO ve Yeni
Toprak Taksonomisine Gore Giincellestirilmesi Projesi.”

Ding ve ark (2001), tarafindan yapilan g¢alismada, 1:1.000.000 6lgekli
toprak haritas1 sayisallagtirilarak CORINE projesi kapsamina girecek bir toprak
veritaban1 olusturulmus. Bu veritabani, Avrupa Toplulugu Cografi Toprak
Veritabani (Soil Geographic Data Base - SGDB) Versiyon 1. olarak adlandirilmig
ve daha sonra Avrupa Toplulugu biinyesinde MARS projesi ¢ercevesinde Toprak
ve Cografi Bilgi Sistemleri Destekleme Grubunun yardimiyla en son SGDB
Versiyon 4.0 tamamlanmis. S6z konusu bu c¢alismada, Tiirkiye’nin 1:1.000.000
Olcekli CTVT’ n1 SGDB’ ye uyumu igin ilk adimi olusturmus. Daha sonra

“Tiirkiye Toprak ve Su Kaynaklar1 Veritabani” projesi g¢ergevesinde bu calisma
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yeniden degerlendirilerek 1:1M, 1:250.000 ve 1:25.000 olceklerde giincel veri
tabanlar1 olusturulmasina karar verilmis.

Abdelfattah ve Kumar (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, Birlesik Arap
Emirlikleri (BAE)’nde arazi kullanim planlamasi Kkararlar ile siirdiirtilebilir tarim
ve dogal kaynaklarin korunmasi i¢in kapsamli bir toprak bilgi sistemi kurulmustur.
UAESIS ile arazi etiidleri ve toprakla ilgili calismalardan veri ve yorumlama
saglama yetenegine sahip CBS ozellikli internet tabanli bir uygulama
hazirlanmistir. Bu konumsal toprak veritabani sistemi plancilar, gelistiriciler,
ciftgiler, aragtirmacilar, akademisyenler, miihendisler ve toprak bilgisine ilgi
duyanlar dahil olmak iizere ¢ok cesitli paydaslar1 desteklemektedir. Ayrica yapilan
bu calismada ek olarak hurma firetimi ve tuza dayanikli bitkiler i¢cin uygun
arazilerin bulunmasinda da yararlanilmustir.

Abdelfattah ve Pain (2012), tarafindan yapilan ¢alismada, Birlesik Arap
Emirlikleri’nin tamaminmi1 kapsayan bir toprak bilgisi ve toprak haritasi derlenip
hazirlanmigtir. 2005 yilinda tilkenin %5°lik kisminin toprak bilgi ve haritasi, 2009
ve 2012 yillarinda da Kuzey Emirliklerinin (%11) ve Abu Dabi Emirliginin
(%84)’1 yaymnlanmistir. Ancak ulusal bir toprak haritasi BAE i¢in heniiz
yaymlanmamustir. Bu ¢alismanin amaci da ii¢ bolgesel toprak haritasinin tim BAE
i¢in ulusal bir toprak haritasina birlestirilmesidir. Calismada Dubai Emirligi’nin
toprak haritasini diizeltmek, biitiinlestirmek ve iliskilendirmek i¢in SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) sayisal yiikseklik modelinin kullanimi dahil olmak
iizere dijital toprak haritalama teknikleri uygulanmis. Yapilan ¢alisma sonucunda
ilk kez BAE’nin tamamu i¢in genellestirilmis baskin toprak tiplerine dayanan 15

harita biriminden olugan 1:700.000 6lgekli bir toprak haritas tiretildi.
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2.3. Cogratfi Bilgi Sistemlerinin Tarimsal Calismalarda Kullanimi

Giliniimiizde konumun 6nemi kaginilmaz bir sekilde artmustir. Cografi bilgi
sistemleri (CBS) ise en basit anlamda sahip olunan verilerin konuma dayali bir
sekilde bilgiye doniistiiriilmesidir.

Cografi bilgi sistemleri bir ¢cok disiplin tarafindan kullanildig: i¢in bir ¢cok
farkli uygulama alanina da sahiptir. Cografi bilgi sistemlerinin 6zellikle tarimsal

uygulama alanlarina su 6rnekler verilebilir;

—

. Toprak Haritalar1

. Ekilebilir Arazi Tespiti

. Bitki Ortiisii/Deseni

. Tahil Rekolte Tahmini

. Sulama Sistemleri

. Erozyon Risk Analizleri

. Su Kaynaklari ve Kirlilik Analizleri
. Tagkin Bolgeleri Risk Analizleri

O o0 N o o A W DN

. Orman Bolgelerinin Korunmasi ve Siirdiiriilebilirlik Analizleri
10. Arazi Kullanim Haritalar1

11. iklimsel Calismalar

CBS’nin tarimsal amagl en yaygin kullanimu ise toprak tasnifi, rekolte
tahmini, toprak etiitleri, toprak muhafaza ve havza planlama konulari tizerinde
toplanmaktadir (Yomralioglu, 2009).

Gayrimenkul degerleme c¢alismalarinda son yillarda kullanilan CBS
teknikleri  ile  olusturulan  degerleme  haritalari, tarim  arazilerinin
degerlendirilmesinde de kullanilmaya baglanilmistir (Cosar ve Engindeniz, 2011).
Boylece tarim arazilerin daha kolayca degerlendirilmesi ile tarim ekonomisinde de

kolaylik saglanmaktadir.
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“CBS, tarim arazilerine ait konumsal, yasal ve ¢evresel tiim bilgilerin bir
veri tabaninda toplanmasini saglamaktadir. Degerlemede CBS kullanilarak tarim
arazilerinden elde edilen bilgilerin sayisallagtirilarak  deger haritalar
olusturulmasin1 ve arazilere ait tiim bilgilerin bu haritalar yardimiyla kolaylikla
temin edilmesini saglamaktadir. Tarim arazilerinin degerlemesinde yasal olarak
kullanilmas1 gereken gelir yontemini CBS yazilim programlarindan yararlanarak
sisteme dahil etmek bu alandaki zorluklar1 gidermesine yardimci olacaktir. Ayrica
tarim arazilerinin degerlerine etki eden faktorleri tespit ederek puanlama
yontemiyle sayisallagtirmasini saglayip bu faktorlerin etki derecelerini 6l¢mek
amaciyla da analizler yapilabilir ve model olusturulabilir” (Karakayaci ve Oguz,
2007).

CBS, ciftcilerin tiretimi artirma, maliyetleri diisiirme ve arazilerini daha
verimli bir sekilde yoOnetmelerine yardimci olarak diinya genelinde tarimsal
iiretimde artan bir rol oynamaktadir. Tarimdaki dogal girdiler kontrol edilemiyor
olsa da, mahsul verimi tahminleri, toprak ozelliklerindeki degisiklik analizleri,
erozyon belirleme ve iyilestirme gibi ihtiyaglar CBS uygulamalar1 ile daha iyi
anlagilabilir ve yonetilebilir (Sood ve ark, 2015).

Hassas tarim, iiretimin hassas sekilde izlenmesini ve ayarlanmasini saglar.
Hassas c¢ift¢ilik, ¢iftlik planlamasini hem daha kolay hem de daha karmasik hale
getirir.  Uzun vadeli iiretim planlariin, erozyon kontrollerinin, tuzluluk
kontrollerinin ve toprak igleme sistemlerinin degerlendirilmesinde kullanilacak ¢ok
daha fazla harita verisi vardir. Ancak veri miktari arttikga verileri yorumlamak igin
daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulur ve bu da yanlis yorumlama riskini artirir. Bu
tip sorunlarin ¢éziimiinde CBS oldukga faydali bir ara¢ olmaktadir (Sood ve ark,
2015).

Tarim alanlar1 g¢aligmalarinin yani1 sira ormancilik ¢aligmalarinin  bir
kismimmda da CBS tekniklerinden yararlanilmaktadir. Orman envanteri, orman

koruma ve yangin amenajmani, yaban hayati amenajmani gibi bir ¢ok uygulama
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ornegi verilebilir. Ornegin Ladin ve Koknar agirlikli ormanlari tahrip eden zararli
bocek tiirleri ile miicadele programinin hazirlanmasinda CBS etkili bir sekilde
Kanada’da kullamlmistir. Ulkemizde de bu tip uygulamalarm yapilmasi
planlanmaktadir (Yomralioglu, 2009).

CBS’nin iistiin analiz ve sorgumla yetenegi sayesinde tarimsal alanlarin
daha etkin bir sekilde kullanimi s6z konusudur. Boylece siirdiiriilebilir tarima
destek saglanmaktadir. Ayrica cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama teknikleri

ile desteklenerek kullanildiginda daha etkin sonuglar tiretmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada 1977-1981 yillarinda TUBITAK destegi ile Cukurova
Universitesi Toprak Bilimi Béliimiinde yiiriitiilmiis olan “Ceyhan Ovasi
Topraklarinin Genesisi, Onemli Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ve Simiflandiriimast
Uzerinde Arastirmalar” (Ozbek ve ark. 1981) isimli calisma sonucu hazirlanan
toprak etiit raporu ve haritalar1 materyal olarak kullanilmustir.

Calisma alanim1 kapsayan 11 adet 1/25.000 oSlgekli (toprak haritalama
birimlerinin smirlari, yerlesim yerleri, yollar, nehirler, dereler, hoytikler vb.)
cizimleri igerisinde barindiran paftalardan (toprak haritalar1) toprak haritalama
birimlerinin sinirlari, yerlesim alanlarinin sinir1, nehir, hoyiik, tagh kayali arazi ve
nehir yatagi ¢akil deposu alanlari sayisallastirilmigtir.

Toprak haritalarina ek olarak Ozbek ve ark. (1981) etiit raporunda sunulan
Ceyhan Ovast Sol Sahil Kismi toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal
ozelliklerden ise su veriler: Seri Adi, Haritalama Birimi (HarBir), Fizyografya, Ust
Toprak Tekstiirti, Alt Toprak Tekstiirii, Horizon Dizilimi, Ordo, Siniflama
Taksonomi (1975), Smiflama FAO (1974), Diger Ozellikler, Egim, Tashlik,
Derinlik, Drenaj, Erozyon, Tuzluluk, Yiizey pH, Yiizey Tuzluluk, Yiizeyalti
Tuzluluk, Yizey Kire¢ (CaCOs), Yiizeyalti Kireg, Yiizey Organik Madde,
Yiizeyalti Organik Madde, KDK, Ca** Mg*?, K*, Na* ve Tekstiir Yiizdeleri (Kum,
Kil, Silt) toprak veri tabaninin olusturulmasinda materyal olarak kullanilmstir.

Calisma alani icerisinde; 28 farkli toprak serisine ait 642 adet haritalama
birimi, 49 adet hoyiik, 63 adet yerlesim alani, 2 adet tash kayal arazi ve 2 adet
nehir yatagi ¢akil deposu poligonu sayisallagtirilmistir.

Calisma boyunca c¢esitli bilgisayar yazilimlarindan faydalanilmstir;
ozellikle ¢alismanin ¢ok biiyiik bir boliimi cografi bilgi sistemleri yazilimi olan

ArcMap 10.5 tizerinden yiiriitiilmiistlir. Ayrica Google Earth, Adobe Photoshop CC
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ve Microsoft Office gibi bilgisayar programlart da ¢alismanin belirli alanlarinda
kullanilmigtir. ArcGIS Base Map tizerindeki 2015 yili tarihli uydu goriintiisiinden
calisma alanindaki yerlesim bolgelerinin alansal degisimini belirlemede ve
haritasinin giincellenmesinde yararlanilmistir.

Caligma alan1 Ceyhan Ovast’nin Sol Sahil Kismi’n1 kapsayacak sekilde
secilmistir ve yaklagik olarak 72.500 hektarlik yiizolglimiine sahip bir alanda
toprak bilgi sistemi kurulmustur. Sekil 3.1. tizerinde ¢alisma alaninin bolge

iizerinde hangi konumda bulundugu gosterilmistir.

I Lejant _
Caligma Sinin

T —
0 10 20 40 60

Hazirayan BOMMW

Sekil 3.1. Calisma alani genel goriiniimii
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Adana sehir merkezinin yaklagik 40 km dogusunda yer alan Ceyhan ilgesi
Adana ilinin ve Cukurova bolgesinin énemli ilgelerinden bir tanesidir. Ilge niifusu
1980 yilinda yaklasik 145000 kisi iken giintimiizde yaklasik 160000 kisilik niifusa
sahiplik yapmaktadir. Caligma alanini olusturan Ceyhan Ovasi giiniimiizde idari
acidan hem Adana il smirlart hem de Osmaniye il smirlart igerisinde yer
almaktadir.

Ceyhan ilgesinin arazi Ortiisiiniin biyiik bolimiini tarimsal alanlar
olusturmaktadir. Bu sebepten o6tiirii ilge ekonomisi yogun bir sekilde tarima dayali
gelisim gostermektedir. Akdeniz ikliminin egemen oldugu bir cografyada
bulunmasindan o6tiirii genellikle kislar1 yagish gecmektedir ve dogal bitki ortiisti de
makidir. Ayrica tarimsal bir ova olmasindan dolayr ormanlik alanlar genellikle
tahribata ugrayarak tarim arazilerine doniistiiriilmiistiir (Keles, 2019).

Ceyhan Ovas1 bir taskin ovasi 0Ozelligine sahiptir ve topografyasi
cogunlukla diiz arazilerden olusmaktadir. Ilgenin merkezinin batisindan akan
Ceyhan Nehri ve bolgenin verimli topraklari ile iklimsel kosullart sayesinde
Ceyhan Ovasi’'nda (Yukar1 Ova) yilda birden fazla tarimsal {iretim
yapilabilmektedir. Ceyhan Ovasinda yetisen baglica tarim lrtinleri; bugday, musir,
pamuk, soya, yer fistig1, turunggiller, karpuz ve c¢esitli sebzelerdir. Ovada
yetistirilen iiriinler donemden doneme degismektedir, 6zellikle GAP bolgesindeki
sulama imkanlarimin artirilmasindan sonra pamuk iiretimi Cukurova’dan GAP
bolgesine dogru taginmistir ve Ceyhan Ovasi’nda pamuk tiretimi de zamanla azalip

yerine misir ve soya gibi alternatif tarimsal iirlinlere gecis yapilmistir.

3.2. Yontem

Calisma alaninin toprak etiit raporu ve haritalarinin temini ile baslayan
asamalardan gegirilerek cografi bilgi sistemine entegresi yapilarak toprak bilgi
sistemi olusturulmus ve cesitli bilgi iiretme amagli sorgulamalarla c¢alisma

tamamlanmgtir (Sekil 3.2.).
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| 1/25000 Olgekli Paftalarm Taranmas: |

Pafta Bosluklarinm Kesilmesi
(Raster Clip)

Paftalarm Konumlandmilmas:
(Georeferencing)

| Katmanlarm Olusturulmasi

Sayisallastrma ve Omitelik
Tablosu Veri Girisi

Sorgulama ve Analizler

_‘L\/f_
| TOPRAK BILGI SISTEMI |

- |

Sekil 3.2. Akis diyagrami

3.2.1. Raster Verinin Kesilmesi

Calisma alanin1 kapsayan 11 adet 1/25.000 olgekli paftalarin bir yapboz
parcas1 gibi kusursuz sekilde birlestirilmesi gerekmektedir. Birlestirme isleminin
yapilabilmesi i¢in Oncelikle paftalarin  kenar bosluklarinin  ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Sekil 3.3. de goriildiigii tizere 5 numarali paftanin kenarlarinda her
hangi bir veri igermeyen bos alanlar bulunmaktadir. Paftalar tizerindeki gereksiz
alanlar ArcMap yazilimi igerisindeki “Raster Clip” komutu kullanilarak silinmistir.

11 adet pafta i¢in bu islem ayr1 ayr1 olarak yapilmistir.
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Sekil 3.3. Bes numarali taranmig ham pafta

Raster clip isleminin yapilabilmesi agilan pencerede (Sekil 3.4.) “Input
Raster” kismina taranmig ham pafta, “Output Extent” boliimiine ise ¢izilen simir
katmani eklenmistir ve “Output Raster Dataset” kismina da olusturulan
veritabaninin dosya konumu girilmistir. Bu pencerede yapilan en 6nemli iglem ise
“Use Input Features for Clipping Geometry” kisminin isaretlenmesi olmustur
¢linkii bu kutucugun isaretlenmemis olmasi durumunda gizilen sinira gore kesim
islemi yerine ¢izilen siir1 kapsayan en kii¢iik bir dikdortgen c¢izilecegi anlamim

tasimaktadir ve bu durumda da yeniden fazla alan olusacaktir.
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#, Clip =RAEA X
Input Raster “| Use Input Features
[ Ceyhan 24 < for Clipping
Qutput Extent (optional) Geometry {optlonall
Sinir +|
| =l Choose whether to clip
P ‘ your data to the minimum
Vsl bounding rectangle, or to
13,928321 the geometry of the
feature class.
X Minimum ¥ Maximum
1,176455 18,363304 + Unchecked—Use
the minimum |
¥ Minimum bounding rectangle |~

to clip the data.
Checked—Use the

1,380457
geometry of the

Use Input Features for Clipping Geometry (optional) selected feature
class to clip the

Output Raster Dataset d i
- " ata. The pixel
C:\Users\Batuhan\Documents\ArcGIS | Default.gdb\Ceyhan2_Clipl depth of the output
NoData Value (optional) may be increased,
256 therefore, you need
to make sure that
[C] Mairtzin Clipping Extent (optional) the output format

can support the 2
proper pixel depth.

’ OK ” Cancel ”Environments...” << Hide Help l ’ Tool Help ]

Sekil 3.4. Raster clip penceresinin goriintimil

Sekil 3.5. de raster clip islemi sonucunda gereksiz pafta kenarlarindan
arindirilmis pafta gosterilmistir. Her bir pafta icin raster clip islemi yapilmigtir ve
bu islemlerin tamamlanmasi1 ile bir sonraki asama olan paftalarin

konumlandirilmas: (georeferencing) asamasina gegilmistir.
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3.2.2. Raster Verinin Konumlandirilmasi

Raster clip isleminden gegirilmis tiim paftalar artik diinya {izerindeki
gercek konumlarina yerlestirilmek i¢in hazir bulunmaktadir. Bu islemin dogrulugu
ve hassasiyeti olusturulacak veritabaninin konumsal dogrulugu acisindan son
derece onemlidir. Bu sebeple georeferencing isleminin ¢ok titiz bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir.

Georeferencing isleminin yapilabilmesi icin gerekli olan koordinatlarin

temin bi¢imi olarak uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Google Earth yazilimi
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ve ArcMap yazilimi igerisindeki “Add Basemap” boliimii igerisinden eklenen uydu
goriintiilerinden yararlanilarak koordinatlarin temini yapilabilmektedir. Caligmanin
baslangicinda Google Earth yazilimindan faydalanilarak detay noktalariin
koordinatlarinin alinmasi islemi yapilmistir ancak ArcMap yazilimi igerisindeki
Add Basemap boliimiinden arka plana altlik olarak sunulan uydu goriintiisiinden bu
islemin daha hizli yapildigi fark edilmistir ve paftalardaki detay noktalarinin
koordinatlarinin temininde ArcMap yazilimi kullanilmstir.

Taranmus paftalarin diinya tizerindeki koordinatlari bilinmemektedir. Bu
sebeple ilk olarak paftanin tizerindeki yerlesim bolgelerine bakilarak kabaca bir yer
tayini yapilmigtir. Ardindan pafta tizerindeki belirgin detay noktalarindan en az 3
tane nokta miimkiin oldugunca paftanin dort bir yanina yayilmis bigimde
secilmistir. Bu detay noktalar1 genellikle yollarin kesisim noktalar1 baz alinilarak
belirlenmistir ¢linkii yollar gecen zaman igerisinde genellikle ayn1 konumlarinda
kalmaktadirlar.

Bu ¢aligmada paftalarin igerisinde bulunan karayolu ve demiryollarindan
yararlanilarak ve bazi paftalarda da yeterince belirgin detay noktasi bulunmadig
icin (Sekil 3.6.) paftay1r yan paftalarla uyumlu bir konuma getirmek amaciyla

toprak sinirlarindan da faydalanilarak georeferencing islemi yapilmistir.
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Sekil 3.6. Uzerinde yeterince ve dengeli detay noktasi tespit edilemeyen 8 numarali
pafta
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Sekil 3.7. de 2 numarali pafta lizerinden 4 adet detay (kontrol) noktasinin
secimi  gOsterilmistir ve bu noktalarin  koordinatlarina Affin  doniistimi

uygulanmigtir, boylece ilgili pafta diinya {izerindeki gercek konumuna

yerlestirilmigtir.

A
€ sy

Sekil 3.7. Iki numarali paftada kullanilan kontrol noktalarinin tamaminin gdsterimi

11 adet 1/25.000 olgekli toprak haritalarini igeren paftalar bir biri ile

uyumlu bir sekilde diinya tizerindeki konumlarina yerlestirilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Caligma alanini kaplayan 11 adet toprak haritasinin konumlandiriligi
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3.2.3. Katmanlarin Olusturulmasi ve Sayisallastirma

Sayisallagtirma islemine baglamadan once sayisallastirilacak katmanlarin
(toprak, hoyiik, yerlesim vb.) ArcMap ortamina tanitilmasi gerekmektedir. Bu
amagla “Veritabani.gdb” isimli konumsal veritabani olusturulmustur ve bu
konumsal veritabanin igerisinde olusturulan biitiin katmanlarin koordinat bilgisi de
“WGS 1984 UTM Zone 36N” olarak tanimlanmustir.

Paftalar ve uydu goOriintiisii {izerinden (Giincel yerlesim katmani)
sayisallastirilmak {izere toplamda 7 katman belirlenmistir. Ayrica ¢alisma sinirinin
tamamini gosteren bir katmanin daha eklenmesine de karar verilmistir. Olusturulan
katmanlarin isimleri ve veri tipleri Cizelge 3.1. de belirtilmistir.

Konumsal veritabani igerisinde katmanlar olusturulduktan sonra da paftalar

iizerindeki ¢izimler sayisallastirilarak CBS ortamina entegre edilmistir.

Cizelge 3.1. Olusturulan katmanlar ve vektor veri tipleri

Katman Adi Vektér Veri Tipi
Calisma Siniri Poligon
Toprak Serileri ve Fazlari Poligon
Hoylk Poligon
Tash Kayali Arazi (CK) Poligon
Nehir Yatadi Cakil Deposu (RW) Poligon
Nehir Poligon
Yerlesim Poligon
Giincel Yerlesim Poligon

Dipnot: 7 isaretli alan uydu gériintlisii lizerinden sayisallastirimistir.

Sekil 3.9. da yerlesim katmani igerisinde yer alan Cebre yerlesim
bolgesinin pafta tizerinden sayisallagtirilmasi gosterilmistir. Benzer sekilde toprak
haritas1 paftalar1 iizerinde bulunan toprak haritalama birimlerinin sinirlari, hoytik,

nehir vb. sinirlarda sayisallagtirilmistir.
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Sekil 3.9. Yerlesim katmaninin sayisallastiriimasi

3.2.4. Oznitelik Tablolarmin Olusturulmasi

Bu adimda toprak etiit raporu igerisinde bulunan dokiimantasyon bilgiler
veritabanina islenmistir. Her bir katman igin c¢esitli 6zelliklerin veritabaninda
gosterildigi  siitunlar, ilgili katmana ait Oznitelik tablosunun igerisinde
olusturulmustur.

Olusturulmus her bir katmaninin 6znitelik tablosu igerisinde agilan menii
ile olusturulmak istenen siitunun adi kismina eklenen verinin adi girilmistir.
Ornegin toprak haritalama birimlerinin isimlerinin yazildig1 siituna HarBir adi
verilmistir. Ayrica HarBir, Seri Adi, Derinlik vb. sozel verilerden olusan siitunlarin

stitun veri tipi “text” olarak se¢ilmistir. Sayisal verilerden olusan siitunlar (Yiizey
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pH, KDK, Yiizey Tuzluluk vb.) i¢in siitun tipi “float” olarak 6znitelik tablosuna
eklenmistir. Fakat gruplandirilmis degerlerden olusan siitunlar (Gruplandirilmig
Yiizey pH, Gruplandirilmis Egim, Gruplandirilmis Yiizey Kire¢ vb.) her ne kadar
sayisal verilerden olusuyor gibi goriinse de aslinda bu siitunlardaki veriler bir aralik

belirttigi i¢in siitunlarin veri tipi “text” olarak belirlenmistir.

3.2.4.1. Toprak Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Toprak katmani 6znitelik tablosu (veritabani) 41 adet siitundan (bilgiden)
olusturulmustur. Bu bilgilerden HarBir (Haritalama Birimi) sayisallastirilan pafta
iizerinden, diger 40 bilgi ise Ceyhan Ovasi i¢in daha 6nceden hazirlanmis olan
toprak etiit raporundaki bilgiler igerisinden secilmistir. Toprak katmani 6znitelik
tablosu icerisindeki bilgilerin nasil se¢ildigi ve olusturuldugu ayri bir ana baslhk
altinda detayli bir sekilde anlatilmistir (Baslik 3.2.5.).

3.2.4.2. Hoyiik Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Hoyiik katmani, veritabaninda 2 adet siitundan olusturulmustur. Bu bilgiler
“HarBir” ve “Ad1” siitunlaridir. Pafta iizerindeki lejantta hoyiikler “H” harfi ile
gosterildiginden dolay1 hdyiik katmaninin 6znitelik tablosunda “HarBir” olarak
“H” harfi ile tanimlanmustir. “Ad1” siitununa ise de “Hoylk” yazilmistir. Ek olarak

hoylik katmanindaki tiim siitunlar “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.4.3. Tash Kayah Arazi Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Tasli Kayali Arazi katmani, veritabaninda 2 adet siitundan olusturulmustur.
Bu bilgiler “HarBir” ve “Adi” siitunlandir. Pafta {izerindeki lejantta tagh kayal
arazi “CK” harfleri ile gosterildiginden dolay1, “HarBir” olarak “CK” harfleri ile
tanimlanmustir. “Adi1” siitununa ise “Tash Kayali Arazi” yazilmistir. Katmanindaki

biitiin siitunlar “text” formatinda olusturulmustur.
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3.2.4.4. Nehir Yatag Cakil Deposu Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Nehir Yatagi Cakil Deposu katmani, veritabaninda 2 adet siitundan
olusturulmustur. Bu siitunlar “HarBir” ve “Adi” siitunlaridir. Ayrica bu siitunlar
text formatinda olusturulmustur. Pafta {izerindeki lejantta tash kayali arazi “RW”
harfleri ile gosterildiginden dolay1 6znitelik tablosunun “HarBir” siitununa “RW”
harfleri ile yazilmigtir. “Adi” siitununa ise ‘“Nehir Yatagi Cakil Deposu”

yazilmustir.

3.2.4.5. Nehir Katmam Oznitelik Tablosu Verileri
Nehir katmani, veritabaninda 1 adet siitundan olusturulmustur. Olusturulan
siitun ise “Ad1” isminde ve text formatinda olusturulmustur. “Adi” siitunu

icerisinde “Ceyhan Nehri” ismi yer almaktadr.

3.2.4.6. Yerlesim Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Yerlesim katmani, veritabaninda 2 adet siitundan olusturulmustur. Bunlar
“Eski Isim” ve “Yeni Isim” ismindeki text formatl siitunlardir. Eski isimli siituna
pafta lizerinde yazili olan yerlesim bdlgelerinin adlar1 girilmistir, Yeni isimli
siituna da giincel yerlesim bdlgelerinin adlar1 girilmigtir.

Ayrica ismi giiniimiize kadar degismemis olan yerlesim bolgelerinin adlar

giincelde (yeni isim siitunu) de ayni isimle sisteme girilmistir.

3.2.4.7. Giincel Yerlesim Katmam Oznitelik Tablosu Verileri

Glincel yerlesim katmani, veritabaninda 1 adet siitundan olusturulmustur.
Bu siitun ise “Adi” isminde ve text formatinda olusturulmustur. Giincel uydu
gorintiileri tizerinden sayisallagtirilarak elde edilen yerlesim bolgeleri igin “Ad1”
stitununa paftalardaki eski yerlesim isimleri kullanilmustir.

Eski ismin kullanilmasindaki amag¢ isim karmasasimi onlemek ve daha

kolay bir sekilde gecmisle iliski kurabilmektir.
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3.2.5. Toprak Katmam Verilerinin Secimi ve Olusturulmasi

Toprak katmani 0Oznitelik tablosu igerisinde 41 adet wveri siitunu
bulunmaktadir. Bu veri siitunlar1 Cizelge 3.2. de gosterildigi bicimde kategorize
edilmistir.

“Ceyhan Ovasi Topraklarmin Genesisi, Onemli Fiziksel, Kimyasal
Ozellikleri ve Siniflandirilmast Uzerinde Arastirmalar” adli raporun igerisinde
bulunan “Lejant” ve “Arastirma Alam Topraklarinin Morfolojik Ozellikleri ve
Fiziksel, Kimyasal Analiz Sonuclari” boliimiindeki bilgilerden faydalanilarak
olusturulmustur. Ayrica son olarak toprak serilerinin taksonomisine ait birkag
veride bu katmana eklenmistir.

Her ne kadar 41 adet veri bashigi olsa da bunlarin en temeli HarBir ve Seri
Adr’n1 dolduran bilgilerdir, diger tiim bilgiler bu iki siitundaki bilgilerden yola
cikilarak sisteme girilmistir.

Caligma siirlar1 igerisinde bulunan tim toprak serilerinin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglart EK-1’de gosterilmistir. Katmanlarin olusturulmasi

sirasinda ihtiya¢ duyulan veriler EK-1’den temin edilerek hazirlanmigtir.
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Cizelge 3.2. Toprak serilerine ait verilerin se¢imi

Gruplanmig

Lejant o Topraklarin
sy Toprak serilerinin fiziksel ve :
hélimdnden kimyasal analiz sonuclarindan Taksonomik
temin edilen y : ¢ siniflandiriimasina
) elde edilen veriler . .
veriler ait veriler
. Horizon .
HarBir Dizilimi Yizey pH Ordo
Seri Adi Alt Toprak Yizey pH Siniflama Taksonomi
Tekstiri Gruplanmis (1975)
Fizvodrafva Yizey K* (max) Siniflama FAO
yograty Tuzluluk (%) (1974)
Ust Toprak Yiizeyalti .
Tekstiril Tuzluluk (%) | < (Min)
T Yizey Kireg +
Diger Ozellikler (CaCOs) (%) Na" (max)
Yuzeyalt
Egim (%) Kireg Na" (min)
(CaCOs) (%)
. Yizey
(Eo/gol)m Gruphgugs Organik Kum (max) (%)
Madde (%)
Yuzeyalt
Tashhk Organik Kum (min) (%)
Madde (%)
Derinlik KDK (max) Silt (max) (%)
Drenaj KDK (min) Silt (min) (%)
Ca” Mg2* . .
Erozyon (max) Kil (max) (%)
ca” Mg* L
Tuzluluk (min) Kil (min) (%)
. . Yuzey Organik
Yuzey Kire¢ Madde
Gruplanmis

3.2.5.1. HarBir ve Seri Adi

Sayisallastirma islemi ile es zamanl olarak Oznitelik tablosuna HarBir

bilgileri girilmistir. HarBir pafta iizerindeki ¢izili bilgilerden elde edilmistir. Her

bir toprak serisi birden fazla haritalama biriminden meydana gelmistir. Fakat ayni

toprak serisi i¢indeki topraklarin bazi &zellikleri her bir haritalama biriminde

farklidir. Bu sebepten otiirii topraklara ait diger bilgilerin girilmesinde haritalama
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birimleri ve seri adina dikkat edilerek islemler yapilmistir. Ayrica HarBir ve Seri

Adu siitunlar “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.5.2. Fizyografya

Toprak haritas1 lejandinda toprak serileri olustugu fizyografyaya gore
gruplandirilarak verilmigtir. Bu nedenle her bir seri adinin bagli bulundugu
fizyografya yapisi lejant bilgilerinden temin edilerek sisteme aktarilmustir.

Fizyografya siitunu “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.5.3. Ust Toprak Tekstiirii

Her bir haritalama birimi birbirinden farkli 6zellikte iist toprak tekstiirii
fazindan meydana gelmektedir. Lejant kismundan elde edilmis bilgiler
dogrultusunda &znitelik tablosuna iist toprak tekstiirleri islenmistir. Ust Toprak

Tekstiirii siitunu “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.5.4. Diger Ozellikler

Cesitli haritalama birimlerinde topraklar farkli 6zelliklerde faz olarak
haritalanmig ek bilgiler igermektedir. Haritalama birimleri i¢in olan bu ek bilgiler,
diger ozellikler siitununa eklenmistir. Ornegin haritalama birimlerinin sahip
oldugu “kalin A katmanli” ya da “Ara sira taskin alir” gibi ek notlar bu siitun

igerisine eklenmistir. Diger Ozellikler siitunu “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.5.5. Egim ve Gruplandirilmis Egim

Genel olarak toprak etiit raporunun lejant bolimiinden alinan bilgilerde
herhangi bir secilim yapilmamistir, dogrudan rapordaki bilgiler kullanilmistir.
Fakat egim gibi bilgiler ¢cok sayida veri seti igerdigi icin fazladan “Gruplanmis
Egim” adinda yeni bir siitun eklenilerek egimin tematik harita tizerinde daha

anlasilir olmasi saglanmustir.
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Cizelge 3.3. de gruplanmis egim smiflarinin referans alindiklari egim
degerleri gosterilmistir. Egim ve Gruplandirilmis Egim siitunlan “text” formatinda

olusturulmusgtur.

Cizelge 3.3. Egim siniflarinin gruplandirilmasi

Toprak Haritalama Birimlerinin Gruplandirilmig Egim
Egim Siniflar (%) Siniflari (%)
0-2 0-2
1-2
1-4
24 2-6
2-6
4-6
4-12
6-10 6-10
8-12
12-20 12-20
12-24
20-30 20-30
3.2.5.6. Tashhk

Taghilik stitunu “text” formatinda olusturulmustur. Tagslilikla ilgili her hangi
bir bilgi yazilmayan toprak haritalama birimleri, taglilik sorunu olmayan
arazilerdir. Bu sekilde olan toprak haritalama birimlerinin karsiligindaki Taglilik
siitununa “Tags1z” seklinde ifade girilmistir.

Ayrica raporun lejant kisminda “Tasli” olarak yazilan bilgiler 6znitelik
tablosuna “Orta Tagl”; “Hafif Tasli” olarak yazilan bilgilerde 6znitelik tablosuna
“Az Tagli” olarak yazilmustir.

Ek olarak Aslanpinari (As5-HarBir) serisinin “Diger Ozellikler” siitunu
icerisinde yazan “yogun bazalt molozlu” verisine karsilik olarak As5 topraginin

“Taghlik” siitununa “Tagh Kayali” seklinde ifade yazilmistir.
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3.2.5.7. Derinlik

Derinlik siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Derinlikle ilgili her
hangi bir bilgi yazilmayan topraklar ¢cok fazla derin olan arazilerdir. Bu sekilde
olan topraklarin karsihigindaki “Derinlik” stitununa “Cok derin” seklinde ifade
yazilmustir.

Ek olarak HarBir 6zelliklerinde “Derin” ve “Orta Derin” olarak yazilan
ifadeler “Derin” olarak 6znitelik tablosuna islenmistir. “S18” ve “Olduk¢a S18”

seklinde yazili ifadeler de “S1§” olarak derinlik siituna yazilmistir.

3.2.5.8. Drenaj

Drenaj siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Drenajla ilgili her hangi
bir bilgi yazilmayan topraklar drenaj sorunu olmayan arazilerdir. Bu sekilde olan
topraklarin karsiligindaki “Drenaj” siitununa “Iyi” seklinde ifade girilmistir.

Ayrica CatalhOylik serisi Ch2 haritalama biriminin drenaji, toprak etiit
raporunun lejant kisminda “bozuk drenajli” olarak yazmaktadir fakat bu bilgi

Oznitelik tablosunda “Fena” olarak degistirilerek drenaj siitununa yazilmistir.

3.2.5.9. Erozyon

Erozyon siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Erozyonla ilgili her
hangi bir bilgi yazilmayan topraklar erozyon sorunu olmayan arazidir. Bu sekilde
olan topraklarin karsiligindaki “Erozyon” siitununa “Yok” seklinde ifade

girilmistir.

3.2.5.10. Tuzluluk

Tuzluluk siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Tuzlulukla ilgili her
hangi bir bilgi yazilmayan topraklar tuzluluk sorunu olmayan arazidir. Bu sekilde
olan topraklarin karsiligindaki “Tuzluluk” siitununa “Tuzsuz” seklinde ifade

yazilmgtir.
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3.2.5.11. Yiizey pH ve Gruplandirilmis Yiizey pH

Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 tablosundaki pH
verilerinden faydalanilarak 6znitelik tablosuna veri girisi yapilmistir. Yiizey pH
icin derinlik kismina bakilarak en iist tabakadaki “pH 1/1 H,O” degeri toprak etiit
raporundan alinmistir. Tiim serilerin yiizey pH degerleri tespit edildikten sonra
Yiizey pH Gruplanmis siitunu icin bu degerler belirli araliklarla siniflandirilmistir
(Cizelge 3.4.). Yiizey pH siitunu “float” formatinda olusturulurken,

Gruplandirilmis Yiizey pH siitunu “text” formatinda olusturulmustur.

Cizelge 3.4. Gruplandirilmis ylizey pH degerleri

Yiizey pH Degerleri Gruplandiriimis Yiizey pH Degerleri
6,6 6,6
7,2
7,3 72-74
7,4
7,5
7,6
7,7 75-79
7.8
7,9
8,0
8,1
8,2
8,3
8,5
8,6

8,0-8,3

8,5-8,6

Ayrica her bir toprak serisinin igerdigi yiizey pH degeri gruplandirilmamis
sekilde biiyiikten kiigiige olacak bicimde EK-2’de grafik olarak gosterilmistir.

3.2.5.12. Yiizey ve Yiizeyalti Tuzluluk
Yiizey Tuzluluk ve Yiizeyalti Tuzluluk siitunlar1 “float” formatinda

olusturulmugtur. Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

37



3. MATERYAL VE YONTEM Batuhan KELES

tablosundaki verilerden faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri
girisi yapilmistir.

Yiizey Tuzluluk siitunu i¢in derinlik kismina bakilarak en iist tabakadaki
yani yiizeydeki Toplam Tuz degeri alindu.

Yiizeyaltt Tuzluluk degeri icin ise ylizeyin altinda kalan tabakalarin
Toplam Tuz siitunundaki degerlerine bakilarak en yiiksek degerdeki tuz oram
secilerek Yiizeyalti Tuzluluk siitununa veri girisi yapildi.

Ornek olarak Canli serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge

3.5. de gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Canli serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. £ - . Degisebilir meq/100g » Tekstir %

=z M pH |2 |48 Katyonlar o |5

= = o N - = %o 93

8 = 11| & c a 5| G CaCO !

5| 5 |HO - S+ | K| No 1S 2| Kum | site | Kil

a 3 = Mg S

Ay 0-21 7.6 | 0.105|196| 157 | 33 | 0.6 182 | 028 | 484 | 18.7 | 329
Ap | 21-39 | 7.5 | 0.109 | 20.2 | 16.2 1.3 | 26 17.1 | 2.67 | 22.5 | 37.1 | 404
By | 39-53 | 78 | 0070 |19.0| 17.8 | 03 | 09 16.8 | 2.26 | 355 | 31.1 | 334

B, | 53-74 | 7.9 | 0.060 | 245| 200 | 1.7 | 28 11.7 | 193 | 36.0 | 25.5 | 38.5

Bs | 7491 | 7.5 | 0.060 | 19.0| 184 | 02 | 04 | 228 | 1.14 | 417 | 298] 30.7
Cy | 91-107 | 7.9 | 0.120|23.1| 226 | 02| 03 252 | 196| 48.0 | 25.6 | 26.5

Cy, | 107-145| 7.8 | 0.041 | 198 | 149 | 18 | 3.1 37.0 [ 1.07]47.1 355|174

Cizelge 3.5. de goriildiigii tizere Canli serisinin ylizey tuzluluk orani en st
tabakadaki deger olan 0.105 olarak Yiizey Tuzluluk siitununa eklenmistir. Diger
tim serilerde de toplam tuz siitunun en {ist tabakasindaki deger segilerek aym
sekilde bu islem yapilmistir. Yiizeyalti tuzluluk oraninda ise Toplam Tuz siitundaki

yiizeyin altindaki degerlere bakilarak (0.109 — 0.070 — 0.060 — 0.120 — 0.041)
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arasindan en yiiksek olan deger olan 0.120 segilerek Canli serisi i¢in Yiizeyalt:
Tuzluluk siitununa eklenmistir.

Diger tiim toprak serilerinde de EK-1’deki verilerden yararlanilarak toprak
serilerin ylizey ve yiizeyalti tuzluluk degerleri ayn1 mantikla hareket edilerek
sisteme eklenmistir.

Ayrica her bir toprak serisinin igerdigi yiizey ve ylizeyaltt tuzluluk miktar

biiyiikten kiiclige olacak bi¢imde EK-2’de grafik olarak gdsterilmistir.

3.2.5.13. Yiizey ve Yiizeyalti Kireg ile Gruplandirilmis Yiizey Kirec

Yiizey Kireg ve Yiizeyalt1 Kire¢ ( CaCO;) siitunlar1 “float” formatinda
olusturulurken  Gruplandirilmis  Yiizey Kireg siitunu “text” formatinda
olusturulmustur. Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari
tablosundaki verilerden faydalanilarak toprak katmaninin &znitelik tablosuna seri
bazli olarak ylizey ve ylizeyalti kireg verisinin girisi yapilmistir.

Yiizey Kireg siitunu i¢in derinlik kismina bakilarak en iist tabakadaki yani
yiizeydeki kireg ( CaCO3) degeri alinmustir.

Yiizeyalti kire¢ ( CaCO3) degeri i¢in ise yiizeyin altinda kalan tabakalarin
kire¢ siitunundaki degerlerine bakilarak en yiiksek degerdeki kire¢ orani segilerek
Yiizeyalt1 Kireg siitununa veri girisi yapilmistir.

Calisma alanindaki toprak serilerinin igerdigi ylizey kireg ( CaCO3) oran
degerleri ¢ok fazladir ve bu durum olusturulan tematik haritalarin anlagilmasinda
problem olusturmaktadir. Bu sebeple tiim serilerin yiizey kire¢ degerleri tespit
edildikten sonra Yiizey Kire¢ Gruplandirilmig siitunu igin bu degerler belirli
araliklarla simiflandirilmustir (Cizelge 3.6.).

Her bir toprak serisinin igerdigi ylizey ve ylizeyalt1 kire¢ ( CaCOj3) miktari
gruplandirilmamis sekilde miktar olarak biiyiikten kiiciige olacak bicimde EK-2’de
yiizdesel degerlerle grafik olarak gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Gruplandirilmis yiizey kire¢ degerleri

Yuzey Kire¢ (CaCO3) Degerleri Gruplandiriimig Yiizey Kireg¢ Degerleri
0,7
1 0-2
1,8
2,2
2,8
2,9
3,2
3,6
4,9
51 22-94
54
6,6
8,2
8,7
9,28
9,4
10,3
12,1
12,9
13
154
18
18,2
19,5
20,7
23,6 20-30
29,3

10-20

3.2.5.14. KDK

KDK Max ve KDK Min siitunlar1 “float” formatinda olusturulmustur.
Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 tablosundaki verilerden
faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri girisi yapilmistir.

KDK siitunu igin toprak serisinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarini
gosteren tablodan KDK siitunu igerisindeki veriler incelenmistir. Bu verilerden en
yiiksek olan1 KDK Max ve en diisiik olanit KDK Min siitunlarina islenmistir. KDK
ile ilgili degerlerde yiizey ya da yiizeyalt1 diye bir ayrim yapilmadan sadece ilgili
stitunda ki en yiiksek ve en diisiik degerler ele alinarak islem yapilmustir.
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Her bir toprak serisinin igerdigi KDK miktar1 gruplandirilmamis sekilde
miktar olarak biiyiikten kiigiige olacak bicimde maksimum ve minimum degerleri

EK-2’de grafik olarak gosterilmistir.

3.2.5.15. Kum, Silt, Kil Orani

Kum, Silt ve Kil Max ve Min siitunlar1 “float” formatinda olusturulmustur.
Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 tablosundaki verilerden
faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri girisi yapilmistir. Bu
ozellikte yiizey ya da yiizeyalti1 diye bir ayrim yapilmadan sadece ilgili siitunlardaki
en yiiksek ve en diisiik degerler ele alinarak islem yapilmustir.

Kum, Silt ve Kil siitunlar1 i¢in toprak serisinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonucglarin1 gosteren tablodan Tekstiir silitunu icerisindeki verilere ayr1 ayri
bakilmigtir ve bu verilerden kendi kategorisi igerisindeki en yiiksek olanlar ve en
diistik olanlar ilgili siitunlara islenmistir. Béylece her toprak serisine ait Kum igin
max ve min siitunlari, Silt igin max ve min siitunlar1 ve son olarak Kil i¢in max ve
min siitunlarinin degerleri 6znitelik tablosuna yazilmustir.

Ayrica her bir toprak serisinin igerdigi tekstiir (kum, kil ve silt) miktar
gruplandirilmamis sekilde maksimum ve minimum degerlerini ayr1 grafikte
gostererek, miktar olarak da biiylikten kiigiige olacak bigimde EK-2’de grafik

olarak gosterilmistir.

3.2.5.16. Horizon Dizilimi

Horizon dizilimi siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Toprak
serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 tablosundaki verilerden
faydalanilarak toprak katmaninin O6znitelik tablosuna seri bazli olarak horizon
dizilimi verisinin girisi yapilmustir.

Horizon dizilimi yapilirken yiizeyden en alt tabakaya kadar Horizonlar

tabakasindaki verilerden sirali bir sekilde yararlanilmistir. Fakat Adali, Yarma,
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Beskuyu, Islamoglu ve Kérkuyu toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglarinin oldugu tablolardaki horizon boliimiinde “ca” yazan kisimlar “k”
olarak Oznitelik tablosuna iglenmistir.

Ayrica toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarin1 gosteren
tablolarda Burhanli ve Yaslica serileri sadece “A’ horizonundan olusmaktadir fakat
bu serilerin horizon dizilimi 6znitelik tablosunda “A-C” seklinde degistirilerek bu

serilerin “Horizon Dizilim” slitununa yazilmistir.

3.2.5.17. Yiizey ve Yiizeyalti Organik Madde ile Gruplandirilms Yiizey
Organik Madde

Yiizey Organik Madde ve Yiizeyalti Organik Madde siitunlar1 “float”
formatinda olusturulurken, Gruplandirilmis Yiizey Organik Madde siitunu “text”
formatinda olusturulmustur. Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
tablosundaki verilerden faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri
girisi yapilmistir.

Yiizey organik madde siitunu i¢in derinlik kismina bakilarak en {ist
tabakadaki yani ylizeydeki organik madde miktar1 degeri alinmigtir.

Yiizeyalti organik madde degeri i¢in ise ylizeyin altinda kalan tabakalarin
Organik Madde siitunundaki degerlerine bakilarak en diisiik degerdeki organik
madde miktar: segilerek Yiizeyalti Organik Madde siitununa veri girisi yapilmistir.

Tiim serilerin ylizey organik madde degerleri tespit edildikten sonra Yiizey
Organik Madde Gruplandirilmig siitunu igin bu degerler belirli araliklarla
siiflandirilmistir. Tematik haritalar olusturulurken miimkiin oldugunca daha az
sayisal veriler kullanilmaktadir, bu sebeple c¢ok fazla degere sahip olan yiizey
organik madde oranlar1 daha anlasilabilir seviyelerde simiflandirilmigtir (Cizelge
3.7).
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Her bir toprak serisinin igerdigi ylizey ve yiizeyalt1 organik madde miktar
gruplandirilmamis sekilde miktar olarak biiyiikten kiigiige olacak bi¢imde EK-2’de

yiizdesel degerlerle grafik olarak gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Gruplandirilmis ylizey organik madde degerleri

Ylizey Organik Madde Orani (%) Gruplandiniimig Yiizey Organik Madde

0,13
0,28 0-1

1,14

1,29

1.32 1-15

1,47

1,52

1,60

1,72

1,74

1,82 15-2

1,84

1,86

1,88

1,90

2,21

2,33

2,35

2,41

2,51

2,61

2,88

2,93

4,05

5,09

3.2.5.18. Degisebilir Katyonlar (Ca®* + Mg® / K* / Na")

[Ca®™ + Mg®™] / [K] / [Na'] Max ve Min siitunlar1 “float” formatinda
olusturulmugtur. Toprak serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
tablosundaki verilerden faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri

girisi yapilmistir. Bu 6zellikte yiizey ya da yiizeyalti diye bir ayrim yapilmadan
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sadece ilgili siitunlardaki en yiiksek ve en diisiik degerler ele alnarak islem
yapilmustir.

Ca® + Mg”* / K* / Na* siitunlar1 i¢in toprak serisinin fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglari gosteren tablodan Degisebilir Katyonlar siitunu igerisindeki
veriler ayr1 ayri ele alinmistir ve bu verilerden kendi kategorisi igerisindeki en
yiiksek olanlar ve en diigiik olanlar ilgili siitunlara islenmistir. Boylece her toprak
serisine ait Ca®* + Mg?* i¢in max ve min siitunlari, K" i¢in max ve min siitunlari ve
son olarak Na* igin max ve min siitunlarin degerleri 6znitelik tablosuna
yazilmustir.

Cizelge 3.8. de ornek olarak Adatepe serisinin fiziksel ve kimyasal analiz

sonuclart gosterilmistir.

Cizelge 3.8. Adatepe serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

E £ - . Degisebilirmeq/100g v Tekstir %

= M pH | & |48 Katyonlar oy, |52

20 || EE 83| Car cacor | £ 3

5| 5 |mo - S|+ | K| N > 2| Kum | silt | Kil

D =] - Mg"_ =

Ay | 022 | 7.5 | 0.095 | 40.1 | 384 1.0 | 0.7 180 | 152 54 | 262|684
Ap| 22-45 | 7.6 | 0085|396 | 374 | 1.3 | 09 128 | 1.52 | 4.0 | 235|725
Az | 45-66 | 75 10092374 357 | 0.7 | 1.0 147 | 131 | 38 | 214|748
AC| 66-79 | 7.3 | 0.098 | 363 | 343 | 0.8 | 1.2 6.2 | 116 | 3.4 | 22.8 | 73.8
Cy | 7995 | 76 | 0115 33.0| 30.7 | 0.7 | 16 195 | 1.02| 46 | 216 | 738
C; | 95-120| 7.6 | 0.116| 264 | 242 | 05 | 1.7 258 | 058 | 92 | 223 | 685

Cizelge 3.8. de goriildugii tizere Adatepe serisinin Degisebilir Katyonlar
Ca* + Mg” / K* / Na") miktar icin en yiiksek ve en diisiik degerlere her bir
yu 2

siitunda ayr1 olarak bakilmistir ve su degerler Oznitelik tablosunda aktarilmistir.
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Ca®* + Mg*" siitunun en yiiksek degeri olan 38.4 degeri Ca®* + Mg** Max siitununa,
en diisik deger olan 24.2 ise Ca** + Mg@® Min siitununa; K* siitunun en yiiksek
degeri olan 1.3 degeri K* Max siitununa, en diisiik deger olan 0.5 ise K* Min
siitununa; Na® siitunun en yiiksek degeri olan 1.7 degeri Na® Max siitununa, en
diisiik deger olan 0.7 ise Na* Min siitununa yazilmustir. Diger tiim serilerde de ayn
mantikla hareket edilerek EK 1 de bulunan toprak serilerinin ilgili degerleri ile
islemler tamamlanmustir.

Ayrica her bir toprak serisinin igerdigi degisebilir katyonlar (Ca®* + Mg?" /
K* / Na') miktar1 gruplandirilmams sekilde ayri ayri olarak maksimum ve
minimum degerleri, miktar olarak da biiyiikten kiiciige olacak bicimde EK-2’de

grafik olarak gosterilmistir.

3.2.5.19. Alt Toprak Tekstiirii

Alt Toprak Tekstiirii siitunu “text” formatinda olusturulmustur. Toprak
serilerinin  fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 tablosundaki verilerden
faydalanilarak toprak katmaninin 6znitelik tablosuna veri girisi yapilmistir.

Alt Toprak Tekstiirii siitununu belirlemek i¢in ylizey hari¢ diger Tekstiir
stitunu igerisindeki Kum, Silt ve Kil siitunlarindaki miktarlar toprak tekstiir iiggeni
igerisinde kullanilarak o toprak serisinin hangi alt toprak tekstiiriinden meydana
geldigi tespit edilmistir.

Bu islemin detaylar1 ise su sekilde yapilmustir. Oncelikler toprak tekstiir
iicgeninde hesaplama yapmak i¢in Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Departmani’nin (USDA) internet sitesinden toprak tekstiir {iggeni hesaplama
modiilii Excel formatinda indirilmistir (Sekil 3.10.). Kolayca hesap yapabilen ve
hesaplanan toprak tekstiiriiniide ayrica gorsel olarak ii¢gen tizerinde de gosterebilen
Excel dosyasina her bir derinlik araligindaki (yiizey hari¢) Kum ve Kil oranlarin

girerek Silt ve Toprak Tekstiirii hesaplanmustir ve ardindan yilizey haricindeki en
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kalin toprak araligina sahip toprak tekstiirii o serinin alt toprak tekstiirii olarak
tanimlanmustir.
Toprak tekstiiriinii gdsterirken her bir tekstiir ismi Ingilizce karsihiginim ilk

harfi ile 6znitelik tablosunda temsil edilmistir.

Kum : S (Sand)
Kil : C (Clay)
Silt  : Si (Silt)
Tin : L (Loam)

D E F G H [ J K L
3 Silt USDA Texture
I} % Sand e 39.00%] %Sit1 [ 28.20% CLAY LOAW
5 - 5200% %Sit2 | 36.80% CLAY
[l %Sand3 ] 5250%] %Sit3 | 2650% CLAY
[l % Sandd BRI 4600%] %Sitd | 30.70% CLAY
8
g . .
= Opfond Snd Soil Texture Triangle
11 % Very Coarse 0.00%)
12 % Coarse 0,00%
13 % Medium 0.00%
14 % Fine 0,00%
15 % Very Fing 0,00%
16
7
18
19 Optional Sand 2
20 % Very Coarse 0,00%
21 % Coarse 0.00%
22 % Medium 0,00%
23 % Fine 0,00%
24 % Very Fine 0,00%
%
%
un

28 Optional Sand 3

29 % Very Coarse 0,00%
30 % Coarse 0.00%
31|% Medium 0,00%
32 % Fine 0.00% [VAVIRY)

H 4 » M| Texture Calculator / Caleubtions /%
Sekil 3.10. Excel tablosu iizerinden hesaplanmis Mustafabeyli serisinin farkli
horizonlarindaki (A1, — Az — A — 11Agy) toprak tekstiirleri
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Cizelge 3.9. da Mustafabeyli serisi iizerinden alt toprak tekstiiriiniin nasil

hesaplandigi anlatilmigtir.

Cizelge 3.9. Mustafabeyli serisi toprak tekstiiriiniin tespiti

Horizonlar | Derintik | Derinlik Farki TekStL-‘r (%) _ Toprak
(cm) (cm) Kum | Silt | Kil | Tekstlri
Ap 0-19 19 43.6 | 30.0 | 26.4 L
A 19-37 18 32.8 | 28.2 | 39.0 CL
Aiz 37-60 23 11.2 | 36.8 | 52.0 C
1A 60-79 19 21.0 | 26.5 | 52.5 C
1Az 79-93 14 23.3 | 30.7 | 46.0 C
11Cqp 93-120 27 38.1 | 30.7 | 31.2 CL

(0-19) derinligi yiizey tabakasini gosterdigi igin alt toprak tekstiiriinde bu
satirdaki degerler kullanilmamistir. (19-37) , (37-60) , (60-79) , (79-93) , (91-120)
derinliklerindeki kum ve kil oranlari yardimiyla 6ncelikle o derinlikteki toprak
tekstiirii bulunmustur. Ardindan ayni 6zellikteki toprak tekstiiriiniin toplam tabaka
kalinligi hesaplanmistir. Bu seri i¢cin C (Kil) tekstiirliniin toplam kalinli§i 56 cm
(23+19+14), CL (Kil-Tm) tekstiiriiniin toplam kalinlig1 45 cm (18+27) olarak tespit
edilmistir. Son olarak yiizeyin altindaki en baskin olan toprak tekstiirii (toprak
kalinligi olarak) o serinin alt toprak tekstiirii olarak veritbanina iglenmistir.
Mustafabeyli serisinde de yiizeyin altindaki en baskin olan toprak tesktiirii 56 cm
ile C (Kil) oldugu anlasilmistir ve C seklinde Mustafabeyli serisinin Alt Toprak
Tekstiirli sitununa yazilmistir. Her bir seri i¢in ayn1 mantikla hareket edilerek tim

serilerin alt toprak tekstiirii belirlenmistir.

3.2.5.20. Ordo, Siniflama Taksonomi ve Siniflama FAO
Oznitelik tablosu igerisindeki Ordo, Siniflama Taksonomi ve Simiflama
FAO siitunlarina ait veriler “Ceyhan Ovasi Topraklarimin Genesisi, Onemli

Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ve Smiflandirilmasi Uzerinde Arastirmalar” adli
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raporun igerisinde bulunan “Arastirma Alant Topraklarinin Siniflandirilmasi”
baslig1 altinda bulunan ¢izelge tizerinden seri bazli olarak temin edilmistir.

Caligma alam topraklarmin simiflandirilmasinda  kullanilan  toprak
taksonomisi 1975 yilina gore yapilmigken, FAO / UNESCO sitemlerine gore
simiflandirilmasi ise 1974 yilina gore yapilmistir. Ordo, Siniflama Taksonomi ve

Smiflama FAO siitunlar “text” formatinda olusturulmustur.

3.2.6. Vektor Verinin Raster Veriye Doniistiiriilmesi ve Raster Alan Hesabi

Sayisallastirilan tiim vektor formatindaki verilerin CBS ortaminda gesitli
analizlere tabii tutulmasi gerekmektedir. Bu sebeple ihtiya¢ duyulan vektor
formatindaki  poligon  veriler ~ Arctoolbox yardimi ile raster veriye
donistiirilmiistiir.

Dontigiim islemi yapilirken hiicre boyutunun miimkiin oldugunca kiigiik
secilmesi gerekmektedir. Ciinkii hiicre boyutu diger bir ifade ile piksel boyutu ne
kadar bliyiik olursa detay orani da bir o kadar az olacaktir ve sinirlarda daha
yumusak gegisler olacaktir. Sekil 3.11. de ayn1 bélgedeki toprak sinirlarinin 1 m ve
10 m hiicre boyutundaki durumlar1 gosterilmistir. Caligma boyunca doniisiim

islemlerinde hiicre boyutu 1 olarak seg¢ilmistir.

a:lm b: 10 m
Sekil 3.11. Raster veri hiicre boyutlar
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Alan hesab1 yapilirken raster veri ve vektor veri arasinda bir miktar fark
olmas1 ka¢imilmaz bir sonugtur. Ciinkii raster veri piksellerden (karesel bir sekil)
olustugundan dolay1 vektorel ¢izimdeki kivrimli hatlarda bir miktar artis ya da
azalis olacaktir. Fakat ileri agsamadaki bir ¢ok analiz raster veri lizerinden yapildigi
icin genellikle uygulamada birlik olmasi sebebiyle alansal sonuglarda raster verinin
alan1 iizerinden gosterilmistir.

Toprak katmani igerisinde bulunan “Erozyon” siitunundaki veriler raster
bigcimine doniistliriilmiistiir ve ortaya cikan raster verinin 6znitelik tablosu Sekil
3.12. de goriildigi gibidir. Erozyon durumuna ait tablodan siddetli erozyonun
oldugu topraklarin alani hesaplanmak istenmistir, bunun igin tablodaki “Count”

stitunundaki yazan deger ile hiicre boyutu ¢arpilarak alan hesab1 yapilmustir.

[Erozyon
OBJECTID* | Value Gount Erozyon

694480484 | Yok
881850 | Cok Siddetli
2435053 | Siddetli
123517 |Orta
1065380 |Hafif

L | | £ P3| =
L | | £ P3| =

Sekil 3.12. Raster veride alan hesabi

Siddetli erozyon oOzelligi gosteren topraklar 2.435.053 adet pikselden
olusmustur. Piksel geometrik olarak bir kareden olustugu igin hiicre boyutunun
alan1 da karenin alan1 biciminde hesaplanmistir. Piksel kenarlar1 ¢arpilarak (1m x
Im) hiicre boyutunun alani 1 m? olarak hesaplanmustir. Eger ki hiicre boyutu
ornegin 30 olarak raster veriye doniistiiriilmiis olsaydi burada hiicre boyutunun
alan1 (30m x 30m) 900 m? olarak isleme konulmasi gerekirdi.

2435053 [hiicre] x 1 [m*/hiicre] = 2435053 m®* = 244 ha alana yayilmis

topraklarin siddetli erozyon 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.
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3.2.7. Alansal Degisimlerin Hesaplanmasi

Hem toprak serilerinin alanlarinin hesaplanmasinda hem de yerlesim
bolgelerinin hesaplanmasinda sayisallastirilmig alanlar iizerinden hesaplama islemi
yapilmigtir. Paftalar {izerinden yerlesim bdlgelerinin 1980°li yillarina ait sinirlari
sayisallastirildiktan sonra ArcMap yaziliminin BaseMap 6zelligi ile arka plana
eklenen 2015 yili uydu goriintiisii iizerinden de giincel yerlesim sinirlari
sayisallastirilmistir.  Ardindan  vektér formatli  poligonlar raster veriye
donistiiriilmiis ve raster veri iizerinden yerlesim bolgelerinin alanlar
hesaplanmustir.

Ayrica toprak serilerinin alanlari igerisinden yerlesim bolgelerinin alanlari
cikartilmistir bdylece biitiin ¢alisma alanindaki toprak serilerinin de alanlar
hesaplanmustir. Yerlesim bolgelerinin alanlarindan ¢ikartilarak elde edilmis toprak
serisi alanlar1 sonucunda toprak serilerinin zaman igerisinde ne kadar bir alansal

degisime ugradigi tespit edilmistir.

3.2.8. Sorgulama ve Analizler

Toprak etiit raporundan yararlanilarak olusturulan toprak bilgi sistemi
igerisindeki verilerden ¢esitli analiz ve sorgulamalar yapilmistir. Toprak
katmanmin Oznitelik tablosunda yer alan bilgilerden tematik haritalar
olusturulmustur. Katmanlara ait 6znitelik tablosu iizerinden SQL sorgulama dili
kullanilarak ayni anda birden fazla kritere sahip topraklarin se¢imi islemi de
kolaylikla yapilmistir. Ornek bir senaryoda X bitkisinin en uygun yetistigi toprak
ozelliklerinin sunlar oldugu bilinmektedir; arazi egimi 2-6 arasinda, tassiz ve {ist
toprak tekstiiriiniin Kumlu kil ya da kumlu tin oldugu topraklar. Bu 6zellikler SQL
dilinde su bigimde sorgulanmustir (Sekil 3.13.);

Egim_Grup = 2-6' AND Taslilik = 'Tagsiz’ AND Ust_Toprak Teksturu =
'Kumlu Kil' OR Ust_Toprak Teksturu = 'Kumlu Tin'
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Bu aranan 6zellikler sonucunda 642 haritalama birimi arasindan 25 adet

toprak haritalama birimi bulunmustur.

p
42 Select by Attributes ﬂ
ERERL-L X
r— Enter a WHERE clause to select records i the table window
oprd
= = e = dirii | Edi i Method - | Crete anew sacton M
SeriAdi | HarBir Fizyodrafya Ust Toprak Tekstiiri | Alt Toprak Tekstiiri | EGim (%) | Egim Grup (%) Taghlik
Azizi Azl Koluviyal Etek Arazier Kumlu Ki L 46 5 Tassiz OBJECTD AP
Azizi Azl Koluviyal Etek Arazier Kumlu Ki L 46 5 Tassiz -
o [pel kool Bk Avazlr Kuniu ko o P Tassz S E
i Al [KolwiyalEtek Avazier Kumiu i oL [ 2% Tassz Harbir
Beshuyu  |Be4 |Eskiliehi Bankan Kumiu Ki L L5 26 Tagaz Fizyogrya
Beshuyu  [Bed Eski Nehir Banklan Kumlu Ki L 46 5 Tassiz Lt Toprek_Teketuru il
Al a2 Koluviyal Etek Arazier Kurmlu Ki L 24 25 Tassiz
Al a2 Koluviyal Etek Arazier Kurmlu Ki L 24 25 Tassiz B W E
Al a2 Koluviyal Etek Arazier Kurmlu Ki L 24 25 Tassiz s -
Samojl |55 |Esh Ay Tersir Kumloki t w Tassz Kt i
Ramoj [s5[Eski Alviyal Teraslr Kumiu Ki C 25 2% Tassiz Kl K 3
85 Kumiu Ki c 5 26 Tassiz Ky K T L4
[Ka! |Genc Aluviyal Nehi Terasian Kumlu Tn § 02 02 Caldli
MlKeragay  [Kal | Genc Alviyallighi Teraslan Kumlu Tn 5 02 12 Caklt ik
[Karacay  [Kal |Genc Aviyal lihi Teraslan Kumlu Tn 3 02 0-2 Cakil [:] @ &
Gen Aluviyal Nehir Teraslan Kumlu Tn S 02 02 Cakih =
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4. BULGULAR VE TARTISMA

Ceyhan Ovasmin sol sahil kesimindeki toprak serilerine ait fiziksel ve
kimyasal bilgiler kullanilarak bir toprak bilgi sistemi olusturulmustur. Yapilan
alansal ve istatistiksel analizler ile ¢alisma alaninda; 28 adet toprak serisi (69899
ha), 642 adet toprak haritalama birimi (HarBir), 49 adet hoyiik (217 ha), 2 adet tash
kayal1 arazi (CK) (236 ha), 2 adet nehir yatagi ¢akil deposu (RW) (26 ha) ve 63
adet yerlesim alani (ilge merkezi, kdy, mahalle, ¢iftlik vb.) bulunmakta oldugu
belirlenmistir (Ozbek ve ark. 1981).

Paftalarin diinya yiizeyindeki gercek konumlarina yerlestirilmesi isleminde
kullanilan toplam karesel ortalama hata orani1 (Total RMS Error) teorik olarak 1 ile
0 arasinda olmasi istenen durumdur, fakat paftalarin ¢izildigi tarihteki teknolojik
imkanlar ile paftalarin ¢izimi ve taranmasindaki operator hatalar1 sebebiyle 1 den
daha biiyiik toplam karesel hatalar olusabilmektedir. Fakat 11 adet paftanin
konumlandirilmasi sirasinda teoriksel olan O — 1 arasindaki degerlere ulasilamasa
da biiyiikk derecede hatalar da olusmamistir ve tiim paftalar yeryiliziindeki
konumlarina dogru bigimde yerlestirilmistir.

Toprak serilerinin ve haritalama birimlerinin gesitli fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore ¢esitli tematik haritalar olusturulmustur. Ayrica ¢alisma siniri
igerisinde bulunan ¢esitli arazi tipleri kategorisinde haritalanmis yerler analitik
verisi olmayan bos alanlardir. Ornegin; nehir yatagi cakil deposu, hdyiik, tash
kayal1 arazi gibi katmanlarin egim, derinlik, ph vb. 6zellikleri belirlenmemistir, bu
nedenle tematik haritalarda o bolgelere ait bilgiler bulunmamaktadir.

Caligmada toprak veri tabaninin olusturulmasinda materyal olarak
kullanilan Ceyhan Ovasit Sol Sahil toprak etiit raporunda bulunan verilerden

yararlanilarak iiretilen veri ve haritalar agsagida verilmistir.
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4.1. Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinin Fizyografik Birimleri

Ceyhan Ovas1 topraklarmin fizyografik birimleri her toprak serisinin
bulundugu fizyografik birime gore ¢aligma alami igerisindeki yiizdesi ile hektar
cinsinden alan1 Cizelge 4.1. de gosterilmistir. Fizyografik birimlerinin ¢aligma
alani tizerindeki dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.1.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin % 31,37°si Geng Aluviyal Nehir Teraslar
iizerinde olusmustur. Ceyhan, Kosreli ve Karagay serileri Geng Aluviyal Nehir
Teraslar1 iizerinde yer almaktadir. Ceyhan Nehrinin kenarlarinda ve calisma
alaninin  kuzey boliimiinde Geng Aluviyal Nehir Teraslarinin daha fazla alan
kapladig1 gézlemlenmistir.

Ceyhan Ovasi igerisinde en az alan kaplayan fizyografya birimi ise ¢alisma
alanimin % 0,41’ini olusturan Kalker Kayasindan olusan yiiksek araziler fizyografik
birimidir. Ayrica bu fiyografik birim Ttzerinde Hamidiye serisi topraklar

olusmustur.

Cizelge 4.1. Fizyografik birimlerinin alansal gosterimi

Fizyografya Sinifi '?A?S Toplam i’gg digseirisindeki
Geng Aluviyal Nehir Teraslari 21.925 % 31,37
Eski Aluviyal Teraslar 14.501 % 20,75
Bajadalar 10.426 % 14,92
Eski Gol Tabanlari 10.164 % 14,54
Koluviyal Etek Araziler 4.617 % 6,61
Eski Nehir Banklari 4.473 % 6,40
Volkanik Araziler 1.844 % 2,64
Aluviyal Gukur Kil Depozitleri 1.174 % 1,68
Eski Nehir Yataklari 489 % 0,70
Kalker Kayas! Yuksek Araziler 284 % 0,41
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Sekil 4.1. Toprak serilerine ait fizyografya haritasi
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4.2. Ceyhan Ovasi Topraklarinda Ust Toprak Tekstiirii

Ceyhan Ovas1 topraklarinin iist toprak tekstiirii, toprak haritalama
birimlerinin igerdigi bilgilerden olusturulmustur ve iist toprak tekstiirii birimlerinin
caligma alani igerisindeki yiizdesi ile hektar cinsinden alani Cizelge 4.2. de
gosterilmistir. Ust toprak tekstiirii birimlerinin ¢alisma alam iizerindeki dagilinini
gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.2.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin % 31,82°sinin “Kil”li topraklardan olustugu
tespit edilmistir. Kil st toprak tekstiirii “Korkuyu” serisi tizerinde (5.210 ha) en
fazla gortilmiistiir. Ayrica Korkuyu “Kk1” haritalama biriminin de (3.129 ha) en
fazla kil ist toprak tekstiiriine sahip oldugu tespit edilmistir. Calisma alaninin
giiney batisinda yaygin bir bigimde kil st toprak tekstiirii goriilmiistiir.

Ceyhan Ovasi igerisinde en az alan kaplayan st toprak tekstiirii birimi ise
calisma alaninin % 0,68’ini olusturan “Tm”dir. Ayrica tin {ist toprak tekstiirii
Ceyhan (Ce-Me), Canli (Ca4) ve Ugtepeler (Ut2, Ut3) serilerinin haritalama

birimleri iizerinde olusmustur.

Cizelge 4.2. Ust toprak tekstiirii dagilimimnin alansal gosterimi

Ust Toprak Tekstiirii Alan (ha) Toplam alan igerisindeki yiizdesi
Kil 22.240 % 31,82
Killi Tin 4.901 % 7,01
Kumlu Kil 2.632 % 3,77
Kumlu Killi Tin 9.825 % 14,06
Kumlu Tin 1.282 % 1,83
Siltli Kil 14.609 %20,90
Siltli Killi Tin 12.013 % 17,19
Siltli Tin 1.920 % 2,75
Tin 477 % 0,68
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Sekil 4.2. Ceyhan Ovasi iist toprak tekstiirli haritasi
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4.3. Ceyhan Ovasi Topraklarinda Alt Toprak Tekstiirii

Ceyhan Ovas1 topraklarinin alt toprak tekstiirli, seri bazli olarak
incelenmigtir ve alt toprak tekstiiriiniin ¢aligma alan1 igerisindeki yiizdesi ile hektar
cinsinden alan1 Cizelge 4.3. de gosterilmistir. Alt toprak tekstiiriiniin ¢aligma alani
tizerindeki dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.3.).

Ceyhan Ovasi topraklarmin biyiik bir bolimiinde (% 66) alt toprak
tekstiirii “Kil” (C)’dir. Alt toprak tekstiirii kil olan seriler igerisinde en biiyiik pay
Kosreli serisine (8.700 ha) aittir. Caligma alani igerisinde en az paya sahip alt
toprak tekstiirii ise LS’dir. Baz1 serilerin alt toprak tekstiirii su sekildedir; Ugtepeler
serisinin alt toprak tekstiirii LS’dir. Karagay serisinin alt toprak tekstiirii S’dir.
Ceyhan ve Mercin serilerinin alt toprak tekstiirii ise SCL’dir.

Alt toprak tektiiri SCL olan topraklarin nehir kiyisinda yogunlagtigi

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.3. Alt toprak tesktiirii dagiliminin alansal gosterimi

Alt Toprak Tesktiirii Alan (ha) Toplam alan igerisindeki yiizdesi
C 46.195 % 66,09
CL 9.241 % 13,22
SCL 12.308 % 17,61
S 1.672 % 2,39
LS 483 % 0,69
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Sekil 4.3. Toprak serilerine ait alt toprak tekstiirli haritasi
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4.4, Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinin Simflandirmasi

Ceyhan Ovasinda bulunan biitiin toprak serileri, Toprak Taksonomisinin
Entisol, Vertisol, Inceptisol ve Mollisol ordolarina girmektedir. Entisoller Ceyhan
Nehrinin geng teraslarinda ve koluviyal etek arazilerde, Inceptisoller eski nehir
teraslarinda ve bajadalar tizerinde, Vertisoller delta tabani, yiizlek g6l tabani ve
bajadalar iizerinde, Mollisoller ise ¢ok yaygin olmayan geng nehir terasinda ve eski
nehir yataginda yer alir (Ozbek ve ark, 1981).

Ceyhan Ovasi topraklarinin ordo smiflandirilmasi, seri bazli olarak
incelenmistir ve ordo smiflarmin ¢aligma alani igerisindeki yiizdesi ile hektar
cinsinden alam Cizelge 4.4. de gosterilmistir. Ordo smiflarinin ¢aligma alani
tizerindeki dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.4.).

Ceyhan Ovasi topraklarmin smiflandirilmasinda biiyiik bir bdliimiiniin
Entisol (% 38,66) ve Vertisol (% 37,98) yapisinda oldugu tespit edilmistir. Entisol
ordo smift igerisinde en biiyiik payr Ceyhan serisi topraklari olusturmaktadir.
Vertisol ordo siifi igerisinde en fazla olan toprak serisi de Burhanli serisidir.

Aragtirma alanindaki topraklar igerisinde en az yer kaplayan ordo sinifi
yaklagik % 2 ile Mollisol’diir. Karacay ve Catalhdyiik serileri mollisol simifi

icerisinde yer almaktadir.

Cizelge 4.4. Ordo siniflarinin alansal gdsterimi

Ordo Sinifi | Alan (ha) | Toplam alan igerisindeki yiizdesi
Entisol 27.024 % 38,66
Vertisol 26.545 % 37,98
Inceptisol 14.458 % 20,68
Mollisol 1.872 % 2,68
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Sekil 4.4. Toprak serilerinin ordo siniflandirma haritasi
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4.5. Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinin Horizon Dizilimi

Ceyhan Ovasi topraklariin horizon dizilimi, seri bazli olarak incelenmistir
ve horizon diziliminin ¢aligma alani icerisindeki ylizdesi ile hektar cinsinden alani
Cizelge 4.5. de gosterilmistir. Horizon diziliminin c¢alisma alani iizerindeki
dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.5.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin biiyiik bir boliimiiniin geng aluviyal topraklar
olmasi nedeniyle (% 63) horizon diziliminin A — C oldugu gozlemlenmistir. A — C
horizon dizilimine sahip olan seriler igerisinde en biiylik pay Ceyhan serisine aittir.
Horizon diziliminde en yaygin olan bir diger dizilim A — Ck‘dir (% 14) ve Beskuyu
ile Islamoglu serilerinde bu tip dizilim goriilmiistiir. Calisma alani igerisinde en az
paya sahip horizon dizilimi ise gomiilii toprak profiline sahip olan Veysiye
serisinin (% 1) sahip oldugu A — C — 2A — 2Cg dizilimidir.

Cizelge 4.5. Horizon diziliminin alansal gosterimi

Horizon Dizilimi Alan (ha) Toplam alan igerisindeki yiizdesi

A-C 44.114 % 63,11
A —Ck 9.912 % 14,18
A—-Ck-Cg 5.306 % 7,59
A—-Bk-Cg 2.316 % 3,31
A—-Cg-Ck 1.997 % 2,86
A-Cg 1.976 % 2,83
A-B-C 1.747 % 2,50
A-R 1.645 % 2,35
A-C-2A-2Cg 885 % 1,27
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Sekil 4.5. Toprak serilerine ait horizon dizilimi haritasi
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4.6. Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinde Yiizey pH

Ceyhan Ovas1 topraklarinin yiizey pH degerleri, seri bazli olarak
incelenmistir ve yiizey pH degerlerinin ¢aligma alani igerisindeki yiizdesi ile hektar
cinsinden alan1 Cizelge 4.6. da gdsterilmistir. Alt toprak tekstiiriiniin ¢aligma alani
tizerindeki dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.6.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin pH durumu genel olarak bazik topraklardan
meydana gelmistir. Fakat fizyografyasi volkanik materyaller iizerinde gelismis olan
Uctepeler serisi topraklar1 6,6 yiizey pH degerine sahiptir ve bu deger ¢alisma alani
icerisindeki en az paya sahiptir.

Toprak serilerinin yaklasik %50’lik boliimiiniin ylizey pH degeri 8,0-8,3
araliginda bulundugu tespit edilmistir ve Ceyhan serisi bu aralikta bulunan en
yogun seridir.

Caligma alaninin kuzey batisindaki pH degerleri 8,5 — 8,6 araliginda
yogunlagsmisken giliney ve dogu bdlgelerde pH degerlerinin 7,5 — 7,9 araliginda

oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.6. Yiizey pH dagiliminin alansal gosterimi

Yiizey pH Degerleri Alan (ha) Toplam alan igerisindeki ylizdesi
6,6 483 % 0,69
72-74 3.596 % 5,14
75-79 20.015 % 28,63
8,0-8,3 35.030 % 50,12
8,5-8,6 10.775 % 15,42
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Sekil 4.6. Toprak serileri gruplandirilmis yiizey pH haritasi
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4.7. Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinde Yiizey Organik Madde

Ceyhan Ovasi topraklarmin yilizey organik madde degerleri, seri bazli
olarak incelenmistir ve yilizey organik madde degerlerinin ¢alisma alam
icerisindeki yiizdesi ile hektar cinsinden alam1 Cizelge 4.7. de gdsterilmistir.
Gruplandirilmig yiizey organik madde miktarinin c¢aligma alani {izerindeki
dagilimini gosteren tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.7.).

Ceyhan Ovasi toprak serileri genelinin (%56) 1,5-2 araliginda yiizey
organik madde miktarina sahip oldugu tespit edilmistir ve Ceyhan serisi en fazla
1,5-2 araliginda yiizey organik madde degerine sahip toprak serisidir. Hamidiye ve
Veysiye serilerinin yiizey organik madde miktar1 3—5 degerleri arasinda iken Canli
ve Erenler serilerinin yiizey organik madde miktar1 0-1 degerleri arasinda
bulunmaktadir. Calisma bolgesinde 0-1 (%2) ve 3-5 (%) yiizey organik madde
degerleri en az alan kaplayan degerlerdir.

Ayrica her bir toprak serisinin igerdigi ylizey organik madde miktar
gruplandirilmamis sekilde miktar olarak biiyilikten kiigiige olacak bicimde EK-2’de

grafik olarak gdsterilmistir.

Cizelge 4.7. Yiizey organik madde dagiliminin alansal gosterimi

Yizey Organik Alan Toplam alan
Madde Degerleri _oplamalan
(%) (ha) icerisindeki yiizdesi
0-1 1.721 % 2,46
1-15 9.433 % 13,50
15-2 39.727 % 56,83
2-3 17.848 % 25,53
3-5 1.170 % 1,67
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Sekil 4.7. Toprak serileri gruplandirilmis yiizey organik madde haritasi
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4.8. Ceyhan Ovasi Toprak Serilerinin Yiizey Kireci

Ceyhan Ovasi topraklarinin yiizey kireg degerleri, seri bazli olarak
incelenmistir ve yilizey kireg degerlerinin ¢aligma alanmi igerisindeki yiizdesi ile
hektar cinsinden alani1 Cizelge 4.8. de gosterilmis, gruplandirilmis yiizey kireg
degerlerinin ¢alisma alan1 {izerindeki dagilimin1 gosteren tematik haritada
olusturulmustur (Sekil 4.8.).

Ceyhan Ovasi toprak serileri yiizey kire¢ miktar1 incelenmis ve en fazla
alan kapsayan araligin 2,2-9,4 degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir ve bu
aralikta en fazla alana sahip olan toprak serisi Burhanli’dir. 0-2 araliginda bulunan
yiizey kire¢ miktarinin toplam alan icerisinde en az yer kapladigi tespit edilmistir.
Islamoglu, Narlik ve Uctepeler serilerinin yiizey kire¢ oram1 0-2 araliginda
bulunmaktadir.

Ceyhan nehrinin ¢evresinde bulunan topraklar ile ¢alisma alaninin giiney
batisindaki bolgede bulunan topraklarin yiizey kireg¢ degerlerinin ¢ogunlukla 20-30
araliginda oldugu gozlemlenmistir. Azizli, Ceyhan ve Kirmitli serilerinin ylizey
kire¢ orani 20-30 araliginda bulunmaktadir. Ova topraklarinin alan olarak %60’a
yakin bir béliimiiniin % 10’dan daha fazla kireg igerdigi belirlenmistir. Ayrica tim
toprak serilerinin icerdigi yiizey kireci miktar1 gruplandirilmamis bicimde EK-2’de

grafik olarak gdsterilmistir.

Cizelge 4.8. Yiizey kire¢ orani dagiliminin alansal gosterimi

Yiizey Kire¢ Orani Degerleri (%) | Alan(ha) | Toplam alan icerisindeki yiizde

0-2 7.665 % 10,97
22-94 21.747 % 31,11
10-20 20.325 % 29,08
20-30 20.162 % 28,85
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Sekil 4.8. Toprak serilerinin gruplandirilmig ytizey kire¢ miktari haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.9. Ceyhan Ovasi Topraklarinda Tuzluluk

Ceyhan Ovasi1 topraklarinin tuzluluk durumu haritalama birimleri
tizerinden incelenmistir ve inceleme sonucunda olusturulan tuzluluk haritas1 da
Sekil 4.9. da gosterilmistir.

Ceyhan Ovasi topraklarinin neredeyse tamaminda (%98) tuzluluk
probleminin bulunmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9.). Orta seviyede tuz olan
topraklar sadece Burhanli serisinin “Bu8” haritalama biriminde goriilmistiir.
Burhanli (Bu7), Korkuyu (Kk3), Lalegoli (Lg3) ve Yarma (Yr5) serilerinin
haritalama birimlerindeki topraklarin tuzluluk durumu ise “Hafif” seviyededir.

Hafif ve orta seviyede tuzluluga sahip topraklarin bir birine yakin bolgede

bulunduklar1 ve ¢alisma alaninin orta boliimiinde yogunlastiklar: gdzlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Tuzluluk durumunun dagiliminin alansal gdsterimi

Tuzluluk Durumu Alan (ha) Toplam alan igerisindeki yiizdesi
Tuzsuz 69.022 % 98,75
Hafif 767 % 1,10
Orta 110 % 0,16
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Sekil 4.9. Toprak haritalama birimlerine ait tuzluluk haritas1
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.10. Ceyhan Ovasi Topraklarimin Egimi

Ceyhan Ovasit topraklarinin egimi, haritalama birimleri {izerinden
incelenmistir. Caligma alan1 ova oldugu igin genellikle egimi diiz sayilabilecek bir
topografyaya sahiptir. Cizelge 4.10. da goriildiigh tizere ¢alisma alani igerisindeki
topraklarin % 84’1 0-2 egim aralifinda bulunmaktadir. Egimin 6-30 araliginda
bulundugu arazi toplam alan igerisinde %1’i dahi kaplamamaktadir.

Ovadaki yiiksek arazilerde yer alan toprak serilerine ait haritalama
birimlerinin egim degerleri su 6zelliktedir; Hamidiye serisinin “Ha4” haritalama
birimi 20-30 egim araliginda, Hamidiye serisinin “Ha2”, Canli serisinin “Ca4” ve
Uctepeler serisinin “Ut3” haritalama birimleri 12-20 egim araliginda, Hamidiye
serisinin “Hal”, Aslanpmnar1 serisinin “As5” ve Ugtepeler serisinin “Ut2”
haritalama birimleri 6-10 egim araliginda bulunmaktadir.

Egimli arazileri olusturan toprak haritalama birimlerinin agirlikli olarak
Hamidiye ve Ugtepeler serilerinden olustugu gdzlemlenmistir.

Egim smiflarmin Ceyhan Ovasi lizerindeki dagilimi Sekil 4.10. da
gosterilmistir. Tatarli koyliniin oldugu bolimdeki volkanik alan ile Ceyhan ilge
merkezinin dogusunda bulunan daglarin eteklerinde egimli arazilerin bulundugu

tespit edilmisgtir.

Cizelge 4.10. Egim siniflarinin alansal durumu

Egim Sinifi (%) Alan (ha) i(;er-ir.:igldag(i&}l/zg dosi
0-2 58.843 % 84,18
2.6 10.448 % 14,95
6-10 108 % 0,28
12-20 321 % 0,46
20-30 88 % 0,13
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Sekil 4.10. Toprak haritalama birimlerine ait gruplandirilmig egim haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.11. Ceyhan Ovasi Topraklarmda Derinlik

Ceyhan Ovasi topraklarinin derinlik durumu, haritalama birimleri
tizerinden incelenmistir ve topraklarin derinlik durumunun c¢alisma alam
icerisindeki yiizdesi ile hektar cinsinden alani Cizelge 4.11. de gosterilmistir.
Topraklarin derinlik durumunun c¢alisma alami {izerindeki dagilimini gosteren
tematik haritada olusturulmustur (Sekil 4.11.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin ¢ok biiyiik bir bolimiinde (% 91) derinlik
probleminin bulunmadigi tespit edilmistir ve bu tip alanlar ¢ok derin olarak
nitelendirilmistir. Derinlik durumu si§ olan topraklar; Aslanpinari (As5, As6),
Azizli (Az5), Ceyhan (Ce5, Ce6), Karagay (Ka2), Mercin (Me6) ve Tatarli (Ta2)
serilerinin haritalama birimleridir. Tatarli serisinin “Ta3” haritalama biriminin
derinlik durumu ¢ok s1g seviyesindedir.

Sekil 4.11. de bulunan derinlik haritas1 incelendiginde s1§ ve c¢ok sig
statlisiindeki boélgelerin Tatarli kOyii yakinlarinda bulunan volkanik arazi ile
calisma bolgesinin kuzey dogusunda yogunlastigi gozlemlenmistir. Ayrica derinlik
haritasinin  kullamiminin sadece tarimsal amagla degil, altyapt miihendislik
calismalarinda da kullanilabildigi g6z 6niinde tutulmalidir.

Ceyhan ovasinin %95’¢ yakin bir boliimiiniin derin ve ¢ok derin aluviyal
topraklardan ibaret olmasi, ovanin Tirkiye’nin 6nemli tarim alanlarindan biri

oldugunun en énemli gostergesidir.

Cizelge 4.11. Derinlik durumunun dagiliminin alansal gosterimi

Derinlik Durumu | Alan (ha) | Toplam alan igerisindeki yiizdesi

Cok Derin 64.158 % 91,79
Derin 2.539 % 3,63
Sig 2.061 % 2,95
Cok Si1g 1.141 % 1,63
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Sekil 4.11. Toprak haritalama birimlerine ait derinlik haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.12. Ceyhan Ovasi Topraklarinda Drenaj

Ceyhan Ovasi topraklariin drenaj durumu, haritalama birimleri lizerinden
incelenmistir ve topraklarin drenaj durumunun c¢aligma alani igerisindeki yiizdesi
ile hektar cinsinden alani Cizelge 4.12. de gosterilmistir. Topraklarin derinlik
durumunun c¢alisma alami {izerindeki dagilimini gdsteren tematik haritada
olusturulmustur (Sekil 4.12.).

Ceyhan Ovasi topraklarinin ¢ogunlugunda (% 70) drenaj probleminin
bulunmadig: tespit edilmistir ve bu tip alanlarin drenaji iyi olarak nitelendirilmistir.

Burhanli serisinin “Bu8” haritalama biriminin drenaji yetersiz ylizey ve
yiizeyaltt drenajli durumundadir. Kirmuth serisinin “Ki2” haritalama biriminin
drenaji yetersiz yiizey drenajli durumundadir. Lalegolii (Lg2, Lg3) ve Veysiye
(Ve2) serilerinin haritalama biriminin drenaj1 “Cok Fena” durumundadir.

Drenaj durumu haritasinda (Sekil 4.12.), Ceyhan ilge merkezinin giiney
dogusunda yer alan topraklarda tabansuyu ve drenaj probleminin daha yaygin

oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.12. Drenaj durumunun dagiliminin alansal gosterimi

Drenaj Durumu Alan (ha) iger;'l.—s(;retllir;i?/lgg desi
Iyi 49.520 % 70,85
Fena 4.498 % 6,43
Cok Fena 663 % 0,95
Yetersiz 13.368 % 19,12
Yetersiz Yuzey Drenaijli 1.740 % 2,49
Yetersiz Ylzey ve Yuzeyalti Drenajli 110 % 0,16
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Sekil 4.12. Toprak haritalama birimlerine ait drenaj haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.13. Ceyhan Ovasi Topraklarinda Tashhk

Ceyhan Ovasi topraklarinin taglilik durumu, haritalama birimleri iizerinden
incelenmistir ve topraklarin taglilik durumunun ¢alisma alani igerisindeki yiizdesi
ile hektar cinsinden alami Cizelge 4.13. de gosterilmistir. Topraklarin taglilik
durumunun ¢alisma alani tzerindeki dagilimini gosteren tematik haritada
olusturulmustur (Sekil 4.13.).

Ceyhan Ovasi topraklarmin ¢ok biyik bolimiinde (% 92) taslilik
probleminin bulunmadigi tespit edilmistir ve bu tip alanlar tassiz olarak
nitelendirilmistir.

Mercin serisinin “Me2” haritalama biriminin taglilik durumu “Cok Cakill1”
ozelligindedir. Tatarli (Ta3) ile Hamidiye (Ha4) serilerine ait haritalama
birimlerinin taglilik durumu “Cok Tash Kayali” 6zelligindedir. Aslanpinari (As5),
Tatarli (Ta2) ve Hamidiye (Ha2) serilerine ait haritalama birimlerinin taslilik
durumu “Tash Kayal1” 6zelligindedir.

Bunlara ek olarak Tatarli serisinin fizyografyast “Volkanik Materyaller”
iken Hamidiye serisininki “Kalker Kayas1 Yiiksek Araziler’dir”. Taslilik durumu

ile fizyografya birimi arasinda bir iligki oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.13. Taglilik durumunun dagiliminin alansal gosterimi

Taslilik Durumu Alan (ha) Toplam alan igerisindeki yiizdesi
Tassiz 64.703 % 92,57
Az Tasli 1.362 % 1,95
Orta Tagh 115 % 0,16
Hafif Taslh Molozlu 260 % 0,37
Tagh Kayali 570 % 0,82
Cok Tash Kayali 1.229 % 1,76
Cakilli 1.586 % 2,27
Cok Cakill 72 % 0,10
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Sekil 4.13. Toprak haritalama birimlerine ait taslilik haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES

4.14. Ceyhan Ovas1 Toprak Serilerinin ve Yerlesim Bolgelerinin Alansal
Degisimi

Caligma alan igerisinde bulunan yerlesim yerlerinin ve toprak serilerinin
1981°den 2015’e kadar olan siiregte alansal bakimdan ne kadar bir degisime
ugradig tespit edilmistir.

Vektorel ¢izimler tizerinden elde edilen toplam 28 adet toprak serisinin
alanlar1 raster veriye doniistiiriildiikten sonra hesaplanmistir ve Cizelge 4.14.
icerisinde gosterilmistir. Fakat zaman igerisindeki alansal degisimin tespiti i¢in
yerlesim kesimlerinin igerisinde kalan toprak serilerinin alanlar1 c¢ikarilarak,
hesaplamalar yapilmistir. Toprak serilerinin toplam alani (yerlesim bdlgeleri toprak
serilerinden ¢ikarildiktan sonraki alan) ise 68744 ha’dan 1589 ha azalis ile 67155
ha alana gerilemistir. Gegen yillar icerisinde genellikle yerlesim bolgelerinin
alaninda artig gozlenirken toprak serilerinin alanlarinda buna paralel olarak bir
azalig gozlemlenmistir.

Catalhoyiik serisi topraklarinda 1981 yilindan 2015 yilina kadar gegen
stirede % 22 (44 ha) azalma tespit edilmistir. Bu durumun en biiyiik sebebi zaman
icerisinde biiyiiyen Ceyhan ilge merkezinin Catalhdyiik serisi {izerinde de
genislemesidir. Ayrica en fazla alansal kayba ugrayan toprak serisinin 529 ha
alanim zaman igerisinde yitiren Islamoglu serisi oldugu gdzlemlenmistir. Bunun
yanisira Doruk, Hamidiye, Mustafabeyli ve Veysiye serilerinin alanlari hektar
bazinda bir degisime ugramamustir (Cizelge 4.14.).

Ceyhan Ovasinda bulunan 28 adet toprak serisinin dagilimini goésteren
tematik harita Sekil 4.14. de gosterilmistir. Calisma bolgesinde en fazla alan
kaplayan Ceyhan serisi topraklar1 bolgenin kuzeyinde dogusunda yogun olarak
bulundugu gézlemlenmistir ve Ceyhan Nehri kiyilarinda agirlikli olarak Ceyhan

serisi topraklarinin varlig1 goriilmistiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Batuhan KELES
Cizelge 4.14. Toprak serilerinin alansal degisimi
Toplam alan
Seri Adi Alan [ha] | Alan [ha] Fark igerisindeki
(1981) (2015) [ha] ;iiiz desi ()
Adali 2.264 2.215 -49 % 3,30
Adatepe 226 225 -1 % 0,34
Aslanpinari 835 817 -18 % 1,22
Azizli 2.007 1.987 -20 % 2,96
Beskuyu 3.570 3.481 -89 % 5,18
Burhanli 8.138 7.973 - 165 % 11,87
Ceyhan 11.060 10.927 -133 % 16,27
Canh 787 777 -10 % 1,16
Catalhdyuk 200 156 -44 % 0,23
Doruk 180 180 0 % 0,27
Erenler 878 868 -10 % 1,29
Hamidiye 284 284 0 % 0,42
islamoglu 6.141 5.612 - 529 % 8,36
Karagay 1.566 1.419 - 147 % 2,11
Kirmith 6.607 6.599 -8 % 8,49
Koérkuyu 5.290 5.187 -103 % 7,72
Kosreli 8.702 8.620 -82 % 12,84
Kurukandak 289 261 -28 % 0,39
Lalegoli 1.976 1.954 -22 % 2,91
Mercin 821 817 -4 % 1,22
Mustafabeyli 132 132 0 % 0,20
Narlik 896 894 -2 % 1,33
Tatarh 1.344 1.297 -47 % 1,93
Toprakkale 151 142 -9 % 0,21
Uctepeler 479 468 -11 % 0,70
Veysiye 885 885 0 % 1,32
Yarma 1.994 1.938 - 56 % 2,89
Yaslica 1.042 1.036 -6 % 1,54
TOPLAM ALAN 68.744 67.155 - 1.589

Dipnot: (*) 2015 yilindaki alan referans alinarak olusturulmustur.
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Batuhan KELES
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Sekil 4.14. Toprak serileri haritasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Batuhan KELES

Bolgenin yillar igerisinde gelismesine paralel olarak yerlesim kesimleri de
genellikle alansal olarak artmistir. Yerlesim yerlerinin toplami 1981 yilinda 1736
ha alan kaplarken 34 yil boyunca yaklasik %93 artig ile 2015 yilina gelindiginde
3361 ha alan1 kaplamaktadir. Ceyhan ilge merkezi 1981 yilinda 628 ha iken 2015
yilinda 1622 ha alana yayilmustir ki bu yaklagik %158’lik (994 ha) bir artisa

tekabiil etmektedir. Caligma alani sinirlari igerisinde bulunan 63 adet yerlesim

kesiminin alanlarinda 10 ha’dan fazla degisim olan bdlgelerin alanlart Cizelge

4.15. igerisinde gosterilmistir. Ayrica c¢aligma alanindaki 63 adet yerlesim

bolgesinin tamamindaki alansal degisim EK 3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Yerlesim kesimlerinin alansal degisimi

Yerlesim Eski Adi Alan [ha] (1981) | Alan [ha] (2015) Fark [ha]
Aslanpinar Koyl 10 34 + 24
Burhanli 19 37 +18
Cevdetiye (*) 10 41 +31
CEYHAN 628 1.622 + 994
Dagistanli Mahallesi 36 52 +16
Doruk (*) 7 22 +15
Haliliye 32 66 + 34
Hamdilli 36 48 +12
Hamitbey Bucagi 16 33 +17
Kale Mahallesi 18 47 +29
Kayik¢ibekirli 11 25 +14
Kirmith 59 76 +17
Kdsreli 40 76 + 36
Maymunsuyu 19 60 +41
Mustafabeyli 42 80 + 38
Sakarya 12 30 +18
Sayhdéyugu 10 21 +11
Siddikiye 26 43 +17
Sevkiye 31 43 +12
Tatarli 12 32 + 20
Toprakkale (*) 38 146 + 108
TOPLAM ALAN (**) 1.736 3.361 + 1625

Dipnot: (*) isaretli yerlerin ¢alisma sinirinda kalan bélumu sayisallastiriimistir.
(**) isaretli toplam alan c¢alisma alani sinirlarinda bulunan bdtin yerlesim
bélgelerinin tamaminin alanindan elde edilmis sonuglari gostermektedir.
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Ceyhan ilge merkezinin 1981 yilinda kapladigi alan ile 2015 yilinda
kapladigi alan Sekil 4.15. ‘de gosterilmistir. Ceyhan ilge merkezi alaninin gegen
siirec icerisinde yaklasik 994 ha arttig1 tespit edilmistir. Ile merkezindeki alansal
artisga paralel sekilde tarim arazilerinin alanlarmin da  azalma oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum tarim arazileri lizerindeki yapilagsma baskisini da ayrica

ortaya koymustur.

Lejant

Ceyhan Ilge Merkezi (1981)
B Ceyhan Ilge Merkezi (2015)
Bl Toprak Serileri
B Hoyik
Bl Ceyhan Nehri

Sekil 4.15. Ceyhan ilge merkezinin alansal degisimi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Olusturulan toprak bilgi sistemi ile bdlgedeki topraklarin bir ¢ok 6zelligi
cografi bilgi sistemleri ile entegre edilmis hale getirilmistir. Boylece
dokiimantasyon sekilde bulunan veriler ArcMap yazilimindaki interaktif haritalar
ile daha kolay yorumlanarak bir c¢ok arastirmacit ve c¢iftcinin kullanimina
sunulmustur. Ayrica SQL dili ile bir ¢ok sorgulama veritabani igerisinden
kolaylikla yapilmistir.

Sonug olarak, baslangicta sadece dokiimantasyon seklinde bulunan toprak
etiit ve raporlar1 planlandigi sekilde cografi bilgi sistemleri araciligi ile toprak bilgi
sistemine doniistiriilmiistiir. Boylece mevcut bilgilerin CBS ortami kullanilarak
kolayca haritalar iizerinden goriilebilmesine imkan saglanmistir. Cografi bilgi
sistemleri ile uyumlu bir sekilde kurulan Ceyhan Ovas1 Toprak Bilgi Sistemi
sayesinde topraklara ait veriler, tarim ve ormancilik uygulamalarinda altlik olarak
kullanilabilecek duruma getirilmistir. Kurulan toprak bilgi sisteminin Ceyhan
Ovast’nin siirdiiriilebilir tarimsal gelisimine katki saglayacagina inanilmaktadir.
Ayrica bolgedeki niifus artig1 ve sanayilegsmenin getirmis oldugu etkiler g6z 6niinde
bulundurularak toprak serilerinde bir miktar azalis buna karsin yerlesim alanlarinda
ise bir miktar artis beklenmistir ve sonug¢ olarak baslangicta diisiintildiigii gibi
yerlesim bolgelerinin alanlar1 artmig, toprak serilerinin alanlari ise azalmistir.

Aragtirmada kullanilan bilgiler 1981 yilindaki c¢alismadan alindigi igin
toprak profil gukurlarinin kesin koordinatlari haritaya islenmemistir. Fakat
giiniimiizdeki toprak bilimi ¢alismalarinda toprak profili agilan yerin koordinatlar
not edilmektedir. Bu sebeple yeni ¢aligmalarda toprak profilinin koordinatlarinin da
TBS’ye eklenmesi tavsiye edilmektedir. Boylece enterpolasyon yontemlerinde her
bir poligonun ortasina hayali nokta konulmayacak gercek araziden elde edilmis
koordinata profil g¢ukuru eklenecektir. Ayrica arazideki dere yatagi ve

akarsularinda sayisallastirilarak sisteme eklenmesi ile enterpolasyon yontemleri ile
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elde edilebilecek haritalarin daha dogru sonuglar iiretmesi saglanilabilir. Ornegin
tuzluluk haritalarinin olusturulmasinda 1981 yili verileri kullanilmigtir. Bundan
sonraki yillarda ovada yogun bir sekilde sulu tarima gecilmistir. Bu nedenle
tuzluluk gibi dinamik toprak ozelliklerinin revizyon etiitleri ile giincellenmesi
gerekmektedir.

Diger bir 6nemli nokta toprak etiidii yapilan arazilerin haritaya islenmesi
eski donemlerde analog yontemler ile yapilmaktadir. Bu analog ydntemlerinde
kendilerine gore bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir, Ozellikle haritalarin
kenarlarinda kaymalarin bulunma ihtimali oldukca yiiksekti. Ozellikle raster
verilerin konumlandirilmasinda bunun etkisi goriilmektedir, buna ragmen kullanimi
etkileyecek derecede paftalarda kayma tespit edilmemistir. Giiniimiizdeki
teknolojik imkanlar ile paftalar daha hassas bir sekilde tiretilmektedir.

Hazirlanan toprak bilgi sistemi {izerinden cografi bilgi sistemlerinin bilyiik
avantajlarindan bir tanesi olan g¢esitli amaclarla kullanilacak uygun alanlarin
seciminin gelecek ¢alismalarda kullanilmasinin yolu agilmustir. Topraklara ait
ozellikler kullanilarak hangi tarim {iriinlin hangi toprak serisinde daha iyi verimle
uretilebilecegi tespit edilebilir ve harita {izerinden bu ekim alanlar1 kolaylikla
isaretlenebilir.

Calisma sonucunda ulagilan énemli sonuglarin bazilar1 sunlardir; Ceyhan
ovasi topraklarinin alansal bakimdan, yaklagik %32’sinin {ist toprak tekstiirtiniin kil
oldugu ve alt toprak tekstiiriiniin de % 66 oraninda kil (C)’den meydana geldigi
gozlemlenmistir. Ova topraklarinin yarisinin yiizey pH degerinin 8,0-8,3 araliginda
bulundugu, % 57’sinin ylizey organik madde degerinin de 1,5-2,0 araliginda
bulundugu tespit edilmistir. Ova topraklarimin alan olarak % 60°a yakin bir
boliimiiniin % 10°dan daha fazla ytizey kireci igerdigi belirlenmistir. Alansal olarak
ova topraklarinin % 98’inde tuzluluk problemi bulunmamistir. Ova topraklarinin
% 82’sinin egiminin (%) 0-2 aralifinda bulundugu gozlemlenmistir. Ova

topraklarmin biiyiik bir boliimiinde drenaj, taslilik ve erozyon gibi problemlerin
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bulunmadigi goriilmiistiir. Ordo siniflandirilmas: sonucunda ova topraklar1 arasinda
en az alan kaplayan smifin % 2 ile mollisoller oldugu goriilmiistiir. Fizyografik
birimler bakimindan da ova topraklarmin % 31 ’inin geng¢ aluviyal nehir teraslar
iizerinde olustugu, % 0,41’inin kalker kayas1 yiiksek araziler iizerinde olustugu
belirlenmistir. Toprak 6zellikleri sonuglarinin yani sira ovadaki gesitli yerlesim
bolgelerinin alanlarmin da yaklasik 34 yillik siirecte 1625 hektar arttigi tespit
edilmistir. Bu alansal artista Ceyhan (994 ha artig) ve Toprakkale (108 ha artis)
yerlesim merkezlerinin ekonomik, siyasal ve niifussal olarak biiyiimesi onemli
Olciide bu duruma etki eden faktorlerdendir. Ova’dan gegen otoyol ve sulama
aginin da sayisallagtirilmas: ile ova topraklarindaki alansal azalmanin daha da
artmis olacag diistiniilmektedir.

Calisma alanindaki yol ag1 eger sayisallagtirilir ve sisteme eklenirse ileriki
calismalar agisindan avantaj saglanabilir. Ozellikle baz1 bitkiler hasat sonrasinda
¢ok c¢abuk sekilde bozulabilmektedir. Bu iirlinler ¢ok hizli bir sekilde tarla ve
bahgelerden tiiketim agina katilmalidir. ArcMap yaziliminin eklentileri ile ulagim

ag1 organizasyonu (network analiz) yapilabilir.
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Ek-1 Toprak Serilerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar1 ve Haritalama
Birimlerine Ait Ozellikler

1981 yilinda hazirlanan “Ceyhan Ovasi Topraklarmin Genesisi, Onemli
Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ve Siniflandiriimas1 Uzerinde Arastirmalar” adli
calisma igerisinden alinan toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonucu
bilgileri ile her bir toprak serisinin haritalama birimlerine ait bilgiler alfabetik
sirayla asagida sunulmustur. Ayrica toprak haritalar haritalama birimleri igerisinde
gosterilen CK, RW ve H ifadeleri toprak serilerine ait degildir.

CK : Tash, kayal1 arazi

RW: Nehir yatagi cakil deposu

H: Hoylik

Adal Serisi (Ad)

Adali serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Degisebilirmeq/100g

E o .;_/ 2 0,
TE o | oH _g < |y gﬂ Katyonlar y |53 Tekstir %
SE | RS a0 | 2
g | 5 [Ho PRI el I < 132 | Kom | it | K
D ° = Mgl‘ ¢
Ay | 019 | 80| 0051(289| 281 | 0.1 | 07 | 22 | 160|338 | 225|437

A; | 19-28 | 83 /0009|213 207 | 0.1 | 06 | 87 |132] 534|183 283

B, | 2841 | 84 1 0.010 | 221| 215 | 0.1 | 05 | 114 | 120 420 |26.1 319

B, | 41-61 | 83 | 0.036 | 296 28.1 | 0.1 | 14 | 21.0 | 114 | 164 | 356 | 58.0

B | 61-70 | 85 [ 0.028 | 29.6 | 28.1 | 0.1 | 14 | 255 | 097 164 | 354 |58.2

Cyg | 70-120 | 8.4 | 0.023 | 309 | 288 | 0.1 | 20 | 127 |0.75| 7.3 | 234|693

95



Adali serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Adatepe Serisi (At)

Fizyografya: Bajadalar {izerinde olusan topraklar

Adl: Adali kili, % 0-2 egimli

Ad2: Adali kili, % 0-2 egimli, fena drenajli

Ad3: Adali kumlu kili, % 0-2 egimli
Ad4: Adali kili, % 0-2 egimli, 60-80 cm yeni sedimentlerle ortiili
Ad5: Adali kumlu killi tin1, % 0-2 egimli

Adatepe serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

. = - . Degisebilirmeq/100g » Tekstiir %

= M pH | & v S Katyonlar o, |EZ °

=) = o N — = %o g

8 = V| g a 5| Ca? CaCO ol

5| 5 |mo - S|+ | K| N > 2| Kum | silt | Kil

D = - Mg"_ =

Ay | 022 | 7.5 | 0.095 | 40.1 | 384 1.0 | 0.7 18.0 | 1.52 | 54 | 26.2 | 684
Ap | 22-45 | 76 | 0085396 374 | 1.3 | 09 128 | 1.52 | 4.0 | 23.5| 72.5
Az | 45-66 | 7.5 | 0092|374 357 0.7 1.0 147 | 131 | 38 | 214 | 748
AC | 66-79 | 7.3 | 0.098 | 36.3 | 34.3 0.8 | 1.2 162 | 116 | 34 | 22.8| 73.8
Cy | 7995 | 7.6 | 0.115 ] 33.0| 30.7 0.7 1.6 195 | 1.02| 46 | 21.6 | 73.8
Cy | 95-120] 7.6 | 0.116 | 264 | 242 | 0.5 1.7 258 [ 058 92 | 223|685

Adatepe serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Bajadalar {izerinde olusan topraklar

Atl: Adatepe kili, % 1-4 egimli, yetersiz drenajli
At2: Adatepe kili, % 1-4 egimli, fena drenajh

At3: Adatepe siltli kili, % 1-4 egimli, orta derin, yetersiz drenajli
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Aslanpinari Serisi (As)

Aslanpinarn serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Degisebilirmeq/100g

: : 2 ir®

TE S | H _E y gn Katyonlar |52 Tekstir %

=] - o N = N A R[]ﬁ

q z | U@ z a 5| Ca aCOs | & E

§ 5 |HO < |73 ¢ | x N | T2 Kum ] silt | il
D @ = Mgz_ °

Ay | 0-15 | 75 0086|335 320 | 03| L2 | 51 |147]|236 469|295

Ap | 1542 | 76 | 0055|350 33.0 [ 02 18 | 52 | 160|198 | 236|566

AC | 42-86 | 7.7 |1 0049|260 253 | 0.1 | 1.1 | 105 | 037 29.0 | 30.0 | 41.0

Cr | 86-120 79 | 0036 | 174 91 [ 01| 82 | 112 020 33.1|29.0]379

Aslanpinari serisi topraklariin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;
Fizyografya: Koluviyal etek araziler iizerinde olusan topraklar
Asl: Aslanpinari kili, % 0-2 egimli, seyrek bazalt molozlu
As2: Aslanpinari kili, % 2-6 egimli
As3: Aslanpmar kili, % 2-6 egimli, seyrek bazalt molozlu
As4: Aslanpinari kili, % 6-10 egimli, seyrek bazalt molozlu
AsS5: Aslanpinari kili, % 6-10 egimli, yogun bazalt molozlu, s1§
As6: Aslanpiart kumlu kili, % 2-6 egimli, ¢akill, s1g
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Azizli Serisi (Az)

Azizli serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

. £ - . Degisebilirmeq/100g u Tekstir %

=| o | pH|ZE v 3 Katyonlar o |52 ’

5 = _D. E Al I+ - /6 & =

N| = V| z = a S| Ce 0aCO 203

S| 05 mO[L [T+ K| N 132 | Kum | silt | Kil

D ° = Mgz_ ¢

Ay | 011 | 81 |0.015]268| 26.0 | 0.1 | 0.7 | 293 |233]29.0 | 36.0]35.0
Az | 1129 | 81 | 0.016 | 322 | 31.5 | 0.1 | 0.6 | 398 |239| 262 357381
Cy | 29-100 | 82 | 0.015]249| 241 | 0.1 | 0.7 | 448 | 123] 369 |28.3| 34.8

Azizli serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri,

Fizyografya: Koluviyal etek araziler iizerinde olusan topraklar
Az1: Azizli kumlu Kili, % 4-6 egimli
Az2: Azizli kumlu killi tin, % 2-4 egimli

Az3: Azizli hafif tasl kumlu killi tin1, % 4-6 egimli

Az4: Azizli hafif tagh, molozlu, kumlu killi tin1, % 2-4 egimli, ¢ok derin

Az5: Azizli tagh kumlu killi tin1, % 4-6 egimli, siddetli erozyonlu, s1g

98




Beskuyu Serisi (Be)

Beskuyu serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

E : - e Degisebilirmeq/100g < Teksiir %

= | . |pH|S 8 Katyonlar w |53

S| 5 |mn|gz 0% @ a0 | £ 3

S5 |BO|STFE ¢ K| N |7 S3 K| it | Kil

D e = Mgz_ @

Ay | 0-12 | 8200141208 201 | 06| 01 | 87 | 160510 273|217
Ap | 1222 84 0017 | 224 214 |09 | 01 | 97 | 123|445 275|280
Ay | 2235 | 84 | 0.0141207| 194 | 01| L2 | 36 |134|428|294(378
Ciaa | 35-120 | 85 {0.009| 193] 184 | 0.1 | 08 | 155 | 098|277 | 364359

Beskuyu serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski nehir banklar1 tizerinde olusan topraklar

Bel: Beskuyu kumlu killi tin1, % 0-2 egimli

Be2: Beskuyu kumlu kili, % 0-2 egimli

Be3: Beskuyu kumlu kili, % 2-4 egimli

Be4: Beskuyu kumlu kili, % 4-6 egimli, orta erozyonlu

Be-Is: Beskuyu-islamoglu kompleksi

Be-Bu: Beskuyu-Burhanli kompleksi
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Burhanh Serisi (Bu)

Burhanl1 serisi topraklarmin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Degisebilirmeq/100g

= b 4 it 9
—E S | H E o i gn Katyonlar w |52 Tekstir %
S| % | m|EE NI Caé’o 03
5| 5 |mol~% S|+ | K| No *19Z | Kum | Silt | Kil
: Q O\‘ - Mgz_ \O\
Ay | 015 | 83 0029273 259 | 01 ] 13 94 | 1.72|10.1 | 30.3 | 59.6
Ap| 1580 ) 84 10030299 283 | 01| 15 11.2 | 0.62 | 10.5 | 30.0 | 59.5
A; | 80-120 83 | 0.031 331 315 [ 01| 15 108 | 056 | 148 | 25.8 | 594

Burhanli serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski aluviyal teraslar iizerinde olusan topraklar

Bul: Burhanli siltli kili, % 0-2 egimli
Bu2: Burhanli siltli kili, % 2-4 egimli

Bu3: Burhanli siltli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajl

Bu4: Burhanli kumlu kili, % 0-2 egimli

Bu5: Burhanli kili, % 0-2 egimli
Bu6: Burhanli kili, % 2-4 egimli

Bu7: Burhanli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli, hafif tuzlu

Bu8: Burhanli kili, % 0-2 egimli, yetersiz yiizey ve yiizeyalt1 drenajli,

orta tuzlu

Bu9: Burhanli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajl

100




Ceyhan Serisi (Ce)

Ceyhan serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Degisebilir

5| £ £ 2 meq/100g = Tekstiir %

L 5 ) =

5| % Iﬁ N g e Katyonlar % 5{)%

: £ lgo 2E |23 CaC0s | § S

2R |2 | B+ |k N $° | Kum | Silt | Kil

Mgt

Ay 011 | 8.0 | 0029227 219 (01| 07 | 207 | 1.84 | 267 | 576|157
Cr| 11-29 | 81 [0.020 | 21.8| 208 [ 0.1 | 0.7 | 213 | Le6 | 26.7 | 57.7] 15.6
Cy | 29-100 | 82 | 0.015 233 225 | 0.1 07 | 183 | 123 | 10.0 | 59.0 | 31.0

Ceyhan serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Geng aluviyal nehir teraslari {izerinde olusan topraklar

Cel: Ceyhan siltli killi tin1, % 0-2 egimli

Ce2: Ceyhan siltli killi tin1, % 0-2 egimli, yetersiz drenajlt

Ce3: Ceyhan siltli killi tin1, % 0-2 egimli, ara-sira tagkin alir
Ce4: Ceyhan siltli killi tin1, % 0-2 egimli

Ce5: Ceyhan siltli tin1, % 0-2 egimli, oldukc¢a s1g

Ce6: Ceyhan siltli tin1, % 0-2 egimli, oldukga s1g, arasira tagkin alir

Ce-Me: Ceyhan — Mercin kompleksi
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Canh Serisi (Ca)

Canli serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Degisebilirmeq/100g

£ 3 o iir
,—E S | _g y gn Katyonlar , |58 Tekstir %
=] - [=B E — En A H[]?
R = | s z a 5| Ca CaCO: | & Ei
g % [mO PRI ol IR S B P92 Kum | it | il
A ¢ T Mg s
Ap | 021 | 76 0105|196 157 | 33| 06 | 182 | 028|484 | 187|329
Ap| 2139 | 7.5 10109202 162 | 13| 26 | 171 | 267|225 |37.1|404
By | 3953 | 78 [ 0070|190 178 | 03 | 09 | 168 |2.26| 355 |31.1|334
By | 53-74 | 79 | 0.060 | 245| 200 | 1.7 | 28 | 117 | 193 36.0 |255 385
By | 7491 | 7.5 10060 | 190| 184 | 02 | 04 | 228 | 114|417 | 298| 30.7
Cy| 91-107 | 7.9 | 0120 | 23.1| 226 | 02| 03 | 252 | 196 | 48.0 | 25.6| 265
Cy | 107-145| 7.8 | 0.041 | 198 149 | 18 | 31 | 37.0 | 107|471 | 355|174

Canlz serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Koluviyal etek araziler iizerinde olusan topraklar
Cal: Canli kili, % 2-6 egimli
Ca2: Canli kumlu kili, % 2-6 egimli, fena drenajl
Ca3: Canli killi tin1, % 2-6 egimli

Ca4: Canli tin1, % 12-20 egimli, siddetli erozyonlu
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Catalhoyiik Serisi (Ch)

Catalhoyiik serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. : - 5 Degisebilirmeq/100g » Tekstiir %

r pH | 8 2 Katyonlar =2

) % ol i 2 7 % 5

| oz |Ul |3 z a 5| Ca CaCO ol

S| 5 |mo|L |ME ¢+ K| N |7 |S2 K| Sik | Kil

D e = Mgz_ °

Ap| 022 | 7.7 | 0950|294 289 | 03| 02 | 32 | 174|279 | 155566
Ap| 22-45 | 69 | 0105|245 240 | 03 ) 02 | 29 (094|250 | 184|566
Ay | 45-60 | 74 | 0103231 228 | 01| 02 | 93 |067|279 171|550
Ci| 60-75 | 7.1 | 0.099|286| 220 | 04 | 02 | 199 | 094|286 | 154 | 56.0
Co| 7590 | 76 | 0.065| 136 128 | 06 | 02 | 382 | 054|340 | 156|504
Gy | 90-120| 7.8 | 0.040 | 109| 105 | 02 | 02 | 481 |2.68 | 42.0 | 10.7 | 47.3

Catalhoyiik serisi topraklariin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski nehir yataklari {izerinde olusan topraklar
Chl: Catalhoyiik kumlu kili, % 0-2 egimli
Ch2: Catalhdyiik kili, % 0-2 egimli, bozuk drenajli
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Doruk Serisi (Do)

Doruk serisi topraklarimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

P : - P Degisebilirmeq/100g y Tekstiir %

- BV )t - B V- Katyonlar |52

S| |n|Ez 25| o a0 | £ 5

g 5 |mO o TE ke |2 K| it | Kl

Q e = Mg}‘ @

Ay | 0-20 | 76 | 0110 | 539 513 | 13| 13 | 49 | 174|176 | 346|478
Ap| 20-35 | 7.3 | 0880 | 51.7| 496 | 07| 14 | 55 |2.03]204 (323|473
A; | 35-55 | 74 10.09 | 51.7| 50.0 | 04 | 1.3 | 13.1 | 138 22.6 | 33.8 |436
Cp| 5575 | 7.5 (0070 | 473 449 | 04 | 20 | 163 | 095|261 | 355384
Cy | 75-120| 76 | 0078 | 489 474 | 03| 12 | 180 | 058|255 | 364|381

Doruk serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Bajadalar {izerinde olusan topraklar
Do1l: Doruk killi tin1, % 1-2 egimli
Do2: Doruk killi tin1, % 2-4 egimli
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Erenler Serisi (Er)

Erenler serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

A - " Degisebilirmeq/100g ,-*-j Tekstic %
Too |MHE 48 Katyonlar o |53

9 - o N = i % a0

N o= |[WN]g z a S| G 4C0: | & E

E0%5 (mo L (TR ¢ x| N | T T3 Km S| K

Q ° | Mg °

Ay | 025 | 78 1005 264 252 | 04| 08 | 36 |0.13]408 |258)334
Ap| 2555 | 78 | 0.006 | 264 257 | 03 | 04 | 57 |0.13|384 280336
Ciy| 5580 | 78 [ 0.046| 258 244 | 05| 09 | 103 |0.16| 346|305 349
Cp | 80-120 | 81 [ 0.049 | 263 | 244 | 06| 13 | 180 | 040|232 |30.7|46.1

Erenler serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Koluviyal etek araziler iizerinde olusan topraklar
Erl: Erenler Kili, % 1-2 egimli
Er2: Erenler killi tin1, % 2-6 egimli

Er3: Erenler killi tin1, % 2-6 egimli, az tagh

Er4: Erenler kumlu killi tin1, % 2-6 egimli, taslh, orta derin

Er-Yr: Erenler — Yarma kompleksi
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Islamoglu Serisi (Is)

Islamoglu serisi topraklarimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

y = - . Degisebilirmeq/100g o Tekstiir %

= o |H|E v Katyonlar y FE ’

S | m|E¢ 3] @ Cac"o 03

g |HO o |TE ¢ xRN | TS Rum st | Kl

D e = Mgl_ @

A, 014 ) 80 0024321 310 | 01 10 | 07 | 188|158 | 339503
App | 1428 | 82 0024|312 302 | 0.1 ] 09 L1 | 1.88 | 179 | 33.7 | 484
A | 2840 | 81 10024298 284 | 0.1 | 13 L1 | 166|125 | 37.7| 498
A; | 40-63 | 82 0022|301 288 | 0.1 | 12 L1 | 114} 129 | 27.1 | 50.0
Cia| 63-84 | 86 | 0019]296| 281 | 0.1 | 14 | 198 | 1.03| 10.1 | 29.0 | 60.9
Co | 84120 83 | 0015|291 213 | 0.1 | 0.7 | 350 (097|175 [17.0| 655

Islamoglu serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore dzellikleri;

Fizyografya: Eski aluviyal teraslar tizerinde olugan topraklar

Is1:
Is2:
Is3:
Is4:
Is5:
Is6:
Is7:
Is8:
Is9:

Islamoglu kili, % 0-2 egimli

Islamoglu kili, % 2-4 egimli

Islamoglu kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli
Islamoglu kumlu kili, % 0-2 egimli, fena drenajli
Islamoglu kumlu kili, % 2-6 egimli, hafif erozyonlu
Islamoglu killi tn1, % 0-2 egimli

Islamoglu kili tin1, % 2-6 egimli

Islamoglu siltli killi tim, % 0-2 egimli

Islamoglu kumlu killi tin1, % 0-2 egimli

[s10: Islamoglu kumlu killi, % 0-2 egimli, kiregli ve orta derin varyant
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Hamidiye Serisi (Ha)
Hamidiye serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Degisebilir
5 & = ) meq/100g 4 Tekstiir %
L 3 2 =
5= II]E 2N é e Katyonlar % an%
EElmo|tT R CaC0s | G 3
Z21™ 2 | Bl + |k N £~ | Kum | Silt | Kil
Mg
Ay [ 0-5] 73 10048598 595 (01| 02 928 | 4.05 | 414 | 254332
R | 5

Hamidiye serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;
Fizyografya: Kalker kayasi iizerinde olusan topraklar
Hal: Hamidiye tasl killi tin1, % 8-12 egimli, siddetli erozyonlu
Ha2: Hamidiye tasl kayali killi tin1, % 12-20 egimli, siddetli erozyonlu
Ha3: Hamidiye tash kayali killi tini, % 12-20 egimli, c¢ok siddetli

erozyonlu
Ha4: Hamidiye ¢ok tasli kayali killi tin1, % 20-30 egimli, cok siddetli

erozyonlu
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Karacay Serisi (Ka)

Karagay serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

5| E . o Degisebilirmeg/100g ._\_: Tekstiir %

= | o |pH|ZE v Katyonlar w |52

S| |m|Ez 23| & cacon | £ 2

g| 5 HO o Mg+ RN TS| Kum | il | il
Q @ = Mgz_ @

Ay | 0-19] 79 0008 192 184 | 01| 07 | 51 |132|402 420|178

A; | 1943 82 | 0007 | 164 156 | 01 | 0.7 | 51 |O081|423|480| 97

Cp [ 43-52) 82 [0011|192| 186 | 0.1 | 05 | 51 |035|360 462|178

IC, | 52+ | 84 10002 112 62 |01 | 49 | 50 |023| 100

Karagay serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri,

Fizyografya: Geng aluviyal nehir teraslar {izerinde olusan topraklar

Kal: Karacay ¢akilli kumlu tin1, % 0-2 egimli, orta derin

Ka2: Karagay cakilli kumlu tin1, % 0-2 egimli, s1g

Ka3: Karacay siltli tin1, % 0-2 egimli, derin

Ka4: Karacay siltli kili tin1, % 0-2 egimli, derin
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Kurukandak Serisi (Ku)

Kurukandak serisi topraklariin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- - . Degisebilirmeq/100g o Tekstiir %
Too |MH[E |48 Katyonlar |52 !

= - e N - I+ t C[)ﬁ

No= |3 z @ S| G aC0: | & E

S5 (mo|T [“E| ¢ kN |7 |32 Kum Sik| K

A ° | Mg °

Ay | 035790035312 283 | 09| 10| 66 |L14] 105|222 ]66.7
AC| 3575 | 78 [ 0.034 | 326 306 | 06| 12 | 75 | 1.0 | 109|214 | 677
C | 75120 80 | 0.031 307 286 | 06 | L5 | 75 | L7 | 89 | 214|697

Kurukandak serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri,

Fizyografya: Eski nehir yataklar {izerinde olusan topraklar

Kul: Kurukandak kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli
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Korkuyu Serisi (Kk)

Korkuyu serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

F : - . Degisebilir meq/100g p Tekstir %

= | o |pH|ZE <l € Katyonlar oy |83

S| F || Eg 05| @ caco: | £ 2

5| % [HO - S|+ | K| N *1$ 2 Kam | silt | il

Q ° = Mgz_ ¢

Ay | 0-17 | 7.8 | 0.060 | 163 142 | 08 | 13 | 13.0 | 190 227 | 354|419
Ap | 1734 | 78 10060 | 17.7] 169 | 04 | 04 | 239 | 1.69 | 24.0 | 352 | 40.8
A; | 3448 | 7.7 | 0060 | 150 143 | 03| 04 | 284 | 135|178 304519
Cia | 4876 | 7.6 [ 0070 { 10.9| 103 | 02 | 04 | 328 | 1.74] 151 | 35.7 | 49.0
Cog | 7699 | 9.1 10092 163 | 157 | 03 | 03 | 340 | 1.07| 18.0 | 354 | 46.5
Cig | 99-120| 8.0 | 0.110 [ 185 | 140 | 17| 28 | 298 |0.76 102 | 288 | 60.9

Korkuyu serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski g6l tabanlarinda olusan topraklar

Kk1: Korkuyu kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

Kk2: Korkuyu kili, % 0-2 egimli, fena drenajl

Kk3: Korkuyu kili, % 0-2 egimli, fena drenajli, hafif tuzlu
Kk4: Korkuyu kili, % 0-2 egimli, 25-30 cm yeni sedimentlerle ortiilii

KkS5: Korkuyu siltli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajh
Kk6: Korkuyu kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli, ¢ok derin
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Kosreli Serisi (Ko)

Kosreli serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

5| - P Degisebilirmeq/100g y Tekstir %

= | o |pH|Z R Katyonlar o |53

S| 5 |m|gg o3| @ cac0r | £ B

5| 5 |mO o |CE RN | T 32 Kum | it | Ki

A ° | Mgt °

Ap| 0-23 | 86 0.034 194 143 | 02| 49 | 121 | 241|137 | 289|574
Az | 23-65 | 85 | 0036326 261 | 0.1 | 64 | 128 | 185 | 14.0 | 289 571
Ci| 65-85 | 87 | 0.038 323 320 | 01| 02 | 12.5 | 041|117 260623
Cp | 85-130 | 88 | 0.044 [33.7] 332 | 02| 03 | 131 |036] 8.6 |21.6]69.8

Kosreli serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Geng aluviyal nehir teraslar {izerinde olusan topraklar

: Kosreli siltli kili, % 0-2 egimli

Kol
Ko2
Ko3

: Kosreli siltli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

: Kosreli siltli kili, % 0-2 egimli, kalin A katmanli

Ko4: Kosreli siltli kili, % 2-4 egimli

K65

Ko66: Kosreli siltli killi tin1, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

: Kosreli siltli killi tin1, % 0-2 egimli

Ko7: Kosreli kili, % 0-2 egimli, fena drenajh

Ko8

: Kosreli killi tin, % 2-4 egimli
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Kirmith Serisi (K1)

Kirmuth serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

£ _ | Degisebilirmeq/100g o .
—é o | pH : v gﬂ Katyonlar , |52 Tektir %
5| = TN A ST % | 5%
Nz | Ul z QE Ca? 2CO 23
g5 |mO|S [TE - K| N | TS K S| Kil
Q 2 = Mgl‘ °
Ay | 0-30 | 7.6 [ 0045462 430 |09 23 | 236 | 129] 05 | 193802
Ap| 30-60 | 7.8 | 0073 473| 396 | 1.0 | 67 | 247 | 115 - [179]82
A; | 60-85 | 7.9 (0270 | 440 410 | 05| 25 | 253 | LI5| 06 | 165 | 82
Ci | 85-120 | 7.8 [ 0320 | 45.1| 410 | 08 | 3.3 | 256 |LO5| - |12.8 8T

Kirmatl serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;
Fizyografya: Bajadalar {izerinde olusan topraklar
Kil: Kirmith kili, % 1-2 egimli
Ki12: Kirmith kili, % 1-2 egimli, yetersiz yiizey drenajl
Ki13: Kirmith kili, % 1-2 egimli, fena drenajli
Ki4: Kirmith kili, % 1-4 egimli, 20 cm siltli killi tin sedimentle ortiilii
Ki5: Kirmatl kili, % 1-4 egimli, 20-40 cm siltli killi tin sedimentle ortiilii
Ki16: Kirmitl siltli kili, % 1-4 egimli
K17: Kirmith killi tim, % 0-2 egimli
Ki8: Kirmith kili, % 2-4 egimli, yetersiz drenajli
K19: Kirmith kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli
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Lalegolii Serisi (Lg)

Lalegolii serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

| E - " Degisebilirmeq/100g y Tekstir %

T oo |[MHIE |48 Katyonlar ” FE

$0% |m|gZ g oo | £

§% |BO|S|TE ¢ K| N |7 |SF Km | il Kil

A ° | Mg °

Ay} 030 | 7.7 (0038|510 493 |06 L1 | 129 | 288|160 | 26.1 579
Ap| 30-50 | 7.7 10038 |562| 541 | 07| 14 | 172 | 167|173 | 245|572
A; | 50-90 | 79 10032|438| 420 | 06| 12 | 222 | 134193208599
Cig| 90-120| 7.8 | 0.032 | 423 395 | 06 | 2.2 | 296 | 046|224 | 248|528

Lalegdlii serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski g6l tabanlarinda olusan topraklar

Lgl: Lalegolii kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajl

Lg2: Lalegolii kili, % 0-2 egimli, ¢cok fena drenajli

Lg3: Lalegolii kili, % 0-2 egimli, ¢cok fena drenajli, hafif tuzlu

Lg4: Lalegolii kili, % 0-2 egimli, orta derin

Lg5: Lalegolii kili, % 0-2 egimli, fena drenajli, siltli kil ve siltli tin ortiili

Lg6: Lalegolii kumlu killi tin1, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

113




Mercin Serisi (Me)

Mercin serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

: £ - " Degisebilir meg/100g N Tekstir %

=| o pH|Z = Katyonlar FE !

6 % c N i 2 T ol 53

8 0z [Nz z a S| Ca 400 ol

|05 (mo| T ME o+ kN |93 Kum | Silt | Kil
: D =] - Mgl_ 3\

Ay | 0-14 |79 10011226 212 | 05] 09 | 28 | 172|528 213|259
Ap | 1427 | 83 100121229 221 | 0.1 | 07 | 39 | 147|529 192279
A 2746 | 83 | 0.014 | 241 | 233 | 0.1 | 07 | 98 | 147|486 192322
Cy| 4671 | 84 [ 0.0131202| 195 | 01| 06 | L5 086529 192|279
G |T-120 | 86 [ 0.005| 37| 28 | 01| 08 | 169 (062|728 | 176 96

Mercin serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski nehir bankalar iizerinde olugan topraklar

Mel: Mercin ¢akilli kumlu killi tin1, % 0-2 egimli, ¢gok derin

Me?2: Mercin ¢ok ¢akilli kumlu killi tin1, % 0-2 egimli, orta derin

Me3: Mercin kumlu killi tin1, % 0-2 egimli, derin

Me4: Mercin kumlu killi tini, % 2-4 egimli, derin

Me5: Mercin siltli killi tin1, % 0-2 egimli, derin

Me6: Mercin killi tin1, % 0-2 egimli, olduk¢a s18
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Mustafabeyli Serisi (Mu)

Mustafabeyli serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. £ - o Degisebilir meq/100g » Tekstir %

r o |H|Z v Katyonlar o |32

§% | gz 23| @ CaC(IJO 03

5 % |mO - S|+ K| N *13 2| Kam | silt | Kil

Q ° = Mgz_ ©

Ay | 019 | 78 | 0013203} 205 | 02 | 06 54 1186 43.6 | 300 | 264
Ap | 19-37 | 79 | 0.022 | 246 237 | 01| 0.8 41 | 186 32.8 | 282 | 39.0
Az | 37-60 | 79 | 0.033 260 256 | 0.1 | 03 44 1162|112 | 368 | 52.0
Ay | 60-79 | 79 0032263 | 253 | 0.1 | 09 13 | 1.35] 21.0 | 26.5 | 52.5
Az | 79-93 | 82 | 0016|247 | 238 | 0.1 | 08 3.8 | 104 233 | 30.7 | 46.0
ICy | 93-120 | 83 | 0021 (205 195 | 0.1 | 09 93 029 381307312

Mustafabeyli serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore dzellikleri,

Fizyografya: Aluviyal ¢ukur kil depozitleri iizerinde olusan topraklar

Mul: Mustafabeyli kumlu killi, % 0-2 egimli, yetersiz drenajl
Mu2: Mustafabeyli killi tin1, % 0-2 egimli
Mu3: Mustafabeyli siltli killi tin1, % 0-2 egimli
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Narlik Serisi (Na)

Narlik serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

E : - " Degisebilirmeq/100g < Tekstis %

z oL |MH|E (48 Katyonlar o |53

S| | m| 8¢ 25| G CacO: | £

g% |mO|T|TE ¢ K| N |32 K Sl Ki

Q @ = Mgz_ °

Ay | 08 | 74 (0160|451 411 |09 | 31 18 | 182120 | 35.0 | 53.0
Ap | 817 | 74 0130|473 436 | 06 | 3.1 16 | L16| 91 |381]528
Ay | 17-31 | 72| 0.150 [ 49.0| 454 |04 | 32 | 19 |065| 57 | 341602
By | 3146 | 74 | 0170 [ 556| 519 | 06 | 31 | L1 | 138 47 | 357 596
By | 46-71 | 7.5 | 0.155 | 484| 450 | 06 | 28 | 01 |095| 51 | 358 391
By | T1-84 | 74 | 0180|308 294 | 08 | 0.6 | 202 | 050|155 319|526
G | 84-92 | 73 10.095 451} 396 | 03 | 51 | 165 | 022292 | 310|398
0C | 92-140| 7.3 1 0.092 | 440 391 |03 | 46 | 150 | 022|279 371|350

Narlik serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Bajadalar {izerinde olusan topraklar
Nal: Narlik kumlu kili, % 2-6 egimli
Na2: Narlik killi tin1, % 1-2 egimli
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Tatarh Serisi (Ta)

Tatarl serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

Degisebilir
5| § £ ) meq/100g = Tekstiir %
= 5 S =
g = IIJE =y é = Katyonlar % ?D%,
S| £ |go| EF |2 3] CaC0s | S 5
e IS Rl IS Bl + | K| No £~ | Kum | silt | Kil
Mg
Ap | 0-19] 7.2 10009234 | 227 |01 ] 06 29 293 | 263 | 455 282
R | 15+

Tatarli serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;
Fizyografya: Volkanik materyaller iizerinde olusan topraklar
Tal: Tatarh az tagh killi ti1, % 2-4 egimli, s18
Ta2: Tatarh tagl kayali killi tin1, % 2-4 egimli, s1g
Ta3: Tatarli cok tagh kayali killi tin1, % 2-4 egimli, ¢ok s18

Toprakkale Serisi (To)

Toprakkale serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

5 : - @ Degisebilirmeq/100g p Tekstiir %

= | o |pH|Z < lu g Katyonlar oy |83

- RN S a0 |5 2

5| 5 |mo POl T s *|3 2| Kum | silt | Kil
A ° T Mg ¢

Ay | 0-15 | 74 (0034321 312 | 03] 05 | 154 |261|276 23249

[ ]
(=)
(]
_n
ey
[

Ap | 15-35 | 73 | 0031 | 326 256 | 02 | 67 | 111 |2.61| 195

ITA; | 35-60 | 7.4 | 0.058 | 36.0| 347 | 01| 12 | 90 |046 | 134 311|555

IC, | 60-120 | 8.1 [0.026 226 213 | 02 | 09 | 281 | 087 17.8 | 35.0 | 47.
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Toprakkale serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Bajadalar lizerinde olusan topraklar
Tol: Toprakkale kili, % 0-2 egimli
To2: Toprakkale siltli kili, % 0-2 egimli

Uctepeler Serisi (Ut)

Uctepeler serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

5| - p Degisebilir meq/100g < Tekstir %

=| o |PpH|E v Katyonlar o |52

S| oZ | g8 cacon | £ 3

S| 5 (mO|S [ME < | KN |37 Kum il | K

A ° T Mg c

Ajy| 025 66 (0002208 163 | 34| L1 | 1.0 |221]337 431 182
Ap|2545) 69 0002|183 123 | 23| L7 | 19 |228|4L7 |443 140
C | 4560 69 [0.002|175] 142 | 25| 08 | 16 |058]49.0 |408]112
Cy| 60+ | 7.8 [ 0002 132] 111 | 14| 07 | LO |059|757 195 48

Uctepeler serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore dzellikleri;

Fizyografya: Volkanik materyaller iizerinde olusan topraklar

Utl: Ugtepeler tin1, % 2-4 egimli

Ut2: Ugtepeler tin1, % 4-12 egimli

Ut3: Uctepeler tim, % 12-24 egimli

Ut-Ta: Ugtepeler — Tatarli kompleksi
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Veysiye Serisi (Ve)

Veysiye serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

. £ - o Degisebilirmeq/100g Y Tekstiir %

= | o |pH|E I Katyonlar o FE ’

S E|n|gg HES Cago 03

5| % |Ho o T3 x| N |0 |S 2 Kum | silt | Kil

A ¢ | Mg s

Ay | 0-19 | 7.3 {0091 |49.1| 466 | 05 | 2.0 | 82 |[5.09] 117 | 18.6 | 68.7
Ay | 19-34 75 10068 350 342 | 01| 07 | 306 |187| 43 [225| 732
Ci | 34-60 | 7.7 | 0031|221 196 | 0.1 | 24 | 572 | 185 8.6 | 335|579
Ay | 60-93 | 8.2 [ 0.059 343 280 | 0.1 | 62 | 30.7 |221] 116 | 37.0 | 514
lICg | 93+ | 8.0 0160 | 31.7| 31.0 | 0.1 | 0.6 | 252 |0.60| 5.0 | 153]79.7

Veysiye serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski g6l tabanlarinda olusan topraklar

Vel: Veysiye kili, % 0-2 egimli, fena drenajl

Ve2: Veysiye kili, % 0-2 egimli, ¢ok fena drenajli

Ve3: Veysiye siltli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

Ved: Veysiye kumlu killi tin1, % 0-2 egimli, yetersiz drenajl
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Yarma Serisi (Yr)

Yarma serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. £ . . Degisebilirmeg/100g o Tekstic %
Too [PH|E |48 Katyonlar y FE !

S| 2 |m| gz 235 o Cago 03

g § |HO o [T+ RN | S 2 K il | Kil

A ° T Mg s

Ay | 0-17 [ 850018 |286] 27.5 | 01| 1.0 | 195 251|152 |27.9 569
Ap | 1731 ) 85 10027270 255 | 0.1 | 14 | 244 |19 | 159 | 276 | 56.5
A; | 3144 1 86 | 0022]260 231 | 01| 2.8 | 267 | 117|144 | 281|575
Cpg | 44-59 | 9.0 | 0013 1210 185 | 01| 24 | 495 | 115|182 269 549
Cra | 59-120| 94 | 0010 | 179 141 | 0.1 | 3.7 | 535 | 031|240 | 348 | 40.2

Yarma serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;

Fizyografya: Eski gol tabanlarinda olusan topraklar

Yrl:
Yr2:
Yr3:
Yré4:
Yr5:
Yr6:
Yr7:
Yr8:
Yro:

Yarma kili, % 0-2 egimli

Yarma kili, % 0-2 egimli, ¢ok derin

Yarma kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

Yarma kili, % 0-2 egimli, fena drenajli

Yarma kili, % 0-2 egimli, fena drenajli, hafif tuzlu

Yarma siltli kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

Yarma kumlu kili, % 0-2 egimli

Yarma kumlu kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli

Yarma kili, % 0-2 egimli, orta derin
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Yashica Serisi (Ys)

Yaslica serisi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

. : - o Degisebilirmeq/100g < Tekstiic %

T oo |[MH[E |48 Katyonlar o |52

o = o — o ol g

N = |l ] e z a 5| Ca CaC0: | £ E

5§ |mo|T e+ KN | Q2 Kum | silt | Kl
I D E\ = Mgl_ 5\‘

Ay | 0-15 | 81 10055|312] 265 | 09| 38 | 103 |235| 94 | 289 |6L7

Ap | 15-37 | 82 10.037)32.7| 253 | 04| 70 | 91 |2.0010.9 205686

A | 37-79 | 82 10.052|339| 325 | 05 09 | 98 |L174]10.0 227|673

Ay | 79-120| 82 | 0076|354 | 343 | 01| 1.0 | 99 |132[122] 32 |B846

Yaslica serisi topraklarinin haritalama birimlerine (HarBir) gore 6zellikleri;
Fizyografya: Aluviyal ¢ukur kil depozitleri iizerinde olusan topraklar
Ysl: Yaslica kili, % 0-2 egimli, yetersiz drenajli
Ys2: Yaslica siltli kili, % 0-2 egimli

Ys3: Yaslica siltli killi tin1, % 0-2 egimli, kum ara katmanl
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Ek-2 Ceyhan Ovas1 Toprak Serilerinin Fiziksel Ve Kimyasal Analiz

Sonuglarina Ait Cesitli Grafikler

Toprak Serileri KDK (max) Degeri

Hamiciiye

T
Narlk  Doruk

_ .
Toprakkale  VYashca Burhanl Azizl Yarma

Mustafabeyli — Mercin Tatarl
SeriAd

Begkuyu  Karacay

Lejant
0 59,8 Hamidiye
I 36,2 Lalegdli
55,6 Narlik
I 539 Doruk
W 491 Veysive
[0 47 3Kimdh
I 40,1 Adatepe
36 Toprakkale
[0 355 Aslanpnan
W 354 Yasica
W 337 Kosrel
[0 33,1 Burhanh
W 325 Kurukandak
32,2 Azizl
321 Istamodiu
309 Adal
W 294 Gatahiyik
~ 286 Yarma
[ 264 Erenler
W 263 Mustafabeyi
I 245 Ganl
I 241 Mercin
[0 234 Tatarh
[0 233 Ceyhan
224 Beskuyu
[0 208 Uctepeler
19,2 Karagay
I 18,5 Korkuyu
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Toprak Serileri KDK (min) Degeri

Lejant
0 59,3 Hamidiye
I 47,3 Doruk
T 44 Knmd
I 42,3 Lalegdli
I 312 Yaslca

30,8 Narlik
B 30,7 Kurukandak
291 islamogiu
0 27,3 Burhanil
B 264 Adatepe
[0 258 Erenler

24 9 Azizl
[0 234 Tatarl

22 6 Toprakkale
B 221 Veysiye
0 218Ceyhan
0 21,3 Adal
I 205 Mustafabeyl
I 194 Ksrel

19,3 Begkuyu
I 19Ganh
I 179 Yarma
0017 4 Aslanpinan
0 132 Ugtepeler
B 11,2 Karagay
I 10 9 Kerkuyu
I 103 Gatahdyik
B 37 Mercin

Hamicliye Doruk - Kirmith Yaslca Narlk islamogiu Adatepe Azizl Tatarl Yeysive Adal Kosreli Ganll Yarma m_a%m_s Kerkuyu Mercin
Seri Adi
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Toprak Serileri Ca2+ + Mg2+ (max) Degeri

Kurukandak Adall Yarma Mustafabeyl Tatarh  Ganll Ceyhan Karagay m_ﬂ%m_s
Seri Adi

T
Toprakkale Kasrel

Lejant
0 595 Hamidiye
W 541 Lalegdli
519 Narllk
I 51,3 Doruk
I 466 Veysive
T 43Kl
B 354 Adatepe
34,7 Toprakkale
I 343 Yaslca
W 332 Kdsn
[0 33 Aslanpinan
0 31 5 Burhanh
315 Azizl
B 3 slamadiu
B 306 Kurukandak
W 259 Gataldyik
[0 28,8 Adsh
- 275 Yarma
[0 257 Erenler
W 255 Mustafabeyl
W 233 Mercin
[0 207 Tetarl
Il 226 Ganl
[0 225 Ceyhan
21 4 Begkuyu
I 18,6 Karagay
W 169 Kerkuyu

0 16,3 Ugtepeler
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Toprak Serileri Ca2+ + Mg2+ (min) Degeri

584
P Lejant
[ 59,5 Hamidiye
544 B 449 Doruk
57 (77 395 Kl
I 395 Lalegdli
29 4 Narlk

B 253 Kurukandak
0 25,9 Burhan
B 2573 Yaslca
[ 244 Erenler
W 24,2 Adatepe
241 Azizli
[ 227 Tatar
B 21 3islamogiu
21,3 Toprakkale
[ 208 Ceyhan
[0 207 Adsl
W 195 Veysive
I 195 Mustafabeyl
184 Beskuyu
I 149 Ganl
W 143 Kasreli
141 Yarma
0 11,1 Ugtepeler
W 105 Gatalidyik
I 103 Karkuyu
0 91 Aslanpinan
B 6.2Karagay
B 25 Mercin

s

Hamiciiye Doruk - Kirmith Narlk Burhanl Erenler Azizii Tatarh Toprakkale Adall Yeysiye Begkuyu Ganli Kosreli Yarma Gatahdylk  Aslanpinan Mercin
SeriAdi
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Toprak Serileri K+ (max) Degeri

Ugtepeler Ganl Karkuyu

Lejant
10 34 Uctepeler
I 33 Ganl
I 17 Kérkuyu
B 13 Adatepe
B 1,3 Doruk
1 Kirnmt
0,9 Beskuyu
B 03 Kurukandak
I 09 Yaslca
0,9 Narlk
W 07 Lalegdli
0,6 Erenler
I 06 Catahbyik
I 035 Veysive
I 05 Mercin
[0 03 Aslanpinan
0,3 Toprakkale
I 02 Kdsrel
I 02 Mustafabeyli
0 0,1 Burhani
I 01 Ceyhan
0,1 Yarma
01 islamadiu
0,1 Tatarl
I 01 Karagay
01 Azizl
0,1 Ada
9 0,1 Hamidiye

Kurukandak

T
Narlk

T
Erenler

-

Veysiye Aslanpinar Kasrel Burhan
Seri Adi

T
Yarma

T
Tatarl

T T
Azizli - Adal
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Toprak Serileri K+ (min) Degeri

Kurukandak Kirmh Narlk  Doruk

Toprakkale  Mustafabeyli  Yaslca

Ugtepeler

Ganll Burhani Beskuyu Yarma Tatarl

Seri Adi

Lejant

10 1,4 Ugtepeler

I 0§ Laleodli

I 05 Kurukandak

B 05 Adatepe

0,5 Kirmith

[0 03 Erenler
0,3 Narlk

B 03 Daruk

I 0.2 Kérkuyu

I 02 Ganh

0 0.1 Burhanh

I 01 Kisrel
0,1 Beghuyu

[0 01 Ceyhan

01 Yarma

9 01 islamoiu

[0 01 Tetarh

[0 0,1 Aslanpnan
0,1 Toprakkale

B 01 Karagay

W 0,1 Mustafabeyli
01 Azizh

I 01 Yaglca

B 01 Veysive

I 0,1 Mercin

[0 01 Adal

I 0/ Gatahéyik

0 0,1 Hamidiye
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Toprak Serileri Nat+ (max) Degeri

Lejant
[0 8.2 Aslanpinan

M 7 Vaslca
6,7 Toprakkale

N
o= w

w
w

MNa+ {max) (meaf100g)

T 67 Kirma
I 64 Kasr
B 62 Veysive

5,1 Narlk
B 49 Karagay
3.7 Yarma

I 31 Ganl
I 25 Kérkuyu

I 22 Lalegdli
0 2 Adal

B 2Doruk
[0 1.7 Ugtepeler
W 17 Adatepe

[ 1,5 Burhanii
B 15 Kurukandak
1 4lslamagiu

0 1 3Erenler

1,2 Begkuyu
I 03 Mustafabeyl
B 03 Mercin
[ 07 Ceyhan

07 Azizh
[0 06 Tatarl
I 02 Gatahdyik

T
Aslanpinan Toprakkale

T
Narlk

T
Yarma Ganll Krkuyu Adall Doruk Adatepe  Kurukandak Erenler  Mustafabeyli  Ceyhan Azizi Tatarl Hamidiye:
Seri Adi

9 0.2 Hamidiye
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MNa+ (min) (meaqi100g)

Toprak Serileri Nat (min) Degeri

i T

Kirmeh Burhanl

Aslanpinar

Yarma

Yaslca

islamagiu

Adatepe

&

zizl Veysiye
Seri Adi

Narlk

Karagay Adall Erenler

Kérkuyu Ganli Kosrel

Lejant
23 Kmth
0 1,3 Burhani
M 1,2 Doruk
0 11 Aslanpinan
W 11 Lalegdli
B0 1 Yarma
1 Kurukandak
I 09 Yasica
I 07 Ceyhan
B 07 istamoiu
007 Uctepeler
I 07 Adatepe
[0 0 Tatarh

06 Azi
W 06 Veysiye
W 05 Mercin

0,6 Narlik

0,5 Toprakkale
I 05 Karagay
[0 05 Adal
[0 04Erenler
I 0.3 Mustafabey!
W 03 Kirkuyu
I 03 Gan
M 02 Késre
I 0,2 Gatalhdyik
I 0,2 Hamidiye

0,1 Begkuyu
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Toprak Serileri Tekstiir | Kil (max) Degeri

85
Lejant
804 &7 .2 Kirmth
I 346 Yasica
Bl 797 Veysive
e B 745 Adstepe
W 698 Kdsreli
704 I 69,7 Kurukandak
I 69,3 Adal

I 65,5 istamodiu
W 603 Korkuyu
60,2 Narlk

80 B 599 Lalegli
B0 596 Burhanl
554 57,5 Yarma
[0 56,6 Aslanpinan
I 566 Gatalhdyiik
504 55,5 Toprakkale
R W 525 Mustafabeyl
ma.. ! B 475 Doruk
c [ 46,1 Erenler
& W 404 Ganl
L4 1A
37,8 Begkuyu
354 B 33,2 Hamidiye
I 322 Mercin
304 ; [ 0 3 Ceyhan
- [0 28,2 Tatar
" _ | 10 18,2 Uctepeler

I 17 8 Karagay

2

i

Hamiciye: Ceyhan cﬂ%m_ﬂ

Kirmth Yashca Adetepe  Kurukandak  slamodiu Nalik Burhanl Aslanpinan  Toprakkale Doruk Erenler Ganli  Azi

Seri Adi
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Kil {min) %

Toprak Serileri Tekstiir | Kil (min) Degeri

8014
Lejant
ge | 802K
W 654 Adatepe
704 I 66,7 Kurukandak
W 617 Yaslca
0 59,4 Burhanil
851 B 57/ Kosrel
W 52 Lalegili
604 W 514 Veysive
0 48,4 Islamadiu
Il 473 Gatalhdyik
47 2 Toprakkale
I 408 Kirkuyu
402 Yarma
W 38,1 Doruk
35 Narlk
45 348 Az
334 Erenler
33,2 Hamidiye
9 29,5 Aslanpinan
28,3 Ada
[0 282 Tetarl
1 i B 264 Mustafahe
| 217 Beskuyu
30+ : - . I 174 Ganl
[ 156 Ceyhan
, B 95 Mercin
518 g 0 48 Ugtepeler
B OKaragay
204
154 : . i g
104 b
54. |

T T T T T T T T
Lalegdli slamoglu  Toprakkale Yarma Doruk Narlk Azizl Erenler Aslanpinan Tatarl Begkuyu Ganli Ceyhan m_ﬂ%m_a
Seri Adi

Kirmih Kurukandak  Burhal
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Kum (mas) %

100+

Toprak Serileri Tekstiir [ Kum (max) Degeri

Karagay

Mercin

Adal

Ganl

Gatalhylk

Erenler Azizl

Narlk

Ceyhan
Seri Adi

Doruk Yarma

Lalegdli

Burhanl

Yaslca

Kurukandak

Kirmth

Lejant

534 Adal
51 Beskuyu
48,4 Ganl
43 6 Mustafabeyl
42 Gatahdyk
41 4 Hamidiye
40 8 Erenler
36,9 Azizl
33,1 Aslanpinan
29,2 Narlik
27 B Toprakkale
26,7 Ceyhan
26,3 Tatarh
26,1 Doruk
24 Yama
24 Karkuyu
224 Lalegoli
17 9islamodlu
14,8 Burhanl
14 Kdsreli
12,2 Yaslca
11,7 Veysiye
10,9 Kurukandak
Bl 92 Adatepe
£ 08 Krmth
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Toprak Serileri Tekstiir | Kum (min) Degeri

Lejant
W 486 Mercin
44 0 41,4 Hamidiye
B 36 Karacay
0 33,7 Ugtepeler

277 Beghuyu
[0 263 Tatarl

26,2 zii
B 25 Cataldyik
[0 232Erenier
I 225 Ganl
00 198 Aslanpnan
W 17 6 Doruk
I 16 Laleg
I 144 Yama

134 Toprakkale
W 11,2 Mustafabeyl
I 10,2 Kdrkuyu
90 10,1 Burhanh
10,1 Islamodiu
0 10 Ceyhan
94 Yaslca
8,9 Kurukandak
8,6 Kdsre
7.3 Adsl
4,7 Narlk
4,3 Veysiye
34 Adatepe
0 OKrmth

Mercin Karagay Begkuyu Azizli Erenler Canl Daruk Yarma  Mustafabeyli  Burhanh Ceyhan Kurukandak Adall - Narlk Adatepe
Seri Adi
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Toprak Serileri Tekstiir [ Silt (max) Degeri

Lejant
I 88 Karacay
[ 59Ceyhan
[0 455 Tatarl
[0 44,3 Utepeler
0 40 Aslanpnan

38,1 Narlk
0 377 Islamagiu
I 371 Ganl
B 37 Veysive
W 365 Mustafabeyl

364 Beghuyu
I 36,4 Doruk

36 Azizi

W 35,7 Kirkuyu
[ 356 Adal
35 Toprakkale
34,8 Yarma
[0 307 Erenler
0303 Burhanh
I 289 Kosrel
I 283 Yasica
W 26,2 Adatepe
W 261 Lalegdli
[ 25,4 Hamidiye
B 22,2 Kurukandak
B 21,3 Mercin
0193 Kinmd
W 18,4 Catalhiyik

Silt (max) %

Adal Yarma Burhanh Yaslica Lalegdli  Kurukandak Kirmith
Seri Adi

Karagay Tetatl  Aglanpran  Islamodle Veysive  Begkuyu &
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Toprak Serileri Tekstiir [ Silt (min) Degeri

Lejant

[ 576 Ceyhan
[0 455 Tatarl

I 323 Doruk

31 Narlik

I 283 Kirkuyu
283 Azizi

273 Begkuyu

I 263 Yama
I 26 5 Mustatabeyl

[0 258 Burhanh

[ 258 Erenler
0 25,4 Hamidiye

[0 236 Aslanpnan

23,2 Toprakkale
I 215 Kosr

B 21 4 Kurukandak

B 214 Adatepe

B 208 Lalegili
10 19,5 Ugtepeler

|

Ceyhan Tatarl Doruk Narlk

T
Azizi

T
Yarma

[ 183 Adal
177 Ganlb
I 17 6 Mercin
A7 istamogiu
B 153 Veysive
128 Kinmd
W 10 Gatalnt
M 32VYasica
B OKaragay

Burhanl  Hamidiye  Toprakkale  Kurukendak  Lalegdli Adal Ganh Mercin Veysive  Catalhdyik  Karagay
SeriAdi
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Yuzey pH

Toprak Serileri Yiizey pH Degeri

Kurukandak Erenler Lalegdli Ganli - Kirmth Doruk Adatepe Narlik Hamiciye _ua%m_mq
Seri Adi

Kdsreli Yarma Begkuyu Yaslca slamogiu Meri

Lejant
W G5 Kosrel
8,5 Yarma
0 83 Burhanh
8,2 Bekuyu
81 Azizl
M 51 Yaslca
0 8Ceyhan
B 8lslamodiu
[ 8Adal
B 7 3Mercin
B 7 3 Karagay
B 79 Kurukandak
I 7 5 Mustafabeyl
[ 7 8Erenler
W 75 Kerkuyu
I 77 Lalegdli
B 77 Gatahbyiik
I 75 Ganl
0 7 8 Kirmth
B 76 Doruk
[0 75 Aslanpmnan
B 75 Adatepe
7 4 Toprakkale
74 Narlk
W 73 veysive
I 7,3 Hamidiye
[0 7.2 Tetarl

1 65 Uctepeler
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Toprak Serileri Yiizey Tuzluluk Degerleri

084 Lejant
: B 095 Catahiyik
0,45 Kirmth
= 0,16 Narlk
B 0,11 Doruk
081 I 0105 Genl
I 0,095 Adatepe
w5 W 0091 Veysive
[0 0,086 Aslanpnan
074 W 006 Korkuyu
0,056 Erenler
0,65 I 0033 Yaslca
_ 1 0,051 Ada
064 I 0,048 Hamidiye
_ I 0,038 Lyl
A B 0,035 Kurukandak
g% B 0034 Kosri
= 0,034 Toprakkale
5 05y | 0,023 Ceyhen
5 [ 0,029 Burhar
Fogs4 0 0,024 islamogiu
o 0,018 Yarma
= 044 0,015 Azizi
0,014 Begkuyu
0354 I 0013 Mustafabeyl
_ B 0011 Mercin
034- | [0 0,009 Tatarh
’ I 0,008 Karagay
[0 0,002 Ugtepeler
0,254 1
024 :
0154 S
04 S
0,054 : : 2

Narlk Daruk Ganli Adatepe Aslanpinar Erenler Adal Lalegdli Kdsreli Ceyhan slamogiu Az
Yiizey Tuzluluk (%); Seri Adi

Mustatabeyl

Tatarl  Ugtepeler
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Yiuzeyalt Tuzluluk (%)

Toprak Serileri Yiizeyalti Tuzluluk Degeri

Lejant
038 Doruk

0,32 Kirmth
0,18 Narlk
0,16 Veysiye

012 Ganl
0,116 Adstepe

0,11 Korkuyu
0,105 Catalhyik

0,076 Yaslca
0,058 Toprakkale
0,055 Aslanpinar

0,049 Erenler
0,048 Hamiciye

0,044 Kiisr
0,038 Laleq

0,036 Adal
0,034 Kurukanclak
0,033 Mustafabeyli

0,031 Burhanl
0,027 Yarma

B PERTEERCY NEENEER

0,024 Islamogiu
[ 002Ceyhan

0,017 Begkuyu
0,016 Azizli
I 0,014 Mercin

0 0,011 Karagay
[0 0,009 Tatar

0 0,002 Ugtepeler

Doruk Kirmh  Narlk Ganli Adatepe Gatalhdylk  Toprakkale Erenler Kasreli Adal Mustafabeyli

Seri Adi

flE -

T
Yarma Ceyhan Azizli Mercin Tatarh
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pel
%84
74
%4
%4
%4
24
24
A4
204
194
184

F1T=

R

8124
Vl

104
wu.
mul
Nu.
mul
mu.
hul
mu.
Mul
Au.

Toprak Serileri Yiizey Kire¢(CaCO3) Degeri

T
Kirmth

T
Yarma Ganll Adatepe

T
Burhanl Begkuyu  Kurukandak  Aslanpinan Doruk Erenler
SeriAdi

Kdirkuyu Kasrel

Lejant
28,3 Azizl
23 6 Kirmth
I 20,7 Ceyhan
195 Yarma
I 18,2 Ganl
B 13 Adatepe
154 Toprakkale
W 13 Kdrkuyu
I 129 Laleodlii
I 12,1 Kosr
Il 103 Yaslca
[ 94 Burhani
0 9,28 Hamidiye
8,7 Begkuyu
8,2 Veysiye
6,6 Kurukandak
5,4 Mustafabeyli
5,1 Aslanpinar
51 Karagay
49 Doruk
3,6 Erenler
32 Gatahdyik
29 Tatarh
2,3 Mercin
2,2 Adsh
1 8 Narlk
1 Ugtepeler
0,7 Islamodiiu

i
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Toprak Serileri Yiizeyalti Kire¢(CaCO3) Degeri

Lejant
W 572 Veysie
535 Yarma
I 45,1 Catalhdyik
44 8 Azizli
57 Genl
B 3Sisamadiu
W 34 Krkuyu
I 295 Lalegdli
28,1 Toprakkale
W 255 Adstepe
255 Kirmith
1 255 Adal
0 21 3Ceyhan
20,2 Narlik
[0 18Erenier
I 18 Doruk
B 16,3 Mercin
15,5 Begkuyu
W 131 Kasrel
11,2 Burhani
i 0 11,2 Aslanpinan
M 93Ys
| W 93 Mustafabeyl
i % 0 9,28 Hamidiye
B 75 Kurukandak
B 51 Karagay
0 29 Tatarh
0 1.9 0ctepeler

T T T
Ceyhan Narlk Erenler Doruk Mercin Kisrel Aslanpinan  Mustafabe
Seri Adi

Kurukandak Tatarl

T T T
Yeysiye Gatalhdyik Ganl Karkuyu Toprakkale Kirmh - Actal
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Yizey Organik Madde (%)

Toprak Serileri Yiizey Organik Madde Degeri

Narlk Doruk Mercin Kurukandak Erenler

Seri Adi

Yeysiye Tatarl Toprakkale Kasrel Azizli Kirkuyu — Mustafabeyl Begkuyu Adatepe Karacay

Lejant
I 509 Veysive
[ 4,05 Hamidiye
[0 2,93 Tatarl
M 238 Lalegdli
251 Toprakkale
2,51 Yarma
W 241 Kosrel
W 235 Yaslca
2,33 Azizl
0 221 Utepeler
W 19 Kdrkuyu
0 1,88 Islamagiu
I 1,36 Mustafabeyl
[ 1,84 Ceyhan
1,82 Narlk
I 174 Catalhdyik
I 1,74 Doruk
B 1,72 Mercin
0 1,72 Burhanh
1,6 Bekuyu
016 Adal
W 152 Adatepe
[0 1,47 Aslanpinan
132 Karagay
1,29 Kirmth
B 1,14 Kurukandak
I 0,28 Ganl
[0 013 Erenler

141



Yiuzeyalt Organik Madde (%)

Toprak Serileri Y

lizeyalti Organik Madde Degeri

Lejant

0 4,05 Hamidliye
[0 2,33 Tatarl

B 132 Yaslca
I 1,23 Ceyhan

123 1
I 1,07 Ganlt

11,05 Kinmi
B 1 Kurukandak

098 .mmﬂ_eé
0 097 Islamagiu

284 I 0,76 Kiirkuyu
11 075 Adel

26 I 052 Mercin
B 0§ Veysive

[0 058 Utepeler
W 0568 Adatepe

B 0,38 Doruk
0 0,56 Burhanh
I 0,54 Catalndyik

0,46 Toprakkale

B 0,46 Lalegdli
B 0,36 Kosrel
03 Yarma

W 028 Mustafabeyl
I 023 Karagay

Hamiciye Tatarl Yasica

0,22 Narlk
0 0.2 Aslanpmnan

Ganli Kirmith

[0 0,13 Erenler

Beghuyu

Kirkuyu

Mercin

Ugtepeler
Seri Adi

Doruk

Yarma

Karagay  Aslanpinan
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Ek-3 Ceyhan Ovasi Calisma Smrlann Icerisinde Bulunan Yerlesim

Bolgelerinin Alansal Degisimi

(P:;; ’ii’(’;fjg;f:c',) Alan [ha] (1981) | Alan [ha] (2015) |  Fark [ha]
Adatepe 3 5 +2
Akfatma Ciftligi 3 2 -1
Altingbzbekirli 12 16 +4
Aslanpinar Kéyu 10 34 + 24
Azizli (*) 9 14 +5
Bakirh Ciftligi 4 10 + 6
Burhanli 19 37 +18
Blyukalmagoli

Mabhallesi 10 16 6
Cebre 15 21 +6
Celilusagi 18 15 -3
Cevdetiye (*) 10 41 +31
CEYHAN 628 1.622 + 994
Ciftlikat 20 29 +9
Dagistanli Mahallesi 36 52 +16
Degirmendere (*) 8 8 0
Dikilitas 11 11 0
Doruk (*) 7 22 +15
Haliliye 32 66 + 34
Hamdili 36 48 +12
Hamitbey 9 15 +6
Hamitbey Bucagi 16 33 +17
isal (¥) 12 17 +5
islamoglu 9 10 +1
Kale Mahallesi 18 47 +29
Kalteke 4 2 -2
Karamezar Kdyu 29 31 +2
Kayik¢ibekirli 11 25 +14
Kecebey Ciftligi 3 8 +5
Kirmith 59 76 +17
Kirmith Mahallesi 5 7 +2
Koprull 17 19 +2
Kdrkuyu 12 15 +3
Kdsreli 40 76 + 36
Kugikalmagoélu 9 17 +8
Kirtkdyl (*) 8 9 +1
Kurtkdyd Mahallesi 11 9 -2

Devami bir sonraki sayfadadir.
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Yerlesim Eski Adi

(Pafta iizerindeki ad) Alan [ha] (1981) | Alan [ha] (2015) Fark [ha]
Mahmudiye 30 29 -1
Maymunsuyu 19 60 +41
Mercin 20 28 +8
Mustafabeyli 42 80 + 38
Nacimenet Ciftligi 1 2 +1
Remzipasa Ciftligi 5 6 +1
Regatefendi Citligi 2 2 0
Rifkinin Ciftligi 1 1 0
Rumelistkriye 54 55 +1
Sadiyekaramezar Koyl 22 19 -3
Sakarya 12 30 +18
Sayhdéyugu 10 21 +11
Siddikiye 26 43 +17
Sirkeli 14 17 +3
Sevkiye 31 43 +12
Tatarli 12 32 + 20
Tecirli 34 35 +1
Tokamis 50 54 +4
TOPRAKKALE (¥ 38 146 + 108
Tarksukriye 16 20 +4
Uctepe Mahallesi 3 11 +8
Veysiye 17 27 +10
Yalak 21 23 +2
Yaslica (*) 25 25 0
Yenikdy 42 46 +4
Yenikoy-2 4 3 -1
Yenikdy(Nazimbey) 14 18 +4
TOPLAM ALAN 1.736 3.361 + 1625

Dipnot: (*)isaretli yerlerin calisma sinirinda kalan bolimu sayisallastiriimistir.

144




