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Bu calismada, farkli zorlama uygulamalarinin Triumph grubunda yer alan 'Verandi' ve
'"Yellow Flight' lale gesitlerinin kesme ¢i¢ek performansi tizerine etkileri incelenmistir.
Lale soganlar1 soguk uygulamasimin bir kismim (61 giin) 9° C’de kuru olarak aldiktan
sonra, geri kalan kismini (45 giin) 7 ° C’de [(soganlarm bir kismi kuru olarak
depolanirken, bir kismi1 da kasalar icerisinde su kiiltiiri ve kat1 ortam kiiltiirline (tek
basima kokopit ve torf-perlit (1:1, v/v) dikilmistir)] koklendirme odasinda almistir.
Depolama sonunda su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiirtinde koklendirilen soganlar kasalar
icerisinde dogrudan seraya nakledilirken, kuru olarak depolanan soganlar serada su
kiltiiri ve kat1 ortam kiiltiirtine dikilmistir. Calismada; tam ¢iceklenme siiresi, vazo
omri, ¢icek sap1 uzunlugu, perianth (¢igek oOrtiisii) uzunlugu, dal agirligi ve gigcek sap1
kalinlig1 incelenmistir. Soguk hava deposunda kasalarda koklendirildikten sonra seraya
dikilen Verandi (28.22 giin) ve Yellow Flight (23.45 giin) cesitlerinde ortalama
ciceklenme siiresinin, kasalarda kuru depolandiktan sonra seraya dikilen Verandi (32.67
giin) ve Yellow Flight (35.0 giin) cesitlerinden daha erken oldugu belirlenmistir.
Yetistirme ortamlar1 arasinda su kiiltiiriinde yetistirilen Verandi (29.33 giin) ve Yellow
Flight (27.90 giin) cesitlerindeki ortalama ciceklenme siiresinin diger yetistirme
ortamlarindan daha erken oldugu saptanmistir. Depolama sekilleri arasinda hem
Verandi (34.93 cm) hem de Yellow Flight (28.98 cm) ¢esidinde ortalama en uzun ¢igek
sap1 kuru depolamadan elde edilmistir. Yetistirme ortamlar1 arasinda Verandi ¢esidinde
en uzun ¢igek sap1 (34.76 cm) su kiiltiiriinde belirlenirken, Yellow Flight cesidinde
yetistirme ortamlarinin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkisi nemsiz bulunmustur.

Temmuz 2018 68 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cigek sogani, topraksiz kiiltiir, su kiiltiirdi, kat1 ortam kiiltiirii,kalite



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT FORCING TREATMENTS ON THE CUT FLOWER
PERFORMANCE OF TULIP (TULIPA GESNERIANA L.)

Zehra POLAT

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The effects of different forcing treatments on the cut flower performance of tulip cv.
‘Verandi' and "Yellow Flight' in the Triumph group were investigated in the study. The
tulip bulbs received part of the cold period (61 days) as dry at 9 © C and then
received the remainder of the cold period (45 days) in the rooting room at 7 ° C
[(some of the bulbs were stored as dry, whereas some of them were planted on
hydroponic (prong-type water tray) and substrate culture (cocopeat and peat-perlite (1:1,
v/v) mixture) in boxes)]. At the end of storage, the bulbs rooted on the hydroponic and
substrate cultures were transported in boxes directly to the greenhouse, while the bulbs
stored as dry were planted on the hydroponic and substrate cultures in the greenhouse.
Flowering time, vase life, stem length, the length of perianth, stem weight and stem
diameter were investigated in the study. The average flowering time was found shorter
in the ‘“Verandi’ (28.22 days) and ‘Yellow Flight’ (23.45 days) varieties planted in the
greenhouse after having been rooted in boxes in the cold storage than in the ‘Verandi’
(32.67 days) and ‘Yellow Flight’ (35.0 days) varieties planted in the greenhouse after
having been dry stored in boxes. Among the growing media, the average flowering time
in the ‘Verandi’ (29.33 days) and ‘Yellow Flight’ (27.90 days) varieties grown in the
hydroponic culture was determined to be shorter than those of the other growing media.
The average longest stems in both ‘Verandi’ (34.93 cm) and ‘Yellow Flight’ (28.98 cm)
varieties were obtained from dry storage out of the storage types. The longest stem
(34.76 cm) in ‘Verandi’ variety was determined in the hydroponic culture out of the
growing media, whereas the effect of growing media on stem length was found
insignificant in ‘Yellow Flight’ variety.

,July 2018 68 pages
Key Words: Flower bulb, soilless culture, hydroponic, substrate, quality



TESEKKUR

Arastirmamin her asamasinda biiyiik bir sabirla bilgi ve deneyimini benden esirgemeyen
tez danismanim degerli hocam Saymn Prof. Dr. Soner KAZAZ’a (Ankara Universitesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali) sonsuz tesekkiir ediyorum. Ayrica tez c¢alismamim
Antalya’da sera kosullarinda yiiriitiilmesine olanak saglayan ve yardimlarini esirgemen
Tan Tarim Uriinleri San.Tic.Ltd.Sti yénetim kurulu baskan1 Saym Saban OKUR’a ¢ok

tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca sonsuz sevgi ve desteklerini hep hissettiren, her daim yanimda olan

sevgili aileme sonsuz tesekkiir ediyorum.

Zehra POLAT
Ankara, Temmuz 2018



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI

ETIK ittt ettt e ettt e e e e eeaee s e e e enaare s e i
OZET .oueieeiiieeeietiee e etteee e ettteeeeeaaaeseeaaseseessassseenssssseessnnnsesssmmnsssens ii
ABSTRACT .eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiietiatotessstssssssssnssssssssssssssssnsossssnsanens i
TESEKKUR ....ovuiiiiiiniiiiiiiiiieierteetnereereeserneesesseessessnesssssnesnesnnnen iv
SIMGELER DIZINT ..cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccceeeccttcce e, vii
SEKILLER DIZINT c.uovuniiniiiiiiiiiiiiiiicii et eieeicreenernenneraenes viii
CIZELGELER DIZINT .ucouviiniiiiiiiiiiiiiieee et evieereeanesnesanenns iX
| I 1 21 £ TR 1
2. KAYNAK OZETLERI ...evuiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiiititieccceee e eeceeeeeee, 9
2.1 Lale Bitkisinin Genel OzellIKIeri ........ccuuueerreerennnnneeeeeeeennnneereennnen. 9
2.2 Topraksiz Tarim ile Tlgili Yapilan Calismalar ..........ccceevunevnneennnennnnnnns 16
3.2 Forcing Ile flgili Yapilan Calismalar .........cccuuvevueevnneerneerneeenneennnennnn. 20
3. MATERYAL VE YONTEM ....ouuuuiiiiiiiniiiiiieiiiiinneeennnieiieeeeeseeeeeees 24
R I\ B 110 3 7 | N 24
3. 1.1 Deneme Yeri Ve YIII coveeiueiiiniiineiiinieineiineiserossscsnssosssosnscsnssssnnsone 24
3.1.2 Bitkisel Materyal ........ccoeveniiiiiiiiiiiiiieieieiniuiuiuraiurrrieieneninecncnnn, 24
RIP 41) 1175 11 RN 26
3.2.1 Soganlara Uygulanan Islemler ............cccuueieruneiennineenneeeenneeennneennnn, 26
3.2.2 Serada Yetistirme Kosullart ......cccoeiiiiiniiiiiiiiiiiniiiiineiiiinnneicsnnnneens 31
3.2.3 Cahismada incelenen OZellIKIer .........c.evunevueenireiieneennerneenennennnens 31
3.2.3.1 Tam ciceklenme Stresi.....cccceiiueiiiieiiiieneiciinetceienstcsssnscssesssscsnnns 31
3.2.3.2 Cicek sap1 uzunlu@u.....cccoieiiiiiniiiiiiiiiieiiiiiieiieiieeiieiieciaeiineiaeenees 31
3.2.3.3 Cicek sapr Kalinli@1....coovviniiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiieieciannen. 31
3.2.3.4Dal a8IrNIGL...cenniineiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiietiitiietiieiatiieciatiatcsesinccnanes 31
3.2.3.5 Perianth (cicek ortiisii) uzunlugu.......ccoeevviniiiiiiiniiiniiiieieinrcennnen.. 31
RIVAC KAV /111 11151 DN 32
3.2.4 Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi ........cccccvviiieiinnnnnnen. 36
4. BULGULAR VE TARTISMA ...citiitiiiiiiniiniiiatieioecsassssonsssssossssnsnes 37
4.1 Tam CiceKIenme SUresi .ooeveeeiineiiiiiiieieineeieeteensereasesaseescccnssennsens 37
4.2 Cicek Sap1 Uzunlugu .....covviiniiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiaionnnenn 39
4.3 Cicek Sap1 Kalinli@1 ...cvvvviiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniineiineccnens 40
4.4 Perianth (cicek ortiisii) Uzunlugu .....cccovviiiniiiniiiiniiiniiiiniiinicsinncinnnen 41
T ) 1IN 1 g T N 43
LY 2 0] 11 o R 44
5. SONUCQ 1tiiniiieiiniiiiietiaienessatsnssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssnsssssss 46
KAYNAKLAR....iitiiiiiiiiitiietiittietintesstsstssssssssssosssssssssosssssssssssnssssss 48
EKLER.. ..o ittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaienttsetsassssssssssosssssssssosssssssssssassnssssssnss 53



EK 1 Farkh Yetistirme Ortamlarina (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun
Su Kiiltiirii) Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava
Deposunda Bekletilen Verandi Cesidinin Soganlarinda 15.
Giindeki KoK Geli$imi.....ccooeeiiiiiniiiiiniiiiiiniiiiiniicsimencssensccsnniiees

EK 2 Farkh Yetistirme Ortamlarina (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun Su
Kiiltiirii) Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava Deposunda
Bekletilen Yellow Flight Cesidinin Soganlarinda 15. Giindeki Kok
GeliSimi..oiueiiiiineiiiiiieiieiineiiiiiariosenstcssnsstcssssscssnssessnssscnsessscsnns

EK 3 Soguk Hava Deposunda Verandi Cesidinin Soganlarinda 35.
Giindeki Sogan ve Siirgiin Geligimi.........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn..

EK 4 Soguk Hava Deposunda Yellow Flight Cesidinin Soganlarinda 35.

Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi.......cccevveviiiiieiiiiiiiiieiieiiiceneae.

EK 5 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Verandi

Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi....

EK 6 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Yellow
Flight Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin
GeliSimi. . coueiiiiineiiiiinniiiiieeiiiiarieiieetesseastosssscosensscosnnssoisnnssoions

EK 7 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltiirii Ortaminda Dikili Olan
Verandi Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve
Suirgiin Gelisimi.....ooieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiierieiieiieeiiecieriaccaenes

EK 8 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltiirii Ortaminda Dikili Olan Yellow
Flight Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin
O 1T 1 11 PN

EK 9 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)..................
EK 10 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin).................

EK 11 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)...........
EK 12 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin)...........
EK 13 Hasat Doneminde Farkl Yetistirme Ortamlarinda Verand

Cesidinden GOriiniim......ccooeeiiiiieiiiiinrieiinercsssastcsessscosssscsssssns

EK 14 Hasat Doneminde Farkh Yetistirme Ortamlarinda Yellow Flight
Cesidinden GOriiniim.......c.ceeeiiiieiiiienciciientceieasscssssscossssscssnses

L0 Y € 117 I

Vi



ha
da

%
°C
cm
rh

viv

SIMGELER DiZiNi

Hektar
Doniim
Dolar
Metrekare
Yiizde
Santigrat derece
Santimetre
Bagil nem
Hacim/hacim
Litre

Metre

Saat
Milimetre
Gram

vii



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 2.1 Lale soganinin goriniimil ............oeviuiiiiiiiiniiiiinitiiieaeeeeiiensn. 10
Sekil 2.2 Lale soganinda ¢igegin olusum safthalart .........................oonla. 12
Sekil 3.1 Verandi ¢esidl .......oouviiiiiiiiii i 25
Sekil 3.2 Yellow Flight ¢esidi ......oovviiniiiiiii e e, 25
Sekil 3.3 Kuru depolanan lale soganlart................cooviiiiiiiiiiiiiiiiienen. . 27
Sekil 3.4 Lale soganlarinin dikim 6ncesi Benomyl etken maddeli soliisyonda
beKIetiImeST. ...t e 28
Sekil 3.5 Lale soganlarinin plastik igneli kasalara dikimi.............................. 29
Sekil 3.6 Lale soganlarinin kasalara dikilmesi.................cooooiiiiiino 29
Sekil 3.7 Dikim sonrasi soganlarin iizerinin iri disli kumla orttiilmesi............... 39
Sekil 3.8 Lalelerin hasadi.............oooiiiiiiiiii e, 32
Sekil 3.3 Cigek sap uzunlugunun Slgllmesi..........cooveiieiiiiiiiiiiii i, 33
Sekil 3.10 Cicek sap1 kalinliginin Slglilmesi..........covoeiiiiiiiiiiiiiii i, 33
Sekil 3.11 Dal agirligimin Olgilmesi.........c.ooeviviiiiiiiiiii e, 34
Sekil 3.12 Periantin (¢igek Ortlisii ) OlgUmMil. .....oovvveiiiii e, 34
Sekil 3.13 Verandi gesidinde vazo dmriiniin belirlenmesi.................ccooieiinnnnn. 35
Sekil 3.14 Yellow Flight ¢esidinde vazo dmriiniin belirlenmesi...................... 35

viii



CIZELGE DIZINi

Cizelge 1.1 Diinya siis bitkileri iiretim alanlarinin yillara gore degisimi .............. 1
Cizelge 1.2 Uriin gruplarina gére diinya siis bitkileri ihracatt ........................... 2
Cizelge 1.3 Uriin gruplarmna gore diinya siis bitkileri ithalatr ............................ 2
Cizelge 1.4 Tiirkiye’de yillara gore siis bitkileri tiretim alanlart ........................ 3
Cizelge 1.5 Tiirkiye’de illere gore siis bitkileri iiretim alanlar1 .......................... 4
Cizelge 1.6 Tiirkiye’nin siis bitkileri thracatt ..o 4
Cizelge 1.7 Tiirkiye’nin siis bitkileri ithalatt ..., 5
Cizelge 1.8 Tiirkiye’de iiretimi yapilan kesme c¢icek tiirleri ve yillara gore

dretim alanlart. ... ... 6
Cizelge 1.9 Tirkiye’nin yillara gore lale iiretim alanlar1 ve iiretim miktari............ 6
Cizelge 2.1 Ciceklenme zamanina gore laleler ................c.ooiiiiiiiiiiiiinnn 9

Cizelge 3.1 Soganlar tarla kosullarinda sokiimden seraya dikilinceye kadar
gecen siirede uygulanan islemler...............coo 26

Cizelge 4.1 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin tam
ciceklenme siiresi lizerine etkileri ................c.ooiiiiiiiiiiiiin.. 38
Cizelge 4.2 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin ¢igek sap1
uzunluguna etkileri...........oooiii i 39

Cizelge 4.3 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin ¢igek sap1
kalinligina etkileri..........oooii i 41

Cizelge 4.4 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin perianth
(cicek Ortiisli) uzunlugu tizerine etkileri...................oooiii i, 42

Cizelge 4.5 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight cesitlerinin dal agirlig
Uzerine etkileri.........oooiiii i 44

Cizelge 4.6 Uygulamalarin Verandi ¢esidinin vazo 0mrii lizerine
CEKILOIT. ..o 45



1. GIRIS

Degisik metotlar kullanilarak islevsel, goze hos goriinen ve ekonomik nedenlerle
iiretimi yapilip ¢ogaltilan ve biiylitiilen bitkiler siis bitkileri olarak adlandirilmaktadir
(Anonim 2017). Siis bitkileri kullanim amaglarina gore; kesme g¢igekler, i¢ mekan
(saksil) siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal cicek soganlar1 olmak tizere dort
gruba ayrilir (Karagiizel vd. 2010). Kesme c¢icek kavrami genellikle buket, sepet, ¢celenk
ve aranjmanlarda kullanilan ¢igek, gonca, dal ve yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis

veya agartilmis olarak kullanima sunulmus durumlarini ifade eder (Karagiizel vd. 2001).

Siis bitkileri yetistiriciligi insanligin varolusu ile baslayip once yasayis ve inanglarin
ifadesinde kullanilmig, medeniyetlerin gelismesi ile de estetik amagli yetistirilmeye
baslanmistir. 19. yy sonlarinda ise ticari bir sektor haline gelmistir (Giilgiir 2015). 20.
yy ile birlikte diinyada siis bitkileri {iretimi daha popiiler hale gelmeye baslamis ve hiz
kazanmistir. Kiiresellesmenin etkisi ile diinyanin ¢esitli yerlerinde degisen gelirle dogru

orantili olarak siis bitkileri tiketiminde de artis goriilmektedir (Anonim 2018a).

Diinyada siis bitkileri iiretim alanlar1 incelendiginde, sektdrde en fazla iiretim alanina
sahip grup dis mekan siis bitkileri (1.070.000 ha) olup, bunu sirasiyla kesme ¢igek-i¢
mekan siis bitkileri (650.000 ha) ve ¢igek soganlar1 (30.066 ha) izlemektedir (Kazaz vd.
2016) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinya siis bitkileri tiretim alanlarinin yillara gore degisimi (ha) (Kazaz vd.

2016)
j Yillar
Uriin Grubu 2009 70TT 7013 2015
D1s Mekan Siis Bitkileri 778.391 888.727 1.040.000 | 1.070.000
Kesme Cigek-I¢ Mekan Sus 702.383 | 572.000 | 620.000 | 650.000
Bitkileri
Cigek Soganlan 38.217 28.404 28.828 30.066
Toplam 1518.091 | 1.489.131 | 1.688.828 | 1.750.066




Diinyada 2016 yil1 itibariyle toplam 19 milyar 841 milyon 297 bin dolar degerinde siis

bitkileri ihracati gerceklestirilmistir. Ihracatta ilk sirayr 8 milyar 519 milyon 788 bin

dolar degerle kesme ¢icekler almakta, bunu 8 milyar 450 milyon 871 bin $ degerle canli

bitkiler (i¢ ve dis mekan siis bitkileri) izlemektedir (Anonymous 2018a) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Uriin gruplarma goére diinya siis bitkileri ihracati (Deger: x 1.000 $)

(Anonymous 2018a)
Uriin Grubu Yillar
2013 2014 2015 2016

Kesme Cigekler 9.220.139 9.325.830 8.139.212 8.519.788
Canl1 Bitkiler* 9.198.405 9.392.526 8.020.693 8.450.871
Cicek Soganlari 1.866.898 1.990.646 1.651.622 1.718.327
'Yosun ve Agag Dallari 1.288.944 1.172.607 1.096.549 1.152,311
Toplam 21.574.386| 21.881.609 18.908.076 19.841.297

*: Ic ve dis mekan siis bitkileri

2013 yilinda 19 milyar 40 milyon 840 bin dolar olan diinya siis bitkileri ithalat degeri

2016 yilinda 17 milyar 769 milyon 639 bin dolara diigmiistiir. Ithalatta da ilk siray:

kesme cigekler almaktadir (Cizelge 1.3) (Anonymous 2018a).

Cizelge 1.3 Uriin gruplarina goére diinya siis bitkileri ithalati (Deger: x 1.000 $)

(Anonymous 2018a)
. Yillar
Uriin Grubu
2013 2014 2015 2016

Kesme Cigekler 8.225.382 8.549.602 7.669.485 7.909.345
Canl1 Bitkiler* 7.821.990 7.761.146 6.929.627 7.196.168
Cicek Soganlar 1.757.456 1.797.821 1.591.610 1.552.915
Y osun ve Agac Dallari 1.236.012 1.203.852 1.112.582 1.111.211
Toplam 19.040.840| 19.312.421| 17.303.304| 17.769.639

*: I¢ ve dis mekan siis bitkileri




Cizelge 1.3 Uriin gruplarina gére diinya siis bitkileri ithalat1 (Deger: x 1.000 $)

(Anonymous 2018a)
. Yillar
Uriin Grubu
2013 2014 2015 2016

Kesme Cigekler 8.225.382 8.549.602 7.669.485 7.909.345
Canli Bitkiler* 7.821.990 7.761.146 6.929.627 7.196.168
Cigek Soganlari 1.757.456 1.797.821 1.591.610 1.552.915
Y osun ve Agag¢ Dallari 1.236.012 1.203.852 1.112.582 1.111.211
Toplam 19.040.840| 19.312.421| 17.303.304| 17.769.639

*: Ic ve dis mekan siis bitkileri

Tiirkiye’nin siis bitkileri iiretim alanlar1 2103 yilinda 45.125 da iken, 2017 yilinda % 11

artisla 50.089 da alana ulasmistir. Uriin gruplar1 arasinda dis mekan siis bitkileri 36.263

da alanla ilk sirada yer alirken, kesme ¢igekler 11.748 da alanla ikinci sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.4) (Anonim 2018b).

Cizelge 1.4 Tiirkiye’de yillara gore siis bitkileri liretim alanlar1 (da) (Anonim 2018b)

. Yillar
Uriin Grubu
2013 2014 2015 2016 2017

D1s Mekan Siis Bitkileri | 32.421,17| 35.995,68| 32.293,087| 34.877,42| 36.263,07
Kesme Cicekler 11.046,81| 11.373,74 11.826,16| 12.014,17| 11.748,37
[c Mekan Siis Bitkileri 1.104,968| 1.081,413 1.465,383| 1.312,793( 1.650,71
Cicek Soganlart 552,77 567,505 612,585 597,305 426,885
Toplam 45.125,72| 49.018,34| 46.197,215| 48.801,69( 50.089,03

Tiirkiye’de 2017 yili verilerine gore illere gore siis bitkileri iiretim alanlar

incelendiginde, Izmir 15.458 da alanla ilk sirada yer alirken, 10.995 da ile Sakarya,
5.497 da ile Antalya, 3.208 da ile Yalova ve 2.891 da Bursa izlemektedir (Cizelge 1.5)

(Anonim 2018b).




Cizelge 1.5 Tirkiye’de illere gore siis bitkileri iiretim alanlari (da) (Anonim 2018b)

. Yillar

Hler 2013 2015 2017
[zmir 10.669,30 14.346,9 15.458,5
Sakarya 12.543,50 10.517,2 10.995,8
Antalya 5.636,90 5.509,5 5.497,5
Yalova 2.709,90 2.772,8 3.208,9
Bursa 3.169,70 2.838,7 2.891,5
[stanbul 496,00 339,1 514,8
Diger 9.900,41 9.873,01 11.522,03
Toplam 45.125,72 46.197,21 50.089,03

Tiirkiye’nin siis bitkileri ihracat1 2013 yilinda 76 milyon 989 bin $ iken, 2017 yilinda %

11.06 oraninda artis gostererek 85 milyon 510 bin $’a yiikselmistir. Siis bitkileri

sektoriinde en fazla ihracat yapilan iiriin grubu 48 milyon 145 bin § degerle canli

bitkilerdir (Cizelge 1.6) (Anonim 2018b).

Cizelge 1.6 Tirkiye’nin siis bitkileri ihracat1 (Deger: x 1.000 $) (Anonim 2018b)

. Yillar
Uriin Grubu

2013 2014 2015 2016 2017
Canli Bitkiler* 39.987 42.560 40.924 45.073 48.145
Kesme Cigekler 28.190 32.018 28.301 27.731 28.851
'Yosun ve Agac Dallar1 6.811 6.476 6.628 7.102 7,221
Cigek Soganlari 2.001 1.938 1.576 1.708 1.293
Toplam 76.989 82.992 77.429 81.614 85.510
*: Ic ve dis mekan siis bitkileri
Tirkiye 2017 yilinda 83 milyon 23 bin $ degerinde siis bitkileri ithalati

gerceklestirmistir. En fazla ithal edilen {iriin grubu 71 milyon 935 bin $ degerle canli

bitkiler olmustur. Canli bitkileri 6 milyon 846 bin $ degerle ¢igek soganlari izlemistir
(Cizelge 1.6) (Anonim 2018b).




2017 yihi itibari ile Tiirkiye’nin siis bitkileri ithalatinda 71 milyar 935 bin dolar ile canli

bitkiler ilk sirada yer alirken 6 milyar 846 bin dolar ile ¢i¢ek soganlar1 ikinci biiylik
tirtin grubudur (Cizelge 1.7) (Anonim 2018b).

Cizelge 1.7 Tirkiye’nin siis bitkileri ithalat1 (Deger: x 1.000 $) (Anonim 2018b)

. Yillar
Uriin Grubu
2013 2014 2015 2016 2017

Canli Bitkiler* 82.203 78.447 65.804 73.287 71.935
Cigek Soganlari 7.100 7.381 9.995 9.093 6.846
Kesme Cigekler 2.563 6.342 4.883 4.129 3.529
'Y osun ve Agac Dallar1 635 719 704 735 713
Toplam 92.501 92.889 81.386 87.244 83.023

*: I¢ ve dis mekan siis bitkileri

Kesme cigekler tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de tiretim alani1 bakimindan 6nemli

bir yere sahiptir. 2017 yil1 itibariyle {ilkemizde alan olarak en ¢ok iiretimi yapilan tiirler

sirastyla 4.874 da alan ile karanfil, 2.097 da alan ile giil ve 1.134 da alan ile gerberadir
(Cizelge 1.8). Lale iiretim alanlar1 2011 yilinda 262 iken, 2017 yilinda % 57.25

oraninda artig gostererek 412 da’a ulasmistir. Lale sogani iiretimimiz 2011 yilinda 23

milyon 732 bin 32 adet iken, 2017 yilinda % 87.52 oraninda artis gostererek 44 milyon
504 bin 50 adete ulasmistir (Cizelge 1.9) (Anonim 2018b).

Siis bitkileri sektorii iginde ekonomik bakimdan 6nemi olan Dogal Cicek Soganlari

(soganl, rizomlu, yumrulu siis bitkileri) toprak iistii organlar1 (govde, yapraklar, ¢igek)

gelisme mevsimi tamamlandiktan sonra kuruyarak olen ve yaz aylarinda yasamlarim

toprak altinda sogan, soganimsi gévde (corm), yumru ve rizom seklindeki depo

organlar1 ile devam ettiren bitkilerdir. Bu nedenle bu bitkiler ayn1 zamanda “geofit”

olarak adlandirilir (Anonim 2001).




Cizelge 1.8 Tirkiye’de iiretilen kesme c¢igek tiirleri ve yillara gore liretim alanlar1 (da)
(Anonim 2018b)

Yillar
Tirler
2013 2014 2015 2016 2017

Karanfil 4.890,177 4.949,750 4.809,655 4.823,955 4.874,354
Giil 1.611,863 1.677,912 1.794,145 1.873,817 2.097,819
Gerbera 1.130,825 1.147,022 1.149,422 1.136,032 1.134,912
Krizantem 570,370 581,240 579,205 637,215 627,965
Lilyum 518,341 435,251 714,589 767,589 462,699
Nergis 327,450 430,060 428,420 415,560 415,600
Lale 335,630 384,180 427,913 413,430 412,000
Glayol 332,380 411,000 576,800 586,900 262,500
Gypsohilla 261,315 254,305 240,280 252,040 254,290
Lisianthus 135,204 166,814 192,314 152,864 185,684
Sebboy 110,906 113,856 113,596 161,199 160,489
Fresia 157,769 156,789 157,289 155,989 155,489
Solidago 115,800 116,600 123,900 127,900 133,600
Siimbiil 45,650 49,000 42,970 44,870 44,770
Orkide 13,800 14,100 18,750 18,750 37,849
[ris 26,500 24,650 24,650 24,650 24,650
Anemon 8,400 11,400 10,900 10,400 10,400
Digerleri 427,932 422,212 394,362 384,012 432,295
Toplam 11.046,812| 11.373,741| 11.826,160| 12.014,172| 11.748,365

Cizelge 1.9 Tiirkiye’nin yillara gore lale {iretim alanlar1 (da) ve iiretim miktar1 (adet)
(Anonim 2018b)

Lale Yillar
2011 2013 2015 2017
Uretim Alani (da) 262,45 335,63 427,91 412,00
Uretim Miktar1 (x 1000 adet) 23.732,32 55.640,25 41.324,40 44.504,50

Glinlimiizde geofitlerin bir tarim iirlinii olarak gerek iilkemiz gerekse diinya tarimi

icindeki 6nemi her gecen giin artmaktadir. Diinyada 800’den fazla geofit cinsi olmakla

birlikte bunlar arasinda en popiiler olan cinsler lale (Tulipa), zambak (Lilium), nergis




(Narcissus), glayol (Gladiolus), simbiil (Hyacinthus), siisen (Iris) ve Cigdem

(safran)’dir. Belirtilen yedi cins diinya ¢igek soganlar iiretim alanlarinin yaklasik

% 90’1 karsilamaktadir. Sektérde en yaygin lale ve zambak soganlar1 kullanilmaktadir

(Benschop vd. 2010).

Cicek soganlari arasinda diinyada en fazla iiretim alanina sahip olan tiir 122.727 da alan
ile laledir (Benschop vd. 2010). Diinya lale sogani iiretiminde lider konumunda olan
ilke Hollanda (108.000 da) olup bunu Japonya (3000 da), Fransa (2930 da), Polonya
(2000 da), Almanya (1550 da) ve Yeni Zelanda (1220 da) izlemektedir. Hollanda’da
yillik 4.32 milyar adet lale sogani iiretilmekte olup bunun 2.3 milyar adeti (% 53) kesme
cicek yetistiriciliginde kullanilmaktadir (Buschman, 2005). Ulkemizde ise Konya’da
6zel bir firma tarafindan 400 da alanda yillik 22 milyon adet lale soganmi iiretimi

yapilmakta (Kazaz vd. 2015).

Lalenin gen merkezi; kuzeyde Sibirya, Mogolistan ve Cin, giineyde Kasmir ve
Hindistan, batida Afganistan ve Orta Asya ile ¢evrilen bolgedir (Hoog 1973). Cesitlilik
ise Fas, Bati Avrupa ve Bati Cin’e yayilmasi sirasinda olmustur. Avrupa kitasina ise

Tiirkiye tizerinden tanitilmistir (Van Tuyl 2006).

Lale soganlari dogal kosullarda genellikle mart-nisan aylarinda olmak tizere yilda
sadece bir kez ciceklenir (Bailey 1963). Ancak sektordeki rekabetten dolayr yilin farkli
donemlerinde pazara iiriin arz etmenin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu amacla
icinde lalenin de bulundugu bir¢ok soganli siis bitkisinde ¢iceklenme periyodunu erkene
almak veya geciktirmek icin toprakalt1 depo organlar1 (sogan, yumru, soganimsi gévde,

rizom, yumru kok) farkli sicaklik araliklarinda depolanmaya baslanmaistir.

Ciceklenme periyodunun piyasa istekleri dogrultusunda ayarlanabilmesi i¢in soganlara
dikim Oncesi uygulanan islemler “forcing” yani “zorlama” olarak adlandirilir (Bailey
1963). Zorlama (forcing), bitkinin ihtiya¢ duydugu dogal yetisme kosullarinin yapay

olarak saglanmasidir. Zorlama tekniginin ticari olarak en ¢ok uygulandigi soganl



bitkiler lale (tulipa), zambak (lilium), glaydl (gladiolus), arpa zambag: (freesia), siimbiil
(hyacinthus), nergis (narcissus), siisen (iris) ve Manisa lalesi (anemone)’dir (Karagiizel,
2000). Sektorel agidan forcing ¢ok dnemlidir, ¢linkii bu uygulama sayesinde ¢icege en
fazla ihtiya¢ duyulan dénemlerde (sevgililer giinii, yilbasi, paskalya gibi) piyasaya liriin

arz eden lreticiler daha fazla kar ederler (Karagiizel 2000).

Zorlama uygulamalari ile lalede aralik ayindan mayis ayina kadar olan 6 aylik donemde
pazara c¢icek sunulmasina olanak saglanabilmektedir. Aynm1 zamanda lalede hem
ciceklenme zamani ayarlanabilmekte hem de uzun sapli ¢igek elde edilebilmektedir.
Cicekte uzun sap Onemli kalite kriterlerindendir. Diinyada lale soganlarinin
ciceklenmeye zorlanmasinda yaygin olarak kullanilan yontemlerin basinda kasalarda su
kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiiriinde zorlama gelmektedir. Hollanda kesme cicek olarak
yetistirdigi lalelerin yaklasik olarak % 30-35’ine su kiiltiiriinde zorlama (hydro forcing)
uygulamaktadir (Miller 2002).

Bitkilerin topraga alternatif olarak perlit, torf, pomza, kokopit gibi kat1 ortamlar ve
icinde besin ¢ozeltisi bulunan su ortaminda yetistirilmesi topraksiz tarim olarak
adlandirilmaktadir (Kazaz 2014) Her iki yontemin de en Onemli avantajlari; dis
kosullara (6zellikle sicaklik) bagli kalmaksizin iiriin programlamasina olanak saglamasi,
koklendirme odalarinda diisiik sicakliklardan dolayr hastaliklarin nispeten daha az
olugmasi, serada erken c¢iceklenmeden dolayr tretim periyodunun kisalmas: ve
dolayisiyla enerji tliketiminin azalmasi, metrekareden daha yiliksek verimin elde

edilmesi seklinde siralanabilir (Anonymous 2010).

Topraksiz tarim her ne kadar esas olarak ortii alt1 yetistiricilikte uygulaniyor olsa da
giinlimiiz sartlarinda agikta yetistiricilikte de tercih edilen bir yontemdir. Topraksiz
tarim uygulamasi bir¢cok alanda oldugu gibi kesme ¢igek yetistiriciliinde de
tercihedilmektedir. Seraciligin ve buna bagli olarak teknik bilginin daha ¢ok gelismis
oldugu iilkelerde (Hollanda, Japonya, ABD vb.) topraksiz tarim uygulamasi daha da
hizlanmistir (Hazar 2013). Kat1 ortam kiiltiirii kesme ¢icek yetistiriliciliginde en c¢ok
tercih edilen topraksiz kiiltiir seklidir (Kazaz 2007).
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Lale Bitkisinin Genel Ozellikleri

Monokotil bir bitki olan lale Liliaceae familyasi icerisinde yer alir. Lalenin ana vatani
Orta Asya olup Sibirya, Mogolistan, Cin, Kasmir, Hindistan, Afganistan, iran, Kafkasya
ve Tirkiye’de yayilis gosterir. Tulipa cinsi yaklasik 125 tiir igermektedir. Eriostemones
ve Leiostemones olmak tizere iki alt cinsi vardir (Le Nard ve De Hertogh 1993a). Bu alt
cinsler de sekiz boliime ayrilir (Van Tuyl 2006) ve yaklasik 55 tiirli kapsamaktadir.
Bunlarin arasinda T. gesneriana en ¢ok yetistirilen tiirdiir (Benschop vd. 2010).
Eriostemones alt cinsi 30 tiir i¢erir ve bu cins igerisinde yer alan laleler dar yaprakli
olup yavas biyiirler. Gliniimiizde park ve bahgelerde kullanilan laleler Leiostemones
cinsi igerisinde yer alip bu alt cins igerisinde yer alan laleler 16.yy’in ortasinda
Tiirkiye’den Avrupa’ya gotiriilmistiir. Leiostemones alt cinsinde yer alan laleler erken
ciceklenme, biiyiime kuvveti ve ¢igek sekilleri bakimindan oldukga farkliliklar gdsterir
(Le Nard ve De Hertogh 1993a). Cok renkli laleler 12. ve 13. yy’in baslarinda Iran
bahgelerinde yetistirilmistir.

Laleler ciceklenme zamanina gore; erken, orta ve ge¢ sezon olmak tizere 3 gruba ayrilir
(Cizelge 2.1). Kesme cigek i¢in kullanilan Triumph laleleri orta sezonda ¢iceklenir
(Anonim 2014). Lale; kesme ¢icek, saksili siis bitkisi ve dig mekan siis bitkisi olarak

kullanilmasinin yani sira ¢igek sogani liretmek amaciyla da yetistirilir (Van Tuyl 2006).

Cizelge 2.1 Cigeklenme zamanina gore laleler (Anonim 2008a)

Erken sezon Orta sezon Gec sezon
Duc-van-toll laleleri Mendel laleleri Darwin laleleri
Basit erkenci laleler Triumph laleleri Darwin hibrit laleleri
Katmerli laleler Breeder laleleri

Lillium formlu laleler
Cottage laleleri
Bizarre laleleri




Lale sogan1 tamamen pul seklinde kabuklardan olusur, bu kabuklar iki kisimdir ve iist
iiste 6 kat icerir. Bu pullar biiyliyebilen yapraklar olup depo gorevi goriirler. En distaki
kuru ve kahverengi olan kabuk “tunik”dir (Sekil 2.1.1), sogani hastaliktan ve
yaralanmalardan korur. Temel katman soganin kisa, etli govdesidir (De Hertogh ve Le
Nard 1993a). Filizlenme ve koklenme bu govde ile olur. Pul ve koklerden filize kadar
olan damarli yapiy1 kapsar. Kardes soganlar pullarin koltuk kisminda biiyiirler (Sekil
2.1) (Le Nard ve De Hertogh 1993b).

Biiyiime noktas1

Zar (kabuk)

Yavru soganlar
Cicek tablas1

Kokler

Sekil 2.1 Lale soganinin goriiniimii (Anonymous 2018b)

Tiim soganli ¢igeklerin toprak organlarinda oldugu gibi lale soganlarinin da 6nemli
gorevlerinden birisi depo organi olmasidir. Ancak bunun yaninda ¢igek tomurcugu
olusum safhalarini icermesinden dolay1 ayr1 bir 6nemi daha vardir. Apikal meristemler,
soganlarin sokiim doneminde vegetatif fazdayken sokiimiin hemen ardindan uygun

depolama kosullarinda muhafaza edildiginde generatif faza gecerek soganlarin i¢indeki
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cigek organlarini olusturmaktadir (Giirsan vd. 2002). Lale soganlarinda ¢igegin olusumu
7 safthada meydana gelmekte ve her bir saftha o sathada olusan organlarin bas harfi ile
gosterilmektedir (Rees 1966). Erken ciceklenmeyi saglayacak olan 5°C veya 9°C’de
yapilacak soguk uygulamasi i¢in soganlart G donemini bitirmis olmasi1 gerekmektedir
(Anonymous 2014a). Sogan icinde ¢i¢cegin tam gelisme gdsterdigi donem “ G Donemi”
olarak adlandirilir. Bu dénemde sogan igerisindeki cicekte disi ¢igek organi olugsmustur

(Anonymous 2010).

Laleler olgunlasana kadar farkli asamalardan gegmektedir. Oncelikle soganlarda 4 adet
vejetatif yaprak gelisir daha sonra sirasiyla tag yapraklar, erkek organlar ve en son
olarak da disi organ (ginekum) meydana gelmektedir. Bu asamada, soganin G gelisim
asamasina ulagmasi, soganda ¢icek organlarinin farklilasma ve gelisme evreleri birbirini

takip etmektedir (Anonymous 2010) (Sekil 2.1).

Yaprak Olusum Asamalar1

I. Apikal meristem diiz, yaprak olusturma
Il. Apikal meristem yuvarlak, yaprak olusumu tamamlanmis

Cicek Olusum Asamasi

P1: Distaki tli¢ petal (perianth)

olusmus Py: Icteki ii¢ petal

(perianth) olusmus

A;: distaki 3 erkek organ (anther)

olugmus A;: icteki 3 erkek organ

(anther) olusmus A": disi organ

goriilebilir fakat hala diiz

G (Ginekum): disi organ iicgen seklinde siskin

G": erkek organlar dahil biitiin ¢igek kisimlar1 agikca goriilebilir
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II. D Basamake [I  Cligek taslaldlan ohswm baslangic:

- = P1 Durumu: Basamak ITT 3 Dis cicek vaprag olusumu

P2 Durunmr Basamak IV 3 I¢ cigek vaprag olusumu

Al Durimu: Basamak V' 3 Dhs erkek organ taslagi olusumu

AZ Durunm: Basamak VI 3 ig erkek organ taslag olisumm

< G Durmnmu: Basamak VII 3 Disi organ taslag olusumu

Sekil 2.2 Lale soganinda ¢icegin olusum sathalari (Anonim 2008a)

Lale soganinin yillik bitylime dongiisii ti¢ asamaya ayrilir:

1) Ana sogan, sonbaharda toprak sicakligi diistiigiinde dikilir. Kasim-aralik aylarina
kadar ana sogan iyice koklenir. Ayn1 zamanda tam olarak farklilagmis siirglin uzar,
yavru soganlar hafifge biiytir.

2) Erken bahar boyunca, diisiik sicakliklardan sonra sicaklik artmaya basladiginda
biiyiime aktif hale gelir. Cigeklenmeden Once siirglin ve ¢igek tomurcugu meydana
gelir. Cigceklenmeden sonra bir ya da iki yaprak olusur. Yavru soganlarin biiylime orani
en yiiksek diizeye ulasir ve ayn1 zamanda ana sogan giderek yaslanmaya baglar.

3) Baharin sonunda, ana soganin toprak istii organlar1 (gévde, yaprak ve g¢igekler)

yaslanir, yavru soganlardaki biiylime durur. Bu dénemde yavru soganlarda ¢icek,
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vegetatif tomurcuk ve kok taslagi farklilagsmasi baglar. Tiim bu organlar yaz sonunda

yavru soganda olusmus olur (Van Tuyl 2006).

Sicaklik lalenin biliyiime, gelisme ve cigceklenme periyotlarinda onemli bir etkendir.
Cigeklenmenin baslamasi i¢in nispeten yiiksek sicakliga (17-23°C veya daha yiiksek)
ihtiyag vardir. Daha sonra 2-9°C arasinda diisiik sicakligin oldugu bir donem gereklidir.
Bu donemde, 14-20°C’de olusacak olan c¢icek sapt uzunlugu ve c¢igek gelisimini
etkileyecek fizyolojik degisimler meydana gelir. Ticari iiretim i¢in, ¢iceklenme dogada
gerekli olan sicaklik kosullari taklit edilerek kontrol edilir, bu yonteme “forcing”
(zorlama) denir. Soganlara dikimden 6nce gerekli olan bu soguklama ihtiyaci, sicakligi
ve havalandirmasi kontrol edilebilen odalarda kismen verilir, bu isleme de 6n sogutma

denir. Bu siirenin uzunlugu ise genotipe gore degismektedir (Van Tuyl 2006).

Zorlamanin yapilacagi koklendirme odalarinda sicaklik, nem, havalandirma, hava
sirkulasyonu ve sterilizasyon dikkat edilmesi gereken baslica konulardandir. Soganlar
koklendirme odasina yerlestirildikten sonra sicaklik uygulamasi 25 Ekim’e kadar 9°C,
25 Ekim-5 Kasim aras1 7°C, 5 Kasim-1 Aralik 5°C ve Aralik’tan sonra 2°C-0°C (en
fazla 2°C) olacak sekilde ayarlanmalidir. Siirgiin gelisimine neden olabilecek sicaklik
artisina izin verilmemelidir. Koklendirme odasinda yeterli kok ve siirgiin gelisimi
olabilmesi a¢isindan toprak yeterli su ve oksijen igermelidir, topragin nemi diizenli
olarak kontrol edilmelidir. Fazla hava sirkulasyonu koklerde kurumaya yol acabilecegi

icin yeteri kadar yapilmalidir (Anonymous 2014a).

Soganli c¢icek yetistiriciligi yapilirken birbirini takip eden ve etkileyen {li¢ asama
bulunmaktadir. Sogan {iretimi bu asamalardan ilkidir ve soganlarin dikiminden
baslayarak, bitki ve ¢icek olusumu, soganlarda agirlik artis1 ve ardindan hasat ile son
bulmaktadir (Glirsan 1998). Sokiim islemi yapilan soganlara bir sonraki dikim
donemine kadar olan siirede yapilan uygulamalar1 iceren asama programlama
asamasidir (De Hertogh 1974). Programlama asamasinin ardindan soganlarin
dikiminden baslayarak son olarak ¢iceklerin pazarlamasina kadar olan donem ise ¢igek

liretimi asamasi olarak adlandirilmaktadir (Giirsan 1998).
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Soganli ¢igeklerde koklenme, yavru sogan gelisimi, ¢icek sapt uzamasi ve bitki
biiyiimesine miidahale edebilmek i¢in soganlara dikim oncesinde sicaklik uygulamalari
yapmak gerekmektedir (Rees 1992). Sogan igerisinde ci¢cek organlarmin olusumu ve
dikimden sonra ¢igek alinabilmesi i¢in soganlara uygulanmasi gereken sicaklik rejimleri
bitki tlirline gore degismektedir (Giirsan 1998). Soganli bitkilerin ¢igeklenme
tarihlerinin ayarlanabilmesinde dikim &ncesi depolama sartlar1 ve siiresi, dikim sonrasi
yapilacak bazi uygulamalar, dikim zamani, dikim siklig1 ve derinligi gibi faktorler rol
oynamaktadir (Ozzambak ve Kazaz 2002). Cigeklenme tarihlerinin ayarlanabilmesi
sayesinde yogun iiretim donemi disinda pazara liriin saglanabilmekte (Chomchalow

2004) bu sayede de kar orani artirilabilmektedir.

Lale soganlarmin 10°C’nin altindaki sicaklikta tutulmasi soganlarda olusacak olan ¢igek
organlar ve ¢icek sap1 gelisimi yaninda ¢igeklenme zamani ve cicek kalitesi lizerinde de
etkilidir (Le Nard ve De Hertogh 1993b). Cigeklenme zamanini ayarlamak igin,
soganlar sokiim asamasindayken hedeflenen ¢igeklenme donemi planlanmali ve sicaklik

uygulamasi bu dogrultuda yapilmalidir (Koksal vd. 2010).

Lale soganlarinin ¢igeklenme donemi kontrollii ve kademeli sicaklik uygulamalari
yapilarak planlanmaktadir (Rees 1992). Erken ¢iceklenmeyi saglamak icin soganlarin
kademeli olarak 7 giin 34°C, 17 giin 20°C ve 6 hafta 7-9°C’de tutulmas1 gerekmektedir.
Geg ¢iceklenme i¢in soganlarin 6 hafta 9°C’de, daha ge¢ ¢igeklenme igin ise soganlarin
sokiimden sonra 1 ay 20°C’de, ardindan dikime kadar 17°C’de muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Lale sogani iiretiminin yogun olarak yapildigi Hollanda’da soganlar
kademeli sicaklik uygulamalarinin son agamasinda 12-13 hafta 5°C’de bekletilir ve
dikime hazir halde ihra¢ edilir (De Hertogh 1980). Soganlar sokiimden sonra kademeli
sicaklik uygulamasi gérmiis olsun ya da olmasin topraga dikimden 6nce genellikle belli
sicakliklarda depoda bekletilmektedir. Uygulama gormiis soganlar dnceden planlanan
ciceklenme tarihine bagli olarak 5°C-9°C arasindaki sicakliktaki depolarda tutulurken,
uygulama gormemis soganlar ise 17°C’de bekletilmektedir. Soguklama ihtiyac1 ve
depoda bekleme siiresi cesitlere bagli olarak degismekle birlikte (Le Nard ve De
Hertogh 1993b) depolama siiresinin uzamasi ¢igek formasyonu olusumunu olumsuz

yonde etkilemektedir (Van Kilsdonk vd. 2002).
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Lale yetistiriciligini lale sogani iiretimi ve ¢igek liretimi olarak iki boliime ayirmak
gerekmektedir. Lale sogani liretiminde kullanilan toprak tassiz, gecirgen, kumlu-tinli,
kiregsiz ve pH’s1 ortalama 7 olmalidir. Sogan tiretimi yapmak i¢in rakimi yliksek yerler
tercih edilmelidir. Dikim ekim-kasim aylarinda sira usulii olarak yapilir. Dikim derinligi
topragin yapisina gore degismekle birlikte ortalama olarak 8-10 cm’dir. Soganlarin
irilesebilmesi icin goncalarin olustuktan sonra koparilmasi gerekmektedir. Bitkinin
yapraklar1 sararip kahverengilesmeye basladigi zaman ise soganlarin sokiim zamani
baslamaktadir. Sokiim islemi makinelerle yapildiktan sonra sokiilen soganlar sandiklara

konulup depolara génderilmektedir (Ozzambak ve Kazaz 2002).

Lalenin kesme c¢igek iiretimi icin yetistirilmesinde de tassiz, kumlu-tinli, kiregsiz ve
pH’s1 ortalama 7 olan topraklar tercih edilir. Dikim 6ncesinde toprak keseksiz ve diiz
olacak sekilde hazirlanir. Lalenin ates hastaligina karsi ayni topraga iist liste iki kez
dikilmemesi ve tekrar kullanim i¢in ortalama 5 yil beklenmesi gerekir. Lalenin
ciceklenme zamanina gore sicaklik istegi degismektedir. Erken yetistiricilikte toprak
sicakligi en fazla 16°C, hava sicakligi ise 18°C olmalidir. Geg dikim yapilacaksa toprak
sicakligi ilk 4-5 giin ortalama 10°C olmalidir. Aralik ayr dikimlerinde toprak sicakligi
13°C, hava sicakhigi ise 15°C olmalidir. Dikim sikligmin bitki ¢esidine gore
ayarlanmasi gerekir. Kii¢iik yaprakl ¢esitler kullanildiginda m*’ye 200 civarinda sogan
dikilebilir. Iri yaprakli cesitler kullanildiginda daha seyrek dikim yapmak gerekir.
Dikimin ardindan 1,5-2 cm kalinliginda toprakla soganlarin iistii kapatilmalidir. Lale
bitkisi 1518a kars1 hassas degildir ancak yogun 151k ¢icek sapinin uzamasinda ve soganin
biiylimesinde etkili olmaktadir. Ortalama % 70-80 arasinda nem istegi bulunur. Fazla
nem kursuni kiif hastaligina (botrytis) neden olabilecegi i¢in havalandirmaya dikkat
etmek gerekir. Bitkinin kisa boylu olmamasi i¢in sulama suyunun klorlu olmamasina

dikkat edilir (Anonim 2008a).

Kesme ¢igek yetistiriciliginde kullanilacak lale soganlarinin ¢evre biiyiikliigli ortalama
olarak 12 cm olmalidir (Anonim 2008a). Lale soganlariin yeterli biiyiikliikte olmasi ile
bitki c¢iceklenme safhasina gecebilmekte, bunun yaninda soganlarin biiylkIigi
ciceklerin bliylikliglinii de dogrusal olarak etkilemektedir (Rees 1992). Cevre
blytikligli 12 cm’den daha kiiglik olan soganlardan kiiciik ¢icekli ve kisa sapl bitki
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elde edilecegi icin iiretimde kalite diismektedir (Gill vd. 2007 ). Lale sogani ticaretinde
genellikle 12/+ cm, 11/12 cm ve 10/11 cm gevre biiyiikliigiine sahip soganlar
kullanilmaktadir (Anonymous 2010).

Kesme cicek amaciyla lale cigekleri ¢igeklerin % 50’si renk gostermeye basladiginda
hasat edilmektedir. Hasat, gdvdenin soganla birlikte sokiilmesi seklinde yapilabildigi
gibi ¢igek sapinin soganin tam dip kismindan kirilmasi seklinde de yapilmaktadir. Cigek
sapinin soganla birlikte sokiilmesi durumunda, sogan daha sonra sap kismindan

ayrilmaktadir (Anonim 2008a).

Cigekler hasat edildikten sonra 0-2°C’de dik konumda depolanirlar. Daha uzun siireli

depolamalarda gigekler soganla birlikte hasat edilip depolanmaktadir (Anonim 2008a).

2.2 Topraksiz Tarmm ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Bitkisel yetistiriciligin uzun yillar boyunca ayni toprakta yapilmasi toprak verimliliginin
azalmasina, tuzluluk ve hastaliklarin artmasina dolayisiyla da tiriinde verim ve kalitenin

azalmasina sebep olmaktadir (Hazar 2013).

Hizla artan niifusla birlikte yerlesim, ¢oraklagma, erozyon gibi nedenlerle tarimsal
amagl kullanilabilecek alanlar her gegen giin azalmaktadir. Toprak kaynakli hastalik ve
zararlilar i¢in kullanilan ilaclar, devamli yetistiricilikten dolay: artan giibre tiiketimi, su
ithtiyacinin fazla olmasi gibi nedenler toprak kosullarini elverissiz hale getirmektedir
(Kazaz 2007). Tim bu sebeplerin yaninda mevsim disinda yiiksek verim ve kalitede
tirtinlere de talep artmistir (Kili¢ 2013). Bu nedenler gbz Oniine alinarak topraksiz tarim
olarak adlandirilan ve topraga alternatif olabilecek yetistiricilik sistemleri kullanilmaya

baglanmistir.

Topraksiz tarim oncelikle ayn1 yerde aymi bitki tiir ve ¢esidi yetistirildigi icin toprak
yorgunlugu olustugu, hastalik ve zararlilarin siirekli arttigi, yagmur ve diger hava

olaylarindan yoksun oldugu i¢in tuzlanmanin oldugu seralarda yayginlagmistir. Ayrica
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seralarda sicaklik kontroliiniin yapilabilmesi, hastalik ve zararlilarin daha kolay kontrol
altina alinabilmesi, bitkilerin olumsuz hava kosullarindan kolay korunabilmesi de

topraksiz tarimin ilk olarak seralarda kullanilmasinin nedenlerindendir (Kazaz 2007).

Topraksiz tarim yontemi, daha az alanda daha fazla sayida bitki yetistirilmesine olanak
saglayarak sera alanindan en fazla yarar saglamaya olanak vermektedir (Vassilakakis
vd. 1991). Topraksiz tarimin is giicii gereksiniminin az olmasi, iiretim i¢in uygun
olmayan yerlerde de rahatga iiretimin yapilabilmesi i¢in kok ortaminin EC, pH, besin
maddesi ve hava su orani dengesinin ayarlanabilmesi, tuzlu sulama suyunun
kullanilabilmesi ve su kaybinin az olmasi ile sudan ekonomi saglanmasi, toprak
kaynakli hastalik ve zararlilar olmadigi i¢in tarimsal ila¢ harcamalarinin az olmasi,
birim alandan daha c¢ok verim elde edilmesi ve iiretimde erkencilik saglamasi en 6nemli
avantajlarindandir. Baz1 topraksiz tarim tiplerinin maliyetinin yiliksek olmasi ve teknik
donanim gerektirmesi, konuyla ilgili iireticinin teknik bilgi ve deneyime sahip olmasi
gerekliligi, bazi hastalik etmenlerinin (su kiiltiriinde Verticillium spp., Fusarium spp.,
Pythium spp. ve Phytophtora spp. gibi) daha kolay yayillmasi ise baslica
dezavantajlarindandir (Kazaz 2007).

Topraksiz tarim 1ilk olarak 1930’larda Amerika’da uygulanmaya baslanmistir.
Avrupa’ya gelmesi ise 1960’lart bulmustur. 1970’li yillardan sonra ticari sera
tretiminde de tercih edilmeye baslanmistir (Hazar 2013). Bugiin i¢cinde Hollanda,
Japonya, Ingiltere, Yeni Zelanda, Israil ve Kanada’nin da bulundugu bir ¢ok iilke ortii
alt1 tiretiminin % 90’lara varan kismini topraksiz yetistiricilikle yapmaktadir (Kazaz
2007). Ulkemize ise 1990’1 yillarin basindan itibaren yeni teknoloji transferleri ile

kullanim1 yayginlasmaya baslamistir (Kilig 2013).

Topraksiz kiiltiir kat1 ortam kiiltiirii (substrat, agregat) ve su kiiltiirii (hidroponik) olmak
lizere ikiye ayrilmaktadir. Uretimin besin soliisyonlar: ile sulanan perlit, kum, cakil,
kayayliinii vb. ortamlarda yapilmasi kat1 ortam kiiltiirii, direkt olarak besin soliisyonlari
icinde yapilmas: ise su kiiltiirii olarak adlandirilmaktadir. Kati ortam kiiltiiriinde
kullanilan ortamlar, ortamda bulunan maddelere gore, organik ve inorganik ortamlar

olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Uretim yapilirken bu maddeler tek tek kullanilabildigi
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gibi belirli oranlarda karistirilarak da kullanilabilmektedir. Su kiiltiirii ise durgun su
kiiltiirii (iretimin durgun besin soliisyonunda yapilmast), akan su kiiltiirii (liretimin akan
besin soliisyonunda yapilmasi) ve aeroponik (besin soliisyonunun sis halinde koklere

verilmesi yoluyla yapilan liretim) olmak tizere iige ayrilmaktadir (Kazaz 2007).

Topraksiz tarimda kullanilacak yetistirme ortamlarinda bulunmasi gereken 6zellikler
asagida belirtilmistir:

e  Bitki kok sisteminin ihtiya¢ duyacagi havalanma saglanmalidir

e Yeterince su tutabilme 6zelligine sahip olmalidir

e  Striiktiir 6zelligini uzun siire kaybetmemelidir

e Hastalik, zararli ve yabanci ot tohumlarindan arindirilmig olmalidir
e Bitkilere zehir etkisi yapacak hi¢bir maddeyi icermemelidir

e Bitkilere destek saglamalidir

e Kolayca temin edilebilmeli ve maliyetli ucuz olmalidir (Anonim 2008b).

Tiim diinyada ticari olarak en c¢ok kullanilan topraksiz tarim yontemi kati ortam
kiltiiriidiir. Bulunma kolayligi ve maliyetinin diisiik olmasi, kok ortaminin havalanabilir
olmasi, bitkilere destek saglamasi, su ve besin kaybini 6nlemesi kat1 ortam kiiltliriiniin
kullanim alanlarimi artirmaktadir (Kazaz 2007). Kati1 ortam kiiltiirliniin kurulmasi ve
calistirilmasinin kolay olusu, besin eriyiginin iistten verilmesinden dolay1 fazlasinin
drene edilerek disar1 atilmasiyla besin dengesinin korunabilmesi diger topraksiz kiiltiir

sekillerinden tstiinliiklerindendir (Kahraman 2006).

Topraksiz tarim kiiltliri daha cok ortii altt sebze yetistiriciliginde kullanilmaktadir.
Sinirli sayida olmakla birlikte meyve fidani {iretim agsamasinda kullanimiyla ilgili
calismalar bulunmaktadir. Ozellikle kesme cicek iiretiminde hizla yayginlasmaktadir.
Kesme giil yetistiriciligi basta olmak iizere gerbera, lilium, lale, kala, lisianthus, orkide,
anthurium, krizantem ve karanfil gibi pek ¢ok kesme ¢igek tiirlinlin yetistiriciliginde
topraksiz tarim kullanilmaktadir (Sevgican 2002). Ulkemizde ise Antalya ve Mersin’de
topraksiz kiiltiirde kesme giil yetistiriciligi yapilmaktadir (Kazaz 2007).
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Hollanda, Polonya, Ukrayna, Iskandinavya gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde, Rusya’da,
Giliney Kore ve Japonya’da inorganik yetistirme ortamlarindan kaya yiinli en yaygin
kullanilan ortamdir. Hollanda yetistirdigi kesme giillerin % 80’ini kaya yiiniinde
yapmaktadir. Organik yetistirme ortamlarindan ise Hindistan cevizi kabugu en yaygin
kullanilan yetistirme ortamidir. Diger ortamlara gore daha pahali olan kaya yiinli ve
perlite iyi bir alternatif olmustur. Bu sebeple Italya, Fransa, Yunanistan, Kenya ve

Uganda gibi birgok iilkede kullanimi hizla artmaktadir (Mercurio 2007).

Su kiiltiiriinde lale yetistiriciligi ilk olarak 1970’lerin sonunda yapilmistir (Anonymous
2014c). Lale su Kkiiltiiriinde yetistirilebilecek soganli bitkilere iyi bir Ornektir.
Hollanda’da kesme c¢icek olarak yetistirilen lalelerin % 30-35’ine su kiiltiiriinde forcing

uygulanmaktadir (Miller 2002).

Kesme cigek lale yetistiriciliginde su kiiltiiriiniin avantajlart asagida belirtilmistir:

e Toprakta yetistiricilige gore 3-5 giin erkencilik saglar
e Soganlarin soguklama stiresi azalir

e Hasat kolaylasir ve daha hizli (% 35) hasat yapilir

e Atik sorunu yoktur

e Daha temiz calisma kosullar1 saglar

e Pestisit kullanimini azaltir (Miller 2002, Anonymous 2014c¢)

Dezavantajlari ise:

e Bitki ayni sicaklikta yetistirildiginde kok kalitesi toprakta yetistiricilige gore daha
kiigtiktiir

¢ Biitiin ¢esitler su kiiltiirliinde yetistirilmeye uygun degildir

o Yiiksek kaliteli ve hastaliktan ari soganlarin kullanilmas1 gerekir

e Sterilizasyonun ¢ok iyi olmas1 gerekir (Miller 2002).
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2.3 Forcing ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Forcing (zorlama) c¢iceklenme donemine ulagmis olan bitkilerin ¢igeklenmesi igin
yapilan uyarict muamele olup amaci sezon disinda ve 6zel giinlerde iiretimi saglayarak

elde edilecek kar oranini artirmaktir. Forcingin amaglar1:

e Sezon icinde iiriin programlamasi saglar
e Pazara asir1 ¢igek arzini Onler

e Hastaliklarin yayilma riskini azaltir

¢ Yil boyu istihdam olanagi saglar

e Karlilig1 artirir

e Pazara istenilen zamanda iiriin arz1 saglar (Anonymous 2014a).

Fotoperiyot, sicaklik ve nem gibi ¢igeklenmeyi etkileyen faktorleri ayarlayarak
ciklenme zamanini ayarlayabilmek miimkiin olmaktadir. Giibreleme ile veya giberellin
iceren hormonlarin kullanimi ile de kimyasal zorlama wuygulamasi yapilarak
ciceklenmenin geciktirilebildigi ya da tesvik edilebildigi bilinmektedir. Budama, yaprak
koparma, asilama, sigara, diisiik sicaklikta depolama ve dormancinin kirilmasi ise

mekanik forcing yontemlerindendir (Anonymous 2014a).

Lale yeterli kok uzunluguna ulasabilmek ve ¢igeklenmeyi saglayabilmek igin soguk bir
doneme ihtiya¢ duyan soganli bitkiler grubundandir. Arastirmalar zorlama ile lalenin
normal ¢igeklenme donemi olan kis aylarindan once ¢iceklenebilecegini gostermistir.
Lalenin ihtiya¢ duydugu soguk istegi 9°C ve altidir. Farkli sicakliklar farkli sonuglar
vermektedir. Ornegin yiiksek sicakliklar diisiik sicakliklarin aksine ¢icek sapinda
kisalmaya, daha biiylik ciceklerin olusmasina, serada gecirilecek siirenin uzamasina,
ciceklerin deforme olma riskinin diismesine, koklerde ve sapta daha hizli biiyliimeye

neden olmaktadir (Anonymous 2014b).

Koksal vd. (2006) birgok soganli siis bitkisinde soganlarin depolanmasi sirasinda belirli
sicakliklarda tutulmasi ile ¢icek olusumuna etki edilebildigi, bu sayede de ¢igeklenme

donemini erkene almanin ve geciktirmenin miimkiin oldugunu bildirmistir. Ancak
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dinlenmede olan toprak alt1 organlariin dinlenme dénemlerinden ¢ikmalarini saglamak
icin tiirlere gore degisen sicaklik ihtiyaglarinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu nedenle
dinlenme dénemine giren soganlarin molekiiler mekanizmasinin ¢ok iyi bilinmesi

gerekmektedir.

Dal vd. (2010) yaptiklar1 ¢aligmada Lilium longiflorum '"Magic Blanc' ¢esidinde farkli
depolama siirelerinin erkencilik, ¢iceklenme ozellikleri ve sogan gelisimi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Denemede soganlar ilk olarak +2°C’lik depoda 4 hafta, 6 hafta
ve 8 hafta tutulmus, daha sonra alistirma amaciyla 1 hafta siire ile +10°C’lik depoya
alimmstir. Yapilan depolama igleminin ardindan soganlar dikim zamanina kadar kasalar
icerisinde agik arazide sundurma altinda bekletilmislerdir. Calismada bitkilerde siirme
zamani, dikimden c¢i¢ceklenmeye kadar gecen siire, cicek sapi uzunlugu, cicek sapi
kalinlig1, kandil sayisi, vazo Omri, sogan agirliklar1 ve hasat edilen sogan sayist gibi
Ozellikler belirlenmistir. Calismanin sonucunda ¢ikis, ¢iceklenme siiresi ve sap
uzunlugunun depolama siiresine bagli olarak ©nemli o6l¢iide degisiklik gosterdigi
saptanmis, erkencilik i¢in soganlarin 2°C’de 4 hafta depolanmasinin uygun oldugu,
bunu 6 hafta uygulanmasinin takip ettigi belirlenmistir. Cicek kalitesi ve sogan gelisimi
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmemis olmakla birlikte 6 hafta uygulamasinin,
daha sonra da 4 hafta uygulamalarinin bu 6zellikler bakimindan olumlu etki gosterdigi

saptanmistir.

Fanelli ve De Hertogh (2002) Lilium longiflorum (Nelli White) zambak ¢esidinde
diisiik sicaklik uygulamasinin ¢igceklenme siiresi ve kalitesi {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmada; soganlara 5, 6 ve 7 hafta siire ile 2-5 ve 7°C’lik diisiik
sicaklik uygulamislardir. Cigeklenme orani 2°C’de 5 hafta ve 7°C’de 5 veya 6 hafta,
yapraklanma orani ise 5-6 ve 7 hafta 5°C’de bekletilen soganlarda yiiksek bulunmus,
soganlara erken cigeklenme icin 5°C’de 5 veya 6 hafta, ge¢ ¢igeklenme icin ise 2°C’de 5

veya 6 hafta soguk uygulamasi yapmanin olumlu sonug verecegini bildirmislerdir..

Koksal vd. (2010), soganli bitkilerin dikim 6ncesi depolanma kosullarinin ve siirelerinin

ciceklenme tarihine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, Cassini ve Negrita lale (Tulipa
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gesneriana L.) gesitleri ile Aladin ve Polaris frezya (Freesia refracta klatt.) ¢esitlerini
kullanmiglardir. Cicek sogan ve kormlari; dikimden once adi depo kosullari (18-
25°C’de ve % 55-65 RH) ve soguk depo kosullarinda (5+1°C’de ve % 70-85 RH) olmak
tizere iki farklh sekilde depolanmistir. Her iki depolama seklinde de sogan ve kormlar
20’ser giinliik araliklarla depodan c¢ikarilarak alti farkli donemde seraya dikilmistir.
Denemede dikimden itibaren; ilk ¢icek agma siiresi, % 50 ¢icek agma siiresi ve ¢igek
acan bitki oranlar1 incelenmistir. Sonug olarak lale’de soguk depo uygulamasinin erken
ciceklenme Tlizerine etkisinin belirgin oldugu, soguk depoda 60-80 giin bekletilen
soganlardan daha erken ¢icek elde edildigi saptanmistir. Bununla birlikte depoda 80 giin
bekletilen soganlarda ¢igeklenme oraninin belirgin 6l¢iide azalmasindan dolay1 Cassini
¢esidi i¢cin 60 giin, Negrita ¢esidi i¢in ise 40 giinliik depolama siiresinin daha olumlu
olacagi sonucuna varilmistir. Frezya tiirii i¢in ise adi depo kosullarinin tiim

donemlerinin olumlu sonug verdigi saptanmigtir.

Giirsan (1998) sogan igerisindeki organ taslaklarinin olusumu ve dikimden sonra ¢icek
vermesi i¢in soganlara uygulanacak sicaklik uygulamalarinin bitkilere goére farklilik
gostermesiyle birlikte yapilacak sicaklik uygulamasina gore bitkilerden erken veya geg
sezonda ¢icek elde edebilmenin miimkiin oldugunu bildirmistir. Lale hizh
ciceklenebilmek i¢in en az 12 hafta diisiik sicaklik istemektedir, bu siire ¢eside gore
degismektedir. Lale i¢in Ozel preparasyon olan 5°C ve 9°C uygulamalarindan 5°C
uygulamasi daha 1yi sonu¢ vermistir. Yalova kosullarindal Eyliil’e kadar 23°C’de, 1
Ekim’e kadar 20°C’de ve 9 hafta da 5°C depolamak; digeri ise G donemine kadar
20°C’de, 2 hafta 17°C’de, 12 hafta da 5°C’de bekletmektir. Liliumlarda ise soganlar
sokiildiikten sonra 0°C ile +2°C’de en az 6-8 hafta bekletilir.

Koksal ve Erig (2006) galismalarinda Cassini ve Negrita Lale (Tulipa gesneriana L.)
cesitlerinin soganlarini adi depo kosullar1 (18-25°C’de ve % 55-65 RH) ve soguk depo
kosullarinda (5+1°C’de ve % 70-85 RH) muhafaza etmislerdir. Her iki depolama
seklinden sonra da soganlar 20’ser giinliik araliklarla depodan cikarilarak alti farkli
donemde seraya dikilmistir. Denemede bitkilerdeki ¢igek sap1 uzunlugu, yaprak sayisi

ve tag yaprak sayisi ile deneme sonunda topraktan sokiilen soganlarin agirligi, ¢cap1 ve
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uzunlugu incelenmistir. Denemenin sonunda her iki lale ¢esidinde de 80 giinliik soguk
uygulamasinin ¢icek sap1 uzamasi iizerine olumlu bir etkisi oldugu saptanmistir. Ancak
soguk uygulama siiresinin uzamasi soganlarin sekonder dinlenmeye girmesine sebep
olarak bitki ¢ikisini engellemistir. Adi depo uygulamalarindaki soganlarin agirliklarinin

daha yiiksek boyutlarinin da daha fazla oldugu belirlenmistir.

Tiim bu bilgiler 1s18inda yiiriitillen ¢alismamizda, G déneminden sonra soguk hava
deposunda kuru, su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltlirlerinde zorlanan lale soganlarinin

serada kesme ¢igek performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Yeri ve Yih

Aragtirma, kesme c¢igek iiretimi ve ihracati lizerine Antalya’da ticari faaliyet gdsteren
Tan Tarim Uriinleri San.Tic.Ltd.Sti’ne ait tesislerde (soguk hava deposu ve plastik

ortiilii sera) Aralik 2012- Nisan 2013 tarihleri arasinda yiirtitiilmistiir.

3.1.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Tulipa gesneriana L. tiiriine ait Triumph lale
grubundan kirmizi renkli 'Verandi' ¢esidi ve sar1 renkli 'Yellow Flight' ¢esidine ait 12
cm ve lizerinde (12/+) ¢evre bliyiikliigiine sahip lale soganlar1 kullanilmistir (Sekil 3.1).
Triumph grubu laleler; ¢igekleri yalinkat (katmersiz), ¢igek saplart orta uzunlukta, orta
sezonda c¢iceklenen, Single Early ve Single Late gruplar1 arasindaki melezlemelerden

elde edilmistir (Anonim 2008a).

Verandi ¢esidi 1slahg1 firmanin katalog verilerine gore; ¢icekleri kirmizi renkli, 40-50
cm bitki boyuna sahip olup, pazarda 10/11 cm, 11/12 cm ve 12/+ cm cevre
biiyiikliigiinde soganlart mevcuttur (Sekil 3.1) (Anonymous 2018c).

Yellow Flight cesidi katalog verilerine gore; ¢igekleri sar1 renkli, bitki boyu 30-40 cm
olup, pazarda 10/11 cm, 11/12 cm ve 12/+ cm c¢evre biyiikliigiine sahip soganlar

mevcuttur (Sekil 3.2) (Anonymous 2018d).

Soganlar G devresini tamamlamis ve diisiik sicaklik gereksiniminin bir kismi
karsilanmis sekilde (9°C’de 61 giin kuru depolanmis) 01.11.2012°de Hollanda’dan ithal

edilmistir.
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Sekil 3.1Verandi ¢esidi (Anonymous 2018c)

Sekil 3.2 Yellow Flight ¢esidi (Anonymous 2018d)
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3.2 Yontem

3.2.1 Soganlara Uygulanan Islemler

Calismada kullanilan soganlarin tarla kosullarinda sokiimden seraya dikilinceye kadar

gecen siirede uygulanan islemler ¢izelge 3.1°de verilmistir. Soganlar 12 Temmuz 2012

tarihinde Hollanda’da tarla kosullarinda sokiildiikten sonra G devresine (disi ¢icek

taslagi) kadar 17-20°C’de 46 giin, G devresinden sonra 20°C’de 28 giin bekletilmis ve

daha sonra diisiik sicaklik gereksiniminin karsilanmasi amaciyla 9°C’de 61 giin kuru

olarak depolanmustir (Sekil 3.3).

Cizelge 3.1 Lale soganlarina tarla kosullarinda sokiimden seraya dikilinceye kadar
uygulanan iglemler

Sogan
Sokiim
Tarihi S:;g:lemme Sog;nggfgen Depolama Depolama Seraya
(17-20°C) (9°C'de Kuru) |(7°C'de) Dikim
Cesit
\erandi 24 Kasim- 08 Ocak
12.07.2012 | 12 Temmuz- | 27 Agustos- 24 Eyliil- ?fso‘?.?g) 2013
27 Agustos 24 Eyliil 24 Kasim gl
46 gl 28 ¢ii 61 gii -
Ye!IOW (46 giin) (28 giin) (61 giin) 24 Kasim 29 Ocak
Flight 29 Ocak 2013
12.07.2012 (65 giin)
1) Kuru
(¢1plak)
2) Kokopit
3) Torf-Perlit
4) Durgun Su
Kiilttirt

Soganlar daha sonra 4 gruba ayrilmis ve 7°C’de (% 90+5 nispi nem) 45 giin

depolanmistir. Birinci grupta yer alan soganlar kuru olarak depolanirken, diger ii¢

gruptaki soganlar koklenmenin saglanmasi1 amaciyla kasalar igerisinde farkli ortamlara
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[(tek basma kokopit, torf-perlit (1:1, v/v), durgun su kiiltiirii)] dikilmistir. Depolama
sonunda kokopit, torf-perlit (Sekil 3.3) ve durgun su kiiltiiriine dikilmis soganlar kasalar
icerisinde dogrudan serada yetistirme masalarinin {izerine nakledilirken, kuru olarak
depolanan soganlar ise serada kasalar icerisindeki tek basina kokopit, torf-perlit
ortamlart ile durgun su kiiltiiriine dikilmistir. Soganlara yapilan biitiin uygulamalardan
sonra Verandi ¢esidinin soganlar1 08.01.2013, Yellow Flight ¢esidinin soganlar1 ise

29.01.2013 tarihinde seraya aktarilmistir.

Sekil 3.3 Kuru depolanan lale soganlari

Soganlar dikim Oncesi dezenfeksiyon amaciyla % 50 Benomyl igeren soliisyonda 30
dakika bekletilmistir (Sekil 3.4). Durgun su kiiltiiriinde soganlar Hollanda’da laleler i¢in
0zel olarak iiretilen 56x36x9 cm ebatlarinda igerisinde plastik igneler olan kasalara, her
kasaya 90’ar adet sogan gelecek sekilde dikilmistir. Daha sonra sogan dikilen kasalar

60x40x20 cm ebatlarindaki plastik kasalarin igerisine yerlestirilmistir. Dikim; soganin
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taban1 (bazal plaka) iic igne arasindaki bosluga gelecek sekilde elle bastirilarak
yapilmistir (Sekil 3.5). Dikimden sonra her kasaya 6’sar L ¢esme suyu verilmistir. Kati
ortam Kkiiltiiriinde ise tek basma kokopit ve hacimsel olarak 1:1 oraninda torf-perlit
kasimi olmak tizere iki farkli yetistirme ortami kullanilmistir. Dikimden Once yetistirme
ortamlari su ile iyice doyurulduktan sonra 60x40x20 ebatlarindaki plastik kasalara, her
bir kasaya 6-7 cm derinlikte yetistirme ortami gelecek sekilde yerlestirilmistir. Soganlar
kasa uzunluguna 10 sira ve kasa genisligine 9 sira olacak sekilde (90 adet/kasa) dikilmis
(Sekil 3.6) ve dikim sonrasi soganlarin {izeri 1.5-2 cm kalinlikta nemlendirilmis iri disli
kumla ortilmistir (Sekil 3.7). Gerek durgun su kiiltiirii gerekse kati ortam kiiltiirline
dikilen soganlarda kokler yaklasik 4-5 cm, siirgiinler de 7-10 cm biiyiikliige ulastiginda
(Anonymous 2010) i¢inde sogan olan kasalar soguk hava deposundan cikarilarak

dogrudan plastik ortiilii serada yetistirme masalarinin iizerine yerlestirilmistir.

Sekil 3.4 Lale soganlarinin dikim 6ncesi Benomyl etken maddeli soliisyonda bekletilmesi
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Sekil 3.6 Lale soganlarinin kasalara dikilmesi
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Sekil 3.7 Dikim sonrasi soganlarin iizerinin iri disli kumla 6rtiilmesi

3.2.2 Serada Yetistirme Kosullar:

Bitkilerin verim ve kalite parametrelerine yonelik ¢aligmalar 360 m? biiyiikliigiinde (12
m en, 30 m boy, 3 m oluk alt1 yiiksekligi ve 4.5 m c¢at1 yiiksekligi) ¢at1 ve yandan
havalandirmali plastik Ortiilii serada ylriitiilmiistiir. Soguk hava deposundan c¢ikarilan
kasalar sera icerisinde; 1.25 m en, 29 m boy, 10 cm derinlik ve yerden 85 cm
yiikseklikte tabani tel kafes olan yetistirme masalarinin {izerine yerlestirilmistir. Sera ici
sicaklig1 seradaki 1sitma sistemiyle gilindiiz 20+3°C, gece 16+2°C arasinda, sera i¢i nispi
nemi ise % 75+5 arasinda tutulmus ve deneme siiresince seranin iizerinde % 75
oraninda gdlge saglayan golge ag1 (net) ile gélgeleme yapilmustir. Bitkiler her kasaya
yerlestirilen 2’ser sira damla sulama borusuyla (2 L/h debili) sulanmistir. Kokopit ve
torf-perlit karisiminda yetistirilen bitkiler yetistirme ortammin nem durumuna gore
sulanirken, durgun su kiiltiirtindeki bitkiler ise her giin kasanin dibinden itibaren 5 cm
yiikseklikte olan drenaj deliklerinden disariya su akacak sekilde (2.5 L su/giin)

sulanmistir. Deneme siiresince gerek soganlara gerekse serada yetistirilen bitkilere
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herhangi bir giibreleme uygulamasi yapilmamistir. Hasat; tag yapraklar renklenip petal

uclar1 agilmadan (Van Doorn 1998) elle yapilmistir.

3.2.3 Arastirmada Incelenen Ozellikler

Aragtirma siiresince agagidaki gézlem ve dlgiimler yapilmistir:

3.2.3.1 Tam ciceklenme siires

Ciceklerin dikimden itibaren % 50’sinin hasat edildigi tarihe kadar gegen siire (giin)

belirlenmistir (Sekil 3.8).

3.2.3.2 Cicek sap1 uzunlugu

Cicek sapinin kesim noktasindan ¢igek tomurcugunun alt kismina kadar olan mesafe

(cm) cetvelle dlgtilmiustiir (Sekil 3.9).

3.2.3.3 Cicek sap1 kalinh@

Cigek sap1 lizerinde en alt yapragin altindan digital kumpast ile dl¢tim yapilmistir (mm)
(Sekil 3.10).

3.2.3.4 Dal agirhg

Hasattan hemen sonra ¢igek sapit+yaprak+gonca hassas terazide tartilmistir (g) (Sekil
3.11).

3.2.3.5 Perianth (¢icek ortiisii) uzunlugu

Cicek tomurcugunun en alt kismi ile en u¢ kismi arasindaki mesafe digital kumpast ile
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olgtilmistiir (mm) (Sekil 3.12).

3.2.3.6 Vazo omrii

Vazo dmrii ¢alismalar1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine
ait Hasat Sonrasi Fizyolojisi laboratuvarinda yiriitiilmistiir. Laboratuvara getirilen
cigeklerin saplart 25 cm uzunlukta kesilmis ve icerisinde 750’ser ml saf su olan 1 litre
hacme sahip cam vazolara yerlestirilmistir. Vazo émrii; ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi
giinden, yapraklarin sararmaya, petallerin solmaya ve dokiilmeye, g¢icek sapinin
biikiilmeye basladig1 giine kadar gecen siire (giin) olarak kabul edilmistir (Sekil 3.13,
Sekil 3.14) (Polat ve Kazaz 2013). Cigeklerin vazo émrii; 18- 20°C sicaklik, % 60 nem,
12 saat 151k 12 saat karanlik ve 1200 liiks 151k siddetine sahip kosullarda belirlenmistir.
Vazo omrii denemesi Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak

kurulmus ve her tekerriirde 5’er ¢igek kullanilmistir.

Sekil 3.8 Lalelerin hasad1
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Sekil 3.10 Cigek sap1 kalinliginin 6l¢iilmesi
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Sekil 3.11 Dal agirliginin dl¢tilmesi

Sekil 3.12 Perianth (¢icek Ortiisii) olgtimii
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Sekil 3.13 Verandi ¢esidinde vazo 6mriiniin belirlenmesi

Sekil 3.14 Yellow Flight ¢esidinde vazo 6mriiniin belirlenmesi
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3.2.4 Deneme Deseni ve Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 90’ar adet olmak {izere toplam 3240 adet lale sogani kullanilmistir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde MINITAB ve ANOVA istatistik paket programi
kullanilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkl1 gruplarin saptanmasinda ise % 5
olasilik diizeyi dikkate alinmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu

Karsilastirma Testi kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Tam Ciceklenme Siiresi

Verandi ¢esidi i¢cin depolama sekilleri ve yetistirme ortamlarinin tam ¢igeklenme siiresi
lizerine etkisinin istatistiksel olarak ©6nemli, depolama sekli x yetistirme ortami
interaksiyonunun ise dnemsiz oldugu saptanmistir. Soguk gereksiniminin bir kismi kuru
kargilandiktan sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar igerisinde farkli
yetistirme ortamlarinda (kokopit, torf-perlit, durgun su kiiltiirii) karsilanan soganlardan
elde edilen ciceklerde tam ¢igeklenme siiresinin (28.22 giin), diisiik sicaklik
gereksiniminin tamami kuru karsilanan soganlardan elde edilen c¢igeklerin tam
ciceklenme siiresinden (32.67 giin) daha erken oldugu saptanmistir. Durgun su
kiiltiirlinde yetistirilen soganlarda tam c¢igeklenme siiresinin 29.33 giin, tek basina

kokopit ile torf-perlit ortamlarinda ise 31.0’er giin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Yellow Flight cesidi i¢in hem depolama sekilleri ve yetistirme ortamlarinin hem de
depolama sekli x yetistirme ortami interaksiyonunun tam c¢igeklenme siiresi iizerine
etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmiistiir. Soguk gereksiniminin bir kismi
kuru olarak karsilandiktan sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar
icerisinde farkli yetistirme ortamlarinda (kokopit, torf-perlit, durgun su kiiltiirii)
karsilanan soganlardan elde edilen ciceklerde tam ciceklenme siiresinin (23.45 giin)
diisiik sicaklik gereksiniminin tamami kuru olarak karsilanan soganlardan elde edilen
ciceklerin tam ¢igeklenme siiresinden (35 giin) daha erken oldugu saptanmigtir. Durgun
su kiiltiiriinde yetistirilen soganlarda tam c¢iceklenme siiresinin 27.9 giin oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1)
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Cizelge 4.1 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin tam ¢igeklenme siiresi
tizerine etkileri (giin)

Verandi Yellow Flight
Depqlama Yetistirme Ortami1 Yetistirme Ortami
e Kokopit ggrrlft Ku?tl:lru Ort. | Kokopit mt Ku?tl:lru ort.
Kuru 33.33 [33.33 [31.33  |32.67"| 36.6 | 35.04 [33.36 35.0"
gf‘lfﬁ'glz 28.67 |28.67 [27.33  |28.22% | 2452 | 234 [22.45 | 23.45°
Ortalama | 31.0* |31.0° [29.33" 30.56° |29.22° [27.90°
Depolama Sekli *
Yetistirme Ortami
DS x YO OD

ab, Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkhhgi ifade eder.

AB. Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkhiligi ifade eder.
*: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05
DS: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortam1

Calismada tam ciceklenme siiresinin yetistirme ortamlar1 arasinda Verandi ¢esidi i¢in
29-31 giin, Yellow Flight ¢esidi i¢cin 27-30 giin; depolama sekilleri arasinda ise Verandi
cesidi i¢in 28-32 giin, Yellow Flight cesidi i¢in 23-35 giin arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Elde edilen sonuglar farkli yetistirme ortamlarinda
yetistirilen lale cesitlerinin c¢igceklenme siirelerinin 21-36 giin arasinda degistigini
bildiren Sochacki ve Chojnowska (2005)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Bununla birlikte calismada tam ¢iceklenme siiresi bakimindan elde edilen sonuglar
15°C’de 2-3 hafta 6n sogutma isleminin ardindan 5°C’de 7-8 hafta depolandiktan sonra
su kiiltiiriinde farkli su sicakliklarinda (13, 18 ve 23°C) yetistirilen 'Gander' ve 'Ben van
Zanten' lale cesitlerinde ¢iceklenme siirelerinin 47-64 giin arasinda degistigini rapor
eden Yamasaki ve vd. (2002)’nin bulgularindan farklilik gostermektedir. Bu durumun
cesit, yetistirme ortami, sogan depolama sicaklik ve siiresi ile sera ic¢i iklim

kosullarindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.
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4.2 Cicek Sap1 Uzunlugu

Uygulamalarin Verandi ¢esidinde cigcek uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Verandi c¢esidi i¢in; depolama sekilleri arasinda kuru
olarak depolanan soganlardan elde edilen ¢iceklerde ¢icek sap1 uzunlugunun 34.93 cm,
diisiik sicaklik gereksiniminin bir kismi1 kuru olarak karsilandiktan sonra geri kalan
kism1 koklendirme odasinda kasalar icerisinde farkli yetistirme ortamlarinda karsilanan
soganlardan elde edilen c¢iceklerin sap uzunlugunun ise 32.78 cm oldugu saptanmistir.
Su kiiltliriinde yetistirilen bitkilerden elde edilen c¢igeklerin sap uzunlugunun (34.76
cm), kokopit (33.33 c¢cm) ve torf-perlit (33.48 cm) ortamlarindaki bitkilerin ¢igek
saplarindan daha uzun oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin ¢i¢ek sap1 uzunluguna

etkileri (cm)
Verandi Yellow Flight
Depolama |Yetistirme Ortami Yetistirme Ortami
Sekli d r ) -
Kokopit Tork Su Ortalama | Kokopit Torf ou Ortalama

perlit | Kiltiirt perlit | Kiiltiiri

Kuru 34.64 | 34.57 [35.59 34.93" 29.05 |29.11| 28.33 28.98"

Kasalara | 55 11 | 3239 [33.03 32.78% | 27.48 [27.35| 2851 | 27.78°
Dikilmis

Ortalama | 33.33" [33.48° [34.76° 28.49 |28.23| 28.42
Depolama Sekli * falaled
Yetistirme Ortami * OD
DS.xYO OD *kk

ab. Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farklihigi ifade eder.

AB. Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel acidan anlamli farkhligi ifade eder.
*: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05
DS: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortam1

Yellow Flight c¢esidi i¢in ise depolama seklinin istatistiksel olarak 6nemi varken
yetistirme ortaminin énemimin olmadigi belirlenmis, diisiik sicaklik gereksiniminin bir

kismi kuru olarak karsilandiktan sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar
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icerisinde farkli yetistirme ortamlarinda karsilanan soganlardan elde edilen ¢iceklerin
sap uzunlugunun 27.98 cm, kuru olarak depolanan soganlardan elde edilen ¢iceklerde
cicek sapt uzunlugunun ise 27.78 cm oldugu saptanmistir. Kokopitte yetistirilen
soganlardan elde edilen ¢igceklerin sap uzunlugunun (28.49 cm), su kiiltiirii (28.42 cm)
ve torf-perlit (28.23 cm) ortamlarindaki bitkilerin ¢i¢ek saplarindan daha uzun oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Elde edilen sonuglar Verandi ¢esidi icin su kiiltiirtinde farkli besin soliisyonlarinda
yetistirilen lalelerde ¢igek sap1 uzunluklarinin 31.8-37.1 cm arasinda degistigini rapor
eden Lee ve Suh (2005)’un bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Sochacki ve
Chojnowska (2005) kati ortam kiltiirlinde yetistirilen 'Leen van der Mark' ve
"Yokohama' lale gesitlerinde ¢igek sap1 uzunluklarinin 22.2-44.1 cm, Yamasaki ve vd.
(2002) ise su kiiltliriinde yetistirilen 'Gander' ve 'Ben van Zanten' lale ¢esitlerinde ¢icek
sapt uzunluklarinin 38.2-51.2 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Baskent (2008)
yaptig1 ¢alismada 'Queen of Night' lale ¢esidini bims, perlit, kum, kokopit ve torf
icerisinde yetistirmig; 22.8 cm ortalama ile en iyi sonucun perlit ortamindan elde
edildigi sonucunu elde etmistir. Zhao (2003) 'Tulipa mongolica' iizerine yaptigi
calismada c¢icek sap1 uzunlugunun 10-25 cm arasinda degiskenlik gosterdigini

bildirmistir.

4.3 Cigek Sap1 Kalinh@

Verandi ¢esidi i¢in ¢icek sap1 kalinligi {izerine gerek depolama sekli gerekse yetistirme
ortamlarinin etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu, depolama sekilleri arasinda
cigek sap1 kalinliklarinin 10.34-10.47 mm, yetistirme ortamlar1 arasinda ise 10.32-10.48

mm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Yellow Flight cesidinde ise hem depolama geklinin hem de yetistirme ortaminin
etkisinin istatistiksel agidan 6nemli oldugu, kasalarda farkli ortamlara dikiler depolanan
soganlardan elde edilen bitkilerin sap kalinliklarinin (8.1 mm) kuru halde depolandiktan
sonra seraya aktarilan soganlardan elde edilen bitkilerin sap kalinligindan (7.97 mm)

daha fazla oldugu saptanmistir. Kokopit (8.06 mm) ve torf-perlitte yetistirilen bitkilerin
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saplarinin ise su kiiltliriinde yetistirilen bitkilerin saplarindan (7.95 mm) daha kalin

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.3 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin ¢icek sap1 kalinligina

etkileri (mm)
Verandi Yellow Flight
Depolama  [Yetistirme Ortami Yetistirme Ortami
Sekli .. (Torf- Su .. [Torf- Su
Kokopit |oorit | kttiiria | O [KOKOPI foerit | Kttiirii O
Kuru 10.37 | 10.37 | 10.27 [10.34| 8.03 | 8.11 7.79 |7.97°
Kasalara | 1645 | 1059 | 1036 [10.47| 809 | 809 | 812 | 81%
Dikilmis
Ortalama 10.41 10.48 10.32 8.06 ° 8.1°% 7.95
Depolama Sekli OD o
Yetistirme Ortami OD **
DS xYO OD KKk

ab.., Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkhhgr ifade eder.

AB. Ayns siitundaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farklihgi ifade eder.
*: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05
DS: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortami

4.4 Perianth (Cigek Ortiisii) Uzunlugu

Depolama seklinin Verandi ¢esidinde perianth uzunlugunu istatistiksel olarak onemli
derecede etkilerken, yetistirme ortamlarmin perianth uzunlugu ftzerine etkisinin
Oonemsiz oldugu saptanmistir. Soguk gereksiniminin bir kismi1 kuru olarak karsilandiktan
sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar igerisinde farkli yetistirme
ortamlarinda karsilanan soganlardan elde edilen ¢iceklerdeki perianth uzunlugu 4.77 cm
iken, kuru olarak depolanan soganlardan elde edilen ¢igeklerde 4.54 cm
oldugubelirlenmistir. Yetistirme ortamlar1 arasinda perianth uzunluklar1 4.63-4.68 cm

arasinda degismistir (Cizelge 4.4).

Yellow Flight c¢esidinde depolama sekli ve yetistirme ortami ve bunlarin
interaksiyonlarinin etkileri istatistiksel agidan O©Oneme sahiptir. Diisiik sicaklik

gereksiniminin bir kismi kuru olarak karsilandiktan sonra geri kalan kismi koklendirme
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odasinda kasalar icerisinde farkli yetistirme ortamlarinda karsilanan Yellow Flight
soganlarindan elde edilen c¢iceklerdeki perianth uzunlugu 4.77 cm iken kuru olarak
depolanip ardindan seraya aktarilan soganlardan elde edilen ciceklerdeki perianth
uzunlugunun 4.65 cm oldugu saptanmistir. Kokopitte yetistirilen bitkilerin perianth
uzunluklarinin (4.77 cm) torf-perlit (4.71 cm) ve su kiiltiiriinde (4.65 cm) yetistirilen

bitkilerin perianth uzunluklarindan daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin perianth (¢icek oOrtiisii)
uzunlugu iizerine etkileri (cm)

Verandi Yellow Flight
Depolama  |Yetigtirme Ortami Yetistirme Ortam1
§ R m} Kusl;‘guru Ort. giiokopih m} Kusltlilru Ort
Kuru 4.53 456 4.53 4.54 B 4.82 4.63 451 4657
Ef‘lfﬁ'rflrlz 479 | 481 W72 W77~ | 473 |479 | 480 W77°
Ortalama 4.66 468 |4.63 4.77 @ 471 |4.65%
Depolama Sekli * ool
Yetistirme Ortam1 OD *xx
DS x YO OD ek

ab.. Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkhilhigi ifade eder.
AB, Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkliligi ifade eder.
*: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05

DS.: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortamu

Yamasaki ve vd. (2002) su kiiltliriinde yetistirilen farkli lale cesitlerinde perianth
uzunluklarinin 5.7-6.0 cm, Sochacki ve Chojnowska (2005) kati ortam kiiltiiriinde
yetistirilen lale ¢esitlerinde perianth uzunluklarinin 4.9-6.1 cm, Lee ve Suh (2005) ise su
kiltiriinde farkli besin soliisyonlarinda yetistirilen lale ¢esitlerinde perianth
uzunluklarimin 4.4-5.3 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Tusuji ve vd. (2005)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada 'Arisa' ve 'Barcelona' ¢esitleri incelenmis ve Arisa’ya
ait ¢icek uzunlugu 6.1 cm, Barcelona ¢esidinin ise perianth uzunlugunun 7.0 cm oldugu
tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuclar yukarida belirtilen arastirma
sonuclariyla genel olarak uyum gdstermekle birlikte alt ve iist sinir degerleri farklilik
gostermektedir. Bu durum c¢esit, yetistirme ortami, soganlarin depolama sicaklik ve

stiresi, sera i¢i ekolojik kosullar1 ve hasat formundan kaynaklanabilir.
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4.5 Dal Agirh@

Verandi ¢esidi i¢in dal agirlig1 lizerine depolama seklinin etkisinin istatistiki olarak
onemli, yetistirme ortamlarinin etkisinin ise onemsiz oldugu, belirlenmistir (Cizelge
4.5). Kuru olarak depolanan soganlardan elde edilen ¢iceklerde dal agirliginin (45.78 g),
diisiik sicaklik gereksiniminin bir kismi kuru olarak karsilandiktan sonra farkl
yetistirme ortamlarinda koklendirilip seraya kasalar icerisinde nakledilen soganlardan
elde edilen ¢igeklerin dal agirhigindan (44.85 g) daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Yetistirme ortamlar1 arasinda dal agirliklarinin ise 44.93-45.59 g arasinda degistigi
saptanmistir (Cizelge 4.5).

Yellow Flight ¢esidinde depolama sekli ile birlikte yetistirme ortaminin etkisi istatistiki
acidan dnemli olup, diisiik sicaklik gereksiniminin bir kismi kuru olarak karsilandiktan
sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar igerisinde farkli yetistirme
ortamlarinda karsilanan soganlardan elde edilen ¢iceklerin dal agirliginin (27.76 g) kuru
olarak depolanip ardindan seraya aktarilan soganlardan elde edilen ciceklerin (26.45 gr)
dal agirligindan daha fazla oldugu, kokopit (28.35 g) ve torf-perlit (27.41 Q)
ortamlarinda  yetistirilen soganlardan elde edilen bitkilerin su kiiltiiriinde
yetistirilensoganlardan (25.56 g) elde edilen bitkilerden daha agir oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.5).

Calismada elde edilen dal agirliklarinin, su kiltiiriinde yetistirilen lalelerde dal
agirhiklarinin 25.3-36.3 g arasinda degistigini bildiren Yamasaki ve vd. (2002) ile kati
ortam kiiltiirlinde yetistirilen lalelerde dal agirliklarinin 16.2-28.7 g arasinda degistigini
bildiren Sochacki ve Chojnowska (2005)’nin bulgularindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ali ve vd. (2014), lalede farkli dozlarda hiimik asit ve NPK
uygulamalarinda dal agirliginin sirasiyla 33.21 g ve 38.32 g oldugunu belirlemislerdir.
Kesme cicek lale yetistiriciliginde dal agirligi; sogan biiyiikliigii, cesit, depolama

sicaklik ve siiresi ile kiiltiirel islemlerden etkilenmektedir.
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Cizelge 4.5 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin dal agirligi
iizerine etkileri (g)

Verandi Yellow Flight
Del?lc')lama Yetistirme Ortami1 Yetistirme Ortami
K1
i Kokopit ggﬁft KuSltlilru Ort. | Kokopit ;eorﬁft Kusltlilru ort.
Kuru 4591 | 4556 45.86 |45.78" | 28.9 | 26.52 23.93 |[26.45%
Ef‘lfﬁﬁrlz 44.96 | 4561 |43.99 |44.858 | 278 | 2803 | 27.02 |27.76°
Ortalama | 45.43 | 4559 [44.93 28.35% |27.41® | 2556%
Depolama Sekli * kel
Yetistirme Ortami OD ekl
DSXYO OD Fkk

e Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farklihgr ifade eder.
AB, Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkliligi ifade eder.
*: P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05

DS: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortam1

4.6 Vazo Omrii

Vazo omriintin uzunlugu tiiketicinin memnuniyetini olumlu yonde etkilemekle birlikte
ciceklere olan talebe de etki etmektedir (Tuna 2012). Calismada Verandi ¢esidinde vazo
Omriinii hem depolama sekli hem de yetistirme ortamlarinin 6nemli derecede etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 4.6). Soguk gereksiniminin bir kismi1 kuru olarak karsilandiktan
sonra geri kalan kismi kasalarda farkli yetistirme ortamlarma dikilip koklendirme
odasinda karsilanan soganlardan elde edilen ciceklerin vazo Omriiniin (11.20 giin),
soguk gereksiniminin tamami kuru olarak karsilanan soganlardan elde edilen ciceklerin
vazo Omrilinden (10.37 giin) daha uzun oldugu saptanmistir. Yetistirme ortamlari
arasinda ise torf-perlit (11.40 giin) ve kokopit (11.05)’te yetistirilen bitkilerden elde
edilen g¢igeklerin vazo Omriiniin su kiiltiriinde yetistirilen bitkilerden elde edilen

cigeklerin vazo 6mriinden (9.90 giin) daha uzun oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Yellow Flight c¢esidi i¢in vazo Omriinli hem depolama sekli hem de yetistirme
ortamlarinin 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.6). Soguk
gereksiniminin bir kismi kuru olarak karsilandiktan sonra kasalarda farkli yetistirme

ortamlarina dikilip koklendirme odasinda karsilanan soganlardan elde edilen c¢iceklerin
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vazo Omriiniin (10.11 giin), soguk gereksiniminin tamami kuru olarak karsilanan
soganlardan elde edilen ciceklerin vazo Omriinden (10.37 giin) daha uzun oldugu
saptanmustir. Yetistirme ortamlar1 arasinda ise; torf-perlit (10.99 giin) ortaminda
yetistirilen bitkilerin, kokopit (10.74) ve durgun su kiiltiirlinde (9.62 giin) yetistirilen
bitkilerden elde edilen ¢igeklerin vazo dmriinden daha uzun oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.6).

Ali ve vd. (2014) Tulipa gesneriana L. tiiriine hiimik asit ve NPK uygulanmasi
sonucunda vazo Omriiniin 18.70 giin oldugunu bildirmislerdir. Kat1 ortam kiiltiiriinde
vazo Oomriiniin su kiiltiiriine gére daha uzun olmasinin kati ortam kiiltiiriinde yetistirme
ortami olarak kullanilan gerek kokopit gerekse torfun hem organik madde hem de
bazibitki besin elementlerini igermesinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Kesme
ciceklerde hasat sonrasi kaliteye hem hasat dncesi hem de hasat sonrasi kosullarin etki
ettigi ve hasat sonrasi kalite ilizerine liretim kosullar1 ve yetistirme tekniklerinin énemli
bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Davarynejad ve vd. 2008). Uriiniin hasat sonrasi
kalitesinin; ¢esit, mevsim, yetistiriciler ve hatta ayn1 yetistiricinin yilin ayn1 zamaninda
farkli tiretim parsellerinde bile farklilik gosterdigi bildirilmistir (Mortensen ve Gislerod

1999).

Cizelge 4.6 Uygulamalarin Verandi ve Yellow Flight ¢esitlerinin vazo émrii {izerine
etkileri (giin)

Verandi Yellow Flight

Depolama  |yetistirme Ortam1 Y etistirme Ortami
Sekli Torf- Su Torf- Su

Kokopit [perlit Kiltirt | Ort. | Kokopit [perlit  [Kiltirii | Ort.
Kuru 10.70 (11.00 9.40 [10.37% | 10.50 [10.67 9.17 |[10,11°
Kasalara
Dikilmis 11.40 [11.80 10.40 [11.20"| 10.97 [11.30 | 10.07 |10,78"
Ortalama 11.05® [11.40° | 9.90° 10,74 110,99 | 9,62
Depolama Sekli * kel
Y etistirme Ortamu * xx
DSXYO OD Kkk

ab. Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farkhhgi ifade eder.

AB. Ayns siitundaki farkli harfler istatistiksel acidan anlamli farklihgi ifade eder.
*. P<0,05; **:P<0,01; ***: P<0,001; OD: p>0,05
DS: Depolama Sekli, YO: Yetistirme Ortam1
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5. SONUC

Calismada Verandi ¢esidi icin, soguk gereksiniminin bir kismi kuru olarak
karsilandiktan sonra geri kalan kismi1 koklendirme odasinda kasalar igerisinde farkli
yetistirme ortamlarinda (kokopit, torf-perlit, durgun su kiiltiirii) karsilanip kasalar
icerisinde dogrudan seraya transfer edilen soganlardan elde edilen bitkilerde, kuru
olarak depolanan soganlardan elde edilen bitkilere gore tam ¢igeklenme siiresi, perianth
uzunlugu ve vazo Omrii bakimindan daha iyi sonuglar elde edilirken, kuru olarak
depolanan soganlardan elde edilen bitkilerde ise ¢icek sap uzunlugu ve dal agirhig
bakimindan daha iyi sonucglar elde edilmistir. Durgun su kiiltiiriinde yetistirilen
bitkilerde kokopit ve torf-perlit ortamlarina gére ¢igeklenme siiresinin daha erken, ¢igek
sapinin daha uzun, kati ortam Kkiiltiiriinde yetistirilen bitkilerde ise vazo Omriiniin

durgun su kiiltiiriine gore daha uzun oldugu belirlenmistir.

Yellow Flight ¢esidi i¢in soguk gereksiniminin bir kismi kuru olarak karsilandiktan
sonra geri kalan kismi koklendirme odasinda kasalar igerisinde farkli yetistirme
ortamlarinda (kokopit, torf-perlit, durgun su Kkiiltlirii) karsilanip kasalar igerisinde
dogrudan seraya transfer edilen soganlardan elde edilen bitkilerde, kuru olarak
depolanan soganlardan elde edilen bitkilere gore cicek sap1 kalinligi, perianth uzunlugu
ve dal agirligi bakimindan daha 1yi sonuglar elde edilirken, kuru olarak depolanan
soganlardan elde edilen bitkilerde ise ¢igek sap1 uzunlugu bakimindan daha iyi sonuglar
elde edilmistir. Kokopit ve torf-perlit ortamlarinda yetistirilen bitkilerin ¢icek sap
uzunlugu, cicek sap kalinligi, perianth uzunlugu ve dal agirligi bakimindan su
kiltiiriinde yetistirilen bitkilere gore daha i1yl sonu¢ verdigi saptanmistir. Kasalara
dikilmis olarak depolanan soganlardan elde edilen c¢igeklerin ve kokopitte yetistirilen

bitkilerin vazo dmriiniin daha uzun oldugu belirlenmistir.

Durgun su kiiltiirlinde daha erken ¢i¢ceklenmeden dolay1 iiretim periyodunun kisalmasi
ve buna baglh olarak serada enerji tiiketiminin azalmasi, kati ortam kiiltiirlinde her
iiretim doneminde ya yetistirme ortamlarinin yeniden satin alinmasi ya da kullanilan

ortamlarin dezenfekte edilmesi zorunlulugu dikkate alindiginda kesme ¢igek lale
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yetistiriciliginde durgun su kiiltiiriiniin basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna
varilmigtir. Bununla birlikte lale i¢in 6zel iiretilmis olan plastik igneli kasalar baslangi¢
maliyetleri i¢in bir dezavantaj olarak goriilmekle birlikte, kasalarin birden fazla
iiretimde kullanilmasi bu maliyetin kisa siirede geri doniisiimiinii saglayabilecektir.
Bundan sonra gerek durgun su kiiltiirli gerekse kati1 ortam kiiltiiriinde kesme ¢icek lale
yetistiriciligi iizerine planlanacak g¢alismalarda farkli besin soliisyonlar1 ve ozellikle
kalsiyumun etkileri yaninda ¢esitlerin durgun su kiiltiiriinde plastik igneli kasalarda
yaralanmaya karsi  verecekleri tepkilerin  arastirilmasmin  faydali  olacagi

distiniilmektedir.
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EKLER

EK 1 Farkli Yetistirme Ortamlara (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun Su Kiiltiirii)
Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava Deposunda Bekletilen Verandi
Cesidinin Soganlarinda 15. Giindeki Kok Gelisimi

EK 2 Farkli Yetistirme Ortamlarina (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun Su Kiiltiirii)
Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava Deposunda Bekletilen Yellow
Flight Cesidinin Soganlarinda 15. Glindeki Kok Gelisimi

EK 3 Soguk Hava Deposunda Verandi Cesidinin Soganlarinda 35. Giindeki Sogan ve
Siirgiin Gelisimi

EK 4 Soguk Hava Deposunda Yellow Flight Cesidinin Soganlarinda 35.

Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi
EK 5 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Verandi
Cesidine Ait Soganlarda 35. Glindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi. ...

EK 6 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Yellow Flight
Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Geligimi

EK 7 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltiirii Ortaminda Dikili Olan Verandi Cesidine Ait
Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi

EK 8 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltlirii Ortaminda Dikili Olan Yellow Flight
Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi

EK 9 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)

EK 10 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin)

EK 11 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)

EK 12 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin)

EK13 Hasat Doneminde Farkli Yetistirme Ortamlarinda Verandi Cesidinden
Gortnim

EK 14 Hasat Doneminde Farkli Yetistirme Ortamlarinda Yellow Flight Cesidinden
Gortniim

53



EK 1 Farkh Yetistirme Ortamlarina (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun Su Kiiltiirii)
Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava Deposunda Bekletilen
Verandi Cesidinin Soganlarinda 15. Giindeki Kok Gelisimi
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EK 2 Farkh Yetistirme Ortamlarina (Torf-Perlit, Kokopit ve Durgun Su Kiiltiirii)
Dikilip, Koklendirmek Amaciyla Soguk Hava Deposunda Bekletilen
Yellow Flight Cesidinin Soganlarinda 15. Giindeki Kok Gelisimi
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EK 3 Soguk Hava Deposunda Verandi Cesidinin Soganlarinda 35. Giindeki Sogan
ve Siirgiin Gelisimi
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EK 4 Soguk Hava Deposunda Yellow Flight Cesidinin Soganlarinda 35. Giindeki
Sogan ve Siirgiin Gelisimi
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EK 5 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Verandi Cesidine
Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi
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EK 6 Soguk Hava Deposunda Torf-Perlit Ortaminda Dikili Olan Yellow Flight
Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi
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EK 7 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltiirii Ortaminda Dikili Olan Verandi
Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi
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EK 8 Soguk Hava Deposunda Su Kiiltiirii Ortaminda Dikili Olan Yellow Flight
Cesidine Ait Soganlarda 35. Giindeki Sogan ve Siirgiin Gelisimi
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EK 9 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)
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EK 10 Verandi Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin)
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EK 11 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (2. Giin)
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EK 12 Yellow Flight Cesidinde Vazo Omriiniin Belirlenmesi (8. Giin)
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EK 13 Hasat Doneminde Farkh Yetistirme Ortamlarinda Verandi Cesidinden
Goriiniim

66



EK 14 Hasat Doneminde Farkh Yetistirme Ortamlarinda Yellow Flight
Cesidinden Goriiniim
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