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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

BROYLER KULUCKALIK YUMURTALARINA IN OVO BESLEME
YONTEMI iLE PROPOLIS EKSTRAKTI ENJEKSiYONUNUN KULUCKA
SONUCLARI VE CIKIS SONRASI PERFORMANSA ETKILERI

Hikmet GUREL

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Iskender YILDIRIM
2018, 48 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. iskender YILDIRIM
Dog¢. Dr. Ali Aygiin
Dr. Ogr. Uyesi Turan AKDAG

Bu ¢alisma, broyler kulugkalik yumurtalarinin amniyon sivisina in ovo besleme yontemi ile
propolis ekstrakti enjeksiyonunun kulugka sonuglart ve ¢ikis sonrasi performansa etkilerini belirlemek
amacityla yapilmistir. Denemede toplam 500 adet Ross 308 dollii broyler kuluckalik yumurtasi
kullanilmstir. Calisma 5 muamele grubu (negatif kontrol grubu, pozitif kontrol grubu, %5' lik propolis 1
grubu, %210 luk propolis 2 grubu, %15' lik propolis 3 grubu) ve her muamele grubuna ait 4 tekerriirden
olusturulmustur. Tiim gruplarda yumurta agirhik ortalamasi benzer olacak sekilde, yumurtalar kulugka
tepsilerine dagitilmustir. Enjeksiyonlar 18. giinde her bir muamele grubu i¢in 0.5 ml' lik dozlarda (negatif
kontrol grubu; uygulama yok) ve yumurtamin kit tarafindan 18 mm derinlikte amniyon sivisina
uygulanmistir. Kulugka isleminin tamamlanmasiyla birlikte yeter sayida ¢ikis yapan her gruptan esit
sayida ve toplamda 180 adet civciv deneme kiimesine, deneme grup orijinlerine gore aktarilmugtir.
Civcivler 6 hafta siireyle yetistirmeye alinarak, gelisme performansi hakkinda veriler toplanmustir.
Calisma sonunda in ovo propolis enjeksiyonunun kulugka sonuglarindan ¢ikis giicii, i¢ pip, dis pip ve
toplam 6liim oranlarini istatistiki olarak olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Tepside 6liim orani bakimindan
muamele gruplar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05). /n ovo
propolis ekstraktt enjeksiyonun performans degerlerinden canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yem
degerlendirme katsayilari oranlarini istatistiki olarak etkilememesine (P>0.05) ragmen, yasama giicii
orani bakimimdan muamele gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.10).

Aragtirma bulgularima goére, propolisin kulucka sonuglart ve ¢ikis sonrast performans
degerlerindeki etkilerinin net olarak tespiti i¢in, en az propolis kaynagi ve uygulama dozu kadar ¢oziicii
olarak kullanilacak solventin ¢aligma basarisi igin ¢ok kritik bir faktor oldugu kanaatine varilmistir. Bu
tiir caligmalarda dnce embriyo i¢in zararli olmayacak solventlerin tespiti miiteakibinde ise doz ¢aligmalari
iizerinde durulmasinin faydali oldugunun belirtilmesi yararli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, In ovo besleme, Kulucka sonuglari, Kulugkalik yumurta,
Performans, Propolis
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THE EFFECTS OF IN OVO INJECTION OF PROPOLIS ON HATCHING
RESULTS AND BROILER PERFORMANCE IN BROYLER
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Jury
Prof. Dr. iskender YILDIRIM
Dog. Dr. Ali Aygiin
Dr. Ogr. Uyesi Turan AKDAG

This study was conducted to determine the incubation results of propolis extract injection with in
ovo feeding method and post-emergence performance of broiler hatching eggs in amniotic fluid. A total
of 500 Ross 308 broiler hatching eggs were used in the experiment. The study consisted of 5 treatment
groups (negative control group, positive control group, 1 group of 5% propolis, 2 groups of propolis of
10%, 3 groups of propolis of 15%) and 4 replicates of each treatment group. In all groups, the egg weight
was distributed to the incubation trays in a similar manner. Injections were applied to the amniotic fluid at
a dose of 0.5 ml per treatment group on day 18 (negative control group; no application) and at a depth of
18 mm from the small end up. With the completion of the incubation process, the same numbers of
chickens (a total of 180 chickens) were sent to to the research facilities, according to the experimental
group origin. Chicks were raised for 6 weeks and data were collected on their development performance.
At the end of the incubation treatment, it was observed that in ovo propolis injection affected the
hatchability of fertile eggs, internal pip, external pip and total mortality rates negatively. Differences
among treatment groups in terms of dead in trays were statistically insignificant (P> 0.05). In contrast, the
differences among the treatment groups in terms of survival rate were statistically significant (P <0.10),
contrary, live weight gain, feed consumption and feed conversion rates of the in ovo propolis extract
injection were not statistically significant (P> 0.05).

According to research findings, it was concluded that the solvent to be used as a solvent for at
least the propolis source and the application dose is a very critical factor for the success of the study in
order to pinpoint the effects of propolis on incubation results and post-emergence performance values. It
would be helpful to mention that it is useful to focus on dose studies after identifying similar solvents that
would not be harmful to the embryo first.

Keywords: Broiler, In ovo feding, Hatching egg, Hatching result, Performance, Propolis



ONSOZ

Hocam Prof. Dr. iskender YILDIRIM' a, Prof. Dr. Yilmaz BAHTIYARCA' ya,
Dog. Dr. Ali AYGUN' e ve Zootekni Béliimii yiiksek lisans dgrencilerinden arkadasim
Siikrii GUNER' e, laboratuar calismalarimda yardimei olan ve bana laboratuarini acan
Gida Miihendisligi Boliimii 6gretim {iyesi Yrd. Dog¢. Dr. Hacer COKLAR' a tesekkiir
ederim.

Tez galismamin hazirlanmasi sirasinda beni cesaretlendiren ve manevi destek
saglayan degerli arkadasim Ummiigiilsim EREN' e, calismami yetistirmemde emegi
gecen ve maddi, manevi hicbir destegi esirgemeyen sevgili babam Ramazan TEBER ve
annem Fatma TEBER' e ithaf ederim.

Hikmet GUREL
KONYA-2018

Vi



ICINDEKILER

OZET ... v
AB ST RACT ettt bbbt ne e %
ONSOZ ...ttt ettt vi
ICINDEKILER .......oooioiiceeeeeeee ettt vii
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........coceovoiiiieeteeeeeeee e eseses s viii
| IR 1 23 TP 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 8
3. MATERYAL VE YONTEM.........coceeviiiieieieeeeteeeee e tsseste s senes s 16
BLL MALEIYAL ... e 16
3.1.1. Kulugkalik yumurta ve propolis ekstraktlart .........cccccoovvviiiiiiieniiiiicieee, 16
3.1.2. BiNa Ve EKIPMANIAT ...c.ooiiiiiiiiiieee s 16
3.1.3. YEM MALEIYaAli.....civieiiieicciecic st 17

R I 0] 11753 1 o DO PO U PP PP TP PPRRPPPPN 17
3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi ve kulugka ..........c.cocooeviiiinii 17
3.2.2. Propolis ekstraktinin hazirlanmasi ve kimyasal analizi..........c.cccooeevneennnn 18
3.2.3. In 0V0 besleme uygulamast........c.cooveiiiiiieiiiiic e 19
3.2.4. VErilerin toplanmast ..........cooeieriririeiieiieieesie st 20
3.2.4.1. Kulugka sonuglart ve ¢ikis islemleri........ccccoveiiiiriiiiniiiie i 20
3.2.4.2. Civcivlerin deneme kiimesine aktarilmasi ve denemenin yiiriitilmesi ..... 21
3.2.5. Istatistiki ANAZIET .........c.cveeieerereicececie ettt 21

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA........ccooiiiiieiieeneeee e 23
4.1, Kulugka SONUGIATT.....ccuviiiiiiie it 23
4.2. Performans SONUGIATT..........uciiiiiiiiiiiiii e 26
4.2.1. Canlt aB1rliK arti$1 ....ccoicviiiiiiiici 26
4.2.2. YO tHKELIMT .oeiuvvieiiiie ittt sttt e e 28
4.2.3. Yem degerlendirme KatSay1Sl.......cccviiiiiiiiiiiiiiiiic e 29
4.2.4.YaSAMA GUCTL...cevviimreeririeiiesiie e st sreennee s 30

5. SONUCLAR VE ONERILER ..........c..ccccooviiiiiiieieieeeeeeeee s 32
5.1 SONUGLAT ..t 32
5.2 OMNCIIIET ...ttt sttt s et na ettt enae s 34
KAYNAKLAR ..ottt ettt et e s e e steesaesraenteeneesneenreeneeanes 35
L0 YZ€) 01 I 1SRN 40

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C: Santigrat derece (sicaklik)
°F: Fahrenhayt derece (sicaklik)
mm: Milimetre (uzunluk)

ml: Mililitre (uzunluk)
mg:Miligram (agirlik)

g: Gram (agirlik)

kcal: Kilo kalori (enerji)

kg: Kilogram (agirlik)

ppm: Milyonda kisim (g/t)

Kisaltmalar

CA: Canl1 agirhik

CAA: Canl1 agirhik artigi
CG: Cikis giicii

DP: Dis pip

HP: Ham protein

IP: I¢ pip

ME: Metabolik enerji
NR: Nispi rutubet

NK: Negatif kontrol

PK: Pozitif kontrol

TO: Tepside olii

TOO: Toplam 6liim

YT: Yem tiiketimi
YDK: Yem degerlendirme katsayisi
YG: Yasama giicli
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1. GIRIS

Saglikli beslenebilmek i¢in her insanin giinliikk yeterli, diizenli ve dengeli
bicimde hayvansal kaynakli protein almasi gerekmektedir. Bunu saglayacak en énemli
kaynaklarindan biri de tavuk etidir. Tavuk etinin kaliteli proteine sahip olmasi yaninda
¢oklu doymamig yag asitlerini icermesi (tim pilic %?2.6, goglis etinde %0.76)
oksidasyon yoluyla olusacak hastalik riskini de azaltmaktadir (Sahin ve Yildirim, 2015).

Tavukguluk sektorii, tretimden tiiketime kadar ilgili oldugu alanlarin da
etkisiyle tarimsal liretimin gelismis alanlarindan birisi halini almigtir. Diinya genelinde;
1970 ve 2014 yillart arasinda kanatl eti iiretimi, s1gir, domuz ve kiiciikbag hayvan etleri
tiretiminden daha hizli artmigtir. Kanatli eti tiretiminde biiytime trendi Kesintisiz devam
etmis, ekonomik gelismeler ve tavuklarin sagligi alaninda ortaya ¢ikan sorunlara
ragmen Uretim asamasinda degisme olmamistir. Gelecekte de bu egilimin devam
edecegi tahmin edilmektedir. 2014 yilinda 2010, 2011, 2012 ve 2013 yillarina gore
%1.5-1.8' lik tiretim artisi ile diinya kanatli eti tiretimi 103-105 milyon ton seviyesine
ulagmistir (Sarica ve Yamak, 2015).

Ulkede sektorel gelismeler Ankara Tavukculuk Enstitiisi' niin (ATE)
rehberliginde baslamistir. Yerli irklardaki verim diigiikliigi nedeniyle, 1963 yilinda
hibrit ebeveynleri 6zel sektor vasitasiyla ililkemize getirilmistir. Parentstock ithalati
1976 yilina kadar artig egilimindeyken 1981 yilina kadar ayni egilimi izlememis, aksine
azalmistir. Azalmadaki en biiylik etken (Grand parentstock) artisidir. ATE, 1968 yilinda
hibrit ebeveyni gelistirme calismalarini baslatmis ve 1982 yilinda yabanci orijinli
genotiplerle rekabet edebilecek yumurtaci hibritleri elde etmistir. 1995 yilinda 1slah
materyalindeki yetersizlik nedeniyle Kanada' dan 6 kahverengi, 4 beyaz yumurtacit 10
saf hat ithal edilmistir. Bu doneme binaen 3 adet hibrit materyal (ATAK, ATABEY,
ATAK-S) gelistirilmistir. Ulkemizde etlik pili¢ 1slahina yonelik galigmalar son derece
sinirlt olup, son zamanlarda Eskisehir Gegit Kusagi Arastirma Enstitiisii' nde ¢calismalar
baslatilmistir (Kose ve Durmus, 2015).

Tiirkiye' de son yillarda tavuk eti liretim ve tiiketiminde artis kaydedilmektedir.
Kanatli eti tiretimi yilda 1.830.000 ton olup bunun 1.707.000 tonunu pili¢ eti
olusturmaktadir. Bununla birlikte kisi basina tavuk eti ortalama tiikketim miktarimiz 19.3
kg' dir (Sahin ve Yildirim, 2015).

Broyler yetistiriciligi, iiretimde yapilan hatalar en aza indirildiginde karlilik

saglayabilen bir yapidadir. Yetistiricilikte siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi canl



agirhik, yasama giicli, yem degerlendirme katsayis1 ve diger performans degerlerinde
yapilabilecek iyilestirmelerle miimkiindiir (Sarica ve Erensayin, 2009). Ayrica, saglikl
ve kaliteli bir civeiv karli bir liretim doneminin birinci sartidir (Erensayin, 2000).

Kanath yetistirirciliginde ¢ikis sonrasi performans degerleri bakimindan,
yumurtadan ¢ikista saglikli ve kaliteli civcivler elde edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle, kanatlilarda verim artisinin saglanabilmesi i¢in ¢ikis gilinii civciv en kisa
zamanda suya ve yeme ulastirilmalidir (Ozcan ve Demir, 2009). Pratik kosullar altinda
civcivlerin ¢ogunun kulugkadan hemen sonra yeme ve suya gegisleri, c¢ikisin
tamamlanmasi icin bekleme siiresi de dikkate alindiginda 36-48 saat sonra olmaktadir.
Bu siire boyunca viicut rezervleri metabolizmanin ve viicut sicakliginin korunmasi igin
kullanilmakta, canli agirlik kayb1 olmakta, bagisiklik sistemi olumsuz etkilenmekte ve
sonugta biitiin verim donemi performansi azalmaktadir (Uni, 1999). Ayrica, sindirim
sisteminin gelisimi bakimindan ¢ikis sonrasinda civcivin hemen suya ve yeme
ulastirilmasi olduk¢a nemlidir (Ozcan ve Demir, 2009). Bu hizli gelisme dénemindeki
yetersizlikler daha sonraki donemde telafi edilememektedir (Uni, 1999). Tim bu
nedenlerden dolayi, yetistiricilikte ¢ikis sonrast donemde erken besleme uygulamalari
on plana cikmis ve kulucka doneminde embriyonun uygun besin maddeleri ile
beslenmesi yoniinde yeni goriisler meydana gelmistir. (Eisa Beiglou, 2010). Bunlardan
biri de, kulugka doneminde yumurta igine besin aktarimi yapilan in ovo besleme
uygulamasidir (Ozcan ve Demir, 2009) (Sekil 1).



Sekil 1. /n ovo besleme yontemi (https://www.scribd.com)

Son yillarda biyoteknolojik ¢alismalar ile 6n plana ¢ikmis olan in ovo (yumurta
ici) besleme yontemi, kulugkanin herhangi bir periyodunda gesitli embriyonik keselere
(amniyon kesesi, yumurta sar1 kesesi, vb.) hormon, antikor gibi ve protein, vitamin gibi
besin maddelerinin sivi soliisyon formda enjeksiyonu ile uygulanir (Herfiana, 2007).
Yontem, genel olarak kulugkanin 17 ile 21. giinleri arasinda embriyonik ge¢ donem ya
da ¢ikis Oncesi donemde uygulanmaktadir (Ohta ve ark., 2001; Uni ve ark., 2005).
Ayrica, in 0v0 besleme uygulamasinin bagarili olabilmesi agisindan, embriyo gelisim ve
fizyolojisi ¢ok iyi bilinmelidir (Uni ve Ferket, 2004).

Embriyo gelisimi, yumurtanin dollendikten sonra yumurtlamaya kadar devam
eden , yumurtanin dis ortamda soguma diizeyine gore minimum seviyeye inen ve sartlar
uygun hale getirildiginde devam eden siireci kapsar. Civciv embriyosunun gelismesi
esnasinda fizyolojik ihtiya¢larinin karsilanmasi i¢in embriyoyu saran bazi zarlar veya
keseler olusur. Degisik fonksiyonlara sahip olan bu doért embriyonik zar amniyon,
chorion, yumurta sarisi kesesi ve allantoistir. Kulugka esnasinda yumurtada embriyo
gelismesi birbiri ile ayrilabilecek dort donemde gerceklesir. Birinci donem, ig
organlarin gelismeye basladig1 ve kalp atisinin gerceklestigi 1-5. giinleri kapsar. Ikinci
donem, dis organlarin gelismeye basladig1 6-14. giinleri kapsar. 14. glinde embriyonun
basi yumurtanin kiit kismma yonelir ve embriyo yumurta uzun eksenine paralel bir
konum alir. Ugiincii donem, embriyonun biiyiidiigii 15-20. giinleri kapsar. 17. giinde

embriyo ¢ikis pozisyonu alir. 16-18. giinlerde amniyon sivisi Ve amniyon tamamen



biter. 19. giin sar1 kesesi viicuda ¢ekilmeye baglar. 20. giinde allantoik solunum durur ve
embriyo hava boslugu hari¢ kabugu tam olarak doldurur. Dordiincii donem, civciv
cikisinin gergeklestigi 21. giindiir (Elibol, 2009).

Embriyo gelisiminin 16-18. giinlerinde, amniyon sivisi embriyo tarafindan agiz
yolu ile tiiketilmekte ve bagirsaklar ¢aligir duruma gelmektedir. Ayrica, alinan bu sivi
ile kaslarda ve karacigerde belirli miktarda glikojen depolanmaktadir (Kutlu ve ark.,
2013). Amniyon sivisina uygun besin maddelerinin takviye edilmesi, yumurta igindeki
embriyoyu 6nemli besin maddeleri ile beslemenin yeni yollarindan biridir. Bu agidan, in
ovo besleme yontemi civcivin baslangigta ¢ok yiiksek bir biiylime oranina sahip
olmasini saglayabilir (Anonymous, 2011).

In ovo besleme uygulamalarinin etkilerinin ortaya ¢ikmasinda besin madde
kaynaklar1 yaninda, besin maddelerinin diizeylerinin de etkili olabilecegi dikkate
alinarak; farkli besin madde kaynaklariyla farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
soliisyonlarin farkli miktarlarda yumurta igine enjekte edilmesi yoOniinde ilave
caligmalarla en uygun soliisyonlarin ortaya konulmasi gerekmektedir (Ciftgi ve ark.,
2011).

Hayvansal ve bitkisel iiretimde organik iirlinlere karsi talep artist olmasi
sebebiyle, son yillarda bazi kimyasallarin kullaniminin kisitlanmasi veya biisbiitiin
kaldirilmasi s6z konusu haline gelmistir. Giiniimiizde iiretim kollarinin hemen hemen
vazgecilmezi haline gelmis olan bu kimyasallar, hayvancilikta yem katki maddesi
olarak rasyonlara belirli oranlarda ilave edilmektedir. Mevcut iiretim sisteminde
olduk¢a 6nem arz eden ve rasyonlarda kullanim1 gerekli hale gelmis olan bu yem katki
maddeleri, eldeki kaynaklardan dogal olarak hangi sekillerde elde edilecegi konusunda
yeni aragtirmalar yapilmak {izere bilim insanlarimi harekete gecirmistir. Bu amagla,
yapilan arastirmalarda tercih edilen tirtinlerden birisi de "propolis" tir. Propolisin toksik
etki gostermeyen 1iyi bir alternatif olmasi, tiiketicilerin gilivenini kazanmaktadir
(Ghisalberti, 1979; Crane, 1990).

Arilarin polen sepetgikleri yardimiyla bitkilerin tomurcuk, dal ve filizlerinden,
agac kabuklarindan toplamis oldugu bitki salgilarim1 ve reginemsi maddeleri, bas
kisminda bulunan salgi bezlerinden iiretilen enzimlerle biyokimyasal olarak degistirip
belli oranda bal mumu karistirarak meydana getirdikleri, edinildigi kaynaga gore oda
sicakliginda yar1 kati halde olan yapiskan ve rengi kirli sar1 ile koyu kahverengi

arasinda degisen organik maddeye propolis denir (Tutkun, 2000; Ozkdk ve Sorkun,



2001; Ozcan ve ark., 2003). Toplanan propolis miktari; iklime, mevsime, arilarin yasam
donemlerine gore degisir (Turhan ve ark., 2015).

Propolis sicakta ¢ok yapiskan ve yumusak, 15-25°C' de mum kivaminda elastik
bir yapiya sahipken, sogukta ise kat1 ve kirilgandir. %95' lik alkolde biiyiik oranda
erirken, suda az erir. Kismen eridigi maddeler ise kloroform, eter, aseton ve diger
organik ¢oziiciilerdir (Tutkun, 2000). Cok kompleks bir kimyasal yapida olan propolisin
bilesiminin koloniye, bitkiye, bolgeye ve mevsime bagl olarak degismesinden dolayi
tibbi 6zellikleri, rengi ve kokusu birbirinden farkli olan ¢esitleri vardir (Kutluca, 2003).
Propolis yapisinda regine, bal mumu, polen, 150' ye yakin kimyasal bilesik ve 20" den
fazla mineral madde ihtiva eder (Kumova ve ark., 2002). Yapisinda bulunan madde
oranlari, %50-70 re¢ine ve bitkisel balzam, %30-50 bitkisel mumlar, %5-10 polen, %10
esansiyel yaglar ve %5 organik bilesikler ile mineraller olarak belirlenmistir (Ozkdk ve
Sorkun, 2001). Ayrica, son yillarda yapilan arastirmalar dogrultusunda propolisin
igeriginde bulunan mineral maddelerden bazilar1 Potasyum (K), Kalsiyum (Ca),
Mangan (Mn), Sodyum (Na), Bakir (Cu), Magnezyum (Mg), Cinko (Zn) ve Demir (Fe)
olarak tespit edilmistir (Kumova ve ark., 2002).

Propolisin farmakolojik etkiye sahip bilesenleri flavanoidler, fenolik asitler ve
onlarin esterleridir. Bu bilesikler bakteriler, viriisler ve mantarlar {izerinde bir ¢ok etkide
bulunmaktadirlar (Lotfy, 2006). Bilesik gruplar1 arasinda organik ¢oziiclilerde ¢oziinen
en onemli grubu flavanoidler olusturmaktadir. Bitkilerin asagi yukari her kisminda
bulunan flavanoidler, ¢ok fazla sayida olan pigment igeren bilesiklerdir. Arilarin
tikiirik salgilarma karisan  enzimler flavanoidlerden bazilarimi  degisiklige
ugratmaktadir (Kumova ve ark., 2002).

Giiniimiizde biyokozmetik ve tip apiterapi alanlarinda kullanilan propolis
antiviral, antibakteriyel, antioksidan, antiparazitel, antifungal, karaciger koruyucu ve
immunostimulator etkiye sahiptir (Burdock, 1998; Polat ve Kogan, 2006). Propolisin
yapisindaki bilesiklerden terpenler ve flavanoidler, ¢ok kuvvetli antisteril ve antioksidan
etkili maddelerdir. Bazi flavanoidler ise, ¢ok c¢esitli bakteri tiirleri tizerine etki
etmektedir. Kalp-damar sistemi iizerine olumlu etkilerde bulunan flavanoidlerin, ayni
zamanda kilcal damar ¢atlamalarinda azalmaya sebep oldugu, kan dolasimini diizene
soktugu, halsizlige karsi olumlu etkide bulundugu, mide mukozasini iilserden korudugu,
mide yaralarinda kiiclilmeye sebep oldugu ve i¢ salgi sistemini diizenledigi tespit

edilmistir. Organik ¢oziiciilerde ¢oziinen 6nemli bilesik gruplarindan bir digeri sinamik



asit ve tiirevleridir. Bu grupta yer alan bilesiklerden fiilerik asit, antibiyotik 6zelligi ile
gram (-) ve gram (+) bakterileri iizerine oldukga etkilidir (Kumova ve ark., 2002).

Propolisin uzun siireli kullanimi, sentetik antibiyotiklerin tam tersine zararlh
bakterilerde diren¢ olusturmaz. Bu sebeple de, propolisin nadir bulunan genis
spektrumlu bir antibiyotik oldugu kabul edilmektedir (Sahinler, 2000).

Propolis kovandan toplandiginda hamdir ve kullanilacagi zaman saflastirilmasi
gerekir. Cesitli ekstraksiyon metotlar1 propolis i¢in asagida maddeler halinde
siralanmustir;

e Propolisin etanolik eksraksiyonu,

e Glikol ile ekstraksiyon,

e Hizli ekstraksiyon,

e Su ile ekstraksiyon,

e Yag ile ekstraksiyon,

e Kuru ekstraksiyon,

e Macun kivaml ekstraksiyon,

e Propolisin hidroskopik ve akiskan olmayan toz hali,

e Suda ¢oziinebilen, kurutulmus toz halindeki etanol ekstraksiyonu.

Yukarida ifade edilen yontemler arasindan etanolik ekstraksiyon metodu, en
kolay olan ve ¢ok kullanilan bir metotdur (Seven ve ark., 2007). Propolisin %70" lik
etanolde erimis ¢ozeltisi tibbi amagh olarak kullanilir (Gengbay ve Sorkun, 2002).

Propolisin etanolik etkstraktinin igerdigi maddeler inorganik iz elementler,
aminoasitler, flavanoidler, fenolik bilesikler, seskuiterpenler ve steroitler olarak ifade
edilmektedir (Greenaway ve ark., 1988). Kafeik asit, Pinocembrin, Galangin,
Pinobanksin-3-acetate ve Benzil p-coumarate gibi propolis ekstraktinda bulunan
maddelerin antimikrobiyal etki gosterdigi tespit edilmistir (Starzyk ve ark., 1977).
Ayrica, propolis ekstraktinin toksik etki gostermedigi, akut ve kronik solunum
hastaliklarinda %1-0.5 sulu propolis ¢6zeltilerinin aerosol olarak kullaniminin basarili
oldugu hayvanlar ile ilgili yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmaktadir (Cakir ve Tiimen,
1990). Denli ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, propolisin kanatl
diyetlerinde antibiyotiklerin yerine kullanilabilecek dogal bir yem katki maddesi oldugu
tespit edilmistir.

Hayvanlarin sindirim sistemleri meydana gelebilecek bulagmalara kars1 direng

gosterecek donanima sahip olabileceginden, propolisin iizerinde durulan etkilerinin



tamami genel anlamda hayvanlarin gelisme performanslarina etki edebilir (Sahin ve
ark., 2003).

Bu ¢alismanin amaci, kulugkanin 18. giinlinde broyler yumurtalarinin amniyon
stvisina in ovo besleme yontemiyle propolis ekstrakti enjeksiyonu yapilarak, propolisin
kulucka sonuclar1 ve canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma katsayisi,
yasama giicli gibi performans sonuglari iizerine etkilerini tespit etmektir. Dolayisiyla,
propolisin broyler yumurtalarinda kulugka siiresi boyunca ve ¢ikis sonrasinda dogal bir
saglik destegi, performans arttirici ve erken donem beslemede iyilestirici katki maddesi

olarak kullanim1 ve sektore olabilecek katkilari ile ilgili sonuglara ulasilabilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kanatli embriyolar1 kulugkanin son zamanlarinda ¢ikis igin gerekli olan glikoz
ihtiyaglarimni enerji kaynaklarindan karsilarlar (Christensen ve ark., 2001). Karaciger ve
glikolitik kaslar, kanatlhilarda en biiyiik glikojen kaynagini olusturur (John ve ark.,
1988). Glikojen kaynagi yetersizliginde, embriyo tarafindan glikoneojenez olay1 i¢in
kas proteinleri kullaniimaktadir. Bunun sonucunda da, ¢ikis 6ncesi embriyo gelisimi ile
¢ikis sonrasi civeiv gelisim ve biiyiimesi sinirlanmaktadir (Uni ve ark., 2005).

Ipek ve ark. (2004), kuluckanin 18. giiniinde broyler damizlik yumurtalarina
farkli diizeylerde glikoz (5, 10, 15 mg) enjeksiyonunun civciv agirhigi, ¢ikis giicii ve
daha sonraki canli agirlik degeri lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla bir ¢alisma
yapmislardir. Bu c¢alismanin sonunda, glikozun uygulanan disiik seviyesinin ¢ikis
giicinli artirdigr belirlenmistir. Uni ve ark. (2005), kulugkanin 17. giiniinden sonra
broyler yumurtalarinin amniyon sivilarina S-hidroksi- f-metilbiitirat, dekstrin, maltoz ve
sikroz igeren sollisyon enjekte ettikleri bir ¢alisma yapmuslardir. Sonugta, kontrol
grubuna kiyasla in ovo besleme uygulamasi yapilan grupta ¢ikis agirliklarinin %5-6
oraninda daha yiiksek oldugu, %6-8' lik bir diizeyde gogiis kasi oraninda artis gorildigi
ve karacigerde 2-5 kat daha fazla glikojen depolandigi belirlenmistir. Calismaya gore,
enjeksiyon yapilan grubun civeiv ¢ikis agirliklart ile enjeksiyon yapilmayan grubun
civeiv ¢ikis agirliklar arasinda gozlemlenen 2 @' ik farkin, 25 giinliik yasa ulasildiginda
yaklasik olarak 60 g' a ¢iktig1 tespit edilmistir.

Smirnov ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, broyler yumurtalarinin
Kulugkanin 17.5' ci giinlinde amniyon sivilarina 150 g dekstrin/L, 15 g siikroz/L, 15 g
maltoz/L ve 5 g NaCl/L enjekte edilmistir. Sonugta, karbonhidrat enjeksiyonunun villus
ylizey alanin1 ¢ikigta ve ¢ikis sonrasindaki ilk 3 giinde %21' den %27' ye kadar
arttirdigi, goblet hiicrelerindeki asidik miisin miktarini ¢ikistan 36 saat sonrasinda %50
oraninda arttirdig1, goblet hiicrelerini gelistirecek yonde etkiye sahip oldugu ve mRNA
miisin ekspresyonunda artisa neden olmasindan dolayr ince bagirsaklart besleyici
ozellikte oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yapilan arastirmalar neticesinde in ovo
besleme yontemiyle karbonhidrat ilavesinin enterosit fonksiyonu ve ince bagirsak
gelisimini artirict yonde etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Tako ve ark., 2004; Uni ve
Ferket, 2004).

Proteinler, ¢ikis sonrasi canli agirlik artis1 ve civeiv gelisimi bakimindan oldukga

onemlidir. Ancak, civcivin ¢ikis sonrasinda temel besin kaynagi olarak kullandig sar



kesesi, zengin bir yag oranina sahipken protein orani bakimindan oldukga yetersizdir
(Al-Murrani, 1982). Civciv ¢ikis agirligi ve ¢ikis sonrasindaki canli agirlik ve canli
agirlik kazanci protein yetersizligi durumunda olumsuz etkilenmektedir (Eisa Beiglou,
2010). Ayrica, kaliteli ve yiiksek oranda amino asit ve proteinin rasyonda kullanimi,
maliyeti artirmaktadir. Bundan dolayi ise, kulugka doneminde yumurta i¢i amino asit ya
da protein enjeksiyonu giindeme gelmistir (Sozcii ve Curabay, 2014). Uni ve ark. (2003)
yaptiklar1 bir ¢aligmada, kulugka siiresinin 0. ve 7. giinlerinde yumurtanin hava
bosluguna ve sar1 kesesine enjekte edilen amino asidin, ¢ikis giiciinii 6nemli diizeyde
azaltigimi tespit etmislerdir. Ayrica, yumurtanin sari Kesesine 7. giinde Yapilan
enjeksiyonun ¢ikis giiciinii etkilemedigi, ancak yumurtadan g¢ikan civcivin biyiikliigiini
olumlu etkiledigi belirlenmistir. Hava kesesine enjeksiyon yapilmasi durumda ise,
yumurtadan ¢ikisin gerceklesmedigi goriilmiistiir. Tiim bunlara bagli olarak da,
enjeksiyon yerinin ¢ikis giiciinii 6nemli derecede etkiledigi sonucuna varilmistir.

Kadam ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada, broyler yumurtalarina
kulugkanin 14. giinlinde threonine amino asit enjekte edilmistir. Sonugta, yumurta
agirh@ina oranla civeiv agirliginda %1.6' lik bir artisin oldugu, yumurtadan ¢ikistan 7
giin sonrasinda ise gelisim ve yem degerlendirme katsayisinda bir iyilesmenin
gerceklestigi, ancak amilaz, tripsin ve pepsin enzim aktiviteleri tizerine herhangi bir
etkisinin bulunmadigr tespit edilmistir. Amino asit enjeksiyonu yapilan bir bagka
calismada ise, embriyolarin canli agirlik oraninin ¢ikistan sonraki 7 giinliik yasta daha
yiiksek olmasinin, sar1 keselerindeki amino asit oraninin daha yiiksek olmasindan ya da
amino asitlerden daha iyi yararlanmalarindan kaynaklandig: belirtilmistir (Ohta ve ark.,
2001).

Kulucka déneminde embriyonun vitamin ve mineral madde yoniinden yetersiz
olmasi, embriyo gelisiminin olumsuz etkilenmesinin yaninda yasama giiciiniin de
azalmasina neden olmaktadir (Richards ve Steele, 1987). Bu konu ile ilgili yapilan bir
calismada, folik asit, pridoksin ve biyotin enjeksiyonunun hindi yumurtalarinda ¢ikis
gliciinii artirdig1 belirtilmistir (Robel, 2002).

Elibol ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, broyler yumurtalarina
kulugka doneminde enjekte edilen askorbik asidin (AA), kulucka ozellikleri ve 1s1
stresinden kaynaklanabilecek ge¢ donem embriyo oliimleri iizerine etkilerinin tespit
edilmesi amaglanmigtir. Calismada, kulugkalik yumurtalardan 70 g ve tstii agirliktakiler
ile rastgele 3 grup olusturulmustur. Kulugkanm 13. giiniinde, deneme gruplarindan 1.

gruptaki yumurtalara 3 mg askorbik asit, 2. gruptaki yumurtalara ise tuzlu su
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enjeksiyonu yapilmis ve 3. grup kontrol grubu olarak belirlenmistir. Caligmanin
sonunda, askorbik asit enjeksiyonu yapilan 1. grupta ge¢ donem embriyo Sliimleri, 2.
gruba (tuzlu su) (P<0.01) ve 3. gruba (kontrol grubu) (P<0.05) kiyasla 6nemli derecede
diisiik bulunmustur. Ayrica, ¢ikis giicliniin tuzlu su enjeksiyonu yapilan 2. grupta daha
diisiik oldugu tespit edilmis ve istatistiki ac¢idan Onemli farkliliklar bulunmustur
(P<0.05). Ipek ve ark. (2004) ise, broyler yumurtalarina kulugkanin 13. giiniinde 1, 3, 5
ve 7 mg askorbik asit igeren tuzlu soliisyon enjeksiyonu yapmislardir. Calismanin
sonunda, askorbik asit enjeksiyonunun ¢ikis giicii {izerinde Onemli etkilerde
bulundugunu bildirmislerdir.

Cifteci ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir c¢alismada, dolli broyler
yumurtalaria in ovo besleme uygulamasinin ¢ikis giicii {izerinde herhangi bir olumsuz
etkisinin bulunmamasina ragmen, etlik hindilerde yaklagik %10 oraninda daha diigiik
sonu¢ verdigi tespit edilmistir. Ayrica, civciv ¢ikis agirhi@i iizerinde in ovo
uygulamalarinin artirict  etkiye sahip oldugu saptanmistir. In ovo besleme
uygulamalarinin yeme ge¢ gegisin performans, sindirim sistemi fiziksel ve morfolojik
gelisimi lizerine olumsuz etkileri gidermede sinirh etki olusturdugu bildirilmistir. In ovo
uygulamalarinin olumlu etkileri broylerlerde genelde 14. giin yasa kadar agik olarak
goriilmekle beraber, daha sonrasinda etkilerin kayboldugu saptanmistir. Performansta
meydana gelen olumlu etkinin kaybolmasina bagl olarak deneme sonu (42. giin) kesim
sonuglari iizerinde de 6nemli etkinin saptanamadig bildirilmistir.

Son yillarda in ovo besleme uygulamalar ile ilgili yapilan ¢alismalarda, ari
tirtinlerinin de degerlendirildigi goriilmektedir. Ancak, giiniimiizde halen in ovo besleme
ile propolis enjeksiyonuna yonelik yapilmis ¢ok az sayida calisma mevcuttur. Coskun
ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, broyler yumurtalarinin amniyon
stvilarina  polen ekstrakti enjeksiyonu yapilarak, yumurta agirhigi ve kulugka
randimanina goére oransal civciv agirhiginin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligsmada,
toplam 180 adet Ross 308 dolli broyler yumurtasi kullanilmigtir. Calisma polen
ekstrakti, kontrol ve negatif kontrol grubu olmak iizere 3 muamele grubu ve her
muamele grubu icin de 3 tekerriirden olusturulmustur. Kulugkanin 16. giiniinde
enjeksiyonlarin gergeklestirildigi ¢alismanin sonunda, negatif kontrol, polen ekstrakti ve
kontrol gruplarinin kulugka randimanlari sirasiyla %73.1, %82.3, %89.1 olarak
belirlenmistir. Polen ekstrakti enjeksiyonu yapilan grup ile kontrol grubu arasinda
kulugka randimani bakimindan istatistiki bir farklilik olusmazken, negatif kontrol

grubunda ise kulugka randimani azalmistir (P<0.05). Ayrica, % civciv agirliklari
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baglangic yumurta agirliklarina gore polen ekstrakti, negatif kontrol ve kontrol
gruplarinda sirasiyla %73.5, %71.1 ve %70.1 olarak bulunmustur. Kontrol ve negatif
kontrol gruplarina kiyasla, polen ekstrakti enjeksiyonu yapilan grubun % civciv agirlig
oranini istatistiki agidan artirdigi saptanmustir (P<0.05). Sonug olarak, kulugkanin
sonunda daha agir civcivler elde edebilmek amaciyla in ovo besin maddesi olarak polen
ekstraktinin  kullanilabilecegi, farkli polen ¢esitlerinin ya da farkli ekstraksiyon
metotlarinin da arastirilmasi gerektigi bildirilmistir.

Bozbay ve ark. (2016), yavas gelisen iki farkli broyler hattinin ¢ikis agirligi,
kulugka randiman1 ve yasama giicii ilizerine in ovo propolis enjeksiyonunun ve
enjeksiyon yerinin etkilerini belirlemek amaciyla iki denemeden olusan bir ¢alisma
yapmiglardir. 1. denemede 30 haftalik yastaki broyler anaglarindan elde edilen 70 adet
dolli yumurta, 2 (tuz*propolis soliisyonu) * 2 (hava kesesi ve amniyon sivisi) faktoriyel
dizaynda 4 gruba ayrilmistir. 2. denemede ise, 32 haftalik yastaki broyler anaglarindan
elde edilen 64 adet dollii yumurta rastgele 3 gruba dagitilmistir. 1. denemede 0.5 ml
%4.6 propolis veya %0.9 tuz soliisyonlarinin, kulugkanin 19. giliniinde yumurtanin
amniyon sivist veya hava kesesine, 2. denemede ise 0.5 ml %0.9 tuz soliisyonunun
kulugkanin 18. giiniinde yumurtanin amniyon sivisi veya hava kesesine kiit ve Sivri
ucundan enjeksiyonu yapilmistir. Calismanin sonunda, her iki deneme i¢in de ¢ikis
agirligl, kulugka randimani ve yasama giicli {izerine in ovo propolis enjeksiyonu ve
enjeksiyon yeri herhangi bir etkide bulunmamistir. Sonug olarak, propolisin hava
kesesine in ovo enjeksiyonunun kulugka randimanini artirmasina ragmen, CivCiv
agirliginda azalmaya sebep oldugu bildirilmistir.

Propolis, arilarin bitkilerden toplayarak tirettigi, reginemsi veya mum benzeri bir
madde olan, kovanin yalitim1 ve temizliginde kullandiklari, ayrica antiviral, antioksidan,
antibakteriyel, antiinflammatdr, antifungal, yara iyilestirici, anestetik ve doku yenileyici
etkilerinin yan1 sira bir ¢ok biyolojik aktivitede rol alan organik bir maddedir (Eroglu ve
ark., 2004; Bozbay ve ark., 2016). Yem katki maddesi olarak degerlendirilen propolis
ile ilgili yapilan bir ¢ok ¢alismada, yapisinda bulunan flavanoidlerin yam sira lezzet
artiric1 Ozellikte olmasi1 ve antimikrobiyal, antioksidan gibi bir¢ok yararli 6zelliginin
canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi itizerine olumlu
etkilerinin bulundugu bildirilmistir (Sahin ve ark., 2003; Denli ve ark., 2005).
Propolisin gram (+) koklar ile gram (-) basiller {izerine antibakteriyel etkisinin oldugu,
ayrica in vitro kosullarda besi yerlerindeki antibiyotiklerin etkilerini artirarak ve etki

slirelerini uzatarak sinerjik etkide bulundugu belirlenmistir (Hepsen ve ark., 1996).
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Tekeli (2007) tarafindan yapilan bir c¢alismada, broyler rasyonlarinda
antibiyotiklerin yerine, biiyiitme faktorii olarak dogal bitkisel ekstraktlarin ve propolisin
kullanim olanaklarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada Ross 308 erkek civcivler
kullanilmis ve dort ayr1 deneme olusturulmustur. Deneme 1' de bitkisel ekstraktlar
(Oreganum vulgare, Yucca schidigera, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale,
Thymus vulgaris) 120 ppm oraninda kullanilmigtir. 1. denemenin sonunda, 120 ppm' lik
Z. officinale ekstrakt1 broylerlerin canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme katsayisini
iyilestirmis, ayrica bagirsak laktik asit bakteri populasyonunu da arttirmigtir. Deneme 2
ise, 1. denemede en iyi sonuglart veren Z. officinale ve S. aromaticum bitkisel
ekstraktlart ile yuritilmistiir. 2. denemede kullanilan Zingiber officinale ekstraktinin
240 ppm' lik dozu, broylerlerin bagirsak villi uzunlugunu arttirmis ve performansta
iyilesmeye neden olmustur. Deneme 3' de propolisin 0, 500, 1000 ve 2000 ppm' lik
oranlar1 yem katki maddesi olarak kullanilmistir. 3. denemenin sonunda, antibiyotiklere
alternatif olma acisindan propolisin biiyiik 6nem tasidigi belirlenmistir. Propolisin 1000
ppm' lik dozu broylerlerin yem tiiketimini arttirmus, canli agirlik artist ve yem
degerlendirme katsayisini iyilestirmis ve bagirsak villi uzunlugunu da arttirmistir.
Deneme 4' de biiylime uyarict olarak Zingiber officinale ekstrakti ve propolisin farkli
oranlar1 ayr1 ayri ve kombine olarak denenmistir. Broylerlerin yem tiiketimi, canli
agirlik artis1 ve yem degerlendirme katsayist bakimindan Z. officinale ekstraktinin 240
ppm' lik dozu ve propolisin 1000 ppm' lik dozu, antibiyotiklerle benzer 6zellikte
performans degerleri gostermislerdir. Calismanin sonunda, bitkisel ekstrakt olarak Z.
officinale esans yaginin 240 ppm' lik dozunun ve/veya propolisin 1000 ppm' lik
dozunun antibiyotiklerin yerine kullanilabilecek yem katkis1 olmasi acisindan biiyiik
avantaj sagladig bildirilmistir.

Seven ve ark. (2007) tarafindan, antioksidan etkili propolisin sicaklik stresi
altindaki broylerlerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi ve
antioksidan enzimler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapilmustir.
Calismada, toplam 600 adet bir giinliik yastaki Ross 308 broyler civcivi kullanilmig ve 5
muamele grubu olusturulmustur. Muamele gruplarindan temel rasyona 0.5 g/kg vitamin
C katilan grup Vit-C, 0.5 g/kg propolis katilan grup P-0.5, 1 g/kg propolis katilan grup
P-1, 3 g/kg propolis katilan grup P-3 ve hi¢ bir katki maddesi katilmayan grup ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismanin sonunda, P-1 ve P-3 grubunda yem
tiketimi ve canli agirlik artist 6nemli oranda artarken, yem degerlendirme katsayisi

muamelelerden etkilenmemistir. Ayrica, kandaki glikoz, albiimin, VLDL Kkolesterol,
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total kolesterol, alanin transaminaz, trigliserit, klor, potasyum ve sodyum, Vit-C ve
etanolik propolis katkisindan etkilenmemistir. Ancak, P-3 grubunda kontrol grubuna
kiyasla, karaciger, kas ve plazma dokusunun malondialdehit (MDA) diizeyinin 6nemli
oranda azaldig tespit edilmistir. Sonug olarak, etanolik propolis (6zellikle P-3) ve Vit-C
grubunun lipit peroksidasyonunu azalttigi ve performansta ise artisa neden oldugu
bildirilmistir.

Denli ve ark. (2005) tarafindan, bildircin (Coturnix coturnix japonica)
rasyonlarinda kullanilan propolisin karkas, serum 6zellikleri ve biiylime performansi
tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, toplam
150 adet bir giinliik yastaki bildircinlar kullanilmigtir. Muamele gruplar1 bazal rasyona
0.5, 1 ve 1.5 g/kg propolis katkisi, 10 ppm flavomycin katkis1 ve kontrol grubu (bazal
rasyon) olmak tlizere 5 gruptan olusmustur. 35 giin siiren denemenin sonunda,
flavomycin ve propolis iceren muamele gruplari kontrol grubuyla karsilastirildiginda
yem degerlendirme katsayisi, canli agirlik artist ve karkas agirliginin 6nemli oranda
iyilestigi gézlemlenmistir (P<0.05). Bazal rasyona 1 g/kg propolis katkisi yapilan grup
diger gruplar ile karsilastirildiginda, daha iyi yem degerlendirme katsayis1 gosterdikleri
belirlenmistir (P<0.01). Gruplar arasinda abdominal yag, karkas randimani, bezel mide,
taslik, karaciger ve bagirsak agirligi ile birlikte bagirsak pH' s1 bakimindan 6nemli
farkliliklar bulunmamustir. Bununla beraber toplam protein, kolesterol, iirik asit,
trigliserid ve serum alkalin fosfataz (ALP) diizeyinin yapilan uygulamalardan
etkilenmedigi goriilmiistiir. Sonugta, bildircinlarin  biiyiime performansi {izerine
flavomycin ve propolis katkilarmin gosterdikleri etkinin benzer olmasi nedeniyle,
propolisin kanatli yemlerinde antibiyotiklerin yerine kullanilabilecek dogal bir yem
katki maddesi oldugu bildirilmistir.

Silici ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir caligmada, yumurta tavugu
rasyonlarina ilave edilen kafeik asit ve propolisin yumurta kalitesi, baz1 biyokimyasal
parametreler ve performans degerleri tizerine olan etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir. 12 hafta siiren calismada, rasyonlara ilave edilen propolis oranlar
sirastyla 0, 0.5, 1, 3, 6 g/kg iken, 0.5 mg/kg oraninda da kafeik asit ilave edilmistir.
Calismanin sonunda, muamele gruplar1 arasinda yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve
yem degerlendirme katsayis1 bakimindan 6énemli bir farkliligin olmadigi bildirilmistir.
Muamele gruplarindan 3 g/kg propolis ilavesi yapilan grubun yumurta agirligi, yumurta
kabuk kalinlig1 ve yumurta iiretim oranlarini iyilestirdigi saptanmistir. Gruplar arasinda

trigliserit konsantrasyonu bakimindan 6nemli bir farklilik gézlenmezken (P<0.05),
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kafeik asit ilave edilen grup hari¢ kontrol gruplarina kiyasla propolis katkisi yapilan
deneme gruplarinda diisiis oldugu belirlenmistir. Muamele gruplari arasinda toplam
kolesterol konsantrasyonlar1 bakimmdan onemli bir farkliligin olmadig1 ve ayrica, en
diisiik glikoz oraninin rasyona 0.5 g/kg propolis ilavesi yapilan grup ile kontrol
grubunda oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Roodsari ve ark. (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada, broylerlerde karma yeme 0, 50,
100, 150, 200 ve 250 ppm diizeylerinde katilan propolis ekstraktinin performans
degerleri tizerine olan etkisini tespit etmislerdir. 37 giin siiren g¢alismanin 4. ve 5.
haftalarinda yem tiiketiminin, kontrol grubuna kiyasla 250 ppm propolis katkisi yapilan
grupta daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.05). Ayrica, 250 ppm propolis katkisi
yapilan grupta toplam canli agirlik artist ve toplam yem tiiketimi oraninda artis
gozlenmistir (P<0.05). Propolis ilavesinin artan diizeylerinde ise, yem degerlendirme
katsayisinin iyilestigi belirlenmistir (P<0.05). Calismanin sonunda, broyler rasyonlarina
ilave edilen propolisin performans degerlerinde iyilesmeye neden oldugu sonucuna
varilmstir.

Sahin ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) karma yeme 0, 6, 12 ml/kg oranlarinda katilan %5' lik
propolisin etanolik ekstraktinin (PEE) karkas ozellikleri ve besi performansi iizerine
etkileri aragtirllmigtir. 35 giin siiren ¢alismanin sonunda, her muamele grubundan 3
erkek ve 3 disi bildircin kesilmis ve Kkarkas Ozellikleri tespit edilmistir. Muamele
gruplarindan 12 ml/’kg PEE grubu 256.7 g ile en yiiksek canli agirliga sahipken, bunu
250.3 g ile kontrol grubu ve 247.2 g ile 6 ml/kg PEE grubu takip etmis, fakat bu
farkliliklar istatistiki agidan onemsiz kabul edilmistir (P>0.05). Yem degerlendirme
katsayilar1 0, 6 ve 12 ml/kg PEE gruplarinda sirasiyla 3.01, 3.15, 3.17 olarak
belirlenmistir (P>0.05). Caligmanin sonunda, diger gruplara kiyasla 12 ml/kg PEE
grubunun %75.7 ile daha yiiksek karkas degerine sahip oldugu tespit edilmis (P<0.05)
ve ayrica bildircinlarda propolis ilavesinin yaklasik %35-8 oraninda yasama giiclinii
arttirdi@n belirlenmistir (P<0.05).

Shalmany ve Shivazad (2006) tarafindan, broylerlerde karma yeme 0, 50, 100,
150, 200, 250 ppm oranlarinda katilan propolisin alkol ekstraktinin (AEP) performans
degerleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir g¢alisma yapilmistir.
Calismanin sonunda, propolis ilavesi yapilan gruplarda yem tiiketimi ve canli agirlik

artis1 daha yiiksek bulunurken, 6liim oranlarin ise daha diisiik oldugu tespit edilmistir
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(P<0.01). Kontrol grubuyla karsilastirildiginda, propolis ilavesi yapilan gruplarda 0-6.
hafta yem degerlendirme katsayilari daha yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Acikgoz ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, propolisin broyler
beslemede kullanim olanaklarmmin belirlenmesi amacglanmistir. Calisma, sadece
baslangi¢ yemlerine 4000 ppm propolis katkis1 yapilan grup, sadece bitis yemlerine
4000 ppm propolis katkist yapilan grup, hem baslangic hem de bitis yemlerine 4000
ppm propolis katkis1 yapilan grup ve kontrol grubu (propolis katkis1 yok) olmak {izere 4
gruptan olusmustur. Calismanin sonunda, hem baslangi¢c hem de bitis yemlerine ve
sadece baslangic yemlerine 4000 ppm diizeyinde propolis ilavesi yapilan gruplarin,
canli agirlik ve toplam yem tiiketimi oranlarinda 6nemli azalmalarin oldugu tespit
edilmis ve ayrica, sadece bitis yemlerine 4000 ppm diizeyinde propolis katkisi yapilan
grupta yem tiiketimi ve canli agirlk oraninin muamelelerden etkilenmedigi
goriilmistiir.  Yem  degerlendirme katsayisi  bakimindan muamele  gruplan
karsilagtirildiginda, istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamistir. Sonug olarak,
propolisin canli agirlik {izerine yapmis oldugu olumsuz etkinin, yem tiiketimi

oranindaki azalmadan kaynaklandig: bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kuluckalik yumurta ve propolis ekstraktlar:

Deneme materyali kulugkalik yumurtalar, broyler ebeveyni (Parent Stock)
yetistiriciligi yapan ticari bir firmadan temin edilmistir. Toplam 500 adet Ross 308
kulugkalik broyler yumurtasi kullanilmstir.

In ovo besleme soliisyonu olan propolis ekstraktlarinda, Konya bolgesinden elde

edilen propolisler kullanilmustir.

Sekil 3.1. Konya bdlgesinden elde edilen propolis drnegi

Denemenin devaminda, bu yumurtalardan kulugka islemi sonrasi ¢ikan 180 adet
giinliik yastaki ve karisik cinsiyetteki broyler civcivinin yetistirilmesi S. U. Ziraat
Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines Arastirma ve Uygulama ¢iftliginde yer alan broyler

kiimeslerinde gerceklestirilmistir.

3.1.2. Bina ve Ekipmanlar

Arastirmada, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi kulugka laboratuarinda
bulunan 1440 adet tavuk yumurtasi kapasiteli gelisme makinesi (Cimuka, Tiirkiye) ile 1
adet ¢ikis makinesi (Cimuka, Tiirkiye) kullanilmistir. Makineler tizerine dijital cihazlar
monte edilmis, ayrica 1slak ve kuru termometreler de makineye yerlestirilmistir. Dijital

cihazlar yardimiyla makinelerdeki sicaklik ve nem degerleri kontrol edilmistir.
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Kulugkaya konulacak yumurtalarin agirliklarinin = dlglilmesinde 0.01 g
hassasiyette elektronik tarti (Radwag, Tirkiye) kullanilmistir. Hazirlanan propolis
ekstraktlarinin yumurtalara enjeksiyonu i¢in 1250 adet olmak iizere tek kullanimlik 2 ml
21- gauge yesil enjektorler kullanilmistir.

Kulugka sonrasi ¢ikan civcivlerin agirliklariin tespitinde 0.01 g hassasiyette
elektronik tart1 kullanilmistir. Alt1 haftalik yetistirme siiresinin ilerleyen zamanlarinda
ise, hayvanlarin canli agirlik ve yem tiiketim agirliklarinin OGlgiilmesinde biiyiik

elektronik tart1 kullanilmistir.

3.1.3. Yem materyali

Arastirma siiresi boyunca tiim deneme gruplarina standart yetistirme uygulanmis
olup, yetistirme periyodunca hayvanlara ayni baglatma (0-21. giin) ve biiyiitme (22-42.
giin) yemi verilmistir. Serbest yemleme yapilmustir.

Denemede kullanilan yem hammaddeleri piyasadan temin edilmis ve 6n goriilen
baslatma ve biiyiitme yemleri S. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii yem hazirlama
tinitesinde hazirlanmistir. Denemenin 0-21. giinleri arasinda 3060 kcal’kg ME ve %22
HP igeren civciv baslangig yemi, 22-42. giinler arasinda ise 3198 kcal/kg ME ve %20
HP igeren pili¢ biiyiitme yemi kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarimin olusturulmasi ve kulucka

Aragtirmanin kulugka sonuglar1 ve ¢ikis sonrasi performansa etkilerini ortaya
koymak amaciyla olusturulan deneme deseni asagidaki gibidir. Buna gore;
e Negatif kontrol grubu (in ovo uygulama yok),
e Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol ¢ozeltisi/yumurta),
e Propolis 1 (P1) grubu (0.5 mL %5’ lik P1 ¢ozeltisi/yumurta),
e Propolis 2 (P2) grubu (0.5 mL %10’ luk P2 ¢bzeltisi/yumurta),
e Propolis 3 (P3) grubu (0.5 mL %15’ lik P3 ¢ozeltisi/yumurta), olmak

lizere bes gruptan olugsmustur.
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Yumurtalar kulugka laboratuarina getirildikten sonra 24 saat siireyle 16-18°C
sicaklik ve %55-60 nispi rutubet sartlarinda depolanmistir. Kulugka islemi baglamadan
24 saat once gelisim makinesi sicakligr 37.5°C ve %55 NR oram saglanacak sekilde
ayarlanarak, ylikleme islemi i¢in makine hazirlanmistir.

Gelisim makinesine her muamele grubu i¢in dollii yumurtalar 4 tekerriirld, yani
25 adet kulugkalik yumurta alabilen 4 kulugka tepsisi yerlestirilmistir. Her tepsi, her bir
muamele grubu i¢in bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Her muamele grubu icin 4
tekerriir olmak tizere, her tekerriirde 25 adet olup toplamda 100 adet yumurta
kullanilmistir (Arastirmada 5 farkli muamele grubu i¢in toplam 500 adet yumurta
kullanilmistir. 5 muamele * 4 tekerriir * 25 adet = 500 yumurta).

Tim gruplarda yumurta agirlik ortalamasi ve varyasyon katsayist benzer olacak
sekilde, yumurtalar kulugka tepsilerine dagitilmistir.

Biitin muamele gruplarindaki yumurtalar on 1sitmadan (25°C-12 saat)
gecirildikten sonra, es zamanl olarak kulugka makinesine yiiklenmistir. Kulugkanin 18.
giinlinden (transfer asamasi) 24 saat once ¢ikis makinesi sicakligi 37.2°C ve %75 NR
oran1 saglanacak sekilde ayarlanarak, yiikleme islemi icin makine hazirlanmistir.

Standart kulugka iglemleri ¢ikim zamani sonuna kadar uygulanmustir.

3.2.2. Propolis ekstraktinin hazirlanmasi ve kimyasal analizi

In ovo besleme uygulamasinda kullanilacak ham propolis, etanol ekstraksiyon
metodu (Seven ve ark., 2007) ile saflastirilmis (ekstrakte edilmis) ve ¢oOzelti haline
getirilmistir.

Propolis ornekleri arasgtirmada kullanilana kadar derin dondurucuda muhafaza
edilmistir. Ham propolis derin dondurucuda dondurulduktan sonra porselen havanda
ezilerek toz haline getirilmistir. Toz halindeki propolisten 125 g alinarak, 2500 ml %96’
lik ethanol ile 3 giin boyunca manyetik karistiricida 1 saat siireyle karistirilmistir. Elde
edilen homojen karisim filtre kagidi ile siiziilmiis ve siizme islemi tiger kez
tekrarlanmigtir. Sonrasinda 50°C' de konsantre edilip evaporatorde alkolii ugurularak, 60
g propolis ekstrakt: elde edilmistir.

Denemede kullanilacak olan in ovo besleme soliisyonlart P1, P2, P3 ve pozitif
kontrol grubu i¢in asagidaki modele gore hazirlanmistir. 60 g propolis ekstrakti her bir
propolis grubu (P1, P2 ve P3) icin belli oranlarda tartilarak ¢ozelti formiilasyonlar

olusturulmustur. Buna gore;
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e Propolis 1 (P1) grubu (%5' lik): 5 g propolis ekstrakti + 25 ml saf su + 70
ml %96' lik ethanol,

e Propolis 2 (P2) grubu (%10' luk): 10 g propolis ekstarkt1r + 20 ml saf su +
70 ml %96' lik ethanol,

e Propolis 3 (P3) grubu (%15' lik): 15 g propolis ekstrakti + 15 ml saf su +
70 ml %96' lik ethanol,

e Pozitif kontrol (alkol) grubu: 30 ml saf su + 70 ml %96' lik ethanol,
olmak iizere 4 ayri soliisyon hazirlanmistir.

Denemede kullanilan propolisin kimyasal analizi igin; derin dondurucuda
muhafaza edilen ham propolis 6rnekleri, dondurucuda dondurulduktan sonra porselen
havanda ezilerek toz haline getirilmistir. Toz halindeki propolisten 10 g tartilarak, 100
ml %96' lik ethanol ile 3 giin boyunca manyetik karigtirictda 1 saat siireyle
karistirtlmistir. Elde edilen homojen karisim filtre kagidi ile siiziilmiis ve stizme islemi
ticer kez tekrarlanmistir. Stizme islemi tamamlanan karisim, kimyasal analizi yapilmak
tizere gida laboratuarina gonderilmistir. Denemede kullanilan propolisin kimyasal analiz

sonuclar1 Cizelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan propolisin kimyasal bilesimi

Kimyasal Bilesikler Miktar (mg/100 g)

Protokatesuik asit 1.76
4-Hidroksibenzoik asit 5.74
Vanilik asit 1.75
Kafeik asit 143.00
p-kumarik asit 33.37
Ferulik asit 5.17
Pinocembrin 24.33
Apigenin 112.21
Rutin 0.58
Kaemferol-3-glukozit 1.62
Kaemferol 13.09

3.2.3. In ovo besleme uygulamasi

In ovo besleme uygulamasi kuluckanin 18. giinlinde, kulugka tepsilerinden ¢ikim
tepsilerine yumurtalarin aktarilma asamasinda ve lamba kontrolii ile d6llii oldugu tespit
edilen yumurtalarda yapilmistir. Uygulama, kuluckanin 18. giiniinde in ovo besleme
soliisyonlarinin her bir muamele grubu i¢in 0.5 ml' lik dozlarda amniyon sivis1 igerisine

enjeksiyonu seklinde gergeklestirilmistir.
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Uygulamaya baglamadan once, kulugckada lamba kontrolii yapilarak 18. giinde
membran mesafesi ortalama 18 mm olarak hesaplanmistir. Bdylece enjeksiyon derinligi
(mm), amniyon sivisi igerisine dogru sekilde enjeksiyon yapilabilmesi i¢in ve
embriyoya zarar verilmesini 6nlemek amaciyla 18 mm olarak belirlenmistir.

Enjeksiyon sirasinda yumurtalarin kiit uclart %70 ethanol ile dezenfekte
edilmistir. Yumurtaya enjeksiyonun yapilacagi bolge bir kalem ile isaretlenip, kalin
uclu igne yardimiyla delinmistir. Enjeksiyon i¢in hazirlanan soliisyonlar (yukarida da
ifade edildigi gibi) her bir muamele grubu igin 0.5 ml' lik dozlarda (negatif kontrol
grubu (in ovo uygulama yok), pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol ¢ozeltisi/yumurta),
propolis 1 (P1) grubu (0.5 mL %5’ lik P1 ¢ozeltisi/yumurta), propolis 2 (P2) grubu (0.5
mL %10’ luk P2 ¢dzeltisi/yumurta) ve propolis 3 (P3) grubu (0.5 mL %15’ lik P3
cozeltisi/yumurta)) ve tek kullanimlik 2 ml 21-ga igne kullanilarak yumurtalarin kiit
tarafindan 18 mm derinlikte amniyon sivilarina uygulanmistir. Enjeksiyon islemi
tamamlanan yumurtalarin kiit tarafi %70 ethanol ile dezenfekte edilip, yumurta
kabugunda acilan delik parafilm yardimiyla kapatilmistir.

In ovo besleme uygulamasi tamamlanan yumurtalar ¢ikis makinesine aktarilmak
lizere tepsilere yiiklenmistir. Islemlerin gergeklestirilmesi sirasinda hijyen ve

dezenfeksiyon kurallarina uyulmustur.

3.2.4. Verilerin toplanmasi

3.2.4.1. Kulucka sonuglari ve ¢ikis islemleri

Kulugka siiresinin bitiminde genel olarak kulugka sonuglar1 (satilabilir
nitelikteki civciv sayilari, tepside 6lii, kabuk-alt1 6li, dolliiliik) tespit edilmistir. Oransal
veriler ve ¢ikis giicii bu sonuglara gore hesaplanmistir.

Yumurtalarda ilk ¢ikisin goriildiigli andan itibaren her 6 saatte bir (06:00, 12:00,
18:00 ve 23:59' da) tepside Olii civeiv sayilari her bir grubun her bir tekerriirii igin ayri
ayr1 kaydedilmistir. 21. giin tamamlandiginda tepsilerdeki 6lii civeivler, 1skarta civcivler
ve cikis gerceklesmeyen yumurtalar ayrilmistir. Cikis ger¢eklesmeyen yumurtalarda
kabuk-altt embriyo analizi yapilarak dolli olup olmadiklart belirlenmis, dolli
yumurtalarda ise embriyonun 6liim evreleri (i¢ ve dis pip, erken, ge¢ ve orta donem)

tespit edilmistir. Bu veriler kullanilarak basta c¢ikis gilicii olmak iizere, kulucka
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ozelliklerine ait degerler hesaplanmistir. Cikis giicline ait hesaplamalar asagidaki
formiile gore yiirtitiilmistiir. Buna gore;
o (ks giicii (%)= (Cikan civciv sayisi (adet) / dollii yumurta sayisi (adet))
*100, seklinde hesaplanmustir.
Cikis saatlerinin hesaplanmalar ise; kulugkanin 06:00, 12:00, 18:00 ve 23:59
saatlerinde ¢ikan civcivler sayilarak kontrol altina alinmis, kulugka siiresinin
tamamlanmasiyla birlikte ilgili kontrol saatinde ¢ikan civcivler finalde ¢ikan toplam

civeiv sayisina oranlanip 100 (yiiz) ile ¢arpilmistir.

3.2.4.2. Civcivlerin deneme kiimesine aktarilmasi ve denemenin yiiriitiillmesi

Denemenin devaminda, yumurtadan c¢ikan civeiv sayist 300 adet olarak
belirlenmisti. Cikan civcivlerin performans testi her grup icin 4 tekerriirlii olup, her
tekerriirde karisik cinsiyette 15' er civciv bulunacakti (5 muamele * 4 tekerriir * 15
civciv = 300 civciv). Fakat, kulugka islemi sonunda deneme gruplarindan bazilarinda bu
hedeflenen civciv ¢ikist sayist gerceklesmemistir. Bu gruplardan propolis 2 (P2) (%10’
luk) ve propolis 3 (P3) (%15 lik) grubunun her ikisinde de yeterli sayida civciv ¢ikisi
olmamasi nedeniyle 6 haftalik yetistirme siirecinde denemeye dahil edilmemislerdir.

Civcivler 6 hafta siireyle yetistirmeye alinarak, gelisme performanslari hakkinda
veriler toplanmistir. Performans testi her grup i¢in 4 tekerriirlii olup, her tekerriirde
karisik cinsiyette 15' er civciv ile yiiriitilmiistiir (3 muamele * 4 tekerriir * 15 civciv =
180 civciv). Performans parametreleri olarak, haftalik canli agirliklart ve yem
tiketimleri tespit edilmistir. Giinliik 6len hayvan sayilari, bolmelere gore kartlara
kaydedilmistir. Elde edilen bu verilere gore hayvan basina yasama giicii, canli agirlik,
canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayilari belirlenmistir.

Aragtirmada, kiimes ortaminda broylerler i¢in uygun sicaklik, nem ve

aydinlatma (18A+6K) saglanmistir.

3.2.5. istatistiki analizler

Elde edilen veriler tesadiif parsellerinde tek yonlii varyans analizi (One Way
ANOVA) ve gruplar arasindaki farkliliklar Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir. Uygulanan varyans analizleri ile ¢oklu karsilastirma testlerinde Minitab

(2014) bilgisayar paket programindan faydalanilmistir.



Istatistiki analizlerde asagidaki matematik modelin varlig1 kabul edilmistir.
Yijk= u+aiteij
Burada;
Yijk= incelenen 6zellige ait performans (gézlem degeri),
p= genel ortalama etki,
ai= muamele etkisi (propolis soliisyon etkisi),

eijk= tesadiifi etkiler (hata), ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismanin bu kisminda, uygulanan muamele etkilerine ait sonuglar sirasiyla alt

boliimlerde verilmistir.

4.1. Kulucka Sonuclar

Broyler yumurtalarina, kulugkanin 18. giiniinde (transfer asamasinda) in ovo
besleme yontemi ile propolis ekstrakti enjeksiyonunun, kulucka sonuglari iizerine
etkileri ile ilgili sonuglar Cizelge 4.1' de verilmistir.

Cizelge 4.1' de verilen sonuglara gore, muamele gruplar1 arasinda %IP kriteri
bakimindan istatistiki agidan onemli farkliliklar bulunmustur (P<0.05). I¢ pip oram
bakimindan gruplar karsilastirildiginda en diisiik deger NK grubunda (%0.00), en
yiiksek deger ise %11.94 ile P2 grubunda bulunmustur. Diger muamele gruplarindan
PK grubu, P1 grubu ve P3 grubunda ise i¢ pip oranlari benzer bulunmustur. Bu
gruplarda %IP oranlari sirastyla 4.61, 4.36 ve 6.09 olarak belirlenmistir. Propolis oran
en yiiksek olan P3 ve en diisiik olan P1 grubu, P2 grubuna gére %IP kriteri iizerine daha
az olumsuz etki yapmustir.

Muamele gruplari arasinda %DP kriteri bakimindan istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar bulunmustur (P<0.01). D1s pip oran1 bakimindan gruplar karsilastirildiginda
en diisiik deger NK grubunda (%0.00), en yiiksek deger ise %19.26 ile P3 grubunda
bulunmustur. Diger muamele gruplarindan PK grubu, P1 grubu ve P2 grubunda ise dis
pip oranlar1 benzer bulunmustur. Bu gruplarda %DP oranlart sirasiyla 2.38, 4.42 ve 9.06
olarak belirlenmistir. Propolis oran1 en yiiksek olan P3 grubu, diger muamele gruplarina
gore %DP Kriteri iizerine daha fazla olumsuz etki yapmustir.

Muamele gruplar1 arasinda %TOO kriteri bakimindan istatistiki acidan 6nemli
farkliliklar ~ bulunmustur (P<0.01). Toplam o&liim oran1  bakimindan gruplar
karsilastirildiginda en diisiik deger NK grubunda (%0.00), en yiiksek deger ise %25.35
ile P3 grubunda bulunmustur. P3 grubundan sonra en yiiksek toplam 6liim oran1 %21.00
ile P2 grubunda bulunmustur. Diger muamele gruplarindan P1 grubu ve PK grubunda
ise toplam &liim oranlari benzer bulunmustur. Bu gruplarda %TOO oranlari sirasiyla
8.78 ve 6.99 olarak belirlenmistir. Propolis orani en yiiksek olan P3 grubu, diger

muamele gruplarma gore %TOO Kriteri iizerine daha fazla olumsuz etki yapmustir.
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Ardindan sirastyla P2, P1 ve PK gruplart da toplam 6liim orani iizerine olumsuz etki
yapmistir.

Calisma sonunda elde edilen toplam O6liim orani sonuglarindan, uygulamada
kullanilan propolis ekstraktlarinin orani arttikga toplam Olim oranmnin da arttig
sonucuna varilabilir. Ayrica muamele gruplarindaki alkol oranlarmin da %TOO
kriterini olumsuz etkiledigi soylenebilir. Toplam o6liim oraninda yasanan durum,
anlagilacagi gibi i¢ pip ve dis pip ortalamalarinin bir sonucu olarak gerceklesmistir.

Muamele gruplari arasinda %TO Kriteri bakimindan istatistiki agidan énemli bir
farklilik bulunmamistir (P>0.05). Tepside 6liim orani bakimindan muamele gruplari
arasinda en yiiksek deger %16.60 ile P3 grubunda goriiliirken, bunu %13. 88 ile P2
grubu takip etmistir. En diisiik tepside 6liim orani ise % 2.08 ile NK grubu olarak
belirlenmistir.

In ovo besleme uygulamasi yapilan gruplarda (PK, P1, P2, P3) tepside 6lim
orani NK grubundan daha yiiksek olmasina ragmen, aralarindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Halbuki bu farkliliklar ticari agidan onemli farkliliklardir. Farkhiliklarin
muhtemel nedenleri arasinda, ¢alismada kullanilan az sayidaki yumurta bir etken
olabilir.

Muamele gruplar1 arasinda %CG kriteri bakimindan istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar ~ bulunmustur  (P<0.05). Cikis giicii oram1  bakimindan gruplar
karsilastirildiginda en diisiik ortalama deger %58.04 ile P3 grubunda, en yiiksek deger
ise %9791 ile NK grubunda bulunmustur. NK grubunu %485.73 ile PK grubu ve
%383.62 ile P1 grubu takip etmistir. P3 grubundan sonra en diisiik ¢ikis giicli orani
%65.11 ile P2 grubunda bulunmustur. Propolis orani en yiiksek olan P3 grubu, diger
muamele gruplarina gore %CG iizerine daha fazla olumsuz etki gosterirken, P2 grubu
da c¢ikis giicii lizerine Onemli diizeyde olumsuz etki yapmistir. Cikis giiclindeki
farkliliklarin temel nedeni, ilgili gruplardaki toplam 6liim oranlarindan kaynaklanan
farkliliklardir. Cizelge 4.1' in incelenmesinden de anlasilacagi gibi, NK grubunda
toplam oliim orani sifir iken, P2 ve P3 gruplarinda %25.35 ve %21.00 olarak
gerceklesmistir.

Mevcut kaynaklarda kulugka sonuglart tizerine in ovo propolis enjeksiyonunun
etkilerine ait ¢ok az sayida literatiir yer almaktadir. Bu nedenle literatiir
karsilastirmasinda, in 0vo propolis enjeksiyonu yaninda in ovo besleme uygulamalarinin
kulucka sonuglari iizerine etkileri ile ilgili arastirma sonuglar1 da degerlendirilmistir.

Buna gore, Uni ve ark. (2005)' nimn, kulugkanin 17. giiniinden sonra broyler
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yumurtalarinin amniyon sivisina karbonhidrat ilavesi yaptiklart ¢aligmanin sonucunda,
kontrol grubuna kiyasla in ovo besleme uygulamasi yapilan grupta ¢ikis agirliklariin
%5-6 oraninda daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Kadam ve ark. (2008) tarafindan
yapilan bir arastirmada, broyler yumurtalarina kulugkanin 14. giiniinde threonine amino
asit enjekte edilmis ve sonugta, yumurta agirligina oranla civeiv agirliginda %1.6' lik bir
artis oldugu belirlenmistir. Bir baska calismada ise, Elibol ve ark. (2001), kulugka
sirasinda agir yumurtalara askorbik asit enjeksiyonunun kulugka Ozellikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismanin sonunda, askorbik asit enjeksiyonu
yapilan 1. grupta ge¢ donem embriyo Oliimleri, 2. gruba (tuzlu su) (P<0.01) ve 3. gruba
(kontrol grubu) (P<0.05) kiyasla onemli derecede diisitk bulunmustur. Ayrica, ¢ikis
giiclinlin tuzlu su enjeksiyonu yapilan 2. grupta daha diisiik oldugu tespit edilmis ve
istatistiki agidan onemli farkliliklar bulunmustur (P<0.05).

Bozbay ve ark. (2016), yavas gelisen iki farkli broyler hattinin ¢ikis agirligi,
kulugka randimani ve yasama giicii lizerine in ovo propolis enjeksiyonunun ve
enjeksiyon yerinin etkilerini belirlemek amaciyla iki denemeden olusan bir calisma
yapmuslardir. 1. denemede 0.5 ml %4.6 propolis veya %0.9 tuz soliisyonlarinin,
kulugkanin 19. giiniinde yumurtanin amniyon sivisi veya hava kesesine, 2. denemede
ise 0.5 ml %0.9 tuz soliisyonunun kulugkanin 18. giiniinde yumurtanin amniyon sivisi
veya hava kesesine kiit ve sivri ucundan enjeksiyonu yapilmistir. Caligmanin sonunda,
her iki deneme i¢in de kulugka randimani iizerine in ovo propolis enjeksiyonu ve
enjeksiyon yeri herhangi bir etkide bulunmamistir. Coskun ve ark. (2014) tarafindan
polen ekstraktinin etkisinin arastirildigi ¢aligmanin sonunda, negatif kontrol, polen
ekstrakti ve kontrol gruplarinin kulucka randimanlari sirasiyla %73.1, %82.3, %89.1
olarak belirlenmistir. Polen ekstrakti enjeksiyonu yapilan grup ile kontrol grubu
arasinda kulucka randimani bakimindan istatistiki bir farklilik olusmazken, negatif
kontrol grubunda ise kulugka randimani azalmistir (P<0.05). Ote yandan Ipek ve ark.
(2004), kulugkanin 18. giiniinde broyler damizlik yumurtalarina farkli diizeylerde glikoz
(5, 10, 15 mg) enjeksiyonunun civciv agirhgi, ¢ikis giicti ve daha sonraki canli agirlik
degeri lizerine etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismanin
sonunda, glikozun uygulanan diisiik seviyesinin ¢ikis giiciinii artirdigi belirlenmistir.
Benzer sekilde Robel (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, folik asit, pridoksin ve
biyotin enjeksiyonunun hindi yumurtalarinda ¢ikis giiciinii artirdigr bildirilmistir.
Mevcut ¢alismamizda ise, muamele gruplar1 arasinda ¢ikis giicii bakimindan istatistiki

olarak onemli farkliliklar bulunmus (P<0.05) ve propolis orani yiiksek olan gruplar (P2,
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P3), cikis giiciine 6nemli diizeyde olumsuz etki yapmislardir. Dolayisiyla, ¢ikis giicline
yonelik elde ettigimiz bu aragtirma sonuglari bahsedilen literatiirlerin Sonuglari ile
bagdasmamaktadir. Ancak Uni ve ark. (2003)' nin, kulugka stiresinin 0. ve 7. giinlerinde
yumurtanin hava bosluguna ve sar1 kesesine enjekte edilen amino asidin ¢ikis giiciinii

onemli diizeyde azalttigina yonelik ifadeleri mevcut calismamiz ile kismen uyumludur.

Cizelge 4.1. Deneme gruplarinda kulucka sonuglari, (%, X+ 5 7)

Grup ip DP TOO TO CG

NK 0.00°+0.00 0.00°+0.00 0.00°+£0.00 2.08+1.21 97.912+1.21
PK 4.61%+1.95 2.38%+1.38 6.99%+3.12 7.27+2.36 85.73%+4.28
P1 4.36%+1.60 4.42%+2 60 8.78%c4+3 83 7.59+3.31 83.62%+5.75
P2 11.94%2.53 9.06%+4.19 21.00%0+4.41 13.88+7.92 65.117+7.81
P3 6.09%0+3.97 19.26%£5.27 25.35%:2 .85 16.60+4.33 58.04%+6.48
P degeri <0.05 <0.01 <0.01 >0.05 <0.05

*[P: I¢ pip, DP: D1s pip, TOO: Toplam 6liim, TO: Tepside 6lii, CG: Cikis giicii

** NK: Negatif kontrol grubu (uygulama yok), PK: Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol
uygulamasi/yumurta), P1: Propolis 1 grubu (0.5 mL %S5' lik propolis uygulamasi/yumurta), P2: Propolis 2
grubu (0.5 mL %10 luk propolis uygulamasi/yumurta), P3: Propolis 3 grubu (0.5 mL %15' lik propolis
uygulamasi/yumurta)

***P degeri: Onem diizeyi, a-C: Ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir.

4.2. Performans Sonuclari

4.2.1. Canh agirhk artisi

Deneme gruplarinda haftalar itibari ile canli agirlik artis1 ve 0-6. hafta kiimiilatif
canli agirlik artigi ile ilgili sonuglar Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2' de verilen sonuglara gore, muamele gruplart canli agirlik artist
(CAA) bakimindan karsilagtirilmig, 6. haftanin sonunda da en yiiksek canli agirlik artist
ortalamasi 744.64 g ile PK grubunda goriiliirken, en diisiik canli agirlik artis1 ortalamasi
ise 717.13 g ile P1 grubunda goriilmiistiir. Ancak, gruplar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Denemenin 1., 2., 3., 4. ve 5. haftalarinin bitiminde en yiiksek canli agirlik artisi
degeri P1 grubunda goriiliirken, 6. hafta sonunda en yiiksek canli agirlik artis1 degeri PK
grubunda, en diisiik canli agirlik artis1 degeri ise P1 grubunda goriilmiistiir. Dolayisiyla,
P1 grubu tiim haftalar boyunca canli agirlik artis1 degerini olumlu etkilemesine ragmen,

6. hafta sonunda ise olumsuz etkilemistir.
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Cizelge 4.2' de goriildiigi gibi, 0-6. hafta kiimiilatif canli agirlik artig1 degerleri
bakimindan grup ortalamalari arasinda istatistiki ac¢idan Onemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Kiimiilatif canli agirlik artisi oran1 bakimindan en yiiksek
deger 25489 g ile Pl grubunda, en diisiik deger ise 2524.2 g NK grubunda
bulunmustur. PK grubu ise 2535.6 g ile P1 grubundan sonra en yiiksek canli agirlik
artig1 oranini géstermistir.

Roodsari ve ark. (2004) yaptiklar bir ¢alismada, broylerlerde karma yeme 250
ppm propolis katkist yapilan grupta toplam canli agirlik artis1 oraninda artis
goriildiigiinii bildirmislerdir. Denli ve ark. (2005) tarafindan, bildircin rasyonlarinda
kullanilan 0.5, 1 ve 1.5 g/kg propolis katkisinin canli agirlik artisint 6nemli derecede
tyilestirdigi bildirilmistir.

Tekeli (2007), propolisin broylerlerde canli agirlik artisini (CAA) artirici yonde
etkiye sahip olmasinin, ayni zamanda yem tiiketimini de artirmasimnin yaninda
yapisindaki flavonoidler ve fenolik asitlerden kaynaklanan aktibakteriyel etkilerine de
baglanabilecegini bildirmistir. Peterson ve Dwyer (1998) tarafindan yapilan bir
caligmada, insanlar tarafindan sentezlenemeyen flavonoidlerin bitki fitokimyasallar
oldugu bildirilmistir. Bu literatiirler goz oniine alindiginda, propolisin faydali etkilerinin
yapisindaki flavanoidlerden kaynaklandigi goriilmektedir. Ancak, mevcut ¢alismamizda
CAA bakimindan in ovo propolis enjeksiyonundan kaynaklanan 6nemli bir farklilik
bulunmamis olmasi nedeniyle, sonuglar ilgili ¢calismalar1 desteklememektedir. Benzer
olarak, Seven ve ark. (2007) tarafindan, antioksidan etkili propolisin sicaklik stresi
altindaki broylerlerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi ve
antioksidan enzimler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan caligmanin
sonunda, etanolik propolis (6zellikle P-3) ve Vit-C grubunun lipit peroksidasyonunu
azalttig1 ve performansta ise artisa neden oldugu yoniindeki ifadeleriyle ve Shalmany ve
Shivazad (2006)' in, broylerlerde karma yeme 0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm oranlarinda
katilan propolisin alkol ekstraktinin (AEP) performans degerleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismanin sonunda, propolis ilavesi yapilan gruplarda
yem tiiketimi ve canli agirlik artisinin daha yiliksek oldugu ve 6liim oranlarinin ise daha
diisiik bulundugu calismalarla uyumsuzdur. Ancak, Silici ve ark. (2006) tarafindan,
yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen kafeik asit ve propolisin yumurta kalitesi, bazi
biyokimyasal parametreler ve performans degerleri {izerine olan etkilerinin belirlenmesi

amaciyla yapilan ¢alismanin sonunda, muamele gruplari arasinda yem tiiketimi, canli
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agirlik artig1 ve yem degerlendirme katsayis1 bakimindan énemli bir farkliligin olmadig:

yoniindeki ifadeleriyle kismen uyumludur.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle canlt agirlik artis1 ve 0-6. hafta kiimiilatif canli agirlik
artigi ortalamalari (g, X+ 5 z)

0-6. Hafta

Grup 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. hafta Kiimiilatif

CAA
NK 82.65+2.71 | 184.97+6.71 | 370.73+£5.46 | 509.68+16.67 | 645.35+8.60 730.84+9.27 | 2524.2+32.85
PK 80.83+4.67 | 195.98+7.35 | 363.23£5.60 | 509.87+7.68 | 640.99+15.36 | 744.64+11.71 | 2535.6+36.55
P1 87.54+3.96 | 196.87+8.56 | 379.46+7.58 | 515.31+£13.95 | 652.04+13.84 | 717.83+20.89 | 2548.9+55.95
P o >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
degeri

*NK: Negatif kontrol grubu (uygulama yok), PK: Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol

uygulamasi/yumurta), P1: Propolis 1 grubu (0.5 mL %S3' lik propolis uygulamasi/yumurta)
**P degeri: Onem diizeyi

4.2.2. Yem tikketimi

Deneme gruplarinda haftalar itibari ile yem tiiketimi ve 0-6. hafta kiimiilatif yem
tilkketimi ortalamalari ile ilgili sonuglar Cizelge 4.3' de verilmistir.

Cizelge 4.3' de verilen sonuglara gore, muamele gruplari yem tiiketimi (YT)
bakimindan karsilastirilmig, 6. haftanin sonunda da en yiiksek yem tiiketimi ortalamasi
1476.5 g ile P1 grubunda goriiliirken, en diisiik yem tiiketimi ortalamasi ise 1443.3 g ile
NK grubunda goriilmiistiir. Ancak, gruplar arasinda istatistiki agidan énemli bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 4.3' de goriildiigli gibi, 0-6. hafta kiimiilatif yem tiiketimi ortalamalari
bakimindan muamele gruplart arasinda istatistiki agidan Onemli bir farklilik
bulunmamustir (P>0.05). Kiimiilatif yem tiiketimi oran1 bakimindan en yiiksek deger
4767.5 g ile P1 grubunda, en diisiik deger ise 4707.5 g ile NK grubunda bulunmustur.
PK grubu ise 4747.8 g ile P1 grubundan sonra en yiiksek yem tiikketimi oranin
gostermistir.

Sahin ve ark. (2003), japon bildircinlarinda karma yeme 0, 6, 12 ml/kg
oranlarinda katilan %S5"' lik propolisin etanolik ekstraktinin (PEE) karkas 6zellikleri ve
besi performansi iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, yem tiiketiminin 6nemli
diizeyde etkilenmedigini bildirmislerdir. Bir baska calismada ise, broylerlerde rasyona

100 ppm oraninda katilan propolisin 28. giin sonunda yem tiiketimine herhangi bir
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etkisinin olmadigi belirlenmistir (Biavatti ve ark., 2003). Yem tiiketimine iligskin elde

ettigimiz bulgular, bu mevcut kaynaklarin arastirma sonuglari ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.3. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle yem tiiketimi ve 0-6. hafta kiimiilatif yem tiiketimi
ortalamalar1 (g, X+ 5 5)

0-6. Hafta

Grup 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. hafta Kiimiilatif
YT

NK 237.50+£11.90 362.50+4.98 627.50+6.86 862.50+£19.27 1174.2+£21.65 1443.3+£31.85 4707.5£75.85
PK 206.4311.69 371'72114'7 6445242413 | 893.81423.89 | 1174.1416.05 | 1457.1423.65 | 4747.8+4580
P1 209.29+7.24 354.02+3.03 639.88+9.59 902.26+20.59 1185.6+27.3 1476.5+£23.0 4767.5+73.95
P .. >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
degeri

*NK: Negatif kontrol grubu (uygulama yok), PK: Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol
uygulamasi/yumurta), P1: Propolis 1 grubu (0.5 mL %5’ lik propolis uygulamasi/yumurta)
**P degeri: Onem diizeyi

4.2.3. Yem degerlendirme katsayisi

Deneme gruplarinda haftalar itibari ile yem degerlendirme katsayilari ve 0-6.
hafta kiimiilatif yem degerlendirme katsayilar1 ile ilgili sonuglar Cizelge 4.4' de
verilmistir.

Cizelge 4.4" de verilen sonuglara gore, deneme siiresince yem degerlendirme
katsayist (YDK) bakimindan muamele gruplari arasinda istatistiki a¢idan 6nemli bir
farklilik bulunmamustir (P>0.05).

Denemenin 1., 2. ve 3. haftalar1 sonunda P1 grubunun yem degerlendirme
katsayisi NK grubuyla karsilastirildiginda, onemli sekilde 1iyilestigi gdzlenmistir.
Dordiincti haftanin sonunda en yiiksek yem degerlendirme katsayisi 1.69 ile NK
grubunda goriiliirken, P1 ve PK gruplarinin yem degerlendirme katsayilar1 ise 1.75
olarak bulunmustur. Besinci haftanin sonunda yem degerlendirme katsayisi bakimindan
en yiiksek deger 1.82 ile P1 ve NK grubunda goriiliirken, en diisiik deger 1.84 ile PK
grubunda goriilmiistiir. Altincit haftanin sonunda da en yiiksek yem degerlendirme
katsayist 1.96 ile PK grubunda goriiliirken, en diisiik yem degerlendirme katsayisi ise
2.06 ile P1 grubunda goriilmiistiir.

Cizelge 4.4' de goriildiigii gibi, 0-6. hafta kiimiilatif yem degerlendirme katsayisi
arasinda istatistiki bir farklilik

bakimindan muamele gruplari acidan Onemli
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bulunmamustir (P>0.05). Kiimiilatif yem degerlendirme katsayist orani bakimindan
gruplar karsilastirildiginda, NK grubunda 1.86, PK grubunda 1.87 ve P1 grubunda ise
1.87 olarak bulunmustur.

Kanatli rasyonlarina propolis ekstrakti ilavesinin, yem degerlendirme katsayisini
iyilestirdigine dair arastirma sonuglari mevcuttur. Roodsari ve ark. (2004) yaptiklari bir
calismada, propolis ilavesinin artan diizeylerinde yem degerlendirme katsayisinin
iyilestigini bildirmislerdir. Denli ve ark. (2005), bildircin rasyonlarinda kullanilan
propolisin karkas, serum ozellikleri ve biiylime performansi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari bir ¢alismada, flavomycin ve propolis igeren muamele
gruplarinin kontrol grubuyla karsilastirildiginda yem degerlendirme katsayisinin 6nemli
oranda iyilestigini belirtmislerdir. Baska bir ¢alismada ise, broylerlerde karma yeme 0,
50, 100, 150, 200, 250 ppm oranlarinda katilan propolisin yem degerlendirme
katsayisini iyilestirdigi saptanmistir (Shalmany ve Shivazad, 2006). Yem degerlendirme
katsayisina yonelik elde ettigimiz aragtirma sonuglari, bu mevcut kaynaklarin sonuglari

ile uyusmamaktadir.

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinda haftalar itibariyle yem degerlendirme katsayilari ve 0-6. hafta kiimiilatif
yem degerlendirme katsayilari ( B. Yenv/ B. CA, X+58 7)

Grup 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. hafta Kﬁ?];gi;iz}f?DK
NK 2.88+0.14 1.97+0.06 1.69+0.04 1.69+0.03 1.82+0.03 1.98+0.03 1.86+0.01
PK 2.5940.26 1.90+0.10 1.77+0.04 1.75+0.02 1.84+0.05 1.96+0.02 1.87+0.02

P1 2.40+0.05 1.81+0.08 1.69+0.03 1.75+0.03 1.82+0.01 2.06+0.05 1.87+0.02

P degeri >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

*NK: Negatif kontrol grubu (uygulama yok), PK: Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol
uygulamasi/yumurta), P1: Propolis 1 grubu (0.5 mL %S5’ lik propolis uygulamasi/yumurta)

**P degeri: Onem diizeyi

***B. Yem: Birim yem, B. CA: Birim canl1 agirlik

4.2.4. Yasama giicii

Deneme gruplarinda yasama giicii ile ilgili sonuglar Cizelge 4.5' de verilmistir.

Cizelge 4.5' de verilen sonuglara gore, yasama giicli ortalamalar1 bakimindan
muamele gruplar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.10).
Yasama giicii bakimindan gruplar karsilastirildiginda en diisiik deger %91.66 ile P1
grubunda goriiliirken, en yiiksek deger %100 ile NK grubunda goriilmiistir. PK

grubunda ise % 93.33 olarak bulunmustur. P1 grubu negatif kontrol grubuna kiyasla



31

yasama giicline daha fazla olumsuz etki yaparak, 0-6 haftalik deneme siiresi boyunca
yasama giicli oranmi azaltmistir. Ayrica pozitif kontrol grubu da yasama giicline
olumsuz etki yapmuistir.

Bozbay ve ark. (2016) tarafindan yapilan c¢alismanin her iki denemesinin
sonunda da, in ovo propolis enjeksiyonunun ve enjeksiyon yerinin yasama giicii iizerine
herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Mevcut ¢alismamizda ise, muamele
gruplar1 arasinda yasama giici bakimindan istatistiki olarak o6nemli farkliliklar
bulunmustur (P<0.10). Dolayisiyla, yasama giiciine yonelik elde ettigimiz arastirma

sonuglar1 bahsedilen literatiiriin sonuglar1 ile uyusmamaktadir.

Cizelge 4.5. Deneme gruplarinda yasama giicii sonuglari (%, X+ 5 7)

Grup NK PK P1
0-6. Hafta 100.002+0.00 93.33%+0.00 91.66°+4.20
P degeri <0.10 <0.10 <0.10

*NK: Negatif kontrol grubu (uygulama yok), PK: Pozitif kontrol grubu (0.5 mL alkol
uygulamasi/yumurta), P1: Propolis 1 grubu (0.5 mL %5’ lik propolis uygulamasi/yumurta)

**P degeri: Onem diizeyi, a-b: Ayni siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Calismada, broyler yumurtalarinin amniyon sivisina kulugkanin 18. giiniinde in
0vo besleme yontemiyle propolis ekstrakti enjeksiyonu yapilarak, propolisin kulugka
sonuglar1 ve yasama giicii, yemden yararlanma katsayisi, yem tiiketimi ve canli agirlik
artig1 gibi performans degerleri {izerine etkileri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar genel olarak asagidaki gibi siralanmistir.

- Caligmanin sonunda, yapilan muamelelerin kulucka sonuglarindan ¢ikis giicii,
ic pip, dis pip ve toplam Olim oranlarmi istatistiki olarak olumsuz etkiledigi
goriilmiistiir. Tepside 6liim oran1 bakimindan muamele gruplar1 arasinda ise istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Her ne kadar tepside 6lim oran
bakimindan gruplar aras: farkliliklar 6nemsiz bulunmus olsa da, bu farkliliklar ticari
acidan onemli farkliliklardir. Cikis giicli bakimindan elde edilen sonuglardan, yiiksek
propolis ekstrakti oranlarinin ¢ikis giiclinli azalttigi, diisiik oranlarin ise ¢ikis giiciinii
arttrmast  nedeniyle, broyler kulugkalik yumurtalarina uygulanan propolis
ekstraktlarmin diisiik oranlarinin (%5' lik ve daha az) daha giivenle kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Ancak c¢oziiciilerin (ki burada ethanol) olumsuz etkilerinin
propolis kullaniminin avantajin1 azaltmistir.

- Canli agirlik artis1 bakimindan muamele gruplart arasinda istatistiki acidan
onemli bir farklilik gozlenmemistir (P>0.05). Denemenin 1., 2., 3., 4. ve 5. haftalarinin
bitiminde en yiiksek canli agirlik artis1 degeri P1 grubunda goriiliirken, 6. hafta sonunda
en yiiksek canli agirlik artigt degeri PK grubunda, en diisiik canli agirlik artis1 degeri ise
P1 grubunda goriilmiistiir. Her ne kadar istatistiki agidan 6nemli bulunmasa da, propolis
ekstrakti uygulanan grup (P1), alkol soliisyonu(PK) entekte edilen gruba gore daha
diisiik canli agirlik artis1 degeri gostermistir.

- Kimiilatif (0-6. hafta) canli agirlik artis1 ortalamalari bakimimdan muamele
gruplar1 arasinda istatistiki agidan Onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).
Kiimiilatif canli agirlik artis1 orani en yiikksek P1 grubunda, en diisiik olarak ise NK
grubunda bulunmustur.

- Yem tiiketimi bakimindan muamele gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli
bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Denemenin 1. hafta sonunda en yiiksek yem

tiketimi NK grubunda goriiliirken, 2. ve 3. haftalar1 en yiikksek yem tiiketimi PK
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grubunda goriilmiistiir. Dordiincii hafta sonunda en yiiksek yem tiiketimi degeri P1
grubunda, en diisiik yem tiiketimi degeri ise NK grubunda bulunmustur. Besinci hafta
ve altinci hafta sonunda ise yine en yiiksek yem tiikketimi degeri P1 grubunda
gorilmiistiir.

-Kiimiilatif (0-6. hafta) yem tiiketimi ortalamalar1 bakimimndan muamele gruplari
arasinda istatistiki acidan onemli bir farklilik gézlenmemistir (P>0.05). Kiimiilatif yem
tikketimi oran1 bakimindan en yiiksek deger 4767.5 g ile P1 grubunda, en diistiik deger
ise 4707.5 g ile NK grubunda bulunmustur. PK grubu ise 4747.8 g ile P1 grubundan
sonra en yiiksek yem tiiketimi gostermistir.

-Yem tiiketimine iliskin elde ettigimiz bulgulara gore, 6 haftalik deneme
sliresinde yem tiiketimi oran1 bakimindan propolis enjeksiyonu yapilan grupta (P1)
diizensiz bir egilim olusmustur. Bu olumsuz etkinin tamamen propolis ekstrakti
enjeksiyonundan kaynaklanmadigi, muamele gruplarindaki alkol oranlarinin da yem
tiketimini olumsuz etkileyebilecegi ve yetistirme ile ilgili eksikliklerden kaynaklanmis
olabilecegi sonucuna varilabilir.

- Yem degerlendirme katsayis1 bakimimdan muamele gruplar: arasinda istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Denemenin 1., 2. ve 3. haftalar
sonunda P1 grubunun yem degerlendirme katsayist NK grubuyla karsilastirildiginda,
onemli sekilde iyilestigi gozlenmistir. Besinci hafta sonunda da yem degerlendirme
katsayis1 bakimmdan P1 grubunda iyilesme s6z konusudur. Ancak 4. ve 6. hafta
sonunda P1 grubu yem degerlendirme katsayisi oranini olumsuz etkilemistir.

-Kiimiilatif (0-6. hafta) yem degerlendirme katsayisi bakimindan muamele
gruplari arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). 0-6.
hafta kiimiilatif yem degerlendirme katsayist bakimindan gruplar karsilagtirildiginda,
NK grubunda 1.86, PK grubunda 1.87 ve P1 grubunda ise 1.87 olarak bulunmustur.
Gerek yem tiiketimi gerekse canli agirlik artiglarindaki veriler, bu degerlere bagli olarak
hesaplanan bir parametre i¢in zaten beklenen bir durumdur.

-Yasama giicli ortalamalari bakimindan muamele gruplar1 arasinda istatistiki
acidan Onemli farklhiliklar gozlenmistir (P<0.10). Yasama giicii bakimidan gruplar
karsilastirildiginda en diisiik deger P1 grubunda goriiliirken, en yiliksek deger NK
grubunda goriilmiistiir. P1 grubu NK grubuna kiyasla yasama giicline daha fazla
olumsuz etki yaparak, 0-6 haftalik deneme siiresi boyunca yasama giicii oranini

azaltmistir. Ayrica PK grubu da yasama giicline olumsuz etki yapmustir.
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-Yasama giicline iliskin elde ettigimiz bulgulara gore, deneme siiresi sonunda
propolisin bu olumsuz etkisinin, propolis ekstrakti oranindan kaynaklanmis olabilecegi,
ayrica yetistirme kosullar1 ile ilgili eksikliklerin de neden olabilecegi sonucuna

varilmstir.

5.2 Oneriler

Arastirma sonuglar1 dogrultusunda agagidaki oneriler yapilabilir.

-Broyler kulugkalik yumurtalarina in ovo propolis enjeksiyonu ile elde edilen
sonuglara dayanarak, formiilasyonlarda yapilacak degisiklikler kadar, daha oOncede
deginildigi gibi, farkli oranlarda propolis ekstraktlar1 kadar farkli ¢oziiciilerin (eter,
kloroform, aseton, su vb.) kullanilmasi da kulugka sonuglar1 ve ¢ikis sonrasi performans
degerlerini iyilestirebilir. Yeni calismalar periyodik olarak tekrarlanmalidir. Ciinki,
propolisin olduk¢a kompleks bir yapiya sahip olmasmin yaninda, tibbi karakterleri,
rengi ve kokusu farklilik gosterir. Ozellikle yiiriitiilen analitik laboratuar ¢alismalari,
propolis iceriginin gelisen embriyoya bir¢ok yonden faydali olabilecegi yoniindeki
yaklasimimizi pekistirmektedir. Icerigindeki yiiksek miktarli kafeik asit, apigenin,
pinocembrin ve p-kumarik asit ve diger bilesiklerin canli organizmalar {izerine faydasi
bilinmektedir.

-Son yillarda in ovo besleme uygulamalar ile ilgili yapilan c¢alismalarda, ari
tirtinlerinin de degerlendirildigi goriillmektedir. Ancak, giiniimiizde halen in ovo besleme
ile propolis enjeksiyonuna yonelik yapilmis ¢ok az sayida ¢alisma mevcuttur. Propolis
gerek insan saghigi, gerekse hayvan sagligi agisindan, organik hayvancilik ve alternatif
biiylitme faktorleri gibi nedenlerden dolayr aragtirmacilarin ve yetistiricilerin
yogunlagsmasi gereken onemli bir ar1 tiriiniidiir. Dolayisiyla, bu tiir ¢aligmalara daha

fazla yonelerek kanatli sektoriine bir ¢ok katkida bulunulacagi sonucuna varilmistir.
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