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IC BATI ANADOLU BOLUMU'NDE VEJETASYON SURESI VE IKLIM
DEGISIKLIGi SENARYOLARINA GORE DEGERLENDIRILMESi

Taner SAR

Inceleme alami Tiirkiye’nin batisinda Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu
Boliimii olusturmaktadir. I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’niin uzun yillik ortalama sicaklig
genel olarak 10°C ile 16°C arasindadir. Arastirma sahasmin yillik ortalama sicakligi
giineyden kuzeye ve batidan doguya dogru gidildik¢e yiikseltinin ve kiy1 seridine
olan uzakligmm artmasi nedeniyle azaldigi belirlenmistir. Benzer sekilde boliimiin
Ocak ay1 sicaklik degerleri kuzey ve dogu alanlarda 1°C’nin altinda iken, giineyde ve
batida 3°C’nin iizerindedir. Temmuz ay1 sicakliklar1 ise kuzeyde 20°C’yi
gecmezken, doguda genel olarak 21.0-23.0°C, giineyde ve batida ise 24°C’nin

uzerindedir.

I¢ Bat1 Anadolu Béliimiiniin uzun y1llik yagis ortalamasi doguda yaklasik 400
mm’dir ve yillik yagisa oranla ilkbahar yagislarmin fazla olmasi nedeniyle I¢
Anadolu yagis rejimi ozelligi gostermektedir. Inceleme sahasmin diger alanlarmnin
yillik yagis ortalamast 550 ile 800 mm arasindadir. Boliimiin yagis karakteri
incelendiginde ise giinliikk yagislarin %95’inden fazlasmm 25mm ve altindaki normal

yagislar oldugu belirlenmistir.

Arastirma sahasinin de Martonne’ye gore boliimiin kuzeyi (Keles) nemli saha
ozelligi gosterirken diger alanlar yari kurak - nemli saha 6zelligindedir. Ortalama
maksimum sicakliklarin da dikkate alindig1 Ering’e gore caligilan istasyonlarin biiyiik
bir bolimii yar1 nemli olmasina karsin Keles ve Simav’da nemli saha, Emirdag,
Bolvadin ve Dinar’da ise yarikurak saha 6zelligi gosterir. Thornthwaie metoduna

gore kuraklik analizi incelendiginde de Ering’e benzer olarak, Keles ve Simav’da



yart nemli iklim tipi, Emirdag, Bolvadin ve Dinar’da yar1 kurak iklim tipi goriiliir.

Diger alanlarda ise yar1 nemli veya kurak - az nemli iklim tipi goriiliir.

Rubinstein metoduna gore tespit edilen hakim riizgar yonleri incelendiginde,
boliimiin kuzeyi hari¢ diger istasyonlarin yillik hakim riizgar frekanslar1 %50’nin
altindadir. Boliim genelinde kuzey sektorlii riizgarlar hakim olmasina ragmen, bazi

istasyonlarda birden fazla hakim riizgar yonii vardir.

Giinlik ortalama sicaklik degerlerine bagli olarak +8.0°C ve fiizeri esas
alinarak belirlenen vejetasyon siiresi, 1000 m yiikseltide genel olarak 180 ile 220 giin
arasinda degismektedir. Vejetasyon siiresi kuzeyden giineye ve dogudan batiya dogru
giinliik ortalama sicaklik de@erlerinin artmasi ile arttigi belirlenmistir. inceleme
sahasimin vejetasyon siiresi RCP 4.5 senaryosu dikkate alindiginda 190 ile 240 giin
arasinda, RCP 8.5 senaryosu dikkate alindiginda ise 220 ile 255 giin arasinda

olabilecegi hesaplanmistir.

I¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde vejetasyon devresinin RCP 4.5 senaryosuna gore
genel olarak 2-3 hafta kadar uzayabilecegi belirlenmistir. inceleme sahasinin
vejetasyon devresi RCP 8.5 senaryosuna gore ise genel olarak 40 giin daha

artabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: I¢ Bat1 Anadolu Boliimii, vejetasyon donemi, iklim degisligi,

iklim 6zellikleri, sicaklik, yagis, riizgar.



ABSTRACT

VEGETATION PERIOD iN THE INNER WEST ANATOLIA SUBREGION
AND EVALUATION OF CLIMATE CHANGE SCENARIOS

Taner SAR

It has been determined that the long-term average temperature of the Inner
West Anatolian Subregion is generally between 10 °C and 16 °C. These temperature
values decrease towards from southern part to northern part and from western part to
eastern part and decline due to the increase of altitude and distance from the
coastline. Similarly, January temperature values are below 1 ° C in the north and east
areas, and above 3 ° C in the south and west. July temperatures are below 20 ° C in

the north, generally 21.0-23.0 ° C in the east and above 24 ° C in the south and west.

It has been determined that the long-term average annual precipitation in the
eastern part of the researching area is about 400 mm and it shows the Central
Anatolia precipitation characteristics because of high spring precipitation compared
to the annual precipitation. Annual average precipitation of the other areas has been
also determined as ranged from 550 to 800 mm. When the characteristic of
precipitation is examined, it is determined that more than 95% of daily rainfall is

normal rainfall of 25 mm or less.

The drought analysis of the research area is determined by three different
method (de Martonne, Erinc and Thornthwaie). According to de Martonne’s method,
it was seen semiarid - humid climate in all area except from north. According to

Erinc’s method, most of the stations are semi-humid.

When the dominant wind directions determined according to the Rubinstein
method are examined, annual prevailing wind frequencies of the stations except from
Keles are below 50%. Despite the presence of northern sector winds throughout the

research area, some stations may have second dominant wind direction.



It has been determined that the vegetation period for the 1000 m elevation in
the Inner West Anatolian Subregion has been determined ranged from 180 to 220
days. It has also been determined that this period increases from the northern part to
the southern part and from the eastern part to the western part with increasing
average daily temperature values. The vegetation period of the study area is
estimated to range from 190 to 240 days when the RCP 4.5 scenario is considered
and range from 220 to 255 days when the RCP 8.5 scenario is considered.

As a conclusion, it has been foreseen that the vegetation period of the Inner
West Anatolian Subregion may be increased by 2-3 weeks through RCP 4.5 scenario.
Moreover, vegetation period might be increased by nearly 40 days according to the
RCP 8.5 scenario.

Key Words: The Inner West Anatolia Subregion, vegetation period, climate change,

climate features (temperature and precipitation).
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gosteren I¢ Bati Anadolu Boliimii’nde vejetasyon donemi iizerindeki etkilerinin
ortaya konulmasidir. Bu ¢alisma Giris kismi disinda {i¢ boliimden olusmaktadir. 1.
Boliimde arastrma alanmin iklim o6zellikleri, II. Boliimde vejetasyon devresinin
stiresi, baglangi¢ ve bitig tarihlerinin arastirma alanindaki dagilisi ortaya konmustur.
Calismanin III. Boliimiinde ise vejetasyon devresi iizerine kiiresel 1sinmasin
etkilerinin belirlenmesi amaciyla muhtemel iklim senaryolarindan RCP 4.5 ve RCP

8.5 senaryolarinin etkileri degerlendirilmistir.

Tez konusunun belirlenmesinde biiyiik katki saglayan, bilgi ve tecriibesini benimle
paylasan, olumlu fikir ve disilinceleri ile her daim destegini gdstererek bana yol
gosteren degerli danisman hocam Prof. Dr. Meral AVCI’ya, tez calismasinin veri
analizlerinde yardimlarini esirgemeyen ve daima bana vakit ayirdigi i¢in sayin Prof.
Dr. Sedat AVCI’ya, maddi ve manevi olarak her zaman yanimda olan ve destek

gosteren ailem Zihni SAR ve Seving SAR’a tesekkiir ederim.

Taner SAR

Istanbul, 2018

Vii



ICINDEKILER

SEKILLER LISTESI....ccuiiiiiiiiiiiiiiiieeiiceeceeeeeeeeeeeneeeneee
CIZELGELER LISTESI....cvuiiiiiiiiieieeieetieeeeeeteeeeeeaee e

. BIRINCI BOLUM . .
IC BATI ANADOLU BOLUMUNUN IKLIM OZELLIKLERI
1.0, StcakliK. .o e
1.1.1. Aylk ve Yillik Sicakliklar..............ooo
1.1.2. Giinliik Ortalama SicakliK...............oooiiiiiii e,
1.1.3. Donlu Giin Sayis1 ve Donlu Giinlerin Siiresi.......................
1.1.4. Sicaklik Frekanslari...............coooiiiiiii i,
1.1.5. Ekstrem sicakliklar................oooiii i
O 4 < 1

1.3 RUZEAT. ..t
1.4.I¢ Bati Anadolu Boliimii’ndeki istasyonlarm kuraklik analizleri ve
iklimtipleri............................. s
IKINCI BOLUM
IC BATI ANADOLU BOLUMUN’DE VEJETASYON DEVRESI

2.1. Vejetasyon devresinin siiresinin dagilist..............ooeviiiiiiiiin.
2.2. Vejetasyon devresinin baslangic tarihlerinin dagiligi.......................
2.3. Vejetasyon devresinin bitis tarihlerinin dagiligi......................oooo.

UCUNCU BOLUM
IC BATI ANADOLU BOLUMUNUN VEJETASYON SURESININ
IKLiM DEGIiSiMi SENARYOLARINA GORE
DEGERLENDIRILMESI
3.1. I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde 4.5 Iklim Degisikligi Senaryosuna Gore
Vejetasyon Devresinin Siiresinin Dagilist. ...,

3.2. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde 4.5 iklim Degisikligi Senaryosuna Gore
Vejetasyon Devresinin Baslangic Tarihleri....................oooonn.

11
11
12
20
21
23
24
24
33
35
36
43

65
66
67

79

viii



3.3. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde 4.5 iklim Degisikligi Senaryosuna Gére
Vejetasyon Devresinin Bitis Tarihlerinin Dagiligt.....................oooiai.

3.4. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde 8.5 iklim Degisikligi Senaryosuna Gore
Vejetasyon Devresinin Siiresinin Dagilist...........oooooiviiiiiiiiiiiiiinn...

3.5. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde 8.5 iklim Degisikligi Senaryosuna Gére
Vejetasyon Devresinin Baglangi¢ Tarihleri.................ocooiiiiiiiiii

3.6. I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde 8.5 Iklim Degisikligi Senaryosuna Gore
Vejetasyon Devresinin Bitig Tarihlerinin Dagiligt.............c.coooooiinnea.

3.7. I¢ Bati Anadolu Boélimii'nde 4.5 ve 8.5 Iklim Degisikligi
Senaryolaria Gore Vejetasyon Devresinin Dagilisinin Karsilastirilmasi....

81

82

83

84

85

93
96



SEKILLER LIiSTESI

Sekil 1. Calisma sahasinin (I¢ Bat1 Anadolu Boliimii) yeri.....................
Sekil 2. Farkli tip RCP senaryolarina gore sera gaz emisyonlarinin
gelecege yonelik muhtemel degisimleri (IPCC, 2013)............cccevevinenn..
Sekil 3. i¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde Yillik, Ocak ve Temmuz ortalama
s1caklik deGerleri (PC). ..ot
Sekil 4. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci ve Denizli’de giinliik ortalama
sicakliklarm yil igindeki SEYIi........oovueiiiiiiiiiii e
Sekil S. Dinar, Dursunbey, Emirdag ve Gediz’de giinlik ortalama
sicakliklarm yil igindeki Seyri........cooveiiiiiiii i
Sekil 6. Giiney, Keles, Kiitahya ve Senirkent’te giinlilk ortalama
sicakliklarm yil igindeki Seyri........oovveiiiiiiiiiiii e
Sekil 7. Simav, Tavsanli ve Usak’ta giinlilk ortalama sicakliklarin yil
1031816 () TR
Sekil 8. i¢ Anadolu Béliimii’de yillik yagism dagilist...........................
Sekil 9. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci ve Denizli’de yagism yillara
(O (S (T4 3111 ) PP
Sekil 10. Dinar, Dursunbey, Emirdag ve Gediz’de yagisin yillara gore
4 (154 TS5 11 0
Sekil 11. Giiney, Keles, Kiitahya ve Senirkent’te yaZism yillara gore
4 (154 T3 11 0
Sekil 12. Simav, Tavsanli ve Usak’ta yagisin yillara gore degisimi...........
Sekil 13. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde yagisin mevsimlere dagilisi..........
Sekil 14. Rubinstein Formiiliine Gére I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde kis
aylarinda Riizgar YONIeri........cooveiiiiiiiiii e
Sekil 15. Rubinstein Formiiline Gore I¢ Bati Anadolu Bé&liimii’nde

ilkbahar aylarinda Riizgar Yonleri..........c...ooooiiiiiiiiiiiiiii,

13

16

17

18

19

26
29

30

31

32

34

39

40



Sekil 17. Rubinstein Formiiliine Gore I¢ Bati Anadolu Boliimii’'nde yaz
aylarmda Rilizgar YOnleri...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Sekil 17. Rubinstein Formiiline Gére i¢ Bati Anadolu Boliimii’nde
sonbahar aylarinda Riizgar YOnleri..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiienn,
Sekil 18. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci ve Denizli’de su bilangosu....
Sekil 19. Dinar, Dursunbey, Emirdag ve Gediz’de su bilangosu...............
Sekil 20. Giiney, Keles, Kiitahya ve Senirkent’te su bilangosu................
Sekil 21. Simav, Tavsanli ve Usak’ta su bilangosu..............................
Sekil 22 I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon siiresi ve vejetasyon
devresinin baglangict ile bitisi..........coooeiiiiiiiiii e
Sekil 23. I¢ Bati Anadolu Béliimii’'nde RCP 4.5 senaryosuna gore
vejetasyon siiresi ve vejetasyon devresinin baslangici ile bitisi................
Sekil 24. I¢ Bati Anadolu Béliimii’'nde RCP 8.5 senaryosuna gore

vejetasyon siiresi ve vejetasyon devresinin baslangici ile bitisi................

41

42

52

53

54

55

69

87

90

Xi



CIZELGELER LISTESI

Sayfa
Cizelge 1. Kiiresel Yillik Ortalama Yiizey Sicakligi Degisimi (°C) (IPCC, 6
2003
Cizelge 2. Kiiresel Yillik Ortalama Deniz Seviyesi Yiikselisi (m) (IPCC, 7
2003 s
Cizelge 3. Arastirma sahasinda kullanilan meteoroloji istasyonlari, 9
istasyonlarm yiikseltileri ve iklim veri kayit tarihleri....................c..a

Cizelge 4. I¢ Bati Anadolu Boliimii'nde aylik ve yillik ortalama sicaklik 14
4 [51 o453 0 (o2 0 T () T PPN
Cizelge 5. i¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde ortalama donlu giin siiresi.............. 21
Cizelge 6. I¢ Bati Anadolu Boliimiinde kritik ve optimum sicakliklarin 22
frekanslari..... ..o
Cizelge 7. I¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde ekstrem (en diisiik ve en yiiksek) 24
stcakliKIar. .. ..o

Cizelge 8. i¢c Anadolu Béliimii’'niin Aylik ve Yillik Yagis Degerleri (mm).... 28

Cizelge 9. i¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde yagisin karakteri........................ 36
Cizelge 10. i¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde de Martonne formiiliine (1923) 47
gore kurak - nemliaylar. ...

Cizelge 11. i¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde de Martonne formiiliine (1923) 48
aylik ve yillik indis degerleri...........oooviiiiiiiii
Cizelge 12. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde Ering formiiliine (1965) gére kurak 49
SnemliayIar. ... ..o
Cizelge 13. i¢ Bat1 Anadolu Boliimii’'nde Ering formiiliine (1965) gore aylik 50
ve yillik indis degerleri.. ..o

Cizelge 14. I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde Thornthwaite formiiliine gore 51

Kurak - nemliaylar..........ooooiiini e

Cizelge 15. Afyonkarahisar’in Su bilangosu..................oooiiii . 56
Cizelge 16. Bolvadin’in su bilangosu...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 56
Cizelge 17. Demirci’nin su bilangosu............cveiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 57
Cizelge 18. Denizli’nin su bilangosu.............ooviiiiiiiiiiiiiii e 57

Xii



Cizelge 19. Dinar’in su bilangosu............covviiiiiiiiiiiii e,
Cizelge 20. Dursunbey’in su bilangosu. .............cooviiiiiiiiiiieniiniiiien.n.
Cizelge 21. Emirdag’m su bilangosu...........coeiviiiiiiiiiiiiiiiii e,
Cizelge 22. Gediz’in su bilangosu...........ovveiiiiiiiiiiiii i,
Cizelge 23. Gliney’in su bilangosu............oovviiiiiiiiiiiiiiii e,
Cizelge 24. Keles’in su bilangosu.........oeviiiiiiiiiiiii i
Cizelge 25. Kiitahya’nin su bilangosu.............coooiiiiiiiiiiiiiii e,
Cizelge 26. Senirkent’in su bilangosu...............coooviiiiiiiiiiiiiiiii
Cizelge 27. Simav’in su bilangosu..........oviiiiiiiiiiiiii e
Cizelge 28. Tavsanli’nin su bilangosu............c.covviiiiiiiiiiii e,
Cizelge 29. Usak’mn su bilangosu.......ccocevviniiiiiiiiiiii i e
Cizelge 30. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci, Denizli, Dinar, Dursunbey
ve Emirdag’da farkli yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baslangici ve
bitigi 1€ VEJetaSYON STUIEST. .. .uuutt ettt ettt et e e e e e e eeeeaeennans
Cizelge 31. Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya, Senirkent, Simav, Tavsanli ve
Usak’ta farkl yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baglangici ve bitisi ile
VEJCLASYOT STUTCST. vt entteette et ettt ete et e et et e ete e ate e e e eaeebtaneeennens

Cizelge 32. RCP 4.5 ve RCP 8.5’e¢ gore farkli senaryolar ile sicaklik
anomalilik degisimleri (°C) (Demircan vd., 2017)........ccooiviiiiiiiiniiiinnn,
Cizelge 33. RCP 4.5 senaryosuna gore Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci,
Denizli, Dinar, Dursunbey ve Emirdag’da farkli yiikseltilere gore vejetasyon
devresinin baglangici ve bitisi ile vejetasyon sUresi.............cceveevueeneann...

Cizelge 34. RCP 4.5 senaryosuna gore Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya,
Senirkent, Simav, Tavsanli ve Usak’ta farkli yiikseltilere gore vejetasyon
devresinin baglangici ve bitisi ile vejetasyon sUresi............ooevvuiieeinnenn...
Cizelge 35. RCP 8.5 senaryosuna gore Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci,
Denizli, Dinar, Dursunbey ve Emirdag’da farkl yiikseltilere gore vejetasyon
devresinin baglangici ve bitisi ile vejetasyon SUresi.............ooveieeneeneinen.
Cizelge 36. RCP 8.5 senaryosuna gore Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya,
Senirkent, Simav, Tavsanli ve Usak’ta farkli yiikseltilere gore vejetasyon

devresinin baglangici ve bitisi ile vejetasyon SUresi............oovvvvviniennnnn...

58
58
59
59
60
60
61
61
62
62
63
70

71

77

88

89

91

92

xiii



GIRIS
1. Arastirma Sahasinin Yeri, Simirlar: ve Genel Ozellikleri
Inceleme alami Tiirkiye’nin batisinda yer alan Ege Bolgesi’nin I¢ Bati
Anadolu Bolimii’diir. Sahanin smirlari; batida Ege Bolimii, kuzeyde Marmara

Bolgesi, doguda i¢ Anadolu Bélgesi ve giineyde ise Akdeniz Bdlgesi meydana getirir
(Sekil 1).

Sekil 1. Calisma sahasmin (I¢ Bat1 Anadolu BSliimii) yeri.

Ege Bolgesi, adini aldig1 Ege Denizi kiyilarindan itibaren igeriye dogru derin
bir sekilde sokulur. Kiyidan i¢ kesimlere dogru yani kabaca W-E uzunlugu yaklasik
450 kilometreyi bulur (Darkot ve Tuncel, 1995). Bu bdlge, Ege Béliimii ve i¢ Bati
Anadolu Boliimii olmak iizere 2 cografi boliime ayrilir. Ege Bolgesi’'nde genel olarak

1



Akdeniz iklimi goriiliir, fakat goriilen Akdeniz iklimi giineyden kuzeye dogru ve
batidan doguya dogru degisime ugrar. Ege Béliimii’nden I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’ne
dogru gidildikge yiikseltinin artmasi ve denizden uzaklasmasinin etkisiyle karasal
iklim ozellikleri ortaya ¢ikmaya baslar. Bu nedenle Ege Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde
kiglar soguk ve kar yagisl geger (Ering, 1957). Bu boliimde yaz ve kis sicakliklar1
arasindaki farklar da fazladir (Darkot ve Tuncel, 1995).

Ege Bolgesi’'nin Ege Bolimi kis yagislarmin en fazla ve yillik yagis
miktarinin nispeten az oldugu ve Akdeniz Yagis rejiminin goriildiigii boliim olarak
ifade edilir. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde ise kis yagislar1 yiiksek olmasina ragmen
ilkbahar yagislar1 %25’°in iizerindedir ve kis yagislari ile ilkbahar yagislar1 arasinda
onemli bir fark goriilmemektedir. Afyonkarahisar ve civarinda ilkbahar yagislarinin
fazla olmasi nedeniyle, bu alanlar i¢ Anadolu gecis rejimi ozellikleri gosterir

(Yilmaz, 2001).

Ege Bolgesi, dogal ve antropojen etmenler dikkate alindiginda gelecege
yonelik muhtemel senaryolar ¢ergevesinde c¢oOllesme silireglerinden daha fazla
etkilenebilecek bir konumda bulunmaktadir (Tiirkes, 1998; Tiirkes, 1999). Benzer
sekilde, uzun yillik yagis verilerine bakildiginda gegmis yillara gore azalan ve
gelecekte de azalmanin devam edebilecegi ve bununla birlikte sicaklik degerlerinin
de artmasi sonucunda kuraklik riskinin artacagi bir bolge olarak da ifade

edilebilmektedir (Pamuk vd., 2004; Giiner-Bacanli, 2017).

Ic Bati Anadolu Béliimii’niin yer sekilleri, Ege Boliimii'ne gore farklilik
gostermektedir. Bu boliim dogusundaki I¢ Anadolu ile batisindaki Ege Béliimii
arasinda bir esik olusturur. Akdeniz Bolgesinin Goller Yoresi ile kuzeyde Giiney
Marmara boliimii arasinda SE-NW dogrultusunda uzanan bu esik iizerinde aralikli
dizilmis daglar yer alir (Darkot ve Tuncel, 1995). I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde uzun
¢okiintii oluklarina da rastlanmaz. Dik bir basamakla ¢ikilan platolar iizerinde 2000
m’ye kadar yiikselen daglar goriiliir (6rnek olarak Murat Dagi, Emir Dag1 ve Egrigoz
Dag1). Usak ve Esme cevresi ile Afyonkarahisar- Kiitahya arasinda kalan bolge,

dalgali genis platolardan olusur. Boliimiin batisinda Kula ¢evresinde yeni volkanik



sekiller cografi goriiniimiinde 6nemli yer tutar ve bu saha “Katakekaumene” (yanik

yore) adiyla da bilinir.

Ege Bolgesinin cografi ozellikleri bakimindan iki bolimii, bitki Ortiist
bakimindan da oldukca farklidir. Ozellikle iklim kosullarinda ortaya ¢ikan degisimler
bitki ortiisii tizerine de yansir. Akdeniz ikliminin etkisinin ¢ok daha belirgin oldugu
Ege kiyilarindan i¢ kesimlere dogru, Akdeniz vejetasyonunun 6zellikleri de giderek
kaybolur. I¢ Bat1 Anadolu esigi iizerinde daha karasal kosullar1 yansitan agag tiirleri
Akdeniz iklim tipinin gostergesi olan Kizilgam ve maki elemanlarinin yerini alir.

Ozellikle mese ve ardig tiirleri tahripten arta kalan yerlerde hakim duruma geger.

Ege Bolgesinin iki énemli nehri olan Biiyiik Menderes ve Gediz, i¢ Bati
Anadolu Boéliimii'nden dogar ve Ege Denizi’ne ulasir. Adiglizel Baraji, Denizli ve
Usak il smnirinda ve Biiylik Menderes Nehri {izerinde insa edilmistir. Demirkoprii
Baraji ise Manisa'da, Gediz Nehri iizerinde kurulmustur. Seyitler Baraji,

Afyonkarahisar ilinde, Seyitler Cay1 tizerinde kurulmustur.

2. I¢ Bati Anadolu Béliimii

1941 yilinda yapilan Birinci Cografya Kongresinde alinan kararlar
dogrultusunda Tiirkiye’nin 7 cografi bdlge ve 21 bdliime ayrilmasmna karar

verilmistir.

1941 yilinda 1.Cografya Kongresi kapsaminda 7 cografi bolgeden biri olan
Ege Bolgesi, Ege Boliimii ve I¢ Bat1 Anadolu Béliimiinden olusur. I¢ Bati Anadolu
Boliimii, Ege Bolgesi’nin kuzeydogu yoniinde I¢ Anadolu Bélgesi’ne dogru sokulan
boliimdiir. I¢ Bati Anadolu Béliimii, Ege Béliimii ile Marmara, Akdeniz ve I¢
Anadolu bdlgeleri arasinda konumlanmaktadir. Boliim icerisinde, giineydogu

kuzeybati dogrultusunda birkag¢ dag dizisi uzanmaktadir (Darkot ve Tuncel, 1995).

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii Gordes - Usak yoresi, Dursunbey - Kiitahya yoresi

ve Afyon yoresi olmak tizere 3 yoreden olusur (Darkot ve Tuncel, 1995).



1. Gordes Usak Yoresi, Ege Boliimiine komsu ve Aksehir-Alasehir ovalari iizerinde
dik yamagla baslayarak icerilere dogru yavas yavas yiikselen dalgali bir platodur. Bu
yorenin kuzey ve kuzeydogu kesiminde yiikselti 1500 metreyi Saphane ve Murat
Daginda ise 2000 metreyi gecer (Murat Dagi 2309 m ve Saphane Dagi 2120 m).
Yorenin bat1 kismi sularin1 Gediz Nehri, dogu kismi ise Biiyilk Menderes kollar1

vasitasiyla bosaltir.

2. Dursunbey - Kiitahya Yoresi, Kuzeyde Marmara Bolgesi igerisinde genis bir
girinti ile engebeli ormanlik bir kesimden olusur. Bu yo6renin sularini toplayan
Susurluk Marmara Denizine dokiiliir. Yorenin giineyinde Akdag-Saphane Dag1 2000
metreyi geger. Kiitahya cevresi ise iklim ve bitki Ortiisi bakimmdan Marmara,

Karadeniz, Ege ve I¢ Anadolu kosullarmmn bir karisim alaninin olusturur.

3. Afyonkarahisar Yoresi, Doguda I¢ Anadolu Bélgesine sokulan az engebeli ve
ormanhk alanlarin az goriildiigii kesimdir. Bu yore, I¢c Bat1 Anadolu da artik daha
cok I¢ Anadolu Bolgesi etkilerinin daha fazla hissedildigi alan1 meydana getirir. Belli
bash yiiksek kiitlelerde zirveler 2000 metreyi gecer. Daglk alanlarin arasma ise
tabanlar1 1000-1100 metre arasinda degisen Sandikli, Suhut ve Afyon gibi ovalar

yerlesmistir.

Ege Bolgesinin %22’ye yakin bir kismi1 250 metreden daha algaktir. Alcak
sahalari neredeyse tamami Ege Boliimii’ndedir. Ege Boliimii'niin yaklasik %60.15°1
500 metre ve altindaki sahalardan olusurken, I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde ise bu
oran %4 civarindadir. I¢ Bati Anadolu Béliimii'niin %60’tan fazlas1 750-1250
metreler arasindadir. Bolgede 1750 metrenin iistiindeki sahalar (Murat Dagi 2309 m,
Saphane Dag1 2120m, Egrigéz Dag1 1931m, Simav Akdagi 2089m, Yerlice Dagi
1764m, Giimiis Dagt 1901m, Emirdag 2307m, Ahirdag 1915m, Akdag 2336m,
Kumalar Dag1 2247m) ise %1 civarindadir (Elibiiylik ve Yilmaz, 2010).

Asil Ege Bolimii’nde, Kaz Dagi’nin gilineye bakan yamaclarmda 500-600
metreye kadar yayilis gdsteren kizilgamlar, i¢ Bati Anadolu Béliimii’nde Saphane
Daglar1 sinirlaria kadar ulasabilmektedir. Ayrica, Ege Bolgesi’nin dogu kesimine
dogru meseler, 6zellikle palamut mesesi ile ardiclar topluluklar olusturmaya baslar.

Usak ve Kiitahya sinirlar1 igerisinde yer alan Murat Dagi (2309 m) bitki Ortiisii
4



acisindan onemli bir 6zellige sahiptir. Yiikseltisi 2000 metreyi gecen Murat Dag1’nin
kuzey ve kuzeydogu yamagclar1 dik ve sarp bir sekilde yiikselmektedir. Bu cografi
ozellikler nedeniyle elverisli yagis sartlarmin olusumu nemli ve yart nemli orman
topluluklarmin meydana gelmesine yol agmistir. Orman topluluklari tiirce son derece
zengindir (Giinal, 1986; Giinal, 1997; Giinal, 2003).

Ormanlarin yaygin tiirleri karagam (Pinus nigra), titrek kavak (Populus
tremula) ve sarigamdir (Pinus sylvestris). Karagam ormanlarinin yayilis alanlari
Dursunbey, Alacam Daglari, Saphane Daglar1 ve Besparmak Daglarinin 800-900
metrenin tizerindeki seviyelerindedir. Karacamlar arasinda karaagag (Ulmus sp.),
ardi¢ (Juniperus sp.) ile mese tiirleri (sa¢li mese, tiiylii mese, maz1 mesesi, Macar
mesesi) gibi farkl bitki tiirleri de bulunmaktadir. Ardig tiirleri ise Denizli, Afyon ve
Kiitahya ¢evresinde daglik sahalar {izerinde giineye bakan yamaclarda topluluklar
halinde bulunur. Yaygin olan ardi¢ tiirleri; boylu (Juniperus excelsa), kokar (J.
foetidissima) ve katran ardic1 (J. oxycedrus)’dir (Giinal, 1986; Giinal, 1997; Yilmaz,
2001; Giinal, 2003; Giinal, 2013). Boliim igerisinde 6zellikle yagisin arttig1 alanlarda
dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), ¢mar yaprakl
akcaagac (Acer platanoides), Iran akcaagaci (Acer hyrcanum subsp.keckianum),
Kafkas thlamuru (Tilia rubra subsp.caucasica), Anadolu kestanesi (Castanea sativa),
Ihlamur (Tilia cordata), ova akgaagac1 (Acer campestre), findik (Corylus avellana),
giirgen (Carpinus betulus) ve kus tivezi (Sorbus torminalis) gibi nemcil bitki tiirleri
yayilis alan1 bulunmaktadir (D6nmez, 1972, Giinal, 1986; Giinal, 1997; Giinal, 2003;
Gtinal, 2013).

3. iklim Degisikligi

Iklim sistemi, Diinyanin yaklasik 4,5 milyar yillik tarihi boyunca milyon
yildan on yillara degin, tiim zaman periyotlarinda dogal olarak degisme egilimi
gostermistir. En belirgin iklim degisiklikleri, Kuvaterner’deki buzul ve buzullar arasi
donemlerde olusmustur. 19. Yiizyildan beri ise, iklim degisikligine neden olan dogal

etkenlere ek olarak insan etkisinin de ortaya ¢iktig1 yeni bir doneme girilmistir.
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Bundan dolayi, sera gaz emisyonlarini arttiran antropojen etkinin de dikkate alinmasi

gerekmektedir.

Iklim sisteminin gozlemlenmesi uydu ve diger platformlardan uzaktan
algilama ve dogrudan olglimler {izerine kuruludur. Sicaklik ve diger degiskenler i¢in
19. yiizyilin ortalarinda endiistriyel alanlardan kiiresel ¢apta gozlemleri 1950 yillar1
sonrasinda daha kapsamli ve detayli hale gelmistir. Paleoklimatik kayitlar yiizlerce
yildan milyonlarca yila degin baz1 kayitlar sunar. Giincel kayitlar ile gegcmis doneme
ait kayitlar, atmosfer, okyanus, kriyosfer ve yeryiizii alanlarindaki uzun vadeli

degisimler ile ¢esitliligin kapsamli olarak gériilmesini saglar (IPCC, 2013).

Karalar yiizeyi ve okyanus alanlarin sicakligi, 1880 ile 2012 yillar1 arasinda
0,85°C’lik bir 1sinma gosterdigi ve bu siireler arasinda sicaklik artiginin lineer bir
sekilde arttig1 goriilmektedir. 1850 ile 1900 yillar1 arasinda ve 2003 ile 2012 yillar
arasinda 0,78°C’lik bir artis oldugu belirtilmistir. 1998 ile 2012 yillar1 arasindaki 15
yillik iklim verilerine gore, kiiresel sicaklik artis1 10 yil icin 0.05°C oldugu, fakat
1951 ile 2012 yillar1 arasindaki uzun dénemde ise her 10 yila karsilik 0.12°C oldugu
bildirilmektedir. Gelecege yonelik farkli senaryolara gore yillik yiizey sicakligi artig
degisim degerleri Cizelge 1’de gosterilmektedir. 2046 ile 2065 yillarma yonelik,
kiiresel ortalama yiizey sicaklik degisimi degerlerinin yillik 1.0 ile 2.0°C arasinda bir
artigla gerceklesecegi beklenirken, 2081 ile 2100 yillar1 arasinda ise bu artig
degerlerinin 1.0 ile 3.7 °C arasinda olabilecegi ongoriilmektedir (IPCC, 2013,

Cizelge 1).

Cizelge 1. Kiiresel Y1llik Ortalama Yiizey Sicakligi Degisimi (°C) (IPCC, 2013).

2046 - 2065 2081 - 2100
Senaryo Ortalama ve yaklasik Ortalama ve yaklasik
deger deger
RCP 2.6 1.0 (0.4 - 1.6) 1.0 (0.3-1.7)
RCP 4.5 1.4 (0.9 - 2.0) 1.8 (1.1-2.6)
RCP 6.0 1.3(0.8-1.8) 22(14-31)
RCP 8.5 2.0(1.4-2.6) 3.7(2.6-4.8)




1901 yilindan 2010 yilina kadar kiiresel deniz seviyesinin ortalama 0.19 m
yikseldigi belirlenmistir. 1901 ile 2010 yillar1 arasinda yillik 1.7 mm, 1971 ile 2010
yillar1 arasinda yillik 2.0 mm ve 1993 ile 2010 yillar1 arasinda ise yillik 3.2 mm
arttiglt ifade edilmistir. Gelecege yonelik farkli senaryolara gore deniz
seviyelerindeki yillik artis miktar1 Cizelge 2’de gosterilmektedir. 2046 ile 2065
yillarma yo6nelik, kiiresel ortalama deniz seviyesi yiikselis degerleri icin yillik 0.24
ile 0.30 m arasinda bir artis olabilecegi beklenirken, 2081 ile 2100 yillar1 arasinda ise
0.40 ile 0.63 m arasinda olabilecegi ongoriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kiiresel Yillik Ortalama Deniz Seviyesi Yiikselisi (m) (IPCC, 2013).

2046 - 2065 2081 - 2100
Senaryo Ortalama ve yaklasi Ortalama ve yaklasik
deger deger
RCP 2.6 0.24 (0.17-0.32) 0.40 (0.26 - 0.55)
RCP 4.5 0.26 (0.19-0.33) 0.47 (0.32 - 0.63)
RCP 6.0 0.25(0.18-0.32) 0.48 (0.33- 0.63)
RCP 8.5 0.30 (0.22 - 0.38) 0.63 (0.45-0.82)

Cizelge 1 ve 2’de belirtilen RCP (Representetive Concentration Pathways)
senaryolar1 gelecege yonelik insan kaynakli sera gaz emisyonlarindaki (Sekil 2)
muhtemel degisimleri ile ilgili deger araliklarini belirtmektedir (Collins vd., 2013).
RCP 2.6 2010 - 2020 yillar1 arasinda kiiresel yillik sera gaz emisyonlarin belli bir
noktaya artacagi, daha sonraki yillarda ise bu artiy oraninin azalacagini
varsaymaktadir. RCP 4.5 sera gaz emisyonunun en fazla 2040 yilina kadar artacagi
ve sonrasinda ise azalacagini belirtmektedir. RCP 6 senaryosuna gore, emisyonlarin
2080 yilina kadar artacagini ve sonrasinda azalacagini, RCP 8.5 senaryosu ise 21.

yiizy1l boyunca artacagmi ifade etmektedir (Meinshausen vd., 2011).
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Sekil 2. Farkli tip RCP senaryolarina gore sera gaz emisyonlarinin gelecege yonelik

muhtemel degisimleri (IPCC, 2013).
4. Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Ege Bolgesi'nde kiyr kesimlerden i¢ kesimlere gecisi aksettiren I¢ Bati
Anadolu Boliimii iklim dzellikleri bakimmdan Asil Ege Boliimii’nden ve I¢ Anadolu
Bolgesi’nden farklidir. Bu ¢alismanm amaci I¢ Bati Anadolu Béliimii’niin iklim
ozelliklerinin (sicaklik ve yagis) belirlenmesi ve belirlenen iklim 6zelliklerine gore

vejetasyon siiresinin ortaya konulmasidir.

Bu ¢alismanin 6nemli bir diger hedefi ise, kiiresel sicaklik artiginin tilkemizin
bir gecis alan1 olan I¢ Bati Anadolu Béliimii’deki etkilerinin belirlenmesidir.
Inceleme sahasinda kiiresel sicaklik artismin yol agabilecegi degisimlerin vejetasyon
devresinin siiresi, vejetasyon doneminin baslangic ve bitis zamanlar1 {izerine

etkilerinin tahmin edilmesidir.

Calisma alanimizi ilgilendiren bazi ¢alismalar da mevcuttur. Bunlarda birisi
Yilmaz (2009)’m yaptig1 arastirmadir. Bu calismada i¢ Bati Anadolu Béliimii niin
iklim 6zellikleri ve iklim degisikliginin tarimsal {iretime etkilerini incelemistir. Fakat
dogal bitki Ortlisiiniin iklim degisikligine tepkileri arastirma konusu disinda
tutulmustur. Yapilan bu tez ile I¢ Bati Anadolu Boliimii’niin giincellenen iklim
ozellikleri ile vejetasyon doneminin belirlenmesi ve iklim degisikligi senaryolarmin
vejetasyon donemi tizerine etkileri ilk defa bu c¢alisma ile ortaya konulmaya

calistlmastir.



Bu arastirmada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen ¢alisma
alan1 sinirlart igerisindeki 12 meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicaklik ve
yagis verileri kullanilmustir. Ayrica, Denizli, Dinar ve Senirkent I¢ Bat1 Anadolu
Boliimii i¢cinde kalmasa da fikir vermesi agisindan degerlendirilen istasyonlar igine
dahil edilmistir. Ozellikle Denizli uzun siire rasat yapan bir istasyon olmasi
nedeniyle de goz ardi edilmemistir. Cizelge 3’de 15 meteoroloji istasyonlarmin

yiikselti (m) ve iklim veri kayit siireleri gosterilmektedir.

Cizelge 3. Arastirma sahasinda kullanilan meteoroloji istasyonlari, istasyonlarin

yiikseltileri ve iklim veri kayzt tarihleri.

“;':tf:yrfl'l‘l)l" Yﬁ(l:s;"lﬁ ilflliclﬁk\lfl-el:(ri | ikl‘i{r:llg\lfs.eri |

Kayit Tarihleri  Kayit Tarihleri
Kiitahya 969 1960 - 2016 1960 - 2016
Simav 809 1960 - 2016 1960 - 2012
Tavsanl 833 1965 - 2016 1965 - 2012
Gediz 736 1972 - 2016 1972 - 2012
Afyonkarahisar 1034 1960 - 2016 1960 - 2016
Dinar 864 1960 - 2016 1960 - 2012
Emirdag 983 1964 - 2016 1964 - 2012
Bolvadin 1018 1968 - 2016 1968 - 2012
Denizli 425 1960 - 2016 1960 - 2016
Gliney 825 1964 - 2016 1964 - 2012
Usak 919 1960 - 2016 1960 - 2014
Dursunbey 637 1965 - 2016 1965 - 2012
Keles 1063 1965 - 2016 1965 - 2012
Senirkent 959 1966 - 2016 1966 - 2012
Demirci 855 1991 - 2016 1991 - 2012




Calismada vejetasyon siiresinin kesintisiz olarak devam ettigi donem olarak
belirtilen +8°C ve tizerindeki sicaklik degerlerine gore giinliik ortalama sicaklik
verileri analiz edilmis ve vejetasyon siiresi belirlenmistir. Vejetasyon siirelerinin
belirlenmesinde sicakligin +8°C ve iizerinde olmasi ile 0°C’nin altina diigmemesi
sart1 aranmistir. Calisma sahasindaki meteoroloji istasyonlarinin  bulundugu
yiikseltiler 425 metre (Denizli) ile 1063 metre (Keles) arasinda degismektedir.
Ayrica arastirma sahasi igerisinde 2000 m yiikseltiye sahip olan alanlar da mevcuttur.
Meteoroloji istasyonu olmayan yiiksek sahalarn vejetasyon siirelerinin belirlenmesi
icin ise farkli yiikseklikler i¢in giinlilk ortalama sicaklik degerleri hesaplanarak

ortalama vejetasyon siireleri tespit edilmistir.

IPCC tarafindan yayimlanan AR5 (Fifth Assessment Report) raporuna gore
CO; salinim senaryosu dikkate alindiginda diinyanin ortalama yiizeysel sicakliginin
2.6 °C ile 4.8 °C arasinda artmasi1 tahmin edilmektedir. i¢ Bati Anadolu Béliimiinde
kiiresel sicaklik artisinin vejetasyon devresi lizerine etkisinin degerlendirilmesinde de
RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolara gore giinliik ortalama sicaklik verilerinin sirasiyla

2.6°C ve 4.8°C arttirilmasi esas almmustir.

Bu tez c¢aligmasi kapsaminda gerceklestirilen analiz ve yorumlamalar ii¢

boliim halinde degerlendirilmistir.

Birinci Boliim: I¢ Bati Anadolu Béliimii’niin iklim 6zelliklerinin (sicaklik,

yagis ve riizgar) ortaya konuldugu boliimdiir.

Ikinci Boliim: Vejetasyon siiresinin, baslangi¢ ve bitis zamanlar1 iklim

verilerine gore bu boliim i¢cinde degerlendirilmistir.

Uciincii Béliim: Iklim degisimi senaryolarina gore vejetasyon devresi
stiresindeki degisimlerin degerlendirilmesinin yapildig1 boliimdiir. Bu bdliimde iklim
degisimi senaryolarmna (RCP 4.5 ve RCP 8.5) gore vejetasyon devresinin baslangi¢

ve bitis tarihlerinin nasil degisebilecegi hesaplamalar ile tespit edilmistir.
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BiRINCI BOLUM

IC BATI ANADOLU BOLUMUNUN IKLIM OZELLIKLERI

1.2. Sicakhik

1.1.1. Ayhlk ve Yillik Sicakhiklar

Iklim elemanlar1 bitki hayat1 igin 6nemli bir faktdrdiir. Sicaklik, bitkilerin
Oziimleme, terleme gibi hayati faaliyetlerini diizenleyen iklim elemanmidir ve
bitkilerin vejetasyon donemlerinin degisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Ering,
1977; Donmez, 1985; Bradley vd., 1999; Beaubien ve Freeland, 2000; Sparks vd.,
2000; Chmielewski ve Rotzer, 2002; Chmielewski vd., 2005).

I¢c Bat1 Anadolu Boliimii’niin yillik ortalama sicakliklarmi ortaya koymak igin
bolim igerisinde yer alan cesitli meteoroloji istasyonlarmin iklim verileri

kullanilmstir.

Ic Bati Anadolu Béliimii'nde yilhk ortalama sicakligm dagilis1 dikkate
almdiginda, bolimiin kuzeyinde sicakliklar 10 dereceyi bulmazken (Keles 9.7°C),
dogu kesiminde bazi alanlarda 11°C dereceyi geger (Tavsanli 11.4°C,
Afyonkarahisar 11.4°C, Emirdag 11.5°C, Bolvadin 11.2°C). i¢ Bat1 Anadolu BSliimii
batisinda ve giineyinde sicakliklar 13°C’nin tizerine ¢ikar (Dinar 13.0°C, Demirci
13.6°C, Giiney 13.8°C). Ozelikle Denizli’de yillik ortalama sicaklik degerleri
16°C’nin lizerindedir (16.3°C; Cizelge 4, Sekil 3).

Arastirma sahasinin uzun yillik ortalama sicakligi incelendiginde en diisiik
sicaklik degerleri Ocak ayi, en yiiksek sicaklik degerleri ise genel olarak Temmuz ay1
icerisindedir. Aragtirma sahasinda soguk donemi temsil eden Ocak ay1 sicakliklari,
kuzeyde ve doguda cogunlukla 1 dereceyi bulmaz (Keles 0.3°C, Kiitahya 0.5°C,
Afyonkarahisar 0.4°C, Emirdag 0.1°C, Bolvadin 0.1°C). Sadece Tavsanli’da 1

dereceyi ¢ok az gecer (Tavsanli 1.2°C). Calisma alanmin batisinda ve giineyinde ise
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kis sicakliklart 3°C’nin lizerindedir (Demirci 3.8°C, Giiney 3.6°C, Denizli 5.9°C;
Cizelge 4, Sekil 3-7).

Aragtirma sahasinda sicak donemi temsil eden Temmuz ay1 sicakliklari,
kuzeyde 20 dereceyi asmaz (Keles 19.3°C). Doguda ise genel olarak 21.0-23.0°C
arasindadir (Kiitahya 21.0°C, Simav 22.1°C, Afyonkarahisar 22.3°C, Emirdag
22.9°C, Bolvadin 22.6°C). Boliimiin batisinda ve giineyinde ise 24°C’nin lizerindedir

(Demirci 24.4°C, Giliney 24.7°C, Denizli 27.6°C; Cizelge 4, Sekil 3-7).

Aylik ortalama sicakliklarmin belli bir esik degeri ve iizeri sicak donem
olarak ifade edilmektedir. Sicak donem bazi arastirmalarda 15°C (Ering ve Sungur,
1964; Kog, 1993), baz1 arastirmalarda ise 20°C (Tungdilek, 1967; Cicek, 2000) ve
iizeri degerlendirilmistir. Aylik ortalama sicaklik degerlerine gore esik deger olarak
20°C degerlendirildiginde, I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde sicak dénem 2 ay siirer.
Bolgede gozlemlenen sicak donem Temmuz ve Agustos aylarinda goriiliir. Sicak
donemin belirlenmesi i¢in esik degeri olarak 15°C degerlendirildiginde ise, arastirma

sahasinda sicak donem 5 ay (Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda) siirer.

Ic Bati Anadolu Béliimiiniin sicaklik analizine gore, arastirma sahasmin
giineyinde Denizsel Akdeniz termik rejimi, dogusunda Karasal i¢ Anadolu termik

rejimi ve kuzeyinde ise termik rejimin karasal karakterde oldugu goriiliir (Ardel,

1973, Kogman, 1993b, Dénmez, 1990).

1.1.2. Giinliik Ortalama Sicakhk

Giinliik sicaklik degerleri bitkilerin vejetasyon devresi ile yakin iligkilidir.
Sicaklik degerlerinin diisiik ya da yiliksek olmasi bitki fizyolojisini de etkilemektedir.
Diisiik sicakliklar ve don olaylarmmin goriilmesi bitki dokularinin donmasma neden
olur, fakat bitki dinlenme devresindeyken diisiik sicakliga maruz kalmasi: durumunda
ise bitkiler ¢cok fazla etkilenmezler. Yiiksek sicakliklarin bitki gelisimi lizerine etkisi
ise terlemeyi arttirir (Ering, 1977; Donmez, 1985; Avci, 1990; Avci, 1998; Ozdogan,
2011).
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Sekil 3. I¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde Y1llik, Ocak ve Temmuz ortalama sicakliklarm dagilisi (°C).
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Cizelge 4. Ii¢c Bat1 Anadolu Béliimii’nde aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri (°C).

Meteoroloji Yiikselti Aylar Yillik
istasyonu (m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Afyonkarahisar 1034 04 18 55 104 151 192 223 221 178 123 68 25 114
Bolvadin 1018 01 16 53 102 150 192 226 222 178 121 63 20 112
Demirci 855 38 44 70 116 169 212 243 244 200 150 97 54 136
Denizli 425 59 71 101 147 198 247 276 270 225 168 114 7.6 163
Dinar 864 28 39 70 113 16.0 205 240 237 192 137 85 47 130
Dursunbey 637 28 37 64 110 156 197 220 217 181 133 84 46 123
Emirdag 983 01 16 58 109 156 198 229 224 182 126 67 21 115
Gediz 736 24 35 66 113 162 207 243 240 192 132 75 40 127
Giiney 825 36 45 75 120 17.0 217 247 245 204 150 97 55 138
Keles 1063 03 10 37 83 130 168 193 191 153 109 6.2 22 9.7
Kiitahya 969 05 19 53 101 147 184 210 207 167 118 68 26 109
Senirkent 959 15 28 6.6 115 163 209 245 241 193 132 72 31 126
Simav 809 24 34 62 107 154 194 221 217 174 124 78 43 119
Tavsanli 833 1.2 25 56 103 151 189 217 214 172 121 71 30 114
Usak 919 23 32 64 109 159 203 237 235 190 134 80 42 126
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Ic Bati Anadolu Bolimii’nde uzun yillik giinliik ortalama sicakliklar
incelendiginde en diisiik sicaklik degeri bolimiin kuzeyinde (Keles) 15 Ocak
tarihinde -0.54°C’dir. Doguda ise 23 Ocak tarihinde genel olarak 0°C’nin altindadir
(Kiitahya -0.35°C, Afyonkarahisar -0.86°C, Emirdag -1.26°C, Bolvadin -1.81°C).
Boliimiin giineyine inildiginde ise en diisiik sicakliklar 2.0°C’nin {izerindedir hatta
bu deger Denizli’de 5 dereceyi geger (9 Ocak Giiney 2.90°C ve Denizli 5.02°C; Sekil
4-7).

Sicakligm yil i¢cindeki gidisini ortaya koyarken, aylik ortalama sicaklik
degerlerine nazaran giinliik ortalama sicaklik degerleri dnem tasir. Sicakligmn yil
icindeki seyri incelendiginde, arastirma sahasinin batisinda ve glineyinde yilin higbir
giinii sicaklik 0°C’nin altma inmez. Denizli’de ise giinliik sicaklik hep 5°C’nin
iizerindedir. Diger alanlarda Mart ayindan (Mart aymin ilk 2-3 giinii disinda) Aralik
aymnin basina kadar sicakliklar hep 5°C ve {lizerinde seyretmektedir. Aralik ay1
sonundan Subat ay1 basina kadar olan devrede ise sicakliklar Giliney meteoroloji

istasyonu (3-5°C arasinda) harig¢ diger alanlarda 2-4°C civarindadir (Sekil 4-7).

Giinlik ortalama sicakliklar boliimiin kuzeyinde ve dogusunda (Keles,
Kiitahya, Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag) en diisiik degerlere ulasir. Aralik
aymnin ortalarina dogru baslayan soguk devre Mart ayinin bagina kadar devam eder.
Ozellikle bu devre iginde sicakliklarin Ocak aymm ikinci yarismm ilk 10 giiniinde
0°C’nin altinda seyrettigi goriiliir. Bu alanlarda Mart ayinin ikinci yarisindan itibaren
sicakliklarin 5°C’nin iizerine ¢iktig1 ve Kasim aymm son haftasma kadar devam

ettigi gorilir (Sekil 4-7).

Ic Bati Anadolu Boliimii’nde uzun yillik giinliik ortalama sicakliklar
incelendiginde en yiiksek sicaklik degeri boliimiin kuzeyinde 26 Temmuz tarihinde
20.23°C olarak Keles’tedir. Doguda 26 Temmuz tarihinde 21°C’yi geger (Kiitahya
21.81°C, Afyonkarahisar 23.39°C, Emirdag 23.99°C, Bolvadin 23.70°C). Batida ve
giineyde ise 26 Temmuz tarihinde 25.0°C’nin iizerindedir (Giiney 25.67°C, Denizli
28.21°C, Demirci 25.70°C; Sekil 4-7).
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1.1.3. Donlu Giin Sayis1 Ve Donlu Giinlerin Siiresi

Bitki oOrtlisii bakimindan don olaylarinin 6nemi biiyiiktiir. Donlu giinler
bitkilerde bazi fizyolojik degisimlere yol agar. Donma, ¢i¢cek tomurcuklarinin,
ciceklerin ve meyvelerin sayisini azaltabilir (Rodrigo, 2000). Donlu giin sayilari
kadar bunlarin hangi mevsimde meydana geldiginin de 6nemi biiyiiktiir. Ozellikle
yetisme mevsiminin basinda meydana gelen don olaylar1 bitkilere daha fazla zarar

verir (Cepel, 1988).

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii niin kiyiya gére i¢ kisimda yer almasi ve karasallik

etkisine bagh olarak, don olaymin etki siiresi batidan doguya dogru artar (Yilmaz,
2009).

Ic Bati Anadolu Boliimiinde ortalama donlu giin sayis1 incelendiginde. en
fazla donlu giin kis aylarinda goriiliir. Arastirma sahasinda kis aylarinda donlu
giinlerin sayis1 en fazla boliimiin dogusundadir ve bu alanlarda donlu giinler 30
giinden fazladir (Kiitahya 33.1, Afyonkarahisar 32.8, Bolvadin 32.5, Emirdag 31.4
giin). Kuzeyde (Keles) donlu giin siiresi (26.6 giin) de inceleme alaninin dogusuna
benzer Ozellikler gosterir. Donlu gilin sayilar1 boliimiin giineyine ve batisina
gidildiginde belirgin sekilde azalir. Giineyde (Dinar 13.2 giin, Giiney 12.2 giin)
ortalama 13 giin civarinda, batida ise 15 gilinli gegmez (Demirci 14.1 giin). Boliimiin

giineyinde yer alan Denizli’de donlu giinler 5 giinli asmaz (Cizelge 5).

Arastirma sahasinda bahar aylarinda ise donlu giinlerin sayis1 ¢cok daha azdir.
Ancak 6zellikle ilkbahar mevsiminde donlu giin sayilarinda sonbahara nazaran ¢ok
az da olsa fark vardir. Ilkbaharda donlu giinlerin sayis1 bdliimiin kuzeyinde 5 giinden
fazla (Keles 5.7 giin) iken dogusunda ortalama 3-4 giin arasinda degisir. Boliimiin
giineyine inildiginde de donlu giin siiresinin 6nemsiz oldugu goriiliir (Dinar 1.4 giin,
Giiney 1.5 giin, Denizli 0.2 giin). Boliimiin batisinda ise donlu giin siiresi yine

diigiiktiir (Demirci 2 giin; Cizelge 5).

Arastirma sahasinda sonbahar aylarinda donlu giinlerin sayist ise ilkbahar
aylarina gore ¢ok daha azdir. Sonbaharda donlu giin siiresi kuzeyde ve doguda 2 giin

civarindadir (Keles 2.3 giin, Afyonkarahisar 2 giin, Kiitahya 2.2 giin, Emirdag 2.2
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giin, Bolvadin 2.3 giin). Boliimiin batisinda ve giineyinde ise bu degerler oldukga
onemsizdir (Giiney 0.6 giin, Dinar 0.6 giin, Demirci 1.1 giin). Ozellikle Denizli’de

sonbaharda donlu giin gériilmez (Cizelge 5).

Cizelge 5. i¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde ortalama donlu giin sayis1

Kis flkbahar Sonbahar

Afyonkarahisar 32.8 4.1 2.0
Bolvadin 32.5 3.9 2.3
Demirci 14.1 2.0 1.1
Denizli 4.9 0.2 0.0

Dinar 13.2 1.4 0.6
Dursunbey 16.5 2.2 0.9
Emirdag 31.4 3.5 2.2
Gediz 10.7 0.5 0.3
Giiney 12.2 1.5 0.6
Keles 26.6 5.7 2.3
Kiitahya 33.1 4.6 2.2
Senirkent 22.8 2.1 1.3
Simav 20.3 2.6 1.3
Tavsanl 24.2 3.0 14
Usak 17.9 2.1 1.0

1.1.4. Sicaklik Frekanslari

Giinliik ortalama sicaklik degerlerinin ¢ok diisiik veya c¢ok yiiksek olmasi,
bitki yasamimi kesintiye ugratmasina neden olabilir. Diisiik sicakliklar don etkisi
nedeniyle, yiiksek sicakliklar ise buharlasmay1 arttirdigindan dolay1 bitki yetismesi
acisindan olumsuz rol oynarlar. Bundan dolayi, giinliik sicaklik degerleri Donmez
tarafindan tespit edilen kritik ve optimum sicaklik deger kategorilerine (0 °C’nin alti,

9-21°C aras1 ve 30 °C’nin Ustii) gore de degerlendirilmistir (Dénmez, 1979).
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Saat 7:00, 14:00 ve 21:00’de olmak fiizere giinde defa yapilan sicaklik

rasatlarmin incelenmesinden elde edilen sonuglara gore en yiiksek frekansa sahip

sicakliklar 9°C ile 21°C arasindaki sicakliklardir (Cizelge 6).

Cizelge 6. I¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde kritik ve optimum sicakliklarm frekanslari.

Meteoroloji Topilam 0°C'nin. 9-21°C'nir.1 “30°.C'nin.
istasyonu giin a}tlndakl % alj-asmdakl % uz“erlndekl %
sayis1  giin sayisi giin sayis1 giin sayisi
Kiitahya 22185 2124 9.57 11796 53.17 0 0
Simav 22270 1289 5.79 11758 52.80 1 0
Tavsanl 17476 1395 7.98 8950 51.21 1 0
Gediz 16746 472 2.82 7798 46.57 4 0.02
Afyonkarahisar 21986 2059 9.36 10854 49.37 8 0.04
Dinar 17627 804 4.56 8714 49.44 14 0.08
Emirdag 17142 1851 10.80 8091 47.20 9 0.05
Bolvadin 17324 1760 10.16 8296 47.89 4 0.02
Denizli 22034 271 1.23 10649 48.33 590 2.68
Giiney 17387 712 4.10 8343 47.98 63 0.36
Usak 22482 1105 491 10745 47.79 18 0.08
Dursunbey 17291 928 5.37 9156 52.95 3 0.02
Keles 17373 1832 10.55 9251 53.25 0 0
Senirkent 17258 1194 6.92 7812 45.27 26 0.15
Demirci 9614 409 4.25 4701 48.90 25 0.26

“Kiitahya, Simav, Afyonkarahisar, Dinar, Denizli ve Usak’in 1960-2016; Emirdag ve Giiney’in 1964-
2016; Tavsanli, Dursunbey ve Keles’in 1965-2016; Senirkent’in 1966-2016; Bolvadin’in 1968-2016;
Gediz’in 1972-2016; Demirci’nin 1991-2016 arasindaki giinliik sicaklik degerlerini kapsamaktadir.

Ic Bati Anadolu Béliimiindeki istasyonlarin gergek sicaklik degerlerinin
%45°den fazlasi, 9-21 dereceler arasinda degisir (Keles %53.35, Tavsanli %51.21,
Kiitahya 9%53.17, Dursunbey %52.95, Simav %52.80, Afyonkarahisar %49.37,
Emirdag %47.20, Bolvadin %47.89 Senirkent %45.27, Giiney %47.98, Denizli
%48.33, Dinar %49.44, Demirci %48.90, Gediz %46.57, Usak %47.49; Cizelge 6).
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Aragtirma alaninda 0°C’nin altindaki sicakliklar1 temsil eden gergek sicaklik
degerleri, arastirma sahasinin kuzeyindeki ve dogusundaki istasyonlarda %5 ile %10
arasinda degismektedir. Yani Ol¢iilen degerlerin yalnizca %5-10 arasindaki kismi
0°C’nin altindadir (Kiitahya %9.57, Afyonkarahisar %9.36). Emirdag ve Bolvadin
gibi daha ¢ok I¢ Anadolu Karasal etkilerinin ortaya ¢iktig1 alanlarda ise bu degerler
%10’un iizerine ¢ikar (Emirdag %10.80, Bolvadin %10.16). Inceleme sahasinda
%5’1n altindakiler ise boliimiin daha ¢ok giiney ve batiya yakin kesimlerdir (Giiney
%4.10, Denizli %1.23, Dinar %4.56, Demirci %4.25, Usak %4.91, Gediz %2.81;
Cizelge 6).

I¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde 30°C nin iizerindeki sicakliklarm frekans1 da son
derece diisiiktiir. Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Denizli’de %2.68 oldugu

fakat diger alanlarda ise bu oranin olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 6).

1.1.2. Ekstrem sicakhiklar

Ekstrem sicakliklarin meydana geldigi devre ve frekanslar1 bitki hayati
acisindan olduk¢a Onemlidir. Cok diisiik sicakliklar don tehlikesi yaratarak, c¢ok
yiiksek sicakliklar ise buharlasmayi arttirarak bitki yetismesini olumsuz etkiler. i
Bati Anadolu Bolimii’'nde en diisiik sicaklik 9 Subat 1965 tarihinde
Afyonkarahisar’da -25.3°C olarak 6l¢iilmiistiir. Boliim igerisinde diisiik sicakliklar
Ocak veya Subat aylarinda goriilmesinden dolayi, inceleme sahasinda bitki hayati

bakimindan yetisme devresinin biitliinlinde bir tehlike yaratmadigi ortaya c¢ikar

(Cizelge 7).

I¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde 6lgiilen maksimum sicaklik degerleri ¢ogunlukla
40°C’nin {iizerindedir (Emirdag, Tavsanli, Dursunbey, Senirkent, Dinar, Denizli,
Giiney, Gediz, Usak ve Keles). Diger istasyonlarda da yine 40°C’ye yakin degerler
olciilmiistiir. Inceleme sahasinda en yiiksek sicakhiklar Temmuz veya Agustos
aylarinda goriilmiistiir. Bolim igerisindeki yiiksek sicakliklar bitki yetisme
devresinde goriildiiglinden dolay, bitki hayatinin devamlilig1 agisindan biiyiik 6nem
tasir.
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Cizelge 7. i¢c Bat1 Anadolu Béliimiinde ekstrem (en diisiik ve en yiiksek) sicakliklar.

Rasat Maksimum Sicakhik Minimum Sicakhk
Yillart °C Gilint Y1l °C Glini  Yit
Kiitahya 1960-2016 39.5 31.Tem 2010 -22.9 09.Sub 1964
Afyonkarahisa 1960-2016 39.8 29.Tem 2000 -25.3 09.Sub 1965
Emirdag 1964-2016 40.7 26.Tem 2012 -24.3 18.0ca 2012
Simav 1960-2016 38.8 25.Tem 2007 -21.7 09.0ca 2015
Tavsanl 1965-2016 42.2 29.Tem 2000 -22.7 30.0ca 2009
Dursunbey  1965-2016 40.3 25.Tem 2007 -16.0 21.Sub 1985
Bolvadin 1968-2016 39.0 27.Tem 2012 -23.7 20.0ca 2012
Senirkent 1966-2016 40.7 26.Tem 2012 -20.0 28.0ca 2006
Dinar 1960-2016 40.7 05.Agu 1962 -20.0 21.0ca 2000
Denizli 1960-2016 444 15.Agu 2007 -11.4  09.Sub 1965
Giiney 1964-2016 40.5 27.Tem 2007 -15.4 18.0ca 1964
Gediz 1972-2016 424 20.Agu 1999 -22.0 21.0ca 2000
Demirci 1991-2016 39.0 25.Tem 2012 -12.6  15.Sub 2004
Usak 1960-2016 422 29.Tem 2000 -22.7 10.0ca 2009
Keles 1965-2016 41.0 16.Tem 2012 -20.2  21.Sub 1985
1.2. Yagis
1.2.1. Aylik ve Yillik Yagislar
Bitkiler hayati varliklarma devam edebilmeleri i¢in suya ihtiyag

duymaktadirlar. Inorganik maddeleri topraktan suda ¢oziinmiis olarak kokleri
vasitasiyla alirlar. Yeryiiziinde suyun kaynagmi olusturan yagislar, bitki ortiistiniin
dagiligmi etkileyen en dnemli iklim elemanlarindan birisidir. Ozellikle kurak ve yar1

kurak bolgelerde yagis azligi, bitki hayatini tehlikeye sokabilir (Avci, 1996, 1998).
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Tiirkiye iklimi Akdeniz makro iklimiyle karakterize olur. Tiirkiye nin bati ve
giiney bdlgelerinde mevsimsel olarak yagishi bir rejim, Orta ve Dogu Anadolu
bolgelerinde karasal yar1 kurak ve nemli 1liman iklim, kuzey Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde nispeten esit derecede yagish bir iklim (Ering, 1984; Tiirkes, 1996,
1998, 1999; Trigo vd., 2006; Tiirkes ve Tatli, 2009) 6zelligi ortaya ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de yillik yagis miktari ile ilgili caligmalara Tiimertekin ve Conturk (1960) de
katkida bulunmustur. Ttimertekin ve Conturk (1960)’e gore Tiirkiye nin yillik yagis
miktarinin en degisken bolgeleri Akdeniz ve Ege bdlgeleridir. Son yillarda da
Tiirkiye’de iklim elemanlarinin anomalileri (en diisiik ve en yiiksek hava sicakligi,
kuraklik ve ¢ollesme, yagis rejimi gibi) iizerine ¢alismalar yapilmaktadir (Gonencgil
ve Igel, 2010; Turoglu, 2011; Tiirkes, 2011; Tiirkes, 2012; Erlat ve Tiirkes, 2013;
Deniz ve Gonenggil, 2015; Gonenggil ve Deniz, 2016).

I¢c Bat1 Anadolu Béliimiine ait uzun yillik yagis verileri kullanilarak, yagisimn
uzun yillik egilimi incelenmistir (Cizelge 8). I¢ Bati Anadolu Béliimii’niin uzun
yillik yagis ortalamalar1 incelendiginde bazi alanlarin yagis miktarlar1 800 mm’yi
gecerken boliim i¢cinde yagism 400 mm’nin altina indigi alanlarin oldugu da dikkati
ceker. En az yagis alan istasyon Bolvadin’dir (386,8 mm). Deniz seviyesinden
1018m ylikseltide yer alan bu istasyonun yeri Aksehir Eber depresyonunun hemen
kuzeyindedir. Bu nedenle aldig1 yagis degeri de digerlerine gore ¢ok daha azdir. En
fazla yagis alan istasyon ise Simav’dir (819,3 mm). Boliim i¢cinde diger istasyonlarin
aldig1 yagis miktarlar1 ise ¢ogu yerde 400 mm’yi asmaktadir. 2 istasyon ise 600
mm’nin tizerinde yagis alir (Senirkent ve Demirci). Bunlardan Demirci boliimiin en

fazla yagis alan istasyonu Simav’a yakindir ve buradaki Demirci daglarinin

etkisindedir (Cizelge 8; Sekil 8).

I¢ Bat1 Anadolu Béliimiine ait uzun yillik yagis verileri kullanilarak, yagisin
uzun yillik egilimi incelenmistir. Uzun yillik yagis ortalamasi 751.7 mm olan kuzey
alanlarda (Keles), baz1 yillarda yagis 1100 mm’nin {izerine ¢ikarken (2010, 1189,2
mm), bazi yillarda ise 600 mm’nin altma inmistir (1994, 538.9mm). Bu durum
boliimiin dogusuna gegildiginde de benzerdir. Ornegin Afyonkarahisar’da uzun yillik

yagis ortalamas1 423,6 mm iken, baz1 yillarda yagis 600 mm’nin iizerine ¢ikar (1963,
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616. 0 mm; 2015, 750.0 mm), bazi yillarda da 300 mm’nin altina diiser (1974, 238.2
mm; 2004, 271.1mm). i¢ Bat1 Anadolu Béliimiiniin giineyinde ise 550 mm civarinda
olan uzun yillik yagis ortalamalar1 (Giiney 555,6 mm), bazi yillarda 1000 mm
iizerine ¢ikarken (1968, 1215 mm), bazi yillarda de 350 mm’nin altina diismiistiir
(2008, 314.5 mm). Uzun yillik yagis ortalamasi boliimiin batisinda 600 mm
civarindadir (Demirci 616.0 mm). Ancak burada da bazi yillarda yagis 800 mm’nin

iizerine ¢ikmigken (2009, 821.9 mm), bazi yillarda da 500 mm’nin altina inmistir
(2008, 406.5mm; Cizelge 8; Sekil 8-12).

Sekil 8. i¢ Anadolu Béliimii’nde yillik yagisin dagilisi.

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii, yillik yagis miktarlarinm dagilist bakimmdan orta
dereceli yagish alanlar olarak kabul edilebilir. Ering (1957)’e gore Tiirkiye’de 400 ile

700 mm arasinda yagis alan alanlar “orta dereceli yagisli” sayilir. Arastirma
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sahasinda diisen yillik yagis miktar1 farki, bati-dogu dogrultusunda uzanan dag

siralar1 ve platolarin varligi ile iliskili olabilir (Kogman, 1993a).

Yillik yagis miktar1 gibi, yagism yil icerisinde aylara gore dagilisi da bolgesel
olarak farklilik gosterebilir. Farkli yagis rejimlerinin meydana gelmesinde etkili olan
faktorler Ering (1957)’e gore iki grupta toplanabilir. Bunlardan birincisi, hava
kiitlelerinin mevsimlik hareketleri ile cephesel depresyonlarin frekansidir. Ikincisi ise
yer sekilleri, baki ve orografik dogrultu ve karasallik derecesi gibi cografi

faktorlerdir (Ering, 1957).

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’niin uzun yillik yagis miktar1 ortalamalarina gore en
disik yagis miktar1 Temmuz veya Agustos aylarinda goriiliir. En diisik yagis
miktarlariin Temmuz aymda oldugu yerler Dursunbey, Keles ve Demirci’dir. Bu
istasyonlarmm Temmuz ay1 yagislar1 15mm’yi bulmaz (Dursunbey 9.9 mm, Keles 14.7
mm ve Senirkent 8.5 mm). Arastirma sahasinda yagisin en az oldugu ay, diger
istasyonlarda Agustos ayidir. Bu istasyonlarm ¢ok biiyiik kism1 (9 istasyon) yine 15
mm’nin altinda yagis alir. Kiitahya, Tavsanli ve Emirdag’da ise Agustos ay1 yagislari
15 mm’yi biraz asar (Kiitahya 15.4 mm, Tavsanli 17.6 mm ve Emirdag 15.2 mm;

Cizelge 8).

I¢c Bat1 Anadolu Boliimii’niin uzun yillik yagis miktari ortalamalarina gore en
yiiksek yagis miktar1 bazi alanlarda Aralik aymdadir. Denizli, Giiney ve Demirci’de
Aralik ay1 yagiglart 100mm’ye yaklasir (Denizli 90.9 mm, Giiney 90.1 mm ve
Demirci 93.1 mm). Keles ve Senirkent’te ise 100 mm’yi geger (Keles 11.8 mm ve
Senirkent 101.4 mm). Aralik ayinda en fazla yagis alan istasyon ise 158.1 mm ile
Simav’dir. Ilkbahar aylarmdan &zellikle Mart (Simav, Denizli, Giiney, Usak, Keles,
Senirkent ve Demirci) ve Nisan (Tavsanli, Gediz, Dinar, Bolvadin ve Dursunbey)
daha fazla yagis almaktadir. Bu aylarda ¢ogu zaman yagis miktarlar1 50-60 mm’nin
iizerine ¢ikmakta, hatta iki istasyonda 80 mm’yi de agmaktadir (Simav 87.7 mm ve

Keles 80.2 mm; Cizelge 8).
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Cizelge 8. Ic Anadolu Boliimii niin Aylik ve Yillik Yagis Degerleri (mm)

Meteoroloji  Yiikseklik Aylar Yillik
istasyonu (m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kiitahya 969 69.2 589 59.1 550 534 37.1 182 154 232 424 508 832 5659
Simav 809 126.4 108.4 87.7 723 49.1 278 120 91 244 493 947 1581 8193
Tavsanh 833 514 427 46.6 48.7 46.8 29.7 211 176 223 404 470 60.1 4744
Gediz 736 739 639 564 586 404 243 141 112 196 505 657 858 564.5

Afyonkarahisar 1034 416 383 435 473 488 36,5 180 133 189 389 321 465 4236
Dinar 864 46.9 43.0 490 574 49.1 305 16.0 124 153 36.2 433 528 45138
Emirdag 983 356 353 406 47.0 493 394 159 152 162 349 336 473 4102
Bolvadin 1018 349 350 379 46.1 446 363 125 116 137 356 355 431 386.8
Denizli 425 885 774 64.1 55.0 420 247 139 85 134 36.0 56.7 909 5709
Giiney 825 80.7 730 621 523 386 227 134 81 159 355 631 90.1 5556
Usak 919 726 665 56.8 56.6 46.0 248 166 9.7 155 410 589 826 547.6
Dursunbey 637 716 635 57.7 59.7 438 287 99 112 209 454 646 851 562.1
Keles 1063 995 837 80.2 789 60.2 416 147 155 28.7 533 837 111.8 7517
Senirkent 959 776 765 721 709 559 339 157 104 179 490 704 1014 6519

Demirci 855 775 822 708 652 461 158 85 110 218 50.0 740 931 616.0
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Sekil 11. Giiney, Keles, Kiitahya ve Senirkent’te yagisin yillara gére degisimi.
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Sekil 12. Simav, Tavsanli ve Usak’ta yagisin yillara gére degisimi.
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1.2.2. Yagisin mevsimlere dagilisi

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde en fazla yagis kis ve ilkbahar aylarinda, en az

yagis ise yaz aylarindadir (Sekil 13).

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde en fazla yagisimn kis mevsiminde diistiigii yerler
arasinda Demirci, Simav, Usak, Giiney ve Denizli gibi istasyonlarda kis yagis pay1
%40’1n {lizerine ¢ikar (hatta Simav’da %50’ye yaklasir, Simav’m kig yagis pay1
%48°dir). Bir¢ok istasyonda ise %40’a yakindir (Dursunbey, Keles, Kiitahya ve
Senirkent). Gediz’de de yagisin %40°1 kis mevsiminde diismektedir. En fazla yagisin
ilkbaharda distiigii yerler ise daha azdir. Afyonkarahisar, Bolvadin, Dinar ve

Emirdag’da ilkbahar yagislarinin oran1 kis yagislari oraninda biraz daha fazladir.

Yaz mevsimi en az yagis alan mevsimdir. Ancak yaz yagisi bakimimdan
istasyonlar arasindaki farklilik dikkat ¢ekicidir. Baz1 istasyonlarda yaz yagisi orani
digerlerine nazaran c¢ok daha yiiksektir. Afyonkarahisar, Bolvadin ve Emirdag
istasyonlarinda yaz yagist oran1 %15°1 geger (Sekil 35). Kiitahya (%12) ve
Tavsanli’da (%14) da %10’un iizerine ¢ikar. Bu 6zellik I¢ Bat1 Anadolu esiginde,
artik belirgin bir yaz kurakligini olmadigini da (yani Akdeniz ikliminin yagis rejimi
Ozelliginin biiyiik oranda ortadan kalktigini) gostermektedir. Bu alanlar yarinemli ve
nemli ortamlarin gostergeleri olan nemcil bitkilere yetisme olanagi saglar. Bu
topluluklarin baslica elemanlar1 findik (Corylus avellana), adi giirgen (Carpinus
betulus), tivez (Sorbus torminalis, S. umbellata), ay1 {zimii (Vaccinicum
arctostaphlylos), kartopu (Viburnum lantana), yabani erik (Prunus divaricata, P.
spinosa), sumak (Rhus cotinus), Kafkas hanimelisi (Lonicera caucasica subsp.
orientalis), kizilctk (Cornus mas, C. sanguinea) ve disbudak (Fraxinus ornus, F.
angustifolia)’dir (Gtinal, 2003).

I¢ Bati Anadolu Béliimiinde sonbahar yagisi oram genellikle %20 ve biraz
tizerindedir (Sekil 13). Sonbahar yagiglarinin en fazla oldugu istasyonlar Demirci ve

Gediz’dir. Bu istasyonlarda sonbahar yagis1 oran1 %24 diir.
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Sekil 13. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde yagisin mevsimlere dagilis.

34



Yillik yagis degerinin %40’dan fazlasmnin kis mevsiminde diistiiii ve yaz
yagis oranlarmin az oldugu sahalarda (Demirci, Usak, Gediz) hakim bitki ortiistinii
kurakeil karakterde ormanlar olusturur. Yiikseltinin az oldugu bu alanlarda bazi maki
elemanlari, kizilgam ve meseler, yiikseltinin fazla oldugu yerlerde ise karagam ve
ardiglar yayilis gosterir. Daglik sahalarin yiiksek yagisa sahip kesimlerinde ise
nemcil tiirlerin olusturdugu nemli ve yarmemli ormanlarm ortaya ¢iktigi goriiliir

(Giinal, 2003).

I¢ Bati Anadolu Béliimiiniin yagis miktarlarma ve yagism mevsimlere
dagilisina bakildiginda, arastirma sahasinin giineyinde Akdeniz yagis rejiminin etkisi
dogusunda I¢ Anadolu karasal gecis tipi ve giineydogusunda ise Akdeniz i¢ Anadolu
gecis tipi oldugu goriiliir (Ering, 1957; Kogman 1993a).

1.2.3. Saganak Yagis

Ic Bati Anadolu Béliimiinde yagislarin karakteri de incelenmistir. Yagis
miktar1 kadar yagisin karakteri de Oonem tagimaktadir. Bitkilerin biiyiik Olgiide
faydalanabildikleri giinliik yagislarm 25 mm’nin altindaki normal yagislar oldugu
kabul edilirse, calisma sahasinmn bu a¢idan uygun kosullara sahip oldugu

goriilmektedir (Yamanlar, 1956; Donmez, 1979; Avci, 1998; Giinal, 2003).

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde giinliik yagis degerlerinin %95’i hep 25 mm’nin
altindaki yagislardan olusur. 25-50 mm arasinda kaydedilen yagislarin payi da
oldukga azdir. Simav, Keles, Demirci, Denizli, Giiney ve Senirkent gibi istasyonlarda
bu oran bile %5’in altindadir. 50-100 mm arasindaki yagislarin orani ise Simav

disinda tiim istasyonlarda %1 in altindadir (Cizelge 9).

35



Cizelge 9. i¢c Bat1 Anadolu Béliimii’nde yagisin karakteri.

25 mm.'denaz 25-50 mm. 50-100 mm. 100 mm.'den ¢ok

Kiitahya %98.2 %1.7 %0.1 %0.01
Simav %93.4 %5.3 %1.3 %0.03
Tavsanl %98.4 %1.5 %0.1 %0.02
Gediz %97.5 %2.3 %0.2
Afyonkarahisar %98.9 %1.1 %0.0
Dinar %98.7 %1.2 %0.1
Emirdag %99.0 %1.0 %0.1
Bolvadin %98.9 %1.0 %0.0
Denizli %96.1 %3.4 %0.5 %0.02
Giiney %95.6 %3.8 %0.6
Usak %97.8 %2.1 %0.1
Dursunbey %98.1 %1.8 %0.1
Keles %96.7 %3.2 %0.1 %0.02
Senirkent %94.6 %4.6 %0.8 %0.02
Demirci %95.9 %3.9 %0.3
1.3. Riizgar

Riizgar, sicaklik ve yagis gibi iklim elemanlari ile beraber bitki Ortiisii lizerine
onemli bir etkisi olan unsurdur. Riizgarlar siddetli estigi zaman, dal, yaprak ve
stirglinlerin kopmasina yol agarak bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler. Ayrica,
estigi yon ile ilgili olarak ise tasidig1 nem nedeni ile bitki gelisimi iizerinde olumlu
yonde de etkiye sahip olabilirler. Riizgar polen ve tohumlarin etrafa dagitilmasina da

aracilik eder (Avci, 1996, 1998; Giinal, 2003).

Inceleme sahasinda riizgar durumunu ortaya koymak amaciyla boliim
icerisinde yer alan bazi istasyonlarin riizgar verileri degerlendirilmistir. Rubinstein
metoduna gore tespit edilen hakim riizgar yonleri incelendiginde, bazi istasyonlarda
birden fazla hakim riizgar yonii oldugu dikkati ¢eker. Boliimiin kuzeyi hari¢ diger

istasyonlarm yillik hakim riizgar frekanslar1 %50 nin altindadir (Keles %56.3).
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Inceleme sahasinda mevsimler arasinda hakim riizgar yonleri ve frekanslari
bakimindan farkliliklar vardir (Sekil 14-17). Sahada kis aylarinda hem kuzey hem de
giineyden gelen farkli hava kiitleleri etkilidir. Istasyonlarmn bulundugu sahanin
topografik Ozelliklerine bagli olarak riizgarin yoniinde yoresel farkliliklar ortaya
cikmistir. Kisin riizgarlar boliimde yer alan istasyonlarda ¢ogunlukla kuzeyden eser.
Boliimiin  kuzeyinde (Keles) riizgarlar N 50.3°E’den %354.9 frekansla eser.
Dursunbey (%49.9 frekansla N 19.4°E), Dinar (%37.4 frekansla N 64.7°W) ve
Usak’ta (%34.6 frekansla N 63.0°E) riizgarlar Keles’e benzer sekilde kuzeyden eser.
Buna karsilik Senirkent (%44.2 frekansla S 72.4°E), Denizli (%39.9 frekansla S
65.9°W), Demirci (%40.8 frekansla S 40.0°E) ve Emirdag’da (%43.4 frekansla S
33.9°W) esen riizgarlar ise giiney sektorli riizgarlardir. Ayrica, Bolvadin, Gediz,
Giiney, Kiitahya, Tavsanli, Afyonkarahisar ve Simav’da ise iki hakim riizgar yont
belirir. Birinci dereceden hakim rilizgarlarin kuzeyden estigi Tavsanli (%50.8
frekansla N 83.7°E; %25.1 frekansla S 71.9°W), Gediz (%49.4 frekansla N 15.7°W;
%25.8 frekansla S 7.4°W), Bolvadin (%40.9 frekansla N 40.0°W; %28.3 frekansla S
56.7°E), Giiney (%45.9 frekansla N 14.2°W; %27.5 frekansla S 15.6°W) ve
Kiitahya’da (%28.9 frekansla N 58.9°W; %28.3 frekansla S 58.2°E) ikinci dereceden
hakim riizgarlar giliney sektorliidiir. Afyonkarahisar (%40.7 frekansla S 27.9°E;
%27.0 frekansla N 30.3°W) ve Simav’da (%41.7 frekansla S 89.1°E; %34.8
frekansla N 8.2°W) ise birinci dereceden hakim riizgar yonii gliney sektorliiyken,

ikinci dereceden hakim riizgarlar ise kuzey sektorlidiir (Sekil 14).

[Ikbaharda kuzeyden esen riizgarlarin  hakimiyeti s6z konusudur.
Afyonkarahisar, Bolvadin, Kiitahya, Denizli, Giiney, Simav ve Usak’ta esen
rlizgarlarin hakim yonii kuzeybati sektorliidiir. Boliimiin kuzeyinde yer alan Keles
istasyonu ile Gediz’de hakim riizgar yonii ise kuzeydogu iken, Demirci, Dinar,

Dursunbey, Emirdag, Senirkent ve Tavsanli’da giiney sektorlidiir (Sekil 15).

[c Bati Anadolu Boéliimii'nde yaz mevsiminde tekdiize bir atmosfer
dolagimmin etkili olmast nedeniyle kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir. Bunun nedeni
Temmuz’da, Anadolu tizerinde algak basing sartlarmin egemen olmasi ve kuzeybati

Avrupa’dan, Basra algak basing merkezine dogru genel bir hava dolagimmin
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olmasidir (Ering, 1957). Yazin Afyonkarahisar’da esen riizgarlarin %54’4 N
29.3°W’den, Bolvadin’de esen riizgarlarin %51°1 N 15.8°W’den, Demirci’de esen
rlizgarlarin %43°4 N 13.7°W’den, Denizli’de esen rlizgarlarm %53°4 N 55.4°W’den,
Emirdag’da esen rilizgarlarin %37°4 N 38.9°W’den, Giliney’de esen riizgarlarin
%353’ N 34.0°W’den, Kiitahya’da esen riizgarlarin %42’si N 26.4°W’den, Simav’da
esen riizgarlarm %359’u N 81.0°W’den ve Usak’ta esen riizgarlarin %39’u N
45.7°W’den esmektedir. Dinar’da esen riizgarlarin %51°1 26.7°E’den, Dursunbey’de
esen riizgarlarm %52’s1 N 1.2°E’den, Dinar’da esen riizgarlarin %51°1 26.7°E’den,
Dursunbey’de esen riizgarlarin %52’si N 1.2°E’den, Gediz’de esen rilizgarlarin
%59’u N 9.4°E’den, Keles’te esen riizgarlarin %61°1 N 37.7°E’den, Senirkent’te
esen rlizgarlarm %42.3’i N 74.2°E’den esmektedir. Tavsanli’da ise iki hakim riizgar

belirir (%33.9 frekansla N 85.9°W ve %31.4 frekansla S 74.1°E; Sekil 16).

Inceleme sahasinda riizgarlarm en kararli oldufu mevsim sonbahardir.
Sonbaharda da Emirdag ve Senirkent hari¢ boliim genelinde kuzey sektorlii riizgarlar
hakimdir (Afyonkarahisar %37.9 N 22.4°W, Kiitahya %33.0 N 89.2°W, Dursunbey
%49.5 N 17.2°E, Emirdag %41.6 S 42.6°W’den, Bolvadin %48.6 N 33.1°W,
Demirci %34.5 N 40.0°E, Denizli %39.2 N 86.0°W, Dinar %39.6 N 51.2°E, Gediz
%51.9 N 6.7°E, Giiney %49 N 22.4°W, Keles %60.4 N 42.2°E, Simav %42.1 N
57.3°W, Tavsanl %41.7 N 87.2°E, Usak %40.2 N 51.9°W; Sekil 17).

Yagisin az oldugu kurak devrelerde, nemli yerlerden gelen riizgarlarin yagis
getirip kuraklig1 azaltarak, bunun yani sira kurak ortamlardan gelen riizgarlarin ise
buharlagmay1 arttirarak bitki gelisimi iizerine olumlu veya olumsuz etkisi olabilir
(Avcl, 1996). Boliimde kuzey ve batidan esen ve nem tasiyan riizgarlar, bitki
gelisimini olumlu etkiler. Ozellikle riizgarlarin kuzeyden estigi sahalarda nemcil
tiirlerin ortaya ¢ikmasi, nemli ve yarmemli ormanlarin gelismesine olanak verir.
Bunun yani swra Murat Dagi gibi yiiksek kesimlerin ozellikle orman siniri
yakinlarinda esen siddetli riizgarlar agaglarin boylarmmin kisalmasma, gdvdelerinin,

dallarmin ¢iplaklagmasina, ¢ali formuna dénmesine neden olur (Giinal, 2003).
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Sekil 14. Rubinstein Formiiliine Gére I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde kis aylarinda riizgar yonleri
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Sekil 15. Rubinstein Formiiliine Gére I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde ilkbahar aylarinda riizgar yonleri
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Afyonkarahisar Bolvadin Demirci Denizli Dinar
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Sekil 16. Rubinstein Formiiliine Gére I¢ Bati Anadolu BSliimii’nde yaz aylarinda riizgar yonleri
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Afyonkarahisar Bolvadin Demirci Denizli Dinar
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Sekil 17. Rubinstein Formiiliine Gére I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde sonbahar aylarinda Riizgar Yonleri.




1.4. Ic Bati Anadolu Béliimii’ndeki istasyonlarin kurakhk

analizleri ve iklim tipleri

Aylik ve yillik sicaklik miktarlary, yillik yagis miktarlar1 ve yagisin yil
icindeki dagilis degerlerine gore inceleme sahasinda yer alan istasyonlarin kuraklik

analizi de Martonne ve Ering metotlarina gore degerlendirilmistir.

de Martonne'un iklim gruplandirmasi sicaklik ve yagis parametreleri dikkate
almarak yapilmistir. de Martonne'a gore bu etmenler i¢cinde en dnemlisi sicakliktir.
Yillik ortalama sicakliklarin yani sra Temmuz ve Ocak ay1 ortalamalar1 ve bunlar
arasindaki sicaklik farki, sicak ve soguk devrelerin devami da g6z Oniinde
bulundurulmustur. Sicakliktan sonra gelen 6nemli etmen ise yagistir. Yillik yagis
miktary, nemli ve kurak iklimleri ayirmaya olanak verir. Kuraklik yalnizca yagis
miktarma degil, ayn1 zamanda buharlasmaya yani sicakliga da baghdir. Aylik
ortalama yagis miktari, kurak devreleri olan iklimlerin ayirt edilmesine yardimci
olur. de Martonne kurak ve nemli iklimlerin ayirt edilmesi amaciyla gelistirdigi 1923
yilindaki yillik kuraklik indis formiiliinde 1942 yilinda Gottman ile birlikte bazi
degisiklikler yapmistir. Bu yeni formiilde yillik ortalama sicaklik ile yillik yagis
tutar1 arasindaki iliski disinda en kurak aym sicakligi da dikkate alimmuistir (D6nmez,

1990).

de Martonne yillik kuraklik indis formiiliine gére (1942) boliimiin kuzeyinde
yer alan Keles (nemli saha) hari¢ sahada yer alan istasyonlarin tamami yar1 kurak -

nemli sahalar1 temsil eder (Cizelge 10-11).

de Martonne’in aylik kuraklik indis formiiliiniin (1923; 1923’deki formiile
gore indis degerleri. Indis 10°dan kiiciik - ¢61 (kurak); 10-20 - yarikurak; 20-30 -
Yarikurak -nemli arasi; 30’dan biiylik nemli iklimlerdir) sahadaki istasyonlara
uygulanmasiyla ortaya c¢ikan sonuglar ise soyledir. Incelenen istasyonlarda kurak
gecen donem, Keles ve Kiitahya’da 2 ay (Temmuz - Agustos), Usak, Afyonkarahisar,
Dursunbey, Tavsanli, Simav, Emirdag, Bolvadin, Dinar ve Senirkent’te 3 ay
(Temmuz - Eyliil), Denizli, Demirci, Gediz ve Giiney’de ise 4 ay (Haziran-Eyliil)
stirer (Cizelge 10-11).

43



Karasal bolgelerde yagis miktarlar1 ile ortalama sicakliklarin dogrudan
oranlanmas1 gergekte oldugundan daha nemli bir durum ortaya ¢ikarabilir. Ortalama
sicaklik yerine ortalama maksimum sicaklik esas alinarak belirlenen indis (I)
degerlerine gore iklim gruplandirilmas: yapilabilir (Kurak I < 8; Yar1 kurak 8 <1 <
23; Yar1 nemli 23 <1 <40; Nemli 40<1 < 55; Cok nemli I > 55; Ering, 1965).

Ortalama maksimum sicakliklarin da dikkate alindig1 Erin¢’in yagis etkinlik
indis formiiliine gore c¢alisilan istasyonlarin biliyiik kismi yar1 nemlidir (Kiitahya,
Usak, Afyon, Denizli, Dursunbey, Tavsanli, Demirci, Gediz, Giiney ve Senirkent).
Bazi istasyonlar ise nemli (Keles ve Simav) iken bazilar1 da yarikuraktir (Emirdag,

Bolvadin ve Dinar; Cizelge 12-13).

Erin¢’in yagis etkinlik indis formiiliiniin yukarida belirtilen istasyonlar i¢in
aylara uygulanmasiyla Keles, Kiitahya, Afyonkarahisar, Emirdag ve Bolvadin’de 3
ay (Temmuz-Eylill) kurak-tam kurak ay olarak belirginlesmektedir. Diger
istasyonlarda ise bu donem 4 ay (Haziran-Eyliil) stirer. Tiim istasyonlar i¢in diger
aylar yar1 kurak, yar1 nemli, nemli ve c¢ok nemli aylardir. Ozellikle biitiin
istasyonlarda Aralik- Mart arasindaki donem nemli-¢cok nemlidir (sadece Emirdag ve
Bolvadin’de Mart ay1 yar1 nemli olmakla beraber bu ayin indis degeri de nemliye ¢ok
yakindir; Emirdag’da 37,7; Bolvadin’de 36,3). Vejetasyon doneminin biiyiik
cogunlukla basladig1 ay olan Nisan ay1 5 istasyonda ¢ok nemli-nemli iken (Kiitahya,
Usak, Keles, Simav ve Senirkent) 10 istasyonda yar1 nemli aydir (Afyonkarahisar,
Bolvadin, Denizli, Dinar, Dursunbey, Demirci, Emirdag, Gediz, Giiney ve Tavsanli).
Yart nemli kategorisine giren istasyonlarindan Demirci ve Dursunbey’de indis
degerleri yine nemli kategorisine oldukc¢a yakin degerlerdir (Demirci 38.4;
Dursunbey 38.9). Mayis ay1 ise 8 istasyonda yar1 nemli (Kiitahya, Usak,
Afyonkarahisar, Keles, Simav, Emirdag, Dinar ve Senirkent), 7 istasyonda da yar1
kurak aydir (Denizli, Dursunbey, Tavsanli, Demirci, Gediz, Bolvadin ve Giiney).
Ancak yar1 kurak olan istasyonlardan Dursunbey, Tavsanli, Demirci ve Bolvadin’in
indis degerleri yar1 nemliye olduk¢a yakindir (Cizelge 12-13). Bu durum yetisme

devresinin baginda bitkiler agisindan nem sikintisinin olmadigini da ifade etmektedir.
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Thornthwaite'in  iklim siniflandirmasi, yagisla evapotranspirasyon ve
sicaklikla evapotranspirasyon arasindaki iliskilere dayanir. Thornthwaite'e gore
yagisin evapotranspirasyondan siirekli fazla oldugu yerlerde toprak doymus halde
olup bu yerde bir su fazlalig1 vardir ve bu yerin iklimi nemlidir. Aksine, yagislarin
evapotranspirasyondan daima az oldugu yerlerde ise toprakta su birikememekte ve
bu durumda ise toprak bitkilerin ihtiyag duydugu suyu verememektedir. Boyle
alanlarda su eksikligi vardr ve bu yerin iklimi kuraktir. Thornthwaite'in
siniflandirmasindaki iklim tipleri bu iki ekstrem arasinda geger. Thornthwaite
oncelikle iklimleri yagisla evapotranspirasyon arasindaki iliskiye dayanarak, nemli
iklim ve kurak iklim olarak iki grupta toplamis; nemli iklimleri nemlilik derecelerine
gore 6 farkli iklim tipine, kurak iklimleri de kuraklik derecelerine gore 3 farkl iklim

tipine ayirmistir (Dénmez, 1990).

Thornthwaite metodunun sahadaki istasyonlara uygulanmasi sonucunda
Keles ve Simav B1 harfi ile ifade edilen nemli iklim tipine, Kiitahya ve Senirkent C2
harfi ile ifade edilen yar1 nemli iklim tipine, Afyonkarahisar, Dursunbey, Tavsanli,
Gediz, Giiney, Demirci, Usak ve Denizli C1 harfi ile ifade edilen kurak- az nemli
iklim tipine, Emirdag, Bolvadin ve Dinar ise D harfi ile ifade edilen yar1 kurak iklim

tipine girer (Cizelge 14).

Ic Bati Anadolu Béliimiinde Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim ve Aralik
aylarinda yagislarin potansiyel evapotranspirasyondan fazla oldugu goriiliir (Cizelge
15-29; Sekil 18-21). Bu aylarda su fazlalig1 vardir. Mayis ayinda sicakliklarm artisi
ve yagislarin azalmasiyla potansiyel evapotranspirasyonun arttigi dikkati ¢eker.
Demirci istasyonu hari¢ tiim istasyonlarin potansiyel evapotranspirasyonunun en
fazla oldugu ay Temmuz'dur. Bunu sirasiyla Agustos ve Haziran aylar1 izler. Demirci
istasyonunun potansiyel evapotranspirasyonu Temmuz (118,3 mm) ve Agustos
(119,7 mm) aylarinda hemen hemen aynidir (Cizelge 15-29; Sekil 18-21).

Boliimiin kuzeyinde (Keles) Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda
toprakta su noksanligi s6z konusudur. Kuzeyde toplam su noksani 240,9 mm'dir.

Keles’in yillik su fazlasi toplami ise 304,6 mm'dir. Boliimiin diger sahalarindaki
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toprakta su noksani Haziran ve Ekim aylar1 arasinda belirir. B6liimiin dogusunda
toplam su noksani 310 ile 360 mm arasinda iken (Afyonkarahisar 316 mm, Bolvadin
356 mm, Emirdag 342 mm), bu bolgede yillik su fazlas1 miktar1 ise oldukca azdir
(Afyonkarahisar 54 mm, Bolvadin 27 mm, Emirdag 30 mm). B6liimiin batisinda ve
giineyinde ise topraktaki su noksani bazi alanlarda 500 mm’yi geger (Demirci 425
mm, Giiney 432 mm, Denizli 516 mm, Simav 324 mm). Bu alanlardaki yillik su
fazlas1 toplami, boliimiin dogusuna gore daha fazladir (Demirci 163 mm, Gliney 164

mm, Denizli 195 mm, Simav 369 mm; (Cizelge 15-29; Sekil 18-21).

Thornthwaite yontemine gore yari kurak iklim tipine (D harfi) giren Emirdag,
Bolvadin ve Dinar’n ¢izelgeleri incelenirse; bu li¢ istasyonda da Mayis ve Haziran
aylarmdaki yagis eksikliginin yani potansiyel evapotranspirasyon acigmin biiyiik

kismimin topraktaki sudan karsilandig1 da dikkati ¢eker.
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Cizelge 10. I¢c Bat1 Anadolu Béliimii’nde de Martonne formiiliine (1923) gore kurak - nemli aylar.

Aylar

Meteoroloji
Istasyonu 1 2 3 Z
Kitahya Nemli Nemli
Usak Nemli Nemli
Afyonkarahisar Nemli ~ Nemli Yarikurak -
Nemli
Denizli Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Keles Nemli Nemli
Dursunbey Nemli ~ Nemli
Tavsanli Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Demirci Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Simav Nemli Nemli
Gediz Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Emirdag Nemli \EIglIEl Yarikurak -  Yarikurak -
Nemli Nemli
Bolvadin Nemli Nemli PELTELS WERITEIS
Nemli Nemli
Giney Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Dinar Nemli Nemli Yarikurak -
Nemli
Senirkent Nemli Nemli

5

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli

6

Yarikurak
Yarikurak
Yarikurak
Kurak
Yarikurak
Yarikurak
Yarikurak
Kurak
Yarikurak
Kurak
Yarikurak
Yarikurak
Kurak
Yarikurak

Yarikurak

7

8

Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak

Kurak

9

Yarikurak
Kurak
Kurak
Kurak

Yarikurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak
Kurak

Kurak

10 11

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak
Yarikurak

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak
Yarikurak

Yarikurak

Yarikurak

12

Nemli

Nemli
ERlTElS  Nemli
Nemli

Nemli

Nemli

Nemli

Nemli

Nemli

Nemli

Nemli
ELLdIEle | Nemli
Nemli
ELTIELS | Nemli
Nemli

Nemli
ElLdIEle | Nemli
Nemli

Nemli

Yarikurak -

Nemli

YILLIK

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Nemli

Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -
Nemli
Yarikurak -

Nemli
Yarikurak -

Nemli




Cizelge 11. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde de Martonne formiiliine (1923) aylik ve yillik indis degerleri.

Meteoroloji Aylar YILLIK
Istasyonu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kiitahya 791 599 464 330 259 157 71 60 104 233 363 7972 16,6
Usak 68,9 589 40,7 319 209 104 58 35 70 210 382 692 13,7
Afyonkarahisar 48,0 393 337 278 233 150 67 50 82 209 229 446 12,4
Denizli 66,8 546 383 268 169 85 44 28 49 161 318 620 12,3
Keles 1066 83,1 638 466 283 169 54 58 123 276 584 1020 202
Dursunbey 63,7 516 391 316 189 107 34 39 82 215 388 645 13,4
Tavsanli 51,1 37,3 325 261 202 111 72 61 89 199 309 512 19,7
Demirci 586 56,0 402 292 165 49 24 31 70 192 368 597 11,8
Simav 116,3 90,9 604 390 215 105 42 32 99 245 593 1232 19,0
Gediz 66,3 515 367 294 162 83 44 36 72 222 409 669 12,9
Emirdag 405 333 281 245 210 144 53 51 63 168 218 424 11,2
Bolvadin 389 331 266 247 192 134 41 40 57 17,7 242 400 10,3
Giiney 66,2 539 388 260 156 78 42 25 57 155 348 636 11,9
Dinar 411 345 318 295 204 113 50 38 55 175 252 406 11,0
Senirkent 782 66,3 478 364 234 121 50 34 67 232 451 852 15,0
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Cizelge 12. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde Ering formiiliine (1965) gore kurak - nemli aylar.

Meteoroloji Aylar
, YILLIK
Istasyonu 1 2 3 4 5 6 10 11 12
.. Cok Cok Cok . . Cok .
Kitahya nemli nemli nemli Nemli Nemli nemli Yari nemli
Usak COk. COk. COk. Nemli Nemli COk_ Yari nemli
nemli nemli nemli nemli
Afyonkarahisar COk. COk. Nemli Yar Yan Gok Yari nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
Denizli COk. COk. Nemli Yarl' Yan. COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
Keles Cok' (;ok' (;ok' (;ok' Cok' Cok' Nemli
nemli nemli nemli nemli nemli nemli
Dursunbey cok cok Nemli Yar Nemli Gok Yari nemli
nemli nemli nemli nemli
Tavsanli COk. COk. Nemli Yar Yan COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
Demirci COk. COk. COk. Yarl. Nemli COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
Simav COk. COk. COk. Nemli COk. COk. Nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
Gediz COk. COk. Nemli Yarl. Nemli COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli
Emirdag cok cok Yar Yar Yar Gok Yari Kurak
nemli nemli nemli nemli nemli nemli
Bolvadin COk. COk. Ya”. Yarl. Yarl. COk. Yari Kurak
nemli nemli nemli nemli nemli nemli
Glney COk. COk. Nemli Yarl. Nemli COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli
Dinar COk. Nemli Nemli Yarl. Ya”. COk. Yari Kurak
nemli nemli nemli nemli
Senirkent COk. COk. COk. Nemli COk. COk. Yari nemli
nemli nemli nemli nemli nemli
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Cizelge 13. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’'nde Ering formiiliine (1965) gore aylik ve yillik indis degerleri

Meteoroloji Aylar VILLIK
Istasyonu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kiitahya 173,0 1055 63,9 40,7 29,9 17,7 1,7 6,5 11,2 26,8 476 1513 33,1
Usak 120,3 95,3 55,3 40,2 24,8 11,9 6,4 3,8 7,8 24,2 48,8 1117 29,2
Afyonkarahisar 1085 71,8 47,0 35,0 27,6 17,1 7,3 54 9,0 24,4 30,3 84,5 24,5
Denizli 101,21 77,4 48,7 319 19,2 9,5 4,8 3,0 54 182 393 89,4 25,5
Keles 226,3 1510 92,3 60,5 33,8 19,5 6,0 6,3 13,5 32,5 79,6 1885 43,6
Dursunbey 1148 81,6 92,7 38,9 21,7 12,0 3,7 4,2 8,9 25,0 51,0 107,0 28,2
Tavsanl 92,3 57,0 41,3 30,9 22,5 12,0 7,6 6,3 9,1 21,5 37,4 83,3 23,4
Demirci 109,3 98,7 58,6 38,4 19,9 5,7 2,7 3,4 8,1 23,9 52,1 1045 27,1
Simav 203,2 1474 82,2 48,3 24,9 11,8 4,6 3,4 10,5 27,1 73,8 1979 41,5
Gediz 1015 72,6 44,7 34,0 17,8 9,0 4,7 3,8 7,4 23,8 48,1 96,9 25,2
Emirdag 93,0 59,8 37,7 29,8 24,3 16,1 5,7 5,5 6,8 19,3 28,7 80,3 21,0
Bolvadin 87,2 58,9 36,3 30,6 22,4 15,1 4,6 4,4 6,2 20,6 31,9 76,2 20,4
Giliney 1184 87,2 53,2 33,1 18,3 8,9 4,7 2,8 6,4 18,4 47,3 1059 26,1
Dinar 68,0 52,9 41,3 35,3 23,2 12,4 5,4 4,1 59 19,3 30,5 61,5 21,2
Senirkent 145,0 1094 65,0 45,6 27,6 13,8 5,6 3,7 7,3 26,3 57,9 1431 32,4
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Cizelge 14. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde Thornthwaite formiiliine gore kurak - nemli aylar.

Meteoroloji Thornthwaite iklim
_ tipine gore Harflerin ifadesi
Istasyonu harflendirme
Keles B1B1s2b3 nemli birinci dereceden mezotermal Yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksam denizel sartlara yakin
Simav B1B1s2b3 nemli birinci dereceden mezotermal Yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani denizel sartlara yakin
Afyonkarahisar C1B1db3 kurak - az nemli  birinci dereceden mezotermal su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel sartlara yakin
Tavsanli Cl1B1shb3 kurak - az nemli  birinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Dursunbey ClB1s2b3 kurak - az nemli  birinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Gediz ClB2s2b3 kurak - az nemli  ikinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Giiney ClB2s2b3 kurak - az nemli  ikinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Demirci ClB2s2b3 kurak - az nemli  ikinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Usak ClB2s2b3 kurak - az nemli  ikinci dereceden mezotermal  kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Denizli C1B3s2b3 kurak - az nemli  {giincii dereceden mezotermal — kig mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi olan  denizel sartlara yakin
Kiitahya C2B'1s2b3 yar1 nemli birinci dereceden mezotermal Yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksam denizel gartlara yakin
Senirkent C2B2s2b'3 yar1 nemli ikinci dereceden mezotermal Yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksam denizel gartlara yakin
Emirdag DB1db3 yar1 kurak birinci dereceden mezotermal su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel gartlara yakin
Bolvadin DB1db3 yar1 kurak birinci dereceden mezotermal su fazlasi olmayan veya pek az olan denizel gartlara yakin
Dinar DB2db3 yar1 kurak ikinci dereceden mezotermal su fazlas1 olmayan veya pek az olan denizel gartlara yakin
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Sekil 18. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci ve Denizli’de su bilangosu.
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Sekil 19. Dinar, Dursunbey, Emirdag ve Gediz’de su bilangosu.

53



160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

160,0

140,0

120,0

100,0

60,0

40,0

Glney Sufazlasi Keles

160,0
Sarfedilen su

Su noksani 1300
Birikmis su

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

00
Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Hazian Temmw Agustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralhk Ocak Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim

—e—PE(mm) —e—Yagiy ——PE{mm) —e—Yags

Kiitahya - Su fazlas Senirkent -

160,0

Su noksani 1300

1200

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0
Ocak $ubat Mart Nisan Mayis  Hazian Temmuwz Afustos  Eyliil Ekim Kasim  Aralik Ocak Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Afustos  Eyliil Ekim

—e—PE(mm) —s—Yagis

—e—PE(mm) == Yafiy

Su fazlasi
Sarfedilen su

Su noksani

Birikmis su

Kasim Aralik Ocak

Su fazlasi
Sarfedilen su

Su noksani

Birikmis su

Kasim Aralik Ocak

Sekil 20. Giiney, Keles, Kiitahya ve Senirkent’te su bilangosu.
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Sekil 21. Simav, Tavsanli ve Usak’ta su bilangosu.
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Cizelge 15. Afyonkarahisar’inin Su Bilangosu

Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 0.4 17 55 10.4 15.1 19.2 22.3 22.0 17.8 12.3 6.8 25 11.3
Sicaklik indisi 0.0 0.2 12 3.0 53 77 9.6 94 6.8 3.9 16 0.4 49.1

Potansiyel Evapotranspirasyon 0.7 4.2 18.5 41.4 66.4 89.9 108.7  106.9 81.7 51.2 24.2 6.8 600.4

Enlem Diizeltme Katsayis1 0.9 0.8 1.0 11 1.2 1.2 13 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
Dizenlenmis . 06 35 190 459 818 1117 1372 1261 850 491 202 56 6857
Potansiyel Evapotranspirasyon

Yags 416 383 435 473 488 365 180 133 189 389 321 465 4237
Birikmis Suyun 40 62 00 00 330 671 00 00 00 00 119 409

Aylik Degisimi

Birikmis Su 938 1000 1000 1000 67.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 119 528

Gergek 0.6 35 190 459 818 1036 180 133 189 389 202 5.6 369.2
Evapotranspirasyon

Su Noksant 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 82 1192 1128 661  10.2 0.0 00 3165
Su Fazlast 0.0 286 245 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.5
Aks 0.0 143 266 129 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 54.5
Nemlilik Orant 725  10.0 13 0.0 0.4 0.7 0.9 0.9 08 0.2 0.6 74

Cizelge 16. Bolvadin’in su bilangosu.

Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12

Sicaklik (°C) 0l 14 53 101 150 191 226 222 178 121 62 20 112
Sicaklik Indisi 00 02 11 29 53 76 98 96 68 38 14 03 487
Potansiyel Evapotranspirasyon 01 33 178 401 66l 896 1107 1082 820 504 217 52 5952
Enlem Diizeltme Katsayist 085 084 103 111 123 124 126 118 104 096 084 082
Diizenlenmis Potansiyel 01 28 184 446 8L4 1112 1397 1277 852 484 182 43  68L9
Evapotranspirasyon

Yagis 27 314 339 413 400 325 112 107 131 326 327 400 3521

Birikmis Suyun Aylik Degisimi 32.6 17.2 0.0 -33 414 554 0.0 0.0 0.0 0.0 145 357

Birikmis Su 82.8  100.0 100.0 968 554 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 145 503

Gergek Evapotranspirasyon 0.1 28 18.4 446 814 87.9 11.2 10.7 131 326 18.2 43 325.1
Su Noksan 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 234 1285 1170 721 158 0.0 0.0 356.8
Su Fazlast 000 1145 1555 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 000 000 000 0.0 27.0
Akas 0.00 573 1350 778 000 0.0 0.00 0.00 000 000 000 0.0 27.0

Nemlilik Orant 3209 103 0.9 0.1 -0.5 -0.7 -0.9 -0.9 -0.9 -0.3 0.8 8.4




Cizelge 17. Demirci’nin su bilangosu

Aylar

Meteorolojik Etmen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 yillk
Sicaklik (°C) 38 41 69 114 169 212 242 244 20 15 97 54 1358
Stcaklik indisi 066 074 163 348 632 891 1089 110 816 528 273 112  60.93
Potansivel 806 9 191 397 7028 97.65 1183 1197 897 501 314 134 6756
Evapotranspirasyon
Enlem Diizeltme Katsayisi 085 084 103 111 123 124 126 118 104 096 084 082

Diizenlenmis Potansiyel
Evapotranspirasyon

Yagis 67.4 65.8 56.6 52.1 36.9 12.7 6.8 8.8 17.5 40 60.4 76.6 501.6
Birikmis Suyun Aylik

6.85 7.56 19.7 44.0 86.48 1211 149.1 141.3 93.3 56.7 26.3 11 763.7

Degisimi 0.37 0 0 0 -49.5 -50.4 0 0 0 0 34. 65.6

Birikmis Su 100 100 100 100 50.42 0 0 0 0 0 34.0 99.6

Gergek Evapotranspirasyon 6.85 7.56 19.7 44.0 86.48 63.12 6.8 8.8 17.5 40 26.3 11 338.2
Su Noksani 0 0 0 0 0 58.02 142.3 132.5 75.8 16.7 0 0 425.4
Su Fazlasi 60.1 58.2 36.8 8.03 0 0 0 0 0 0 0 0 163.3
Akis 30.0 59.2 47.5 22.4 4.02 0 0 0 0 0 0 0 163.3
Nemlilik Orant 8.84 7.7 1.87 0.18 -0.57 -0.9 -0.95 -0.94 -0.81 -0.3 1.29 5.96

Cizelge 18. Denizli’nin su bilangosu.
Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sicaklik (°C) 5.9 7 10.1 14.6 19.8 24.7 275 27 225 16.8 11.4 7.6 16.24
Sicaklik Indisi 1.28 1.66 2.9 5.07 8.03 1123 1321 12.85 9.75 6.26 3.48 188 77.61

Potansiyel Evapotranspirasyon 9.94 133 25.2 47.8 81.2 119.1 1435 139.0 101.3  61.0 311 154  788.3

Enlem Diizeltme Katsayist 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 082
E(ii::&:nsvaponanspirasyon 845 112 260 527 998 1477 1798 1630  105. 586 261 126 8918
Yagis 88.5 77.4 64.1 55 42 24.7 13.9 8.5 13.4 36 56.7 909 5711
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -57.8 421 0 0 0 0 30.5 69.4

Birikmis Su 100 100 100 100 42.13 0 0 0 0 0 30.52 100

Gergek Evapotranspirasyon 8.45 1124 26.02 5278 99.87 66.83 13.9 8.5 134 36 26.1 126 3758
Su Noksani 0 0 0 0 0 80.92 165.91 154.55 92 22.62 0 0 516
Su Fazlasi 80.05 66.16 38.08 2.22 0 0 0 0 0 0 0 8.77 195.2
Akis 4441 7311 5212 20.15 111 0 0 0 0 0 0 4.38 195.2
Nemlilik Orant 9.47 5.89 1.46 0.04 -058  -0.83 -0.92 -0.95 -0.87  -0.39 117 6.19
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Cizelge 19. Dinar’m su bilangosu.

Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 29 38 7 11.2 16 20.4 24 23.7 19.2 13.7 8.4 4.7 12.9
Sicaklik indisi 0.44 0.66 1.66 3.39 5.82 8.41 10.75 10.55 7.67 4.6 2.19 091 57.0
Potansiyel Evapotranspirasyon 6.25 9.1 21.26 40.84 67.03 93.94 117.73 1156 86.35 54.03 27.39 1223 651.8
Enlem Diizeltme Katsayis1 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82
E;Z;“sli;‘;'rgapo"anspirasyon 531 764 219 4496 8245 11648 147.2 1354 898 5187 2301 1003 7361
Yagis 44.2 39.7 45.1 52.1 44.3 28.5 14.1 10.8 13.4 34.6 38.6 49.7 415.1
Birikmis Suyun Aylik Degisimi ~ 38.89  5.84 0 0 -38.1  -61.85 0 0 0 0 1559  39.67
Birikmis Su 94.16 100 100 100 61.85 0 0 0 0 0 1559  55.27
Gergek Evapotranspirasyon 531 7.64 219 4496 8245  90.35 141 10.8 13.4 346 2301 10.03 358.5
Su Noksani 0 0 0 0 0 26.13 133.1 124.6 76.4 17.27 0 0 377.6
Su Fazlasi 0 26.21 23.2 7.14 0 0 0 0 0 0 0 0 56.55
Akt 0 13.11 2471 1517 3.57 0 0 0 0 0 0 0 56.55
Nemlilik Orant 7.32 4.19 1.06 0.16 -0.46 -0.76 -0.9 -092 -085 -0.33 0.68 3.96

Cizelge 20. Dursunbey’in su bilangosu.
Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 2.8 3.6 6.3 10.9 15.7 19.7 22 21.7 18.1 13.3 8.4 4.6 12.26
Sicaklik indisi 0.42 0.61 1.42 3.25 5.65 7.97 9.42 9.23 7.01 4.4 2.19 0.88 52.46
Potansiyel Evapotranspirasyon 7 9.74 20.37 4194 67.84 91.48 1058 1039 81.82 5451 29.75 1346 627.6
Enlem Diizeltme Katsayist 0.84 0.83 1.03 111 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81
E&z‘;‘;ﬁ‘;“éﬁlaponanspirasyon 588 809 2098 4655 8408 11431 1343 1226 8509 5233 2471 1091  709.8
Yagis 67.9 58.5 53.1 55.1 40.4 26.5 9.1 10.3 19.3 41.8 59.5 78.5 520
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -43.6 -56.32 0 0 0 0 3479 65.21
Birikmis Su 100 100 100 100 56.32 0 0 0 0 0 34.79 100
Gergek Evapotranspirasyon 5.88 8.09 20.98 46,55 84.08 82.82 9.1 10.3 19.3 41.8 2471 1091 3645
Su Noksant 0 0 0 0 0 31.49 125.2 1123 65.79 10.53 0 0 345.3
Su Fazlas1 62.02 5041 3212 8.55 0 0 0 0 0 0 0 2.38 155.4
Akig 32.2 56.22 4127 20.34 4.27 0 0 0 0 0 0 1.19 155.4
Nemlilik Orant 10.55 6.23 1.53 0.18 -0.52 -0.77 -093  -0.92 -0.77 -0.2 141 6.2
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Cizelge 21. Emirdag’n su bilangosu.

Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 0.1 15 5.7 10.8 15.6 19.7 22.9 22.4 18.1 12.6 6.7 21 11.52
Sicaklik indisi 0 0.16 122 3.21 5.6 7.97 10.01 9.68 7.01 4.05 1.56 0.27 50.75

Potansiyel Evapotranspirasyon 0.1 331 18.59 4243 68.23 92.22 112.0 108.8 82.67 51.78 22.9 512 608.2

Enlem Diizeltme Katsayis 085 084 103 111 123 124 126 118 104 096 084 082
E;Z;“sli;‘;'rgapo"anspirasyon 009 278 1915 471 8392 11436 1411 1284 8597 4971 1924 42  696.1
Yags 341 319 368 425 447 357 144 138 147 316 304 428 3734
Birikmis Suyun Aylik Degisimi ~ 34.01  16.22 0 -4.6 -39.2  -56.18 0 0 0 0 1116 386
Birikmis Su 8378 100 100 954  56.18 0 0 0 0 0 1116 49.76
Gergek Evapotranspirasyon 0.09 2.78 19.15 471 83.92 91.88 14.4 13.8 14.7 31.6 19.24 4.2 342.8
Su Noksani 0 0 0 0 0 2247 1267 11466 7127 1811 0 0 353.2
Su Fazlast 0 1289 1765 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30.55
Akis 0 645 1527 883 0 0 0 0 0 0 0 0 30.55
Nemlilik Orami 3988 1046 092 -01 047 069 09 089 -083 036 058 92
Cizelge 22. Gediz’in su bilangosu.
Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 24 34 66 112 163 207 243 24 191 132 75 39 1272
Sicaklik indisi 033 056 152 339 598 859 1095 1075 7.61 435 185 069  56.57

Potansiyel Evapotranspirasyon 4.89 7.92 19.8 4111  69.04 96.05 119.8 117.8 85.94 5159 23.62 9.57 647.2

Enlem Diizeltme Katsayist 0.84 0.83 1.03 111 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81
E&i‘;‘:&‘;‘lﬂgaponanspirasyon 413 66 2039 4563 8537 11972 1518 1390 89.38 4952 1969 7.79  739.0
Yags 685 575 507 519 355 213 127 102 174 429 597 775 5058
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0  -49.87 5013 0 0 0 0 4001 59.99

Birikmis Su 100 100 100 100  50.13 0 0 0 0 0 4001 100

Gergek Evapotranspirasyon 413 6.6 20.39 4563 85.37 71.43 12.7 10.2 17.4 42.9 19.69 7.79 344.2
Su Noksant 0 0 0 0 0 4829 1391 1288 7198  6.62 0 0 3948
Su Fazlast 6437 509 3031  6.27 0 0 0 0 0 0 0 972 1615
Akss 37.05 5764 406 1829 313 0 0 0 0 0 0 486 1615
Nemlilik Orant 1559 771 149 014 058 -082 092 093 -081 013 203 895
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Cizelge 23. Giiney’in su bilangosu.

Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sicaklik (°C) 36 44 74 11.9 17 21.6 24.7 24.4 20.4 15 13.8
Sicaklik indisi 0.61 0.82 181 372 6.38 9.16 11.23  11.02 841 5.28 273 1.16 62.32
Potansiyel Evapotranspirasyon 7.13 9.58 20.61 41.49 70.17 99.85 121.6 1194 9179 58.35 30.7 1331 684.1
Enlem Diizeltme Katsayis1 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82
E;Za‘;“‘sli;‘gréiapotranspirasyon 606 805 2123 4575 8631 12381 1523 1401 9546 5602 2579 10.92 7718
Yagis 75 64.7 56.3 47.4 35 20.6 12.1 7.3 14.4 32.2 57.1 82.1 504.2
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -51.31  -48.69 0 0 0 0 31.31 68.69
Birikmis Su 100 100 100 100 48.69 0 0 0 0 0 3131
Gergek Evapotranspirasyon 6.06 8.05 21.23 4575 86.31 69.29 12.1 7.3 14.4 32.2 2579 1092 3393
Su Noksant 0 0 0 0 0 54.52 140.2 1328 81.06 23.82 432.4
Su Fazlasi 68.94 56.65 35.07 1.65 0 0 0 0 0 0 2.49 164.8
Akis 35.72 62.8 4586 18.36 0.83 0 0 0 0 0 1.25 164.8
Nemlilik Orant 11.37 7.04 1.65 0.04 -0.59 -0.83 -092 095 -085 -043 121 6.52

Cizelge 24. Keles’in su bilangosu.
Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 0.4 0.9 3.6 8.3 13 16.7 19.2 19.1 15.3 10.9 6.1 2.2 9.64
Sicaklik indisi 0.02 0.07 0.61 2.15 4.25 6.21 7.67 7.61 5.44 325 135 0.29 38.92
Potansiyel Evapotranspirasyon 1.27 3.14 14.6 3716 612 8092 945 93.96 734 50.3 26.3 8.48 545.4
Enlem Diizeltme Katsayist 0.8 0.83 1.03 111 1.25 1.26 1.27 1.19 1.04 096 082 0.8
E(iii‘g?:nsvaponanspirasyon 106 26 151 412 762 1015 1200 1113 763 483 217 682 6224
Yagis 92.4 75.5 72.3 71.1 54.3 375 13.2 14 25.9 48 783 103.7 686.2
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -219 -640 -139 0 0 0 56.5 434
Birikmis Su 100 100 100 100 78.0 13.9 0 0 0 0 56.5 100
Gergek Evapotranspirasyon 1.06 2.6 1511 4125 762 1015 271 14 25.9 48 21.7 6.82 381.5
Su Noksant 0 0 0 0 0 0 92.8 97.3 50.4 0.32 0 0 240.9
Su Fazlas1 91.3 72.9 57.1 29.8 0 0 0 0 0 0 0 53.4 304.6
Akig 72.3 82.1 65.0 43.5 14.9 0 0 0 0 0 0 26.71  304.6
Nemlilik Orant 86.02 28.01 3.79 0.72 -029 -063 -089 -087 -066 -0.01 2.6 14.19
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Cizelge 25. Kiitahya’nin su bilangosu.

Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 0.5 18 53 10.0 14.7 18.4 20.9 20.7 16.7 11.8 6.8 2.6 10.9
Sicaklik indisi 0.0 0.2 11 2.9 51 7.2 8.7 8.6 6.2 3.7 1.6 0.4 45.7
Potansiyel Evapotranspirasyon 11 5.2 19.2 41.5 66.2 86.9 101.4 1003 773 50.7 26.0 8.1 583.6
Enlem Diizeltme Katsayis1 0.8 0.8 1.0 11 12 13 13 12 1.0 1.0 0.8 0.8
E(iza‘;“‘sli;‘gréiapotranspirasyon 09 43 198 460 818 1084 1285 1183 803 487 216 66 6652
Yagis 69.2 58.9 59.1 55.0 53.4 37.1 18.2 15.4 232 424 508 83.2 565.9
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0.0 0.0 0.0 0.0 -284  -713 -0.3 0.0 0.0 00 292 7038
Birikmis Su 100.0 100.0 100.0 100.0 71.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 29.2  100.0
Gergek Evapotranspirasyon 0.9 4.3 19.8 46.0 81.8 1084 185 154 232 424 216 6.6 388.9
Su Noksani 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.0 1029 571 6.3 0.0 0.0 276.3
Su Fazlasi 68.3 54.6 39.4 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 177.0
Akis 37.0 61.4 47.0 24.2 45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29 177.0
Nemlilik Orant 74.2 12.7 2.0 0.2 -04 -0.7 -0.9 -0.9 -0.7 -0.1 14 11.7
Cizelge 26. Senirkent’in su bilancosu.
Aylar
Meteorolojik Etmen Yillik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sicaklik (°C) 445) 2.7 6.6 11.4 16.3 20.9 24.5 24.1 19.3 13.2 7.2 31 12.57
Sicaklik indisi 0.16 0.39 1.52 3.48 5.98 8.72 11.09 10.82 7.73 4.35 1.74 0.48 56.47
Potansiyel Evapotranspirasyon 2.57 578 19.84 4218 69.09 97.37 121.2 1185 87.24 51.64 2237 6.99 644.8
Enlem Diizeltme Katsayist 0.85 0.84 1.03 11 1.23 1.24 1.25 1.17 1.04 0.96 0.84 0.82
E(iii‘g?:nsvaponanspirasyon 218 485 2044 4647 8499 12074 1517 1388 9072 4958 1879 573 7351
Yagis 74.9 70.2 66.1 65 51.2 311 14.4 9.6 16.4 44.9 64.6 93 601.4
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -33.79  -66.21 0 0 0 0 4581 54.19
Birikmis Su 100 100 100 100 66.21 0 0 0 0 0 45.81 100
Gergek Evapotranspirasyon 2.18 4.85 20.44 4647 8499 97.31 14.4 9.6 16.4 44.9 18.79 5.73 366.0
Su Noksant 0 0 0 0 0 23.42 137.3 129.2 7432 468 0 0 369.0
Su Fazlas1 7272 6535 4566 18.53 0 0 0 0 0 0 0 33.07 2353
Akig 52.89  69.03 55.5 321 9.26 0 0 0 0 0 0 16.54  235.3
Nemlilik Orant 33.31 13.46 2.23 0.4 -0.4 -0.74 -091 -093 -082 -0.09 244 15.22
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Cizelge 27. Simav’mn su bilangosu.

Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 2.4 33 62 107 154 194 221 217 174 124 78 43 11.93
Sicaklik indisi 033 053 138 316 549 779 949 923 661 396 196 08 50.73
Potansiyel Evapotranspirasyon ~ 6.09 918 2073 41.94 6711 9042 1069 1045 7857 5074 27.89 12.93  617.0
Enlem Diizeltme Katsay1st 085 084 103 111 123 124 126 118 104 096 084 082
Diizenlenmis ) 517 77 2135 4655 8265 11226 1349 12331 8L72 4871 2338 1058  698.3
Potansiyel Evapotranspirasyon
Yagis 100.2 1007 815 67.2 456 258 112 8.4 227 457 879 1468 7437
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -37.0  -62.95 0 0 0 0 64.52  35.48
Birikmis Su 100 100 100 100  62.95 0 0 0 0 0 6452 100
Gergek Evapotranspirasyon 517 77 2135 4655 8265 8875 112 8.4 227 457 2338 1058 3741
Su Noksant 0 0 0 0 0 2351 1237 1149 59.02 3.01 0 0 324.2
Su Fazlast 9503 93 6015 2065 O 0 0 0 0 0 0 1007 3695
Akss 97.89 9402 7657 404  10.32 0 0 0 0 0 0 5037 3695
Nemlilik Oram 184 1208 282 044 045 077 092 093 -072 -006 276 12.88

Cizelge 28. Tavsanli’nin su bilangosu.
Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Sicaklik (°C) 1.2 24 55 102 151 189 217 213 172 121 71 3 1131
Sicaklik Indisi 012 033 116 294 533 749 923 897 649 381 17 046 4803
Potansiyel Evapotranspirasyon 2.83 6.72 18.95 41.02 66.98 88.68 1053 1029 78.82 50.78 26.08 889 598.1
Enlem Diizeltme Katsayist 0.84 0.83 1.03 111 1.24 1.25 1.27 1.18 1.04 0.96 0.83 0.81
Dizenlenmis _ 238 559 1952 4553 8298 11075 1337 1215 8198 4875 2168 721 6816
Potansiyel Evapotranspirasyon
Yagts 477 B/5 42 44 422 268 191 159 201 366 44 555 4324
Birikmis Suyun Aylik 2039 0 0  -153 -407 5768 O 0 0 0 2232 4829
Degisimi
Birikmis Su 100 100 100 9847 57.68 0 0 0 0 0 2232 7061
Gergek Evapotranspirasyon 2.38 5.59 19.52 4553 82.98 84.48 19.1 15.9 20.1 36.6 2168 721 361.0
Su Noksant 0 0 0 0 0 26.26 1146 1056 6188 1215 0 0 3205
Su Fazlast 1594 3291 2248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7133
Akss 797 2442 2769 1124 0 0 0 0 0 0 0 0 7133
Nemlilik Orant 1906 589 115 -003 049 076 086 -087 -075 025 103 67
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Cizelge 29. Usak’in su bilangosu.

Aylar

Meteorolojik Etmen Yillik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 24 31 6.3 10.8 15.9 20.2 23.6 23.5 19 13.4 8 4.2 12.53
Sicaklik indisi 0.33 0.48 1.42 321 5.76 8.28 1048 10.41 7.55 4.45 2.04 0.77 55.18
Potansiyel Evapotranspirasyon 5.16 7.3 19.16  39.88 67.47 93.43 1154 1147 8597 5347 2651 11.04 639.6
Enlem Diizeltme Katsayisi 0.85 0.84 1.03 111 1.23 1.24 1.26 118 1.04 0.96 0.84 0.82
];gfzgl?;:;iévaponanspirasyon 438 613 1974 4426 8307 1159 1456 1354 89.41 5133 2224 904 7266
Yagis 71.2 64.3 55.3 55.3 452 26.2 16.1 9.7 17 41 57.3 81.9 540.5
Birikmis Suyun Aylik Degisimi 0 0 0 0 -37.87  -62.13 0 0 0 0 35.06 64.94
Birikmis Su 100 100 100 100 62.13 0 0 0 0 0 35.06 100
Gergek Evapotranspirasyon 4.38 6.13 1974 4426  83.07 88.33 16.1 9.7 17 41 2224  9.04 3609
Su Noksani 0 0 0 0 0 27.64 1295 1257 7241 1033 0 0 365.6
Su Fazlasi 66.82 5817 3556 11.04 0 0 0 0 0 0 0 7.92 179.5
Akis 37.37 62.5 46.87 233 5.52 0 0 0 0 0 0 3.96 179.5
Nemlilik Orani 15.26 9.49 1.8 0.25 -0.46 -0.77 -089 093 -081 -0.2 1.58 8.06
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IKiNCi BOLUM

IC BATI ANADOLU BOLUMU’NDE VEJETASYON DEVRESI

Sicaklik bitki biliylimesini etkileyen en Onemli degiskenlerden biridir.
Fotosentez, solunum, organ gelisimi ve biiyiimesi, kuru madde tiretimi ve dagilimi
sicakliga baglhidir (Montheith, 1981; Ng ve Loomis, 1984; MacKerron ve Waister,
1985; van Keulen ve Wolf, 1986; Ewing vd., 1990; Squire, 1995; Mazurczyk vd.,
2003). Cevre ortamin sicaklik degerleri ayni zamanda vejetasyon siiresini de

belirlediginden dolay1, bitki gelisimi i¢in olduk¢a dnemlidir.

Vejetasyon siiresi i¢in kabul edilen esik deger giinlilk ortalama sicaklik
degerine gore degismektedir. Yapilan bazi ¢alismalara gore vejetasyon donemi
giinliik ortalama sicaklik degerinin +5.0°C ve iizerinde oldugu giinler esas alinarak
belirlenmektedir (Ering, 1984; Primault, 1992). Atalay (1994) yapmis oldugu bir
calismada vejetasyon doneminin agag¢larin tomurcuklanmaya basladig1 esik sicaklik
degeri olarak +8.0°C ve iizerindeki sicaklik degerlerinin kesintisiz olarak devam
ettigi donemi kapsadigimi belirtmistir. Farkli yapilan bir ¢alismada ise vejetasyon
doneminin +10.0°C ve flizerindeki sicakliklarm esas alindigi donemi kapsadigi
belirtilmektedir (Donmez, 1985). Daha sonra yapilan ¢ok sayida bitki cografyasi
caligmasinda +8°C esas alinmis ve bu degerin devamliligi aranmamustir. Vejetasyon
devresinin siiresinin belirlenmesinde +8°C’yi esas alan ¢esitli calismalar 6rnek

verilebilir (Giingordii, 1993; Avcei, 1990; Avci, 1997; Avel, 1998).

Trakya’da yapilan bir ¢aligmada, vejetasyon devresinin belirlenmesinde hem
+5.0°C hem de +8.0°C ve tizerindeki sicaklik degerleri kullanilmistir. Analiz
sonucunda ortalama vejetasyon siiresinin +5.0°C’nin +8.0°C’ye gore 35 giin kadar

farkli oldugu bildirilmistir (Kog ve ikiel, 2017).

Tiirkiye’de yapilan bir¢ok vejetasyon doneminin belirlenmesine ydnelik
yapilan c¢aligmalarda yukarida da belirtildigi gibi giinlik ortalama sicaklik

degerlerine bagl olarak +8.0°C ve lizeri esas alinmistir ve uzun siireli sicaklik
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diistisleri yoksa devamlilik aranmamustir. Yapilan bu ¢aligmada da benzer olarak,
vejetasyon siiresinin belirlenmesinde giinliik ortalama sicaklik degerinin +8.0 °C ve

iizerindeki sicaklik degerleri esas alinmuistir.

3.1. Vejetasyon Devresinin Siiresinin Dagihisi

Inceleme alaninda vejetasyon devresinin siiresinin dagilisin1 gosteren harita
incelendiginde (Sekil 22) vejetasyon devresinin siiresi bakimindan belirgin
farkliliklarin ortaya c¢iktig1 dikkati cekmektedir. Vejetasyon devresinin siiresi
boliimiin bazi alanlarinda 225 giiniin iizerine ¢ikarken, 6zellikle dogu kesimdeki
yiikseltinin arttig1 yerlerde 165 giiniin altina inmektedir. I¢ Bat1 Anadolu
Boliimii’nde vejetasyon devresinin siiresinin en uzun oldugu yerler bolimiin
batisindaki alcak kesimlerdir. Buralarda ozellikle Gediz ve Biiyiik Menderes
nehirlerinin yukar1 ¢igirini olusturan algak alanlarda vejetasyon devresinin sliresinin
yaklasik 250 giinti buldugu goriiliir. Vejetasyon devresinin 8 ay1 buldugu bu alanlar
I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde sicaklik talebi yiiksek olan maki elemanlar: ile diger
Akdeniz bitkilerin yayilis gosterdigi alanlar1 da meydana getirmektedir. Bu 2
akarsuyun actig1 oluklar arasinda bulunan Usak c¢evresindeki platolarda vejetasyon
devresinin stiresi 210-220 giin arasindadir (Yani yaklasik 1 aya yakin daha kisadir).
Ayni sekilde Biiyiik Menderes Nehri ile Acigdl depresyonu arasinda yer alan daglik
alanlarda da vejetasyon devresi yaklasik 7 ay kadar stirmektedir. Bu alanlar biiyiik
Olciide Akdeniz’in daha sicak ve kurak kosullarini yansitan bitkilerin ortadan kalktig1

alanlar1 da olusturmaktadir (Avci, 1996).

Kabaca Dursunbey-Dinar arasinda kuzeybati-giineydogu dogrultusunda
cekilecek hattin dogusunda kalan ve I¢ Bati Anadolu Boliimii’niin daha yiiksek
kesimlerini olusturan alanlarda vejetasyon devresinin siiresi belirgin olarak
azalmaktadir. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’niin dogu yarisidaki algak sahalarm gogunda
vejetasyon devresinin siiresi 195-210 giin arasinda degismektedir. Yaklasik 6,5 ay
kadar vejetasyon devresinin devam ettigi bu alanlara, Tavsanl g¢evresi dahi algak
sahalar, Kiitahya dogusundaki Porsuk cay1 vadisi ¢evresi, Afyonkarahisar-Bolvadin

arasindaki algak sahalar (Akargay vadisi ¢cevresi) 6rnek verilebilir.
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I¢ Bati Anadolu Boliimii’niin dogu yarisinda vejetasyon devresinin 195
giinlin altina indigi alanlar yani yaklasik 6 ay kadar siirdiigii yerler yiikseltinin
nispeten arttig1 alanlardir. Bu boliimiin dogu yarisinda vejetasyon devresinin
siresinin 6 aym altina distigli yani 165-180 gilin arasinda siirdiigii daha yiiksek

sahalarda gecis bolgelerini olusturmaktadir.

Boliimiin dogu yarisinda vejetasyon devresinin en kisa siirdiigli yerler (Sekil
22) Kiitahya batisinda Yellice (1758m) ve Giimis Dagmin (1901m), Kiitahya
depresyonu dogusundaki Tirkmen Dagmin ve Afyonkarahisar depresyonunu
cevreleyen daglk alanlarm (Emirdag 2241m) yiiksek kisimlaridir. Vejetasyon
devresinin siiresinin 180 giliniin altina diist{igii bu sahalarda biiyiik 6l¢iide karagam ve
ardi¢ topluluklarmin hakimiyeti s6z konusu olur (Donmez, 1972). Afyonkarahisar ile
Sandikli ovalarini ayiran Sandikli Daglarinin yiiksek kesimlerinde de vejetasyon
devresinin siiresi 180 giinden azdir. Bu yiiksek sahalarda vejetasyon devresi 6 aydan
azdir. Boliimiin kuzeyinde, Ege bdlgesi cografi bolgesini Marmara Bolgesi’nden
ayiran smirin gectigi Domani¢ ve Uludag’m (2543m) su boliimii hattina yakin

yerlerde yani zirvelere yakin yerler de ise bu slirenin 165 giiniin altina indigi goriiliir.

3.2. Vejetasyon devresinin baslangi¢ tarihlerinin dagihs

Ic Bati Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin baslangi¢ tarihlerinde
Ozellikle bolimiin batisi ve dogusu arasinda belirgin bazi farkliliklarin oldugu
goriiliir (Sekil 22). Ozellikle béliimiin batisindaki algak alanlarla dogusundaki
yiiksek daglik alanlar arasinda vejetasyon devresinin baslangic1 bakimindan yaklagik
1 aylik bir fark dikkati cekmektedir. I¢ Bati Anadolu Béliimii'nde vejetasyon
devresinin en erken basladigi yerlerde bu siire¢ Mart’in son haftas1 - Nisan’mn ilk
haftasindan itibaren baglarken, doguda sicaklik degerlerinin daha diisiik olmas1
nedeniyle Mayis’in ilk yarisindan itibaren baslamaktadir. Bu anlamda bakildiginda
boliimiin batis1 ve dogusu arasinda belirgin bir fark s6z konusudur. Boliimiin ytliksek
kesimlerinde ise vejetasyon devresinin baslangict Mayis’in sonunu bulmaktadir.
Kuzeyde Dursunbey ile glineyde Dinar arasindan ¢ekilebilecek hattin batisinda kalan

vadiler ve ovalar vejetasyon devresinin en erken basladigi alanlar1 meydana
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getirmektedir. Bu alanda Gediz vadisinin Biiyiik Menderes Nehri’nin yakin
cevresindeki algak sahalar vejetasyon devresinin en erken basladigi alanlardir. Bu
alcak sahalar da vejetasyon devresi Mart sonu - Nisan’m ilk haftasindan itibaren
baslamaktadir. Doguya dogru gidildikge Usak cevresindeki platolarda, Gediz ve
Demirci g¢evresindeki yiikseltinin arttig1 alanlarda vejetasyon devresinin baglamasi
ise Nisan’in basmi bulmaktadir. Yine bolimiin kuzeyinde Kirmasti ¢ayr vadisi,
Kiitahya dogusunda nispeten ylikseltinin fazla olmadigi alanlar ile Emirdag ve
Bolvadin ¢evresi gibi algak sahalarda da vejetasyon devresinin baslangict 1 Nisan -

15 Nisan arasindaki donemdir.

Ic Bati Anadolu Béliimii’'nde Dursunbey ile Dinar arasinda cekilen hattin
dogusunda kalan yiiksek esik ayni zamanda vejetasyon devresinin, en ge¢ basladigi
genis alanlar1 da biiylik 6lgiide i¢inde barindirmaktadir. Buralarda genellikle 15
Nisan’dan sonra vejetasyon devresi baslamaktadir. Domani¢ daglarmin Sandikli
daglarmm, Emirdag’mm ve Dursunbey giineyindeki daglik alanlarin yiliksek
kesimlerinde ise vejetasyon devresinin baslamasi, Mayis aymnm ilk haftasindan

itibaren s6z konusu olmaktadir.

3.3. Vejetasyon devresinin bitis tarihlerinin dagihsi

Ic Bati Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin bitisi bakimindan,
yukarida belirtilen 6zelliklere benzer bir dagilis s6z konusudur. Béliimde vejetasyon
devresinin en erken basladig1 yerler, ayn1 zamanda vejetasyon devresinin en ge¢ sona
erdigi yerlerdir (Sekil 22). Boliimiin en batisinda Asil Ege Boliimii’ne komsu olan
alcak sahalarda vejetasyon devresi genel olarak Kasim’in ortalarina kadar devam
etmektedir. Sicaklik talebi yiiksek olan bitkilerin i¢ Bati Anadolu Boliimiine
sokuldugu alanlar1 da olusturan bu alcak sahalarda vejetasyon devresi 15 Kasim’a
kadar siirmektedir. Gediz vadisi, Biiylik Menderes vadisi ¢evresi bu sahalara belirgin
ornekleri olusturur. Adi gegen akarsularin kaynak sahalarma dogru ¢ikildik¢a
yikseltinin artmasma bagli olarak vejetasyon devresinin batidaki sahalardan daha
erken sona erdigi de dikkati ¢ekmektedir. Gediz ve Biiyilk Menderes’in yukari

cigirlarinda, Dursunbey c¢evresinde, Kirmasti c¢ayr yukari c¢igrinda ve Usak
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platolarinda vejetasyon devresi Kasim’in ilk yarisinda (1 Kasim - 15 Kasim arasinda)
sonra ermektedir. Yine kabaca Dursunbey-Dinar hattinin dogusunda kalan alanlar
yani i¢ Bati Anadolu esiginin yiiksek alanlarinda vejetasyon devresi, bdliimiin
batisina nazaran ¢ok daha erken bitmektedir. Buralarda Tavsanli ¢evresi Murat Dagi,
Sandikli Daglari, Emirdag, Kiitahya dogusundaki Tiirkmen Dagi ile kuzeydeki
Domani¢ Daglarinda vejetasyon devresi Ekim’in ikinci yarisindan itibaren sona
ermektedir (15 EKim - 1 Kasim arasindaki dénem). Dursunbey-Dinar hatt1 batisinda
kalan alanda ise Akdag ve Saphane Daginin bat1 uzantilar1 vejetasyon devresinin en
gec bittigi yerler bakimindan bir istisna olusturmaktadir. Bu daglik sahalar da doguda
vejetasyon devresinin Ekim’in ikinci yarisindan itibaren bittigi yiiksek sahalara
benzerlik gostermektedir. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin EKim
basinda sona erdigi alanlar ise, boliimiin en kuzeyinde Marmara Bolgesi cografi
bolge smirmin gectigi Uludag ve Domani¢ Daglarinin zirve nehirlerine yakn yerler

Ornektir.
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Sekil 22. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon siiresi ve vejetasyon devresinin baslangici ile bitis tarihleri.
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Cizelge 30. Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci, Denizli, Dinar, Dursunbey ve
Emirdag’da farkli yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baglangici ve bitisi ile

vejetasyon siiresi.

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)
Afyonkarahisar 1034 11 Nisan 31 Ekim 204
(1960-2016) 1500 27 Nisan 22 EKim 179
2000 8 Mayis 9 Ekim 155
Bolvadin 1018 13 Nisan 31 Ekim 202
(1964-2016) 1500 26 Nisan 22 Ekim 180
2000 6 Mayis 13 EKim 161
Demirci 855 30 Mart 20 Kasim 236
(1991-2016) 1000 3 Nisan 16 Kasim 228
1500 25 Nisan 28 Ekim 187
Denizli 425 14 Mart 1 Aralik 263
(1960-2016) 1000 28 Mart 16 Kasim 234
1500 21 Nisan 28 Ekim 191
2000 1 Mayis 19 EKim 172
Dinar 864 30 Mart 12 Kasim 228
(1960-2016) 1000 5Nisan 9 Kasim 219
1500 24 Nisan 26 Ekim 186
2000 9 Mayis 15 Ekim 160
Dursunbey 637 11 Nisan 10 Kasim 214
(1965-2016) 1000 21 Nisan 27 Ekim 190
1500 8 Mayis 19 Ekim 165
Emirdag 983 11 Nisan 28 Ekim 201
(1964-2016) 1500 28 Nisan 18 Ekim 174




suresi.

farkli yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baglangici ve bitisi ile vejetasyon

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)

Gediz 736 23 Mart 13 Kasim 236

(1972-2016) 1000 29 Mart 6 Kasim 223

1500 22 Nisan 25 Ekim 187

2000 3 Mayis 14 Ekim 165

Gliney 825 18 Mart 23 Kasim 251

(1964-2016) 1000 3 Nisan 16 Kasim 228

1500 26 Nisan 27 Ekim 185

2000 7 Mayis 18 EKim 165

Keles 1063 26 Nisan 24 Ekim 182

(1965-2016) 1500 8 Mayis 14 Ekim 160

2000 24 Mayis 26 Eyliil 126

Kiitahya 969 11 Nisan 29 Ekim 202

(1960-2016) 1500 27 Nisan 20 Ekim 177

Senirkent 959 1 Nisan 5 Kasim 219

(1966-2016) 1500 22 Nisan 25 Ekim 187

2000 8 Mayis 24 EKim 170

Simav 809 24 Mart 21 Kasim 243

(1960-2016) 1000 25 Mart 16 Kasim 237

1500 9 Nisan 25 Ekim 200

2000 30 Nisan 15 Ekim 169

Tavsanl 833 13 Nisan 29 Ekim 200

(1965-2016) 1000 17 Nisan 28 Ekim 195

1500 3 Mayis 17 Ekim 168

Usak 919 6 Nisan 7 Kasim 216

(1960-2016) 1500 26 Nisan 24 Ekim 182

Cizelge 31. Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya, Senirkent, Simav, Tavsanli ve Usak’ta
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UCUNCU BOLUM

IC BATI ANADOLU BOLUMUNUN VEJETASYON SURESININ
IKLIM DEGIiSiMi SENARYOLARINA GORE
DEGERLENDIRILMESI

Iklim degisikligi biiyiik dlcekli ve 6nemli etkileri bulunan uzun siireli ve
yavas gelisen degisikliklerdir. iklim degisikligi i¢ (dogal) siiregler veya dis (dogal
olmayan) siiregler ile olusabilir (Tiirkes, 2010). Tarih 6ncesi meydana gelen iklim
degisikliginde yoriingesel degisimler, atmosfer bilesimindeki degisimler, volkanik
etkenler, kitalarin kaymasi, orojenez gibi i¢ siirecler etkili olmustur. Sanayi devrimi
ile birlikte antropojen etkinin artmasi ile atmosferin bilesiminde meydana gelen

dogal olmayan degisikler 6nemli rol oynamistir (Gonenggil, 2008).

Gilintimiizde 1sinmanin kiiresel ortalama hava ve okyanus sicakliklarin artisi,
kar-buzul erimelerinin ve kiiresel ortalama deniz seviyesindeki artiglarin
gbzlemlenmesiyle net bir sekilde gdriilmektedir (IPCC, 2007). Iklim degisikliginin
RCP senaryolar1 ve iklim degisimi modellemeleriyle bitki vejetasyonu donemi ve

bitki iirlin verimi lizerine etkileri ¢esitli calismalar ile arastirilmistir.

Kuzey Amerika’da yapilan giincel bir aragtirma sonucunda, hem baharin daha
erken ortaya ¢ikmasi hem de sonbahar déneminin uzamasinin bir sonucu olarak yaz
aylarinda bitkilerde iiriin olusumu ve verimin azaldigi gosterilmistir. Bu azalmanin
kuraklik ile iliskili olabilecegi ve bununla birlikte artan karbondioksit emisyonun
etkisi ile iklim degisikliginin iirlin verimi iizerine etkisinin daha biiylik olabilecegi
digiiniilmiistiir (Hufkens vd., 2016).

Tanaka ve arkadaglarmm (2015) yapmus olduklar1 bir modelleme
caligmasinda, bugday iiretiminde lider olan 9 {ilkenin, 2100 yilma ait (RCP 8.5

senaryosu degerlendirilerek) bugday tiriin verimi 1990’I1 yillara ait verim degerlerine

gore irdelemiglerdir. Analiz sonucunda, Birlesik Devletler, Kanada, Birlesik Krallik,
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Tiirkiye, Avustralya ve Arjantin'de bugday verimindeki degiskenligin yaklasik %34-
45'1 iklim degigkenligi ile agiklanmistir.

Meksika korfezi kiyilarinda yapilan sicaklik ve yagis veri analizleri
sonucunda, iklim degisikliginin bitkilerin topluluk yapisini degistirebilecegi ve
beklenen bu degisimin deniz seviyesinin yiikselmesi ve iklim elemanlar: ile iligkili
olabilecegi saptanmistir. Bu arastrma sahasinda, mevcut olan bataklik alanlarin
dogrusal olmayan sicaklik esikleri dogrultusunda mangrov orman tipine
doniigebilecegi bildirilmistir. Benzer sekilde bu bolgede ongdriilen degisikliklerin
benzer bolgelerde de gelecekte potansiyel degisikligin gdstergesi olabilir (Gabler vd.,
2017).

Yapilan bir bagka calismada ise bitki ortiisii degisikliklerine ylizey hava
sicakligmin etkisi ile incelenmistir. 1982 yilindan bu yana, diinya capindaki
yesillendirmenin kiiresel yeryiizii sicakligmin artis1 ile yavasladigi goriilmiistiir.
Bitkilerin net su tiiketimi etkisi, buharlasmanin (evapotranspirasyon) artmasi (%70),
atmosferik sirkiilasyonun degismesi (%44), kisa dalga transmisitesinin azalmasi (%-
29) ve uzun dalga hava emisyonunu artmasi (%21) ile albedonun (15181 yansitmasi)
azalmasindan (%-6) gelen toplam su tiiketimidir. Kiiresel su tiiketimi, yaprak alani
indeksinin arttig1 Avrasya, Avrupa, Hindistan, kuzeybati Amazon ve Sahel gibi
bolgelerden kokenlenir. Bununla birlikte, Diinyanin yesillendirilmesi son 30 yil

stiresince kiiresel yeryiizli 1stnmasinin etkisi ile %12 oraninda azalmistir (Zeng vd.,

2017).

Avustralya'da, 1982-2010 doneminde, yagis esiginin son otuz yilda dnemli
Olciide diistiigli bildirilirken, orta nemli ve yar1 kurak havzalarda sadece yesil

alanlarm degil ayn1 zamanda daha fazla su tiiketerek akarsu akiminda da ciddi bir

azalma (% 24-28) oldugu bildirilmistir (Ukkola vd.. 2016).

Karasal su dongiisiiniin kiiresel 1sinmaya tepkisi, su kaynaklari, tarim ve
ekosistem sagligi gibi konularin merkezinde yer alir. Yakin zamanda yapilan
calismalar atmosferik arz (yagis) ve arazi ylizeyindeki suyun talebi (potansiyel
evapotranspirasyon) ag¢isindan tanimlanan kurakligin daha sicak bir diinyada kiiresel

olarak artacagini gostermektedir. Vejetasyon flizerine artan atmosferik CO2'nin
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fizyolojik etkisi kuraklik tizerinde niteliksel olarak benzer bir kontrol uygular (Berg

vd., 2016).

Ormanlik alanlarin bozulmasi énemli abiyotik (yangin, kuraklik, riizgar, kar)
ve biyotik (bocekler ve patojenler) ajanlar ile iklim degisiminin etkisi ile iliskilidir.
Kurak ve sicak kosullar oOzellikle yangm, kuraklik ve bdcek zararlarini
kolaylastirirken, daha sicak ve nemli kosullar riizgar ve patojenlerden gelen zararlar:
arttirir. Gelecekte olabilecek bu degisiklikler muhtemelen igne yaprakli ormanlarda

ve Boreal biyomunda belirgin olabilir (Seidl vd., 2017).

Iklim degisikligi ve yangin rejimleri, 6zellikle diinyanm en biiyiik biyomu
olan Boreal ormanlarmi degistirmektedir. Boreal Kuzey Amerika, 2014’de kuzeybat1
bolgelerinde ve 2015’de ise Alaska’da biiyiikk yanginlara maruz kalmistir. Bu
yanginlarin nedeni olarak, yildirimlarin 1975 yilindan beri artan etkisi ve 2014 ile
2015 olaylarmin rekor sayida yildirim nedeniyle ateslemeyle ve kuzey bolgelerdeki
tepelerin yanmasiyla g¢akistigi goriilmiistiir. Bu bolgelerdeki alanlarin %55°den
fazlasinin yanmasmda yildirimlar ve bu durumun sicaklik ve yagis verileri ile
uyumluluk gosterdigi belirlenmistir. Sonu¢ olarak ise, yildirimlarin  Boreal
ormanlarim etkileyecegi ve yanginlar sonucu karbon kaybini arttirmasiyla ormanlik
alanlarin kuzeye dogru genislemesini hizlandiracagmi isaret etmektedir (Veraverbeke
vd., 2017).

Shane-Underwood ve arkadaslarinin (2017) iklim degisikliginin yerel
ekonomi fiizerine etkisini inceledigi bir ¢alismada, ABD’de artan sicakliklarin
malzeme seciminin 6nemli bir etken oldugu ve bakim maliyetleri i¢in yakindan
iliskili olabilecegini bildirmislerdir. 799 bdlgede gdzlemlenen yerin %35’inde yanlis
malzeme se¢iminin yapildigi belirlenmis. 2010, 2040 ve 2070 yillar1 i¢in iklim
senaryolarmdan RCP 4.5’e gore kaldirim maliyetlerinin sirasiyla 13.6. 19.0 ve 21.8
milyar dolar artisa neden olabilecegi; RCP 8.5 senaryosuna gore ise yine sirasiyla

14.5, 26.3 ve 35.8 milyar dolara neden olabilecegi bildirilmistir.
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Fortems-Cheiney ve arkadaglarinin (2017) Avrupa bdlgesinde ozon seviyesini
arastirdig1 bir calismada, RCP 8.5 senaryosuna gore 2040-2069 arasindaki donemde
+3°C’lik, RCP 4.5 senaryosuna gore 2028-2057 arasindaki donemde ise +2°C’lik
artigin olabilecegini bildirmislerdir. Bu emisyon artiginin 6zellikle sanayi ve biiyiik
kentsel alanlar ile Tiirkiye de dahil olmak tizere Giiney Avrupa’da daha yiiksek
olmasi1 beklenmektedir (Fortems-Cheiney vd., 2017).

Yano ve arkadaslarmin (2007) Adana iizerine yapmis olduklar1 iklim
modelleme ¢alismasinda, 2100 yili i¢in sicakligin degisimi hakkinda ii¢ farkli model
(CGCM2, ECHAM4 ve MRI) ile tahminde bulunmuslardir. Yapilan bu c¢alisma
dogrultusunda 2100 yili i¢in yerylzii sicakliginin sirasiyla 4.3. 5.3 ve 3.1°C
artabilecegini bildirmislerdir (Yano vd., 2007). Fujihara ve arkadaslarmin (2008)
Seyhan Nehri sahasi iizerine yapmis olduklart MRI ve CCSR modelleme
calismasinda ise ilgili sahada yillik ortalama sicakligmin sirasiyla 2.0 ve 2.7°C

artabilecegi ifade edilmistir (Fujihara vd., 2008).

Albek ve arkadaglarmin (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada ise, iklim
degisimine baglh olarak Eskisehir’in yillik ortalama sicakliginin 3°C artabilecegini

ifade etmislerdir (Albek vd., 2004).

Aksoy ve arkadaslarinin (2008) Trakya bolgesinde yapmis olduklari iklim
degisimi modelleme (ECHAM4, HadCM2 ve HadCM3) calismasi, Hayrabolu’da
ECHAM4 modeline gore en yiiksek sicaklik artismin yaz aylarinda (2025, 2050 ve
2100 yillart i¢in swrastyla 1.1, 2.1 ve 4.3°C) ve en fazla yagis miktarinin azalmasinin
ise sonbaharda (2025. 2050 ve 2100 yillar1 i¢in swrasiyla % 5.1. 9.4 ve 19.1)
olabilecegini bildirmislerdir. ECHAM4 modeline gore Ocak ayinda sicakligin 2100
yil1 i¢in 3°C artabilecegi bildirilmektedir. HadCM2 modeline gore sicakliin ilkbahar
aylarinda az miktarda artabilecegini, yaz aylarinda ise 4°C artabilecegini

vurgulamigladir (Aksoy vd., 2008).

Sen ve arkadaglarmin (2012) yapmus olduklar1 bir iklim degisimi modelleme
(A2 iklim senaryosu, ICTP-RegCM3 modeli) ¢alismasinda ise, Tiirkiye’nin bati
bolgelerinde yaz mevsimi siiresince sicakligin 5 ile 7°C arasinda, kig mevsimi

siiresince ise 3.5°C artabilecegini bildirmislerdir (Sen vd., 2012). Onol ve
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arkadaglarinm (2009) iklim degisimi senaryosunun Tiirkiye lizerindeki etkilerinin
modellenmesi tiizerine yapmis olduklar1 calismada, A2 simiilasyonuna gore
sicakliklardaki en dramatik degisimin Ege Bdlgesi’nde yaz mevsiminde 5 ile 6°C
arasinda, kis mevsimi disindaki mevsimlerde ise 3 ile 4°C arasinda artis olabilecegini
bildirmiglerdir. Gelecege yonelik yapilan bu simiilasyon ¢alismasinda en az artigin

kis mevsiminde 2 ile 3°C olabilecegini hesaplamislardir.

Demircan ve arkadaslar1 (2017) RCP 4.5 ve RCP 8.5 iklim degisimi
senaryolar1 ile ti¢ farkli iklim modeline gore, 2016-2040 yillar1 arasinda yillik
ortalama sicakligin 1-2°C artabilecegini bildirmislerdir (Cizelge 32). 2041 ile 2070
yillar1 arasinda yer yiizii sicakligiin 1.5-4°C artabilecegini, 2071-2099 yillar1 igin
ise 1.5°C ile 5°C arasinda bir artisin olabilecegini bildirmislerdir (Cizelge 35). 2071-
2099 yillar1 i¢in bazi iklim senaryolarina gore kis sicakliginin 3°C, yaz sicakligmin
ise 6°C artabilecegini bildirmislerdir (Cizelge 35). Bu sicaklik artiglar1 ise daha ¢ok
kis aylarmda Dogu ve I¢ Anadolu Bélgelerinde, yazm ise Giineydogu Bélgesi ile kiy1
sahil seritlerinde (Karadeniz harig) olabilecegi bildirilmistir (Demircan vd., 2017).

Ozdogan (2011)’nin Trakya bolgesinde yapmis oldugu B1, A1B ve A2 iklim
degisimi senaryo calismalarma gore tarim Uriinlerinin daha hizli gelisebilecegini
ortaya koymustur. Bugday bitkisinin gelisimi iizerine yapilan bu ¢alismada B1
senaryosuna gore ufak bir degisimin (yaklasik 5 giin) olabilecegini, fakat A1B ve A2
senaryolarma gore ise daha biiyiik bir degisimin (yaklasik 12 giin daha erken)
olabilecegini bildirmistir (Ozdogan vd., 2011). Yapilan baska bir benzer calismada
ise, Cukurova bolgesinde 1975 ile 1999 yillar1 arasinda misir, bugday ve pamuk
iirlinlerin  verimlerinin iklim elemanlar1 ile kiyaslandiginda, bitkilerin dikim,

ciceklenme ve hasat zamaninin sicakliga bagl olarak degistigini bildirilmistir (Ozkan

ve Akcaoz, 2002).

76



Cizelge 32. RCP 4.5 ve RCP 8.5’¢ gore farkl senaryolar ile sicaklik anomalilik degisimleri (°C) (Demircan vd., 2017).

Model Periyot RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.&'? RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
IIkbahar Yaz Sonbahar
2016-2040 15-2 0-1 - - - 15-2 2-3 1-2
HadGEM2-ES 2041-2070 15-2 15-2 - - - 3-4 2-3 2-3
2071-2099 2-3 2-3 - - - - 3-4 4-6
2016-2040 0-1 0-1 0-15 1-15 1-2 15-2 0-15 1-15
MPI-ESM-MR 2041-2070 15-2 - 1-2 - 1-2 2-4 1-2 15-2
2071-2099 1-15 2-3 15-2 3- 15-3 4-6 1-2 3-5
2016-2040 05-1 05-1 05-1 05-1 05-15 1- 05-1 1-15
GFDL-ESM2M 2041-2070 1-15 15-2 1-15 15-2 15-2 2 - 1-2 -
2071-2099 05-1 15-2 1-15 2-4 15-3 3-5 1-2 3-4
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1960’larin bagindan beri iklim degisikligine bagli olarak orta enlemlerde
vejetasyon siiresinin 10.8 giin uzadigi tespit edilmistir (EEA, 2004; Erlat, 2010;
Menzel, 2000). Kog¢ (2016)’un yapmis oldugu tez calismasinda ise, Bolkar Daglari
Arslankoy, Eregli, Mut, Pozanti, Ulukisla) arastirma sahasinin vejetasyon siiresi RCP
4.5 iklim senaryosuna gore 1 ve 25 giin arasinda, RCP 8.5 senaryosuna gore ise 27

ile 53 giin artabilecegini belirlemistir (Kog, 2016).

Bu tez calismasinda, I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’niin muhtemel iklim degisimi
senaryolaria gore vejetasyon devresinin baslangic ve bitis tarihleri ile vejetasyon
stiresinin degisiminin belirlenebilmesi i¢in literatiir ¢alismalar1 dogrultusunda iklim
degisimi senaryolarindan RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolar1 kullanilmistir. RCP 4.5 ve
RCP 8.5 senaryolar1 i¢in mevcut giinliik sicaklik degerlerinin sirasiyla 2.6 ve 4.8 °C

arttirilmast ile vejetasyon devresinin degisimi hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

3.1. i¢ Bati Anadolu Béliimii’nde RCP 4.5 iklim Degisikligi Senaryosuna

Gore Vejetasyon Devresinin Siiresinin Dagilisi

I¢c Bat1 Anadolu Béliimii’'nde 4.5 senaryosuna gore hazirlanan ve vejetasyon
devresinin siiresini gosteren harita incelendiginde (Sekil 23), ger¢ek degerlere gore
cizilen haritadan, belirgin farkliliklar oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bolimde 4.5
senaryosuna gore vejetasyon devresinin siiresinin belirgin olarak degisime ugradigi
goriilmektedir. Bolimiin kuzeyinde Kirmasti ¢ayi, Gediz cayinin yukari ¢igir ile
Biiyilk Menderes Nehri’nin yukari ¢igirma kadar olan alanlarin biiyiik kisminda
vejetasyon deresinin siiresi 7 ay1 ge¢mekte hatta bazi alanlarda bu siire 8 aya
yaklagmaktadir. Boliimiin dogusunda yani Dursunbey-Dinar hattinin dogusunda
kalan sahalarda ise, vejetasyon devresinin siiresi bakimindan ¢ok belirgin degisimler
s0z konusu olmaktadir. Giincel duruma gore bu sahalarda vejetasyon devresinin
stiresi genel olarak 165-195 giin (yani 5.5 ay - 6.5 ay kadar) siirerken, 4.5
senaryosuna gore 180-210 giin arasinda (yani 6 ay - 7ay kadar) bir zaman dilimine
dogru degisim goriilmektedir. Yani kabaca 15 giinliikk belirgin bir uzama siiresi
olasilig1 s6z konusu olmaktadir. Bu harita daha ayrintili ele alindiginda bdlgenin

kuzeyinde vejetasyon devresinin yaklagik 7 ay1 buldugu Kirmasti ¢ay1 vadisindeki
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sicak sahalarin, yayilis alalarinin dogudaki Keles ve Tavsanli g¢evresine dogru
genisledikleri ve daha dogudaki Porsuk cevresi sicak alanlar1 ile birlestikleri
goriilmektedir. Kiitahya ovasmin batisi, dogusu ve giineyindeki yiiksek sahalar,
Afyon ovasint gevreleyen daglik sahalar ve Murat Daginin nispeten yiiksek
kesimlerinde giincel durumda 165-180 giin arasinda degisen vejetasyon devresinin
stiresi, 4.5 senaryosuna gore 180-195 giin ¢ikmaktadir. Yani bu sahalarda vejetasyon
devresinin siiresi en az 2-3 hafta uzamaktadir. Bo6liimiin dogu yarisinda giincel
duruma gore daha genis alanlar kaplayan vejetasyon devresinin en kisa slrdiigi
yerlerin Sandikli Daglari, Emirdag, Domani¢ Daglar1 gibi birka¢ daglik alanin

zirveler bolgeleriyle sinirli kaldigi da goriilmektedir.

4.5 senaryosuna gore i¢ Bati Anadolu Boliimii’nde vejetasyon devresinin
stiresi Ozellikle ovalar ve vadiler gibi algak alanlarin daha da 1sindig1 ve buna bagl
olarak da vejetasyon devresinin siiresinin uzadig1 goriilmektedir. Ornegin
Afyonkarahisar ve Bolvadin ovalarinda giincel duruma goére 200 giin civarinda iken
(yani yaklasik 6.5 ay kadar), bu donem 4.5 senaryosuna gore en az 3 hafta kadar
uzamaktadir. Ayni durum Sandikli Daglar1 batisindaki Sandikli ovasi i¢in de s6z

konusudur.

3.2. i¢ Bati Anadolu Béliimii’nde RCP 4.5 iklim Degisikligi Senaryosuna

Gore Vejetasyon Devresinin Baslangi¢ Tarihleri

Ic Bati Anadolu Boliimii’nde 4.5 senaryosuna gdre vejetasyon devresinin
baslangic zamani bir¢ok alan i¢in daha erken tarihlere kaymaktadir. Giincel duruma
gore vejetasyon devresinin baslangicini gosteren harita (Sekil 23) ile 4.5 senaryosuna
gbére vejetasyon devresinin baslangi¢ haritasin1 gdsteren karsilastirildiginda en
dikkati ¢eken Ozellikle boliimiin bat1 yarisinda Akdag-Egrigéz Dagi, Murat Dag1 ve
Sandiklt Daglar1 hattina kadar olan sahada vejetasyon devresinin baglangig
zamaninin daha da onceye gittigidir. Bu alanda 6zellikle Gediz ve Biiyiik Menderes
gibi akarsularin agtiklar1 vadiler boyunca denizin 1ilitic1 etkisinin de i¢ kesimlere
sokulmas1 nedeniyle sicaklik degerlerindeki artiglar vejetasyon devresinin Mart

aymm bagindan itibaren baslayabilecegine isaret etmektedir. Giincel durumda
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vejetasyon devresi boliim i¢inde en erken bu alanlarda baglamakla beraber, baglangig
tarihi Mart sonunu bulmaktadir. Yine giincel duruma gore Usak ¢evresi ve Gediz’in
yukar1 ¢igirindaki yani kaynak alanlar1 ve dogusundaki sahalarda vejetasyon devresi
Nisan’in ilk yarisindan itibaren baslarken, 4.5 senaryosuna gore bu alanlarda
vejetasyon devresinin  baslamast Mart’in  ikinci yarisina ¢ekilecek  gibi
goriinmektedir. Anlasilacagi gibi en azindan 15 giinliik daha erkene kaymalar s6z

konusu olacaktir.

I¢ Bati Anadolu Béliimii’niin dogu yarismnda ise ozellikle vejetasyon
devresinin 15 Nisan’dan sonra basladig1 yerlerin yayilis alanlarinda belirgin
daralmalar goriinmektedir. Bu durum Dursunbey, Tavsanl, Kiitahya ve
Afyonkarahisar ¢evresinde oldukca dikkat cekidir. Adi1 gecen alanlarda vejetasyon
devresinin baslangici Nisan’in ilk yarisina dogru kaymaktadir. Yine ozellikle
boliimde Simav ¢ay1 - Kirmasti ¢ayi arasindaki daglik sahalarin, Sandikli Daglarinin,
Emirdag’in ve kuzeyde I¢ Bati Anadolu Béliimii’ne komsu olan Uludag-Domanig
daglarimm yiiksek kesimlerinde giincel duruma goére Mayis’1 ilk haftasindan sonra
baslayan vejetasyon devresi, Nisan sonuna dogru baslar duruma gelebilecektir
(Uludag zirve nahiyelerine yakin olan Alpin kusak hari¢). Bu durum vejetasyon
devresinin bircok yerde en az 15 giin 6nce baslayacagmi gdstermektedir. Ozellikle
sicaklik talebi yiiksek olmayan ve daglik sahalarda yayilislarini siirdiiren bitkiler
bakimindan bazi degisiklikleri de beraberinde getirebilir.

Ic Bati Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin 1 Nisan - 15 Nisan
arasinda basladig1 alanlarm yayilislar1 dikkate alindiginda, giincel durumda i¢ Bati
Anadolu Bélgesi’ne dogru sokulmasma, I¢ Bati Anadolu Béliimii’niin yiiksek
kesimleri yani I¢ Bati Anadolu esigi bir engel olusturmaktadir. Halbuki 4.5
senaryosuna gore bu esik biiyiik dl¢lide ortadan kalkmakta ve vejetasyon devresinin
Nisan’m ilk yarisinda basladig1 alanlar Porsuk ¢aymin yukar1 ¢igirindaki daha algak

ve sicak alanlariyla birlesmektedir.
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3.3. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 4.5 iklim Degisikligi Senaryosuna
Gore Vejetasyon Devresinin Bitis Tarihlerinin Dagihisi

I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde 4.5 senaryosuna gore vejetasyon devresinin
sona erme tarihlerinde de belirgin degisimler ortaya ¢ikmaktadir. I¢ Bati Anadolu
Boliimii’nde vejetasyon devresinin en ge¢ bittigi sahalar, boliimiin batisinda kalan
yerlerle, Porsuk caymin yukari ¢igmridir. 4.5 senaryosuna gore olusturulan harita
(Sekil 23) incelendiginde bu durumun biiyiik 6lgiide degismedigi ancak sona erme
tarthlerinde kaymalar oldugu goriilmektedir. Boliimiin batisinda kalan ve Ege
Boliimii’ne komsu olan sahalarda gilincel duruma gore vejetasyon devresi Kasim’in
ikinci yarisindan itibaren sona ermektedir. 4.5 senaryosuna gore bu sahalar Ege
Boliimii’'ne komsu olan alanlardan daha doguya dogru kaydigi gibi ayn1 zamanda
vejetasyon devresinin sona erdigi tarihler de ozellikle batida cogunlukla Aralik
aymin ilk yarisina dogru gitmektedir. Giincel durumda 1-15 Kasim arasinda
vejetasyon devresinin sona erdigi Usak ¢evresindeki platolarda, 4.5 senaryosuna gore
vejetasyon devresi 30 Kasim’a yani Aralik basina kadar devam etmektedir. Ayni
sekilde bolimiin dogu yarisindaki daglik sahalarin yiiksek kesimleri disinda kalan
alanlarin bliyiik kisminda da vejetasyon devresi Kasim’in ilk yarisina kadar
stirmektedir. Bu alan yine Kiitahya dogusunda Porsuk cay1 vadisi ve g¢evresindeki
sahalara baglanmaktadir. Daha doguda Porsuk ¢ay1 vadisi ve ¢evresinde vejetasyon
donemi neredeyse bazi alanlarda Kasim sonuna kadar siirmektedir. Vejetasyon
doneminin Kasim ortalarina kadar siirdiigii alanlara Sandikli ve Bolvadin ovalar1 da
ornektir. Sandikli ovasi ¢evresindeki bu sahalar 4.5 senaryosuna gore yayilislarini
genisletirken, Bolvadin-Afyonkarahisar arasinda yeni sahalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu

ozellik daha giineyde Aksehir ve Eber depresyonlarinda da devam etmektedir.

Vejetasyon doneminin 15 Ekim’den itibaren sona erdigi alanlarin ise 4.5
senaryosuna gore olusturulan haritada belirgin sekilde daraldigi da goriilmektedir. Bu
alanlarin basinda Dursunbey-Tavsanh arasinda kalan ve Kirmasti ¢ay1 ve kollari
tarafindan yarilan (Kirmasti caymimn yukar1 ¢igirindaki su toplama havzasi) alanlar

gelmektedir. Buna karsilik Kiitahya ovasi batisindaki Yellice Dagi, Glimiis Dagy,
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Egrigoz Dag1 ve bu sira iizerinde bulunan diger daglk kiitleler ile daha giineyde
Saphane Dagi, Murat Dagi, Sandikli Daglar1 ve Emirdag ve cevresindeki daglik
alanlarda vejetasyon donemi 15 Ekim’den itibaren (15 Ekim-1 Kasim arasinda) sona

ermeye baslamaktadir.

3.4. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 8.5 iklim Degisikligi Senaryosuna

Gore Vejetasyon Devresinin Siiresinin Dagilisi

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde vejetasyon devresinin siiresi i¢in olusturulan
haritalardan 8.5 senaryosu haritas1 incelendiginde, bu haritanin digerlerinden ¢ok
daha farkli 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 24). Vejetasyon devresinin
stiresi bakimindan boliimiin tamaminda belirgin degisimler s6z konusu olabilecektir.
I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’niin bat1 kesiminde vejetasyon devresinin siiresi 8.5-9 aya
yaklasirken, doguda I¢ Bat1 Anadolu esigi iizerinde de bu siire giincel duruma gore
belirgin sekilde uzamaktadir. Afyonkarahisar ovasini kuzeyden ve batidan
cevreleyen yiiksek alanlarda bile bu siire 195-200 giin arasindadir (yani yaklasik 7
ay1 bulmaktadir). Ayn1i durum Murat Dagi, Sandikli Daglari, Emirdag ile Sultan
Daglarinin kuzey uzantilar1 ve kuzeyde Marmara Bolgesi’nin smirinda Uludag ve
Domanig¢ daglarinin yamaglarinda da ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla boliimiin geneli
dikkate alindiginda vejetasyon doneminin siiresi bakimindan ¢ok belirgin bir
degisimin olabilecegi ongoriilebilir. Bu degisimin vejetasyon devresinin belirgin

sekilde uzamasi yoniinde ortaya ¢ikabilecegi aciktir.

Ic Bati Anadolu Boliimii’nde 8.5 senaryosuna gdre vejetasyon devresinin
sliresinin en kisa oldugu alanlar kuzeyde Uludag i yiiksek kesimleri ile Sandikli
Daglarmin yiiksek kesimleriyle sinirlidir. Buralarda vejetasyon devresinin siiresi 195
giinden azdir. Uludag i¢in bu tahmin 5.5 ay (167 giin) kadar iken, giineyde Sandikli
daglarmin yiiksek alanlar1 i¢in 6 ay (yaklagik 180 giin) kadardir. Bu durumda
inceleme alaninin kuzeyi ve giineyi arasinda da yaklasik 20-25 giinliik bir fark da s6z

konusudur.
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I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin siiresinin uzadig1 yerlerin
basinda vadiler ve depresyon sahalar1 gelmektedir. Boliimiin batisinda Gediz, Biiyiik
Menderes vadileri kanaliyla sokulan denizel etkinin, bu senaryoya gore yayiligini ¢ok
daha genisletebilecek gibi goriinmektedir. Dursunbey-Dinar hattinin batisinda kalan
sahanin biiylik kismi sicaklik talepleri yiiksek ve yil boyunca yesil kalan bitkiler
acisindan daha uygun hale gelebilecektir. Bu sahalarda vejetasyon devresinin siiresi
8.5 ay1 gecmekte bazi yerlerde ise 9-9.5 ay1 (Demirci 289 giin, Gediz 282 giin, Usak
264 giin ve Giiney 278 giin gibi) bulmaktadir. Dolayisiyla buralarda vadiler boyunca
sokulan maki elemanlarmin (Giinal 1986) tiir cesitliliginin daha da artacagi

varsayilabilir.

Dursunbey, Tavsanl, Kiitahya, Sandikli, Afyonkarahisar ve Bolvadin ovalari
gibi I¢ Bat1 Anadolu esiginin depresyon sahalar1 da vejetasyon devresinin siiresi
bakimindan degisime ugrayan yerlerdir. Giincel durumda vejetasyon devresi bu
sahalarda yaklasik 7-7.5 ay kadar siirmektedir. 8.5 senaryosuna gore bu alanlarda

vejetasyon doneminin siiresi 8-8.5 aya kadar uzayabilecek gibi gériinmektedir.

3.5. i¢ Bati Anadolu Béliimii’nde RCP 8.5 iklim Degisikligi Senaryosuna

Gore Vejetasyon Devresinin Baslangi¢ Tarihleri

Bu senaryoya gore inceleme alaninda vejetasyon devresinin en erken
basladig1 yerler yine bdliimiin bat1 yarisindaki alanlardir. Bu sahalarda vejetasyon
devresi 15 Mart’tan Once baslamaktadir. Kabaca Dursunbey-Simav-Usak-Dinar
hattinin batisinda kalan bu alanlar sahanin en fazla 1sman yerleri arasindadir. Ege
Bolgesi’nin sularini toplayan biiyiik akarsularin yukari ¢igirlarmi1 meydana getiren bu
sahalar, I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin en dnce basladigi yerleri
de meydana getirmektedir. Bu alanda Demirci, Usak, Sandikli ovasi gibi yerler de ise
bu tarih 10-15 giin daha sonradir. Adi gegen sahalarda vejetasyon devresinin
baglangict Mart ay1 sonunu bulmaktadir. Yani bu alanlarda vejetasyon devresi

Mart’1n ikinci yarisinda baslamaktadir.
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I¢ Bat1 Anadolu esigine dogru gidildikce vejetasyon devresinin baslangici
Nisan ay1 bagina kaymaktadir. Kiitahya batisindaki sahalar ile Afyonkarahisar
cevresindeki sahalarda ve Murat Daginin yiiksek kesimlerinde vejetasyon devresinin
baslangici 1 Nisan - 15 Nisan arasindaki dénemde gerceklesecegi goriilmektedir. i¢
Bat1 Anadolu Boliimii’niin dogu kesimindeki bu daglik yiiksek alanlar arasindaki
Tavsanli, Kiitahya ve Bolvadin gibi algak sahalarda ise vejetasyon devresi ¢ok daha
erken baglamaktadir. Vejetasyon devresini baglangic1 bakimidan bu algak sahalarda
yiiksek kesimler arasinda en azindan 15 giinliik fark s6z konusudur. Daha doguda ve
kuzeydeki daglarm yiiksek kesimlerinde ise vejetasyon devresinin baslangict Nisan

sonunu bulmaktadir.

8.5 senaryosuna gore ortaya cikan bu dagilis 6zellikleri giincel durumu
gosteren Sekil 22 ile karsilastirildiginda yine ¢ok onemli farklar oldugu goriiliir.
Boliimiin genelinde vejetasyon devresinin baglangici daha 6nce Mart sonu Nisan
basina dogru iken bu durumda yaklasik 1 aya yakin geriye dogru kayma ortaya
¢ikiyor gibi goriinmektedir. Ayn1 zamanda Nisan’in ikinci yarisinda biiylik 6l¢iide
vejetasyon faaliyetinin basladig1 I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’niin dogru yarisinda bu
ozellikler bliyiik bir degisime ugramaktadir. Vejetasyon faaliyetinin biiyiik dlctide
Nisan’in ikinci yarisinda basladigi bu sahalar ¢ogunlukla vejetasyon faaliyetinin
Mart’mn ikinci yarisinda ve Nisan’in ilk yarisinda vejetasyon faaliyetinin bagladigi

yerlere doniismektedir.

3.6. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 8.5 iklim Degisikligi Senaryosuna

Gore Vejetasyon Devresinin Bitis Tarihlerinin Dagihisi

Bu senaryoya gore olusturulan ve vejetasyon devresinin bitig tarihlerini
gosteren harita biiyiik 6lgiide ayn1 senaryonun baslangig tarihlerini gosteren haritaya
benzerlik gostermektedir. Boliimiin bat1 yarisinda vejetasyon devresi Aralik aymin
ortalarma kadar devam etmektedir. Bu durumda vejetasyon devresinin kesintiye
ugradig1 donem ¢ok kisa bir zaman dilimini (1-1.5 ay kadar) kapsiyor goriinmektedir.
Demirci-Usak-Dinar hattinin dogusuna gecildiginde vejetasyon doneminin daha

erken sona erdigi alanlar ortaya ¢ikar. Bu alanlarda vejetasyon faaliyeti Kasim’in
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ikinci yarisinda sona erer. Kirmasti ¢ayi, Simav ¢ayi, Gediz ve Biiyiilk Menderes
nehirlerinin yukar1 Porsuk ¢ay1 yukari ¢igirlarinda vejetasyon devresi Kasim’in ikinci

yarisinda sona ermektedir.

Inceleme alaninmn kuzeyinde Uludag ve Domani¢ daglarmin giineye bakan
yamaglar1 Tiirkmen Dagi, Murat Dagi, Sandikli Daglar1 ve Emirdag yamaglarinda
vejetasyon faaliyeti Kasim’mn ilk yarisina kadar devam etmektedir. Bu daglik
alanlarin yiiksek kesimlerine ¢ikildik¢a 6zellikle yiikseltinin 2000 metrenin iizerinde
oldugu yerlerde ise vejetasyon donemi Ekim’in ikini yarisindan sonra bitmektedir.
Bu o6zellikler gilincel durum haritas: ile karsilastirildiginda vejetasyon devresinin
sonra erme tarihlerinde 8.5 senaryosuna gore belirgin degisimlerin ortaya c¢iktigi,
boliimiin bat1 yarisinda vejetasyon faaliyetinin neredeyse yilin tamamma yayildigi,
boliimiin dogu yarisinda ise Ekim’in ikinci yarisinda vejetasyon devresinin sona
erdigi alanlarin son derece kiiciildiigii dikkati ¢ekmektedir. Bu kii¢iilme Simav
depresyonun kuzeyinde ve giineyindeki daglik alanlar, Kiitahya ovasi batisindaki
daglik alanlar, Murat Dag1 ile Afyonkarahisar ¢evresindeki tiim yiiksek sahalar i¢in
s6z konusudur. Ozellikle bu daglik alanlarda yayilis gdsteren ve bircogu 6ksin flora
eleman1 olan bitkilerin varliklarin1i korumalar1 bakimindan bir degisimi ortaya
cikarabilecektir. Bu alanlarda yayilis gosteren, kayin, Macar mesesi, Kafkas
thlamuru, porsuk, findik, kizilcik, ay1 liziimii, kartopu ve barut agaci gibi bitkiler
daha 1liman ve nemi kosullara uyum saglamis tiirlerdir. Bunlarin sicaklik artis1 ve
bunu izleyen vejetasyon devresinin baslangic ve bitig tarihleri ile vejetasyon
devresinin siiresinde ortaya ¢ikacak degisimlere nasil uyum gosterecegi, bu durumun

diger bitki tiirlerine nasil yansiyacagi da izlenmesi gerek durumlar arasindadir.

Ic Bati Anadolu Béliimii’niin 6zellikle dogu yarisinda daglarin yiiksek
kesimlerinde yayilis alan1 bulan ve daha soguk kosullar yetisme ortami olarak talep
eden sarigamin da yayilis alanmi koruyup koruyamayacagi iizerinde durulmasi

gereken konular arasindadir.

3.7. i¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 4.5 ve RCP 8.5 Iklim Degisikligi

Senaryolarima Goére Vejetasyon Devresinin Dagihsinin Karsilastirilmasi
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Ic Bati Anadolu Boliimii’nde vejetasyon devresinin siiresi farkli iklim
degisikligi senaryolar1 (RCP 4.5 ve RCP 8.5) ile kiyaslandiginda bazi farkliliklarin
oldugu goriilir. Bolimiin bat1 kesiminde vejetasyon devresinin siiresi RCP 4.5
senaryosuna gore 7 ayi gectigi bazi alanlarda ise 8 aya yaklastigi goriiliirken, RCP
8.5 senaryosuna gore bu siirenin 8.5-9 aya yaklastigi dikkati g¢eker. iklim
senaryolarma gore boliimiin bat1 yarisinda vejetasyon siiresi bakimmdan 15 ile 30

giin arasinda bir fark olugsmaktadir.

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresinin siiresi RCP 4.5 ve RCP
8.5 senaryolarma gore asil belirgin farkin boliimiin dogu yarisinda oldugu goriiliir.
Ozellikle Kirmasti cay1 vadisindeki alcak alanlar ile Kiitahya, Afyonkarahisar,
Bolvadin ve Sandikli ovalar1 gibi i¢ Bati Anadolu esiginin depresyon sahalarinda
RCP 4.5 senaryosuna gore 195 giiniin altinda siiren vejetasyon devresi, RCP 8.5

senaryosuna gore ise bu siire genel olarak 210 ile 225 giin arasindadir.

RCP 4.5 ve 8.5 senaryolarma gore vejetasyon devresinin siiresi gibi
vejetasyon devresinin en erken basladigi alanlar bakimindan da bazi farkhiliklarin
oldugu goriliir. Her iki senaryoda da vejetasyon devresi en erken boliimiin bati
yarisinda baglar. RCP 4.5 senaryosu ile Nisan aymnin basinda bagladigi vejetasyon
devresi, RCP 8.5 senaryosuna gore bu donemin Mart aymin ortalarina dogru kaydigi
goriiliir. Bolimiin dogu yarisinda ise, vejetasyon devresinin RCP 4.5 senaryosu ile
15 Nisan’dan sonra basladigi, RCP 8.5 senaryosu ile bu donemin Nisan ayinin basina

kaydig1 goriiliir.

Vejetasyon devresinin sona erme tarihleri RCP 4.5 ile 8.5 senaryolar: ile
incelendiginde bdliimiin bat1 yarisinda benzer 6zelliklere sahip oldugu goriiliirken, en
belirgin farkin boliimiin dogu yarisinda oldugu dikkati geker. RCP 4.5 senaryosu ile
vejetasyon devresi 15 Ekim’den (15 Ekim-1 Kasim) itibaren sona ermeye
baslamaktadir. RCP 8.5 senaryosuna gore boliimiin dogusunda vejetasyon devresi ise
Ekim’in ikinci yarisinda vejetasyon devresinin sona erdigi alanlarin iyice daraldigi

ve Kasim aymin basina kadar uzadigi goriliir.

86



Sekil 23. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 4.5 senaryosuna gdre vejetasyon siiresi ve vejetasyon devresinin baslangici ile bitisi.
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Cizelge 33. RCP 4.5 senaryosuna gore Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci, Denizli,
Dinar, Dursunbey ve Emirdag’da farkl yiikseltilere gore vejetasyon devresinin

baslangic1 ve bitisi ile vejetasyon siiresi.

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)
Afyonkarahisar 1034 4 Nisan 7 Kasim 218
(1960-2016) 1500 22 Nisan 25 EKim 187
2000 5Mayis 12 Ekim 161
Bolvadin 1018 29 Mart 7 Kasim 224
(1964-2016) 1500 23 Nisan 24 Ekim 185
2000 3 Mayis 15 EKim 166
Demirci 855 26 Mart 18 Kasim 238
(1991-2016) 1000 31 Mart 16 Kasim 231
1500 24 Nisan 28 Ekim 188
Denizli 425 10 Mart 4 Aralik 270
(1960-2016) 1000 25 Mart 18 Kasim 239
1500 12 Nisan 6 Kasim 209
2000 27 Nisan 22 Ekim 179
Dinar 864 24 Mart 20 Kasim 242
(1960-2016) 1000 30 Mart 13 Kasim 229
1500 18 Nisan 1 Kasim 198
2000 3 Mayis 19 Ekim 170
Dursunbey 637 25 Mart 16 Kasim 237
(1965-2016) 1000 13 Nisan 3 Kasim 205
1500 30 Nisan 22 Ekim 176
Emirdag 983 2 Nisan 2 Kasim 215
(1964-2016) 1500 23 Nisan 21 Ekim 182

88



ve bitisi ile vejetasyon siiresi.

Cizelge 34. RCP 4.5 senaryosuna gore Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya, Senirkent,

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)

Gediz 736 17 Mart 20 Kasim 249

(1972-2016) 1000 22 Mart 11 Kasim 235

1500 10 Nisan 31 Ekim 205

2000 27 Nisan 19 Ekim 176

Gliney 825 1 Nisan 17 Kasim 231

(1964-2016) 1000 3 Nisan 16 Kasim 228

1500 20 Nisan 1 Kasim 196

2000 29 Nisan 23 EKim 178

Keles 1063 22 Nisan 31 Ekim 193

(1965-2016) 1500 3 Mayis 22 Ekim 173

2000 15 Mayis 1 EKim 140

Kiitahya 969 4 Nisan 6 Kasim 217

(1960-2016) 1500 21 Nisan 20 Ekim 183

Senirkent 959 22 Mart 17 Kasim 241

(1966-2016) 1500 7 Nisan 31 Ekim 208

2000 29 Nisan 22 Ekim 177

Simav 809 2Mart 11 Aralik 285

(1960-2016) 1000 13 Mart 6 Aralik 269

1500 26 Mart 24 Kasim 244

2000 11 Nisan 26 Ekim 199

Tavsanl 833 27 Mart 16 Kasim 235

(1965-2016) 1000 10 Nisan 2 Kasim 207

1500 21 Nisan 26 Ekim 189

Usak 919 24 Mart 20 Kasim 242

(1960-2016) 1500 12 Nisan 3 Kasim 206

Simav, Tavsanli ve Usak’ta farkli yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baslangict
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Sekil 24. I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde RCP 8.5 senaryosuna gdre vejetasyon siiresi ve vejetasyon devresinin baslangici ile bitisi.
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Cizelge 35. RCP 8.5 senaryosuna gore Afyonkarahisar, Bolvadin, Demirci, Denizli,
Dinar, Dursunbey ve Emirdag’da farkl yiikseltilere gore vejetasyon devresinin

baslangic1 ve bitisi ile vejetasyon siiresi.

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)
Afyonkarahisar 1034 27 Mart 19 Kasim 238
(1960-2016) 1500 8 Nisan 29 Ekim 205
2000 23 Nisan 19 Ekim 180
Bolvadin 1018 26 Mart 17 Kasim 237
(1964-2016) 1500 3 Nisan 30 Ekim 211
2000 24 Mart 24 Ekim 215
Demirci 855 21 Subat 6 Aralik 289
(1991-2016) 1000 23 Mart 23 Kasim 246
1500 15 Nisan 5 Kasim 205
Denizli 425 18 Subat 18 Aralik 304
(1960-2016) 1000 16 Mart 28 Kasim 258
1500 1 Nisan 14 Kasim 228
2000 15 Nisan 30 Ekim 199
Dinar 864 9 Mart 2 Aralik 269
(1960-2016) 1000 16 Mart 25 Kasim 255
1500 27 Mart 11 Kasim 230
2000 21 Nisan 31 Ekim 194
Dursunbey 637 18 Mart 29 Kasim 257
(1965-2016) 1000 28 Mart 19 Kasim 237
1500 16 Nisan 5 Kasim 204
Emirdag 983 17 Nisan 20 Kasim 218
(1964-2016) 1500 7 Nisan 30 Ekim 207
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ve bitisi ile vejetasyon siiresi.

Cizelge 36. RCP 8.5 senaryosuna gore Gediz, Giiney, Keles, Kiitahya, Senirkent,

Meteoroloji  Yiikselti Vejetasyon

istasyonu (m) Baslangi¢ Bitis Siire (giin)

Gediz 736 3 Mart 9 Aralik 282

(1972-2016) 1000 11 Mart 29 Kasim 264

1500 25 Mart 8 Kasim 229

2000 17 Nisan 29 Ekim 196

Gliney 825 5 Mart 7 Aralik 278

(1964-2016) 1000 15 Mart 30 Kasim 261

1500 25 Mart 16 Kasim 237

2000 21 Nisan 29 Ekim 192

Keles 1063 1 Nisan 11 Kasim 225

(1965-2016) 1500 17 Nisan 29 Ekim 196

2000 4 Mayis 17 Ekim 167

Kiitahya 969 24 Mart 22 Kasim 244

(1960-2016) 1500 6 Nisan 4 Kasim 213

Senirkent 959 11 Mart 24 Kasim 259

(1966-2016) 1500 27 Mart 10 Kasim 229

2000 15 Nisan 28 Ekim 197

Simav 809 10 Subat 22 Aralik 316

(1960-2016) 1000 25 Subat 19 Aralik 298

1500 18 Mart 30 Kasim 258

2000 29 Mart 12 Kasim 230

Tavsanl 833 19 Mart 25 Kasim 252

(1965-2016) 1000 24 Mart 21 Kasim 243

1500 8 Nisan 4 Kasim 211

Usak 919 14 Mart 2 Aralik 264

(1960-2016) 1500 27 Mart 16 Kasim 235

Simav, Tavsanli ve Usak’ta farkli yiikseltilere gore vejetasyon devresinin baslangict
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SONUC

Bu ¢aligmada. i¢ Bat1 Anadolu BSliimii’niin iklim dzellikleri (sicaklik, yagis,
riizgar vb.) ile vejetasyon devresinin baslangic ve bitis tarihleri ile vejetasyon
stiresinin belirlenmesi ve muhtemel iklim senaryolarma (RCP 4.5 ve RCP 8.5) gore

vejetasyon devresinin degisimi hakkinda degerlendirme yapilmistir.

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’niin uzun yillik ortalama sicakligi genel olarak
kuzeyde 10°C, doguda 11°C, bat1 ve giineyde ise 13°C’nin iizerindedir. inceleme
sahasmin en distlik sicaklik degerleri Ocak ayinda kuzey ve doguda 0°C’nin altinda,
batida ve giineyde ise 2.0°C’nin {izerindedir. Arastirma sahasinin en yiiksek sicaklik
degeri ise Temmuz ayinda kuzeyde 20°C, doguda 21-23 °C arasinda, bat1 ve giineyde

ise 25°C’nin uizerindedir.

Ic Bati Anadolu Béliimiindeki istasyonlarin gercek sicaklik degerlerinin
%45°den fazlasi, 9-21 dereceler arasinda degisir. 0°C’nin altindaki sicakliklar1 temsil
eden gergek sicaklik degerleri, boliimiin kuzeyinde ve dogusunda %5-10 arasinda,
dogusunda ve giineyinde ise %5’in altindadir. 30°C’nin tizerindeki sicakliklarin

frekansi ise boliim genelinde oldukca diisiiktiir.

Ic Bat1 Anadolu Boliimiinde ortalama donlu giin sayis1 incelendiginde, en
fazla donlu giin kis aylarinda goriiliir. Kisin donlu giin siiresi doguda 30 giinden fazla
stirer. Kuzeyde 26.6 giin, glineyde ve batida ise 15 giinii gegmez. Baharda donlu giin
daha az goriiliir (Kuzeyde 5.7 giin, doguda ortalama 4 giin, batida ve giineyde ise 2
giinden azdir). Sonbaharda donlu giin siiresi ise kuzeyde ve doguda yaklasik 2 giin,

giineyde ve batida ise ¢ok diistiktiir.

Ic Bati Anadolu Béliimii’niin uzun yillik yagis ortalamasi genel olarak
kuzeyde 700mm’nin tizerinde, doguda 400 mm’nin iizerinde, bat1 ve giiney alanlarda
ise 600 mm’nin iizerindedir. i¢ Bat1 Anadolu Boliimii'nde en fazla yagis kis ve
ilkbahar aylarinda, en az yagis ise yaz ve sonbahar aylarinda goriiliir. I¢ Bati

Anadolu Bolimii’niin kuzeyinde ve batisinda kis yagislarin orani %40, ilkbahar
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yagislarmin orani ise %29’dur. Buna karsilik aragtirma sahasinin dogusunda en fazla
yagis orani ilkbaharda goriiliir. Doguda ilkbahar yagislarmin orant %33, kis

yagislarinin orani ise %30’dur.

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde giinliik yagis degerlerinin %95’inden fazlas1 25
mm’nin altindaki yagislardir. 25-50 mm arasinda kaydedilen yagislarin oran1 dogu
alanalardi %1 ile %]1.5 arasinda iken, boliimiin diger alanlarinda %3’ten daha
fazladir. Bolim genelinde 50 mm ve {izeri yagis orani ise oldukg¢a diisiik

oranlardadir.

I¢c Bat1 Anadolu Béliimii’nde, Rubinstein metoduna gore, bazi istasyonlarda
birden fazla hakim riizgar yonii vardir. Kuzey hari¢, boliim genelinde yillik hakim
riizgar frekanslar1 %50’nin altindadir (Keles %56.3). I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde

genellikle kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir.

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde kuraklik analizleri incelendiginde, de Martonne
yillik kuraklik indis formiiliine gére boliimiin kuzeyi hari¢ tiim alanlarin yar1 kurak -
nemli saha 6zelligi gosterir. Ortalama maksimum sicakliklarin da degerlendirildigi
Ering’in yagis etkinlik indis formiiliine gore calisilan istasyonlarmn ¢ogunlugu yari
nemlidir (Kiitahya, Usak, Afyon, Denizli, Dursunbey, Tavsanli, Demirci, Gediz,
Giiney ve Senirkent). Ering’in yagis etkinlik indisine gére Keles ve Simav nemli saha
ozelligi, Emirdag, Bolvadin ve Dinar ise yarikurak saha 6zelligi gosterir. thornthwaie
metoduna gore incelendiginde ise, Afyonkarahisar, Dursunbey, Tavsanli, Gediz,
Gliney, Demirci, Usak ve Denizli C1 harfi ile ifade edilen kurak- az nemli, Kiitahya
ve Senirkent yar1 nemli, Keles ve Simav nemli, Emirdag, Bolvadin ve Dinar yar1

kurak iklim tipindedir.

I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’niin giinliik ortalama sicaklik veri analizlerine gore
vejetasyon devresi boliimiin bazi alanlarinda 225 giiniin {izerine ¢ikar. Boliimde
vejetasyon devresinin en uzun siirdiigii alanlar boliimiin batisindaki algak sahalardir.
Gediz ve Biiyiik Menderes nehirlerinin yukar1 ¢igirini olusturan algak alanlarda
vejetasyon devresinin siiresi yaklasik 250 giinii bulur. Bolimiin dogu yarisinda
vejetasyon siiresi yiikseltinin artti§1 alanlarda 165 giiniin altina inerken, algcak

sahalarda genel olarak 195 ile 210 giin arasindadir.
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I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde vejetasyon devresi RCP 4.5 senaryosuna gore
incelendiginde, Kirmasti cayi, Gediz ¢aymin yukar1 ¢igirt ile Biiyiik Menderes
Nehri’nin yukar1 ¢igirma kadar olan alanlarin biiyiik kisminda vejetasyon deresinin
stiresi 7 ay1 gectigi hatta bazi alanlarda bu siire 8 aya yaklastigi goriiliir. Boliimiin
dogu yarisinda kabaca 15 giinliik bir uzama ile vejetasyon devresinin siiresinin arttig1

goriiliir.

I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde 8.5 senaryosuna gore vejetasyon devresinin
siiresi, batida 8.5-9 aya yaklasirken doguda da I¢ Bat1 Anadolu esigi iizerinde de bu
stire giincel duruma gore belirgin sekilde uzamaktadir. 8.5 senaryosuna gore
vejetasyon devresinin siiresinin en kisa oldugu alanlar kuzeyde Uludag’in yiiksek
kesimleri ile Sandikl daglarmin yiiksek kesimleriyle sinirlidir. Buralarda vejetasyon
devresinin siiresi 195 giinden azdir. i¢ Bati Anadolu Béliimii'nde vejetasyon
devresinin siiresinin uzadig1r yerlerin basinda vadiler ve depresyon sahalari
gelmektedir. Ozellikle bdliimiin batisinda Gediz, Biiyiik Menderes bu senaryoya gore
etkisini ¢ok daha genisletebilecegi goriinmektedir. Bu sahalarda vejetasyon
devresinin siiresi 8.5 ay1 ge¢cmekte, bazi yerlerde ise 9-9.5 ay1 (Demirci 289 giin,
Gediz 282 giin, Usak 264 giin ve Giiney 278 giin gibi) bulmaktadir.

Ic Bati Anadolu Béliimii'nde RCP 4.5 senaryosuna gére giinliik ortalama
sicakhiginin 2.6 °C artacagi disiiniildigiinde, vejetasyon devresinin siiresi genel
olarak 2-3 hafta uzayabilecegi belirlenmistir. RCP 8.5 senaryosuna gore giinliik
ortalama sicakliginin 4.8 °C artacag diisiiniildiigiinde ise bu siirenin boliim genelinde

40 giin daha fazla olabilecegi belirlenmistir.
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