T.C.
SELCUK UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
FiZIKI COGRAFYA ANABILIM DAL

BOZKIR - HADIM BELOREN ARASINDAKI BOLGENIN (KONYA)
 FiZiKi COGRAFYASI ILE EROZYON ILISKILERININ

ARASTIRILMASI

YUKSEK LISANS TEZI

Danigman
Y. Do¢. Dr. Hayrettin OCAKVERDI

Hazirlayan
Bagtiirk KAYA

KONYA - 1995



ICINDEKILER

ONSOZ ..ot (iii)

P (iv)

LY S PN N | G O —————————————— (vi)

1 GIRIS .o 1
Bl AAIYUIO covrivnsirints thisivssionamssssmmmsemsmssmsni oms omsm s oo 33 835 AR 1
1.2. Bblgenin CoBtati DB .o st esmmn ot 2
1.3. Materyal ve MEtOt..........ooooiiiiiieiee e, 2

2. BOLGENIN JEOLOTIST ..o, TR ————— 4
B o 4

2.1.1. Devontyen () .....cooooeeii e 4
2.1.2. Permokarbonifer (PK)............cocoooiiiiioeeeeeeeeeeee e 4
2.1.3. Jura-Kretase (TR ettt ssstienmsn <+
R B W R ——————————————————— 4
2,15 NEOJEN (T1) vttt ettt ee s e eer e a

3. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER ...........oovooovveeseoneeeeeeseeeseeersseseeeee e s es e, 6
3.1 Daglik ALAN ..ot 6 ..
3.2 VAGIIET. ...ttt et er e 7 -
3.3 Karstik BelilEr c.covumiiniiinniiismmmmmmssanssssmansantrssssnsssices cos s submsms e s e sasssisesovasss 8

4. BUYUK TOPRAK GRUPLARL............cooooomoeeteieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo Y
4.1. Kairmizi-Kahverengi Akdeniz ToprakIar..............cooeviveecieieeeenseeeeeee, S,
4.2. Kairmizi Kestanerengi TOPrakIar ... ..........ocooovieiueeeeieeieoeeeeeeeeeeeeeee oo 9
4.3, Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari..............cc.ocoooeioieeoonscenecere e 10
4.4, C1Plak KaYa......oooiiiiiiieeee e 11

5. IKLIM OZELLIKLERT .......coooovooioieeeeee et 12
8.1 BICARIC: v smmmmmmrm i on s iisas s s st s 12

5.1.1. Ortalama sicakliklar ve:sicaklik rejimi .........c.ocoooveoomveoes e, 12
5.1.2. Ortalama en yuksek ve en diigiik SicaklIKIar ..........c.ocooooemreveeireenn . 13
A S 14
LU B T S ————————————————————. 15
5.3.1. Ortalama yagis miktari ve yagis Te€jimi ......oocoooemmooorereoeeooo, 15
5.3.2. Ombrotermik (yagig-sicaklik) diyagrami ..........ocococoeoomovooeeoeeor o 16
e R LS S 18

5.3.4. Y15 etkinliBi ...o.ooovvceee e 20



5.4 IO s i i e s AT e ettt A SRS
BB« TR s sossspusea oo o A S B A S P B S Es
5.6. Diger Baz1 TkIim OzellIKIETT .........oooooove oo ee s
5.7 BivoikIse] SOHIET s aumm it sl ess sm i ias s o s s s o anss
6. BITKI ORTUSU
6.1. Step Vejatasyonu

6.2, Orman VEJataSYOMUL . ......couoirirerteieieteeiee it eeseeeee s esesess e s eee e seee s
6.3, Kiltir'Veietasyom .oummmasunmumsmsmmmssssimsrosmms s s e
7. EKOLOJIK FAKTORLER ILE EROZYON ARASINDAKI ILISKI
7.1. Jeomorfoloji - Iklim liskisi
7.2. Jeomorfoloji-Toprak Iligkisi
7.3. Jeomorfoloji-Bitki Iliskisi
7.4. Toprak-Su-Bitki Iliskisi
P K 2 LTI U2 1 QT T
7.6. IKIM = TOPrak THSKIST.........ovooveeeiveceice et seeeeeteee e
7.7. Jeomorfoloji-Iklim-Bitki Ortiisi-Toprak Ile Erozyon Arasindaki Iligkiler ...........
7.8. Bélgenin Arazi Kullammi le Erozyon IHSKisi ........oovoveeeeoreeeeeeeeeeeeeeee
8. BOLGENIN EROZYON DURUMU. .......oouiiomiiieeeeeeeeeeeee oo eeneves st

8.1. Bélge I¢in Erozyonun Tanimi

8.2. Erozyonun Ortaya Cikis Sebepleri

8.3, Erczyotiun Buglnlal DUriein ..o mmmmsesrmsmmssemmmm s s i s i

8.4. Erozyonun Kontrolii i¢gin Almacak Onlemler
8.4.1. Tarim Alanlarinda Alinacak Onlemler

52



ONSOZ

Yagam i¢in mutlak gerekli olan unsurlardan birisi de hic siiphesiz toprak varhgdir.
Insanhigin vasamimi siirdiirebilmesi baglica dogal kaynaklardan olan topragin elde
tutulmasina baghdir. Toprak her seyi ile canli bir ortam olarak ancak verinde kiymetlidir.
Tabiatta var olan bitki-toprak-su dengesinin cesitli nedenlerle bozulmasi sonucu
topraklann, su ve riizgar gibi iklimsel etmenlerle asmip taginmasina neden olur. Bu da
ziraat, orman ve mer'a sahalarinda tahripkar olmakla kalmaz, tabii dengenin bozulmasina,
kirliligin artmasina ve yagami tehdit eder bir boyut kazanmasina vol agar.

Tabii orman, cayirr ve meralanmizin korunmas: ve erozyonun kontrol altina
alinmasi, herseyden once bu gibi sahalann gesitli karakterleri hakkindaki bilgilerimize
baghdir.

Vejetasyonun bugiinkii durumunu belirten temel bilgiler elde edilmedikge,
vapilacak calismalarin basarisi sansa bagli kalmaya mahkumdur, Topografyanin ¢ok
dalgali olmasi, dogal bitki értiistiniin giderek azalmasi, serbest ve kafeterya tipi stri
otlatmacihig:, toprak, iklim ve bitki yetistirme teknigine uygun tarimsal ydntemlerin
uygulanmamasi, buna beseri faktérlerin eklenmesi ile de durum daha ciddi bir gbriinime
burtinmis olmaktadir.

Tum bunlara ragmen, memleketimizde erozyonun ne oldugu ve onemi tam
manasiyle anlagilmis degildir. Ancak son yillarda tizerinde en ¢ok ¢alisiimas: gereken
konulardan en énemlisi toprak ve orman varligimiz, yada genel olarak bitki értisiidiir. Bu
nedenle, iyi bir toprak muhafaza tekniginin uygulanmasi, toprak ve jeolojinin iyi
taninmasina, topografya ve iklimin etkilerinin 6grenilmesine, biyolojik bilgilere sahip
olunmasina, sosyal ve ekonomik konulara riayet edilmesine baglidir.

Tezimi, bu tir olaylan birlikte yiriten faktorlerin karsilikhi etkilerini ve bu
etkilerin birbiri ile olan iliskilerini g6z 6niinde tutarak hazirlamaya ¢alistim. Bu konuda
duyarly olan insanlara ve gevre konusunda ¢alisan arastiricilara yararli olacagini umanm.

Yiksek Lisans egitimi ve tez calismalanm sirasinda biiyik vardim ve desteklerini
gordugiim danisman hocam saym Yrd. Dog. Dr. Hayrettin OCAKVERDI'ye, fakiiltemizin

degerli hacalarindan Prof. Dr. Akif. AKKUS ve Yrd. Dog. Dr. Nuri INAN'a tesekkuri bir
bor¢ bilirim.

Bastiirck KAYA



OZET

Bu arastirma 1994-1995 yillan igerisinde yapilan arazi ¢alismalart sonucu elde
edilen ve tamimlanan vejetasyon, toprak ve tas oémekleri ile jeomorfolojik gozlemlerden
ibarettir. Aragtirma bélgesi I¢ Anadolu Bélgesi ile Akdeniz ikliminin kucaklasarak yeniden
sekillendigi Orta Toroslar'in kuzey kesiminde yer alir. Alp-Himalaya dag kusag: iizerinde
yer alan boélgede birgok antiklinal ve senklinal eksenleri olugsmustur. Tamamen daglik
alandan olusan boélge bir ¢ok vadi Ive depresyon alanlariyla pargcalanmis gériiniimdedir.
Arastirma bolgesi Jeolojik, Jeomorfolojik, iklim, bitki ortisii ve toprak ozellikleri
yoniinden oldukga ilgingtir.

Jeolojik agidan temelini paleozoik ve daha eski olmasi muhtemel kayaglarin
olusturdugu formasyonlar, tizerinde lekeler halinde Mesozoik formasyonlardan olusmus
ust kretase kalkerleri ve en tstte de Neojen depolarn bulunmaktadir.

Arastirma bolgesinde yer alan Hadim'in yillik yagis toplami 660.2 mm. olup
ortalama yillik sicakligr 9,7 °C, Bozkir'in ise yillik yagis toplami 496 mm. ve ortalama
yillik sicaklik degeri ise 10.3 °C'dir. Oysa bu degerler 2104 m. yiikselen Aktepe'de 986
mm. 9.2 °C, 1347 metre yiksekligindeki Kartal Tepe'de 577.6 mm. 9.8 °C, 1420 m.
yikseklige sahip Biiyiik Oba Yaylasinda 617 mm. 9.2 °C ile 700 metrelik yiikseklik
degerine sahip Goksu vadisinde yer alan Yerkopride 228.2 mm. 14 °C dir. Bu durumu ile
arastirma bolgesi iklim yontinden oldukga ilgingtir.

Cok cesitli iklim, bitki orttsi, topografik yapi, ana materyal ve jeolojik gegmise
sahip olan bolgede Kirmizi-Kahverengi Akdeniz topraklan énemli bir yer tutar. Ayrica
Kirmizi-Kestanerengi topraklar ile Kiregsiz Kahverengi orman topraklan da bélgede yer
almaktadir.

Arastirma bolgesi asin derecede biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altinda olup
bu faktorlerin olumsuz etkilerine karsi higbir énlem alinmamigstir. Ctnki, bélgede tarim
arazisi ve mer'a olarak kullanilacak alanlar kisitli oldugundan otlatma i¢in hedef ommanlik
sahalar alinmagtir.

Ayrica ormanlik sahalarda kesim hizla devam etmekte olup, bu olumsuz faktorlerin
etkisiyle bitki ortiisiinden arinan boélgede, siddetli yagmur erozyonu goérillmektedir. Bu
nedenle erozyonun hizla arttig1 bolgede geriye kalan sahalardaki bitki ortiisii ise ¢ok bozuk
orman vejetasyonu step ve kiltir bitkileri seklindedir. Genis yayilig goésteren step

vejetasyonu Burunkoz bayirinda Astragalus microcephalus birligi ile Cataloluk mevkiinde

Marribium glabosum birligi yer alir. Orman vejetasyonu olarak Cataloluk mevkiinde Abies

cilicica ssp. isaurica ormani, Biiyilk Oba Vadisinde Pinus nigra, Gozetonu Tepe'de




Juniperus excelsa, Beloren, Hadim arasinda ve Goksu vadisinin yamaglarinda ise Quercus

cerris, Quercus libani elemanlar1 yer almaktadir. Ayrica birgok kiiltir bitkisinin

yetistirildigi bolgede bagcilik oldukea ileridir.

Erozyonun kol gezdigi bolgede gerekli onlemler alinmadigi takdirde bitki
ortiisiintin bugiinkii durumundan eser kalmayacaktir. Bu nedenle bélgenin iklim, toprak ve
topografya sartlarina uyum saglamig bitki ortlistiniin korunmasi erozyonun kontrol altina
alinmasinda en etkili yontem olacaktir. Bu nedenle erozyonun sistemli bir sekilde
onlenebilmesi alinacak Onlemlerin birbirini tamamlayacak tarzda uygulanmasi ile

miimkiin olacaktir.



ABSTRACT

This study compries the result of jeomorphological observation and analysis the
vegetation, soil and rock samples, taken during the fieldwork from the study area in 1994
and 1995. The study area located on the northern side of the central Taurus and shows a
climatic passage features between continental and Mediterrain climates.

Geologically, the base of the area formed by Paleosoic and probably older
formations. Above these, Mesosoik aged upper Cratase calcareous rocks, and at the top of
all massive Neogene formations take place. The highest points of the area are Caldag:
(2127 m.) and Aktepe (2104 m) mountains. Some karstic landforms like vallies, dolines
and basines are the other importand geomorphological features of the area.

Climatic data showed that the average of the annual rainfall and the temperature
are 660 mm and 9.7 °C in Hadim, 496 mm and 10.3 °C in Bozkir stations respectively.

The most common soil type of the study site is redbrown soils which mainly
covered by forest, steppe vegetation and the cultural plants.

The study site is under the extrence influance of biotic and abiotic factors. Because
of this negative effect and the absence of the necassary measuremcents, the soils of the
area have become very delicate to the erosion. Additionaly, agricultural land and pasture is
quite limited in the area. Therefore grazing activity is widennig in the forested sites. On
the other hand, illegal cutting is another problem in this area. As a result of the factors
mensioned above the natural vegetation cover has been destroyed rapidly, therefore the
soil erosion becoming effective on these areas.

Unless the protective measurements has taken necassarly, there will be no
vegetation cover on the area in the near future. Therefore, to protect the characteristic
vegetation cover, couped with all the conditions (climatic, geomorphologic, soil etc.) of

the area, is to be the best method to fight with this soil erosion.



1. GIRIS

1.1. Amac.

Toplumumuzun en énemli degerlerinden birisi de toprak varligimizdir. Erozyon ise
topragin ¢ok onemli bir diismamidir. Yasamin devamlilign tarimsal tretime bagimlidir,
tarimsal tretim de topragin verimliligine. Dinyada ve ilkemizde tarimsal alanlarin
sinirlan zorlanmig bulunduguna gére iiretimin  surekliliginden bahsedemeyiz. Yani
ilkemizin barnabilirlii ve devamlilifi, niifus artigina paralel olarak, topraklarimizin
korunmasi, ézelliklerinin  Ggrenilmesi ve ogretilmesi, o6zelliklerine uygun olarak
kullamilmalan ve verimliliklerinin arastinlmas: ile mimkiindir. Bunun icin toprakta
bulunan ¢ok yénlii denge ve diizenin korunmasi yollar: aranmalidir.

Hergiin biraz daha azalan orman, mer'a ve bunlara bagh olarak verimli toprak
varligimiz, kalite ve dogal verimliliklerini kaybetmektedir. Bunun en bilyikk nedeni
bakimsizlik, yanls ve asirt kullamm olan sémiirmektir. Toprak verimliligini artirmak icin
suni yollara bag vurularak topragin tabii dengesi bozulmaktadir. Bu da, bitki yetisme ve
geligmesine olumsuz etkileri ile kalmay1p insan saghigini da tehdit eder boyutlara ulasmis
olmaktadir.

Bu degerli varhigimizin yok olmasina yol agan gergek sebeplerin yerinde tesbit
edilmesi en dogru segenektir. Elde edilecek orijinal bulgular ile erozyonun kolay yoldan
onlenmesi ve vatandaslarin bilinglendirilmesi bakimindan énemli olacaktir. Bu felakete
neden olan vejetasyonun tahribi, iklim, topografik durum, toprak ve beseri faktorlerin
birlikte etkileri aragtinlmaya calisilmistir. Erozyon iizerine etkili olan bu faktérlerin gercek
sebepleri tesbit edilerek, bu tehlikeli gevre tahribinin 6nlenmesi ve vatandaslarin
bilinglendirilmeleri bakimindan nemli olacaktir, '

Boylece bu faktorlerin birlikte etkilerinin miimkiin oldugu I¢ Anadolu ile Akdeniz
bolgesi arasinda gegis teskil eden Hadim ve Bozkir dolaylar aragtirma bolgesi olarak
secilmistir.

Erozyon iuizerine etkili olan arazi yapisiin ve buna baglt olarak iklimin etkisi ile
bitki ortiisi ve topraklarin kullambs alanlan bakimindan ilging olan bolge, degisik
cografik ozellikler arz eden bir yap: ve goriiniim olusturma 6zelligindedir. Bu 6zelliklerin
iyl bir gekilde degerlendirilmesi ve elde edilecek orjinal bilgilerin 15181 altinda sunulacak
oneriler ile bitki ortiisinin tahribi sonucu olagacak felaketin doguracagr neticeler
agiklanmaya galisilacaktir.



1.2. B&lgenin Cografi Durumu

Aragtirma alami, Anadolu yarimadasimn temel g fitocografik bélgesinden ikisi
olan I¢ Anadolu (Iran-Turan) ve Akdeniz arasinda tam bir gecis hattt durumundadir.
(Harita 1). Konum itibariyle de Orta Toroslarin kuzey kesiminde yer alir. Bélgenin geneli,
topografik bakimdan son derece heterojen yapida olup karmagik bir statiiye sahiptir. Bir
yandan yukari Goksu havzasimun etkisi, 6te yandan cok sayida bulanan vadi ve
depresyonlarin etkisiyle birbirinden hayli farkli sahalan gérmek mimkindir. O yiizden,
bitigik depresyon ve vadilerde yapilan tarimsal faaliyetler birbirinden cok farkls
olmaktadir.

Aragtirma alani, Hadim, Beléren ve Bozkir tiggeni arasinda olup Taskent-Karaman
havzasma dahildir. Orta Toroslarin ¢ok daglik boliminde bulundugundan, mevecut daglar
ile bunlar arasindaki dizlitklerde bitki értiisii ve toprak durumu son derece ilgingtir.

Bolgenin alammiz sahasinda yer alan daglan, kuzeyde Armutlu Sivrisi (1712 m.),
Sivri Tepe (1650 m.), Yenikdy Tepe (1500 m.); giineyde Sinat Tepe (2127 m.), Aktepe
(2104 m.), ve Caldag (2127 m.) dur.

Arastirma alammin basta iklimi, bitki értiisii ve topragini ilging hale getiren, iki
fitocografik bolgenin gegis hattinda olmasi, son derece heterojen bir morfolojik yapi
gostermesi ve 700 m. ile 2127 m. arasinda yiikselti farki gostermesidir.

1.3. Materyal ve Metot

Aragtirma alani materyali 1994-1995 yillan igerisinde yapilan arazi ¢alismalarn ile
elde edilen ve tammlanan vejetasyon, toprak, ve tag ¢rekleri ile jeomorfolojik ve klimatik
gozlemlerden ibarettir.

Yapilan arazi ¢aligmalar ile arazi yapisi, toprak 6zelligi ve buna uyum saglamig
bitki ortiisit incelendi. Bilhassa bitki 6rtiisii tizerinde son derece etkili olan ve sirekli
degisiklik gosteren iklim konusunda orijinal gézlemler yapilarak mikroklima alanlan ve
ozellikleri belirlendi.

Bolgede daha once yapilmis olan jeolojik, cografi ve biyolojik mahiyetteki tez,
kitap ve makale gibi kaynaklar arastirilarak bilim ve teknik yonden ¢ikarilmis biitiin
yayinlar gézden gegirildi.

Aragtirma sahasinda tas, toprak ve bitki émekleri alinarak bunlarin incelenmesi ve
teshisi 1lgili birimlerden ve bizzat kendi tarafimizdan yapilds.

MTA, DSI, Meteoroloji Genel Madirligi, Koy Hizmetleri gibi kuruluslarmn
arastirma konusuyla ilgili yapmus olduklan ¢aligmalar ve hazirladiklari raporlar incelendi.
Bu kuruluslarin bunyelerindeki meveut laboratuvar, arsiv ve kutiiphanelerden yararlanma
yoluna gidildi.
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Bolgenin iklimi, arastirma alaminda bulunan Hadim ve Bozkir'in meteorolojik
rasatlarina ait veriler Meteoroloji Genel Miidirliginiin biltenlerinden elde edilerek
degerlendirildi.

Aragtirma bolgesinde bulanan topraklarn, ozelliklerini tespit etmek amaciyla
toprak omekleri alindi. Ornekler farkli bitkilerin yaygin oldugu anamateryal ve
habitatlardan segildi. Topraklann analizleri, bitki-toprak-su arasindaki iliskiler igin Koy
Hizmetleri Arastirma Merkezinde yapildi.

Bolgenin jeolojisi ile ilgili bilgiler MTA tarafindan hazirlanmis 1/100.000 slgekli
jeoloji haritas: ile bu haritalara ait raporlar ve yaynlanmig difer bazi eserlerden
faydalanmilarak hazirlandi.

Ayrica arazi yer yer dolagilarak 1/100.000 6lgekli topografya ve 1/500.000 slcekli
jeoloji haritalanindan faydalamlarak bélgenin jeomorfolojik o6zellikleri belirlenmeye
caligildi.

Bolgedeki arazi, bugiinkii kullamm durumuna bakilarak tasnif edildi. Erozyonun
¢esidi ve nedenleri yapilan gozlemlerle ortaya konuldu. Gerekli gekil, tablo, grafik ve
haritalar diizenlenerek bélgenin jeoloji, jeomorfoloji, bitki ortiisii, toprak ve iklim gibi

faktorlerin bugtinkii durumu belirlenmeye ¢alisildi.



2. BOLGENIN JEOLOJISI
2.1. Stratigrafi

2.1.1. Devoniyen (d)

Bolgenin en yash kaya birimleri, Devoniyen yagh fillit, sleyt, kuvarsit, mermer ile
kireg taglarindan olusan formasyonlardir. Bu formasyonlar, yesil gist fasiyesinde diisiik
dereceli bir bolgesel metamorfizma gegirmiglerdir. Daha ¢ok killi, silisli ve kismen de
karbonatli bilesime sahip olan Devoniyen-Karbonifer olusuklari erozyona musait

olduklarmdan yumusak bir morfoloji olustururlar.

2.1.2. Permokarbonifer (Pk)

Devoniyen yasli metamorfik serilerin iizerinde ise Devoniyen Karbonifer yash
formasyonlar yer alir. Devoniyen yasli formasyonlar ise ekseriyetle kire¢ taslarindan
olusmustur. Kireg taglan ile ardalanmali olarak kuvarsitler ve seyllerde goézlenir.
Kiregtaglarimin oldugu kisimlar sarp ve diklikleri seyl ve kuvarsitlerin oldugu bolgeler ise
yumusak az engebeli morfolojileri olustururlar.

Bu bolgedeki kayalar CaCOj'ca zengidirler. Ikinci olarak SiO, kismende killi
malzeme igerirler.

2.1.3. Jura-Kretase (Jk)

Permiyen serilerinin iizerine ise Jura-Kretase yasl, tiimden karbonat-kikenli
formasyonlar gelir. Jura-Kretase formasyonlari kiregtagi, dolomitli kiregtasi ve
dolomitlerden olusmakla birlikte, yaygin litoloji kiregtaslaridir. Jura-Kretase karbonat-
larimn bulundugu kisimlar oldukga sarp kayaliklari ve girintili gikintili sert morfolojili
yizey sekillerini olusturmaktadirlar.

Karstlagma belirgin ve yaygin oldugundan, Jura-Kretase kiregtaglarimn yiizeyledigi
alanlarda dolin, lapya, uvala, obruk ve magara gibi karstik erime yapilan ¢ok sik
gorilmekterir. Bu kayalar tamamen CaCO; bilesimlidirler ve dolomitlerin oldugu yerlerde
de CaMg (CO3) (dolomit) igerebilirler.

2.1.4. Mesozoik (mof)

Jura-Kretase yash karbonatlarin tizerinde bindirmeli (sar1yaj) olarak Mesozoik yasl
ofiyolitik seriler gézlenir.

Ofiyolitik seriler, bilindigi gibi tektonik yonden c¢ok hareketli donemlerde
okyanusal havzalarda olagan ve daha sonra kita kabugu tizerine tektonik hareketlerle
bindiren oluguklardir. Ofiyolitik seri iginde peridotit, serpantinit, bazalt, diyabaz, gabro
gibi bazik ve ultrabazik bilesimli magmatik kaya parcalari sleyt, fillit, talksist gibi
metamorfik kayalar ve degisik yash kiregtasi blok ve pargalan gozlenir. Bu degisik kokenli
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kaya blok ve Kkiitleleri daha ¢ok kumlu, gamurlu ve killi bir baglayr ile birbirine
baglanmislardir.

Ofiyolitik melanj iginde bityiik kirectas: tepelikleri sarp bir topografya ve sert bir
morfoloji olugturur. Ofiyolitik melanjin diger olusuklan ise erozyona miisait olduklarindan
ve yumusak kayalardan yapildiklarindan daha yumusak bir morfoloji olustururlar.
Ofiyolitik melanj oluguklan killi, silisyumlu ve karbonatli (CaCOj), (CaMgCOs3), (Si0O»)
¢okeltilerden (SiO,.nH,0) ¢ok karmagik yapili silikat zincirlerine kadar degisir.

2.1.5. Neojen (n)

Paleozoik ve Mesozoik yagh formasyonlar iizerine acili uyumsuz olarak Neojen
yasli olusuklar gelir. Neojen formasyonlart cakiltasi, kumtasi, camurtast ve killi
kiregtaglarindan olusur. Bélgede yaygin olarak gézlenen Neojen litolojileri ise camurtagt
ve killi kiregtaglanidir. Bu formasyonlar ¢ok siki kristalize olmadiklarindan ve ayrica killi
oluguklardan dolay1 kolayca ayrigip ufalanirlar. Yani erozyona ¢ok misaittirler. Genelde
yayvan ve tath egimli tepecikler ile tamamen kenetlenmis alanlar olusuturmaktadirlar
(Harita 2).

Calisma alam Alp-Himalaya dag kusagn tizerinde Toroslarin Orta Toroslar
bolumiinde yer alir. Tamamen orojenik bir kusakta yer alan Hadim bolgesi Hersinyen ve
Alpin orajenik hareketlerinden etkilenmektedir. Ozellikle Alpin orojenik hareketleri ile
bolgede kivriml, kirikh ve bindirmeli yapilar olugmustur. Bu nedenle yérede bityiik
antiklinal ve senklinal eksenleri ile énmeli kirik hatlari, faylar olusmustur. Bu kiviiml
lanikli yapilara bagl olarak bélge engebeli bir morfolojik yapt kazanmistir. Olusan
morfolojik yépﬂar tektonik hareketlerle bir uyum igindedir.

Yine bolgede bindirme smirlar biyitk fay ve kiviim ekseni gidisleri bir uygunluk
icinde olup bu gidisler genellikle bolgenin orohidrografisine paralel olarak NW-SE
yoniindedir (MTA 1992). |
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3. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

3.1. Daglik Alan

Aragtirma bolgesi genel goriiniim itibariyle Orta Toroslar'in kuzey kesiminde yer
alip tamamen daglik alandan olusmustur. Bu bélgede platoluk alan goriilmeyip Toroslar'in
temel ozellikleri oldukca belirgindir. Bu daglik alan Taskent platosu ile Konya-Karaman
diizliiklerini ayiran Akdeniz havzast ve kapali havzalar arasindaki su bolimi hattim tegkil
eder. Aragtirma bolgesi biiyiik olctide Alp orojenik hareketlerine sahne olmus bu
hareketler sonucu birgok antiklinal ve senklinal eksenleri ile ¢nemli kirik hatlan faylar
meydana gelmistir. Morfolojik gelisimi de NW-SE gidisli yapisal elemanlarla kontrol
edilmistir (Ozgil, 1971).

Temelini en eski formasyonlar olarak Ust Paleozoik grovvakly, killi sistler ve
bunlarla diskordant clarak bulunan Mesozoik formasyonlarin olusturdugu, &rtityii ise
Neojen formasyonlarnin teskil ettigi daglik cerceve olduk¢a dalgali bir yapidadir.
Biinyesinde ¢ok sayida tepeler ihtiva eder ve bu tepeler arasindaki arazi kiigikk derelerle
parcalanmis bir yapt olugturur (Bulumental, M., 1944).

Konya dizliklerinin ¢ok belirgin olarak azaldigi ve topografyada belirgin
defigsmelerin meydana geldigi Bel¢ren'in giineyinde, Armutlu sivrisi yikselerek 1712
metreye ulagir. Oldukga sarp gériiniime sahip olan bu dagin egimi %30-45 derecedir. Uzeri
tamamen toprakla ortiilii olan bu dag tektonik yonden ¢ok hareketli dénemlerde olusan
ofiyolitik serilerle takviye edilmistir. Ofiyolitik melanj igerisindeki kirectasina bagl olarak
bu gibi yerler sarp topografya ve sert yapi olusturur (Harita3).

Beloren'in giineyinde yer alan Hadim dolaylarinda sikigik bir arazinin basladig1 ve
topografyada ani yikselti deZigikliginin meydana geldigi goriilir. Temelini Jura-Kretase
kiregtaglarinin olugturdugu bu yap1 Paleozoik yagh seyl-kumtas: ile ortiili durumdadir.
Jura-Kretase karbonatlarinin bulundugu bu kisim sarp kayalhiklan, girintili ¢ikintili yiizey
sekillerini olusturur. Ozellikle kiregtasi ve kuvarsitin bulundugu bu kisimlar oldukga
kanigik sekillidir. Genellikle burada bulanan tepelerin yiikseltileri ortalama 1650 metre
civarnindadir. Bu sahada yer alan Biiyik Kara Tepe 1650 metre, Gozetonit Tepe 1613
metre, Tavsanct Tepe 1683 metredir. Tepelerin hepsi orta derecede egime sahip olup
(%30) ¢ok basik bir gériiniime sahiptirler. Bu yiikseklik batiya dogru daha da artmaktadir.
Hadim'in batisinda yer alan Cal Dagi irili ufaklt birgok tepeden olusur. En yiksek yeri
2127 metredir. Onemli yiikselti farklar1 bulunan bélgede Aktepe 2104 metre, imalca Tepe
1915 metre, Tavsanci Tepe 1863 metre ile en yitksek kisimlari olugturur (Foto 1).

Bélgenin topraklart agmarak adeta rendelenmis gorinimdedir. Cal Dag'in kuzey

yamaglari ¢ok kayalik ve egim %35-45 arasindadir. Dip kisimlan fiziksel pargalanma
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urtinleri olan kaya dokintileriyle értilidir. Bu yiiksek noktalar arasinda her yonde genis,
dalgali gok engebeli diizlikler yer alir. Irili ufakli bircok vadi diizliklerini andiran alanlar
olugmugtur. Cal Dagmn kuzeyinde yer alan kisimlarda sik araliklarla kigitk capli
derinlikleri 50-150 metre olan agik ve kapali depresyon alanlannin sekillendigi gorilir.
Yiksek kisimlardan yikanarak taginan topraklar depresyon alanlarimn tabanlarinda genc
alivyal topraklar: olugturur. Yine bu kisimlarda biiyiikligi fazla olmayan azami on metre
genisliginde birikinti konilerine rastlanmustir.

Hadim'in kuzey dogusunda kalan ve Géksu vadisini takip eden kisimda muntazam
bir algalma goriiliir. Bu bolgede tepeler Goksu'ya baglanan yan vadilerle pargalanmis
durumdadir.

Karasu ile Goksu arasinda Armutlu sivrisinden itibaren giiney-dogu dogrultusunda
uzanan 1963 metre yiksekliginde Esenler Dag1 yer alir. Bu dagin giiney bati yéninde
tepeler silsilesi mevcuttur. Kartal Tepe 1347 metre olup giiney yamact %30 egime sahiptir.
Yine bu bolgede Asili Tepe 1410 metre, Kalbur Kayast 1100 metredir.

Yine Arastirma bolgesinde birgok sulu ve kuru dereler mevcuttur. Arazi bu dereler
ile adeta pargalanmis goriiniimdedir. Egiste Deresi ve Goksu'nun arazi morfolojisi, iklim
ve bitki ortiisi tizerinde ¢ok etkilidir. Bu bolgedeki arazinin siddetli yarilmast sonucu bazi
dere yataklarinda anakaya yer yer yiizeylenmis durumdadir. Tepeler ile dere yataklar
arasindaki vadi tabanlarina ulasilmis ¢ok miktarda irili ufakli moloz yer almaktadir. Vadi
tabanlaninda ise gok gesitli boy ve ebatta kismen yuvarlaklasmis aliivyon depolar:
olusmustur. Tepelerin ¢evresinde ve bilhassa eteklerinde kil, cakil ve kumlardan ibaret
aliivyon materyal yaygindir.

Aragtirma bélgesinde yer alan daglik gergeve bu 6zellikleri ile bitki értisi, iklim,
toprak ve erozyon yéniinden gok bityitk bir 6neme sahiptir.

3.2. Vadiler

Hadim'in dogsunda yer alan aragtirma alami igerisinde Toroslara ait yiksek
mintikaya pek rastlanmaz. Bununla beraber bu bolge anzali olup kuzeyde i¢c Neojen
havzalari gayet belirli bir yer iggal eder. Hadim'in kuzey-dogusunda yer alan bu kisimda ve
Goksu vadisi boyunca nitelikler agik olarak degisir. Vadi algalarak derinlesir ve vadi tabani
yorede 700 metreye kadar iner. Goksu vadisinin yamaglan sarp gériiniim arz eder.

Goksu vadisi formasyonlart 600-700 metrelik seviye farki ile dik yamaglar
halindedir. Bu bolgede hidrografik hatlar bariz degildir (Goksu harig). Bolgede kiigiik
dereler, taragalar ve asimm satihlari bariz olarak gézlenir. Zor asman sert yapilarda
ortadaki daha yumusak yapiya sahip olan Neojen ortilii formasyonlara akarsular

transversal (enine) drenaj sistemi meydana getirmistir. Sulalim , Goksu vadisine bosaltan
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laterel derenajlar olugmustur. Vadi boyunca yamaglanin dik oldugu kisimlarda yer yer
kayalarin ortaya ¢iktif, topraksiz kisimlarin olustugu géze carpar. Vadinin her iki
yamacininda sarp olmasi ziraatin yapilmasini engellemez.

Bu bélgede kertik vadiler de onemli yer isgal eder. Riyiikk akarsular daghik
alanlardan ve yiksek satihlardan inerken yukan kesimlerde kertik wvadiler
olusturmuglardir.

Arastirma sahasinda efim azaldik¢a, vadi yamaclarinin da buna paralel olarak
yatiklastipn dikkati ¢eker. Yine ana maddesini kum, kil ve millerin olusturdugu tabanl
vadiler yer alir. Bu kisimlar yer yer yerlesim birimi veya tarim arazisi olarak kullamlmaya

elveriglidir.

3.3. Karstik Sekiller

Aragtirma bélgesinde bugiinkii diizliklerin biiytik bir kismi kalker topografyasinin
degisimi sonucu olugmustur. Kalkerlerin erimesi sonucu yiizey lizerinde meydana gelen
sayisiz dolinlerin, bu sekillerin olugmasinda énemli etkisi vardir. Yan yana gelmis karstik
dolinler kimi yerde az kimi yerde ¢ok derin ¢ukurlar meydana getirmistir. Ozellikle Cal
Dagh, Sakiz Tepe ve Biyik Karatepe cevresinde lapyalarla ve dolinlerle anizalanmig
egimli karstik yiizeyler bulunmaktadir. Burada yarninti bigimindeki kigik gukurlar ile
keskin sirtlar yan yana bulunur.

Yine arastirma bolgesinde karstik agimma sonucu, diizensiz kigik sirtlar,
kabariklar, parca halinde daglar, irili ufakli birgok ¢ukurlar, tash kér vadiler ve bunlarn
hepside diizensiz ve bagimsiz sekilde birbirine baglidir. Karstik erime sonucu dolin

tiiriinden i¢leri terra-rosa topragi ile dolu gukurlar olugsmustur.



4. BUYUK TOPRAK GRUPLARI

4.1. Kairmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklar

Iklim, yazlart kuru ve sicak (25-35 °C), kiglant yagish ve ihiman tipik Akdeniz
iklimi. Yillik yagis miktar: genellikle 600-900 mm. oldugu bélgelerde bulunmakla birlikte,
yagis 400 mm'nin iizerindedir. Yaz aylarinda toprak (bazen 3-4 ay) tamamen kurudur.

Bitki ortiisii, bodur agaglar, bazi ¢alilar ve otlar, bazen bunlarla birlikte seyrek
mese ormanlari.

Ana materyal, tipik kirmiz1 Akdeniz topraklan genellikle sert, kristali kireg taglan
tizerinde olusur. Ayrica traverten ve dolomitlerin ayrisma iriinleri, bazalt, sist ve hatta
sularla kirlenmis kumtast ve diger bazi kayaclarn ayrisma triinleri ana materyal vazifesi
gormektedir.

Ozellikleri, kirmizi Akdeniz topraklarinin esas 6zelligi, biitiin profil boyunca tipik
tugla kirmizis1 renge ve diisiik organik madde iceren bir A horizonuna sahip olmasidir.
Karst bolgelerinde siddetli erozyondan dolay: kalinti kirmizi Akdeniz topraklarn, sert kireg
taglart tizerinde bulunur. Bu topraklar ¢ok sig, tagh ve kayalidir, Kireg taglan icerisinde
genig ve derin catlaklar, bazen kinmizi kil tarafindan doldurulmus olabilir. Bu topraklarda,
dekalsifikasyon ve argilik horizon olusumu, baglica toprak yapan olaylardir. Kireg
profilden tamamen yikanmustir ve profil killidir. Sutriiktir derecesi nisbeten zayiftir,
Ozellikle ondiileli veya dalgali arazilerde yer alan kirmizi Akdeniz topraklarmin pek
¢ogunun Gst kisimlari erozyona ugramus ve eski argilik horizon yiizeye cikmig olabilir. Bir
kisim topraklar ise oldukea tagls, kayali ve s1g toprak profiline sahiptir. Bu tiir topraklarda
ise profil yalmzca vadilerde ve gukur yerlerde kalindir. Bunlar ise koliiviyal topraklarla
karigim halindedir. B horizonu altinda normal olarak bir Cca horizonu yer alir.
Reaksiyonlan nétral hafif kalevidir. Kullanimlari, egimin uygun oldugu yerlerde ¢ok genis
bir tarimsal {iretim olanagmna sahiptir. Egimlerin arttif1 yerlerde bagcilik ve meyvacilik
yapilabilir. Yiksek egimli s13 topraklarin ise erozyondan korunmast gerekir ve kullanma
olanaklan gok sinirlidir. Calisma bolgesinin énemli bir kismim kaplamaktadir (Akalan, I,
1977).

4.2. Kirmiz1 Kestanerengi Topraklar

Iklim, ortalama sicaklik 11.2 °C, yillik ortalama yagis 500 mm. dolaylarinda olan
yerlerde goriliir. Yan kurak ve tropikal bolgelerde bu topraklar ¢ok yaygin olup
kirmizimsi bir renk alir.

Bitki ortist, yillik mubtelif otlar, ot-cali kansizi seyrek funda ve orman
kalintilaridar.



Mera bitkilerinden ayrik cesitleri, korunga, tirfil, fig, cayir tilki kuyrugu, sorguc,
yumurulu salkim otu, funda, cali ve orman kalintilarindan mese ve ardig ile seyrek olarak
18ne yapraklilar bulunur.

Ana materyal, Neojen yash ¢ok kalkerli eski depozitlerdir. Bu topraklar kalkerli
ana maddeden olustuklar igin govdelerinde yiiksek oranda CaCOj ihtiva ederler. Kireg
birikmesi bu topraklarnnda olusum esaslaridir (Katranci, M.D., 1987).

Ozellikleri, kestane rengi topraklar ABC profiline sahip zonal topraklardir. Biinye
tn veya killi tinhdir, graniler yapiya sahip olup agregasyon olusumu ortadadir. Kivam
nemli iken dagilir. Yas iken hafif yapigkan, hafif plastiktir, kuru iken sert veya yumusaktir.
B ve C horizonuna sahip topraklardir. Kil birikmesi sebebi ile biinye agirdir. Topografya
dalgal1 olup meyil genellikle %8-15 arasindadir.

Kullanimlan, bu topraklarnin kullanma sekilleri incelendiginde yaklasik olarak
%350'sinin kuru tarimda, difer yarisinin ise arazi sekline gére mer'a, funda, orman ve bag
bahge olarak kullamldig: gérilir. Bu toprak gurubunu ¢aligma alam igerisinde Yenikoy,
Aradag, Sivri Tepe, Mantarlik Tepe ve Bozkir'in yakin gevresinde gormek miimkiindiir.

4.3. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar

Iklim, bu topraklar kahverengi topraklarin bulundugu alanlarda yagisin biraz daha
fazla oldugu alanlarda gériilmektedir. Yillik yagis ortalamasi 400-600 mm. arasinda
seyreden bolgelerin karakter topraklandir.

Ana materyal, 1000-2000 metre yiikseltileri arasinda granit, silisli sist, andezit
kayalan tizerinde yaygindirlar. Yani asit karekterli kayaglardan olugmutur. Ana materyal
ugiinctl zamamn volkamkleri olup genellikle dasit, andazit, diorit ve bazen de bazalttir.
Ayrnica oligosen ve eosen devirlerine ait sertlegsmis kumlu killi manyazit bilesiklerine,
metamorfiklerden mikagist ve kil gistlerine de rastlanmaktadir.

Ozellikleri, esas itibari ile A(B)C harizonlarina sahiptir. A; horizonu incedir. Soluk
renkli bir mikropodzole rastlanir. B, horizonunda kil illiviyasyonu agikca gérilmektedir.
Bu olayin meydana gelmeyisi nemli iklim varlifina baglanmaktadir. Yagisin biraz fazla
olmasindan dolayr bazlar yikanmistir. Oldukga fakir topraklardir. pH'lan dusiktir.
Biyolojik aktivite degisiktir. Topografya genel olarak tepelik ve daglik, meyil ise %12-30
dur. Meyilin fazlaliga ve bitki orttisiiniin yetersizligi nedeniyle A horizonun iizerinde O, ve
O, organik horizonlan her zaman gérmek miimkiin degildir.

Biinye tin ve siltli tin, yap1 orta derecede tesekkiil etmis bloktur. Kok dagilimu ¢ok
olup serbest CaCOs yok veya pek azdir. Cok az bulunan kireg riizgar vasitasiyla sekonder
olarak gelmektedir. Bu topraklarin 6nemli 6zellikieﬁ meyil, derinlik, tashilik ve

erozyondur. Bu 6zellikler gogunlukla problem teskil eden belirtilerdir (Akalan, 1., 1977).
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Kullammlar, bu topraklarda da meyil fazlaligi toprak islemesini kisitladigindan
¢ogunlukla orman, funda ve mer'a olarak kullanilirlar. Kuru tarim ve bag-bahce olarak
kullanilan az bir kisimda meveuttur. Bu alanlar ise toprak sartlanmin elverdigi kisimlarda
orman agmalandir. Bu tiir topraklar genel olarak ormanlik alan olarak kullanilmalidir,
Calisma alani igerisinde bu topraklara Hadim'in kuzey dogusunda Asili Tepe, Kartal Tepe,
Kalbur Kayasi, Saltan Tepe ve Yagci civarinda rastlanmaktadir.

4.4, Ciplak Kaya

Kurak veya yari-kurak bolgelerde iklimin elverigsizligi yiziinden, asir1 otlatma,
ormanlarin tahrip edilmesi ve beseri faktorler sonucu gok siddetli erozyona maruz kalmis
bolgelerde topragin taginarak ana kayanin agiga ¢ikmis oldugu yerlerdir. Bu alanlarda arazi
ya bitki ortiisiinden tamamen arinmig veya gok kiigiik kisimlar bitkilerle nisbeten stabilize
edilmistir. Bu tiir bolgeler esas olarak profile sahip olmayan bolgelerdir. Kalkerler
tizerinde olugan gukur ve ¢ikintilar arasinda kalan bogluklarda ¢ok az olarak kil birikmesi
vardir. Kayalarin yank ve catlaklarninda yerlesme ve yetisme ortami bulan agaclarin
tutunabildifi kisimlar vardir. Bu kisimlarda bitki artiklarninin kayalarin bosluklarina ve
ukur kistmlarina birikmesi ile organik madde zenginlesmistir. Asirt drenajli oluglan
onemli ozelliklerindendir. Cok nadir olarak sadece otlatmada kullamimaktadirlar.
Kayaglar arasindaki bosluklarda topragin tutunabildigi yerlerde ormanlik alanlarin
seyrekte olsa tutunabildigi gozlenmistir. Caligma alanimizda bu tiir kayalik alanlar Akdag,
Sinat Tepe mevkiinde gorilmistiir. Bu tiir alanlar pargalanmamig ve kismen parcalanmus
sert kaya veya taglarla kaplidir. Bu kaya ve taslarin litolojik niteligi esas itibariyle kalker
olmasidir. Bu tiir araziler topraktan yoksun oldugu igin iizerinde bitki yetismedigi gibi
yetistirmekte mimkiin degildir. Arazi kullanma kabiliyeti simiflandirmasinda tarima
elverigsiz olan VIIL smif arazi olarak nitelendirilirler. Ciplak kayalarin atmosfer olaylarina
direkt maruz kalmalari sonucu kayaglar iizerinde cesitli karstik sekiller olusmugtur
(Foto:i).
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5. IKLiM OZELLIKLERI

Bilindig gibi iilkemiz gesitli iklim bélgelerine ayrilmigtir. Arastirma bolgesinin,
idari bakimdan bagli bulundugu Konya ili Orta Anadolunun genel iklim 6zellikleri ile
karakterize edilen karasal ikliminin etkisi altindadir. Ancak Bozkir ve Hadim igin ayni seyi
sOylemek dogru olmaz. Ciinki Bozkir ve Hadim dolaylarini ihtiva eden arastirma bélgesi
iklim yoniinden gegis hatti konumundadar.

Bilindigi gibi Akdeniz Bolgesinden kurak bolgelere gecis ani degildir. Arada yine
nemli sartlarin hitkiim siirdiigiy, iklim ve vejetasyon 6zellikleri bakimindan farkli olan
sahalar vardir. Bunlara Akdeniz gecis sahalar1 adi verilir. Bu gibi sahalarda Akdeniz'in
nemli-kurak devresini ihtiva eden iklim karakterleri mevecuttur. Ancak bu iklim, bolgede
bazi degismelere ugramistir. Yani kiglari daha sert yazlan daha az kurak olan bir iklim
ozelligi gosterir. [ste bundan dolay: bélge bozulmus Akdeniz iklim karakterli gecis 6zelligi
ggsterir.

Bolgenin iklim 6zelliklerinin tetkik edilmesiyle yiizey ve yeralti sularinin iklime
baglilik derecesi iklim-relief iligkisi ve iklim-bitki iligkileri bakimindan kolayca sonuca
varilabilir. Ayrica buna bagli olarak ¢alisma konumuzun temeli olan iklim-erozyon
iliskisini de agiklamamiza kolaylik saglayacakir.

Aragtirma bolgesinin kuzey ve giney kesimlerinde belirgin bir farklihk gormek
miumkiindir. Ortalama 1000 metrelik Konya dizlikleri ile yer yer 2000 metreyi asan
Akdeniz I¢ Anadolu Bélgeleri arasindaki bu yitkseklik farkinmn siiphesiz bolge iklimi
tizerinde gégith' etkileri olacaktir. Bu nedenle bélgenin iklim 6zelliklerini tanimlamak icin
bolgede bulanan ve bélgeye yakin olan meteoroloji istasyonlarinin verileri kullanilda.

Degerlendirmede Hadim igin 17 yillik sicakhk ve 26 yillik yags, Bozkir icin 6
yillik sicaklik ve 26 willik yaps verileri kullamlarak bélgenin iklim karakterleri
belirlenmeye ¢alisildi.

5.1. Sicakhik

5.1.1. Ortalama sicakhklar ve sicaklik rejimi (Tablo 1.)

Aragtirma bolgesinin 17 yillik sicaklik verilerine gore Hadim'in ortalama sicaklik
degeri 9.7 °C Bozkir'mn 6 yillik sicaklik verilerine gére 10.3 °Cdir.

Aylara ait sicakliklar, Hadim'de en dusiik sicaklik -1.4 °C ile Ocak ay1 ve 20.8 °C
ile Temmuz aylarina tekabiil eder. Buna gore, en soguk ay Ocak ve en sicak ay Temmuz
ayidir. Temmuz ve AZustos aylarimin ortalama sicakligs 20 °C' n iizerindedir. Burada
sicaklik amplitiidii ise 20.5 °C dir.



Istasyon | Elemaniar ORTAMA SICAKLIKLAR Yallik

OIS M| N|M|H|TI|A|E|E|K|A]|®°C

HADIM Ort.Sic {-14100} 35|83 [1321174(208(203|164({110]| 57 |08} 97

1550 Ort. En 38 |54 87 1341 185122612611259(2241166 (110|361 15.0
Yiik. Sic

Ort. En. [-511-38]-07( 35177 |112|141{1371102| 63 | 19 |-26]| 47
Diig Sic

BOZKIR | Ort.S1c | 08 | 1237 { 99 1137[188{214({21.1{166{ 96 | 52 |16 103

1180 Ort.En | 75 771114172 {21.1|265|300{30.7|267{187|135|85 | 182
Yiik. Sic

Ort. En. |47 |-41{-35| 26|57 |8411051106|62 |23 |04 |-34| 26

Dis Sic

Tablo 1. Bozkir ve Hadim'de ortalama sicaklik degerleri.

Sicaklik rejimi Hadim'de Tablo 1'e gore Ocak ayinda 0 °C n altindadir. Subat
aymda 0 °C dir ve bu aydan sonra devaml bir yitkselme gostererek maksimuma ulasir.
Agustos ay1 sonuna dogru pek belirgin olmayan sicaklik dugiigii Eylill ayindan itibaren
hizlanarak Aralik sonuna kadar devam eder.

Kis sicakliklan 0.8 °C yi gecmez (Ocak -1.4, Subat 0.0, Aralik 0.8 °C). Buna kar-
silik yaz aylan oldukca sicaktir (Haziran 17.4 °C, Temmuz 20.8 °C Agustos 20.3 °C.
Gegiste karasal iklimlerin genel karekterine uygun olarak burada da kis ile yaz arasmdaki
sicaklik farki ¢ok belirgindir.

Goruldugiu gibi bolgede ¢ok soguk ve kar yagigh bir kis devresi nisbeten serin bir
ilkbahar, sicak ve kurak bir yaz devresi ile nihayet ¢ok kurak bir sonbahar devresi
yasandig1 sdylenebilir. Yine bu agiklamalara gore sadece iki aym ortalama sicaklik degeri
20 °C' 1 tstinde olmakla birlikte Hadim ve genel olarak arastirma alanlarinin sicaklik
rejimi, Orta Kusak termik rejim tipindedir denilebilir. Aym 6zellikler Bozkir i¢in de soz
konusudur. Bozkir da Ocak ay1 sicakligi 0 °C - 1n tizerindedir. Sicakliktaki artig bu aydan
itibaren artar. Temmuz ve Agustos aylarinda en yiksek degere ulasarak (Temmuz 21.4 °C
Agustos 21.1 °C) 21.2 °C lik bir amplitiide gosterir.

3.1.2. Ortalama en yiiksek ve en diisiik Sicakhklar (Tablo 2.)
Rasat yillarinin verilerine gore Hadim'de yillik ortalama yitksek sicaklik degeri 15

°C en diigitk sicaklik degeri de 4.7 °C dir. Yedi ayin ortalama yiiksek sicaklik degeri 20 °C
iizerindedir.



Ortalama en yiiksek ve en digiik sicaklik degerlerine gére en sicak ay 20.8 C ile
Temmuz ay1 olup en yiiksek sicaklik degerine yine Temmuz ayinda ulagilmaktadir.

EN DUSUK VE EN YUKSEK SICAKLIKLAR °C Yillik

Istasyon |Elemanlar [ 0 | S [ M { N I{M | H|T|AlE|E| K| A

HADIM EnDuts. |-194(-182|-134| 92 | -07| 28 | 69 | 76 | -06| -46 |-11.1]-70 -194
Sic.

1550 En Yik. | 1691175212254 28613161350 33.6(324 (2771224 117.2| 360
Sic.

BOZKIR | En. Dig. |-245|14.1|-185| 48 | 24| 16 | 40 | 32 [-17]-64 122 241245
Sic.

1180 En. Yik [162|18.0{21.3|282{31.7|347{354{364(322{314{254|168] 364

Sic.

Tablo 2. Bozkir ve Hadim'in en diisiik ve en yiiksek sicakliklari.

Yiksek sicaklik ortalamalarina gére kis mevsimlerinde vyitksek sicakliklar
olmamakla birlikte 3.8 °C ile en soguk ay Ocak ayidir. Bu sicaklik degerlerine gore ilk-
bahar mevsimi sonbahara gére daha serin gecmektedir. Yillik ortalama disiik sicakliklar
ise 4.7 °C dir. 0 °C 1 altindaki sicakliklar kis mevsimince devam etmektedir. Ortalama
diisik sicakliklarin en yitksek oldugu ay 14.1 °C ile Temmuz ve 13.7 °C ile Agustos ayidir.

Bozkirda ise ortalama yiiksek sicaklikligin yillik degeri 18.2 °C ortalama diisiik
sicakhiin yillik degeri de 2.6 °C dir. Hadim'de ortalama en yuksek sicaklik degeri 26.1 ©C
olmasina ragmen, Bozkir'da 30.7 °C ile Agustos ayidir. Bozkar'in aylik ve yillik ortalama
sicakliklar1 Hadim'e gére bir hayli yiiksektir.

3.2. Don Olayi (Tablo 3.)

Hadim'de ortalama donlu giin sayist 99.6 dir. Don olayi yaz aylari harig yilin diger
9 ayinda gérulmektedir. Donlu giinlerin en gok oldugu 68.7 giin ile kig mevsimidir. En az
don olayr Mayis ve Eyliil aylarinda goriilir. Don olay: Eyliil ay1 sonlarindan itibaren etkili
olabilmektedir. Ortalama siddetli donlu giin sayis1 12.5 giindiir. En siddetli donlu ay ise
6.2 gin ile Ocak ayidur.

Bozkir'da ortalama donlu gin sayis1 107.7 dir. Hadim'e gore donlu giin sayis1 fazla
olmasina ragmen Eyliil ayinda don olay: gérilmez ve don olay1 Ekim ay1 bagindan itibaren
etkisini gosterir. En az donlu giin sayis1 Mayis ayinda olup bu sire 0.7 giindiir. Yine bu
yoérede siddetli donlu giin sayis1 17 dir ve Hadim'den 4.5 giin daha fazladir. Bu da bize bu
bolgede karasalligin daha etkili oldugunu gosterir.

14



ORTAMA DONLU GUNLER Yillik

ST

Istasyon O/S M| N |  M|H|T!A|E|E]|K]|A }"@:C
. %q.1
HADIM 1550 | 255 |216| 48 | 0.1 | - - | - - 0116178216 9§.6

BOZKIR 1180 | 205 [195(225] 3.3 | 0.7

- -l - ] - 153]145]|215|1072
Tablo 3. Bozkir ve Hadim'de ortalama donlu ginler

5. 3. Yagis

5.3.1. Ortalama yagis miktar1 ve yagis rejimi

Hadim'in 36 yillik yags verilerine gore ortalama yagis miktan 660.2 mm. dir.
Yagigin y1l igerisindeki dagilumi yillara ve mevsimlere gore diizensizdir (Tablo 4).

Aylik yagis miktar1 4.9 mm. ile 131.8 mm. arasinda degisir. Buna gore en az yagis
4.9 ile Agustos ve en fazla yagig 131.8 mm. ile Aralik aylarinda géritliir.

AYLIK YAGIS MIKTARI Yilhk
Istasyon |Yiikseklik| o [s [ M| N | M| H|T!A|E|E|K

HADIM 1550 122 1836|746 | 515|488 1244 | 53 | 49 | 6.1 |51.0{53.31131. | 6602

BOZKIR 1180 89.9 [56.1{51.0|396{38.0{245| 8 |49 |105{403]|489 (843 496

Tablo 4. Bozkir ve Hadim'in aylik yagis ortalamalar

Yine mevsimlik yagis miktarlanna gore 337 mm. ile en fazla yagis kis ayma
tekabiil eder. Bu miktar %51'lik bir dilimle ifade edilir. Toplam 34.6 mm. lik yagis miktari
ve %35.2'lik bir dilimle en kurak mevsim olan yaz aylarinda gérilliir. Dolayisiyla yaz
aylarinda en yiiksek sicaklik ortalamalarna sahiptir. Bu da bolgede yagis ile sicaklifin

beklenen bir durum ve uyum igerisinde oldugunu gosterir. Mevsimlere gore yagis rejimi
kis, ilkbahar, sonbahar ve yaz (KISY) seklindedir (Tablo 5).

MEVSIMLIK YAGIS MIKTARI Yillk
Istasyon | Yiikseklik| ILKBHAR YAZ SONBAHAR KIS

Yafis
Toplam | % | Toplam | % | Toplam | % | Toplam | % | (mm)

HADIM 1550 174.9 126.5 34.6 52| 1104 |16.7) 3374 |51.1| 6602
BOZKIR 1180 128.6 |25.9| 374 7.5 99.7 120.1] 2303 |46.4] 496
Tablo 5. Bozkir ve Hadim'in mevsimlik yagis miktarlar.
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Eylil ayinin sonlarindan itibaren bolgede yagis miktarinda gérilen artis Aralik
aymda maksimum degere ulasir. Ocak ayindan itibaren yagig miktarinda tedrici bir azalma
gorultr ve Haziran baslarna kadar devam eder. Haziran aymin ortasindan itibaren kurak
aylara gecis baslar ve bu aylann toplam yagis miktart Haziran aymin yagis miktarindan
cok daha azdir.

Bozkir'da ise 31 yillik meteorolojik verilere gore yilda 496 mm. lik yagis
kaydedilmistir. Bozkir ile Hadim arasindaki diizensizlik kendini hemen gosterir. Yagislar
bu bolgede biraz daha azdir.

Aylik yafig miktan en az 4.9 mm ile Agustos ve en fazla 89.9 mm ile Ocak ayinda
digmektedir. Yagslar Eylil ayindan baslayarak artig gosterir ve en yiksek degere Ocak
ayinda ulagir. Bu aydan itibaren azalarak Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda en diisiik
degere ulagarak kurak mevsim olarak nitelenir.

Bozkir'da mevsimlik yagis soyle bir sira izler. 230.3 mm ve %46.4'lik dilimle kis,
128.6 mm. ve %25.9'luk dilimle ilkbahar, 99.7 mm ve %20'lik dilimle sonbahar ve yine
37.4 mm. %7.5'lik dilimle yaz mevsimi takip eder.

Buna gore Bozkir'da maksimum yagis ilkbahar, minimum yags ise kis aylarinda
gorilir ve Bozkir'm yagis rejimi KISY seklinde bir sira izler. Yine bu bslgede en kurak ay
en yiksek sicaklik ortalamalarimin goriildiigii yaz aylandir.

5.3.2. Ombrotermik (yagis-sicaklik) diyagrami (Tablo 6,7.)

Higrotermik (ombrotermik) iklim digagramma bakildifinda Hadim'de kurak
devrenin Mayis aymin sonundan itibaren bagladigi goriiliir (Sekil 1.) .

Kurak devre ii¢ buguk ay devam eder. Yani Haziran baslarinda baslayan kuraklik
Eylil aymin ortalarina kadar siirer. Eyliilin sonlarina dogru yagislarda goriilen artis Aralik
ayinda en yuksek degere ulasir. Bunu Ocak ve Subat aylan takip eder. Bu aylardan sonra
azalma gosteren yagis miktar1 Haziran ayinda yerini kurak mevsime birakir. Kuraklign
yaz aylan ile Eylil aymna tekabil ettigi gorilir. Bu aylanin disinda kalan kisim yagish
mevsim olarak degerlendirilir. Diyagrama bakildiginda dért aylik bir sirenin donlu gegtigi
goriiltir. Bu aylarda diisen yagis sekli de muhakkaki kar seklindedir. Bu, kis mevsimi ile
ilkbaharin ilk aylandir. Zaten 1 Nisan-15 Mayis arasi ile 15 Ekim-30 Kasim arasi don
thtimali olan dénemdir.

Istasyon |Elemanlar| O S IMIN|IM|H|TIA|E|E | K| A |viluk

Ort. Sic. |-141 0035831

L9
[5e)

17.4120.8120.3({16.4|11.0| 57| 08| 9.7

HADIM |Ort. Yagis|122.0/8.3.6|7436|51.5| 48.

(]
co

249|153 14961 |51.0|54.01131.8{6560.2

Tablo 6. Hadim'in ortalama sicaklik ve yagis degerleri.

16



60-\ ¢
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sekil 1. Hadim'in vagis-sicaklik (iklim) diyagrami.

Cl (17_2¢)

k

c(-14)

97¢

a

660.2mm

L MM

a) Ortalama Y1llhik Sicakhk
-120

b) Ortalama Yillik vagis
c¢) En Digtuk Ort Sicaklik
d) En diisiik mutlak sicaklik

e) Sicakhik e&nsi

100

) Yags egnisi

g) Donlu avlar

1) Sicaklik rasat siiresi
k) Yagis rasat siiresi
1) Kurak Memsim

m) Yagish mevsim

h) Don olma ihtimali olan aylar

Ay ozellikleri Bozkir igin de s¢ylemek dogru olur (Sekil 2). Ciinkit yagis-sicaklik

diyagrami ile ortaya ¢ikan durum iki bolge icin de ayni dénemlere tekabiil etmektedir.

Bu divagramlar vardumi ile bélgenin iklim ve bitkilerin vejatasyon devresi

hakkinda fikir yurutilebilir. Nisan ayinin sonlarini vejetasyonun baslangic devresi olarak

alirsak olduk¢a kisa bir donemlik yagisin vejatasyon devresine tekabiil ettigi gorulir.

Vejatasvon devresinin énemli bir kisrminin kurakliga maruz kaldig kesindir.

Bagnouls ve Gaussen yaptiklars siniflandirmaya gére kurak avlarin 3-4 ay arasinda
olmasindan dolayi orta derecede Akdenizli siniflara dahil edebiliriz. (Akman, Y., 1990)

istasvon

Elemanlar

Yillik

BOZKIR

Ort. Sic,

0.8

18.8

103

Ort. Yazis

89.9

24.5

496

{mm})

Tablo 7. Bozkir'in ortalama sicaklik ve vags degerleri.




C1 (4-26)  103C  496.0mm
60 - 120

B c(0.8) d(-245) 1100

40

30 -

Sekil 2. Bozkir'in yagig-sicaklik (iklim) diyagram.

5.3.3. Klimogramlar
Klimogramlar iklim diyagramlannin diger bir seklidir. Arastirma bélgesinin iklim
karakterlerini ortaya koymak igin ¢izilmistir. Hadim'e ait klimogram tizerinde sovle bir

degerlendirme yapabiliriz (Sekil 3).

mm

A

=10

Sekil 3. Hadim'in klimogram diyagrami

Hadim'e ait klimogramin sekli uzundur. O halde Hadim'de vagis ve sicaklikligin
villik dagilist bakimindan buytk farklar vardir. Cunki sicaklik bakimindan Temmuz ve
Agustos ay1 ortalamalan 20 °C in zerinde diger aylarn ise 10 °C' 1n altindadir. iki ayin

. YaZist 100 mm'nin tzerinde oldugu halde 8 aymn yagisi 60 mm'nin iki aymnki ise 70 mm.
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ile 90 mm. arasindadir. Klimogramin genel uzantis: vatay ve dikeyv eksenler arasindaki aci
ortayina dik olmayip sola egimli oldugundan vagish avlarin soguk avlara, kurak avlann ise
en sicak avlara tekabiil ettigi gorilir. Yagis bakimindan sene 4 ay kurak devre (Harizan,
Temmuz. Agustos, Eylal) 5 av vagish devre (Kasim, Aralik. Ocak. Subat, Mart) diger tg
avda 1se vagish ve kurak aylar arasindaki gecis avlarini ihtiva eder. Yani 40 indisinin tizeri
yagigh avlar, 20 indisinin alt: kurak aylar, 20-40 indisi arasindaki avlar ise gecis avlarin
ihtiva eder. O halde Haziran, Temmuz, Agusios ve Eylil aylan zirai bakimdan sulamava
thivag olan aylardir.

Bozkir'da ise klimogramun sekli Hadim's gére biraz daha basiktir. Bu da, sicaklik
ve yagisin yil igerisindeki dagilisimn Hadim'e gdre daha dizenli oldugu anlamina gelir
(Sekil 4.

100

S0

—-10 ] i0 20 30

Sekil 4. Bozkir'in klimogram diyagrami

Bozkir'da 100 mm'nin tizerinde yagisli ay gorilmez. Ocak ve Aralik alarinin vagis
90 mm'nin altinda Subat ayinda 50 mm'nin tstiinde diger 9 ayda diisen yags miktari ise 50
mm'nin altindadir. Yine Temmuz ve Agustos aylarinin sicakli@n 20° C in tizerinde, Mayis,
Haziran, Eylal aylari 10°C 1n tizerinde olup diger aylarin aylik ortalama sicakliklari 10°
C' m alundadir. Klimograma bakildiginda 40 indisinin tizerinde bulunan Ocak, Subat,
Mart, Aralik aylan yagisli ve bu yagish aylarin soguk aylara tekabiil ettiginin goriilmesidir.
Nisan, Mayis, Ekim, Kasim avlarn 20-40 indisleri arasinda olup kurak ve yagish aylara
gecis aylar olarak gorilir. 20 indisinin altinda bulunan aylar (Haziran, Temmuz, Agustos,

Eylil) ise kurak aylar olarak kabul edilir. Hadim'de Kasim ay1 yagish aylar icerisinde
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olmasina ragmen Bozkar'da gecis ayi durumundadir. Kurak aylar ise Hadim'den farkh bir
durum arzetmez. Yagis ve sicakhk degerlerinin aylik ortalamalari farkli olmasina ragmen,

yagish ve kurak aylarin aym ay ve mevsimlere tekabiil etmesi dikkati ceker.

5.3.4. YaZs etkinligi

Yapmis oldugumuz iklim ¢alismalaninda en énemli amacimiz kuraklik derecesini
belirtmektir. Sadece yagis kullanmakla bir iklimin kurak veya nemli oldugu sdylenemez.
Ciinkil yagigin buharlagma ve terleme icin gerekli sudan daha fazla veya daha az olduguda
bilinmelidir. Eger buharlagsma ve terleme ile kaybedilen su yags ile gelen sudan fazla ise
ozaman kurakliktan bahsedilecektir (Ering, S, Bilgin, T., 1969).

Bu nedenle Thorwaite (1930) metodunu temel prensip olarak almaktayiz. Yani
"yagisin kaybedilen sudan fazla oldugu zaman iklim yagisli, su yetersizliginden ihtiyaca
gore daha fazla oldugu yerlerde iklim kuraktir" prensibinden hareket edilir (Cepel, N.,
1988). Bu metodun iklim yoniinden, zirai yoniinden ve yeralti suyu blangosu yénﬁnden
faydalan vardir. Bu faydalar aragtirma sahasinin su blangosu degeri ve diyagramlan ile
bolge ozellikleri yoniinden tartisma kisminda agiklanacaktir, Yagis etkinligi ile ilgili
olarak ileri siirilen formiillere gore bolgede su iklim tipleri goriilmektedir.

Koppen (1918-28) formilline gore Hadim ve Bozkir'da diizensiz yagislar
sozkonusudur. Buras: step (yar kurak) iklim sahasina girer.

De Martonne-Gottmann (1942) metoduna gére Hadim step (yan kurak) nemli iklim
sahasina girer. Bozkir ise step (kurak) az nemli iklim 6zelligi gésterir.

Yine De Martonne, Lang formiline gore Hadim yan kurak iklimlerle nemli
iklimler arasindadir. Bozkir step (yan kurak) iklim 6zelligindedir.

De Martonne-Gottmann formiline gore Hadim'de yillik kuraklik indisi 18,
Bozkir'inki ise 13 tir. Bu da Hadim'in yar kurak nemli Bozkir'in ise step iklim 6zelliginde
oldugunun kamtidir (Akman, Y., 1990).

Thorthwaite formiiline gére hazirlanan Hadim ve Bozkir'in su bilangosu tablosu ve
diyagrami incelenirse sdyle bir durum ortaya ¢ikar.

Hadim'de Ekim ayinda yafis miktari 51.0 PE (47 mm.) den fazla olugu icin
toprakta su birikmeye baglamistir. Bu olay yagis miktanimin PE den fazla oldugu diger
aylarda da (Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan) devam eder (Tablo 8). Mayis ve
Haziran aylarinda ise topraktaki birikmig su sarfedilmis ve Temmuz'un baginda su
noksanlify gérilmeye baglanmugtir. Nitekim Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim

aylan su noksanimin s6z konusu oldugu kurak aylardir.



ELEMANLAR O | SIM|N|M| H T A | E E | K | A |Yilik
Ort. Sicakhik -l4100(35]83)132]174]|208)203)164|11.0y157]06| 97
Sicaklik Indisi 0.0 {0.0(058|2.151435|6.72 | 8.66 834 [6.04[3.30{1.22|0.06|41.42
Gunesl. Siresi 0.86 |0.84(1.03;1.10]1.22) 1.23 | 1.25|1.17 ] 1.03 | 0.97]0.85] 0.83
Diiz. Katsayisi
Diizeltilmemis PE | 0 0 | 13136 (50| 8 | 100 98 | 68 | 48 { 23 | 24
Dizeltilmis PE 0 0 134/ 40 | 61 | 101 |125]1L5) 70 | 47 | 19 | 1.2 [592.6
Ortalama Yagis [122.0183.6|74.6/51.5{488{ 249 | 53 | 49| 6.1 |51.0{ 54 [131. [6602

8
Depo Degisikligi 0 010 0 |122] 76 12 0 0 7 35 | 58
Depolama 100 | 1001 100| 100 [87.8] 12 0 0 0 7 42 | 100
H.EP(Filli Evap.) | 0 0 {134| 40 | 61 37 | 53 149 |61 [466] 19 | 1.2 |2345
Su Eksigi 0 0] 0 0 0 0 108 | 110 | 64 0 0 0 882
Su fazlasi 122 183.6| 61 |11.5] 0O 0 0 0 0 0 0 88 |366.1
Yizeysel Akig 83 | 83 (721415 20| 10 5 2.5 1 0 0 44 | 362
Nemlilik Orani o) o [2.28] 03 |-02]-08| -1 -1 10901181108
Tablo 8. Hadim'in su blangosu.
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Sekil 5. Hadim'in su blancosunu gésteren diyagram.

Bu donemde sulu tarim yapilan sahalarda su ihtiyaci goriildiigiinden sulama
yapilmast gerekir. Diger 7 ayda su noksani goriilmedigi gibi Subat ve Mart aylarmda
toprak suya doymus durumdadir. Béylece bu aylarda su fazlas1 vardir ve su fazlas1 akisa

esdegerdir. Subat aymda baslayan yagis, gittikge azalan degerlerle Ekim ayma kadar
devam etmektedir (Sekil 5).



Bozkir'da ise yine Ekim ayinda yagig miktan (40.33 mm) ile PE (32 mm) den fazla
oldugu igin toprakta su birikmeye baglamistir. Bu durum Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylarinda da devam etmektedir. Nisan ayinda ise yagls miktar1 ile PE degeri
esdegerdir (Tablo 9). Ekim, Kasim ve Aralik aylan arasinda toprakta su birikmeye baslar
ve Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda toprakta su fazlast gorilir. Nisan, Mayus,
Haziran aylaninda yagisin az diigmesine ragmen bu aylarda topraklardaki fazla su
kullanilir. Haziran ayindan itibaren su noksam gériilmeye baslar ve bu aydan itibaren Ekim
ayimn baglangicina kadar toprakta su noksani devam eder (Sekil 6). Bu degerler sonug ve
tartisma kisminda aynntili olarak ele alinacaktir.

Thornwaite metodu ile yapilan su bilangosu ve diyagramindan, genellikle bitki
geligim devresindeki aylarda evapotransprasyonun yagislardan fazla oldugu gorilmektedir.
Bunun sonucu olarak bitkiler geligim devrelerindeki eksik suyu kigin toprakta birikmis
olan sudan kargilamakta veya sulama yapilmasi gerekli oldugundan, bolgede kuru tarim
vapilmasi zorunluluguna neden olmaktadir.

Bu durum toprak erozyonu igin istenmeyen bir sonug ortaya cikarmaktadir.
Thomwaite formiline gére 6nemlilik indisi (Im) bulunarak Hadim 33.2'lik degeri ile
nemli, Bozkir ise 12'lik indis degeri ile yart nemli bir iklime sahiptir (Erol, O., 1984).

ELEMANLAR O|SIMIN| M| H T A E E | K| A |Yilik
Sicaklik 08/12]37(99113.7[188(21.4(21.1|166( 96| 52| 16| 103
Sicakhk Indisi 0.6 10.1210.63(2.8114.60| 7.43 [ 9.04 | 8.85]| 18 [2.69]1.06|0.18| 55

Giinesleme Stresi [0.86(0.84({1.03[1.10({1.22( 1.23 [ 1.25|1.17 | 1.03 | 0.97 | 0.85| 0.83
Diizeltme Katsayis

Diizeltilmemis PE | 1.2]2.1|8.6| 36 | 54 | 81 98 | 96 | 70 | 33 | 15| 3

Diizeltslmis PE 1.03]1.76/8.86/39.6 | 65.9] 99.6 |[112.5/ 112 | 72 | 32 [12.7]| 2.5 | 570

Ortalama Yagis  189.9/56.1] 51 |39.6| 38 [ 245 | 8.0 | 49 | 10.5]40.3|48.9|843| 496

0
DepoDegisikligi | 0 ] 0| 0] 0 | 28| 75| 28| 0 0 8 | 44 | 64
8

Depolama 100/100]100] 100 | 78 | 28 0 0 0 36 | 100

H.E P(Fiili Evap.) 11.0311.76|8.86/39.6 659|996 | 8.0 | 49 [105]| 32 |12.7| 25 | 287

Su Eksigi 07007} 0 0 0 |[865]107|615] 0 0 0 | 225
Su fazlasi 888/ 54 421 0 0 0 0 0 0 0 0 | 20 | 205

Yiizeysel Akis 49.51 52 1471 23 |11.5] 6 3 151-0 0 0 10 | 217

Nemlilik Oram 86 |30.8/4.76] 0 |-0.42]|-0.75|-0.93|-0.96|-0.85|0.86| 2.8 | 33

Tablo 9. Bozkir'in su blangosu.
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Sekil 6; Bozkir'in Su Blangosunu Gésteren Diyagram.

5.4, Riizgar

Rizgarin yonii ve siddeti olmak tizere iki énemli etkisi vadir, Rizgar yoéni,
sicaklik, yagis, ginlik hava sartlan ve o6zellikle bitkilerin dagilisinda ¢ok Gnemlidir.
Bitkilerin yayilma alanlarini genisletmesi bakimindan ekolojik bir 6neme sahip olan
rizgann siiresi vejetasyon tizerine etkilidir (Akman, Y., 1990).

Arastirma bolgesinin Hadim tarafinda giiney baglangichi riizgarlar hakim durumda
olup, giiney-bat1 (SW) yonlis lodosun etkili ve hizli rizgarlar oldugu goriilir (Tablo 10),

Istasyon | Elemanlar EN HIZLI RUZGAR VE YONTUJ Yillik

OJs|M| N |M|/H|T|A|E|E|K]| A

HADIM | En Hizli Riiz. | SSW | SW | sw WSW SW| W | NE |SW|SW|SW |SS |SWW]| sw

ve Yonii 176 [13.1] 22.8 | 18.9 {13.8/17.4)13.6/20.4/13.8/198| W | 19.0 | 22.8

BOZKIR | EnHizhRiz. | SW [SW | SW | sw SE| W | W NW|SW| W |SW| VW |WSW

ve Yént 7 2 7 8 7 717171818 7 7 8

Tablo 10. Hadim ve Bozkir'in en hizli riizgar ve yénil.

Riizgarin en siddetli oldugu aylar Mart 22.8 m/sn ve yine 20.4 m/sn ile Agustos ayidir, Bu
iki ayda da riizgar SW sektorlidir. Hadim bolgesinde giiney-bati yonli olan riizgarin yillik
degeri 22.8 m/sn'dir. Bozlar'da ise rizgar 1.9 m/sn ile SW yonlidir. Bozkirda hakim
rizgarnn yoni dogu sektorludiir (Tablo 11).
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Yine bélgede ortalama riizgar hizlari Hadim'de 2.3 m/sn, Bozkir'da ise 1.9 m/sn'dir.

Istasyon | Elemanlar ORTALAMA RUZGAR HIZI (Bofor) Yillik

tlsn
O(SiIMIN[IM|{H|T|A|lE|E|K|A/|G@n

HADIM |Ort. Rizgar| 24 |23{ 24 [ 2712324 |24(22]|20|20]|24123] 23
Hiz

BOZKIR |Ort. Riizgar| 22 |24} 21 [22119|16{14|14{17] 18] 18

(]
to

1.9

Hiz

Tablo 11. Hadim ve Bozkir'in ortalama riizgar hizi.

5.5. Nem
Hadim ve Bozkir nisbi nem oram agisindan yaklasik aym degere sahiptirler.
Hadim'in ortalama nisbi nem miktar1 %57 iken Bozkir'da bu miktar %55 tir (Tablo, 12).

Istasyon | Elemanlar ORTALAMA NISBI NEM (%) Yillik

ols|M|N|M|H|T|A|lE|E]|K]|A

HADIM | Ort. Nisbi Nem| 67.5 |97.5]| 62.5 | 54 |53.551.5/47.5] 43 465 50 |64.5 73.5] 37

BOZKIR |Ort. Nisbi Nem| 74 | 64 | 58.5| 49 | 49| 49 | 42 | 43 | 43 |495]| 68 | 75| 55

Tablo 12. Hadim ve Bozkir'in ortalama nisbi nemi.

Yani Orta Toroslar ve ozellikle aragtirma bolgesi orta derecede nemlidir. Bunun
nedeni, giiney batidan esen rizgarlarin Toroslar asarken fon 6zelligi kazanmasidir. Yani
kuru hava getirmesidir. Fakat bu durumu Hadim igin séyleyemeyiz. Hadim'in Géksu vadisi
aracilif1 ile Akdeniz'e agik olmasi az da olsa Akdeniz'in nemli havasindan faydalanmak-
tadir.

Hadim'de nisbi nemin en yitksek oldugu ay %75.5 ile Arahk ayidir, en disiik nisbi
nem ise %43 ile Agustos ayidir. Bozkir'da ise nisbi nemin en yiiksek oldugu ay %75 ile
Aralik ayma tebakiil ederler. En diigiik nisbi nem %42 ile Temmuz aymnda gorilliir.

5.6. Diger Baz: iklim Ozellikleri
Aragtirma bolgesindeki mevcut meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yerlerin
deniz seviyesinden yiiksekligi azami 1162 m'dir. Oysa bizim, bitki &rtisii, iklim ve toprak

konularinda arastirma yaptigimiz kesimlerin ortalama yiksekligi 1850 metrenin tizerin-



dedir. Dusiik seviyelerdeki istasyonlarin yagis miktari ile yiksek yerlerin yagis miktarlar
- arasinda 6nemli farklar vardir.

Yagis miktarlart bir bolgenin yiksekligine, enlem derecesine, denize acik veya
kapali olusuna gére degismekte olup yiikseklik arttikca vagis miktart da artmaktadir.
Yitksek olan ve yagisi bilinmeyen yerlerin yagis miktarini yaklagik olarak bulmak icin
gelistirilmis bazi formiiller vadir. (Ering, S., 1969).

Aragtirma bélgesinde yagist ve sicaklign bilinmeyen yiksek noktalarin yagis ve
sicaklik degerleri ilgili formiillerden bulanarak gerekli tablo ve grafikler diizenlendi
(Tablo 13).

A Y L A R Yilik
Istasyon vikm)| O | S |[M|[ N |[M|H|T!A|E|E | K | A (mm)
Hadim 1500 [122.0{83.6 |74.6|51.5(488([249(53(49|6.1|51.0/|538 131.8] 660.2

Yerképri | 700 86 |47.6 1386 155(128| 0O 010 0 15 | 17.8 [65.8] 2282

Kartal T. 1347 | 115 | 77 [67.8|44.75{42.0(18.15] 0 | 0 | 0 (4425(4705| 125 | 5776

Altepe 2104 {149.21110.8|101.8{ 78.7 | 76 | 52.1 [32.1{32.1{33.3| 782 | 81 | 159 | 985

B.ObaYay| 1420 | 118 {796 |706|475(448|209 (1300921 47 49.8 [127.8| 617

Tablo 13. Bélgede yagist bilinmeyen yerlerin formiille bulunmug yagis degerleri.

Aragtirma bolgesinde 700 metre ile Yerkopri, bulundugu Goksu vadisinde
yetistirilen kiiltiir bitkileri, 1347 metre yiikseklige sahip Kartal Tepe'de mese ormam 2104
metre ile step bitkilerinin yaygmn oldugu Aktepe, yine 1420 metre yiikseklikteki Biiyik
Oba Yaylasm'da yayilis gOsteren ¢am ormani gevresinin yagis ve sicaklik verileri
bulunarak degerlendirmeleri yapilmaya ¢aligiimustir.

Aragtirma bolgesine en yakim istasyon olan Hadim'in meteorolojik verilerinden
. faydalamilmigtir. Hadim'in yillik yagis miktar1 660.2 mm. olup deniz seviyesinden
yiksekligi 1550 metredir. Yerképri'niin denizden viksekligi 700 metre olup Hadim ile
arasinda h = (700-1500) = -900 metredir ve bu da h=9.0 hektometreye isabet eder. Bu
degeri ilgili formiilde yerine yazarsak Yerkopri'nin yillik ortalama yagis miktar,
ph=660.2+54x(-9.0) islem yapilirsa Ph=174.2 metre bulunur. Aym formille gerekli
iglemler yapilacak olursa Kartal tepe (1347) Ph=577.6 mm., Aktepe (2104) Ph=986 mm.,
Biiyiik Oba Yaylas1 (1420) Ph=617 mm lik yillik yagis toplamina ulasir(Tablo 13). Bu
tabloya yiikseklik ve yagis miktarimn degistigini gostermek amaci ile Hadim'in aylik ve
yillik yagis degerleri de ilave edilmistir. Aragtirma bélgesindeki bu yiikselti farklarinin
sahip oldugu aylik yagis ortalamalar ise Lapse-rate ile bulunabilir.
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Yikseklik ile sicakligm diistisine Lapse-rate denir. Bu giin meteoroloji de Lapse-
rate degerlerinden faydalanilarak yilhk ve aylik sicaklik haritalan cizilmektedir. Bu
haritalar yardimi ile ¢aligma alamimizi icerisine alan gegis bolgelerine ait Lapse-rate
degerlerinden ve formiillerden faydalanilarak (I¢ Anadolu-Akdeniz gecis bolgelerine ait
degerlerden) su bélgelerin sicaklik degerleri bulunmaya calisildi. Kartal tepe (1347 m),
Aktepe (2104m.), Biiyik Oba Yaylasi (2420 m.), Yerkoprii (700 m.) (Tablo 14). Tabloya
yukseklikle sicakligin azaldigmi gostermek amact ile Hadim'in sicaklik degerleri de
konuldu.

A Y L A R Yillik

Istasyon |vik(m)| O | S |[M | N IM|H|T|/A|E|E | K| A/| mm

Hadim 1500 [ -14] 00 | 35 | 83 [13.2(174(208]|203]164]| 110 5.7 | 0.8 9.7

Yerkopri 700 36 | 46 8 13 17 121.8125(25| 20 | 156 11 | 6.5 14

Kartal T. 1347 |1 -17]-13 |33 | 86 |134] 18 [216/21 | 16 |104| 52 | 06 9.8

Aktepe 2104 | -79 | -83 |-225| 3.7 | 9 13 117.6/16.7| 10 4 |-14| -6 4.6

B.Oba Yay.| 1420 [-23| -2 | 28 |816] 13 |176| 21 |21 | 15 10 | 46 0 0.2

Tablo 14. Bolgede sicakligi bilinmeyen yerlerin Lapse-Rate degerleri.

Sicaklik ve yagis degerleri bulunan bu yerlerin yagis-sicaklik grafikleri de cizilerek iklim
durumlar: ortaya konuldu (Sekil 7,8,9,10).
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Sekil 8. Kartal Tepe'nin (1347 m) yagis - sicaklik (iklim) diyagram:
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Sekil 10. Biytik Oba Yaylasinin (1420 m) yagis - sicaklik (iklim) diyagrami



5.7. Biyoiklimsel Sentez

Daha oncede belirtildigi gibi aragtirma bolgesi, I¢ Anadolu ile Akdeniz arasinda
gecis hatti konumundadir. Bu bolgede Akdeniz orijinli yagis rejimi tipi hilkiim siirer. Bu
yagis rejim tipi Hadim ve Bozkir igin KISY'dir.

Higrotermik iklim diyagramlarina bakildiginda en uzun siire kuraklik Hadim'de 3.5
ay Bozkir'da 4 ay olarak goriilmektedir. Yani Bozkir'da Hadim'e gore biraz daha uzun
stireli kuraklik sézkonusudur. '

Aragtirma bolgesindeki istasyonlara diigen yillik yagis miktarlari oldukca farkh
olmasina ragmen kurakliin stiresi ve giddetinde 6nemli farkliliklar gérilmemektedir. Bu
istasyonlarda mutlak donlu aylarin da kig aylarina tekabiil ettigi goérilmektedir.

De Mortonne-Gottmann kuraklik indisi formiiliine gore Hadim'de 1=18 yan kurak-
nemli, Bozkir'da I=13 yar1 kurak-az nemli iklim goriiliir.

L.Emberger, ise Akdeniz iklim tasnifini su sekilde formiile etmistir (Akman, Y., 1990).

2000 x P
Q= seklinde olan formiilde
(M+m+546.4)(M-m)
Q=yags sicaklik emsali

P=yillik yagis miktari, mm olarak

M=en sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi °C olarak

m=en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi °C olarak

2000=sabite

546.4=0°C de = +273 negatif sayilari bertaraf etmek i¢in kullanilan Lord Kelvin
sicaklik 6lgeginin formulin diizenlenmis hali ile elde edilen sayisi (2 kat1)

Veriler mm ve °C olarak kullamildig: taktirde Hadim Q=74, M=-5.1 az yagish ¢ok
soguk, Bozkir Q=49 m=-4.7 yan kurak ¢ok soguk biyoiklim katlarma girer. Bu sonuglara
gore bolgede yar kurak ile nemli arasinda bir gegis ikliminin etkili oldugu goriilebilir.

Aragtirma bolgesinde rasat istasyonlari bulunmayan yiiksek ve algak kesimler ile
ilgili yapilan hesaplamalar sonunda elde edilen degerler tablo 4 ile kargilastinldiginda
aragtirma sahasi igerisinde 1500 metrenin {izerinde bulunan yerlerin yagis miktarinin daha
fazla oldugunu ve her ayin hemen hemen yeter miktarda yagis aldigim goriiriiz.

1500 metreden algak kisimlarda ise yags miktarimn ¢ok azaldigim ve gok biiyiik
kuraklik donemlerinin yagandigim gérmek mimkiindir. Tablo 1, tablo 13 ile birlikte
incelenecek olursa bolgede yiikseklik arttikga, aylik ve yillik sicaklik degerlerinin

azaldif, yagis miktarlarinin ise arttig1 gériiliir.



6. BITKI ORTUSU

Orta Toroslarin I¢ Anadolu ile kucaklastig1 kuzey etekleri daima ilging sonuglanan
aragtirmalara sahne olmustur. Stiphesiz bu duruma yol agan énemli faktorlerin basinda iki
farkl: iklimin garpisarak bolgeyi gegis alam haline getirmesi gelir.

Aragtirma alanimizin aym bolgede yer almasinin yani sira, Goksu vadisi ile irtibat
halinde olmast ve son derece engebeli yapr gostermesi, burasini daha karmasik ekolojik
ortam durumuna getirmigtir. Alanda hemen hemen hig ova yoktur. Su tagiyan Goksu vadisi
ile Egiste deresinin disinda bolge sayisiz vadi ve ¢okiintii alanlar veya depresyonlar ihtiva
etmektedir. Boyle bir yapmnin iklim-toprak-bitki ortiisii tigliisii iizerine yaptig: etkilerde bir
o kadar ilgingtir.

Iki y1llik gozlemlerim esnasinda soz konusu vadi ve depresyonlarin hem dogal hem
de zirai bitkilerinde énemli farkliliklarin oldugunu gérdim (Foto 3). Kapali depresyonlar
ile vadilere agilan depresyonlanin bitkileri arasinda énemli farklar vardir. Hatta kapalt
depresyonlar daha az toprak kaybetmesine ragmen kultir bitkilerinin yetistirilmedigi
gbzlenmigtir. Bolge arazisinin hemen hemen hepsi siddetli biyotik faktorlerin etkisi
altindadir. Bunlarin baginda bilingsiz aga¢ kesimi gelir. Kesim sonucu acikta kalan arazi
lizim baglarna sahne olmaktadir. Buradaki koy ve kasabli insanlarimiz belkide yakacak
olarak afagtan bagka bir sey tammazlar. Ikinci tahrip sebebi ise kara keci siiriileridir. Bitki
ortiisti zayiflifina kesim kadar etki yapan kegi siiriileri agaclarin meristemlerini yedikleri
i¢in agaglarda biiyiime olayi ortadan kalkmustir.

Bu olumsuz sartlara ragmen, bolgenin cografik konumu ve elverigli iklimi
sayesinde ilging bir bitki dtrtiisiiniin varlifim séyleyebiliriz. Rakimi 700 metre ile 2127
metre arasinda olan arastirma alaninda dag ve tepe zirveleri asin kesim ve otlama
nedeniyle tamamen bitki drtiisinden arinmigtir. Béylece erozyonun kol gezdigi zirvelerde
yalnizca blok kayalar mevcuttur. Geriye kalan sahalardaki bitki 6rtiisii, step, orman ve
kultir vejatasyonu seklindedir.

6.1. Step Vejatasyonu

Aragtirma  bolgesinde gok az miktarda orjinal step vejatosyonu vardir. Ciinkii ok
uygun ekolojik yapisi oldugundan regresiv gelisiminde dahi uzun siire orman 6zelligi
gostermektedir.  Step vejatasyonu Sinat Dag1 dopusundaki Burunkoz bayirinda 1800
metreden baglar, bati istikametinde dagin zirvesine kadar devam eder. Bayirda genis
yayihs gosteren Astragalus microcephalus bitkisi gesitli efimlere ve otlatmaya ragmen
%60 lik ortisle erozyonu 6nleyecek derecede toprag orter (Foto 4). Cataloluk mevkiinde
Marribium globosum stepi baglar. Yayla olarak kullamlan bu sahalar, ¢ignenmis daha
yumusak topraklardir. Marrubium stepi tahrip olan bu dagin kuzey yamaglarinin hakim
stepl durumundadr.

6.2. Orman Vejatasyonu
Cataloluk mevkiinde 1700-1800 metreler arasinda Abies cilicica ssp. isaurica
(Koknar ormant), yayilmistir. Burasi az su bulunduran fakat Dogu-Bat1 yoniine acilan bir
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vadi olup mikroklimatik ozellik gosterir. Ormanda kesim az oldugundan erozyonda
onemsiz derecededir. Sinat DaZi-Biiyikk Saban Tepe arasinda fizyolojik olarak giizel
orman olugturan koéknar, kuzeyde Bityitkoba vadisinde Pinus nigra (Karagam) ile
bulusarak yer yer ekotomlar olugturmustur (Foto 5). T

Buytikoba vadisinde sist anakaya iizerinde yayilan karagam ¢ok giizel bir orman
durumundadir. Kesimin az oldugu ormanda agaclar ince ve uzun olup biraz seyrektirler.
Asiri otlatmadan dolay1 alt tabaka bitki ortiistt zayiflamugtir. Ayrica sik hendeklerin yer
almasi yiiziinden agin yiizey erozyonu mevcuttur. Orman vejetasyonunda ilging bir
durumda Quercus olmalaninda gorilmektedir. Goksu vadisinin kuzey yamaclarindan
baglayarak Sinat Dag ve Polat kasabasi batisimdaki 1613 metre olan Gézetonu Tepede
Juniperus excelsa ormanma kadar ¢ikmistir. Meseler (Quercus serris, Quercus libani)
yogun yayilisini, Beléren kasabasindan Hadime ve oradan da Goksu vadisinin kuzey
yamaglari olan kalker ana kayada gosterir. Daha ¢ok kanisik yapida olan bu meseler, agin
kesim ve otlatmaya ragmen baz yerlerde sik ormanlar durumundadir (Foto 6). Zaten bolge
halkt yaptif1 kesim ile belli bir bolgeyi tamamen yok edecek sekilde ele almaktadirlar.
Cunkd ormandan arman sahalar iiziim baglan veya hububat tarlas1 olarak degerlendirilir.
Beloren kasabasindan Goksu selalesi istikametindeki Hinterland'da yer yer hi¢ el
strilmemis mese ormanlari meveuttur. Ancak biyik bélimi seyreltilmis ve yogun
erozyon goriilmektedir. Hadim-$elale arasindaki kuzey yamacin st kisimlan ile Yagct
(1350 m.), Kaplanh (1350 m.), Esenler (1500 m.), Sarthaci (1050 m.) kéy ve kasabalarinin
¢evresinde bir kisim ormanlar korundugu igin erozyon yok denecek kadar azdir. Bu mese
ormanlarinin topraklan organik madde ve alt flora bakimindan zengin oldugundan
agaclarin genglik gelisimi ve giimrahligindan séz etmek miimkindir. Ancak Sinat Dagi
giineyi i¢in bunu séyleyemeyiz. Ciinkii burasi Hadim'e ¢ok yakin olup kesim ¢ok yogun
devam etmektedir. :

Egiste deresinin Egiste kasabasi dogusundaki vadi yamagclarinda az miktarda
Pistacia terebinthus (Yabani fistik) ve Amygdalus orientalis (Yabani badem) karisimi bir
¢alilik mevcuttur. Yine Egiste deresi ile Goksu vadisinin kesigtigi kisimlarda giineye bakan
yamaglarda yer yer yabani fistik yaygindir. Her iki ortamida su tagiyan bu vadilerin
rutubetinden faydalanan kuytu alanlardir.

Aragtirma bolgesinin yaklasik tigte birini kapsayan Juniperus excelsa (Karaardic)
tahrip edilen Abies ve Pinus yakinlarindan itibaren genis orman olusturmustur. Ancak bu
ormanda Quercus ormani gibi asin kesim yiiziinden kuru derede giiney doguya acilan iki
vadi ile Sakiz tepe (1650 m) gevresinin diginda habitat o0zelligini kaybetmistir. Cogu
yerinde hig toprak kalmamis ve ortits alamda %40 civarina digmugstir. Ozellikle yerlesim
yerlerine yakin kisimlarda agini kesim ve otlatma nedeni ile orman olarak tanimalk
mimkiin degildir. Beloren-Bozkir yolu istikametinde genis yayilist bulunan Juniperus
excelsa yer yer meselerle karigik durumdadir, Fakat agiri tahribe maruz kaldigindan yakin
zamanda orman 6zelligini kaybedecektir. Yalmz bu kesimin egimi fazla oldugundan fazla
erozyon gorilmemektedir. Polat kasabasi batisindaki Gézetonii Tepe(1613 m) de giiney
yamagta bazen saf bazen mese ile kanisik yayilmistir. Ancak yine hizli kesim ve otlatma
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yuziinden habitatda toprak kalmamis o nedenle erozyon olayida son bulmustur. Gegmiste
gorilen erozyonun indirdigi derin toprakli kesimlerde meseler gruplasmig ve sahaya giizel
goriiniim vermektedir.

Gozetoni Tepe kuzeyinde yer alan ekiste deresi kiiciik yaylalar seklinde yerlesim
alam durumundadir. Ancak burasi tamamen bitki ortiisiinden armmus, toprak hizla erozyon
kurbani durumunda ve sist bloklar parcalanmaya baglamstir. Egiste deresi ve Goksu vadisi
gibi elverigli iklimi olmadigindan kiltiir bitkileri igin de uygun degildir ve bu arazi terk
edilmek tizeredir. '

6.3. Kiiltiir Vejetasyonu

Aragtirma alaninda kiltiir bitkileri igin en uygun yerler Géksu vadisi, Egiste deresi
ve Cataloluk mevkii cevresindeki kigik depresyonlardir. Her ii¢ alanda bolgede
mikroklima 6zelligi gosterir. Bunlardan Goksu vadisi hem daha sicak ve nemli olup derin
topraklara sahip hemde klimatik dalgalanmalara misait degildir. Ozellikle gineye bakan
yamaglarda genis olgtide tzim baglan mevcuttur. Baglarin yeri mese ormanlarinin
kesilmesi ile olusmug yukan kisimlar yine mege ormanlan ile smir durumdadir. Bu da
Uztim baglarindaki bilhassa riizgar erozyonuna ¢nemli engeldir. Vadinin kuzeye bakan
yamaci ormanlardan arindinlmis, mera olarak kullamimaktadir. Goksu vadisinin giineye
bakan yamacinda Pistacia terebinthus genis yayilis halinde iken bir bélimii kesilerek
habitat1 tizim baglarina ayrilmugtir. Bolgenin bu kesiminde liziim baglarinin yanisira ceviz,
badem, seftali, nar, kayisi, erik, kiraz, antepfistig1, yer fistig, ¢ilek, armut, elma, kavun,
karpuz, domates, biber, salatalik, sogan, misir, kabak, fasulye, patates, patlican gibi bahge
bitkileri de yetistirilmektedir.

Ikinci derecede énemli bir mikroklima olan Egiste deresi, Goksu vadisi gibi su
tastyan ve efimi fazla olan bir vadidir. Burada derenin hem kuzey hem giney
yamaglarinda uziim baglan mevcuttur.Sist ana kayadan olusan derenin ormandan
anndinlarak tzim baglarma dontistiriilen ve sonradan terk edilen sahalarin topraklan
tiimden erozyon kurbani olmugtur. Bu kesimlerde sist bloklar cam gibi parlamaktan baska
mera olarak dahi kullamlamaz duruma getirilmistir.

Cataloluk mevkiindeki depresyonlarin vadiler ile irtibatli olanlarinda soguk hava
girdab1 bulunmadifindan bazi kiiltiir bitkileri icin uygundur. Buralarda soguga daha
dayanikh olan basta kiraz olmak tzere vigne, elma, armut gibi meyvalar bol miktarda
yetistirilmektedir. Aslinda bolge halki ¢alismak isterse kuru dere gevresinde de cok sayida
benzer mikroklima ozelligi gosteren sahalar vardir. Ardiglarin kesilmesi ile erozyon olan
topraklar kiigiik vadi ve depresyonlann tabanlarinda birikmektedir. Zamanla kullanilmaz
ve bakim yapilmazsa bu verimli sahalarda insanliga hizmet edemiyecektir.
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7. EKOLOJIK FAKTORLER iLE EROZYON ARASINDAKI ILiSKi

7.1. Jeomorfoloji - Iklim Diskisi

I¢ Anadolu ile Akdeniz arasinda izolasyon gérevi yapan Orta Toroslar ¢alisma alam
igerisinde degisik morfolojik yapilarina bagls olarak 700 m. ile 2127 metreleri arasinda
yikselti basamaklarma sahiptir. Orta Toroslar'm kuzey kesimleri karasal iklim
ozelliklerine oldukea acik olup giiney kisimlar ise Akdeniz'in sicak ve nemli ikliminden
ctkilenmektedir. Farklr iki iklim tipinin kargilagtign bu béllgede birgok mikroklimaktik
alanlar olusmugtur.

Bolgede yer alan Hadim (1550 m.) ve Bozkir (1180 m.) aymi cografi konumda
olmalarma ragmen, iklim yoniinden oldukga farkli ozellikler gosterirler. Iklimin
mikroklimatik yonden sekillenmesinde arazi morfolojisinin kangik yapili ve cok yonla
olusunun etkisi vardir. Farkli topografik yapilarin birbiri ile olan iliskileri, uzaklik ve
yakinlik durumlann ve bunlarin karsihkh etkilesimleri bitki Srtiistniin de smrlarini
gizmigtir. Meteorolojik veriler incelenerek yiikseklik gozoniine alindiginda Konya-Bozkir-
Hadim tuggeninde bir tezatlik gorilmektedir. Yani 1000 metre rakima sahip Konya
diizliklerinden Hadim ve Bozkir'a dogru gidildikge her 100 metre yitkseklikte gdriilen
sicaklik ditgiisit Bozkir'da normal seyrinde iken Hadim'de buna pek uygunluk goériilmez.
Konya'dan 550 metre Bozkir'dan 400 metre yitkseklikte bulunan Hadim'in sicakliginda bu
farkli yiikseklige ragmen onemli derecede fark yoktur. Ciinkii Hadim bélgesinin Goksu
vadisi aracihig ile Akdeniz'in 1liman ikliminden faydalanmas: séz konusudur. Akdeniz'in
nemli iklimi Goksu vadisi araciligi ile igerilere kadar sokulabilmektedir. Aym durum
Bozkir i¢in s6z konusu degildir. Ciinkii, Bozkir yoresi Toros Daglan ile izole edilmis
durumdadir ve Akdeniz'in nemli iklimine gegit vermez. Ancak her iki bélgede de yagisin
yukseklige paralel olarak arttig1 dikkati gekmesine ragmen Bozkir'in yillik yagis toplanm
Hadim'e gore biraz daha azdir. Bu da Bozkir'in giineye kapali olmasinin ve karasal iklimin
etkisinde daha fazla kalmasmin sonucudur. Yine Bozkir'da aylik yafis miktarlar
incelendiginde 100 mm. nin izerinde yafisin dismedigi gorilir. Cunki, Toroslar'in
gineyinde yani Akdeniz'in nemli havasina a¢ik olan kisminda hava kiitleleri belirli bir
yitkseklikten itibaren nemini biraktiktan sonra yitkselmekte ve nem miktarn ¢ok az olan bu
hava kiitleside bu bolgede yagisin azalmasina sebep olmaktadir. Hadim ve Bozkir'da yillik
yagis toplamu yoninden muazzam bir fark olmasina ragmen her iki bolgede de yagis en
fazla kig aylarinda goriliir. Bu da jeomorfolojik yapimin da etkisi sonucu karasal iklimin
genel ozelligini ifade edebilir. Hadim'in klimogram diyagramina gore Kasim ay1 yadish
aylar igerisine girmesine ragmen Bozkir'da bu ayda kuraklik goriliir. Ciinkit Hadim
tarafinda topografya Akdeniz'e dogru Taskent ve Goksu aracilig ile par¢alanmig olup az
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da olsa Akdeniz ikiim tipine uygunluk gdsterir. Arastirma bolgesinde riizgarin arazi
morfolojisine bagl olarak etkisi kisa mesafelerle farkliliklara neden olur. Bir gok yénden
vejetasyon tizerine etkili olan riizgar sirtlarda, tepelerde, iist yamaglarda, oyuntu ve ¢ikinti
kisimlarinda, vadi ve depresyon alanlarnda, ormanhk sahalarda farkli hiz ve etkiye
sahiptir. Arazi engebeli oldugundan rizgarin gelis istikametinin aksi yoniinde bulunan
yamaglar rizgann etkisinde daha az kalmaktadir. Arazi morfolojisinde goriilen cesitlilik
rizgarin hizinda da muazzam bir azalmaya neden olup kuytu kesimlerin olusmasimi
saglamugtir. Ayrica aragtirma bolgesinde bulunan depresyon alanlani gok yiksek daglar
arasinda ¢anak geklini alan arazinin orta kisimlarinda kugik ¢apli, fazla derin olmayan
alanlar olusturup, kisa araliklarla kademeli bir yapi gésterirler. Bundan dolay: belirli bir
esis yonii ve hizi olan riizgar bu engelleri agmaya ¢alisirken hizinda ve yoninde énemli
degismelere maruz kalarak bir anda birgok yénden esiyormus gibi sirkillasyonlara sahne
olmaktadir. Bunun da aragtirma bélgesinde vejetasyon iizerine bir cok olumlu etkisi vardir.
Cunki, belirli yonde ve sik esen riizgarlanin yapmis oldugu basing ve kurutucu etkisi bu
kisimlarda gorilmez. Depresyon alanlarinda ve Goéksu yamaglannda riizgar hizinda
goriilen bu olumlu etki fizyolojik yonden de son derece énemlidir. Depresyon alanlarinda
ve Goksu vadisinde riizgarin etkisinin az olmas: bu kisimlarda evapotranspirasyonun da
azalmasina sebeptir. Bunun igin bu kisimlarda sulama yapilmadan da birgok kiiltiir
bitkisinden oldukga iyi {iriin alimr. Bu gibi kisimlar hem kalin bir toprak tabakasina sahip,
hem de yiiksek kisimlardan taginan su ile beslenmektedir.

Nisbi nem Hadim'de %57 iken Bozkir'da bu deger %55 dir. Her iki bolge
arasmdaki %2 lik fark miktar olarak 6nemli olmayip, jeomorfolojik yapi itibari ile
onemlidir. Hadim'in nisbi nem miktar1 daha fazla olmas: gerekirken Bozkir'a gore bu deger
azdir. Bunun da nedeni Hadim'in sicaklik degerinin yikseklik artist ile orantih olmayip
yiksek olmasidir. Ayrica Hadim Bozkir'a gore yiiksek ve sicak olmasi evapotranspirasyon
siddetini artirarak nemin toprak ve topraga yakin kistmlarda uzun siire muhafazasim
onlemektedir.

Yine Hadim'de gériilen 3,5 aylik kuraklik miktar1 Bozkir'da 4 aydir. Bunun da
baslica sebebi yiikselti ve arazinin nemli riizgarlardan etkilenme durum ve siiresidir,

Kisaca iklimin aragtirma bolgesinde sekillenmesinde bélgenin jeomorfolojisi ¢ok
yonli etkiye sahip olup buiyitk iklim tiplerinin etkisini bir¢ok farkli szelliklere sahne olan
mikroklimatik diizeye indirebilmektedir.

7.2. Jeomorfoloji-Toprak fiskisi
Aragtirma bdlgesi topraklari, ortalama 600 mm. lik yillik yagis toplamu ile 10 °C lik
ortalama sicaklik degerinin hiikiim siirdigii kalker topografyasi tizerinde tesekkiil etmistir.
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Bu topraklarin ana materyali biiyik sl¢iide kalker, bazalt, sist ve kum taslaridir. Bolgede
Jeomorfolojinin etkisi toprak olusumundan cok erozyon {izerinedir. Cinki bolge
topografyas: oldukca engebeli, dag ve tepelerin yamaglari sarp, egim uzunluklar ise azdir.
Yamaglar tzerinde i¢ bitkey ve dis biikey yiizeyler olugmustur. Bu yiizeylerden dis biikey
olanlarda topraklarin olusmasi, gelismesi ve profil olusturmasi ¢ok gictir. Bitki
ortiistinden yoksun olan bu yiizeylerde A horizonu tamamen aginarak taginmig ve i¢ biikey
yuzeylerde depolanmistir. Bu yiizeylerde depolanan materyal profil olusumundan ¢ok
heterojen mineral bilesimli geng topraklari olusturur. Topografyay: olugturan birgok vadi,
depresyon, dolin ve bogaz kisimlarinin olusturdugu farkliliklann iklim iizerine etkileri
kagimlmazdir, Bu farkliliklar mikroklimatik alanlarin olusmasinda etken olmustur.

Gerek topografik yap: gerekse iklim yéniinden gériilen bu farkliliklar cesitli toprak
tiplerinin olusmasin ve geligmesini saglamistir. Ciinki topragin karekter kazanmasinda ve
profil olusturmasinda topografya ve iklim son derece etkilidir. Arazi morfolojisinin bolge
topraklan tizerine etkisi yikseklik, egim ve baki yonindendir. Bolgede yiiksek kisimlarn
fazla olmasi fakat diiz olmamasi toprak olusumunu ve gelisimini olumsuz yonde
etkilemistir. Bolgede 2127 metre ile Caldag ve 2104 metre ile Aktepe en yitksek kisimlan
olusturup zirveye yakin kisimlan topraktan tamamen amnarak anakaya yizeylenmis
durumdadir. Bu kisimlada hem egim (%70) fazla hemde topragin biinye ve striktiirii
erozyona misait oldugundan kolay tasinma egilimindedir. Caldagi ve Aktepenin
zirvesinde baglayan topraksiz goriiniim egimin (%45-50) kismen azalmaya basladig
kisimlarda yerini seyrek olarak bitki ortiisii ile kapli s1g topraklara birakir, Yani bu
kisimlarda yiikseklik ve egimin birliktelipi bitki 6rtistinin ve dolayisiyle topragin
tutunmasin giglestirmistir. o

Akdag ve Caldag'in yamag kisumlarinda yiizeysel drenajin fazla olusu da erozyon
sebeplerinden birisidir. Cinkii bu kisimlarda bitki Grtiisimin agirt tahribi toprak su
dengesini erozyon lehine bozmustur. Egim, yikseklik, bitkisizlik topragin fiziksel ve
kimyasal bilesiminde goriilen uyumsuzluk topraklarin si1g bir yap: olugturmasina hizmet
etmektedir. Bu da -proﬁl morfolojisini olumsuz yénde etkileyip birgok kisimlarda A
horizonunun tesekiiliinii engellemistir. Egimin az (%025-30) egim uzunlugunun fazla
oldugu kisimlarda ise A horizonu iyi gelismis olup bu kisimlar yer yer ormanla kaph
oldugundan organik horizon az da olsa tegekkiil edebilmistir. Organik horizon ihtiva eden
bu topraklar organik madde yoniinden de zengindirler. Bu gibi yerlerde her seye ragmen
profil tesekkiilii iyi depildir. Bu da vejetasyonun agirt derecede tahrip edilmesi ile
topraklarin s13 bir 6zellik kazanmasinin sonucudur. Cunki vejetasyonun tahribi topraklarin

her turlii etkilere agik olmasini saglamistr.
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Yenikéy'in gimey batisinda yer alan Bagbast yerlesim biriminin yakin cevresi,
Egiste ve Ekiste deresinin aktifi vadi yamaglan bitki 6rtiisinden tamamen arinmig
durumdadir. Ana kayayr olugturan sist bloklar iizerinde toprak tamamen yok olmustur.
Toprak gibi goriilen kisimlar ise toprak ézellikleri yoniinden oldukca fakirdir. Ayrica bu
topraklar kolay hareket edebilir bir yapida olmalarindan dolay: bitkilerin tutunmasini ve
formasyon olusturmasini da zorlagtirmaktadir. Bu topraklarda bitki-su-besin dengesi
tamamen alt Gst olmugtur. Toprak canlilant ve mikroorganizmalan yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle de satithlarda tabi dengenin korunmasi oldukga zordur. Vejetasyon
ortusiinden yoksun bu sahalarda topraktan ve toprak olusumundan bahsetmek miimkiin
degildir. Cunkii topraktaki ayrisma olaylarninin devam etmesi ve besin maddelerinin
dolagimmin saglanmas: topragin siirekli bitki ortiisit ile kapli olmasina baghdir. Bu da
ancak bugiinkii sartlarda yapay 6nlemlerle miimkiin olacaktir. Beloren'in kuzey batisinda
bulunan Elmagal Tepe, Yassical Tepe, Armutlubitk, Tirkes Tepe mevkiinde kalker
topografyasinin aginmast sonucu mikroreliefler olugmusg, bu reliefler tizerindeki topraktan
yoksun kisimlarda ana kajfa agiga cikmistir. Toprak efime bagh olarak cukur kisimlara
tasmmis ve icerisi %80-90 oraninda ana kayanin pargalanma iirtinleri ile yogrulmustur.
Galdag ve Aktepe'nin kuzey kisimlarinda yer alan depresyon alanlarinin taban kisimlarinda
yiksek yerlerden ve yamaglardan yikanarak tasinan kil ve mineral maddelerce zengin
topraklar birikmistir.

Bu kisimlarda topragin nem miktann oldukca yiiksektir. Yeralti suyu da iyi
oldugundan toprakta her mevsim bitki i¢in yeterli nem bulmak miimkindiir. Bu bélgede
yiksek diiz sahaya rastlanmadigindan yiksek tepe, yamag ve depresyon tabanlarinda
toprakta nem miktan bakimindan biyik farklar vardir. Yamag egimleri ve egim
uzunluklari topraklann aginma, taginma ve birikmesi yoninden gesitli etkilere sahiptir.
Topografyada goériilen yiikselti farkliliklan farkli iklim katlarimin ve ozelliklerin ortaya
¢ikmasini saglamustir. Yani dikey dogrultuda kisa mesafeler iklim ve bitki ortiistiniin
zerine etkili olup bu etkinin de toprak olugumuna yansidigini gérmek miimkiindiir.

Baki faktorii de toprak olusumunda oldugu gibi toprak derinligi, profil morfolojisi
ve organik madde tzerinde g¢esitliligin ortaya ¢ikmasim saglamistir. Goksu vadisinin
yamaglari ¢ok sarp olmasina ragmen toprak muhafaza edilebilmigtir. Bu yamaglarin kuzey
kisimlarinda toprak derinligi daha fazla olup hububat tarimina ve toprak islenmesine cok
misaittir. Bu kisimlarda solar radyasyon miktarinin daha az rutubetin kismen fazla ve
muhafaza edilebilir olmas1 bu yamaglarda sebze ve meyva yetestiriciligini tesvik etmisgtir.
Rutubetin vejetasyon tizerine olan olumlu etkisi toprak tesekkiilii ve muhafazasi iizerinde
de gorilebilir.
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Kisaca aragtirma bolgesinde topografik yap, toprak ve bitki ortiisii arasinda stirekli
bir etkinin goritldiigi dikkati geker. Fakat bu etki bugiinkii sartlarda yapici olmaktan cok
uzak olup tahripkar bir duruma biiriinmiigtiir.

7.3. Jeomorfoloji-Bitki fliskisi

Bir ekosistemin arazi morfolojisi, o ckosistemin iklim ve toprak ozellikleri
dolayisiyle vejetasyon yapist iizerine etkilidir. Ova ve platonun yer almadig arastirma
bolgesinde daghk alanlanin yiksekligi toprak derinligini olumsuz yonde efkilemesine
ragmen bitki Ortiistnin gesitliliginde 6nemli bir faktordir. Arazinin fazla daghk ve
daglanin yamaglarimnin sarp olusu yagis sulalarimin yiizeyden kaybini artirmaktadir. Bundan
dolay1 da farkli edafik ve hidrografik kogullara sahne olan bélgede birgok ekstrem sartlar
olugmugtur. Bu da bitkilerin tutunmasinda yetismesinde ve formasyon olusturmasinda sinir
teskil etmistir.

Bitki ortiisu tizerine bolge topografyasinin etkisi yitkseklik, baki, egim, depresyon
ve vadiler aracilifn ile olmaktadir. Bolgede tiim bu 6zelleklere gére kisa araliklarla tabi
vejetasyon ve kiiltir bitkilerinde 6nemli farklar goriilmektedir. Ciinkii habitat olarak
ekstrem gartlara miisait olan bolgede iklim yoninden farkli karekterlerin olusmasini
saglayan birimler i¢ ice olup birbiri iizerlerine 6nemli etkiye sahiptirler. Hadim bélgesinde
yukseklik ile sicaklik arasindaki zith@gin etkileri vejetasyon iizerinede yansiumistir, Bu
bolgede toprak sartlanmin musait oldugu kisimlara kadar orman bitkileri cikabilmistir.
Yikseklik ve sicakligin paralel gitmedigi Hadim bolgesinde orman simirt 2000 metrenin
tzerindedir. Ciinkii bu kisimlarda yikseklik ve sicaklik azalmas: arasinda gorulen tezatlik
yikseklik ile yags arasinda gérilmez. Yinede Caldag! ile Aktepe'nin yitksek kisimlarinin
bitki ortiistinden tamamen arindign dikkati ¢eker. Bu kisimlar oldukga topraksizdir ve
erozyon sifir noktasindadir. Bu kisimlarda topragmn ve fiziksel parcalanma iiriinii olan
kayaclarin hareketliligine bagl olarak bitkilerin tutunmasi zorlagmustir. Ayrica topraklarin
kum miktarlan yiiksek agregasyon olusturma kabiliyetleri organik madde miktarina bagl
olarak iyi tesekkiil etmemis ve topragin su tutma kapasitesi digiiktiir. Bu yuizden de yitksek
kasimlarda tabi ortam sartlan biyik 6l¢ide bozulmaya yiiz tutmustur. Her seye ragmen
bolgede yiikseklige bagli olarak farkli vejetasyon kusaklari gorilir. 800-1200 metreleri
arasinda meseler (Quercus cerris, Quercus libani), 1200-2000 metreleri arasinda ise genel
olarak karagam (Pinus nigra), sedir (_CLd:rus libani), koknar (Abies cllicica) dan ibaret igne
yaprakli orman k@,m metreden sonra ise subalpin kusaga gegilir.

Sert meyilli ve ormandan arinmig kesimlerde step vejetasyonu  gelismistir.
Yiksekligin de etkisi sonucu bazi Quercus tirleri genellikle tagl ve derin toprakh

yerlerde, Juniperus tirleri ise blok kayali ve topragi az olan yizeysel habitatlar
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ortmektedir. Bu bitki tirlerinin agin tahrip oldugu Egiste gibi yerlerde ise tasl ve blok
kayali alanlarin ¢nemli bir kisminda Amydalus orientalis tiirii yaygin haldedir. Derin

toprakli ormandan yeni arinmis Akdag'in giiney kisimlarinda ise bazi Berberis tiirlerine
rastlanmaktadir.

Bolgede yiksekligin yaninda baki ve egim sartlari da kisa mesafelerle degisik
ortamlarin olusmasim saglamustir. Bir dagin farkli yénlere bakan yamaclan arasinda
degisik ozellikte bitki topluluklan goriliir. Bolgede giineye bakan yamaglarda Koknar,
sedir, Karagam ormanlan gorillirken kuzey yamaglarda genellikle Ardic ve Mese
topluluklar yer alir. Giiney batiya bakan yamaglar bati riizgarlarinm etkisine daha ¢ok agik
olmast nedeniyle daha nemli sartlar gosterir. Kurakliga dayanmkli ¢ali ve agac tiirleri gliney
ve giney dogu yamaglarda daha yiikseklerde gorillebilmektedir. Kuzey yamaglar gliney
yamaglara nazaran daha nemli ve derin toprak tabakasina sahiptir. Fakat bu fark bélgede
fazla belirgin degildir. Kuzey yamaglar I¢ Anadolumun kuru ve isinmig riizgarlanyla
yalanmaktadir. Vejetasyon lizerine kurutucu etkisi olan bu durum giney yamaglarla
benzerlik arzetmektedir. Giiney yamaglar ise daha fazla 1s1 ve 151k aldigindan topragin
fazla kurumasina neden olmaktadir. Tablo 16'da goriildiigi gibi Akdag'in giiney yamacinda
fosfor, potasyum ve organik madde miktan da kuzeye gore daha azdir. Yine guney
yamaglarda bazlarin daha az kuzey yamaglarda ise nisbeten fazla olmasi kurumanimn ve
1sinmanin giiney yamaglarda fazla olmasinin bir sebebi olabilir.

Fakat aragtirma bolgesinde yer alan Goksu vadisinin yamaglar hakkinda ayni seyi
soyleyemeyiz. Kuzey ve giiney yamaglar arasinda belirgin farklar vardur. Guney yamaglar
daha fazla 151k istegi olan kiltiir bitkileri ile kaplidir. Bu kisimlarda sicaklik da fazladir.

Kuzey yamaglarda ise kiigiik ve dar alanlar iizerinde serin iklim istegine sahip
hububat tarlalan yer alir. Goksu vadisi boyunca her iki yamagta da bagcilik oldukga
onemlidir. Vadinin yamaglarinda olugan bazen dik, bazen tath egimler iizerinde olusmus
tabil taragalar bageilik i¢in oldukga 6nemli alanlari olusturur. Buralar da yer alan bag ve
bahge triinleri sulama yapilmadan, G6ksu'nun nemli havasi ile yetisme imkanina sahiptir.
Kuzey yamaglarn st kisimlarinda kaya bloklan 20-30 metrelik seviye farki ile sarp bir
gorintim olusturup bitkiden tamamen armnmustir.

Vadinin taban kisminda vadinin nemli iklimine adepte olmus galeri omalan vadi
boyunca uzayarak gider. Ozellikle Caldag: ve Aktepe'nin kuzey yamaglarinda yer alan
depresyon alanlari daglarla adeta izole olmus durumdadirlar. Toprak ve iklim sartlarinin
ekstrem oldufu bu kisimlar bag ve bahge bitkileri yetistiriciligi i¢in oldukca elverisli
alanlardir. Fakat bitki értiisinden tamamen arinmus, erozyonun siddetli oldugu, daglarin

tabanlarinda yer alan depresyon alanlarinda ise tasman siltasyonun fazlaligi, ozellikle
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kendiliginden yetisen bitkilerin ¢imlenmesine ve tutunmasina olumsuz yonde etk
etmektedir. Ayrica depresyon alanlarmin etrafimin ¢anak sekilli ve derinliklerinin fazla
olmamasi, giinesin 1s1 ve 151g1ndan iyi bir sekilde faydalanmasi saglanmistir.

Bundan dolayi, sicaklik, i1k, toprak kalinlig, rutubet ve riizgar etkisinin azligi bu
gibi yerlerde her tirli meyva, sebze ve difer tanm riinlerinin yetistirilmesini
kolaylagtirmgtir.

7.4. Toprak-Su-Bitki Iliskisi

Her biyoklimatik bolgede, bitki tiirlerinin birden ¢ok olmasi ve relief tizerindeki
daZilislarinda bir diizenin mevcut olmamasi, bitkiler igin dagilis ve yer seciminde sadece
iklim faktorleri ile degil, daha bagka faktorlerinde rol oynayabilecegini bir problem olarak
ortaya koymaktadir.

Gergektende aragtirma bolgesinde kisa araliklarla kigiik bir bélgede dahi degisik
bitki tirlerinin bulundugu ve bunlarin birbirinden ayri topluluklar halinde bir takim bitki
birliklerini meydana getirdikleri goriilir. Bslgede tiirlerin belirli sahalara ¢cekilmesi ve aym
topluluklar seklinde bir dagilis gostermesinde bu roliin toprak faktérleri tarafindan kontrol
edildifi soylenebilir. Bu nedenle arastirma bolgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilarak, toprak olusumunda etkili olan anakaya, iklim ve bitki ortiisi
arasindaki iliskiler bulunmaya ¢alisildi. Yapilan degerlendirmeler ile énemli derecede
iligkili bulunan 6zelliklerden birinin bilinmesi ile dierinin tahmin edilmesi yoluna gidildi.

Arastirma bolgesinden arazinin fizyografik faktorleri de gozoniine aliarak 9 farkli
bc‘iléeden bir veya ikiser toprak numunesi alind1. Toprak numunesi alinirken dikkat edilen
difer bir husus ise alinan topraklarin ayni bitki birliginin bulundugu yerde 1. numunenin
bitkiyle értiilii 2. numunenin ise bitkisiz alanlardan alinmasi oldu.

Yapilan analizlere gére topraklarn binye durumlan 16 farkli érnek icin goyle
¢ikmigtir (Tablo 15). Bu toprak numunelerinin 3 tanesi tinli, 1 tanesi kumlu-tinli, 5 tanesi
killi-tinl1, 1 tanesi kumlu-killi-tinli, 5 tanesi de killi topraktir. Topraklarin béyle bir
binyeye sahip olmalan killi, silisli ve karbonatl anakayanin ayrisma {riinleridir.
Aktepe'nin giiney yamacinda birlik olusturan mese ormanmindan alinan toprak ¢rmekleri
tinli, Asili tepe yamaglarinda aymi bitki birliginin yer ald1@1 topraklar killi ve killi-tinls,
yine Yenikoy civarindaki mese ormanlarinda da killi ve killi-tinli topraklar goriiliir.

Bu topraklarin tegekkil ettigi anakaya Aktepe'de sist, Asili Tepe'de bazalt ve
Yenikdy civarinda kalkerdir. Bolge topraklarimda biinye (tekstiir) yoniinden gorilen
farklilik ve benzerlikler anakayaya bagh olarak onemli derecede iklimin etkisi altmdadr.
Kurudere civannda yayilis gosteren ardig ormam topraklarn killi, killi-tinl1, Yenikoy
civarinda yer alan ardig ormam topraklart ise killi ve killi-tinlidir. Her iki bolgede de
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anakaya kalker olup, bu topraklarn biinye olusturmasinda bitki értiisiinden ¢ok anakaya ve
iklimle iligkili oldugunu gésterir. Boylece bitkilerin muhit edinmesinde topragin énemli
bir faktér oldugu da ortaya ¢ikmis olur.

Topraklarin tekstiirel ve stritktiirel yapilar toprak suyu ile de yakindan iliskilidir.
Yalmz topraklarn % su miktarlar topragin tekstiirel yapisindan cok organik madde ile
iliskili oldugunu ortaya koymustur. Biyikk Oba Yaylasinda Karagam ormant altinda
tesekkul etmis topragin organik maddesi %4.54, binye CL (killi-tin), % su 61,60,
Kurudere Mese ormam topraklarinda organik madde %5.50, binye CL (killi-tin), % su
84.80, Yenikdy civarmda Ardig ormani topraklarinda organik madde 5.47, biinye CL(killi-
tn), % su 75.84 tir (Tablo: 15). Gorildugii gibi topraklar tekstirel (biinye) yoniinden
dikkate alindiginda farkl bitkilerin yer aldig1 orman topraklarinda toprakta tutulan suyun
organik maddeye yakindan iliskili oldugunu gosterir. Ayrica toprakta profil olusumu
kismen iyi, dis etkilerden azda olsa korunabilen ve bitki értisiniin sik oldugu kisimlarda
hem topragim kimyasal bilesimi iyi hem de su tutma kapasitesi yiksektir.

Aktepe'nin giney yamacmda mese ormam topraklar ile Caldag'in kuzeyinde
Marribium birligi, Aktepe'nin kuzeyinde Astragalus birligi ve Yenikoy civarinda Mese
ormani topraklar organik madde yéniinden fakir olup su tutma kapasiteleri de disiiktiir.

Aragtirma bolgesi topraklarinm %37.5'1 voliimetrik olarak %10'dan disiik %62.5'
ortalama olarak %10-14 arasinda yarayish su kapasitesine sahiptir.

Goruldugn gibi, 6meklerin ¢ok biyik bir kismi %10-14 arasinda yarayigyli su
kapasitesine sahip olup, bu miktar normal degerlerin alt stirindadir (Bakir, O., 1970). Bu
sonuca gore, dmeklerin yarayish su kapasiteleri ile kil yiizdeleri arasinda belirgin bir iligki
vardir. Killi topraklarda tarla kapasitesi en yiksek %45, en disik %24.48, killi-tinh
topraklarda en yiiksek, %32.52 en disik %27.82, tinli topraklarda en yiksek %26, en
dusik %18.52, kumlu killi toprakta %16.80, kumlu-killi-tinls toprakta ise %19.39 dur.
Killi topraklarin sadece birisi de %45 olup diper érneklerde bu deger olduk¢a diisiik
¢ikmugtir. Bu degerler bélge topraklan igin oldukga azdir. Ayrica killi-tinli topraklarda
tarla kapasitesi yitksek olup yarayish su normal degerdedir. Solma noktast ise killi ve killi-
tinli topraklarda yiiksektir. Bu da beklenen bir sonuctur. _

Karagam ormami topraklarinda faydali su %13.19, Mese ormani topraklarinda
ortalama %10.9, Ardi¢ ormanlaninda ise bu deger ortalama %12.94 tiir. Bu sonuca gore,
bitkilerin Karagam, Ardig, Mese seklinde siralanmalan ile topraktaki faydali su istekleri
ortaya konulabilir. Ancak bu gergek bir degerlendirme olmayabilir. Ciinkii topraklar ayn
sartlar altinda olusup, aym ozellikleri tagisalar bile arazinin fizyografik ozellikleri
nedeniyle topraklarin su miktarinda birgok farkliliklar olugabilmistir. Bu sonuca gore
meseler, gam ve ardica gore kurakliga daha dayanakli bitkilerdir,
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= 7| 3

No | S || ¥ |7 |77 22 = | Alndig1 Yer | ORTUSU
la [41.56/17.86{40.58| L [25.09|9.62 |15.47| AKTEPE

(GUNEY) MESE
1b |39.87|17.75{42.38] L |18.52| 730 |11.22| AKTEPE

(GUNEY)
2a |41.06|26.20(32.74| L [26.00{12.25(13.75| AKTEPE |ASTRAGALUS
2b |57.75|17.87|24.38| SL 116.80]| 7.22 | 958 | AKTEPE
3a |42.77|30.47(26.76| CL |27.82]14.63{13.19| BUYUK OBA

YAYLASI | KARACAM
3b |51.32{22.09(26.59| SCL |19.39|16.32| 9.07 | BUYUK OBA

YAYLASI
4a (23.81(53.41(22.78| C |[30.37(19.98]10.39| CALDAG KOKNAR

(KUZEY)
5a [32.95|38.43|28.62| CL |28.59|16.59| 12 CALDAG | MARRIBIUM

(KUZEY)
6a |17.27|45.31(37.42| CL |28.84|19.45| 9.39 | ASILI TEPE MESE
6b 119.77(49.21(34.02| C [25.22(16.95| 8.27 | ASILI TEPE
7a |31.90)36.96|31.14| CL |33.29|20.05|13.24| KURU DERE ARDIC
7b |18.37|47.97|33.66] C |45.83/32.99|12.84| KURU DERE
8a [25.54(49.50{24.96| C [24.48!16.51| 7.97 | YENIiKOY MESE
8b [33.93136.98{29.09| CL [28.91{16.16{12.75| YENIKOY
9a |23.09|41.38]35.53| C |35.04|22.40]12.64] YENIKOY ARDIC
9> |21.23]37.04{41.63| CL |32.52/21.00]/11.52] YENIKOY

a - Bitkiyle értiilii alan, b - Ciplak alan, L - Tin, C - Kil, S - Kum

Tablo 15. Aragtirma bélgesi topraklarimin | fiziksel|l ¢zellikleri
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Bolge topraklarinda, toprak reaksiyonu ile bitki ortiisii arasinda siki bir iliski
meveuttur. Topraklarin PH dereceleri 6.6 ile 7.5 arasinda bir degere sahiptir. Yagisin
azhig, toprakta gesitli tuzlarin ve kirecin alt katlara yikanarak inme olanagimi ortadan
kaldirmigtir. Bu bakimdan boélge topraklarinda bazla doygunluk tamdir. PH 1n 7 nin
tizerinde olmasinin énemli bir nedenide Ca*t + Mg*" tuzlandir. Bitki besin maddeleri
bundan dolayr bitkiler igin yarayisli formda degildir. Ciinkii bélge topraklar bazik
karakterde olup, besin maddeleri bitkilerin alacag forumdan uzaktir. Bitkilerden Karacam
6.7 ille az asidik, mese, 7,3 ile az bazik, koknar 7.2 ,le yaklagik nétr, ardig, 7.5 ile bazik,
astragalus 7.6 ile bazik, marribium 6.9 ile notr derecede pH'a ihtiya¢ gostermektedir.

Organik madde bodlge topraklarinda bitkiyle ortiili kisimlarda 2,5-3,5 arasinda olup
1y1, bitkisiz kisimlarda 0-1,5 arasi olup fakirdir. Ayrica orta derecede gosterilen 1,5-2.5
aras1 organik madde ihtiva eden kisimlar da mevcuttur. Organik maddece zengin olan
kisimlar genellikle bitkiyle ortiilii topraklardir. Bu kisimlarda organik madde %5.50 ye
kadar ¢ikabilmektedir (Tablo: 16).

Bu sonug topragin daha iyi korundugu ve humus tesekkiiliinin iyi oldugu anlamimi
tagir. Bitkisiz topraklarda ise organik madde ¢ok az ¢ikmugtir. Ciinkii bu kisimlar gevrenin
etkilerine daha fazla maruz kaldigindan topragin tabii dengesi korunamaz hale gelmistir.
Bu topraklar iizerinde bitki yetisemediginden bitki artiklarinin topraga iadesi de mimkiin
degildir. Biyolojik aktivite de bu topraklarda fazla olmayip organik madde tesekkiiliide iyi
degildir.

Bolge topraklarimin elektriki iletkenlik dereceleri 0,36 ile 0.71 mmhos/cm arasinda
degigsen degerlere sahiptir. Toplam tuz miktar ise 0,004-0,03 arasindadir (Tablo: 16). Bu
sonuglara gore, bu topraklarda tuzluluk probleminin olmadif: anlagilir. Arastirma bolgesi
yart nemli iklim ozellifine sahip ve topragin su gegirgenliginin iyi olmasi, ayrica taban
suyu seviyesinin digik olmasi, bu topraklarda tuzluluk problemini ortadan kaldirmugtir.

Arastirma boélgesi topraklart kiregli anamateryal tizerinde olusmasina ragmen, kireg
miktarlar1 oldukga dastktiir. Astragalus birliginin gelistigi topraklarda bu deSer %4.19,
Asili Tepe'de Mese ormani topraklarinda ise %6.13 olup, orta derecede CaCO; ihtiva eden
topraklardir. Diger arastirma topraklari ise kire¢ yoniinden oldukea fakirdir. Bu da kirecin
van kurak bélgelerde ot ve gali vejetasyonu altinda tesekkiil ettiinin gostergesidir. Asih
Tepe topraklannda ise ana materyalden ileri gelmekte olup, bu kisimlarda yikanmanin az
olmast kire¢ birikimini saglamustir. Buna gore, bolge bitkileri az kiregli topraklarda
yesitme istedi olan bitkilerdir. Topraktaki kireg istegine gore bu bitkiler mese, astragalus,
ardig, koknar, marribium ve karagam seklinde bir siralamaya tabi tutulabilir. Aktepe'nin
megcere olugturan Mege orman ile Asili Tepe ve Yenikoy civarinda yer alan Mese ormani
topraklarina bakildiginda bu deger, Aktepe'de %2.79, Asilt Tepe'de %5.58, Yenikoy'de ise
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3 N |2
2 = | = 5 . .
< 2 ® 5= 8 ] BITKI
5| |3« E| L8852 el & N
— o 0 Al22ES (83 S| Alndigs Yer | ORTUSU
& T O ] 11O Mo gl B
B g m| 4 [EMaAM 85 8
No
la |6335| 7.0 | 001|036 ({11.93|8.75 | 4622 (4.18|279| AKTEPE
(GIjNEY) MESE
Ib 14962 68 |0.004] 0.12 | 631 |3.20 | 1346 | 031 | 0.70 AKTEPE
(KUZEY)
2a (5348 75 {0.01( 036(22.12/1096] 69.15| 3.58 | 4.19 AKTEPE
(KUZEY) ASTRAGALUS
2b | 4826 | 7.6 10.007| 024 |13.76{ 464 | 035 | 153|070 AKTEPE
(KUZEY)
3a 16160( 66 | 0010302732\ 27315277 | 454070 | BUYUK OBA
YAYLASI KARACAM
3b | 4624 68 [009]330|297|273|2084! 1.72 | 139 | BUYUK OBA
YAYTLASI
da | 73.89| 72 | 0.02 | 048 |2824| 7.17 |183.81] 536 | 139 | CALDAG KOKNAR
(KUZEY)
Sa | 58.42] 6.9 ) 0.01| 030 |22.50{28.01|160.88| 341 | 139| CALDAG | MARRIBIUM
(KUZEY)
6a | 65.76 ] 7.4 |0.02] 0.60 |30.78] 9.30 |232.95) 3.89 | 558 | ASILI TEPE MESE
6b [ 5922 74 (002 060 [27.00( 1.34 {247.45| 322 | 628 | ASILI TEPE
7a_|84.80| 7.7 |0.02 | 042 [35.32/10.40(134.67| 5.50 | 3.49 | KURU DERE ARDIC
7b |110.38] 7.4 | 0.04 | 0.54 |84.21| 7.69 [ 14122| 553 | 0.70 | KURU DERE
8a 6638 7.2 10.03 | 0.65 |63.28] 1.79 |108.46] 136 | 139 | YENIKOY MESE
8b [ 6101} 7.2 [0.03]0.71 (2467|190 |164.15 285209 | YENIKOY
9a_| 8597 | 75 |0.03 | 0.54 {26.24]34.26{232.95| 248 | 2.09 | YENIKOY ARDIC
9b | 75841 7.5 [0.02]| 0.5 [25.00[42.68|196.91} 547 |2090] YENIKOY
a. Btki ile ortiild alan,  b. Ciplak alan,

Tablo 16. Arastirma bolgesi topraklariminkimyasalozellikleri
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%1.39 dur. Aktepe ve Yenikoy Kirmizi-Kahverengi Akdeniz topraklarini ihtiva ederken,
Asili Tepe'de Kiregsiz-Kahverengi orman topraklart bulunur. Kirmizi-Kahverengi
topraklarinda kireg profilden tamamen yikanmistr ve profil killidir. Asili Tepe
topraklarinda ise CaCO; miktar1 daha az ¢ikmasi gerekirken, diger topraklara gore
fazladir. Bu topraklara sekonder olarak gelen kire¢, yikanmanin azlig1 nedeniyle profilde
birikmeye baslar. Ciinkii bu topraklarin suyu infiltre etme ozelligi ¢ok diisiiktiir,

Katyon degistirme kapasitesi, incelenen orneklerin ¢ogunda 20-30 meq/100 gr
arasinda bir degere sahiptir. Aktepe'nin giineyinde bitkiyle ortilii topraklarda bu deger
11.93 meq/100 gr., bitkisiz kisimlarda ise 6.31meq/100 gr, yine Aktepe'nin kuzeyinde yer
alan topraklanin bitkiyle 6rtiilii olan kisimlarinda 22,19 meq/100 gr. bitkisiz kisimlarda ise
17.76 meq/100 gr. dir. Bu degerler oldukga diigiiktir. Katyon degistirme kapasitesinin az
¢tkmasi topraklann binyesiyle ilgilidir. Kil miktariin bu topraklarda az, sist ve kum
miktarimin fazla olmasi béyle bir sonucu dogurmustur, Bitkiyle ortiili kistmlarda toprak
olusumu ve muhafazasi iyi oldugundan erozyon da azdir. Erozyonun az olmasi kolloidal
yapidaki pargaciklarin taginmasim azaltmistir. Bitkisiz kisimlarda su erozyonu siddetli
oldugundan yikanma ve tagmnma olaylann hizlidir. Buna bagli olarak ta bu kisimlarda
katyon degistirme kapasitesi diigitk gikmaktadir. Organik madde miktarinin K. D.K lizerine
etkisi kagimlmazdir. Gergekten bolge topraklarinda organik méddenin K.D.X. tizerine olan
etkisi, kil miktarindan daha énemlidir. Kuru Dere topraklarinda organik madde %5.52
oraninda olup, KD K 35.32-84.21 meq//100 gr. arasindadir. Ayni durum diger toprak
numunelerinde de aymdir. Kil miktarinim %353,41 oldugu kéknar ormaninda K D.K 28.24
meq/100 gr. olup, organik madde miktar1 %5.36 dir. (Tablo: 16).

Agikca goruldigi gibi, organik madde ile kil miktar1 birbirini tamamlamaktadir. Kuru
Dere'de kil miktan1 Asili Tepe'ye gore, az, organik madde miktarmin fazla olmas: katyon
degistirme kapasinin de yiiksek olmasi bu durumun agik bir gostergesidir.

Bolge topraklarinda yarayiysli fosfor 1.34 kg/dekar ile 42.68 kg/dekar arasinda
degismektedir. Omeklerin %6.2'si 0-3 arasinda olup fakir, %251 3-6 arasinda olup orta,
%251 6.9 arasinda olup iyi, %43.80'i 9'dan fazla olup yarayish fosfora sahiptir. Orneklerin
kireg bakimindan fakir olmasi yarayisl fosforun normal bir seviyede olmasini saglamistir.
Kirecin fazla oldugu topraklarda fosfor az, kirecin az oldugu topraklada ise fosfor fazladir.
Bu sonugta bize, fosforunasil kaynagimin organik madde oldugunu ortaya koyar. Yani bu
topraklarda fosfor organik orijinlidir denilebilir. Ayrica bu topraklarda giibreleme
yaplldlgmdan fosforun bitkiler tarafindan kolay almabilir forumda olmas gerekir. Bolge
topraklarinda fosfor olugumunun iyi, bitkilerin fosfor thtiyacinin az olmasi topraklarda

fosfor birikimini saglayan diger bir nedendir. Bu topraklarda PH bazik 6zellik
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gosterdiinden fosfor, OH iyonlarinin etkisi ile daha alkalin ¢ozeltiler olusturmasina yol
agabilir. Bu da bitkiler tarafindan istenmeyen bir olaydir. Fakat bolge topraklarinda bu
iyonlarm H,PO, veHPOy iyonlan halinde olmasi tahmin edilmektedir. Bu topraklarn fazla
asidik olmamasi ve kire¢ birikiminin zayif olmasi, fosforun baglanma giiciini
yikseltmigtir.

Potasyum miktan ise, 0,35 kg/dekar ile 232.95 kg/dekar arasinda ¢ikmustir. Kum
miktari fazla olan topraklarda bu deger ¢ok azdir. Ciinkil, kumlu topraklarda yikanmanin
fazla olmasi potasyumun yikanarak uzaklasmasim saglamistir. Ayrica bu topraklarin kireg
miktarlarinin az olmasi, potasyumu baglama 6zelligini ortadan kaldirmistir. Ciinki kirecli
topraklarda yikanma asit topraklardaki kadar fazla degildir. Yenikoy civarindaki topraklar
232.95 kg/dekarlik bir miktar ile en fazla potasyun ihtiva eden toprak 6zelligindedir. Bu
topraklarda PH degeri 7.5 ile bazik yapida, %2.1 lik degerle CaCO; miktan topraklarin
bir ¢ogunlugunda oldukca yiksek degerde gikmugtir. Ayrica kil miktan ile potasyum
arasinda da olumlu bir iliski vardir.

Bu o6zelliklerin topraklarda sirekliligi, ekolojik dengenin kurulmasi ve korunmasi
ile miimkiin olabilecektir.

7.5. Bitki-Iklim Tliskisi

Bilindigi gibi, iklim tipleri ile bitki tipleri arasinda ¢ok karakteristik bir uyum
meveuttur. Aragtirma bolgesinde bolge iklimini yansitacak tabiattaki bitki tiirlerini gérmek
mumkiindiir. Bolgede genis yaprakli orman agaglarinin az olmasy, bitki ve iklim arasindaki
iligkinin giizel bir 6regidir. Yalmz aragtirma bolgesinin iklimi gegis iklimi 6zelliginde
oldugundan kendi tabiatindaki bitki tiirlerinin barinmasma imkan vermistir. Ancak
bolgede dogal ortamin potansiyeli bozulmugtur ve klimatik ortam kendi biinyesine uyum
gosteren bitkiler igin optimum bir deger tasimaktadir. |

Aragtirma bélgesi yan-kurak iklim tipine girmektedir. Burada 1s1 biitiin y1l yiiksek
olup yalmzca Ocak ayinda sifirn altina diiger. Nem faktrime gelince, yagislar ancak yilin
belirli donemlerinde yogunlagsmistir. Yagish dénemin diginda kalan aylarda yagmur gok
azdir. YaZis doneminde yagisin tabiati nemli bolgeleri andirirken, kurak dénemlerde
toprakta nem kalmadifindan gergek anlamda kuraklik hali meydana gelir. Bu ortam iginde
bitkilerin nemli bolgelerdeki tabiatiyla belirmesi imkansizdir, Bu nedenle bitkiler i¢in yeni
bir bolge olan gegis bolgesine uygun bir yapiya sahip olmalar1 gerekir. Bolge bitkileri i¢in
1s1 olumlu bir faktor olurken, yagis olumsuz etkiye sahiptir. Yilin yarisi nemli olmasina
ragmen bitkilerin vejetasyon donemlerinin énemli bir kisminda su bilangosu negatif bir
degere sahiptir. Bagil nemin azlig1 nedeniyde de giines 1ginlarinin kuvvetli etkisi topraktan
suyun buharlasmasini hizlandirmistir. Bolge bitkileri su sikintist gekilen bir ortam icinde
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gelisme zorundadirlar. Yagsli dénemlerde 1sinin olumsuz etkisi ile yagissiz dénemlerdeki
1suun olumlu etkisinin uyumsuz olmast, bitkilerin vejetatif gelismesinin bitiin yil iginde
meydana gelmesini ortadan kaldirmistir.

Su bilangosundaki olumsuz goériiniim, bitkiler arasinda su rekabetine yol agmustr.
Bu rekabetin ilk etkisi ormanhk sahalardaki agaglarin tek kath olmasmda goriiliir. Aynica
ormanlik sahalardaki agaglar sik bir orman yerine, su miktari ile orantili olarak seyrek bir
goruniimdedir. Nitekim kurakhgm etkili oldugu yerlerde agik ormanlar yer alikren,
kurakligin az oldugu kuytu yerlerde ise her tiirli bitki yetisrilimesine uygun alanlar
olusmustur.

Yani bolge ormanlarinda sicaklik ve yagisin etkisinden dolay: agaclarda kisa
boyluluk, seyrelme, yapraklarda ufalma ve yaprak dokme gibi kserofitlesme ozelliklerini
gorebiliriz. Bolgenin iklim diyagramlan ile su bilancosunu gosteren diyagramlar
incelendiginde, yagisin sonbahar ve kis aylaninda yogunlastigi , yine bu aylarda sicakligin
nisbeten distiign goriliir. llkbaharda yagislarin kesilmesinden sonra sicaklik suretle artar.
Siddetli buharlasma nedeni ile topraktaki birikmis suda hizla topraktan uzaklasir ve
bitkiler i¢in vejetasyon dénemlerinin basinda su azlig problemi ortaya ¢ikar. Bol suya
gore yasamlarim organize etmis birgok otsu bitkiler bu yeni kogullarin gelismesi ile
tohumlarini topraga doker ve kururlar. Ist ve nem durumunun uyum igerisinde oldugu
ilkbahar aylarinda baslayan klimatik dénem, Haziran sonuna kadar devam eder. Topragin
nemli ve 1s1min da arttig1 bu donemde step bitkilerinin gelisimine imkan verilir. Cunkii step
bitkilerinin kokleri yizeye yakin oldugundan kar sulan ile kolayca beslenebilmektedir.
Bolgede vejetasyon Mart aymin sonlarindan itibaren canlanmaya baglar. Ancak
formasyonlarm ¢ok gesitli tiirlerden meydana geldigi bslgede her bir tirin vejetasyon
donemlerinin baslangic: farkli olup, step bitkilerinin gelismesi Mayisin sonlarina kadar
devam eder. Mayis ay1 igerisinde diger tiirlerin de katilmasi ile bolge yogun bir bitki 6rtiisii
ile kaplanir. Nisan ve Mayis ayinda nemlilik ve sicaklik uyumu optimum oldugundan,
bitin bitkiler giceklenir. Haziran aymndan itibaren 1siun artmasi, yagislarin kesilmesi,
buharlagmanin siddetlenmesi ile mevsim basinda gelismis tiirlerden bazilan kuramaya
baglar. Haziran sonunda ise step bitkilerinin gogunlugu kurumus olur. Temmuz ve Ekime
kadar devam eden dénemde ise kurakliga en fazla dayanan dikenli tirleri gormek miimkiin
olur. Sonbaharin son aylarinda ise yagmur yagsa dahi 1simn azalmasi step vejetasyonun
yeniden canlanma ihtimalini ortadan kaldirmistir.

Orman formasyonunu olusturan Juniperus, Quercus, Kéknar gibi bitkiler herdem
yesil bitkiler olup, iklime bagli olarak morfolojik goriiniiminde fazla bir degisme
gorilmez. Bélgede goriilen siddetli soguk, kar értiisiiniin uzun siire yerde kalmasi, yazlarin
sicak ve kurakhi@ gibi faktorlerden fazla etkilenmeyen tirlerdir. Karasal iklim
ozelliklerine adapte olmuslardir.
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Kigin yaprafimi doken tiirler ise, ki mevsimi soguk gecen bélgede hakim bitki
formasyonunu olusturur. Bu bitkilerin gelistizi yerlerde birgok vejetasyon kati
gorulebilmektedir. Yapragim doken apaglardan mese ormanlar, bolgede Snemli yere
~sahiptir. Bu ormanlann bazilarinda daimi vesil igne yaprakl Juniperus tiirleri de karisim
durumundadir.

Kultur bitkileri de bélgede 6nemli yer tutar, Birgok sebze, meyva ve hububat
bitkileri yetisme imkanina sahiptir. Mikroklima alanlaninda sulama yapilmadan bu tiir
bitkiler gok kolay yetistirilebilmektedir. Bundan da birgok iklim ozelliginin ve toprak
faktorinin olumlu etkisi rol oynamaktadir.

Kisaca bolge iklim yonunden degisik habitatlara sahip olup, bitkiler i¢in iklimin
kritik dénemlerini tesbit etmek ¢ok zordur.

7.6. Iklim - Toprak Iliskisi

Bolge topraklarini olusturan kayaglar kiregtasi, kiltasy, konglomera ve metamorfik
sistlerdir. Yaklasik 10 °C sicaklik ile 600 mm'ik yagisin etkisi altmda olusmus
topraklardir. Yaz mevsiminin olduk¢a sicak ve kurak oldugu bu ortamlarda organik
maddenin ayrigmast yeterli olmadigindan, organik horizon iyi gelismemistir. Bu topraklar
genellikle killidir. Bunun sedebi de kiregtaslarindaki karbonatlarin yikanarak uzaklagmasi
ve geriye kilin kalmasidir. Bolgede yer alan Kirmizi-Kahverengi Akdeniz topraklar1 bazen
bu bélgede 2000 metreye kadar devam eder. Ancak bu kisimlarda sicakhigin yetersizligi,
organik madde birikimine neden olmakta ve topraklarin bu yerlerde kahverengine dogru
dontgimiinii saglamaktadir.

Yagis miktarin 600 mm'nin tzerinde oldugu Asili Tepe topraklari, kiregsiz
kahverengi orman topraklandir. Bu topraklar daha ¢ok kuru orman ortiisi altinda
gelismugtir. Kiregsiz kahverengi orman topraklarinin ana materyali silisli sist ve andazittir.
Bu topraklarin kiregsiz olusu, toprakta kalsiyumun bulunmamasinin neticesidir. Bu da kil
birikimini kolaylagtirmistir. Bolge topraklarindaki kirmizi renk sicakligin fazla, yagigin az
olmastyla iligkilidir. Cinki, bu topraklarda sicakligm yiiksek olmas organik maddenin
azhigina, zayif bitki értisiine, kireg birikmesinin toprak profilinin altina kaymasina neden
olmustur. Kireg birikmesinin toprak profilinin altma kaymasi, yagistaki nisbi artisin
neticesidir. Bu topraklarin ancak A horizonu organik madde yoniinden kismen zengindir.

Bolge topraklarmin profil gelisimi, arazinin fizyografik faktorleri ve iklimle
yakindan iliskilidir. Topraklarin gelisimi ve profil olusturmasi tizerine riizgar da degisik
etkilere sahiptir. Bitki 6rtiistiniin tahrip edildigi kisimlarda toprak biiyiik 6lciide bozulmaya
yuz tutmug, yagmur ve riizgann etkisi ile de ince malzeme taginarak geriye kaba unsurlu iri
kum ve ¢akil boyutunda malzeme kalmistir. Bu duruma rizgardan ¢ok yags etkilidir.
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7.7. Jeomorfoloji-iklim-Bitli Ortiisii-Toprak fle Erozyon Arasmdaki iliskiler

Toprak olusumu tizerine olumsuz yénde etki eden topografik yapi, erozyonunun
baslica sebebidir. Arazi fizyografisinin erozyon iizerine olumsuz etkisi, meyil derecesi,
meyil uzunlufu ve meylin sekli yonindedir. Egimin arttif1 kisimlarda erozyon da buna
paralel olarak artmaktadir. Bolgede yer alan dag ve tepelerin ise hem egim dereceleri hem
de egim uzunluklan fazladir. Bu gibi yerlerde erozyonun siddet ve miktan da artmakiadir.
Egimin ¢ok artifn yiksek kisimlarda bitki ortiisimiin asini derecede tahrib edilmesi
sonucu, bu kisimlarda erozyon oldukg¢a belirgindir. Cinkii, egimin artmasi sonucu
yizeysel akis iz1 da artmaktadir (Dogan, O., Giiger, C., 1976). Ayrica bélge topraklarnin
striktirel yapist iyi olmadifindan erozyona kolay ugrama egilimindedirler. Bolge
topraklannin gegirgenligi ve tekstirel yapis1 iyi olmasina ragmen topraklarin sig olugu
erozyonun lehinedir. Aktepenin yitksek kisimlan bitki ortiisiinden tamamen arinmig olup,
erozyon sifir noktasindadir. Kaya bloklan agiga ¢ikmig, sarp bir goriiniime sahiptir. Bu
kisimlarda erozyon olayr son buldugundan, herhangi bir tedbir de ongoriilmemektedir.
Arazi tizeninde birgok i¢ bikey ve dis bikey yiizeyler olusmustur. Dis bitkey ylizeyler bitki
ortiisinden yoksun olup, ylizey erozyonunun ¢ok ilerlemis safhalan gorilir. Ic bikey
yiizeyler ise arazideki pozisyonuna gore ya lateral drenler olusturup erozyon malzemesinin
tasinmasini  kolaylagtirmug, ya da meyile dik yonde olup tasman malzemenin
depolanmasmna hizmet etmistir-Biiyiik Oba Yaylasinda cam ormani topraklar1 kismen
korunabilmistir. Cinkii bu kisim etrafina gore biraz ¢ukurda olup beseri faktorlerin
etkisine daha az maruz kalmaktadir. Kesim olaylar1 gériilse de etkisi fazla olmamigtir.
Ormanin korunabildigi bu kisimda toprakta korunabilmistir. Asih Tepe'de egim %60'lara
‘varmasina ragmen erozyon ¢ok azdir. Cunkii bu kisimlarda egim fazla olmasina ragmen
egim uzunlugu azdir. Ayrica bu topraklar tekstiirel yonden oldukga siki topraklar olup,
agregat olugturmasi iyidir. Bu topraklar igin en 6nemli olumsuzluk gok gakilli ve taglt
olmalaridir. Bu tir topraklarda bitkilerin tutunmast da ¢ok zordur. Aktepe'nin kuzeyinde
yer alan Marribium birliginin yetistiZi topraklarda da erozyon yok denecek kadar azdir. Bu
kisimlar kismen diiz alanlar olup, ayni zamanda etek kisimlar da olusmugtur. I¢ biikey bir
ozellikte arzeden bu yiizeylerde topraklar bitki yetismesine gok miisaittir. Dag ve tepelerin
giney durumu da erozyon iizerine etkilidir. Cinkii giiney ve kuzey yamaglarda ekolojik
faktorler ¢ok farklidir. Arastirma bolgesinde ise bu fark fazla belirgin degildir. Daglarin
giney yamaglari nemli iklime ag¢ik olup, kuzey yamaglan ise sicak riizgarlara maruz
kalmaktadir. Bundan dolay, bitki ortiisii, toprak tesekkilii ve erozyon yoniinden yoneye
bagli olarak belirgin fark yoktur. Yagis sularinmn topraga sizma orani yiiksek olmasina

ragmen, topraklann bu bélgede 13 olusu topragin su ile doyma siiresini kisaltmaktadir. Su
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ile doygun hale gelen toprakta ise yiizeysel akis baslar. Meyilin etkisiyle yiizeysel akisa
gegen yagmur sulan beraberinde toprak taneceklerini de siiritkleyerek asagilara
tasimalktadir. |

Bitki ortusimin tahrip edildigi kisimlarda topragm infitrasyon hizi azalmig ve bu
kisimlarda yiizey erozyonu oldukga belirginlesmistir. Ayrica kil ve siltin de yiiksek olmasi
infiltrasyon hizim olumsuz yonde etkilemistir. Ciinkii kil sisme ozelliginde oldugundan
toprak bosluklarim doldurmakta ve suyun hareketini engellemektedir. Boylece yiizeysel
akig artmakta ve kohezyon ozelligini kaybeden topraklar daha fazla erozyona maruz
kalmaktadir. Bolge topraklarinda organik maddenin azlign da infiltrasyon hizim
azalmaktadir. Cinki organik madde kolloidal tabiatta oldugundan, topragin striktiir
olusturmasina yardim eder. Organik maddece fakir, silt yizdesi fazla olan bolge
topraklarinda erozyon daha barizdir. Kéknar ormani topraklarinda, infiltrasyon hizinin iyi
ve yuizeysel akisin az olusu bir gergektir. Ayrica, bolge topraklarinda humus ve kirecin
azlif1 da permeabiliteyi azaltici bir etkiye sahiptir. Bu topraklarin kil nisbetinin fazla
olmas: fakat silt, kum ve kil dengesinin uygun olmamas agmip tasinmayi da hizlan-
dirmustir.

Bitki ortiisti, bolge topraklannin muhafazasinda bir faktér olmaktan uzaklagsmak-
tadir. Cunkd, iklimin, toprak faktérlerinin, beseri faktorlerin ve otlatmamn bitki Srtiisii
uzerine olan tahrip edici etkisi her gecen gin artig gostermektedir. Bitki ortiisiiniin asin
tahribe ugradigi Aktepe ve Caldagn giiney kesimleri, Ekiste Vadisi gibi kisimlarda
erozyon tim ¢iplaklifi ile ortadadir. Bu kisimlarda arazi bitki ortiisiinden tamamen
styrilmis durumdadir. Bitki ortiisiiniin giir ve sik oldugu kisimlarda 1se, toprak kismen
korunma egilimindedir.

Bu kisimlarda, hem yagmur damlasinin mekanik etkisi azalmis, hem de topraklann
infiltrasyon hiz1 iyi olup yiizeysel akis azdir. Bityiik Oba Yaylas1, Bozoba Yaylas1 gibi
yerlerde bu durumlan gérmek miimkiindir. Yine Asilt Tepe, Kartal Tepe, Kalbur Kayas:
mevkiinde otlatma ile ormanlar asiri sekilde tahrip edilmesine ragmen, erozyon alinacak
kiigik ¢apli tedbirlerle kontrol altma almabilir. Ciinkii bu bélgede olusan bitki ami%lan,
¢akil ve taglanin da yardimu ile yiizeysel akist engellemektedir. Bitki ortiisiniin tahrip
edilmedigi kisimlarda organik madde miktarinda goritlen nisbi artig toprak suyunun
muhafazasinda ve striiktiir olusturmasinda erozyon kargisina bir faktor olarak ¢ikmaktadir.
Burunkoz bayirnda genis bir yayilis gosteren Astragalus bitkisi, yuzeysel akisin hizi
uzerine etkili oldugundan, topraklarin taginmasinda koruyucu bir etkiye sahiptir. Bu
kisimlarda toprak kismen korunma agamasindadir. Diger step bitkilerinin hakim oldugu

mer'alarda aym etkiyi gorememekteyiz. Buralarda vejetasyon devresi kisa olan bitkiler
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yetistifinden yaz mevsiminde arazi giplaklasmakta ve sonbaharin yagish aylarinda toprak
korunamaz bir duruma biirinmektedir. Akdagin kuzey yamaglarinda bu tir gérintiler
oldukea fazladir. Herseye ragmen, bolgede ormanlar yine de en 1y1 toprak koruyucularidir.
Mese ormanlarinda erozyon daha barizdir. Ciinkii meseler bu bélgede yapraklarini déken
tiirlerden olugtugundan, yagmurun yogunlastift mevsimlerde agaclarin ¢iplak olusu
yagmurun direk etkesine kars1 koyamadigindan, yagmur suyunu kontrol etme nisbetini de
azaltmigtir. Ormanlarin tahrip edilmesine ragmen, tagkin rejimi ve yiizeysel akis tizerine
etkileri ormanlik saha ile bitki ihtiva etmeyen kisimlarin kargilastinilmasi ile daha iyi
anlasilmaktadir.

Bitiin bu faktérler birbiri ile ok siku iliski igerisindedir. Yani iklimin, topragin,
Jjeomorfolojik yapinn ve bitki ortiisiinin hem kendi aralarmdaki etkilesimleri, hem de
bunlann erozyon iizerine birlikteligi s6z konusudur.

Iklimin de erozyon iizerine etkisi kagimilmazdir. Kiltir sahalarinda az da olsa
riizgar erozyonundan bahsetmek yerinde olur. Diger iklim elemanlarida bolge topraklan
tzerine etkili olmaktadir. Bunlar daha ¢ok su eroyonuna yardime: olurlar. Sicaklik bolge
bitkileri tizerine direk etkili olup kuzey ve serin kisimlarda, I¢ Anadolunun sicak
rizgarlarindan etkilenmeyen yiizeylerde bitki ortiisii daha sik, giney yamagclarda ise daha
seyrektir. Fakat bu her yerde aym degildir.

Bunun da nedeni buranin gegis ikliminin etkisinde kalmasindan dolay1, Akdeniz ve
I¢ Anadolu ikliminden etkilenen yizeylerin bulunmasidir. Bolgede erozyonu etkileyen en
onemli iklimsel faktér yagistir. Yagisin sebep oldugu erozyon sekli, yagmur damlasi
erozyonu ve ylizeysel erozyondur. Yagiglanin genellikle topragin ¢iplak doneminde
yogunlagmasi ve bu dénemde giddetli saganaklarin olmasi, erozyonla kaybolan toprak
miktarim artirmaktadir. Yani bu bolgede ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde digen
yaZislar erozyon tizerine ¢ok etkilidir. Ciinkii bu mevsimlerde toprak 1slak oldugundan
yuzeysel akis fazladir.

Kisaca bitki-su-toprak arasindaki dengenin bozulmasi, siddetli erozyonlarnn
olusmasina hizmet eder.

7.8. Bolgenin Arazi Kullanim Ile Erozyon ligkisi

Aragtirma bélgesi topraklanm arazi kullamm durumuna gore soyle simiflandirmak
dogru olacaktir :

1. Ormanlik saha

2. Mer'a yayla

3. Sebze, bag, bahgelik alan

4. Taslik, kayalik alan.
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Aragtirma bolgesinin iicte ikisi ormanla 6rtilii olmasina ragmen, kesim ve kegi
otlatilmasi nedeniyle bolge ormanlarr ginden giine azalma egilimindedir. Kurakligin da
etkisi ile ortadan kalkan orman ortiisit Hadim'in batisinda yer alan Hocalar mahallesi
civarinda ormanlarin kesilerek tarla haline getirilmesinde beseri faktorlerin etkisi rol
oynamustir. Zaten s1g bir 6zellige sahip olan bolge topraklari, bu gibi yanlisliklarla kisa bir
sirede erozyonla eleden ¢ikmasina sebep olacaktir. Ormanlik alanlarda gikan kiigiik apli
yanginlarda ormanlarin tahrib edilmesine hizmet etmistir. Ormanlik sahalarda ve bilhassa
Asili Tepe, Kartal Tepe gibi yerlerde asini otlatma, otsu bitkilerin tohuma gegmesini bile
engellemigtir. Gerekli onlemler almmadii takdirde erozyonun baslangic dénemimde
olduBu bu topraklar kisa siirede elden gikacaktir. Bolge halki kiglik yakacak ihtiyacini bu
ormanlardan kargilamakta olup gerekli bakim yapilmadan ve gelisi giizel kesim sonucu
bolge ormanlan prodiiktif ormandan gok bozuk orman gérintimiine biirinmiigtiir.

Yanlig ve asin otlatma geng fidanlar1 ortadan kaldirmus, asiri meyilli yerlerde ve
Kartal Tepe'de sik araliklarla otlatma patikalar olugmustur. Bu da agirt otlatmanin diger
bir kamtidir. Boylece, topragin tabii dengesi bozularak yiizey arozyununa zemin
hazirlanmagtir.

Mer'a ve yaylalar, daha ¢ok Aktepe ve Caldag'm kuzey kesimlerinde yer
almaktadir. Buralar suya sahip olup yayla olarak kullamlmaktadir. Yazin buralara yerlesen
yore halky hayvancilik, bagcilik ve aracihkla mesguldiir. Hayvan yetistirmek yore halki
igin gecim kaynagi olmakla beraber, yanlis ve koti otlatma sekilleri topragi agir zararlara
ugratmaktadir. Aragtirma bolgesinde yer alan mer'alann biyiklugia oldukca kisith olup,
ancak belli sayida havyan strusiini besleye bilir. Ancak kisith olan bu mer'alar toprak
ozelligi, iklim, bitki cinsi ve yetismesi bakimindan bolgede saklanan hayvan siiriilerini
besleyemeyecek kapasitede oldugu gok agiktir. Bu smir asilmis oldugundan fazla otlatma
ve ¢ignenme yliziinden bitki 6rtiisii ve toprak yapist bu kisimlarda oldukga bozulmustur.
Toprak erozyona oldukga elverigli bir yapidadir.

Tanim sahalarinda ise, toprak belirli mevsimlerde ¢iplak olup, su ve riizgar
erozyonunun etkisine girmektedir. Kiltir sahalari daha ¢ok cukur ve vadi tabanlari
oldugundan erozyon bu kisimlarda yok denecek kadar azdir. Ancak vadi yamaglannda ve
daglarin etek kisimlarinda yapilan kaltir bitkileri yetisriciligi yanls arazi kullanmm
sonucu erozyona sebep olmaktadlr. Almacak basit ve uygulanabilir énlemlerle, kiiltiir
sahalarindaki erozyon onlenebilir durumdadir.
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8. BOLGENIN EROZYON DURUMU

8.1. Bolge Icin Erozyonun Tanim

Aragtirma  bélgesinin erozyon durumu, arazide bizzat yapilan gozlem ve
degerlendirmelere dayanmaktadir. Bolgede genellikle su erozyonu gorilip, etki sekli
yiizeysel erozyundur (Foto: 7). Ancak az da olsa alpin zona yakin kisumlarda ve mer'a
olarak kullamilan sahalarda yer yer gogiik, yamag kaymas1 ve oyuntu erozyunu sekillerin de
cereyan eden erozyon olaymé. da rastlanmistir. Diiz taban arazilerle vadi yamaglarindaki
ziraat sahalaninda var olan bir erozyon sekli de riizgar erozyonudur.

Yizeysel erozyonun siddet derecesi, arazinin ortii, meyil derecesi ve otlatma
durumuna gore degismektedir. Fazla tahrip olmamug normal kuruluslu ormanlarda erozyon
yok veya ¢ok hafif siddetli, bozuk kurulusa sahip orman alanlar ile az meyilli kesif otlu
alanlarda orta siddetli, yerlesim merkezinin hemen civarinda hayvanlarin ¢ok dolastif
alanlar ile, bilhassa %30'dan fazla meyilli giplak alanlarda siddetli yiizey erozyunu
hakimdir.

Bolgede meveut erozyonun, tabanda arazi klasim bozucu etkilerine, yiizeysel
akiglarla toplanan sularin asagi kisimlarda ulagim sebekelerine olumsuz etkisine
rastlanmadifindan, yapilacak endiistriyel amagh onlemlerle, yizeysel erozyonun kontrol
altina aliabilecegi diistincesindeyiz.

8.2. Erozyonun Ortaya Cikis Sebepleri

Aragtirma bolgesinde erozyonun ortaya gikis sebebi iklim, topografya, bitki ortiisii
ve begeri faktorlerin ortak bileskesidir.

Klimaks bitki ortiisii fizyolojik hirpalanma sonucu yok olmustur. Asin ve bilingsiz
otlatma, kontrolsiiz kesim, kuraklik gibi faktorler klimaks vejetasyonun bozulmasina
zemin hazirlamistir. Klimaks toprak sartlanmin bozulmus olmas: klimaks vejetasyonu da
bozmustur. Bugiin de bélgede yetisme ortami bulan orman ve mer'a bitkilerinin agiri
otlatilmalan sonucu yillik bityiimelerinde azalma gorillmektedir. Aymi zamanda iireme
faaliyeti de kuraklik, asir otlatma gibi faktérlerle durma agamasindadir. Bundan dolay: da
bitki Ortiistini olugturan ormanlarin bityik kism yasli ve olgun bitkilerden olugmus olup
dis etkilere karsi ¢ok hassas bir durum kazanmiglardir. Ayrica asin otlatmaya bagl olarak,
bitki kompozisyonunda da degismeler olmustur. Bolgede klimaks bitki ortiisiiniin yerini
step vejetasyonu almig ve 6nemli bir kismida tanimsal amagli olarak kullamilmaktadir,

Vejetasyonun bozulmaya yiz tuttupu kisimlarda bitki ortisi zayiflayarak
seyreklesmis ve topragi koruyamaz bir duruma burinmustir. Bu kisimlarda erozyon
problem haline gelmistir. Bitki 6rtiistiniin bilingsiz olarak agin tahribi, erozyonun baslica
sebebidir.
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Bolgenin hayvan potansiyeli oldukga yiksektir. Buna bélge halkinin ¢ok kisitl
ziraat alanlarina sahip olasi neden olarak gosterilebilir. Bolgede mer'a olarak kullanilan
alanlant iki grupta toplayabiliriz. Birinci grupta, tamamen ormandan arinmis  step
alanlariyla ok bozuk orman alanlar, hatta yer yer normal mese korusu gercek tabii mer'a
vasfinda olmayan yerlerdir. Bu kisimlarda genellikle kil kegisi otlatilmaktadir. Bunlar da
ormanin en bityik diigmam olup erozyonun gercek sebeplerindendir. Ikinci grupta yer alan
ve tabii mer'a ozelligine haiz genellikle orman simr istinde bulunan mer'a ve yayla
otlakiyeleri birinci gruptaki sahalara nazaran daha az yer tutmaktadir. Bu kisimlar yayla ve
mer'a olarak kullanilmakta olup, gerekli 6nlemler alinmadigindan erozyona neden teskil
etmektedir.

Ayrica bolge, I¢ Anadolu iklim kusaginda bulunmasi nedeniyle yakacak ihtiyaci
¢ok fazladir. Eskiden bu yana, ormanlardan diizensiz faydalanmalar aliskanlik halini
almistir. Bu nedenle ormanlik alanlar yok olmakla yiiz yiize olup, erozyonun gercek bir
sebebi olarak karsimiza gikmaktadir.

Yine kimi yerlesim birimleri diginda, halkin ekip dikebilecegi ziraat alanlan yok
denecek kadar azdir. Netice olarak, siirii hayvancilig1 alabildigine yayginlagsmis ve otlatma,
bitki értiistiniin tahribi, erozyon etkilesimini ortaya gikarmigtir.

Uzun stiredir diizensiz faydalanmalar neticesinde ya tamamen yok olmus veya
dejenere olarak bozuk orman vasfini almis bélge topraklar, atil durumda kalarak gerekli
onlemler alinmamigtir.

Kultir sahalaninda ise daha g¢ok kimyasal erozyon sozkonusudur. Topragin
igletilmesi swrasinda kaybettifi besin maddelerinin takviye edilmemesi, kimyasal
yikanmann fazla olmast bu tiir erozyonun baglica sebebidir. Yapilan tarim sistemine gére,
topragin bitkiyle ortilme ve islenme seklinin uygun olmamasi bu gibi sahalarda su ve
rizgar erozyonuna sebep olmaktadir.

8.3. Erozyonun Bugiinkii Durumu

Aragtirma bolgesinde, tabii bitki ortiisiiniin tahrip edildigi kisimlarda gok siddetli
olmak tzere, hizlandinlmis erozyon devam etmektedir. Aktepe, Galdag, Ekiste Deresi ve
Goksu Vadisi'nin yamaglarinda bu tiir erozyon seklini gérmek mimkiindiir. Bazi dag ve
tepelerin doruklarinda gok siddetli erozyon, egimin nisbeten azaldip: yamaglarda siddetli
erozyon gorillmektedir. Biiyitk Oba Yaylasi, Yenikoy civari, Elmagal Tepe, Yassical Tepe,
Armutlubuk, kurudere gibi yerlerde ise, egimin ve yiiksekligin az olmast sebebiyle hafif
ylizey erozonu goriilmektedir.

Aragtirma bolgesinin genelinde yiizey erozyonu hakim durumdadir. Birgok yerde
erozyon olay1 tamamen bitmis olup, anakaya agiga cikmistir. Ancak énemli bir kisminda
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erozyon ya normal seyrinde veya baslangic halindedir. Asihi Tepe, Kartal Tepe, Kalbur
Kayasi yamaglarinda agirt otlatmaya ragmen erozyon baglangi¢ sathasinda olup, alinacak
kugitk capli onlemlerle kontrol edilmesi miimkiin olacaktir. Gerekli 6nlemler alinmadif
takdirde, birkag yil icerisinde erozyon bu kisimlarda da problem olacaktir.

Aktepe ve Caldag'in kuzey kisimlarinda yer alan bélgede step alanlarin fazla yer
kaplamasi, ve mer'a olarak kullanilmasi nedeniyle erozyon ileri derecededir. Yiizey
erozyonu bu kisimlarda oldukga etkili olup, yiizey erozyonunun fazla ilerlemis oldugu
kisimlarda da oyuntu erozyonu hakimdir (Foto: 8).

Kisaca, bolgenin genelinde aktiiel erozyon sekli olarak yiizeysel su erzyonu
etkilidir. Bunun yamnda o6zellikle tarim alanlanimi etkileyen riizgar erozyonundan da
bahsetmek yerinde olacaktir. Yapilacak yamag tedbirleri ile, su erozyonu énlenebilecek
durumdadir.

8.4. Erozyonun Kontrolii icin Almacak Onlemler

Bolgede erozyona kars: etkili, 6nlemlerin alinabilmesi igin, erozyon tizerine etkili
olan faktérlerin ve etki sekillerinin bilinmesi gerikir. Arazi kullanma yoniinden topraklarin
kullamilabilir durumlari ve sekilleri géz oniine alinarak, arazi tasnifinin bélge sartlarina
uygun olarak yapilmasi faydali olacaktir. Toprak, iklim, topografaya sartlar goz oniinde
tutularak bolgeye uyum saglamus bitki ¢rtiisit korunmali ve uyum saglayabilecek bitkilerin
yetisme ve yetistirilmesine firsat verilmelidir. Erozyonun 6nlenebilmesi icin birgok tedbir
ileri siiriilebilir. Ancak, erozyonun sistemli bir sekilde énlenebilmesi igin, bu tedbirlerin
birbirini tamamlayacak tarzda uygulanmas: ile miimkiin olacaktir. Bolgede erozyon
ciddi bir problem olma yolundadir. Gerekli tedbirlerin kisa zamanda almp uygulanmast
ile, bu felaketin oniine gegilebilecektir. Aksi halde giig veya miimkiin olmayacaktir.

8.4.1. Tarim Alanlarinda Alinacak Onlemler

-Aragtirma bélgesinde, genellikle yamag kisimlarda tanmsal iiretim hicbir 6nlem
alinmadan yapilmaktadir. Bu kisimlarda yapilacak teraslar erozyonu énleyerek birim
alandan alinacak tirtin miktarini da artiracak ve miinavebeli bitki yetistirilmesine de imkan
saglamis olacaktir,

-Yamag kisimlarda ve teraslarin etrafinda agag perdelerinin tesis edilmesiyle, tarim
alanlarinda etkili olan riizgar erozyonunun etki ve hiz1 azaltilmis olacaktir.

-Vejetasyon donemi diginda, 6zellikle yagiglarnin artis gosterdigi ilkbahar ve
sonbahar devrelerinde topragn bitki ortiisii ile korunmas: gerekir.

-Ozellikle yamag kisimlardaki tanm topraklan yesil gitbre ve hayvan giibresi ile
takviye edilmelidir. Cunkii bu tiir gitbreler, hem topragi korumakta hem de topragin
fiziksel yapisim iyilestirerek dayanikliligim artirmaktadir.
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-Arazi meyil derecesinin %10'dan fazla oldugu kisimlarda, herhangi bir énlem
alinmadan tarim yapilmasina kesinlikle izin verilmemelidir.

-Arazinin meyil derecesi, toprak tabakasinin kalmlig1 g6zéniine almarak uygun alet
ve ekipmanla striim sekli ve derinligi tesbit edilmelidir.

-Topragin tek yonlii tarim sekliyle somiirilmesini ¢énlemek icin, yore hallima
mimavebeli tarimin 6nem ve yararlan anlatilarak 6zendirilmelidir.

-Vadi ve depresyon tabanlaninda erozyon gérilmeyip, bu kisimlar yamaglardan
taginan materyalin biriktigi yerlerdir. Bunun 6nlenmesi, yiizey erozyonunun yerinde
kontrol edilmesiyle mimkiindiir. Ancak daglarin ve tepelerin, vadi ve depresyon alanlarina
dogru pargalanmis kisimlara yapilacak sekiler ile, bu etki kismen ortadan kalkmig
olacaktir.

-Bu sahalarda, her tiirlii su yolunun yogun mer'a bitkileriyle devamh ortiilii
bulundurulmasi gerekir.

-Bolgede kuru tarim ugulandigindan, kontur (egime- dik) toprak isleme yapilarak
erozyona karg1 bolge topraklarinin énlenmesi igin kontur kariklar agilmalidir.

8.4.2. Mer'alarda Alinacak Onlemler

Aragtirma bolgesinde Mer'alar, suyun kit oldugn kurak yerlerde tesekkiil etmistir.
Bu yerlerde ise verimi artirmak ve kaliteyi yilkseltmek kolay degildir. Buralarda bitki
biiyime ve gelismesini kisitlayan en 6nemli faktér, toprak rutubeninin azlifidir. Yilin
sadece yagish gegen birkag ayimnda biiyiiyen ve az miktarda yem ireten fakir bir mer'a
vejetasyonuna sahiptir. Bu kisimlar su ve riizgar erozyonuna karst korunmasiz olduklan
igin, su ve toprak muhafazasi bakimindan bazi 6nlemlerin alinmas: son derece etkili
olacaktir. _

-Bolgede 6nemli miktarda hayvan siiriisit mevcuttur. Mer'alann tagima kapasitesi
ise bu hayvan nifusunu besleyecek kapasiteye sahip degildir. Bunun igin mer'alarin
otlatma kapasiteleri tesbit edilerek, arazi islah yoluna gidilmelidir. Bu da, kiltirel
yontemlerle birlikte bazi teknik yontemlerin uygulanmasiyla miimkiin olacaktir.

-Mer'alarda otlatmay1 kontrol altina alarak zaman zaman dinlendirme seklinde asir
otlatma onlenmelidir.

-Bolgede ¢ok sayida kiigik bas hayvan yetistiriciligi yerine, yore halki ahir
hayvanciligina 6zendirilmelidir.

-Iyi bir otlatma plani uygulanarak bitkilerin cigeklenme donemlerinde otlatma
kontrollii olarak yapilmalidir.

-Fazla meyilli olan mer'a sahalarinda, meyile dik yonde kariklar acilmalidir,
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-Kisaca mer'alarin bugiinkii dogal durumlarinin korunmasi ve kollanmasi erozyonu

onlemede en etkili yéntem olacaktir.

8.4.3. Ormanlhk Sahalarda Alimacak Onlemler

Erozyon bakimindan en fazla problemin gérildiigii yerler, ormanlik sahalardir. Bu
sahalarda gegerli ¢nlemlerin alinmasi ile hem ormanlarin tahribi, hemde topraklarin kisa
stirede elden gikmasi énlenecektir. _

-Bolgede her tiirlii orman tahribi acilen durdurulmalidir.

-Ormanlann, mer'a ve kiltir sahalarnin simirlan kesin olarak belirlenmeli ve
ormanlik sahadan arazi kullanmak i¢in izin verilmemelidir.

-Ormanlarda keci otlatilmasina karst gerekli onlemler alinarak, vejetasyonun
baglangig dénemlerinde ve topragin rutubetli oldugu mevsimlerde ormanlar siki koruma
altina alinip kegi otlatilmasina kesinlikle izin verilmemelidir.

-Bolgede agaglandirma caligmalan erozyonun bugiinkii durumuna gore gerekli
olmadigindan, meveut ormanlarin korunmasi ve bakimi yeterli olacaktir. Ayrica arazinin
fizyografisi de agaglandirmaya uygun degildir.

-Bozuk ormanlarin 1slahi yoluna gidilmelidir.

-Bolgede yer alan bozuk koknar, bozuk kéknar-ardig sahalarinda koruma ve bakim
muidehalesiyle, koknar sahalarinin normal kuruluslarina déndiiriilmesi saglanmalidir.

-Bozuk baltalik sahalar iyi degerlendirildigi takdirde, bdlgenin yillik yakacak
ihtiyaci fazlastyle kargilanmis olacaktir.

-Bilingsizce ve zamansiz her tirlii kesim vasaklanarak, baltalik sahalardan
kontrollii kesimler yapilmalidir.

-Ormanlarin korunmasi ve erozyonun o6nlenmesi i¢in alinacak dnlemler, yore
halkina anlatilarak benimsetilmelidir.

-Kisaca fazla masrafa girmeden alinacak onlemler, erozyonu daha tehlikeli bir
boyut kazanmadan énleyebilecektir.
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9. SONUC VE ONERILER

- Aragtirma bolgesi, Alp-Himalaya dag kusap: iizerinde Toroslann Orta Toroslar
bolimiinde yer alir. Tamamen orojenik bir kusak tizerinde olup, Hersinyen ve Alpin
orojenik hareketlerinden etkilenmektedir. Bu nedenle yorede bircok antiklinal ve senklinal
eksenleri olusmugtur. Bélge tamamen daglik alandan olusmus, birgok vadi ve depresyon
alanlanyla pargalanmis durumdadir. Goksu vadisi, bolgede jeomorfolojik ve klimatik
yonden énemli bir etkiye sahiptir. Ayrica kalker topografyasinn degisimi sonucu bir¢ok
kor vadi, dolin, depresyon alanlar1 olugmustur. Bu kisimlar oldukca kuytu olup énemli
derecede mikroklima alanlaridir.

Cok gegitli iklim, bitki 6rtiisii, topografik yapi, ana materyal ve jeolojik gecmise
sahip olan bolgede, Kirmizi-Kahverengi Akdeniz topraklari 6nemli yer tutar. Bu
topraklanin  degisik iklim sartlari altindaki gelisimleri oldukca farkli ozellikler
arzetmektedir. Ayrica erozyon sonucu, topraktan annms 6nemli sayilacak derecede ciplak
kayalik alanlar mevcuttur. Bu kisimlarda erozyon olayr son buldugundan herhangi bir
tedbir dngériilmemektedir. Gegis bolgesi ozelliginde olan arastirma bolgesinde, iklim ve
vejetasyon bakimindan farkli sahalar olusmustur. Bu sahalarda Akdeniz'in nemli-kurak
devresini ihtiva eden iklim karakterleri mevcuttur. Ancak bu iklim bélgede Snemli
degismelere ugramistir. Yani kislar1 daha sert yazlar1 daha az kurak olan bir iklim ozelligi
gosterir. De Mortone-Gottman formiliine gére Hadim yari-kurak nemli, Bozkir ise step
iklimi 6zelligindedir.

Tum bu ozelliklerin etkisini, bolgenin hakim bitki 6rtiisi izerinde gormek
mimkindiir. Bolgeye uyum saglamig orman, step ve kiiltir bitkileri ¢nemli yer
tutmaktadir. Bolge bitki komposizyonu yoniinden oldukg¢a farkhliklara sahne olmustur.
Stiphesiz bu farklhiliklar tizerine birinci derecede vadi ve depresyonlar etkilidir, Bélge&e

step bitkilerinden Astragalus microcephalus ve Marribium globosum énemli yer tutarken

orman bitkilerinden Abies cilicia ssp. isaurica (kknar), Pinus nigra (karagam), Juniperus

excelsa (ardig), ve Quercus cerris, Quercus libani (mese) Snemli bitkilerdir. Kiltir

bitkilerinden birgok bag ve bahge bitkisi yetistirilmekte olup, bageilik oldukca gelismistir.
Bu ozellikleri ihtiva eden bélgede tabii denge erozyon lehine bozulmustur.
Ekolojik denge birgok kisimda alt iist olmustur. Bitki ortiisimniin asiri kesim, bilingsiz
otlatma gibi etkilerle tahribi sonucunda, kisa siirede erozyon alayi bas gostermistir. Gerekli
onlemler alinmadig: takdirde tabii dengenin kurulmasi son derece zor olacaktir. Bu gibi
sahalarda gergek anlamda topraktan ve toprak olusumundan bahsetmek mimkiin degildir.
Bitki rtiistiniin gesitli nedenlerle tahrip edildigi sahalarda ise bu durumun ne kadar ciddi
bir problem arzettigi kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Bitki ortiisiinin asirt sekilde bask1
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altinda tutuldugu bolgede su anda gériilen etkili erozyon sekli su erozyonu olup, yuzeysel
erozyondur. Yazey erozyonunun ilerlemis oldugu kisimlarda ise, oyuntu erozyonu
geligmistir. Fazla etkili olmamakla beraber kiiltiir sahalarinda riizgar erozyonuda dikkate
deger bir durum arzeder.

Bolgede erozyonun etkili bir duruma biiriinme asamasinda oldugu kacinilmazdir.
Bazi kisimlarda erozyon olayi tamamen bitmis, 6nemli bir kismi da erozyona hassas
- bolgeler haline gelmistir. Herseye ragmen erozyonun kontrol altina alinmasi yore halkinin
alacagr kugiik gaph tedbirler ile diger kuruluglar tarafindan yapilan uyar1 ve alinan
tedbirleri benimseyeréek uygulamasi olacaktir.

Erozyonun bélgede konrol altina alinmasinin en etkili yolu, erozyona sebep olan
faktorlerin tesbit edilerek bu faktorleri yok etmenin yollan aranmalidir. Erozyonun temel
nedeni, bitki ortisiinin tahrip edilerek topragin ¢iplaklastinlmasidir. Bitki ortiistiniin
tahribide agini otlatma ve bilingsizce yapilan aga¢ kesimleridir. Bunun da énlemenin en
etkili yolu, yére halkina isin 6nemi ve doguracag felaketler anlatilarak. erozyona karsi
daha duyarli olmalarimin yollar1 aranmalidir. Bu da ancak yére halkinin sosyo ekonomik
durumlannin iyilestirilmesi ile mimkiin olabilecektir. Erozyona karsi alinmasi gereken

onlemler ayrica erozyon kisminda agiklanmustir.
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EKLER

(Fotograf ve Haritalar)
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1. Fotograflar

Foto 1: Akdag'in (2104 m.) genel gorimiimi ve bitki drtiisiiniin tahrip edildigi
yamaglarinda erozyon sonucu anakayamin yiizeylenmis durumu.
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Foto 2: Kuru Dere civarinda bitki értiistiniin agir1 tahribi ile erozoyana ugramis bolge
topraklarindan geriye kalan kalker kayalar.
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Foto 3: Akdag'in kuzey kisimlarinda bulunan depresyon alanlarindan biri. Bu gibi kisimlar
iklim yéniinden kuytu yerler olup bag ve bahge tiriinleri yetlstmclhgl igin olduk¢a
elverigli mikroklima alanlandir.

Foto 4. Burunkoz Bayiri'nda (1800 m.) bitki ortiistiniin regresif geligimi sonucu genis
vayilis gosteren Astraglus microcephalus stepi. '
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Foto 5: Bilyikk Oba Yaylasinda (1660 m.) Pinus nigra (Karagam) ile Abies cilicia ssp.
isaurica (Kéknar) min bulugarak ektom olusturdugu saha..

Foto 6. Yenikoy civarinda genglestirme yapilarak kesim ve otlatmaya kars: koruma
altina alinmig mese ormant.
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Foto 7. Caldag'in (2127 m.) gineyinde yamag kisimlarda sik goriilen yiizey erozyonu
ve oyuntu erozyonun baslangi¢ safhasi.

Foto 8: Aktepe'nin (2104 m.) kuzey kesimlerindeki yamag kisimlarda ve otlatmanin
agir1 oldugu yerlerde otlatma patikalarinin olusumu, yiizey ve oyuntu

erozyonun ilerlemis safhasi.
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Arastirma Bolgesindeki BuyUk Toprak Gruplar: iie

Arazi Kullanim Anahtar:

- Kirmiz! - Kahverengi
Akdeniz Topraklarn
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Topraklar

N Kirecsiz Kahverengi
Orman Topraklar:

ck |Ciplak Kaya
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E [10 |t | 2 s - :
10-Toprak ozellikleri 2 _Erozyon
Arazi kullanim Erozyon derecesi
‘ 1. hafif
K Kuru tarim
267110
3. siddetli
0 |Orman
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Sinirlayict faktorler

v Kurubag
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2. Haritalar
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K2
N

Kirectasi

T i
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Tl (ofiolitli seri)

pk Permo - Karbonifer

I

Kirectasi - Kuvarsit
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=1 ayrilmasi

_7 1 llge sinin
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HARITA 2
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BOZKIR-HADIM-BELOREN ARASININ TOPOGRAYA HARITASI
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Yerlesim birimi

-
#

Leiand

OLCEK:1/100.000

HARITA: 3



‘ -
Tepelice

@
7 113 El5e3
\ﬂ 0 K
i% &5
K
-

%&lsm
M

Vies

£27

0
= EM” WL'\‘ Vil se
\ 19t —VIB VlIse%
Kirmizi-Kahverengi < , Al Viles
E i Dcdem'u/_z
Akdeniz Topraklan =
Kairngavre
®
Kirmizi Kestanerengi \
D ' E30 El6t.3
| Topraklar - 0 M
! Vil se Ylles
N Kiregsiz Kahverengi \ A’,H.:QEH
Orman Topraklari E20r3
Q i
Vites |
CK Ciplak Kaya ?’
o — o OLGEK : 1/100.000





