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OZET

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI EKMEKLIK VE MAKARNALIK BUGDAY
CESITLERININ TUZA TOLERANSLARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZi
MEHMET CINAR

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2018

Arastirmada materyal olarak bdlgede yaygin yetistiriciligi yapilan 4 farkh ekmeklik ve
makarnahik bugday cesidi (Sariganak-98, Firat-93, Pehlivan, Ceyhan-99) kullanilmstir.
Deneme, tesadlf bloklar1 Faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Arastirma sera kosullarinda, saksilarda yarittalmis, (0, 25, 50 ve 100 g/Saksi NaCl) farkl
dozlarda tuz uygulamalarinin bugday gelisimi ve verimi tzerindeki etkileri arastirilmigtir.

Uygulanan farkl: tuzluluk seviyelerinde bin tane agirligi (38.19 g TO), hektolitre agirlig:
(72.88 kg TO0), klorofil miktar: (61.42 T0), yaprak alan: (29.90 cm?® T0), fertil sap oran: (%
41.21 T3), hasat indeksi (% 27.58 T2), basakta tane sayis1 (22.03 Adet T2), basakta tane agirlig
(4.26 g T3), biyolojik verim (130.89 g TO) karakterleri yoninden istatistiki olarak dnemli
farkhliklar tespit edilmistir. Bitki boyu ve basakta basakcik sayisi, karakterleri yoninden
tuzluluk uygulamalar: arasinda istatistiki olarak bir farklilik gézlenmemistir.

Kok ve govde aksamlarinda sodyum (Na) miktar1 2.81 mg ile 24.29 mg arasinda

......

Ao

ise 5,65 mg ile 17.29 mg arasinda degistigi gozlenmistir.

Arastirmada kullamlan bugday tirlerinin farkli tuzluluk kosullarinda gosterdikleri
performanslar1 degerlendirildiginde; Pehlivan ekmeklik bugday cesidinin 1000 tane agirlig
(46.05 @), klorofil miktar1 (63.16 SPAD), basakta basakcik sayis1 (17.63 adet) ve biyolojik
verim (148.20 g) karakterleri yoninden tuzluluk kosullarindan fazla etkilenmeyip en yuksek
degerler gosterdigi ve ayrica kok ve govde aksamlarinda Sodyum (Na) duzeyinin distk
dizeyde bulundugu saptanmistir. Ceyhan-99 cesidinin ise 1000 tane agirhg (11.80 g),
hektolitre agirlig1 (40.40 kg), klorofil miktar1 (50.05), yaprak alani (14.39 cm2), hasat indeksi
(% 4.95), basakta tane sayist (10.94 adet) ve biyolojik verim (30.52 g) yonuinden tuzluluk
kosullarinda en diistik degerler gostererek en fazla etkilenen cesit oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, Bugday Cesitleri, Tarimsal Ozellikler, Bitki Mineral Madde
Icerigi



ABSTRACT

DETERMINATION OF SALT TOLERANTS OF SOUTHEAST ANATOLIA REGION
BREAD AND DURUM WHEAT CULTIVARS

MSc THESIS

Mehmet CINAR
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INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

Four different bread and durum wheat varieties (Sariganak-98, Firat-93, Pehlivan,
Ceyhan-99) which were widely cultivated in the region were used as material in the study. The
experiment was carried out with 3 replications, according to the experimental design of factorial
randomized blocks. The research was carried out under greenhouse conditions at 1600 g soil
volume pots, and the effects of salt application at different doses (0, 25, 50 and 100 g/Pot NaCl)
on wheat yield and development were investigated.

In terms of Thousand grain weight (38.19 g TO), hectoliter weight (72.88 kg TO),
chlorophyll amount (61.42 TO), leaf area (29.90 cm2 TO), fertile stem ratio (41.21 T3), harvest
index (27.58 % T2), the number of grain in spike (22.03 T2), the grain weight in spike (4.26 g
T3) and biological yield (130.89 g TO) characteristics were found statistically significant
differences. No statistically significant difference was observed between salinity applications in
terms of plant height and the number of spikelets in spike characteristics due to salinity
applications.

The amount of sodium (Na) varied between 2.81 mg and 24.29 mg; the potassium
amount (K) varied between 6.95 mg and 22.11 mg; and calcium amount (Ca) varied between
5.65 mg and 17.29 mg in plant root and stem parts

When the wheat cultivars used in the research are evaluated their performance in
different salinity conditions; Pehlivan bread wheat cultivar showed the highest values in terms
of 1000 grain weight (46.05 g), chlorophyll amount (63.16 SPAD), number of spikelets in spike
(17.63) and biological yield (148.20 g) Na) levels, and sodium (Na) level was found low in root
and stem parts. Ceyhan-99 bread wheat cultivar showed the lowest values in terms of 1000 rain
weight (11.80 g), hectoliter weight (40.40 kg), chlorophyll amount (50.05), leaf area (14.39
cm2), harvest index (4.95 %), the number of grain in spike (10.94) and biological yield (30.52
g)in salinity conditions.

Keywords: Salinity, Wheat Cultivars, Agricultural Properties, Plant Mineral Substance Content
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1. GIRIS

Milyonlarca yildir doganin i¢inde olan topraktaki topraktaki tuzluluk problemi,
toprak ve suyun asir1 ve bilingsiz kullanimi ile iginde bulundugumuz zaman itibari ile
gunimuizde g6z ard: edilmeyecek kadar cok Onemli bir sorun haline gelmistir.
Ulkemizde, insan ve hayvanlarin besi ihtiyacimi gideren en bilyiik besin grubu tahildir.
Tahillar icinde en 6nemli besin bugdaydir. Cumhuriyetin baslarindan suana kadar
bugdayin ekim alani 3, Gretimi ise 11 kat artmistir. Fakat Uretimdeki artig nifus artis
hiziyla paralel olmayip, Kisi basina Gretimdeki artis 2.5 misli olarak gerceklesmistir.

Bugdayda ekim alan1 yoninden Turkiye dinyadaki ekim alanmnin %3.5’lik
kismin1 kaplamaktadir. 2016-2017 yillar1 arasi Uretim tarihlerine gore: 1. Sirada
%19’luk pay ile 28 AB ulkeleri yer alirken sirasiyla bu oranlar1 %17 ile Cin ve %11 ile
Hindistan izlemektedir. Ulkemiz diinyadaki bugday tretiminin %3’(inii saglamaktadir
(Sekil 1). Bununla birlikte bu alan Tirkiye’de islenen toplam tarim alaninin %33’ind,

ekim alanlarinin ise ortalama % 67’sini olusturmaktadir (TUIK, 2017).

Diger
Kazakistan_, 199, —_
M EAB(ZS)
Anjantin o 19%
2% A

Ukrayna
Urkiye : \
3% _/»
Kanada
4% '
Pakistan

3%

Gin
17%

Avustralya

Hindistan
11%

Sekil 1.1. 2016/17 Dinya bugday Uretiminde baslica tlkelerin (%) paylar1 (TMO, 2016)
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Cizelge 1.1. 2016 bélgeler bazinda Tiirkiye bugday tretimi (Bin Ton) (TUIK, 2017)

Ekmeklik Bugday Uretimi | Makarnahk Bugday Uretimi
Bilge Ad1
Miktar % Miktar %
Marmara Bolgesi 2.935 173 1 0.0
Ege Bolgesi 1.087 6.4 468 129
I¢ Anadolu Bolgesi 5.683 335 1.397 387
Akdeniz Bolgesi 1.807 10.6 323 89
Dogu Anadolu Bolgesi 1.148 6.8 27 0.7
Giineydogu Anadolu Bolgesi 2425 14.3 1.294 358
Karadeniz Bolgesi 1.895 111 110 3.0
Toplam 16.895 100 3.620 100

Ulkemizin tim yorelerinde yetistiriciligi yapilan bugdayin i¢c Anadolu
Bolgesinde yaygin olarak dretimi yapilmaktadir. 2016 yilinda ekmeklik bugday
tretiminde %33.5°lik oran ile birinci sirada I¢ Anadolu Bolgesi yer almaktadir. Ig
Anadolu Bolgesini % 17.3 ile Marmara Bolgesi ve %14.3’luk oran ile Glneydogu
Anadolu Bolgesi takip etmektedir. Uretimde minimum orana sahip bolgeler ise Ege ve
Dogu Anadolu bolgeleridir. Makarnalik bugday ise 1. Swrada % 38.7’lik oranla i¢
Anadolu Bolgesi 2. swrada % 35.8’lik oranla Gulneydogu Anadolu Bolgesi ve %

12.9’luk oranla Ege Bdlgesi 3.sirada yer almistir (Cizelge 1.1).

Turkiye'de ekim alan1 yonunden Cizelge 1.2 incelendiginde; 2004-2017 yillart
arasi genel olarak bir azalig goruldugt, verim yoniinden cevresel kosullara bagli olarak
bir dalgalanma s6z konusu oldugu, uretim miktar: agisindan ise 14 milyon ton ile 18.5
milyon ton arasinda kaldigi1 gozlenmektedir. Diyarbakir ili ekim alani1 2004-2017 yillart
arasinda surekli bir dalgalanma oldugu, Diyarbakir verimin ise 2008 ve 2014 yillarinda
kuraklik nedeniyle keskin bir disiis gorilmesine ragmen genel olarak bir artis s6z
konusudur. Diyarbakir tretim miktar1 2008 ve 2014 yillar1 haricinde genel olarak artis

gOzlenmistir.
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Cizelge 1.2. 2017 Tirkiye ve Diyarbakir ili bugday ekili alani, verimi ve tretimi (Bin Ton) (TMO)

Diyarbakir Turkiye Diyarbakir | Turkiye Diyarbakir Turkiye

Villar Ekilen Alan | Ekilen Alan Vverim Vverim Uretim Miktan Uretim
(da) (da) kg/da kg/da (Ton) Miktar (Ton)

2004 1.618.660 72.000.000 235 223 380.068 16.000.000
2005 1.691.940 72.500.000 235 235 393.355 17.000.000
2006 1.583.142 69.800.000 286 237 453.241 16.510.000
2007 1.585.168 67.432.000 294 220 465.637 14.525.000
2008 1.728.371 67.500.000 173 233 149.763 15.000.000
2009 2.132.835 67.650.000 266 251 566.544 16.860.000
2010 2.163.290 67.694.000 282 241 610.735 16.224.000
2011 2.173.079 67.580.000 315 267 685.240 17.950.000
2012 1.993.324 63.396.037 305 265 608.746 16.800.000
2013 2.134.461 64.940.000 328 278 699.823 17.975.000
2014 2.757.567 66.367.448 276 240 760.558 15.700.000
2015 2.960.183 65.931.140 309 281 915.292 18.500.000
2016 2.638.909 64.332.724 320 266 845.105 16.980.000
2017 2.396.046 64.319.666 340 274 814.675 17.600.000

Ulkemizde bugday (retimi yapilan iller icinde Konya, Diyarbakir ve Ankara
illeri bas1 cekmektedir. Diyarbakir tlkesel bugday dretimimizin %5’lik bir Gretim
payina sahiptir (TUIK, 2017).

FAO’nun tahminine gore, sulanabilen arazilerin ortalama % 50 si *’sessiz
disman’’ olarak gorilen tuzluluk sorunu , alkalilik ve yiizeyde gollenme tehdidindedir
(Kanber ve ark., 2005). Tuzluluk sebebiyle Gretimin veya verimin azalmasinda
bitkilerin, tuz dizeyi devamli ¢ogalan cevreye adapte olamamalari en 6nemli etken

olarak tespit etmislerdir (Kanber ve ark.1992).

Kiresel 1sinmada yer kiirenin kars: karsiya kaldigi en biyik gevresel sorunlarin
basinda; toprak tuzlulugun artmasina en buyik etken, mevsim normallerinin her gegen
gin duzensizleserek az yagis ve yiksek buharlasma tuzlulugun artmasina sebep
olmaktadir.Kuresel 1sinmadan dolayr buzullarin eskiye nispetle 8 kat daha hizh
tikenmesinden Oturl deniz seviyesinin yikselmesi ve buna esit olarak taban suyunun
yukseldigi topraklarda tuzlulugun artmasi muhtemel sorunlardan birisidir. Bir ¢ok

mekanik ve kimyasal sistemler tuzlu topraklarin islah1 igin gelistirilmistir. Fakat sulama
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suyunun tuzlu, toprak geciriminin yetersiz oldugu alanlarda, bu teknik yurutumlerin
yapilmasinin gi¢ olmasindan otird binlerce araziye uygulamasinin ekonomik
olmamasi, son zamanlarda bitki tdrlerinin tuza dayanikhiliklarmin belirlenmesi yada

genetik olarak elde edilmesini amaclayan ¢alismalara 6nem katmaktadir.

Vakuollerde biriktirme olayinda farkli bir Gnemli mekanizma ise bitkinin Na’nu
vakuollerde biriktirerek kendine zarar vermesidir. Munns (2002), tuza toleransh
bitkilerin, duyarlilara oranla bunyelerine daha az miktarlarda Na ve CI iyonlar:
aldiklarmi, bu toksik iyonlarin vakuollerde biriktirilerek hiicre duvar: ve sitoplazmada
olusabilecek yikimlarin dnlendigini, tuz toksitesinden bu sekilde kendini muhafaza

ettikleri ifade edilmistir.

Atik sularin kullanilmas: halinde, sulama suyundaki ve topraktaki ¢oziinen
tuzlarin varlig: ve bitkilerin tGzerindeki tesirlerini minimuma dustirmek icin yeni toprak-
su-bitki yonetim stratejileri belirlenmelidir. Ozellikle, sulamada kullanilan tuzlu sular,
bitkinin 6zelliklerine bagl olarak, farkli dénemlerinde verdigi reaksiyonlar goz dninde
tutuldugunda kullanilabilir. Tuzlu sularla son zamanlarda yapilan arastirmalarla, sulama
suyunun gizil kaynagint meydana getirdikleri gercegi onaylanmistir. Yakin zamanda
bitki 1slah ve yetistirilmesi, toprak-bitki-su yonetimi, sulama ve drenaj teknolojileri
hususunda yapilan arastirmalar, tuzlu sularin toprak verimliligi ve cevre Uzerine
minimum zararla bitkisel tretimde kullanilma sansimi 6nemli bir sekilde arttirmistir
(Shalhevet, 1994).

Gerekli seviyede toprak igerisinde su olmasina karsin Kimi sartlar altinda
bitkilerin soldugu gozlemlenmistir. Daha ¢ok yiksek toprak tuzlulugunu yaratan bu
durum “fizyolojik kuraklik” olayindan kaynaklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik
durumunda yiiksek osmotik basing sebebiyle bitki kokleri topraktaki yeterli olan suyu

alamamaktadirlar (Ayyildiz, 1990).

Yetistirilecek olan bitki cesit ve tirlerinin tuzluluk sorunu olan yerlerde
belirlenmesiyle ilgili var olan tlrlerin arastirilmas: yapilmahdir. Tuzluluk, bitkilerde
cogunlukla ¢cimlenmeyi geciktirmekte ve azaltmakta, bitki boyunu kisaltmakta, yaprak
alanmi ve kardes sayisini azaltmakta ve neticede bitki verimini olumsuz bir bigimde
etkilemektedir (Van Hoorn 1991).
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Tuza misamahanin en iyi belirlenecek ortam hi¢ stphesiz gercek anlamda
yapilan tarla sartlaridir. Fakat topraktaki genis varyasyon ve karsi karsiya alinan diger
guclukler sebebiyle fazla oranda islah materyalinin kisa zamanda ve guvenilir bir
bicimde ele alinmasi guc¢ olan bir haldir. Tuzluluk gibi stres arastirmalarmin tarla
sartlarinda olusturulmasi, a) yagis gibi iklim unsurlarmin ve taban suyu oranlarinin
denetlenmemesi, b) dikey ve yatay olarak topragin tuzluluk seviyesi ¢ok kisa zaman
araliklarinda degisim gosterdigi gibi, tuz kombinasyonlar1 ve toprak Ozelliklerinin de
degisebilirligi, c) bitkide tuz alimi ve tuza duyarliligin gevresel kosullarin (isik
yogunlugu, sicaklik, hava nemi) etkisiyle her gesitte farklilik gostermesi olumsuz olarak
etkilemektedir. Bu sebeplerle, arastirmalarin surekli tekrarlamali bir sekilde
strddrtlmesi gerekmektedir. Boylelikle daha genis arazilere intiya¢ duyulmakla beraber
uyumsuz neticeler alinabilmektedir. Bu gicluklerden 6turd, daha kullanishi ve emin sera
ve laboratuvar sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat buralardan temin edilecek
neticelerin gecerliliginin de muhakkak tarla sartlarinda kabullenilmesi ve bu bigimde
1slah¢iya kullanabilecegi seleksiyon sistemlerinin tanitilmas: gerekmektedir (Van Hoorn
1991).

Bitki 1slah1 ¢alismalarinda ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda genellikle verim
ve cok degisik kalite kriterleri degerlendirilmektedir. Calismalarda bitkilerde tuza
dayaniklilik yaratma olay: ilerlemeyip kisith bir sekilde kalmistir. Bunun en dnemli
sebeplerinden birisi de tuzlulugun bitki fizyolojisini bircok nedenden etkilenmesi ve
bitkilerin tuza alternatif sistemlerinin ¢oklu genlerle belirlenen kantitatif bir spesiyalite

olmasidir (Borsani et al. 2003).

Yeryuzunde sulanan araziler ekilen arazilerin % 18’ini meydana getirmekle
beraber, en az iki kat daha fazla kuru tarim arazilerinde mahsul vermektedir. Bunun

sonucunda diinyanin Ugte bir oraninda besin ihtiyacini karsilamaktadir (Munns, 2002).

Fakat yeryuziinde yaklasik olarak 270 milyon ha tahmin edilen sulama alanlar:
ginimaz icin 80 milyon ha’lik bolimi taban ve tuzluluk suyu problemlerinden
etkilenmistir. 20 milyon ha’lik kism: sulamadan dogan oldukga 6nemli tuzluluk
sorunlariyla ylz yizedir. Bircok llkede tuzluluk sorunu tarim arazilerini yok etmeyi
surdirmektedir (Yurtseven, 2004).
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Sulanan kisimlarda tuzlulugu durdurmak icin onlemlerin yapilmasi, verimi
yuksek olan mahsullerin tuza toleransin ¢cogaltilmas: Turkiye topraklarinda tarimin %
7.52’si (5.8 milyon ha) arazi drenajlarindan dolay: farkli oranlarda etkilenmektedir.
drenaj bozuklugu birgok yerde birlikte gorulen tuzluluk ve alkalilik Ttrkiye’de en ¢ok
Orta Anadolu Bolgesinde ve aluvyal kiyr arazilerinde goze carpmaktadir (Anonim,
2006).

Sulama imkan: bunmayan, yagislarin az goruldugu yerlerde tek sik olarak
disunilecek tahillarin, tuza toleransli cesitlerin 6zellikle ve ¢esit icerisindeki
genotiplerin belirlenmesi bu arazilerden daha iyi yararlanma imkanmni doguracaktir.
Tuzluluk sebebiyle boylece terk edilen veya duisuk verimlerle ekonomik olmayan
uretimin surddrildugh arazilerin tekrardan elde edilmesi saglanabilecektir. Tuzlulugun
olumsuz faktorlerin basinda en fazla ihtiyacini saglayan bugday basta olmak Gzere tahil
tarlerinin Uretiminin yapildig1 yari-kurak ve kurak yerlerde gorilmektedir. Tuzluluk
ciddi seviyede her y1l driin yok olusuna sebebiyet vermektedir. Biyotik ve abiyotik stres
etkilerinin  yaklasik olarak %25 oraninda Orin kaybmna neden oldugu

sOylenebilmektedir.

Bu calisma; bolgede genis alanlarda retimi yapilan makarnalik ve ekmeklik
bugday cesitlerinin, yagisa korunakli saksi kosullarinda farkli dozlarda uygulanan
tuzlulugun bugday cesitlerinde verim, kalite ve dayaniklilik karakterleri ile bitki
blinyesinde sodyum (Na), potasyum (K) ve Kalsiyum (Ca) gibi bazi mineral madde

dizeylerinin tuzluluga dayaniklilikla iligskilendirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Mozafar and Goodin (1986), kurakhga dayanikliligi olmayan iki cesidin
tuzluluga toleranslarmi arastirmislardir. Farkli miktardaki ve orandaki tuzlarin
kullandiklar: arastirmada tuzlarin tohumlar:t ¢imlendirmelerindeki farkliliklar ortaya
koymuslardir. Bu arastirmadan hareketle, arastirmacilar tuzluluga dayanikli olan gesidin

ayn1 zamanda kuraklhiga da dayanikli oldugu kanitlanmis tespit etmislerdir.

Gorham et al. (1987), bugdayin yapraktaki fonksiyonu tzerine yapilan bir diger
caligmada bu kez genetik yapis: tzerine bir arastirma baslatilmistir. Klor(Cl), Sodyum
(Na) ve Calsiyum (Ca) eklenerek yeni oranda tuz olusturulmus ve bunun etkisi
incelenmeye calistirilmistir. Bu tuz oranlart makarnalik ve ekmeklik bugday Ulzerinde
calisma baslatilmistir. Calismanin sonucunda yapraklar: tUzerinde etkisini incelemistir.
Oncelikle 4D/4A ve 4D/4B degisiminde K/Na segici karekterin daha net oldugu
saptanmustir. Sonraki basamaklarda bahsedilen 4D kromozomun hi¢ gortlmedigi yada
uzun yapisinin gorilmedigi durumlarda yapraklarda K/Na oranmin disuk oldugu
gOzlemlenmistir. Bu arastirmadan sonra 4D kromozonun bulundugu yapraklarda,
yuksek oranda kalsiyum ve magnezyum goruldigl ve potasyum/sodyum etkisi
incelenen karakterin ploidi tesirinin gérilmedigi ortaya konulmustur.

Ashraf and Mc NEILY (1991), arastrmalarinda yeni bir cozelti
olusturmuslar.F2 bulk populasyonu tohumlarini farkl oranlarda NaCl+CaC12 bulunan
¢Ozelti icerisinde iki hafta bir sure bekletilmislerdir. Bu ¢alisma neticesinde bitkilerin
yaprak ve kok hacimleri ile 1slak ve kuru kutleleri incelenmistir. Buna binaen bugdayin
tuzlulugu hassasiyetini artirma ¢alismasinda geleneksel 1slah ve seleksiyon metotlarinin
daha basitce kullanilabilecegi gozlemlenmistir.

Prakash and Sastry (1992), bu calismada 22 bugday cesidi ile yaptiklar
caligmalarinda tuzluluk miktar1 yada oranmin ¢imlenme, ¢ikis ve gelisimi lzerine
etkileri incelenmislerdir. Bu amagcla petri kaplarinda ¢ikis testi diizenlenmiglerdir. Farkl:
oranlarda tuz bulunan besin ¢Ozeltisinde birinci ve besinci glin sulanan petrileri dort giin
boyunca 20 °C isida tuttuktan sonra 6 gin isigin bulundugu bir yerde birakmislardir.
Yas ve kuru hesaplamalari 10 giinde bir olmak Uzere tekrarlamoslardir. Genotipler ve

tuz oranlar: iginde ki iliskide ¢cimlenme diizeyinde ciddi anlamda bir dusiis olmadig:
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ortaya konmus, yas ve kuru agirhklari ancak artan tuz degerleri ile dusebilecegi
kanaatine varilmistur.

Karadimova and Djamb (1993), ekmeklik ve makarnalik bugday turlerinin
embiryolarmin eksplant olarak kullandiklar: in vitro tuzluluk arastirmasinda gelisen
kalluslarin farkli miktar ya da oranlarda (% 0,0.3, 0.5, 0.7) iki alt kiltire almislar
kalluslarin  blytme oran1 ve miktarilarmi kiyaslanmiglardir. Kalluslarda bu tuz
oranlarinin degisebilecegini,ancak tuza hassasiyet gosteren kalluslardan bitki Gretmek
ve bu karakterlerin genetik olup olmadigi arastirmislardir. Kalluslar tuzlu yere
aktarilmadan Once ve aktarildiktan sonra kitle miktarlari hesaplanmistir. Tuzlu ortamda
elde edilen bitkiler, tuz bulunmayan ortamlarda yetistirilerek tohumlanmalar:
saglanmistir.Elde edilen tohumlar tuzlu ortamlara aktaridmistir. % 0,5 ve % 0,7
oranlarinda tohumlar bu orandaki tuzluluga dayanikli oldugu tespit edilmistir.Ekmeklik
bugdayin butin tuzlu ortamlarinda gelistigi gozlemlenmistir. Aragtirmacilar bunun K/Na
karekterinden kaynaklandig: sonucuna varmslardir.

Abdel-Aleem et al.(1994), saksi denemsi olarak yuruttikleri ¢calismada Dort
farkh tuz oranmna(Kontrol,7,14,21 mmhos/cm)= sahip 26 ekmeklik bugday Uzerinde
calismislardir. Genetik yapisinin ¢cimlenme yuzdesi, strgiin ve kok uzunlugu, bitkicilik
alant degerindeki farklilik incelenmistir. 7 genotipi 21mmhos/cm seviyesindeki
tuzlulukta %50'den daha az bir c¢imlenme gd6sterdiklerinden arastirmaya dahil
edilmemistir. Kalan genotiplerde tuz seviyelerinde dikkate deger degisimler

goralmistar.

El-Hennawy (1996), farkli bugday tdrlerinin  kallus kalturuyle tuza
dayanikliliklarin1  arastirdiklar1 ~ ¢alismada, olgunlasmamis  embriyolar1  farkl:
konsantrasyonlarda tuza sahip besin ortamlarinda kulture almislardir. Ortamdaki NaCl
orani arttikga kallus buyumesinin azaldigini ve kallus biylmesinin tirlere gére 6nemli

oranda degistigini belirtmistir.

Gunes ve ark. (1997), ulkemizde oldukca fazla Gretimi yapilan farklh bugday
turlerinin tuz stresine karsi gostermis olduklar1 direnclerini arastirmiglardir. Yapilan bu
bilimsel ¢alismada topraga 68 mmol/kg NaCl vermiglerdir. Calismadan sonra tuzlu ve
tuzsuz toprakta gelisimini saglayan bugday tlrlerinin tuzluluga gosterdigi tepki farkl

bitkisel dlctimlerle karsilastirmiglardir. Yapilan bilimsel ¢alisma sonucuna gore
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Bezostaja-1, Bola-2973ve Gerek-79 tirlerinin Na ve CI kapsamlarmin diger tirlere
nazaran tuza kars1 daha fazla direncli olduklar: tuz stresi neticesinde tirlerin Na ve CI
kapsamlarinin diger turlere gore daha distk; potasyum, prolin ve klorofil kapsamlarmin

ise fazla oldugu gozlemlenmistir.

Kintzios et al. (1997), Vergina bugday tirinin gelismis embriyolarinda tuz
stresindeki kallus olusumu ve bitki rejenerasyonu yeterliligini incelemislerdir.
Sterilizasyonu yapilan tohumlar 2 giin sureyle filtre kagitlari arasinda bekletilmis, elde
ettikleri gelismis embriyolardan farkli oranlarda NaCl ve farkli dozlarda biyime
dizenleyicilere sahip ortamlarda kallus elde etmislerdir. Bu kalluslardan kallus
cogaltimi, kok olusumu ve surglin gelisiminin arastirillmasi maksadiyla 3 ayri grup
olusturmuslardir. Aktif olan tim gruplarda kallus olusum degeri % 100 e yakinken
yalmzca fazla oranlarda gecikme yasandigmi izlemislerdir. In Vitro da tuza dayanikh
genotiplerin tercihini kallus gelisim basamaklarinda 3-5 g/l oraninda iken, bitki
rejenerasyonu basamaginda tuzun strgun olusumunu districi tesirinden 6turt 6 g/l ve

daha fazla oranlarda yapilmasini tavsiye etmislerdir.

Alpaslan vd. (1998), Glkemizde oldukga fazla Gretimi yapilan bugday tdrlerini
ve farkh piring tdrlerinin tuz stresinde Ca, P, Fe, Cu, Zn ve Mn bunyelerinde olusan
degiskenlikleri irdelemislerdir.. Tuzlulugun bitki formlarinin saglikli bir stire¢
gecirmelerini  zorlastirdigini, Kiziltan turuniin  fosfor igeriginde azalmaya,piring
tarlerinin Tri-445 ve Kros-424 (n fosfor iceriginde yikselmeye sebep oldugu tespit

edilmistir.

Gupta et al. (1999), daha 6nce yapilan ¢calismada farkl 5 farkl bugday ttrunin
tuzluluk karsisindaki ¢imlenme degiskenlikleri gozlemlenmistir. 3 farkli bugday
turiinuin tuza dayaniklilik seviyeleri daha 6nce belirlenen bir denkle karsilagtirilmistir.
arastiricilar tuzlulugun bu 3 turin kok uzunlugunu azalttigini gozlemlemislerdir.
Toleransl: gesitte ise etki dizeyi daha az olmustur. Genotiplerde koleoptil uzunlugunda
kisalma go6zlemlenmistir. Tuzlulugun artmasiyla bitkilerin degerlerinin yukseldigi
¢ozlnebilir seker miktarmin ise distigl saptanmigtir. Toleransli c¢eside esdeger

Ozellikler gosteren bir gesidinde toleransh kategorisine dahil olabilecegi 6ngorilmustar.

Shigong et al. (1999), 4 bugday turiinde %1.2 seviedeki tuzluluk ve 0.1 g/l

salisik asit veya 0.2 g/l aspirin ilave edilmis olan ortamda gdstermis olduklar: tepkiler



2. KAYNAK OZETLERI

gOzlemlenmistir. Yapilan test sonucunda tuzun c¢imlendirme yapilan tohumlarda
degisken oranlarda ¢imlenmeyi yavaslattigi ; tuzlu ortama eklenen salisik asit yada

aspirinin ¢imlenme oranini ve enzim faaliyetini arttig: tespit edilmistir.

Almansouri et al. (1999), bugday cesitlerinde hizli ve asamali oranda dozda
tuz uygulamalarinin ¢imlenmeye tesirlerini arasgtirmiglardir. Tuz uygulamasina 21.
gunin sonunda farkli dozlarda asamali olarak baslamiglardir. Tuz uygulamalar:
arasindaki degisikliklere bakarak, asamali tuz uygulamasinin genotiplerde belli bir
adaptasyon mekanizmas: gelistirdiklerini fakat bunun belirlenen 6lgllere, stres dozuna

ve genotipe bagli oldugunu belirtmislerdir.

Konak ve ark. (1999), Ege bolgesinde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan 7
ekmeklik ve 2 makarnalik bugday tirinin ¢imlenme ve fide ddneminde tuza
dayanmikliliklarint arastirmiglardir. Sera sartlarinda yaptiklari arastirmada Hoagland
besin solisyonu ve farkli NaCl dozlar1i uygulamislardir. Varilan neticeye gore
Cumhuriyet-75, Seri-82, ve Basribey-95 cesitlerinin tuza dayanikli; Kakli¢, Gonen ve

Kasifbey turlerinin ise duyarl oldugunu tespit etmislerdir.

Gulnaz et al. (1999), Lu-26 tlriine mahsus bugdaylik tohumlar: 1 giin stireyle O
ve 200 mg/l IBA, IAA, GA3 igeren su icerisine birakilmis ve elektriksel iletkenligi (EC)
2.71, 541, 8.44, 13.11 dS/m olan topraklarda cimlendirmislerdir. Tohumlarda
¢imlenmenin fazla tuzla birlikte disttuglnu yine de buyime diizenleyicilerin bu durumu

engelledigini saptamiglardir.

Sadat Noori and Mc Neilly (2000), farkli makarnalik bugday tirlerinin ve
hatlarmin tuzluluga olan dayanikliliklar: agisindan kiyaslanan ¢alismada, tohumlar: sivi
besin ortaminda cimlendirmislerdir. Farkli 2 dozda tuzluluk ortaminda bekletilen
tohumlarda 2 hafta sonunda kok ve ve surgin uzunluklarinin gelisimini arastirmiglardir.
0 ve 100 mM tuz miktarlarmin uygulandigi tohumlarin sirgiin ile kok uzunluklarinin bu
strecin sonunda 0nemli miktarda azaldig1 ve bu azalmanin ise genotipler arasindaki

farklhiliklardan kaynaklandig: belirlemislerdir.

10
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Pancholi et al. (2001), 20 farkl: bugday genotipinin ¢cimlenme evresindeki tuza
duyarhliklarini bulmak amaciyla laboratuvar sartlarinda yaptiklar: calismada farkl: tuz
oranlart uygulamiglardir. Genotip, tuz orani ve ikisi arasindaki etkilesimin ¢cimlenme
oranina etkisini saptamglardir. Tuzlulugun artistyla birlikte ¢imlenme orani tim
tirlerde azalmalara neden oldugunu, ¢imlenme oran1 degerlerinden hareketle
kullandiklar1 20 farkli genotipten Ugiinin tim tuz dozlarinda toleransh oldugunu, 2
cesidin ise hassas oldugunu saptamiglardir.

Cikih (2005), arastirmada, 0, 0.3, 0.6 ve 0.9 kg Bor/dekar hesabiyla ve farkl
donemlerde yapraktan uygulanan Borun makarnalik ve ekmeklik bugday turlerinin
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmistir. Ankara-Haymana kosullarinda, farkl
bitki gelisim donemlerinde uygulamalarin bitki ve tane besin maddesi igerigine etkisini
onemli, Azot ve Fosfor igerigine etkisini ise Gnemli olmadig: bulmustur.

Xynias et al. (2006), yirmi bes farkli ekmeklik bugday tirinin depo
proteinlerindeki cesitliligi asit poliakrilamid jel elektroforez metoduyla arastirmiglardir.
Butlin tdrler igin 15-20 tek tohumun kullanildig: elektroforetik analizlerde tohumlarin
depo proteinleri arasindaki benzerlik ve farkhliklarini saptamislardir.  Onceki
caligmalarla paralellik gosteren bu calisma ile elektroforetik bant kullanilarak tirlerin
farkliliklarinin belirlenmesinin en etkili metot oldugunu belirlemislerdir.

Yagmur ve ark. (2006), saksilarda yapilan ¢alismada, Tokak 157/37 arpa
cesidinde; potasyum uygulamasmin tuzlu ve tuzsuz kosullarda tesirlerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 arastirmada tuz stresi kosullarinda Tokak 157/37 arpa cesidinin

toprak alt1 ve toprak ustt kuru agirliklari, ozmotik potansiyeli, fotosentetik pigment

icerikleri ve K'/Na oraninda tuzsuz sartlara gore kiyaslandiginda azalma gdsterdigini
belirlemislerdir. Topraga uygulanan potasyumun Tokak 157/37 cesidinin toprak alt: ve
ustt kuru agirliklarini, ozmotik potansiyeli, fotosentetik pigment iceriklerini ve K'/Na"
oranlarmi arttirdigini, potasyum uygulamasmin bitki gelisimini 6nemli derecede

etkileyerek tuzun negatif etkisini azalttigini1 saptamislardir.

11
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirmanin konusunu olusturan bazi ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinde tuzluluga dayanikliliklarmin bazi tarimsal ve fizyolojik parametreler ile
belirlenmesi amaciyla asagidaki materyal ve yontemine ait bilgileri verilen saksi
denemeleri seklinde yurutilmustir. Arastirmada bitki materyali olarak bdlgede yaygin
bir sekilde uretimi yapilan 2 adet ekmeklik (Pehlivan, Ceyhan-99) ile 2 adet makarnalik
bugday cesidi (Saricanak-98, Firat-93) kullaniimistir.

3.1.1. Deneme Yeri

Deneme Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Tibbi
Aromatik Bitkiler serasinda yirutulmistir. Calismanin yiratldigi sera her iki taraftan
acik olup hava, 151k, rizgar alma konusunda her hangi bir kisitlayic1 etkiye sahip

olmay1p sadece dogal yagislari engellemeye yonelik kosullari icermektedir.

Sekil 3.1. Calismanin yurataldigi seradan géruntuler

3.1.2. iklim Ozellikleri

Yillik yagisin tamam Diyarbakir’da Ekim ve Mayis aylart arasindadir. Yaz
doneminde yagis neredeyse hi¢c dusmemekle havanin oransal nemi de oldukca
azalmaktadir. Sahanin uzun seneler yillik yagis ortalamas: 488.1 mm, goreceli nemi %
53 ve ortalama sicaklig1 15.8 °C dolayindadur.

13
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Cizelge 3.1. Diyarbakar ili uzun yillar iklim verileri (1929 - 2016)

Diyarbakar ili iklim Verileri
Yagis Min. Sicakhk Max. Sicakhk Nispi Nem
2015- | Uzun | 2015- | Uzun | 2015- | Uzun | 2015-

2016 | Yillar | 2016 | Yiular | 2016 | Yilar | 2016 Vzun Yillar
Ekim 13,6 31,8 110,89 10 26,69 25,3 36,53 47
Kasim 52 54,1 1,3 4,1 16,39 16,3 52,34 67
Aralik | 135,6 70,8 -1,3 -0,3 6,6 9,1 74,6 76
Ocak 20,6 70,7 -3,4 -2,4 7 6,6 71,6 76
Subat 3,8 68,6 -4,8 -1 7,9 9 62.30 72
Mart 90,2 65,5 3,3 24 15,6 14,4 69,5 65
Nisan 99,4 68,2 5,83 7 19,48 20,4 68,61 63
Mayis 30,6 42,9 10,89 11,2 26,31 26,6 58,03 55
Haziran| 2,6 8,1 16,82 16,5 34,97 33,5 30,61 35

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Arastirma, 2016-2017 yetistirme doneminde Dicle Universitesi Ziraat
Fakultesinde saksi kosullarinda yiratulmustir.  Arastirmanmin - ylrataldigt  saksi
topraklar1 Diyarbakir Gida Tarim ve Hayvancilik II Mudirligii Laboratuvarlarinda
analiz edilmistir. Analiz sonucunda; killi tinli blinyeye sahip, hafif alkali (pH 7.77),
hafif kirecli (% 7.81 CaCO3), toplam tuz seviyesi zararsiz (% 0.073), potasyum (%

0.42) yonunden zengin, organik maddece (% 1.67) oldukca fakir oldugu saptanmustir.
3.2. Metot

Acik sera kosullarinda yaratilmis olan calismada bugday tohumlari 18 kg
toprak alan saksilara 12 adet tohum gelecek sekilde ekilmistir. EKim islemi 23 kasim
2017 yilinda el ile ve 450 tohum/m? olacak sekilde yapilmustir.Ekimden hemen sonra
birinci sulama yapilmis, ekimle birlikte saksilarin tamamina dekara 20 kg hesaplanarak
ve her dekarda 5000 bitki oldugu kabul edilerek 50 gr taban (DAP18:46) gubresi
uygulanmistr. Ilk sulamadan sonra yapilan her sulama saksidaki mevcut suyun %40’
tikenince yapilmistir. 10 Mart 2017 tarihinde Ust glbre olarak Siper inci gubresi
verilmis ve saksilarin tamamina dekara 20 kg hesaplanarak 50 gr st gubre uygulamasi

yapilmistir.
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Sekil 3.4. ilk gimlenme baslangict

Tuzluluk Uygulamalan

Saksilara 0, 25, 50 ve 100 g/saksi farkh 4 tuz uygulamasi asagidaki simgelerle
gGsterilmistir.

1. Kontrol Uygulamas1 (TO) : Saksilara hi¢ tuz yapilmamustr.

2. T1Tuz uygulamasi : Saksilara 25 g tuz uygulamast yapilmistir.
3. T2 Tuz Uygulamast : Saksilara 50 g tuz uygulanmustir.
4. T3 Tuz Uygulamast : Saksilara 100 g tuz uygulanmastir.

Olctimler sirasinda, Uzunluk 6lcimde milimetrik cetvel, genislik ve cap olciimiinde de
kumpas kullamlmistir. Ytizeyinin % 50'sinden fazlasi sararmis veya kurumus olan organlar gz
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ontnde bulundurulmamistir.
3.3. incelenen Ozellikler
3.3.1. Bitki Boyu (cm)

Olgunluk déneminde, hasat alan: icerisindeki sansa bagli 5 basakl sapin, toprak
seviyesinden en Ust basak¢ik ucuna kadar olan kismi dlgtlmastar.
3.3.2. Basaktaki Tane Sayis1 (Adet)

Basakc¢ik sayimi amaciyla 6rneklenen basaklardaki taneler sayilarak ortalamasi

alinmistur.

3.3.3. Basakta Tane Agirhg (g)

Her saksidan elde edilen basaklarin taneleri harmanlamp 0.01 g duyarl terazi ile tartilarak elde

edilen deger basak sayisina bélinerek bulunmustur.

3.3.4. Basaktaki Basakcik Sayisi (Adet)

Olgunluk doneminde, sansa bagh 5 basaktaki taneli basakciklar sayilarak

ortalamas: alinmistur.
3.3.5. Yaprak Alan (cm?)

Her saksidan secilen 5 yapragin yaprak uzunlugu ve en genis noktadan yaprak
genisligi 6lctlmis ve bu degerler 0.79 katsayist ile carpilarak bulunmustur.

3.3.6.. Bin Tane Agirhgi (g)

Her saksida yetistirilen tane Grtiniinden 4x100 tane sayilarak tartilmis ve ortalamasi 10
ile carpilarak bulunmustur.

3.3.7. Fertil Sap Oran (%)

Her saksida basak olusturan ve basak olusturmayan saplarin orani olarak
hesaplanmistir.

3.3.8. Hasat Indeksi (%)

Kokleriyle birlikte sokilen bitki 6rnekleri tartilmis ve daha sonra harmani
yapilarak elde edilen tane Urlin toplam bitki agirhigina oranlanmigtir. (Tane verimi X
100) / Toplam Bitki Agirlig:.
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3.3.9. Hektolitre Agirhg: (kg)

1 litrelik silindir bir kab1 olan, hektolitre agirligi 6lcim aleti ile kg cinsinden

bulunarak 100 litre hacme donusturilerek bulunmustur.

3.3.10. Biyolojik Verim (g)
Hasat o©ncesinde her saksidan bicilmis 10 bitkinin agirhklari 0.01 gr

hassasiyetinde terazi ile tartilarak belirlenmistir.
3.3.11. Klorofil SPAD Metre Okumalari (SPAD)

Tuzluluk stresleri ile kontrol sartlarinda yetistirilen bugday cesitlerinin her
saksidan 5 bitkinin alttan 3. ve 4. yapraklarinda klorofil oranina tabi olarak farklilasan
yesilin tonunu belirlemek icin Minolta marka SPAD metre cihaz: ile okumalar yapilip
ve klorofil oranlar tespit edilmistir.

3.3.12. Yesil Aksamda ve Koklerde Potasyum, Kalsiyum, Sodyum
Konsantrasyonu (g / kg kuru agirhk)

Kurutulan bitki numuneleri 6gutilmis ve ogltilen numunelerden 200 mg
ahnarak kil firiinda 5 saat streyle 550 °C’de yakilmistir. Yakma isleminin ardindan
olusan kil % 33’luk HCI ile ¢gozundurilerek ve mavi bant filtre kdgidi kullanilarak filtre
edilmigstir. Suzulen 6rnekler % 3.3’lik HCI asitle 1/20 ve 1/10 oraninda azaltilmastir.
Azaltilan numunelerde Varian marka FS220 model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre cihazinda Na, K, Ca elementlerinin konsantrasyonlar: tespit
edilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Cahsmanin sonunda elde edilen sonuglarla JUMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarinin bitki boyu cesit, tuzluluk ve cesit x tuzluluk

interaksiyonu yoninden istatistiki olarak 6nemli olmadiklar: gorulmustir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bitki boyu 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 8.20042 4.10021 0.0943

Cesit 3 112.531 37.5102 0.8624 6.d

Hata-1 6 260.971 43.4952

Tuzluluk 3 118.967 39.6558 2.10146.d

Cesit * Tuzluluk 9 249.515 27.7239 1.46916.d

Hata-2 24 452.915 18.8715

Toplam 47 1203.0998

Degisim Katsayist (%) 6.3

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cgesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek bitki
boyu Saricanak-98 cesidinde (71.15 cm ) ve en dusik bitki boyu Firat-93 cesidinde
(68.80 cm) bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yonunden en yiksek bitki boyu ortalamas1
kontrol cesitlerimizde bulunurken (71.38 cm), en dustk bitki boyu ortalamasi T1
uygulamasinda elde edilmistir (67.17 cm). Cesit X tuzluluk interaksiyonu yoniinden en
yuksek bitki boyu Ceyhan-99 cesidinde T1 uygulamasinda (71.67 cm) ve Pehlivan
cesidinde kontrol uygulamasinda (70.83 cm) elde edilirken en distk bitki boyu degeri
Pehlivan ¢esidinde T1 uygulamasinda (59.07 cm) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tuzluluk, cesit ve tuzluluk x ¢esit interaksiyonlarmin  bitki boyu (cm) degerleri ve
jump testine gére olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 70.83 59.07 69.13 68.27 66.82
Sancanak-98 73.53 69.00 72.00 70.07 71.15
Firat-93 70.33 68.93 68.07 67.87 68.8
Ceyhan-99 70.8 71.67 67.13 65.93 68.88
Ortalama 71.38 67.17 69.08 68.03
LSD(g) o.d
LSD(t) o.d

LSD (¢xt) o.d
*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.
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Cikilli (2005), iki yillik calisma sonucunda 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
topraktan uygulama ve yapraktan uygulama olmak (zere 2 farkli tuz uygulamasi
yaptiklar: arastirmada, 2003 yilinda topraktan uygulamada elde edilen sonug ile
yapraktan uygulanan tuzluluk degerleri esit ¢ikmis ve bitki boyu ortalamasi 76.1 cm
olarak bulunmustur. 2004 yilinda ise topraktan uygulamada elde edilen sonug¢ 81.2 cm
iken vyapraktan uygulamada elde edilen sonu¢ 79.8 cm olarak olgUlmustar.
Arastirmacinin  buldugu degerler bizimkilerden yiiksek ¢ikmistir bunun sebebi
arastiricinin tarla kosullarinda bizim saksi kosullarinda calismamizdan kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.2. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarinin basakta tane adeti gesit, tuzluluk ve cesit x tuzluluk
interaksiyonu yonunden istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli olduklar: gérilmustur

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Basakta tane sayis1 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrur 2 18.5196 9.25979 5.3706
Cesit 3 308.942 102.981 59.7282**
Hata-1 6 10.3449 1.72415
Tuzluluk 3 310.315 103.438 9.9109**
Gesit * Tuzluluk 9 747.661 83.0735 7.9597**
Hata-2 24 250.4831 10.4368
Toplam 47 1646.2654
Degisim Katsayist (%) 17.2

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiliksek basakta
tane sayis1 Ceyhan-99 cesidinde (21.79 adet) ve en dusuk basakta tane sayis1 Firat-93
cesidinde (14.73 adet) oldugu saptanmistir. Tuzluluk seviyeleri yonunden en yuksek
basakta tane sayisi ortalamasi T2 cesitlerimizde bulunurken (22.03 adet) en distk
basakta tane sayist ortalamas: tuz seviyesi en ylksek olan T3 uygulamasinda elde
edilmistir (14.98 adet). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yontinden en yiksek basakta tane
sayis1 degeri Saricanak-98 cesidinde T2 uygulamasinda (28.86 adet) ve Ceyhan-99
cesidinde kontrol uygulamasinda (26.34 adet) elde edilirken en disuk basakta tane
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sayis1 degeri Ceyhan-99 cesidinde T3 uygulamasinda (10.94 adet) bulunmustur (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarinin basakta tane sayis1 (adet) degerleri ve
jump testine gére olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 20.84 c-f 23.19 b-d 17.29 e-g 14.34 gh 18.94 B
Sancanak-98 4.42 gh 16.04 f-h 28.86 a 17.96 d-g 19.32 B
Firat-93 15.14 gh 12.57 gh 14.55gh 16.66 fg 1473 C
Ceyhan-99 22.45 be 26.34 ac 27.42 ab 10.94 h 21.79 A
Ortalama 18.24B 19.53 AB 22.03 A 14.98 C
LSD(g) 1.31**
LSD(t) 2.72**

LSD (cxt) 5.44%*

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir

Cikillr (2005), 2002-2003 ve 2003- 2004 yillarinda topraktan uygulama ve
yapraktan uygulama olmak tzere 2 farkli tuz uygulamasmin yapildigi arastirma
sonucunda, 2003 yilinda topraktan uygulamada basakta tane sayis1 33.1 iken yaprakta
uygulamada 32.2 olarak bulunmustur. 2004 yilinda ise topraktan uygulamada elde
edilen sonu¢ 32.1 ve yapraktan uygulamada elde edilen sonu¢ ise 31.6 olarak
bulunmustur. Arastirmacinin  buldugu degerler bizim buldugumuz ortalamalardan
yuksek cikmistir. Bunun sebebi olarak da cesit, bolge ekolojik kosullari ve bitkinin

yetistigi saks1 kosullart etkili oldugu distintlmektedir.
4.3. Basakta Tane Agirhg (g)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl:
oranlarda tuz uygulamalarinin basakta tane agirligi yontinden turler istatistiki olarak %
5, tuzluluk ve gesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli olduklar: gortulmustir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4. 5. Bagakta tane sayis1 0zelligine iliskin varyans analiz sonuclari

< Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrlr 2 0.85815 0.42908 1.7734
Cesit 3 4.62036 1.54012 6.3654*
Hata-1 6 1.45171 0.24195
Tuzluluk 3 65.0724 21.6908 230.712**
Cesit * Tuzluluk 9 23.5791 2.6199 27.8664**
Hata-2 24 2.2564 0.09402
Toplam 47 97.838098
Degisim Katsayisi 13.7

(%)

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde énemlidir.

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek

basakta tane agirhgmin Saricanak-98 cesidinde (1.65g) ve en disuk basakta tane

agirhgmin Pehlivan cesidinde (1.42 g) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri

yonunden en yuksek basakta tane agirhigi ortalamas: TO uygulamalarinda bulunurken

(1.67 @), en disik basakta tane agirhig: ortalamasi tuz seviyesi T3 uygulamasinda elde

edilmistir (1.29 g). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden en yiksek basakta tane

agirhg: degeri Saricanak-98 ¢esidinde TO uygulamasinda (2.11 g) ve Firat-93 gesidinde

T1 uygulamasinda (1.82 g) elde edilirken en disuk basakta tane sayisi agirligi degeri

Pehlivan ¢esidinde T2 uygulamasinda (0.92 g) bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x cesit interaksiyonlarinin basakta tane agirhg: (g) degerleri ve

jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 142e 141 e 191b 092 g 142C
Sancanak-98 2.1la 1.62cb 1.25 f 1.62 cb 1.65A
Firat-93 1.55 c-e 1.82 ab 142e 1.35 ef 1.54 AB
Ceyhan-99 159 cb 1.33 1.72¢ 1.29f 1.48B
Ortalama 1.67 A 154 B 1.58 B 1.29C
LSD(¢) 0.40*
LSD(t) 0.26**

LSD (cxt) 0.52%*

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.
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Celik (2013), ekmeklik bugday 6rneklerinin bitki tane verimlerinin 2.60-3.44 g
arasinda degistigini, yabanci kokenli 5 ekmeklik bugday cesidinin bitki tane verimi
ortalamasinin 3.06 g iken bolgenin cesidi olan Adana-99 6rneginin bitki tane verimi
ortalamasmin 2.60 g civarinda kaldigini ifade etmistir. Bu degerlerle bizim bulgularimiz

arasinda onemli farkliliklar gozlenmemistir.
4.4. Basakta Basakcik Sayisi (adet)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl:
oranlarda tuz uygulamalarmin basaktaki basak¢ik sayisi bakimindan; cesit, tuzluluk ve
cesit x tuzluluk interaksiyonu yoninden istatistiki olarak 6nemli olmadiklar:

gorulmastir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.3. Basaktaki basakgik sayis1 dzelligine iligskin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 17.5117 8.75583 8.75583

Cesit 3 17.07 5.69 5.69

Hata-1 6 2.20333 0.73444

Tuzluluk 3 8.96333 0.99593 0.99593

Gesit * Tuzluluk 9 10.135 1.68917 1.68917

Hata-2 24 14.593333 0.60806

Toplam 47 70.476667

Degisim Katsayisi (%) 4.53

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde énemlidir.

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek
basaktaki basakcik Sayisi Saricanak-98 cesidinde (17.78 adet) ve en disik basakta
basak¢ik sayisinin Ceyhan-99 cesidinde (17.2 adet) oldugu gozlenmistir. Tuzluluk
seviyeleri yoninden en yuksek basaktaki basakcik sayis1 ortalamas: T2 uygulamasinda
bulunurken (17.56 adet), en disuk basaktaki basak¢ik sayist ortalamas: T3
uygulamasinda elde edilmistir (16.97 adet). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yonunden en
yuksek basaktaki basakgik sayisi Sariganak-98 cesidinin oldugu T2 (18.20 adet) ve TO
uygulamalarinda (18.13 adet ) elde edilirken en disuk basaktaki basak¢ik sayisi degeri
Firat-93 ¢esidinde kontrol (TO) uygulamasinda (15.5 adet) oldugu saptanmustir (Cizelge
4.8).
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Cizelge 4.8. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarinin basaktaki basakcik sayisi (adet)
degerleri ve jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 17.93 17.8 17.40 17.40 17.63
Sancanak-98 18.13 17.60 18.20 17.20 17.78
Firat-93 15.50 16.60 17.13 15.70 16.23
Ceyhan-99 16.40 17.30 17.53 17.60 17.20
Ortalama 16.99 17.32 17.56 16.97
LSD(g) o.d
LSD(k) o.d

LSD (cxt) 6.d

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.

Kanat (2017), ekmeklik bugdayda basakta basak¢ik sayisinin 14.2 ile 17.7 adet
arasinda degistigini ve tim cesitlerin basakta basak¢ik sayisi ortalamasinin 15.9 adet
oldugunu tespit etmistir. Buldugumuz sonuclar Kanat(2017)’nin verileriyle uyumlu

oldugu g6zlenmistir.
4.5. Yaprak Alani (cm?)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin yaprak alani yoninden cesit, tuzluluk ve tir x tuzluluk
interaksiyonunun istatistiki olarak % 1 seviyesinde ©6nemli olduklari gértlmustur

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Yaprak alan1 6zelligine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 39.6754 19.8377 7.6787
Cesit 3 970.124 323.375 125.169**
Hata-1 6 15.5009 2.58349
Tuzluluk 3 343.394 114.465 24.6123**
Gesit * Tuzluluk 9 653.084 72.5649 15.603**
Hata-2 24 111.617 4.6507
Toplam 47 2133.396
Degisim Katsayis1 (%) 8.7

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir
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Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek yaprak
alaninin Pehlivan cesidinde (28.42 cm?) ve en diisiik yaprak alanin Ceyhan-99 cesidinde
(17.15 cm?) oldugu saptanmistir. Tuzluluk seviyeleri ydniinden en yiiksek yaprak alan:
ortalamas: kontrol (TO) cesitlerimizde bulunurken (29.99 cm?), en dusiik yaprak alan:
ortalamas: ise T1 tuz seviyesi uygulamasinda elde edilmistir (22.97 cm?). Fakat T2 ve
T3 uygulamalarinin da T1 uygulamasina yakin degerler gosterdigi gortalmustir. Cesit x
tuzluluk interaksiyonu yéniinden en yiiksek yaprak alan: degerleri Firat-93 (38.96 cm?)
ve Pehlivan (34.26 cm?) cesitlerinde kontrol uygulamasinda elde edilirken en dustik
yaprak alan: degeri Ceyham-99 cesidinde T2 uygulamasinda (14.39 ¢cm?) bulunmustur
(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Tuzluluk, cesit ve tuzluluk x cesit interaksiyonlarmnin yaprak alani(cm? degerleri ve jump
testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 34,26 b 24.39 bc 20.06 GH 20.41gf 28,42 A
Sarncanak-98 28.18 df 29.96 ¢ 28.70 cd 27.72 ce 27.89 A
Firat-93 38.96a 23.12 fg 28.07 cd 23.51 fg 24,78 B
Ceyhan-99 18,37 hi 14,39 j 15,244 20.63 gh 17.15C
Ortalama 29,90 A 22,97 B 23,02B 230B
LSD(¢) 1.60 **
LSD(t) 1.81 **

LSD (¢xt) 3.63 **
*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.

Oztiirk (1998), sap basina yaprak alanmin 29.3 ve 27.4 cm? arasinda degistigini
saptamistir. Buldugumuz sonuglar Oztiirk (1998) ile benzerlik gostermekte olup

ortalama degerler birbirine yakin olarak bulunmustur.

4.6. Bin Tane Agirhgr (g)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl:
oranlarda tuz uygulamalarmin 1000 tane agirligi yoninden cesitler, tuzluluk ve gesit x
tuzluluk interaksiyonu yoninden istatistiki olarak % 1 duzeyinde 6nemli olduklari

gorulmastir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Bin tane agirhig: 6zelligine iligkin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 27.0256 13.5128 1.034

Cesit 3 820.188 273.396 20.92**

Hata-1 6 78.4398 13.0733

Tuzluluk 3 169.82 539.94 44.580**

Cesit * Tuzluluk 9 717.93 79.7726 6.586**

Hata-2 24 290.6832 12.12

Toplam 47 3554.1105

Degisim Katsayis1 (%) 11.04

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Bu arastirmada; gesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek bin
tane agirligmin Firat-93 cesidinde (36.04 g) ve en disuk 1000 tane agirligimin Ceyhan-
99 cesidinde (24.83 g) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoninden en yuksek
1000 tane agirhg: ortalamasi kontrol cesitlerimizde bulunurken (38.19 g), en disuk
1000 tane agirlig:r ortalamas: tuz seviyesi en yuksek olan T3 uygulamasinda elde
edilmistir (22.19 g). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden en yiksek 1000 tane
agirhig: degeri Pehlivan cesidinde T2 uygulamasinda (46.05 g) ve Firat-93 cesidinde T2
uygulamasinda (41.51 g) elde edilirken en disuk 1000 tane agirlig: degeri Ceyhan-99
cesidinde T3 uygulamasinda (11.80 g) bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Tuzluluk, ¢esit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarmin bin tane agirhg: (g)
degerleri ve jump testine goére olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 35.61 cd 36.04 bc 46.05 a 35.04 cd 31.96 B
Sancanak-98 31.23 cd 33.73 cd 36.52 bc 30.17 de 33.26 AB
Firat-93 35.68 hd 31.67 cd 41.51 ab 2232 f 36.04 A
Ceyhan-99 25.31 ef 31.59 cd 20.08 f 11.80¢ 24.83C
Ortalama 38.19A 3291 B 32.79B 22.19C
LSD(¢) 3.61**
LSD(t) 2.93**

LSD (¢xt) 5.86**
*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 duizeyinde 6nemli degildir

Tekin (2011), tuz kapsamina gore en yuksek 1000 tane agirhginin 37.7 g ile 48.4
g arasinda degistigini ve bu durumun, su ve tuz gerilimine bagh olarak gelistigi; ayrica,

tane agirhklar Gizerine, tuz geriliminin su geriliminden daha etkili oldugunu ifade
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etmistir. Bizim buldugumuz sonuglarin aragtirmacmin sonuglarindan dusiik ¢ikmasini
sera kosullarinda ve saksi ¢alismasindan kaynakli oldugu séylenebilir.

Cikilli (2005), 2002-2004 yillar1 arasinda topraktan uygulama ve yapraktan
uygulama olmak uUzere 2 farkli tuz uygulamasinin cahsildig: arastirmada ilk yil
topraktan uygulamada 37.67 g ve yapraktan uygulamada ise 37.61 g olarak
bulunmustur. Ikinci yilda ise topraktan uygulamada 42.42 g yapraktan uygulamada ise
42.40 g olarak Olculmustir. Arastiricmin buldugu sonuglar bizim bulgularimizla

benzerlik gostermistir.
4.7. Fertil Sap Oran (%)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin fertil sap orani gesit, tuzluluk ve cesit x tuzluluk
interaksiyonu yoninden istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli oldugu gortlmustur
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Fertil sap oram 6zelligine iliskin varyans analiz sonuclari

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Varyasyon Kaynagi .

Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 7.26663 3.63331 6.0144
Cesit 3 398.969 132.99 220.145**
Hata-1 6 3.62459 0.6041
Tuzluluk 3 175.72 58.5734 9.9592**
Cesit * Tuzluluk 9 635.437 70.6041 12.0047**
Hata-2 24 141.1526 5.8814
Toplam 47 1362.17
Degisim Katsayist (%) 6.23

*: % 5 seviyesinde dnemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek fertil
sap orani Pehlivan cesidinde (% 43.25) ve en disuk fertil sap oraninin Ceyhan-99
cesidinde (% 35.43) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoniinden en yiiksek fertil
sap oranm ortalamas: T3 c¢esidinde bulunurken (% 41.21), en dusuk fertil sap oran: tuz
seviyesi en dusuk kontrol uygulamasinda gozlenmistir (% 36.1). Cesit x tuzluluk

interaksiyonu yénunden en yiksek fertil sap orani degeri Firat-93 cesidinde T3
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uygulamasinda (% 50.17) ve Pehlivan cesidinde T2 uygulamasinda (% 48.48) elde
edilirken en distk fertil sap oran1 degeri-Firat-93 ¢esidinde kontrol uygulamasinda (%
32.53) oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.14. Tuzluluk, ¢esit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarmin fertil sap orani(%) degerleri
ve jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 41.68 bd 43.34 bc 48.48 a 39.49 be 43.25 A
Saricanak-98 37.69 df 36.18 eh 34.50 fh 33.36 gh 39.47B
Firat-93 32.53h 36.78 eg 38.38 cf 50.17a 37.48 C
Ceyhan-99 32.58 h 36.88 eg 38.67 ce 41.80 bc 35.43D
Ortalama 36.1C 38.29B 40.01 AB 4121 A
LSD(c) 0.78 **
LSD(t) 2.04 **

LSD (cxt) 4.0 **

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 duizeyinde 6nemli degildir

Saglam (1992), Birim alanda fertil sap oranin1 1989 yilinda % 64-72.4 arasinda,
1990 yilinda ise 64.4-77.9 arasinda degistigini belirtmistir. Bu degerler bizim
bulgularimizdan daha yuksek oldugu gozlenmistir. Saks: kosullar1 bugday bitkisinde
saplarin basak baglamasmi 6nemli derecede etkiledigi ve tarla kosullarindan farkl:

sonuclar yaratabilecegi g6z ard: edilmemelidir.
4.8. Hasat Indeksi (%)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarinin hasat indeksi cesitler yoniinden istatiski olarak 6nemsiz
oldugu gozlenmistir. Tuzluluk ve gesit x tuzluluk interaksiyonu yonunden istatistiki

olarak % 1 diizeyinde dnemli olduklar1 goérilmastur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Hasat indeksi 6zelligine iligkin varyans analiz sonuclari

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Varyasyon Kaynagi )

Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 35.1197 17.5599 2.4318
Cesit 3 218.514 72.8381 10.087
Hata-1 6 43.326 7.221
Tuzluluk 3 2411.43 803.809 136.3076**
Cesit * Tuzluluk 9 454.033 50.4481 8.5548**
Hata-2 24 141.5285 5.897
Toplam 47 3303.9481
Degisim Katsayist (%) 11.2

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 oranmnda 6nemlidir.

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en ylksek hasat

indeksinin Pehlivan cesidinde (%23.91) ve en disuk hasat indeksinin Firat-93 ¢esidinde

(%18.20) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoninden en yiiksek hasat indeksi

ortalamas: T2 uygulamasinda bulunurken (%27.58), en dusiik hasat indeksi ortalamasi

tuz seviyesi en yuksek olan T3 uygulamasindan elde edilmistir (% 9.48). Cesit X

tuzluluk interaksiyonu yoninden en ylksek hasat indeksi degeri Ceyhan-99 cesidinde
T2 uygulamasinda (%32.46) ve Ceyhan-99 cesidinde T1 uygulamasinda (%27.95) elde
edilirken en dustik hasat indeksi degeri Ceyhan-99 cesidinde T3 uygulamasinda (%4.95)

bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Tuzluluk, ¢esit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarmin hasat indeksi(%) degerleri ve
Jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 25.70 be 25.37 bf 34.40a 10.15h 2391 A
Saricanak-98 27.27 bc 22.06 dg 23.21cg 13.17h 2143 A
Firat-93 21.41 fg 21.49 eg 20.24 ¢ 9.65h 18.20 B
Ceyhan-99 25.58 be 27.95b 3246 a 4951 2274 A
Ortalama 24.98B 24.22B 2758 A 9.48C

LSD(c) 2,6806.d
LSD(t) 2.04 **
LSD (cxt) 4.0 **

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.
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Cikilli (2005); 2 yillik ¢alisma sonucunda 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
topraktan uygulama ve yapraktan uygulama olmak (zere 2 farkli tuz uygulamasi
yaptiklar: aragtirmada, 2003 yilinda elde edilen sonug topraktan uygulamada % 37.74
yapraktan uygulamada ise % 37.16 olarak bulunmustur. 2004 yilinda ise topraktan
uygulamada % 37.84 ve yapraktan uygulamada ise % 37.78 olarak bulunmustur.

4.9. Hektolitre Agirhg: (kg)
Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin hektolitre agirligi yoniinden cgesitler istatistiki olarak %

5, tuzluluk ve cesit x tuzluluk interaksiyonu yonunden istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli olduklar: gorulmustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.17. Hektolitre agirhig: 6zelligine iliskin varyans analiz sonuclari

Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Varyasyon Kaynagi ]

Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 6.73083 3.36541 0.0745
Cesit 3 798.293 266.098 5.89*
Hata-1 6 270.95 45.1584
Tuzluluk 3 1192.62 397.541 13.13**
Cesit * Tuzluluk 9 1088.2 120.912 3.99**
Hata-2 24 726.6117 30.275
Toplam 47 4083.4128
Degisim Katsayist (%) 8.20

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yuksek
hektolitre agirliginin Saricanak gesidinde (72.43 kg) ve en distk hektolitre agirliginin
Ceyhan-99 cesidinde (61.47 kg) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoninden en
yuksek hektolitre agirligi ortalamasi kontrol cesitlerimizde bulunurken (72.88 kg), en
distk hektolitre agirlig1 ortalamasi tuz seviyesi en yuksek olan T3 uygulamasinda elde
edilmistir (59.12 kg). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoninden en yuksek hektolitre
agirhg: degeri Saricanak-98 cesidinde kontrol uygulamasinda (77.53 kg) ve Ceyhan-99
cesidinde kontrol uygulamasinda (74.42 kg) elde edilirken en distk hektolitre agirlig:
degeri Ceyhan-99 c¢esidinde T3 uygulamasinda (40.40 kg) bulunmustur (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.18. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x gesit interaksiyonlarmin hektolitre agirligi (kg)
degerleri ve jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 70.78 ab 65.99 bc 70.54 ab 68.50 ac 68.96 AB
Saricanak-98 77.53a 74.05 ab 70.45 ab 67.70 bc 7243 A
Firat-93 68.77 ac 65.47 bc 67.43 bc 59.89 ¢ 65.39 BC
Ceyhan-99 74.42 ab 65.41 bc 65.64 bc 40.40d 61.47C
Ortalama 72.88 A 67.73B 68.52 B 59.12C
LSD(c) 6.71*
LSD(t) 2.93%*

LSD (cxt) 5.86%*

*Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemli degildir

Cikilli (2005) 2 yillik calisma sonucunda 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
topraktan uygulama ve yapraktan uygulama olmak (zere 2 farkli tuz uygulamasi
yaptiklar: arastirma sonucunda, 2003 yilinda elde edilen sonu¢ topraktan uygulamada
80.02 kg yapraktan uygulamada ise 80.04 kg olarak Olculmustur. 2004 yilinda ise
topraktan uygulamada 80.77 kg ve yapraktan uygulamada ise 80.59 kg olarak
Olculmistir. Bizim buldugumuz sonuglar aragtirmacmin buldugu sonuglardan daha

distk olarak bulunmustur.
4.10. Biyolojik Verim (g)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin biyolojik verim yoninden; cesit, tuzluluk ve cesit x
tuzluluk interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak % 1 diizeyinde dnemli olduklar:
gorulmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Biyolojik verim 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerrir 2 406.948 203.474 0.9516

Cesit 3 20139.3 6713.09 31.3963**

Hata-1 6 1282.91 213.818

Tuzluluk 3 18941.7 6313.88 27.553**

Cesit * Tuzluluk 9 10740.3 1193.37 5.2077**

Hata-2 24 5499.693 229.15

Toplam 47 57010.761

Degisim Katsayis1 (%) 15.21

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir
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Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en ylksek
biyolojik verim Saricanak-98 ¢esidinde (132.27 g) ve en distk biyolojik verim Ceyhan-
99 cesidinde (75.93 g) oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoninden en yuksek
biyolojik verim ortalamas: kontrol cesitlerimizde bulunurken (130.89 g) en disuk
biyolojik verim ortalamas: tuz seviyesi en yuksek olan T3 uygulamasinda elde
edilmistir (76.60 g). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden en yuksek biyolojik verim
degeri Pehlivan cesidinde kontrol uygulamasinda (148.20 g) ve Saricanak-98 cesidinde
T2 uygulamasinda (145.77 g) elde edilirken en disuk biyolojik verim degeri Ceyhan-99
cesidinde T3 uygulamasinda (30.52 g) bulunmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x cesit interaksiyonlarmin biyolojik verim(g) degerleri ve jump
testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 148.20 a 77.52¢f 81.09 ef 80.25 ef 96.77B
Saricanak-98 130.81 ac 131.62ac  145.77 ab 120.87 bd 132.27 A
Firat-93 126.88 ac 98.84 de 71.37f 74.77 ef 93.06 B
Ceyhan-99 117.66 cd 89.33 ef 66.2 f 30.52¢ 75.93C
Ortalama 130. A 99.33B 91.20B 76.60 C
LSD(c) 14.61 **
LSD(t) 2.74 **

LSD (cxt) 25.51 **

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildir.

Cikilli (2005), 2 yillik calisma sonucunda 2002-2003 ve 2003- 2004 yillarinda
topraktan uygulama ve yapraktan uygulama olmak (zere 2 farkli tuz uygulamasi
yaptiklar: arastirma sonucunda, 2003 yilinda biyolojik verimden elde edilen sonug
topraktan uygulamada 681 kg/da ve yapraktan uygulamada ise 619 kg/da olarak
bulmustur. 2004 yilinda ise biyolojik verim olarak topraktan uygulamada elde edilen
sonu¢ 798 kg/da iken yaprakta uygulamada elde edilen sonu¢ 816 kg/da olarak

bulmustur.
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4.11. Klorofil Miktan (SPAD)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarinin klorofil miktar: yoniinden cesitler arasindaki farkliligin
istatistiki olarak % 5, tuzluluk uygulamalar1 % 1 diizeyinde 6nemli olduklar1 ve cesit x

tuzluluk interaksiyonu yoninden ise 6nemli olmadigi gorilmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.21. Klorofil miktar1 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrtr 2 2.82662 1.41331 0.1108

Cesit 3 318.57 106.19 8.32*

Hata-1 6 76.5504 12.7584

Tuzluluk 3 446.968 148.989 10.54**

Cesit * Tuzluluk 9 169.313 18.8126 1.3303*

Hata-2 24 339.4048 14.1419

Toplam 47 1353.6328

Degisim Katsayist (%) 6.62

*: % 5 seviyesinde 6nemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek klorofil
SPAD degeri Pehlivan cesidinde bulunurken (61.42 SPAD), en duslk klorofil SPAD
degeri ise Ceyhan-99 cesidinde oldugu saptanmistir (52.92 SPAD). Tuzluluk seviyeleri
yonunden en yuksek Klorofil miktarinin T1 uygulamasinda (60.48 SPAD) ve en dustk
klorofil miktarinin (53.65 SPAD) TO uygulamasinda gorulmistir. Cesit x tuzluluk
interaksiyonu yonitinden en yiksek klorofil SPAD degeri Pehlivan cesidinde T1
uygulamasinda (63.16 SPAD) T2 uygulamasinda (62.85) elde edilirken en disik
klorofil miktar1 degeri Ceyhan-99 cesidinde T3 uygulamasinda (50.05 SPAD)
bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.22. Tuzluluk, gesit ve tuzluluk x cesit interaksiyonlarmin klorofil miktari1 (SPAD)
degerleri ve jump testine gore olusan gruplar

Cesitler TUZLULUK SEVIYELERI

TO T1 T2 T3 Ortalama
Pehlivan 59.51 63.16 62.85 60.14 61,42A
Sancanak-98 54.57 62.10 58.89 51.95 56.88 B
Firat-93 50.48 62.00 57.17 53.72 55.84 BC
Ceyhan-99 50.05 54.67 51.70 55.27 52.92C
Ortalama 53.65 C 60.48 A 57.65 AB 55.27 BC
LSD(g) 3.56 *
LSD(t) 3.16 **

LSD (cxt) 6.d

*Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemli degildi

Kizilgegi ve ark. (2015) Anac¢ ve melezlere ait SPAD degerleri % 43.0 ile %
47.8 ile degisim gosterdigini ve saptadiklar: bu degerlerin bizim bulgularimizdan daha
yiiksek ciktig1 soylenilebilir. iki arastirma sonuglar: arasindaki farklhiligin klorofil 6lgiim

donemlerinin farkli zamanlarda yapilmasindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

4.12. Yesil Aksamda ve Koklerde Potasyum, Kalsiyum, Sodyum
Konsantrasyonu (g/kg kuru agirhgr)

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki
koklerinde en yiksek sodyum miktarinin Firat-93 cesidinde (11.12 mg) ve en disuk
sodyum miktarmi Ceyhan-99 cesidinde (5.61 mg) oldugu bulunmustur. Tuzluluk
seviyeleri yonunden en yiksek sodyum miktar1 ortalamasi T2 ¢esitlerimizde bulunurken
(10.49 mg), en disiik sodyum ortalamas: tuz seviyesi kontrol uygulamasinda elde
edilmistir (2.81 mg). Cesit x tuzluluk interaksiyonu yonunden en yiiksek sodyum
miktar: degeri Firat-93 cesidinde T2 uygulamasinda (23.79 mg) ve Firat-93 ¢esidinde
T1 uygulamasinda (12.24 mg) elde edilirken en distk sodyum miktar: degeri Ceyhan-
99 cesidinde kontrol uygulamasinda (1.13 mg) bulunmustur (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Farkli gesitlerin farkli tuzluluk ortaminda gosterdikleri kok ve gévde aksamlarinda
sodyum (Na) miktarlari

TO T1 T2 T3 ORT

Cesitler Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok |GoOvde | Kok | Govde

Pehlivan 208 | 698 |599 |4.13 |757 |6.93 |9.02 |(23.34 |6.16 | 10.35

Sancanak-
98 398|583 |9.68 |104 |4.08 |4.83 |9.28 |26.91 |6.75 | 11.99

Firat-93 405|390 |12.24 |10.65 |23.79 |17.73 (441 |1591 [11.12| 12.05

Ceyhan-99 | 1.13| 7.16 |10.33 |14.34 |6.53 |12.86 (444 |30.98 |5.61 | 16.33

ORT 281|597 |956 |9.88 |[10.49 /1059 | 6.79 |24.29

Bugday bitkilerinin Govde aksaminda bulunan Sodyum (Na) miktar: yontinden;
cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek sodyum miktarinin Ceyhan-99
cesidinde (16.33 mg) ve en dusuk sodyum miktarin1 Pehlivan gesidinde (10.35 mg)
oldugu bulunmustur. Tuzluluk seviyeleri yoninden en yuksek sodyum miktar
ortalamas: T3 cesitlerimizde bulunurken (24.29 mg), en disiuk sodyum ortalamasi tuz

seviyesi kontrol uygulamasinda elde edilmistir (5.97 mg).

Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden en yiksek sodyum miktar:t degeri
Ceyhan-99 cesidinde T3 uygulamasinda (30.98 mg) ve Sariganak-98 cesidinde T3
uygulamasinda (26.91 mg) elde edilirken en dusik sodyum miktar: degeri Firat-93
cesidinde kontrol uygulamasinda (3.90 mg) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki
koklerinde en yuksek potasyum miktarinin Ceyhan-99 cesidinde (11.39 mg) ve en
distik potasyum miktarini Pehlivan cesidinde (5.81 mg) oldugu bulunmustur. Tuzluluk
seviyeleri yonlinden en ylksek potasyum miktar1 ortalamast T2 cesitlerimizde
bulunurken (10.14 mg), en dusuk potasyum ortalamas: tuz seviyesi T3 uygulamasinda
elde edilmistir (6.95 mg).

Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoniinden en yiksek potasyum miktar1 degeri

Ceyhan-99 ¢esidinde T2 uygulamasinda (21.60 mg) ve Saricanak-98 ¢esidinde T1
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uygulamasinda (11.59 mg) elde edilirken en dusik potasyum miktar1 degeri Firat-93
cesidinde kontrol uygulamasinda (5.00 mg) bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Farkli gesitlerin farkli tuzluluk ortaminda gosterdikleri kok ve gévde aksamlarinda
potasyum (K) miktarlari

TO T1 T2 T3 ORT

Cesitler Kok | Govde | Kok |Govde | Kok | Govde| Kok | Govde | Kok | Govde

Pehlivan |8.70 | 32.70 |6.12 |17.82 |2.81 |14.03 |5.60 |14.48 |581 |[19.76

Sancanak-
98 5.00 {11.89 |11.59 |18.38 |6.34 |[15.01 |8.12 |18.03 |7.76 | 15.83

Firat-93 7871|2132 |9.75 |16.61 |9.82 |13.34 |7.11 |8.16 |8.64 [14.86

Ceyhan-99 | 10.96 | 22.53 |6.06 |17.77 |21.60 |18.54 |6.96 |13.38 |11.39 |18.06

ORT 8.13 | 22.11 |8.38 |17.65 |10.14 |15.23 | 6.95 |13.51

Bu arastirmada; cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, en yiksek
potasyum miktarmin Pehlivan cesidinde (19.76 mg) ve en disuk potasyum miktarini

Firat-93 gesidinde (14.86 mg) oldugu bulunmustur.

Tuzluluk seviyeleri yoninden en yiksek potasyum miktar: ortalamas: kontrol
cesitlerimizde bulunurken (22.11), en disuk potasyum ortalamas: tuz seviyesi T3
uygulamasinda elde edilmistir (13.51 g).

Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoninden en yuksek potasyum miktar1 degeri
Pehlivan gesidinde kontrol uygulamasinda (32.70 g) ve Ceyhan-99 ¢esidinde kontrol
uygulamasinda (22.53 g) elde edilirken en disik potasyum miktar: degeri Firat-93
cesidinde T3 uygulamasinda (8.16 g) bulunmustur (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Farkli gesitlerin farkli tuzluluk ortaminda gosterdikleri kok ve gévde aksamlarinda
kalsiyum (Ca )miktarlari

TO T1 T2 T3 ORT

Cesitler Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde | Kok | Govde

Pehlivan |1.67 | 1494 |8.89 |3.90 (295 |11.11 |7.66 |18.68 |529 |12.15

Sancanak-
98 7.19 |1550 |3.33 |1.10 |67.21 |10.32 |6.87 |15.57 |6.15 | 10.62

Firat-93 6.61 | 19.67 (6.44 |2412 (737 |280 |854 823 |7.24 |13.70

Ceyhan-99 (15.36| 19.07 |3.96 |10.57 |17.84 |23.98 |16.87|8.93 |13.51 |15.64

ORT 7.71 | 17.29 (565 |9.92 |8.84 |12.05 | 9.98 |12.85

Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkl
oranlarda tuz uygulamalarmin cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki
koklerinde en yuksek kalsiyum miktarinin Ceyhan-99 gesidinde (13.51 mg) ve en diisuk
kalsiyum miktarmi Pehlivan ¢esidinde (5.29 mg) oldugu bulunmustur.

Tuzluluk seviyeleri yonunden en yuksek kalsiyum miktar1 ortalamas: T3
cesitlerimizde bulunurken (9.98 mg), en distk kalsiyum ortalamas: tuz seviyesi T2

uygulamasinda elde edilmistir (5.65 mg).

Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoninden en yiksek kalsiyum miktar: degeri
Ceyhan-99 cesidinde T2 uygulamasinda (17.84 mg) ve Ceyhan-99 cesidinde T3
uygulamasinda (16.87 mg) elde edilirken en dusuk kalsiyum miktar: degeri Pehlivan

cesidinde kontrol uygulamasinda (1.67 mg) bulunmustur.

Bu arastirmada; ¢esitlere ait ortalama degerler incelendiginde, bitki govdelerinde
en yiksek kalsiyum miktarmin Ceyhan-99 c¢esidinde (15.64 mg) ve en disuk kalsiyum
miktarmi Sari¢canak-98 ¢esidinde (10.62 mg) oldugu bulunmustur.

Govdede tuzluluk seviyeleri yonunden en yiiksek kalsiyum miktar: ortalamasi
kontrol cesitlerimizde bulunurken (17.29 mg), en distk kalsiyum ortalamas: tuz
seviyesi T1 uygulamasinda elde edilmistir (9.92 mg).
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Cesit x tuzluluk interaksiyonu yoninden en yiuksek kalsiyum miktar: degeri
Firat-93 ¢esidinde kontrol uygulamasinda (19.67 mg) ve Ceyhan-99 cesidinde kontrol
uygulamasinda (19.07 mg) elde edilirken en dislk kalsiyum miktar: degeri Saricanak-
98 cesidinde T1 uygulamasinda (1.10 mg) bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Serasinda saksi denemeleri seklinde 3 tekerrirli tesaduf bloklar:
deneme desenine gore yurutilmastir. Arastirmada 2 ekmeklik bugday cesidi (Ceyhan-
99 ve Pehlivan) ile 2 makarnalik bugday cesidi (Saricanak-98 ve Firat-93) materyal
olarak kullanilmistir. Bu cesitler bdlgede sulu ve kuru kosullarda yetistiriciligi yaygin
olarak yapilan cesitlerdir.

Arastirma sonucunda; uygulanan farkl tuzluluk seviyelerinde bin tane agirligs,
hektolitre agirhigi, klorofil miktari, yaprak alani, fertil sap orani, hasat indeksi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirhigi, biyolojik verim karakterleri yoniinden istatistiki olarak
% 1 dizeyinde 6nemli farklihiklar tespit edilmistir. Bitki boyu ve basakta basakcik
sayis1 karakterleri yoninden tuzluluk uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir

farklilik gozlenmemistir.

Tuz uygulamas: yapilmayan TO kontrol bitkilerimizde 1000 tane agirhg: 38.19 g
bulunmustur. Fakat 100 g/saksi oraninda tuz uygulanan T3 saksilarinda cesitlerin bin
tane agirhiklari ortalamas: % 42 oraninda disiis oldugu gozlenmistir. Ayni sekilde
Hektolitre agirligi yoniinden kontrol ve T3 uygulamalar: arasindaki fark yaklasik %18.9
olmustur. Klorofil dizeyindeki kontrol cesitleriyle T3 uygulanan cesitler arasindaki
distis ise % 13.8 civarinda olmustur. Yaprak alaninda %23.1, biyolojik verim
dizeyinde % 41.4, basakta tane sayis1 bakimindan %17.8, basakta tane agirlig: ise
%18.9 oraninda bir azalma tespit edilmistir. Tuzluluk uygulamalar: fertil sap oranimni

%12.4 diizeyinde arttirdigi sonucuna da varilmistir.

Aragtirmada kullanilan  bugday tirlerinin  farkli tuzluluk kosullarinda
gosterdikleri performanslar1 degerlendirildiginde; Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidinin
1000 tane agirlig1 (46.05 g), klorofil miktar1 (63.16 SPAD), basakta basakcik sayisi
(17.63 adet), bitki boyu (66.82 cm), fertil sap oran1 (% 43.25) ve biyolojik verim
(148.20 g) karakterleri yonunden tuzluluk kosullarindan fazla etkilenmeyip en yuksek
degerler gosterdigi fakat kok ve govde aksamlarinda Sodyum (Na) duzeyi dusik

bulunmustur.
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Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidinin bin tane agirligi yodnunden tuz
uygulanmayan TO dizeyi ile T1 ve T2 uygulamalarinda % 29.3 oraninda énce bir artis
fakat T3 uygulamasinda ise %1.6, bitki boyunda ise % 3.6, fertil sap oraninda % 5.2
dizeyinde cok yuksek olmayan bir dusiis gozlenmistir. Basakta tane sayis1 bakimindan
Pehlivan cesidinin TO ve T3 uygulamalari arasinda % 31.5 diizeyinde bir dusiis
gOzlenmistir. Basakta tane agirlig: yoninden ise % 35.2 oraninda azalis kaydedilmistir.

Yaprak alaninda ise tuz uygulamalari arasinda %40.4 oraninda azalis gorulmustur.

Ceyhan-99 cesidinin ise 1000 tane agirligi (11.80 g), hektolitre agirligi (40.40
kg), klorofil miktar1 (50.05), yaprak alan: (14.39 cm?), hasat indeksi (% 4.95), basakta
tane sayis1 (10.94 adet) ve biyolojik verim (30.52 g) yontinden tuzluluk kosullarinda en
distk degerler gostererek en fazla etkilenen ¢esit oldugu saptanmustir.

Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidinin bin tane agirhg: yoninden tuz
uygulanmayan TO dizeyi ile T3 uygulamalarinda % 53.3 oraninda, hasat indeksi
yoninden %80.6, biyolojik verim diizeyinde %73.1, basakta tane sayisinda %51.2,
hektolitre agirliginda % 45.7, basakta tane agirligi yoniinden %218.7, bitki boyunda %
6.9 fertil sap oraninda % 5.2 dlzeyinde dusiisler gozlenmistir. Ceyhan-99 bugday
cesidinin TO ve T3 uygulamalar: arasindaki etkilesim duzeyi incelendiginde klorofil
dizeyinde %10.4, basakta basak¢ik sayisinda %7.3, yaprak alaninda %12.3 ve Fertil sap

oraninda % 28.3 artis g0zlenmistir.

Saricanak-98 makarnalik bugday ¢esidinin 1000 tane agirhig: (33.26 g), klorofil
diizeyi (60.48 SPAD), basakta basakcik sayisi (17.78 adet), yaprak alan: (27.89 cm?),
bitki boyu (71.15 cm) ve biyolojik verim (96.77 g) yoninden TO ve T3 tuzluluk

uygulamalarinda kayda deger bir azalis veya artis g0zlenmemistir.

Sariganak-98 makarnahik bugday cesidinin tuzluluk uygulamalarinda TO ve T3
dizeyleri arasinda hasat indeksi bakimindan %51.7, basakta tane agirligi yoninden
%30.2, hektolitre agirligi yonunden %12.7, fertil sap oran1 %11.5 ve basakta basakcik
sayis1 %5.1oraninda dustiisler kaydedilmistir. Sadece basakta tane sayis1 bakimindan %

24.5 bir artig gozlenmistir.

Firat-93 makarnalik bugday cesidinin klorofil dizeyi (65.39 SPAD) ve bitki
boyu (68.80 cm) yoninden TO ve T3 tuzluluk uygulamalarinda kayda deger bir azalis
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veya artis gOzlenmemistir. Firat-93 makarnalik bugday c¢esidinin  tuzluluk
uygulamalarinda TO ve T3 duzeyleri arasinda 1000 tane agirhigi bakimindan %37.4,
hektolitre agirhiginda %12.9, yaprak alaninda %39.6, hasat indeksi bakimindan %54.9,
biyolojik verim yonunden %40.5, basakta tane agirhigr yoninden % 12.9 oraninda
dustisler kaydedilmistir. Klorofil dizeyinde % 6.4, basakta basak¢ik sayisinda %1.3,
fertil sap oram yonunden % 54.2, basakta tane sayist yonunden %210.0 artis

gOzlenmistir.

Govde aksamlarinda sodyum (Na) miktar1 5.97 mg TO uygulamasinda, 24.29 mg
T3 uygulamalar: arasinda degistigi; potasyum (K) 13.51 mg T3 uygulamasinda, 22.11
mg TO uygulamalar1 arasinda degistigi; ve kalsiyum (Ca) oranlart 9.92 mg T1
uygulamasinda ve TO uygulamasinda 17.29 mg arasinda degistigi gozlenmistir.

Kok aksamlarinda sodyum (Na) miktar: 2.81 mg/kg TO uygulamasinda, 10.49
mg/kg T2 uygulamalar1 arasinda degistigi; Firat-93 makarnalik bugday cesidinin
koklerindeki Na dizeyi yuksek fakat diger cesitlerin Na dizeyi disik ve birbirlerine
yakin diizeyde bulunmustur. Na elementinin kok hiicrelerine alinim: Firat-93 ¢esidinde
fazladir ve bu ¢esidin tuzluluga dayanikliliginin distik oldugu sdylenebilir. Potasyum
(K) 6.95 mg/kg T2 uygulamasinda, 10.14 mg/kg T3 uygulamalar: arasinda degistigi;
Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidinin kok ve govde aksaminda K igerigi diger
cesitlerden daha yuksek bulunmustur. Kalsiyum (Ca) oranlari 5.65 mg T1
uygulamasinda ve yine T1 uygulamasinda 9.98 mg arasinda degistigi gozlenmistir.
Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidinin kok ve gdvde aksaminda Ca igerigi diger

cesitlerden daha yiksek bulunmustur.

Arastirma sonucunda butiin karakterlere ait veriler incelendiginde Pehlivan
ekmeklik bugday cesidinin tuzluluk uygulamalarina diger cesitlerden daha fazla sayida
karakter yoninden azalis gostermedigi ve binyesine daha az Na aldigi ve bu
gOstergelere dayanarak Pehlivan gesidinin tuzluluga dayanikliliginin diger cesitlere gore

daha yuksek oldugu sonucuna varilmastir.
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Esaslari’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin
herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilmesi durumunda dogabilecek her ttrlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.
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Tez Danismani Anabilim Dah h32151<an1 V.
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