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Calismanin amact Mersin 1li Tarsus-Silifke ilgeleri arasinda turunggil
iiretim alanlar1 haritalarinin iretilmesi, aga¢ sayisi, tiirii, yast ve verimliligi gibi
bilgilerin yani sira toprak ve iklim gibi ¢evresel kosullar1 da i¢eren dinamik bir
yonetim modeli olusturarak bu modeli web sistemi iizerinden sorgulama yapabilir
hale getirmektir.

Bu kapsamda uydu gortntileri kullanilarak, turunggil alanlarinin
siniflamast gergeklestirilmistir. Arazide yapilan tespitler dogrultusunda calisma
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alaninda bulunan parsellere ait “liriin ¢esidi”, “agag sayis1”, “agac yaslar1”, “anag
tiiri”, “alan biiyiikliigii”, “sulama yontemi”, “icerigi (saf/karisik)”, tespit edilmis
toprak yapisi iklim verileri (don riski) gibi 6znitelik bilgileri tretilmistir. Veriler
CBS ortamina aktarilarak bilgi sistemi olusturulmustur. Olusturulan bu sistem web
tabanli olarak hedef kullanicilarin sorgulama yapmalarina, istatiksel bilgilere

ulagmasina ve sistemi giincellemesine olanak tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Web-Tabanli Bilgi Sistemi, CBS, Turunggil Yo6netim
Modeli
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The purpose of this study was to create a web-based dynamic management
model which includes information such as the number of trees, species, ages and
environmental variables including soil and climate between Mersin and Tarsus-
Silifke.

In this context, the classification of citrus fields was achieved using
satellite sensor images. The number of attributes for each parcel in the study area,
included number of trees, age of tree, the type of rootstock, the size of the area,
irrigation method and environmental variables such as soil structure, climate data.
The maps of climate, soil and topographical data of the region was produced and
this data set was overlayed within a GIS environment. The created system allows
target users to make a geospatial query on the database and access statistics and
update the system through web.

Key Words: Web Based Information System, GIS, Citrus Management System




GENISLETILMIS OZET

Portakal, limon, mandarin, greyfurt gibi turuncgil meyve agaci tiirlerini
iceren turuncgiller diinyada ve Tiirkiye’de en ¢ok firetilen ve tiiketilen meyve
tiirlerinin basinda gelmektedir. Kis aylart iliman olan iklimleri seven turuncgiller
iilkemizde en ¢cok Akdeniz bolgesinde 6zellikle Adana, Mersin, Hatay ve Antalya
illerinde yetistirilmektedir. Sektoriin verimliliginin artmasi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi agisindan bilisim teknolojilerinden yararlanarak giincel verilerle yeni
analizlere agik yonetim ve planlama modeli olusturulmasi gereklilik arz etmektedir.
Bu ihtiya¢ dogrultusunda calisma alani olarak belirlenen Tarsus-Silitke ilgeleri
arasinda UA verileri ve CBS yontemleri kullanilarak olusturulan bilgi sistemi ayni
zamanda kullanicilarin internet iizerinden veri glincellemesi ve sorgulamasi
yapmalarina imkan saglamaktadir.

Bu kapsamda c¢alisma alanmimiz igerisindeki turunggil parsellerinin
bulundugu uzaktan algilama goriintiilerine gereksinim duyulan haritalar
olusturmak i¢in geometrik ve radyometrik diizeltmeler ile goriintii zenginlestirme
teknikleri uygulanmistir. Bolgenin toprak 6zellikleri ve iklim verilerine ait haritalar
olusturulmustur. Bu verilerin elde edilmesi ile turunggiller igin olusabilecek
gevresel risklerin (don, tuzluluk, vb.) mekéansal olarak tespiti miimkiin olmustur.
CBS ortaminda s6z konusu parsellere ait oznitelik verileri olusturulmus, arazi
kullanim kabiliyet haritalari, biiyiik toprak gruplari haritalari sisteme dahil
edilmistir. Bu haritalar ile turunggil alanlarinin mekansal dagiliminin, ¢esitliliginin
ve verimliliginin belirlenmesi, izlenmesi ve bunlarin birbirleriyle ve ¢evresel diger
faktorlerle iliskilerinin analiz edilmesi miimkiin olacaktir.

MODIS uydu goriintiilerine ait termal bantlar kullanilarak zaman serileri
olusturulmus, gértntiiler gerekli 6n islemlerden gegirilmis, boylece meydana gelen
don olay1r sonucunda zarar goren alanlar1 ve tiirleri tespit edebilmek ve hangi
alanlarin don riski altinda oldugunu belirleyecek “don-risk” haritalar1

hazirlanmustir. Ilkim verileri ile elde edilen, yiizey sicaklik haritalar1 ve “don risk”
i



haritalar1 ile Treticilerin olumsuzluklar karsisinda tedbir alarak meydana
gelebilecek zararlari en aza indirebilmelerine katkida bulunulacaktir.

Web-tabam sistemi ile iiretilen veriler kullanicilara internet {izerinden hizl,
giincel ve ekonomik olarak sunulabilmektedir. Internetin ulasilabilir oldugu her
yerden, pahali donanimlara gereksinim duyulmaksizin, kullanicilarin ihtiyaglarina
cevap verilebilmesi sistemin saglayacagi en biiyiik kolayliklar arasindadir.

Olusturulan veri taban1 modiiler Server iizerine kurulan “ArcGIS Server
Manager” ortaminda “map servisleri” ve ‘“features” servisleri olarak iki farkli
temelde ele alimmustir. “Map servisleri” veri tabaninin mevcut durumun ortaya
konmas1 asamasinda, “feature servisler” ise veri tabanina kullanicilar tarafindan
yeni bilgi girisi/giincellenmesi asamasinda kullanilmustir. “ArcSDE servis” yardimi
ile kurumsal “Geodatabase”, “SQL Server” ile de “ArcGIS Server Manager”
kullanilarak veri tabani yayinlanmaya baglanmistir. Bu veri tabani her iki servis ile
iliskilendirilerek “ArcGIS API Silverlight” teknolojisi ile sorgulama, istatistik, veri
girigi ve web ara yiizii olusturulmustur.

Diinyada toplam turunggil iretiminin biiyik bir boliimi aralarinda
Tirkiye’nin de bulundugu Akdeniz havzasinda yer alan iilkeler tarafindan
gergeklestirilmektedir. Turunggil dretimi bakimindan oldukga elverisli olan
tilkemizde turunggil sektorii ayn1 zamanda birgok ailenin baslica gegim kaynagini
olusturmaktadir. Faaliyetlerin daha etkili seviyelere ¢ikarilmasi igin bilisim
sektoriindeki gelismelerden yararlanarak mevcut veya meydana gelebilecek
durumlarin tespit edilmesi ve bunlara uygun tedbirlerin alinmas: gerekmektedir.

Calismanin gergeklestirilmesi ile turunggil tiretimine ve planlamasina yon
verecek olan verilerin saglikli, hizli, ekonomik ve giincel olarak ortaya konmasi
saglanmig, bunun sonucunda sektoriin kisa ve uzun vadede dogru iiretim ve

pazarlama politikalar1 gelistirebilmesine yardimci olacak altyapi olusturulmustur.
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1. GIRIS Evrim KAHRAMAN

1. GIRIS

Faaliyet alanlar igerisinde 6zellikle insanlarin beslenmesi, gida giivenligi,
hayatlarini stirdiirebilmesi agisindan tarim alanlarinin kullanim planlamasi ayr1 bir
Oonem tasimaktadir. Tarimsal iiretimden optimum seviyede yararlanabilmek icin
kaynaklarin dogru ve yeterli bicimde yonetilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarim
driinlerinin ekim dikim alanlari, tiir cesitliligi, verim miktar1 gibi verilerin
teknolojik sistemler kullanilarak yonetilmesi daha dogru ve hizli bigimde hedeflere
ulasabilmeyi beraberinde getirir (Anonymous, 2017).

Tarimsal {iretimin planlamasi, tarimsal faaliyetler esnasinda g¢evrenin
korunmasi, tarimsal iretimde uygun tekniklerin kullanimiyla verimliligin
artirilmasi ve tarimsal trlinlerin iglenip pazarlanmasi amaciyla Cografi Bilgi
Sistemleri’nden (CBS) yararlanilmaktadir. Kirsal alanlardaki arazilerin temel
ozelliklerine gore siniflandirilmasi, toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ile insanlik
icin en temel ihtiyag olan beslenmeyi saglayan tarim sektoriinde politika gelistirme,
planlama ve nihayetinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin en temel bilgiler elde
edilmektedir. Tarimsal faaliyetlerde verimliligin artirilmasi, liretim i¢in uygun
teknoloji kullanimini gerekli kilmaktadir. Giiniimiizde bu amagla hassas tarim
teknigi uygulanmaktadir. Bu teknik, ¢iftlik bazinda toprak bilgilerinin, 6zel tasarim
traktdrlerin ve uydu teknolojisi destekli dlgme yontemlerinin kullanildigi 6nemli
bir CBS uygulamasidir. Uriinlerin islenmesi ve pazarlanmasi asamasinda ise ciftlik,
isleme, paketleme iinitesi, depo ve nakliye bilgilerinin bir biitiin olarak yonetimi
gerekmektedir. Bu kapsamda bilgi teknolojilerinin dinamik harita bilgileriyle
biitiinlesik olarak kullanimini saglayan CBS kullanimi giindemdedir (Yildirim ve
ark, 2010).

Bununla birlikte, s6z konusu bir bilgi sistemi yapisit i¢cinde bulunan
verilerin daha etkin ve efektif olarak kullanilabilmesi i¢in, bunlarin miimkiin
oldugunca ilgili kullanicilarin kolay ve hizli ulasabilecekleri sekilde hizmetlerine

sunulmasi da 6nemli bir konudur. Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde bu
1
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anlamda yararlanilabilecek en uygun araglardan birisi internettir. CBS ve internet,
bilgisayar ve iletisim teknolojisinde meydana gelen bas dondiiriici gelismelerin
sonucunda bilgi kullanimina ve dagittimina yeni bir boyut getirmis ve web-tabanli
CBS uygulamalari ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde birgok CBS uygulamasi, internet
iizerinden kullanicilarin hizmetine sunulmakta ve sagladigi avantajlar nedeniyle
uygulamalarin sayist diinyada oldugu gibi lilkemizde de her gegen giin hizla
artmaktadir (Alkan ve ark, 2003).

Ozellikle turunggil sektdriinde, sektoriin siirdiiriilebilirligini saglamak icin
teknolojik sistemler kullanilarak kaynak yonetimini saglayacak bir modele ihtiyag
duyulmaktadir (Berberoglu, 2017). Calismanin gergeklestirilmesi ile turuncgil
iiretimine ve planlamasina katki saglayacak olan verilerin saglikli, hizli, ekonomik
ve giincel olarak ortaya konmasi sonucu, sektoriin kisa ve uzun vadede dogru
iiretim ve pazarlama politikalar1 gelistirebilmesine yardimci olabilecek bir “web
tabanli cografi veri yonetim modeli” olusturulmustur.

Tirkiye, 2017 yilinda yaklasik 4,8 milyon ton turunggil iiretimi
gerceklestirmekle birlikte bu iiretimin Antalya, Adana, Mersin ve Hatay illerinde
yogunlastig1 goriilmektedir (TUIK, 2017). Bu nedenle Uzaktan Algilama (UA)
verileri ve CBS yontemleri kullanilarak olusturulan model igin, ¢aligma alan
olarak turunggil retiminin yiiksek oldugu Tarsus-Silifke ilge sinirlari arasinda
bulunan bolge se¢ilmistir.

TUIK 2017 verilerine gore 2017 yili icin toplam turuncgil iiretimi
icerisinde en fazla {iretimi yapilan tiir portakaldir (%40,9). Portakali sirasiyla
mandalina (%32,5), limon (%21,1) ve greyfurt (%5.,4) takip etmektedir. Cizelge-
1’de Tiirkiye'de illere gore portakal iiretimi, Cizelge-2’de Tiirkiye'de illere gore
mandalina {iretimi, Cizelge-3’de Tiirkiye'de illere gore limon iiretimi ve Cizelge-

4’de Tiirkiye’de illere gore greyfurt tiretimi verilmektedir.
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Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Illere Gére Portakal Uretimi (TUIK, 2017)

] Alan Uretim
lller
Dekar Payi (%) Ton Payi (%)
Antalya 128.530 25 549.681 28,2
Adana 117.607 22,9 407.178 20,9
Hatay 74.839 14,6 342.187 17,5
Mersin 86.333 16,8 284.574 14,6
Mugla 69.415 13,5 296.617 15,2
TURKIYE 513.396 1.950.000

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Illere Gére Mandalina Uretimi (TUIK, 2017)

] Alan Uretim
lller
Dekar Payi (%) Ton Payi (%)
Hatay 152.731 30,1 600.850 38,7
Adana 192.323 37,9 526.468 33,9
izmir 47.193 9,3 110.452 7,1
Mersin 60.326 11,9 197.901 12,8
Antalya 9.757 1,9 35.157 2,3
TURKIYE 506.992 1.470.828
Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Illere Gore Limon Uretimi (TUIK, 2017)
. Alan Uretim
lller
Dekar Payi (%) Ton Payi (%)
Mersin 163.719 50,4 613.873 60,9
Adana 104.148 32,1 216.032 21,4
Antalya 15.146 4,7 62.065 6,1
Mugla 23.159 7,1 64.933 6,5
Hatay 17.002 5,2 46.430 4,6
TURKIYE 324.284 1.007.133
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Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Illere Gore Greyfurt Uretimi (TUIK, 2017)

iler Alan Uretim
Dekar Payi (%) Ton Payi (%)
Adana 40.282 75,1 204.393 78,6
Hatay 2421 4,5 15.839 6
Mersin 7.020 13 27.811 10,7
Antalya 2.009 3,7 5.950 2,3
Mugla 1.375 2,6 5.384 2
Toplam 53.592 260.000
1.1. Uzaktan Algilama
Uzaktan Algilama; diinya yiizeyinden yansiyan veya yayilan,

elektromanyetik spektrumun bir veya daha fazla bolgesindeki elektromanyetik
enerjiyi kullanan, havadan bir bakis agisiyla elde edilen gorintiiler araciligiyla kara
parcalar1 ve deniz ylizeyi hakkinda bilgi elde edinilen bir uygulamadir (Campbell
and Wynne 2011).

Uzaktan algilama yoluyla elde edilmis goriintiiler yeryliziine ait bir¢ok
bilgiyi i¢inde barindirir. Bu bilgiler yeryiiziinden yansiyan elektromanyetik
enerjinin uydularin alicilart tarafindan algilanarak cesitli bantlara kaydedilmesi
yoluyla toplanir. Her bir bantta o bandin hassasiyet gosterdigi Ozelliklere ait
yansima degerleri bulunur. Birden fazla bant bir araya gelerek bir gorintii
olusturabildigi gibi, tek bir banttan olusan goriintiiler de mevcuttur (Celik, 2004).

Uzaktan algilamada goriintii elde etme islemleri Sekil 1.1.1.’de goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Uzaktan algilamada goriintii elde etme islemleri
A: Enerji Kaynagi, B: Radyasyon ve atmosfer, C: Radyasyon ve diinya yiizeyi,
D: Radyasyonu kaydeden sensor, E: Yer istasyonu, F: Veri analizi, G: UA uygulamasi

Glinesten gelen elektromanyetik enerji uzayda yayildiktan sonra yeryiizii
atmosferine ulagarak burada atmosferik parcaciklar ve gazlarla etkilesimde
bulunurlar. Atmosferde yutulmadan ve/veya sagilmadan yeryiiziine ulasan toplam
elektromanyetik 1s1mm  yeryiiziine ulastiginda cisimlerle ¢ farkli sekilde

etkilesimde bulunur:

e  Yansima: Gelen enerjinin tam ve/veya daginik olarak geri donmesi
e  Gegirim: Enerjinin cisim i¢inde yayilmasi
e Yutulma: Gelen 1s1manin kismen veya tamamen yutularak 1s1 gibi

diger enerji sekillerine donligmesi.

Her cisim farkli dalga boylarinda farkli yansitma o6zelligi gosterir. Bu
davranis spektral yansitma egrisi olarak tanimlanan bir egri ile gosterilmektedir.
Farkli ylizey cisimlerine (6rnegin bitki oOrtiisii, toprak ve su) ait spektral yansitma
egrileri, uzaktan algilamada c¢alisilacak spektral bolgenin ve kullanilacak
algilayicinin se¢iminde 6nemli rol oynamaktadir (Sunar, 2011). Elektromanyetik

spektrum iizerindeki spektrum goriintii bolgesi Sekil 1.2.°de gosterilmektedir.
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GORULEBILEN
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Sekil 1. 2. Elektromanyetik spektrum tizerindeki spektrum goriintii bolgesi

Egri, dalga boyuna bagli olarak cisimden (yiizeyden) yansiyan isimim
yiizdesini gostermektedir. Sekilde temel bitki Ortiisii, toprak ve su i¢in yansitma
ozellikleri ve etki eden faktorler goriilmektedir (Sunar, 2011). Toprak, yesil bitki

oOrtiisti ve su icin spektral yansima egrisi Sekil 1.3.”de gosterilmistir.
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Sekil 1.3. Toprak, yesil bitki ortiisii ve su igin spektral yansima egrisi
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1.1.1. Tarim ve Cevre Amach Kullanilan Uydularin Teknik Ozellikleri
Algilayicilar ve uydular, onlarin goriintiileme kapasitelerini etkileyecek

cok cesitli yapisal Ozellikler igerirler. Bu ozellikler yapilacak uygulama icin

goriintii seciminde belirleyici olmaktadir. Asagida tarim ve ¢evre amagli kullanilan

bazi uydularin teknik 6zellikleri konumsal ¢oztiniirliiklerine gore verilmektedir.

1.1.1.1. Diisiik Céoziiniirliiklii Uydu Gériintiileri:

Konumsal ¢oziiniirliigii 250 m ile birka¢ km arasinda degisen; kita, iilke,
eyalet, bolge gibi ¢ok biiylik alanlarin incelenmesi, bolgesel ve cevresel olaylarin
goriintiilenmesi, 1:500.000 ve daha kiigiik dlcekli haritalarin iiretilmesi, iklim ve
meteorolojik olaylarin gbzlenmesinde kullanilan uydu goriintiileridir (Erdogan ve
Akdeniz, 2004). Bu tarz goriintilere MOS, MODIS, NOAA-AVHRR uydu
goriintiileri 6rnek verilebilir. Sekil 1.4. de 06.06.2000 tarihli NOAA-15 AVHRR
goriintlisii verilmektedir. Cizelge 1.5. da MODIS uydusunun teknik o6zellikleri

goriilmektedir.

- » * - % "

Sekil 1.4. 06.06.2000 tarihli NOAA-15 AVHRR goriintiisii
(kaynak: http://fbe.cu.edu.tr/tr/makaleler/2008-17-6-1.pdf)


http://fbe.cu.edu.tr/tr/makaleler/2008-17-6-1.pdf
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Cizelge 1.5. Modis Uydusunun Teknik Ozellikleri

Coziiniirlik Serit
Uydu Tarih Algilayici Genisligi
Tipi Konumsal Radyometrik Zamansal (km)
(m) (bit) (giin)
250
Modis 1999- MODIS 500 8 bit 1-2 2330
1000

1.1.1.2. Orta Coziiniirliiklii Uydu Goriintiileri

Konumsal ¢oziiniirliikleri 10 m ile 250 m arasinda degisen, pankromatik ve
multispektral algilayicilar ile analog kamera sistemlerinden alinan, 1:50.000 ile
1:250.000 aras1 olgeklerde topografik harita iiretimi ve revizyonunda kullanilan,
arazi bitki Ortiistiniin smiflandirma verilerini elde etmeye yarayan uydu
goriintiileridir. Bu gruba giren gorilintiilere 6rnek olarak LANDSAT (1, 2, 3, 4, 5,
7), SPOT (1, 2, 3, 4) gibi uydu gériintiileri verilebilir (Erdogan ve Akdeniz, 2004).
Lansat-5 ve Spot-4 uydu goriintiileri Sekil 1.5’de verilmektedir. Cizelge 1.6.’da

uydulara ait teknik 6zellikler listelenmistir.

Sekil 1.5. Lansat-5 uydu goriintiisii ve Spot-4 uydu goriintiisii
(Kaynak www.hgk.msb.gov.tr/images/dergi/makaleler/132_2.pdf)
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Cizelge 1.6. LANDSAT (1, 2, 3, 4, 5, 7) ve SPOT (1, 2, 3, 4) Uydusunun Teknik

Ozellikleri
Coziiniirlik Serit
Uydu Tarih Algilayict Genisligi
Tipi Konumsal Radyometrik Zamansal (km)
(m) (bit) (giin)
1972-1978
Lansat | 1975-1983 MSS 80 8 bit 8 180
1/2/3 1978-1983
30
Lansat | 1982-1987 ™ 30 8 bit 16 183
4/5/6 1984- 120
PAN. 15
Lansat 1999 ETM 30 8 hit 8 185
7 ETM 60
1986-
Spot 1990- HVR-PAN. 10 8 bit 1-4(26) 60
1/2/13 1993-1996 HVR 20 1-4(26)
HVR-PAN. 10 8 bit 1-4(26) 60
Spot 1998- HRVIR 20 8 bit 1-4(26) 60
4 HRVIR 20 8 bit 1-4(26) 60
VEG. 1000 4/8 bit 1 2200

1.1.1.3. Yiiksek Céoziiniirliiklii Uydu Gériintiileri

Konumsal ¢oziiniirlikkleri 10 m den az olan, pankromatik ve multispektral
algilayicilar ile analog kamera sistemlerinden alinan uydu goriintii verileridir.
Bunlara 6rmek olarak SPOT5, IKONOS, QUICKBIRD, ORBVIEW, IRS-(1C/D,
P6) RADARSAT uydu goriintiileri verilebilir. IKONOS ve QUICKBIRD uydu
goriintiilerine ait ornekler Sekil 1.6’da verilmektedir. Cizelge 1.7.de SPOTS5,
IKONOS, QUICKBIRD, ORBVIEW, IRS-(1C/D, P6) RADARSAT uydularma ait

teknik 6zellikler listelenmistir.
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Sekil 1.6. IKONOS ve QUICKBIRD uydu gortintiileri
(Kaynak: hgk.msb.gov.tr/images/dergi/makaleler/132_2.pdf)

Cizelge 1.7. SPOT5, IKONOS, QUICKBIRD, ORBVIEW, IRS-(1C/D, P6)
RADARSAT Uydularmnin Teknik Ozellikleri

Coziiniirliik Serit
Uydu Tarih Algilayici Genisligi
Tipi Konumsal Radyometrik Zamansal (km)
(m) (bit) (giin)
HRS-PAN 10 8 bit 1-4(26) 120
Spot 2002- HRG-PAN 2,5-5 8 hit 1-4(26) 60
5 HRG 10 8 bit 1-4(26) 60
HRG 20 8 bit 1-4(26) 60
VEG.. 1000 4/8 bit 1 2250
Ikonos 1999- SAR 18 3 it 44 75
PAN 1 11 bit 3,5-5 11
MULTI 4 11 bit 3,5-5 11
PAN 0,61-0,73
Quuckbird 2001- MULTI 2,5-2,9 11 bit 35 16,5
2
Orbview 2003- PAN 1 11 bit 8 8
3 MULTI 4
Radarsatl 1995 SAR 8-100 3-34(24) 50-500
Radarsat2 2003 SAR 3-100 3-34(24) 20-500

10
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Algilama Sistemleri

Uydu goriintii verileri pasif algilayicilar ve aktif algilayicilar gibi farkl
sistemlerden toplanir.

1-Pasif Algillayicillar: Enerji  kaynagi olarak gilinesten gelen
elektromanyetik enerjiyi kullanan algilayici sistemler.

2-Aktif Algilayici: Radar gibi yapay olarak iiretilen enerji kaynaklarindan
cisimlere 1smim gonderen ve geri sagilan 1smnimi saptayan algilayici sistemler.
Ancak bu goriintiiler 3 boyutlu gergek fiziksel uzaym 2 boyutlu bir gdsterimidir.
Algilayicilar, verileri, temel prensiplere bagli olarak algilamis olsa da, sonug
goriintlisii mekansal (goriintiide goriinen detaylar), spektral (bantlarin konumu,
sayisi, genisligi), radyometrik (gelen 1smim enerjisindeki en kiiciik farkliliklar
ayirt edebilme yetenegi) ve zamansal (bolgenin goriintiisiiniin ne siklikta alindigr)

cozliniirliiklerine bagh olarak degisiklik gostereceklerdir.

1.1.2. Goriintii Isleme

Uzaktan algilama goriintii yapilarinda sistematik ve sistematik olmayan
hatalar barindirirlar. Bu nedenle uygulamada kullanilabilmeleri igin bir takim
diizeltmelere tabi tutulmalar1 gerekir. Gorlintiiden konumsal olarak yararlanma s6z
konusu oldugunda, goriintii orto-iliriine veya sayisallagtirma sonucunda goriintiiden
elde edilecek vektor bilgiye doniistiiriilebilir ve bu sekilde bir¢ok galigmaya altlik
olusturabilir. Bunun i¢in goriintiilerin, uygulamaya gecilmeden Once geometrik
olarak diizeltilmesi gerekmektedir (Topan, 2004). Islem adimlarim asagidaki gibi

siralayabiliriz:

1.1.2.1 On isleme

Radyometrik Diizeltme: Uzaktan algilamada, uydu gdriintiilerinin
algilanmasi esnasinda olusan atmosferik etkiler (sis/pus), bir¢ok farkli yontem ve
farkli yazilimlar kullanilarak giderilebilmektedir (Ekercin, 2011). Radyometrik

diizeltme asamalari; algilayic1 kalibrasyonu, atmosferik diizeltme, topografik
11
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diizeltme ve giinesin agisal yiiksekligine ve yeryliziine olan uzakligina bagli olarak
dort adimda incelenebilir (Ozkan, 2011).

Geometrik Diizeltme: Olusturulan piksellerin temsil ettikleri cografi
alanlarin arasindaki uzakliklar, goriintiide diizenli olmayan bir sekilde hatali olarak
gosterilir. Bunun sonucu cisimlerin sekil, biiyliklik ve konum gibi 6zellikleri
goriintii diizleminde bozulur. Uydu goriintii verilerinin bu distorsiyonlar i¢in
diizeltilerek bir harita projeksiyon sistemiyle tutarli hale getirilmesi islemine
“rektifikasyon” ad1 verilir. Bu islem i¢in en yaygin kullanilan matematiksel yontem
polinom fonksiyonlaridir. Model parametreleri hem goriinti hem de harita
diizleminde tek anlamli olarak segilen yer kontrol noktalari (YKN) kullanilarak
hesaplanir. YKN’lerin doniistiiriilecek noktalar1 ¢evreledigi ve homojen olarak
dagildigi durumlarda daha iyi sonuclar elde edilir. YKN’lerden uzaklastikca
duyarlilik diiser (Ozkan, 2011).

1.1.2.2. Goriintii Zenginlestirme

Goriintii zenginlestirmede amag¢ gorsel analiz igin goriintiilerin algilana
bilirligini veya yorumlana bilirligini arttirmak veya diger otomatik goriintii igleme
tekniklerine daha “iyi” girdi goriintiisii saglamaktir.

Spektral Doniigiimler: Goriintliniin  spektral bilgi icerigini degistirirler.
Ancak degisimin anlam1 goriintliye yeni bir bilgi eklenmesi degil sadece mevcut
bilginin daha yararli olacak sekilde farkli bir yapida sunulmasidir. Kontrast
zenginlestirme, aritmetik bant iglemleri ve ana bilesen doniisiimii spektral
doniistimlere o6rnek olarak verilebilir.

Mekansal Dontigiimler: Uzaktan algilama goriintiilerindeki  bilgiyi
cikartmak veya degistirmek icin uygulanirlar. En yaygin doniisiim uygulamasi
mekéansal filtrelemedir. Mekansal filtreleme yontemleri goriintii icindeki baz
ozellikleri bu oOzelliklerin mekansal frekanslarina dayanarak vurgulamak veya
bastirmak icin kullanilir. Mekéansal frekans, goriintiiniin belirli bir alanina ait

yansitim degerlerindeki degisim oranina karsilik gelen doku bilgisiyle belirlenir.
12



1. GIRIS Evrim KAHRAMAN

En yaygin kullanilan doniisim yontemi algak ve yiliksek gecirgenli filtreleme

yontemidir (Ozkan, 2011).

1.1.3. Simflandirma ve Dogruluk Analizleri

Uzaktan algilamada smiflandirma, tematik bilgiyi olusturan goriintiideki
anlamlt Oriintii gruplarinin belirlenmesi islemidir. Biitiiniiyle bir dijital goriintii
isleme operasyonu olan siniflandirma uzaktan algilama biliminin en 6énemli islem
adimidir. Giiniimiizde, uydu goriintiilerinin siniflandirilmas: ile elde edilen tematik
bilgiler, dzellikle Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) icin ¢ok 6nemli ve vazgegilmez
bir veri kaynagi haline gelmistir. Siiflandirma islemi ile goriintiideki farkli
ozelliklerin veya objelerin belirlenmesi ve tanimlanmasini saglayacak kantitatif
karar fonksiyonlar1 olusturulur. Kantitatif karar fonksiyonlarinin olusturulmasinda
goriintilye ait spektral ve mekansal bilgilerle bdlgeye ait diger yardimci veriler
kullanilir. Cok spektrumlu bir goriintiiniin yiiksek dogrulukla smiflandirilmasi
siniflarin ayirt edici Ozellikleri arasindaki karigim oranma baglhidir. Bu oranin
dikkate alinmasma bagh olarak uygun yontemler gelistirilebilir. En yaygin
kullanilan piksel tabanli siiflandirma yontemlerinin yanisira goriintii verisine,
uygulama tiirline ve yardimci verilere bagl olarak alt piksel siniflandirmasi ve alan
tabanl smiflandirma teknikleri de gelistirilmistir. Giinlimiizde yiiksek mekénsal
¢cozlinlrlikli uydu verilerinin kullanimmin hizla artmasiyla piksel tabanl
simiflandirma yontemlerine alternatif olarak nesne tabanli siniflandirma yoéntemleri
de kullanilmaya baglanmistir. Siniflandirma islemi i¢in hangi algoritma kullanilirsa
kullanilsin kontrollii ve kontrolsiiz olmak {izere iki temel yaklagim vardir:

Kontrolli Siniflandirma: Yaklagiminda istenen siniflar1 temsil eden 6nciil
tematik bilgi vardir ve bunlara egitim verisi denir. En yaygin kullanilan kontrollii
simiflandirma yontemi parametrik Maksimum Olabilirlik ve parametrik olmayan
Paralelkenar, En Kisa Uzaklik ve Yapay Sinir Aglar1 yontemleridir.

Kontrolsiiz Siniflandirma: Yaklasiminda ise Onciil herhangi bir tematik

bilgi yoktur. Diger bir ifade ile siniflarin ne oldugu ve oOriintiilerin hangi sinifa
13
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atanacag bilgisi bulunmamaktadir. Oriintiiler belirli bir metrige gore dogal olarak
kiimelenirler. En yaygin kullanilan kontrollii kontrolsiiz Siniflandirma ise K-
ortalamalar ve bu yontemi temel alan ISODATA yontemleri kullanilmaktadir
(Ozkan, 2011).

1.2. Cografi Bilgi Sistemleri Ve Tarimda Kullanim Alanlari

Cografi bir alana ait verilerin belli bir teknikle bilgisayar ortamina
depolanmasi, islenmesi, yoOnetimi, analizi, sorgulanmasi ve sonuglarin ekran
goriintiisii, grafik vb. raporlar halinde ¢iktilarinin alinmasini saglayan sistemlere
cografi bilgi sistemi denilmektedir. Bu olanagi saglayan sistem bilesenleri ise;
donanim, yazilim, kullanicilar ve cografi verilerdir. (Alkis, 1996). Cografi bilgi

sistemi bilesenleri gosterimi Sekil 1.7°de verilmistir.

VERi TOPLAMA VERI DEPOLAMA VERI YONETIMI

Tablosal Veriler Harita/gorinti

G

Sekil 1.7. Cografi bilgi sistemi bilesenleri gosterimi

Daha etkin planlama ve yonetim uygulamalarinin gelistirilmesi, kararlarin
hizl1 ve yerinde alinabilmesi, kisa ve uzun vadede giincel ve zamana bagl degisimi
gbzlenebilen veri yonteminin olusturulmasi, maliyetlerin azaltilmasi, hizmet
kalitesinin artirimi, karar ve ¢ozlimlerin ilgili paydaslar ile kolay paylasimi, gorsel

analitik yontemlerle anlatilmasi zor olgularin daha kolay sekilde anlatilabilmesi

14
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Cografi bilgi sistemlerinin sagladigt en temel faydalar arasinda siralanabilir
(Diizgiin, 2010).

Cografi bilgi sistemlerinin en onemli 6zelligi grafik ve grafik olmayan
bilgileri ayn1 veri tabani i¢erisinde bulundurarak, mevcut bilgilerden yeni bilgilerin
elde edilmesini saglamasidir. Grafik bilgiler, cografik varligin yerini ve bi¢imini
tanimlayan, konuma bagli bilgilerdir. Bu bilgiler bilgisayarda ya vektor, ya da
raster yapida depolanirlar. Grafik olmayan veriler ise konuma bagli olmayan
oznitelik veya tablo verileridir. Ornegin; vektor yapidaki dértkenardan olusan bir
parselin tiirii, maliki vb. grafik olmayan verileridir.

Cografi bilgi sistemleri mekansal verilerin analizlerini gerceklestirerek
arazi kullanim planlamasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir (Sonmez ve Sari,
2004). CBS teknolojisi yardimiyla tarim alanlari tizerinde de birgok c¢alisma
yapilabilmektedir. Tarimsal uygulamalarda, parselasyon durumu ve toprak haritasi,
arazi yetenek siniflari, sulu tarima uygunluk siniflari, tarimsal kullanima uygunluk
durumlar1 ve potansiyel kullanim gruplari harita katmanlar1 halinde CBS ortamina
aktarilmakta, parsel bazinda ideal arazi kullanimlari belirlenebilmektedir. Bu
sekilde her bir parsel i¢in uygun olan yonetim sisteminin olusturulmasi, potansiyel
arazi kullanimina gdre tiretimi yapilacak iiriinlerin ya da miinavebe sistemine gore
uygun {iriin deseninin saptanmasi miimkiin olmakta, miinavebe uygulamalar igin
birden fazla senaryo iiretilebilmektedir. CBS’nin tarimsal amagli en yaygin
kullanimi toprak tasnifi, rekolte tahmini, toprak etiidleri, havza planlama konulari
iizerinde toplanmaktadir (Basayigit ve Senol, 2008).

Ayrica tarim ekonomisi alaninda CBS yardimiyla arazi yapisinin ve {iriin
deseninin tespiti, herhangi bir yatirim i¢in en uygun yerin neresi olacaginin
saptanmasi, alternatif yatirimlardan en uygun olaninin tespiti, {ireticilerin gevre
sorunlaria yonelik duyarlilik durumunun nasil oldugunun belirlenmesi, yeni bir
iiriin i¢in pazarlama stratejileri gelistirmek amaciyla sosyo-ekonomik yapinin
tespiti, eldeki verilerin nasil bir dagilim gdstereceginin tespiti, tasinmazlarin deger

tespiti, tasinmazlarin degerini etkileyen faktorlerin ve etki derecelerinin tespiti,
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tarim sigortalar1 kapsamindaki alanlarin ve {irlinlerin tespiti gibi caligmalar

yapilabilmektedir (Akca ve Esengiin, 2003).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak tarimsal
yonetime katkida bulunacak analizlerin karar mekanizmalarina ulagmasini
amaglayan caligmalar, glinlimiizde teknolojiye paralel olarak hizlanmstir.

Mercan ve Ark.,(2017), “tarimsal isletme yeri se¢iminde cografi bilgi
sistemi destekli karar analizi uygulamalari ile tarimsal isletmelerin yer segimi
konusunda, degerlendirme siirecinde ¢ok sayida 6l¢iitiin olmas1 ve bu dlgiitlerin
birbirleriyle ¢elismesinden karar asamasinda olusan sorunlari vurgulamiglardir. Bu
tir problemlerin ¢éziimiinde CBS destekli karar analizi yaklagimlari incelenerek,
mevcut uygulamalar ayrintili olarak ele alinmistir; en iyi ¢oziime ulasabilmek i¢in
cok yonlii degerlendirme yapabilen etkin bir karar destek sistemi ile matematiksel,
istatistiksel teknikleri iceren modellerin birlikte kullanilmasiyla saglikli ve
kullanilabilir sonuglar elde edilebilecegi vurgulanmigtir.

Kiziltug (2017), yiiksek lisans ¢aligmasinda Hatay ilinde portakal ihracatci
isletmelerinin uluslararasi pazarlarda uyguladiklar stratejilerin belirlenmesi ve
ihracatta  karsilasilan  sorunlarin  degerlendirilmesine  yo6nelik  arastirma
gerceklestirmistir. Calismada Hatay Ilinde portakal ihracati yapan firmalarin
pazarlama stratejileri incelenmis, firmalarin %70’inin ihracat yaptigi ve pazarda
bulunma siirelerinin ortalama olarak 17 yil oldugu belirlenmistir. Hatay’daki
portakal ihracat¢ilarinin yurtdist pazarinda ticaret yaptiklari {ilkenin &zellik ve
isteklerine gdre iriin stratejilerini sekillendirdikleri ve piyasada olusan fiyatlara
gore fiyatlandirmay1 belirledikleri ortaya konulmustur. Depolama sartlarinin
iyilestirilmesi, pazarlamada internet kullanimimnin artmasi, devlet tarafindan
saglanacak tegvikler ile ihracat yapan firmalarin desteklenmesi gerektigi vurgulanip
deniz yolu tagimacilifinda yasanan problemlerin giderilmesinin ihracat miktarin
artirarak Turkiye ekonomisine katki saglanabilecegi belirtilmistir.

Anonymous (2003), “Mersin Tarim Mastir Plan1-2003” baslikli raporda

Tiirkiye ve Mersin’de Limon iiretimi, tiiketimi ve pazarlanmasi incelenmistir.
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Yapilan arz projeksiyonuna gére 2010 yilinda Mersin ili limon tiretiminin 337 bin
ton ve Tirkiye liretiminin de 527 bin tona ¢ikacagi tahmin edilmistir. Limonlarin
thrag fiyatinin 0,35-0,50 dolar arasinda degistigi ve ihracatin basta Suudi
Arabistan, Ukrayna ve Rusya Federasyonuna yapildigi belirtilmektedir. Limonlarin
yerel toptancilar, tiiccar ve komisyoncular tarafindan tiiketim merkezlerine
pazarlandig1 ayrica az miktarda limon suyu sanayisine iirlin iglendigi bildirilmistir.
Baz1 yillarda iiretimdeki diislislerin nedenleri arasinda limon tariminin modern
yontemlere gore yapilmamasi, yeni kurulan bahge alanlarimin uygun olmamasi
gosterilmektedir.

Demirtas (2005), doktora ¢alismasinda Tiirkiyede limon iiretim ekonomisi
ve pazar yapisini ele alinmistir. Bu kapsamda Tirkiye ve diinyadaki turunggil
iiretimi ve ticaretine bakilarak, limon isletmelerinin yapisi, sermaye durumu,
tiretim teknikleri, girdi kullammmu ve yillik faaliyet sonuglar1 irdelenmis, iiretimde
fidanlama ve depolamadaki temel sorunlar ortaya konmustur. Limon iiretim 6lgegi,
yeterlilik diizeyi ve tekniginin limon fiyatlar1 iizerindeki yansimasi ele alinarak,
bahg¢e bakimi ve depolama iyilestirme ¢aligsmalari ile kapasite artiginin artacagi
belirtilmistir.

Cetinkaya’nin (2010), yiiksek lisans ¢alismasi ile “Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Teknikleri” ile sayisal ortamda sorgulama yapilabilen bir
“Narenciye Bilgi Sistemi” olusturulmustur. Calismada Adana Ilinde narenciye
iretim politikalar1 gelistirilmis, narenciye tiirlerinin ¢esitlerine gore iklimsel
senaryolar altinda rekolte tahminlerinin yapilabilecegi belirtilmistir. Tarimsal
iiretimin ¢agdas ve bilimsel metotlar ile artabilecegi vurgulanmustir.

Aygoren’in (2016), Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii
(TEPGE) ig¢in hazirladig1 ¢alismasinda “portakal”, “mandalina”, “limon” ve
“greyfurt” i¢in diinyada ve Tirkiye’de mevcut durum ele alinmis, lretim ve
tilketim miktarindaki degisimler yillara gore incelenmistir. Dis ticaret rakamlari

degerlendirilerek Tiirkiye igin gelecek yillara ait tahminlerde bulunulmustur.
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O. Cosar ve Ark. (2011), “Tarim Arazilerinin Degerlemesinde Cografi
Bilgi Sisteminden Yararlanma Olanaklar1” makalelerinde CBS’nin genel 6zellikleri
ve tarimda uygulama alanlar1 incelenmis, daha sonra iilkemizde tarim arazilerinin
degerlemesinde kullanim durumunu ele almistir. Sonu¢ olarak CBS den tarim
arazilerinin degerleme konusunda verimli olarak yararlanila bilmesi i¢cin kurumlar
arast koordinasyonun Onemine dikkat ¢ekilmis, konu {izerinde akademik
calismalarin artmasi ve deneyimli elemanlarin yetistirilmesinin faydali olacagi
belirtilmistir.

Erenoglu ve Ark., (2010), “Web Servislerinin CBS Alanina Kullanim1”
caligmasinda bilisim sektoriindeki gelismeleri kamu kurum ve kuruluslarinin kamu
yararina en uygun sekilde kullaniminin gerekliligi vurgulanmistir. Bu kapsamda
[zmir Biiyiiksehir Belediyesinin kendi yetki ve sorumlulugunda olan mekansal ve
mekansal olmayan verilerini paylagima agmasi, birlikte islene bilirliginin
saglanmasi ve kurumlar arasi veri entegrasyonunun gergeklestirilmesi amaciyla

web servislerinden yararlandigi calisma 6rneklenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calisma alani olarak Akdeniz bolgesinde yer alan Mersin il simrlart
icerisinde, Tarsus-Silifke ilgeleri arasi, biiyiik boliimii sahil seridine paralel olarak
uzanan bolge secilmistir. Calisma alaninin kuzeyinde Karaman ve Konya,
giineyinde Akdeniz, batisinda Adana, dogusunda ise Antalya illeri bulunmaktadir.
Genel olarak caligma alan1 yogun tarim alanlari, yol ve yerlesim birimlerinin
bulundugu karmagik bir dagilima sahiptir. 1059.3 km? biiyiikliigiindeki ¢alisma
alan1 Tiirkiye yiiz 6l¢iimiiniin yaklasik % 3 {inli olusturmaktadir. Calisma alani ve

gevresi Sekil 3.1.”de verilmistir.

Calisma Alani ve Cevresi

Erdemli

ANTALYA

[ catisma Alan sinin

Sekil 3.1. Calisma alam ve ¢evresi.

Calismada bolgeye ait, yiiksek yersel ¢oziiniirliige sahip (1 m) uzaktan
algilama verileri, MODIS LST (Land Surface Temperature) yiizey sicakligi verileri

kullanilmugtir. il-ilge siyasi haritasi, karayollar1 ulasim haritas;, DSI’den alinan
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akarsu ve sulama ag1 haritalari, sulama birlikleri haritasi, kadastro tabanindan elde
edilen ada-parsel numarasi verileri ile bolgeye ait jeolojik haritalar temin
edilmistir. Ayrica Devlet Meteoroloji Isleri’nden (DMI) giinliik bazda elde edilmis
iklim verileri yan1 sira 2013-2016 yillar1 arasinda Tarsus-Silifke arasi ve yakin
cevresinde bulunan iklim istasyonlarinda olgiilmiis sicakliklar (en diisiik, en
yiiksek, ortalama), yagis, nem, gilineslenme siiresi-siddeti ve rlizgar Olctimleri,
Uluslararas1 Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization-FAQ)
tarafindan belirlenmis arazi kullanim kabiliyeti siniflamasi, toprak tekstiirii, toprak
erozyon derecesi, toprak derinligi vb. Oznitelik bilgileri kullanilmistir. GPS
yardimiyla turuncggil alanlarindan veriler arazi ¢alismalariyla toplanarak bilgisayar
ortamina ArcGIS yazilimm kullanilarak aktarilmis ve bilgi sistemi haline

getirilmistir.

3.2. Metod

Bilgi sistemlerinin ve dokiiman g¢alismalarinin basariya ulasmasinda uzaktan
algilama verilerinin elde edilmesi asamasi biliylik Oonem tagimaktadir. Projede
kullanilan yersel verilerin farkli kaynak ve kurumlardan temini ve elde edilen
verilerin proje amaglarina yonelik olarak diizenlenmesi bu siireci olusturmaktadir.

Calismada ilk olarak proje amacina uygun uzaktan algilama verileri elde
edilmistir. Uzaktan algilama verilerinin temini ve diizenlenmesi kapsaminda
gerceklestirilen calismalari, temin edilen uzaktan algilanmis verilerin CBS
ortaminda kullanilabilmesi amaciyla 6n islemlerden gegirilmesini icermektedir.

Projeye altlik olarak kullanilacak olan il, ilge ve koy siyasi haritalari,
karayollar1 ulagim haritasi, sulama birlikleri haritasi, topografik haritalar ve jeoloji
haritalar1, akarsu ve sulama aglar1 haritalarinin koordinat girisleri yapilarak
sayisallastirma islemleri tamamlanmustir.

Arazide yapilan tespitler dogrultusunda c¢alisma alaninda bulunan

parsellere ait “ilirlin ¢esidi”, “agac sayis1”, “aga¢ yaslar”, “ana¢ tiirii”, “alan
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biyiikliigii”, “sulama yontemi”, “icerigi (saf/karigik)”, “toprak yapisi1”, “iklim
verileri” (don riski) gibi Oznitelik bilgileri ve sayisal haritalar CBS ortaminda
eslestirilerek kapsamli bir sekilde veri tabanina dahil edilmistir.

Tarsus-Silifke arasi ¢alisma alani kapsaminda bdlgenin toprak 6zellikleri
ve iklim verilerine ait haritalar olusturulmustur. Bu veriler ile turunggiller igin
olusabilecek mevcut ve olasi ¢evresel risklerin (don, tuzluluk, vb.) konumsal olarak
belirlenmesi hedeflenmistir.

Termal uydu goriintiilerinin uzun dénemli zaman serisinin olusturulmasi
amaci ile meydana gelen bir don olay1 sonucunda zarar gdren alanlar1 ve tiirleri
tespit edebilmek ve hangi alanlarin don riski altinda oldugunu belirleyebilmek
amaciyla MODIS uydu goriintiilerine ait termal bantlar kullanilarak zaman serileri
olusturulmustur. Bu kapsamda MODIS arsivleri taranmis ve uygun zaman
araliklari tespit edilip goriintiiler temin edilmistir. Temin edilen goriintiiler gerekli
on islemlerden gecirilerek don-risk haritalarimin iiretilmesi igin uygun formata
dontstirilmistir.

Turunggil alanlarmin diger arazi ortiisii kullanimlarindan ayrilabilmesi igin
siniflama haritasinin olusturulmasidir. Siniflama haritasi obje tabanli siniflama
yontemi kullanilarak elde edilmistir. Obje tabanli siniflamanin yapilmasi amaciyla
arazi calismasi kapsaminda GPS yardimiyla turunggil basta olmak iizere farkli
tarimsal iriinler ve alan kullanimlarini temsil eden 6rnek alanlar tespit edilmis ve
kaydedilmistir. Bu veriler obje tabanli smiflamanin egitim ve test siirecinde
referans alinarak siniflama haritasinin artirilmasinda kullanilmustir.

Simiflama sonuglarmin karsilastirilmasi amaciyla obje tabanli siniflama
sonugclari arazi ¢alismasi dogrultusunda elde edilen yersel veriler kullanilarak CBS
ortaminda karsilastirilmistir. Dogruluk analizi sonucu ortaya ¢ikan hatali parseller
CBS ortaminda yeniden sayisallagtirilarak diizeltilmistir. Boylece hatalar
giderilmis ve dogruluk seviyesi arttirilmis daha detayli arazi Ortiisii/arazi

kullaniminin obje tabanli siniflama sonucuna ulagilmustir.

23



3. MATERYAL VE METOD Evrim KAHRAMAN

ArcGIS server ortaminda web arayiizii yazilmstir. Uretilen turunggil parsel
haritasi, turunggil Oznitelik tablosu, arazi Ortiisii kullanim haritasi, yardimci ek
haritalar, don-risk haritas1 CBS ortaminda standart bir formata getirilerek entegre
edilmistir. Turunggil parselleri odakli her parsel i¢in bu bilgileri iceren veri tabani
hazirlanan web sistemi iizerinden hedef kullanicilarin farkli sorgulama yaparak
istatistiki bilgiler ulasmasi saglanmstir.

Olusturulan web sitesi ile projenin etkin bir sekilde devamliliginin
saglanmasi adina sulama birlikleri kendi sifreleri ile sisteme giris yaparak mevcut
bilgileri giincelleyebileceklerdir. Boylelikle iirlin bilgileri takip edilebilecek ve
ileride meydana gelecek olan degisimler 6nceden tespit edilebilecektir.

Turunggil parselleri CBS ortaminda sayisallastirilmistir. Her bir parsel
kendine 6zgili kullanilacak olan bir numara ile CBS veri tabanina kaydedilmistir.
Arazi ¢alismasi tiimlesik siirdiiriilen parsellerin 6znitelik bilgileri CBS ortaminda
girilmis ve olusturulan veri tabam c¢alisgmanin CBS tabanli bilgi sistemini
olusturmustur. Sekil 3.2 de c¢alismanin metoduna ait akis diyagrami

gosterilmektedir.
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Uydu Verileri

Grafik Veriler

Oznitelik

.Uydu Goriintiileri

.Idari sinirlar
.Topografya

.Uriin ¢esidi
.Agac say1s1

Arazi Sulama

Calismasi Birlikleri
1 1

| v v

I

Turuncgil
Verilerinin
Toplanmas:

Veri Girisi
Sayisallastirma
iliskilendirme

—>

.Ulagim
Akarsu

.Sulama birlik
.Yerlesim
.Kadastro Tklim veriler
.Toprak haritalar

klim haritalar

.Arazi kullanim haritalar1

.Agac yas1
.Sulama yon.
Igerik
.Toprak yap.

R
N

Turuncgil Vertabam
Kurulumu

N~

A 4

Tematik Haritalari Uretilmesi

-Biiyiik toprak gruplari haritasi
-Arazi kullanim kabiliyetleri haritas1
-Orta. Min. sicaklik haritalar1
-Yiizey sicaklik haritalart

Sekil 3.2. Akis diyagrami

Analizler
Raporlar
istatistikler
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. CBS Tabanh Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

Caligma alani i¢inde yer alan turunggil alanlarinin CBS ortaminda bir veri
tabani olusturabilmek amaciyla gerekli olan parsel sinirlart ve her bir parselin
Oznitelik bilgileri ¢esitli yontemlerle toplanmistir. Parsel sinirlariin belirlenmesi;
belediye, sulama birlikleri, ziraat odast gibi kurum ve kuruluslardan temin edilen
mevcut sayisal parsellerin alansal sinirlarini igeren harita ve verilerin diizenlenmesi
yoluyla gergeklestirilmistir. Caligma alan1 biiyiikliigii g6z 6niine alindiginda sayisal
verilere farkli format ve bi¢imlerde olmasi nedeniyle diizenleme ve standardize
etme islemleri uygulanmustir. lk olarak farkli bilgisayar yazilim formatinda olan
sayisal veriler, bu ¢aligmada kullanilan CBS programi vektorel formati olan shape
dosyasina doniistirilmiistiir. Donlisiimi gergeklestirilen verilerin koordinat sistemi
ve projeksiyon tanimlamalar1 ve doniisiimleri yapilmistir.

Sayisal olarak farkli kaynaklardan temin edilemeyen, geriye kalan bolgeler
ise uydu verilerinden her bir parselin sinirlarinin CBS ortaminda ofis galismalari ile
cizilerek sayisallagtirilmasi sonucu ¢alisma alaninda yer alan turunggil parselleri
grafiksel olarak tanimlanarak CBS tabanli bilgi sisteminin grafiksel boliimi
olusturulmasi saglanmistir. Boylelikle grafiksel bazda hazir hale gelen CBS tabanli
bilgi sistemi 6znitelik bilgilerinin girilmesi i¢in hazir hale gelmistir.

CBS  ortammnda  hava  fotograflarinin, uydu  goriintiilerinin
sayisallastirilmasi ve temin edilebilen sayisal verilerin diizenlenmesi sonrasi
turunggil parsellerinin yersel konumu, sinirlar1 ve alansal dagilimi ortaya koyan
stireci kapsayan bu ¢alisma sonucu grafiksel CBS tabanli bilgi sistemi veri tabani
cikt1 olarak elde edilmistir. S6z konusu sistem 6znitelik verilerinin girisine hazir
halde olup dinamik bir yapida olusturulmustur. Bu dinamik yap1 ilerleyen
zamanlarda yeni dikilen veya sokiilen parseller gibi degisim gosterecek alanlarin
cok hizli ve pratik bir sekilde veri tabanina aktarilmasina imkan verecek sekilde

tasarlanarak yapilandirilmstir.
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4.2. Haritalarin Koordinat Girislerinin ve  Sayisallastirilmasimin
Tamamlanmasi

Sayisallagtirma iglemi il, ilge siyasi haritalari, ulasim haritasi, sulama
birlikleri haritasi, topografik haritalar ve jeoloji haritalar1, akarsu ve sulama aglari
haritalarinin CBS ortaminda koordinat girislerinin ve sayisallastirilma iglemlerinin
tamamlanmasiyla gerceklestirilmistir. Bu veriler ile uzaktan algilama verileri ve
iklim haritalari ile de iliskilendirilmistir.

Farkli platformlar araciligi ile uzaktan algilanmis veriler (hava fotograflari
ve uydu goriintiileri) raster (resim) formatindadir. Bu veri tipindeki goriintiilerin
calisma icerisinde kullanilabilmesi i¢in, goriintiilere, diinya {izerindeki konumlarini
belirten harita projeksiyonlarinin ve koordinat degerlerinin girisi yapilmalidir.
Geometrik diizeltme ile goriintiiler arasinda raster bazinda ¢cakisma saglanir ve bu
sayede raster formatindaki goriintii sorgulanabilir ve analiz edilebilir. Bu noktada
calisma ¢iktilarinin dogrulugu igin gortintiilerin geometrik kaydinin hassas olmast
biliyiik onem tasimaktadir. Geometrik diizeltme yiliksek ¢Oziiniirliklii uzaktan
algilanmig goriintiiler ve MODIS verileri UTM (Universal Transverse Mercator)
koordinat sistemine gore 35. Zona kaydedilmistir. Kaydetme igleminde
goriintiilerde konumu belirgin (yol, bina, parsel vb.) yer kontrol noktalarindan
(GCP) referans koordinatlar alinmis ve bu noktalar uydu verileri ile
iliskilendirilerek goriintiilere harita projeksiyonlar1 tanimlanmuistir.

Geometrik diizeltmeleri tamamlanmis verilere goriintii zenginlestirme
islemi uygulanmistir. Bu asamada goriintii parlaklik degerleri siniflandirilarak
veriden yersel bilgi edinilmesi saglanmigtir. 08.04.2014 tarihli uydu goriintiisii
Sekil 4.1.’de, goriintliniin geometrik diizeltme yapilmis formati ise Sekil 4.2.’de

verilmistir.
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GeoEye-1 Goriintiisii (08.04.2014) Geometrik Diizeltilmis Gorinti
Sekil 4.2. GeoEYE-1 uydu goriintiisii ve geometrik diizeltme

Calisma alan igerisindeki arazi ¢alismasinda referans olacak yerlesim, yol,
akarsu gibi cografi belirleyicilerin bulundugu harita Sekil 4.4.’de Sulama Birligi
haritasi ise Sekil 4.5.’de verilmistir.
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l Calisma Alani ve Cevresi

®  Yerlesim Alanlari

Yollar

[ catisma Aian sinin

022545 9 135 18
- — — 1

Sekil 4.3. Calisma alani igerisindeki arazi ¢alismasinda referans olacak yerlesim,
yol, akarsu vb. cografi belirleyicilerin bulundugu harita.
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Sulama Birlikleri

025 5 10 520
e —— —

Sekil 4.4. Calisma alaninda bulunan sulama birliklerinin haritas1
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| Sayisallagtinimig Narenciye Parselleri |

,,,,,

uuuuuuuuuu

= Yerlesim Alanlar

Yollar
I:l Narenciye Parselleri

D Calisma Alan Sinin

Gukurova Universitesi
0 2PEyagMimarbgi Bolags 18
e —— — T

Sekil 4.5. Sayisallagtirilmig narenciye parselleri

Uretilen CBS tabanli bilgi sistemi grafiksel veri tabani iginde ¢aligma
alaninda toplam 12031 turunggil parseli tespit edilmistir. Bu parselleri toplam alani
calisma alaninda tespit edilen toplam turunggil alani 11005 hektar olarak
bulunmustur. Calisma alaninda yer alan turunggil parsellerinin ortalama biiytikligii
9147 metre kare olarak tespit edilmis olup bu turunggil parselleri i¢inde en kiigiik

parselin 325 metre kare, en biiylik parselin ise 24,7 hektar oldugu goriilmiistiir.

4.3. Oznitelik Tablosunun Olusturulmasi
Arazi galigmalan sirasinda yersel veriler elde edilirken parsel sinirlarinin
tespitine 6zen gosterilmistir. Turunggil 6znitelik bilgilerinin iizerine kaydedildigi

haritalar tretilmistir. Mevcut turunggil alanlarmin gesitliligi, sulama sekilleri ve
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yaslan ile ilgili bilgilerin toplanmasi igin yapilan arazi ¢aligmalarinda gdzlem
noktalarina ait koordinatlar GPS yardimiyla toplanmistir.

Arazide yapilan tespitler dogrultusunda c¢aligma alaninda bulunan
parsellere ait “iriin ¢esidi”, “agac sayis1”, “agac yaslar”, “ana¢ tiirii”, “alan
biyiikliigi”, “sulama yontemi”, “icerigi (saf/karigik)”, “toprak yapis1”, “iklim
verileri” (don riski) “bahge icerigi”, “cins”, “tiir”, gibi 6znitelik bilgileri ve sayisal
haritalar CBS ortaminda eslestirilerek kapsamli bir sekilde veri tabanina dahil
edilmistir. CBS veri tabaninda parsellere ait 6rnek 6znitelik tablosu ¢izelge 4.1°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.1.CBS Veri Tabaninda Parsellere Ait Ornek Oznitelik Tablosu

FD| Shape |Adallo] Parsell | Mehwleld | mehaeed |BTG_| ook | wins | Tw [ Ves|Anec| Subma|  Ackam | Dimwel | AgeSyi| of | Pennebey | dannd |
132 Pohgunl 0 43 GTONUTEPE B Sf Lmn  Kitdhen 10/ Tuure Damiama 1570 0] 006868 17
{58 Pohgundl 0 882 0 Crce Eoo& lmn  Kitdhen 35 Tumnc Damiama 1570 16021968 LAl
10T5Pohgonl 0 176 0/ A& ladan  Sasima 35 Tuune Damiema B30 T0|- 280462 114882
10651 Pobigun 0 i 0 akdam E S Potkd  Washingim 2 Tuune Damiama Ll 1802107 438
{0M0Pahgon N |0 42 OAmacsahater E Sof Potakal  Washingion 50 Turnc |Damiama 8570 PAIRELAH] 13404
HitEPohgond 0 745 Ofpecsdeder £ % Pofakdl  Wasfingm 2 e Daiema 8370 135190441 e
120Pohgunl |0 1001 ITRB0IN K S Lo Ao 15T Damiama 15 10117452 53
12U Pohgndl ) 87 8B N S Lo Ao 15 Tuune Damiama 1570 1070 0777% il
30 Pokgun Ml 0 M 1T KALE EooG lom Ao 16 Tumnc Damiama 1571 2501031974 M5
PO Pl 2 1% ETHK F % lmm A 15T Damiama 1563 10503863 i
630 PohgonM 0 400 00 K S Pofakdl  Washngin 5T Daiema 00208123 illiH]
WE3Pogon2ll 0 1B 0 (e E& P Washingin % Turnc |Damiama 610231810 131
W63 Pohgon M 0 1186 00ce K % Potakdl  Washingin 2 Tuure Damiema 2025915 17620
ST2PohgonM 0 13T 0/ E S Potakdl  Washingin 23 Tuune Damiema 185276113 08
WohPotgonZll 0 /14 0/ A Potkd Washingn 28 Turwn |Damlama 10028382 M5
S Pogon2 0 12 00lce E& P Washingon 40 Turwe |Damiama 80270 0
%07 Pohgon M 0 27 0/ A& ladan  Sasima 40 Tuunc Daiema 31523583 51428
S19Pohgon M 0 684 00 A& Vg Sasima 30T Dariema 25216146 1138
B0 Pogon2l 0 88 0 (e A& M Sauma 40 Turwnc |Damiama 0214735 psgiat]
10291 Pobgun D 0 2102 IOV T % Lo Aydn 20 Tuure Damiama 20 03000 HeTs
{03T3Pohgon M 0 1269 0/ K S ladain  Salsima 35 Tuune Damiema 150208278 Nl
1058 Pohgon 2 |0 1488 0/ A& Mandm Safima 30 Tur |Dalama 0126288 213
18T Pahgon N |0 130 OAmacsahatr £ S Mandain  Safsuma 0 Turwnc |Damiama 81164851 2076
MPokgndl |0 26 OMARARAS A S L Katdken 3 e Damiama 1560 25| 053308 13035
W41 PohgonM 0 690 00 K S Pofakdl  Washngin 40 Turunc Dariema B30 300194543 123641
W65 Pohom 2 0 180 0/0ice E % limn  Kitdken 40T Damiama #5%1 130121804 W%

Karisik igerikli parsellerde ise bu bilgilere ek olarak 6znitelik tablosuna
ikinci tiir, ikinci tiir yasi, ikinci tiir anaci, ikinci tiir sulamasi, ikinci tiir dikim

araligi, ikinci tiir agac sayisi gibi Oznitelik bilgileri gerektiginde iigiincli ve
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dordiinci tiir icinde belirlenerek eklenmistir. Karigik turunggil parsellere ait 6rnek

Oznitelik tablolarn cizelge 4.2 ve ¢izelge 4.3.”de gosterilmektedir.

Cizelge 4.2. Kangik Turunc;gll Parsellere Ait Ornek Oznitelik Tablosu

icerik | turf_cing | Tur ‘\'ﬁ‘ﬂl‘liﬂ Aciklzma ‘ DikimAral AgacSiyl| of |PmmSay ‘ ihnm!| fur,_cing | ‘rasz|Anac2 Sulama? | Ackiama2
Kaisk [lnon [fitdken 18T Darrlarna Karisk i 8 057380 482368 Limon Yedweren 18 Demlama
Kansk umon [Kidken 18 Tuune Damiama [kaisk 860 105 057824 ToBlmon  Vedveron | 18[Tuwnc |Damiama
Kaisk [lnon[Kidiken 18Tuunc Damiama [Kaisik ] g 0aTn wglnn  edieren | f8Tuunc |Demiama
Kansk umon[fidken 10Tunnc Damiama [Kaisk 4030 150586 1o08Tlmn Yedveren | f0Tunnc Demama
Kaisk [linon[idiken 10Tuunc Damiama [Kaisk 4050 20519 11499linn Yedveen | 10]Tunnc Demama
Kaisk [lnon|Kidken 10Tunnc Damiama [Raisk 4050 /051 A%l Yedveen | 0o Demama
Karisk [Umon [Kiden 10Tuwnc Damiama [Kaisk ] §905581 T ederen | f0Tuwnc [Demiama
Kaisk [lnon|Fidken 10 Tirwrc. | Damiama. |Karisik 4ra MBI 138388 Limon Nediren 10T Demlama
Kaick [imon  aiken 10Tinnc Damiama Kaisk 4050 15054617 WELLnn edweren 10]Tuwne | Damama
Kaisk [lnon[Kidiken 10 Tuwnc | Damiama. Karisik a0 90053793 7011 Liman Nediren 10T Demlama
Kangik_|Limon |KL'rtEI|ken 10 Turunc | Damiama |Kansik 4050 131052443 523188 Limon Nediveren 1IJ|Tumnc Damlama
Kaisk [linon[idiken 10 Tuwnc | Damiama. |Karisik 40 B 040 13241 Limon Yediren 10T Derlama
Kansik_|Limon |KL'rtEI|ken 10 Turunc | Damiama |Kansik 4045 052004 2123 limon Nedieren 1IJ|Tumnc Damama
aisk [linon[Kidken 10 Tuwnc | Damiama. |Karisik A0 00540 1967.6 Limon Nedieren 10T Demlama
Kaisk [lnon Kidken 10 Tirwrc. | Damiama. |Karisik 50780 4905098 2451.39 limon Nediren 0T Demlama
Kangk _|Limon Jidiken 16 Tuwnc | Damiama |Kansik a0 62035473 310126 Limon Yediveren 16]Tuwn: | Damlama
Kaisk [lnon [Kidken 16 Tuwnc. | Damiama. |Karishk 50730 28054849 138392 Limon Yediren 16T Demlama
Kansik_|Limon |KL'rtEI|ken 10 Turunc | Damiama |Kansik 400 B0 123122 limon Nedieren 1IJ|Tum: Damama
Kaisk [lnon[Kidiken 10 Tuwnc | Damiama. Karisik 440 58051905, 1843.28 Limon Nediren 10T Demlama
Kansk umon[fidken 10Tunnc Damiama [Kaisk 5555 0050130 SgTRLmn Vedwern | f0[Tuwnc |Damiama
Kaisk [linon[idiken 10 Tuwnc | Damiama. |Karisik 43 9205124 2566 Limon Yediren 10T Derlama
Kaisk [lnon|Kidken 10 Tirwrc. | Damiama. |Karisik 435 120486533 200475 Limon Nediren 10]Tumnc Damiama
Kangk _|Limon Jidiken 15 Tunc | Damiama |Kansik i 1904738 S0 Limon Yediveren 18[Tuwnc Damiama
Kaisk [lnon [Kitdken 15 Tirwrc. | Damiama. |Karishk 4080 90451 361964 Limon Nedieren 16]Tunnc | Damiama
Kangk _|Limon |KL'm1|ken 15 Tununc | Damiama |Kansik 4l 34\-0.45853 133202 limon Nedieren 18 [Tuwnc Damizma

Cizelge 4.3. Karisik Turuncgil Parsellere Ait Ornek Oznitelik Tablosu

wicins | Tl | Yas? | Anacd | Sulamal | Ackema2 | Dikimhval2 | Agacseyi2 | twidcins | Tu | Yas3 [Anecd ] Suamad | Aciama | DikimAvald | Agacsayis |
Limon Interdonato 38[Tunnc | Damlama 205 Portakal | Washingion 0/Tunc | Damlama 285
Limon Kiidiken 17T |Damama 3578 Digermeye  Kayisi 0[Tunnc | Damlama 378
Limon Kidiken 19T | Damlama 274 Liman Interdonalo 0Tunnc | Damlama L
Portakal ~ Washington 3[Tunc | Damlama 667 Alintop Marshseede  0Tunnc  |Damlama 667
Mandarn  Fremont 37{Turun | Damiama. 209 Atintop Star by 0fTunnc | Damlama 269
Limon Kitdiken 31[Tunnc | Damlama 032\Mandamn | Ohitsu 0/Turnc | Damlama 032
Limon Kiltdiken 42{Turung | Darmiama. 835 Digermeyve  Sefial 0fTunnc  |Damlama 635
Vandarn  Nova 20[Tunnc | Damlama 450\ Mandamn  |Klemantin 0/Turnc | Damlama 40
Limon Interdonato 37[Turun | Damiama. 751 Alintop Star ruby 0Turnc | Damlama 7
Mendarin Satsume 3(Tunnc  |Damlama 173Poriakal | Washington 3(Tunnc  |Damlama 173
Poriakal ~ Washington 12(Tunnc | Damlama 32Mandarin  |Satsuma 0Turnc | Damlama 3
Mandarin | Satsuma 36[Tunnc | Damlama 214/Alintop Star by 7/Tunc | Damlama 24
Limon Interdonato 25(Tunnc | Damlama 550{Limon Aydin 25(Tunnc | Damlama 550
Limon Kitdiken 30[Tunc |Salma il 30/Limon Katdiken 2[Tunnc | Damlama il 65
Limon Kiltdiken 19(Tunnc | Damlama ] 110 Digermepe Yenidinya 0/Tunc | Damlama 50
Limon Kiiidiken 23Tunnc | Damlama i 60 Liman Kiidiken HTunnc | Damlama 4 %
Limon Kidiken 28T | Damlama d 50 Liman Kiidiken HTunnc | Damlama ] il
Limon Vediveren 13/Tunnc | Damlama i 60 Liman Kitdken Tunnc | Damlama i Rl
Limon Kidiken 25Tunne | Salma i 65 Liman Kitdken 18/Tunnc | Damlama i 50
Limon Kitdiken 10[Tunc |Saima 3 10 Limon Yedieren 22(Tunnc | Damlama 5] 15
Limon Kitdiken 25[Tunc |Saima ] 15 Limon Yedieren 30[Tunnc | Damlama 3 A
Limon Kitdiken A7[Tunnc |Saima 4 35/Limon Kitdken 12[Tunnc | Damlama 43 Kl
Limon Meyer T(Tunnc  |Damlama 3 60 Limon Kitdiken 25(Turun | Damiama H] 130
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4.4, Toprak ve Iklim Verilerin Uygun Formata Déniistiiriilmesi

Tarsus-Silifke arast caligma alanmin toprak haritasi CBS ortaminda
Uluslararast Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization-FAQ)
tarafindan belirlenmis biiyiik toprak gruplarina gore diizenlenmistir.

Toprak haritasi iiretimi i¢in, ¢alisma alan1 ve yakin cevresi sayisal paftalar
temin edilmistir. Bu paftalar, proje ekibi tarafindan CBS ortaminda 6n islemlerden
gecirilmis ve geometrik kayitlari tamamlanmistir. Projede kullanilan yersel verilere
gore geometrik olarak kaydedilen toprak haritasi vektorel formata gore
diizenlenmistir. Toprak haritasinin vektorel formatta kullanilmasiin amaci biiyiik
toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyeti, toprak tekstiirii, toprak erozyon derecesi,
toprak derinligi vb. 6znitelik bilgilerinin istenildigi asamada haritalanabilmesidir.
Bu kapsamda proje kapsaminda ihtiya¢ duyulan toprak bilgisi haritalanmis ve

konumsal referans verisi olarak kullanilmigtir.

4.4.1. Bityiik Toprak Gruplar1 Haritasi

Bilim adamlar1 topraklarin bir yerden bir yere degistigini gorerek,
smiflama sistemleri ortaya koymuslardir. Bu sistemlerde toprak, her biri kendine
0zgii karakteristiklere sahip ¢ok sayida miinferit topraktan miitesekkil olarak kabul
edilmektedir. Daha Once de belirtildigi gibi, etiit sirasinda topragin Onemli
Ozellikleri belirlenir ve daha sonra belli ve tamimlanmis birimlere gore
siniflandirma yapilir. Simiflandirmanin amaci topraklarin 6nemli karakteristiklerini
hatirlamamiza, topraklar hakkindaki bilgilerimizi birlestirmeye, topraklarin
birbirleri ve c¢evre ile iligkilerini géormeye, 6zellikle kullanmaya uygunluklar: ile
ilgili bilgileri gelistirmeye yardimci olmaktir (Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, 2018)

Haritada caligma alanimin dogu kesimlerinde Tarsus giiney boliimiinde
“vertisol toprak grubu”, Mersin ile Tomiik arasindaki sahil seridinde ise “kirmizi

kahverengi akdeniz topraklar1” yayilim gostermektedir. Silifke yerleskesinde
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“allivyal topraklar” yogun olarak bulunmaktadir. Silifke’nin dogu kesimlerinde
“kirmiz1 akdeniz topraklar1” bulunmaktadir.

Biiyiik toprak gruplar haritasinda elde edilen 6znitelik bilgileri ¢alisma
alaninda baskin olarak “aliivyal toprak™ serilerinin bulundugunu gostermektedir.
“kirmiz1 kahverengi akdeniz topraklar1” alanin yaklasik %20’lik bir boliimiinde
yayillmaktadir. “Kirec¢siz kahverengi orman topraklar1” alanda en az yayilim
gosteren toprak grubudur. Calisma alani biiylik toprak gruplari haritasi ise Sekil
4.6.’da verilmistir. Calisma alan1 Biiyiik Toprak Gruplart haritast 11 smif

icermektedir ve bu siiflara ait alansal bilgiler ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

—

Bilyiik Toprak Grupklari Haritasi

Biiyiik Toprak Gruplari

Altvyal Sahli Topaklart - Redzina Topaklan
[ Ativyal Topraklar || Regosol Topaklar
[ Kahverengi Orman Topaklan [ vertisol Topakiar
[ Kalivyal Topaklar N
| kiregsiz Kahverengi Orman Topaklari i
‘ I «rmizi Akdeniz Topakian {'
| I irmizi-Kahverangi Akdeniz Toprakiari
| [ organik Topakian i 1

Sekil 4.6. Tarsus-Silifke bolgesi biiyiik toprak gruplart haritasi
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Cizelge 4.4. Biiyiik Toprak Gruplarinin Alandaki Dagilim Tablosu.

Biiyiik Toprak Gruplari Toplam Alan (km?) Yiizde

Aluvyal Topraklar 452,07 42,7
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar 218,92 20,7
KolUvyal Topraklar 86,07 8,1
Regosoller 27,87 2,6
Kahverengi Orman Topraklar 67,95 6,4
Kregsiz Kahverengi Orman Topraklar 0,86 0,1
Organik Topraklar 0,929 0,1
Rendzinalar 119,06 11,2
Allvyal Sahil Topraklar 0,43 0,0
Kirmizi Akdeniz Topraklar 85,11 8,0

Toplam 1059,3 100

Aliiviyal Topraklar: Genellikle taze tortul depozitler lizerinde olusan bu
geng topraklarda katmanlar bulunmaz veya bulunsa bile, ¢ok zayif geligmistir;
buna karsilik, degisik 6zellikte mineral katlar bulunur. Bu topraklar ¢ogunlukla
taban suyunun etkisi altindadir. Tarim bakimindan ¢ok 6nemli olan bu topraklar,
iklimin elverdigi bitiin kiltlir bitkilerini yetistirmeye elverislidir. Verim ¢ok
yiiksekten ¢ok diisiige kadar degisebilir.

Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklari: Bu topraklar da kiregsizdir.
Toprak reaksiyonu nétr veya hafif kalevidir. Alt toprak {istten daha killidir. Bircok
ozellikleri Kirmizi Akdeniz topraklarininkilere benzemektedir.

Kolliviyal Topraklar: Dik egimlerin eteklerinde yer¢ekimi, toprak kaymasi,
ylizey akisi veya yan dereler ile kisa mesafelerden tasinarak biriktirilmis ve
kolliviyum denen materyal {izerinde olusmus bu topraklar genctir ve

karakteristikleri daha ¢ok gevredeki yukari arazi topraklarininkine benzemektedir.
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Yagis ve akisin siddetine ve egim derecesine gore degisik parca biiytikliiklerini
iceren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliiviyal topraklardaki gibi birbirine paralel
degildir. Dik yamaglarin eteklerinde ve vadi bogazlarinda bulunanlar daha ¢ok, az
toprakli kaba tas ve molozlar1 igerirler. Yiizey akisinin hizinin azaldigi oranda
parcalarin ¢aplar1 kiiciilmektedir. Drenajlari iyidir. Topraklar ara sira taskina maruz
kalir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii iklime baghdir. Tarim altinda olanlar
sulandiklarinda iyi verim verirler.

Regosoller: Bunlar gevsek ve baglantisiz depozitler iizerinde olusan, fazla
kumlu, su tutma kapasitesi diisiik, fazla gecirgen s1§ topraklardir. Gelismemis bir
profile sahiptirler. Bitki kokleri ana maddeye isleyebilir. Bu topraklarin bir
kisminda tarim yapilmaktadir.

Kahverengi Orman Topraklari: : Bu topraklar yiiksek kirec igerigine sahip
ana madde iizerinde olusmustur. Zayif gelismis katmanlara sahiptirler.
Reaksiyonlart notr veya kalevidir. Alt topragin asagi kisimlarinda kire¢ birikmesi
goriiliir. Drenajlar iyidir.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar:: Bu topraklarda iistte koyu renkli
bir kat ve altta bundan biraz farkli bir kat bulunur. Topraklar kiregsizdir ve
reaksiyon asit, ntr veya kalevidir. Dogal verimlilikleri fazla degildir.

Organik Topraklar: Bu topraklar, taban suyu yiiksek olan ve disariya
akintis1 bulunmayan igbiikey topografyaya sahip yerlerde veya eski sig gollerde
olugmustur. Saz, kamis ve kova gibi, suyu fazla seven bitkilerin kok, sap ve
yapraklariin yiiksek taban suyu igerisinde, havasiz kosullarda yavag parcalanarak
birikmesi sonucu organik topraklar ortaya ¢ikmustir. Bitki artiklari ¢ogunlukla ayirt
edilemeyecek derecede ayrigmistir. Renkleri koyu gri veya siyahtir. Bazi
kisimlarda ylizeyde tuz kristalleri goriilmektedir. Toprak icerisinde ince mineral
katlar bulunmaktadir. Bu topraklar ¢cogunlukla ¢ayir ortiisii ile kaplidir. Bir kismi
otlatmada kullanilmaktadir. Az bir kismu tarim altindadir. Tamamen tarima

alinabilmeleri i¢in 1slah edilmeleri gerekir.
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Rendzinalar: Bol kiregli anakayadan olusan bu topraklarda iist katman
koyu renklidir. I¢inde bol miktarda kirectasi, marn ve tebesir parcalar1 bulunur.
Kire¢ miktar1 az veya ¢ok olabilir. Bu katmanin altinda agik renkli, kiregli bir gegis
katmani bulunur. Bunun altinda kirecli anakaya yer alir. Dogal bitki Ortiisii
genellikle ormandir, fakat ¢ali veya orman ve ot karisimi da olabilir. Topraklarin
dogal drenaji iyidir.

Kirmiz1 Akdeniz Topraklari: Bu topraklarin en belirgin karakteristikleri
biitiin profilin kiremit kirmizist rengi ve iist topraktaki organik madde azligidir.
Toprak karbonatlari yikanmis kilden miitesekkildir. Kurak yaz mevsiminde bu
topraklarda bitkilerin yararlanabilecegi su yoktur. Ayrica, bu topraklardaki
fosfattan bitkiler yeterince yararlanamamaktadir. Bu topraklar cogunlukla sig, tash
ve kayali oldugundan, otlatmaya pek elverisli degildir. Drenajlari iyi oldugundan,
bu topraklarda tuzluluk problemi yoktur (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
2018).

4.4.2. Arazi Kullamm Kabiliyet Haritasi

Her tiirlii tarimsal iiretimin temelini olusturan topraklarin etkin ve
sirdirilebilir  kullanimi  igin  temel oOzelliklerinin  bilinmesi  &ncelikli
gereksinimlerin basinda yer almaktadir. Tarim topraklarinin temel 6zelliklerinin
belirlenerek, bu ozelliklere gore hangi kullanim tiirlerine uygun olduklarinin
degerlendirilmesi ve herhangi bir kullanim altinda tavrinin tahmin edilmesi modern
tarim i¢in bir zorunluluk olmaktadir. Bu degerlendirme ve 6n goriiler 1s181nda ideal
kullanim ve yonetim teknikleri gelistirilebilmekte, yogun kullanim nedeniyle
ortaya cikabilecek problemler en aza indirilirken birim alandan elde edilecek iiriin
en yiiksek seviyeye cikarilabilmektedir. Topraklarin temel ozelliklerini iceren
saglikli bir envanterin elde olmasi halinde bu kaynaklar iizerinde yapilacak her
tiirli planlama saglikli temeller iizerine oturacagindan {iretim maliyetleri diisecek
ve bu kaynaklar siirdiiriilebilir bir kullanim teknigi ile gelecek nesillere

aktarilabilecektir (Oakes, 1958).
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Araziler kullanma kabiliyetine gore, lizerinde erozyona sebep olunmadan
en iyi, en kolay ve en ekonomik bir sekilde tarim yapilabilen birinci sinif ile hi¢ bir
tarima elverisli olmayan, cayir veya ormanlik olarak dahi kullanilamayan, ancak
dogal hayata ortam teskil edebilen veya insanlar tarafindan dinlenme yerleri ve
milli park olarak kullanilabilen sekizinci sinif arasinda yer alirlar. Asagida bu
siniflara ait genel tanimlar verilmistir.

L. Sinif Arazi: alisilmis ziraat metotlar1 uygulanabilen diiz veya diize yakin,
derin, verimli ve kolayca islenebilen topraklari ihtiva eden arazidir. Bu smif
arazide pek az su ve riizgar erozyonu olabilir. Topraklar iyi drenaja sahiptirler, su
tagkin zararlarina maruz degildirler. Capa bitkileri ve diger entansif yetistirilen
iriinlere uygundurlar. Yagislarin az oldugu yerlerde sulanan birinci sinif araziler %
1 den az meyilli, derin, tinli yapili, iyi su tutma kapasitesi olan, orta derecede
gecirgen topraklara sahip arazilerdir.

II. Simif Arazi: Ancak bazi 6zel tedbirler alinmak suretiyle kolayca
islenebilen iyi bir arazidir. Bunun birinci sinf araziden farklari, hafif meyillilik,
orta derecede erozyona maruz kalmak, orta derecede kalin topraga sahip olmak, ara
sira orta derecede taskinlara ugramak ve kolayca izole edilebilecek orta derecede
1slaklik ihtiva etmek gibi sinirlayici faktorlerden bir veya bir kagi olabilir.

III. Sinif Arazi: Uzerinde iyi bir bitki miinavebesi kullanilmak ve uygun
ziraat metotlar1 tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren ¢apa bitkileri icin orta
derecede iyi bir arazidir. Orta derecede meyillilik, erozyona fazla hassasiyet, fazla
1slaklik, taban taginin varhigi, fazla kumluk veya cakillik, diisiik su tutma kapasitesi
ve az verimlilik bu siif araziye ait olan 6zelliklerdir.

IV. Sinif Arazi: Ozellikle devamli olarak cayira tahsis edilmeye miisait
arazi sinifidir. Ara sira tarla bitkileri de yetistirilebilir. Fazla meyil, erozyon, kotii
toprak karakterleri ve iklim bu sinif topraklar {izerinde yapilacak ziraati sinirlayici
faktorlerdir. Kotii drenaja sahip az meyilli topraklar da doérdiincii sinifa ithal
edilirler. Bunlar erozyona maruz kalmazlar, fakat ilkbaharda birdenbire

kuruduklarindan ve verimlilikleri de pek az oldugundan bir¢ok {irlinlerin
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yetistirilmesine uygun degildirler. Yari-arid bolgelerde dordiincii smif araziler
iizerinde baklagilleri ihtiva eden miinavebe sistemlerinin uygulanmasi genellikle
iklim dolayisiyla miimkiin olmamaktadir.

V. Smif Arazi: Kiiltiir bitkileri yetistirmeye miisait olmadigindan cayir ve
orman gibi uzun 6miirlii bitkilere tahsis edilir. Kiiltivasyona, taglilik ve 1slaklik gibi
bir veya birkac faktér mani olur. Arazi diiz veya diize yakindir. Fazla miktarda su
ve riizgdr erozyonuna maruz degildir. Otlatma ve aga¢ kesimi iyi bir toprak
ortiistiniin devamli muhafazasi sartiyla yapilir.

VL. Simf Arazi: Ormanlik veya cayir olarak kullanilmada dahi orta
derecede tedbirler alinmasini icap ettiren arazidir. Fazla meyillidir ve siddetli
erozyona maruz kalir. Islak veya ¢ok kurudur veya baska sebeplerden dolayi
kiiltivasyona miisait degildir.

VIL Sinif Arazi: Cok meyilli, erozyona fazla ugramis, tasl ve arizali olup,
yiizlek, kuru, bataklik veya diger bazi elverigsiz topraklari ihtiva eder. Cok fazla
ihtimam gosterilmek sartiyla cayir veya orman olarak kullanilabilir. Uzerindeki
bitki ortiisii azalirsa erozyon ¢ok siddetlenir.

VIII. Smif Arazi: Kiiltivasyona ve ¢ayir veya ormanlik olarak kullanilmaya
mani Ozellikleri ihtiva eder. Bu tiir araziler dogal hayata ortam teskil ettikleri gibi,
dinlenme yeri olarak da kullanilir veya akan sulara su toplama havzasi olarak
muhafaza edilirler. Bunlar, bataklik, ¢6l, cok derin oyuntulari ihtiva eden arazilerle,
yiikksek daglik, fazla arizali, tagli arazileri kapsar (Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, 2018)

Proje kapsaminda {iretilen arazi kullanim kabiliyet haritasi incelendiginde
Silitke ve Tarsus yerleskelerinin bulundugu bélimde 1. Sinif topraklarmin
bulundugu goriilmektedir. Bununla birlikte o6zellikle c¢alisma alaninin dogu
kesimlerinde turunggil alanlarinin bulundugu béliimlerde kabiliyet siniflarinin I ile
VI arasinda gesitlendigi goriilmiistiir. Alanin kiy1 kesimlerinde IV. sinif topraklar
bulunmaktadir. Calisma alani arazi kullanim kabiliyeti haritasi verilmistir. Caligma

alam1 arazi kullanim kabiliyeti haritasi ise Sekil 4.7.’de verilmistir.
41



4. BULGULAR VE TARTISMA Evrim KAHRAMAN

| Arazi Kullanim Kabiliyetleri Haritasi |
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Sekil 4.7. Tarsus-Silifke bolgesi arazi kullanim kabiliyeti haritasi

4.4.3. Ortalama Minimum Sicakhik Haritalar

Iklim haritalar1 ise Devlet Meteoroloji Isleri (DMI)’nden giinliik olarak
temin edilen iklim verilerinden elde edilmistir. Temin edilen iklim verileri 2013-
2016 yillar1 arasinda Tarsus-Silitke arast ve yakin cevresinde bulunan iklim
istasyonlarinda Ol¢iilmiis sicaklik, (en diisiik, en yiiksek, ortalama), yagis, nem,
glineslenme siiresi ve siddeti ve riizgar Olglimlerini icermektedir. Bu, CBS
ortaminda ters uzaklik (interpolasyon) yontemi kullanilarak haritalanmistir. Ters
uzaklik yontemi noktalarin birbirine olan mesafelerini agirlik hesabinda kullanarak
bilinmeyen noktalarin tahminini gerceklestirir. Bu yontem ile iklim degerlerinin
ol¢iildiigli noktalar kullanilarak Sl¢iim degerleri alana yayginlagtirilmis ve her bir

turunggil parseli diizeyinde iklim haritalar1 olusturulmustur. Ters uzaklik yontemi
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kullanilarak Tarsus-Silifke aras1 c¢aligma bolgesini kapsayan iklim verileri
haritalanmugtir.

Ocak-Mart aylar1 arasi uzun yillar en diigiikk sicaklik ortalamasi Subat
ayinda -2.96 °C, en yiiksek ise Mart ayimnda 6.12 °C olarak tahmin edilmistir.
Sicaklik haritalart incelendiginde alanda kiyidan wuzaklasildikca sicaklik
degerlerinin diistiigli gdzlemlenmistir. Subat’in en soguk ay oldugu belirlenmis ve
ozellikle alanin kuzeyinde bulunan turunggil alanlarinin don riski altinda oldugu
saptanmustir. Silitke yerleskesinin bulundugu alanin bati kesimlerinde sicaklik
ortalamalar1 ise yliksektir. Ocak ay1 en diisiik sicaklik -2.64, Mart ise 0.56 °C’dir.

Bu siiregte iiretilen sicaklik haritalar: sekil 4.8.’de verilmistir.

Ortalama Minimum Sicaklik Haritasi \

Y OCAK ) 4 SUBAT
wm High: 3,27 wm High: 347
J M ow:-264 B ow: 296

{: Calisma Alan Simin

MART

mm High: 6,12 :‘ :

B ow:056 s g st
e it

Sekil 4.8. Uzun yillar ortalama en diisiik sicaklik haritasi.
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45. Termal Uydu Goriintiillerinin Uzun Donemli Zaman Serisinin
Olusturulmasi

Don riski iilkemizde tarimsal {iriin gesitliligi ve rekoltesini etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir. Bu nedenle {ilkemiz turunggil iiretiminin biiyiik
boliimiiniin saglandigi Dogu Akdeniz Boélgesi’nde don risk potansiyelinin
bilinmesi, turunggil bahgelerinde alan se¢imi ve yillik driin potansiyelinin
yonlendirilebilmesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Meydana gelen bir don olayr sonucunda zarar gdren alanlar1 ve tiirleri
tespit edebilmek ve hangi alanlarin don riski altinda oldugunu belirleyebilmek
amactyla MODIS uydu goriintiilerine ait termal bantlar kullanilarak zaman serileri
olusturulmustur. Bu kapsamda MODIS arsivleri taranmis ve uygun zaman
araliklar tespit edilip goriintiiler temin edilmistir. Temin edilen goriintiiler gerekli
on islemlerden gecirilerek don-risk haritalarmin iiretilmesi i¢in uygun formata
dontstirilmistir.

MODIS LST (Land Surface Temperature) yiizey sicakligi verileri, giinliik
periyotlar halinde yiizey sicakligini gece ve giindiiz dlgebilmesi ile iklimin bolgesel
etkilerinin bilinmesinde genis bir kullanim olanagi sunmaktadir. MODIS uydusu
giin icerisinde giindiiz ve gece saatlerinde olmak iizere kizilétesi (250m), goriiniir
(250m), orta kizilotesi (500m) ve termal (1 km) yersel ¢oziiniirliiklii goriintii kaydi
yapabilmektedir.

MODIS tarafindan giinliik 02.30’da kaydedilen hava sicakligi bilgileri,
hava sicaklik degerleriyle CBS ortaminda iligkilendirilerek ¢alisma alani i¢in don
risk haritalar1 olusturulmugtur. MODIS LST algoritmasiyla Kelvin cinsinden ylizey
sicakliklar1 tespit edilmistir ve Celcius sicaklik birimine doniistiiriilerek
kullanilmistir. Celcius cinsinden sicaklik ve 1 km yersel ¢oziiniirliikli elde edilen
don risk haritasi, turunggil tarimina uygun alanlarin belirlenmesinde temel bir altlik
veri niteligindedir.

Don risk alanlarinin haritalanmasinda kullanilan ve MODIS verileri ile

iliskilendirilen yiizey sicaklik verileri 2002 — 2012 yillarina aittir. Bu zaman araligi
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icin don olay1 riski olan toplam 21 gin (12.1.2002, 21.2.2004, 12.12.2004,
13.12.2004, 15.12.2004, 16.12.2004, 24.12.2006, 4.1.2008, 5.1.2008, 10.1.2008,
11.1.2008, 13.1.2008, 14.1.2008, 21.1.2008, 31.1.2008, 20.2.2008, 1.1.20009,
12.1.2009, 13.1.2009, 20.1.2009, 22.1.2009) i¢in belirlenmistir. Yiizey sicaklik
haritalar1 Sekil 4.9. (12 Ocak 2002), Sekil 4.10. (16 Aralik 2006), Sekil 4.11. (24
Aralik 2006), Sekil 4.12. (5 Ocak 2008)’te verilmistir.

Yiizey Sicakhgi (C)

mem Max: 12.64

-Min:—4

|:| Calisma Alan Siniri ;;‘

IR~ 0 22545 9 135 18
I - — —

Yl'iey sicakligi haritasi (12 Ocak 2002)

Sekil 4.9.
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Yiizey Sicakhig: (C)
e Max: 13

B Min:2

[:] Calisma Alan Siniri
o

R 0 o w5 s
Sekil 4.10. Yiizey sicakligi haritast (16 Aralik 2006)

22222

Yiizey Sicakhigi (C)
wem Max: 16.04
B pin: 2

I:] Calisma Alan Siniri ' ;f‘ ‘

= 022545 9 135 18

Sekil 4.11. Yiizey sicakligi haritasi (24 Aralik 2006)
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:] Calisma Alan Siniri

0 22545

ﬁzey sicaklig1 haritasi (5 Ocak 2008)

Sekil 4.12.

Calisma kapsaminda elde edilen 12 Ocak 2002 tarihli yiizey sicaklik haritas1
incelendiginde ¢alisma alaninin en yiiksek sicakliginin 12,6 C°, en diisiik sicakligin
ise -4 C° oldugu gbzlemlenmistir. Sicakligin Tarsus ve Silifke yerleskelerinde gece
yarisindan sonra azaldig1 goriilmiistiir. 16 Aralik 2006 goriintiisii incelendiginde ise
sehir yerleskeleri ve c¢evresinde yiizey sicakligmmin fazla oldugu goriilmistiir.
Aralik aymda ozellikle Tomiik mevkii ile Silifke arasinda yiizey sicakliinin
degiskenlik gosterdigi saptanmustir. Aralik goriintiisiinde en yiiksek sicaklik 13 C°,
en diistik ise -2 C° dlglilmiistiir. 24 Aralik 2006 tarihli goriintiide ylizey sicakliginin
en yiiksek 16 C°, en diisiik ise -2 C° oldugu ve don riskinin Tarsus ve ¢evresinde
yogunlastigi saptanmustir. 5 Ocak 2008 tarihli goriintiide de ortalama yiizey
sicaklig1 degerlerinin diger tarihlere yakinlik gosterdigi goriilmiistiir.

Yiizey sicakliklar kullanilarak elde edilen don risk haritas1 incelendiginde
Ozellikle c¢aligma alaninin dogusunda yer alan Tarsus ve c¢evresinde don riskinin
fazla oldugu goriilmiistiir. Mersin ile Silifke arasindaki bolim diisiik don riski

tasimaktadir. Uretilen harita temel alindiginda su kiyilarinda (nehir kenarlari,
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denize yakin kesimler, biiyiik sulama kanallar1 civar ve lagiinler ¢evresinde) don
riskinin olmadig1 saptanmistir. Nem etkisinin azaldig1 ve ¢ukurda kalan kesimlerde
ise don riskinin arttig1 belirlenmistir. Kent ve ana yollarin etraflarinda da don riski
1s1 adasi etkisinden dolay1 diisiikk bulunmustur. Bu don riskine paralel olarak proje
ile saptanan ve bilgi sistemine aktarilan 6zellikle son 5 y1l igerisinde kurulmus yeni
turunggil alanlarinin, Tarsus - Silifke arasindaki otoyol g¢evresinde yogunlastigi
goriilmiigtiir. Bu alanlarin bir kismimin da turuncggil tarimina elverisli toprak
barindiran kiy1 bolgelerinde kuruldugu belirlenmistir. 2002-2012 yillar1 sicaklik
degerleri referans alinarak iiretilen don risk haritast1 ise Sekil 4.13’de

goriilmektedir.

Yiizey Sicakhg: (C)
o Max: 06

M Min:-53

I: Calisma Alan Sinin ;kt
0 22545

Sekil 4.13. Yiizey sicakliklar1 kullanilarak elde gdilen don risk haritas1
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4.6. Obje Tabanh Simflama ve Arazi Ortiisii/Alan Kullanim Haritasi

Tarsus-Silifke arasi yogun tarim alanlari, yol ve yerlesim birimlerinin
bulundugu karmasik bir alan dagilimina sahiptir. Bélgede turung alanlarimin diger
arazi Ortlisii/alan kullanimlarindan ayrilabilmesi i¢in smiflama haritasinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Karmagik alan kullanimlarini optimum diizeyde
iceren bir simiflama  haritasinin  olusturulmasindaki  basari, haritanin
olusturulmasinda kullanilacak yontemin dogru sec¢ilmesine baglhdir.

Obje tabanli siiflama, arazinin formunu, seklini, yansima o6zelliklerini ve
tekstiirii dikkate alarak komsu pikselleri anlamli bdlgeler halinde gruplandirma ve
gruplandirilmis bu bolgeleri en kiiclik siniflama birimine doniistiirme prensibine
dayali olan bir yontemdir. Yontem, siniflama haritasinin piksel tabanli degil parsel
tabanli olarak gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir. Ozellikle karmasik
yapidaki alanlarin parseller halinde siniflanmasi, yansima degerleri birbirine yakin
alanlarin haritada ayristirilabilmesi acisindan avantaj saglamaktadir. Bu isleme
“segmentasyon” adi verilmektedir. Segmentasyon isleminde caligma i¢in uygun
olan bantlar diger bantlara gore agirliklandirilabilmekte ve yansima degerleri
yonetilebilmektedir.

Smiflamanin ilk asamasinda alan kullanimlari segmentasyon islemi ile
boliimlenmistir. Nihai simiflarin belirlendigi se¢im asamasinda ise piksel tabanl
yontemlerde oldugu gibi “en yakin komsu ydntemi” (nearest neighbour)
kullanilmgtr.

Simiflamanin dogrulugunu arttirmak {izere yardimci yersel verilerden de
yararlanilmistir. Bu verilerin en 6nemlisi bitki varligin1 ve saghgmi niceliksel
olarak ortaya koyan ‘“normalize edilmis vejetasyon fark indeksi” (NDVI)’dir.
NDVI, uzaktan algilanmis verilerde yakin kizildtesi ve kirmizi bantin
kombinasyonu ile elde edilmistir. Sniflamada kullanilan diger yardimci girdi ise
“tekstlir” bilgisidir. Tekstlir verisi siniflama dogruluguna katki saglamasi

bakimindan siniflama siirecine dahil edilmistir.

49



4. BULGULAR VE TARTISMA Evrim KAHRAMAN

NDVI, tekstiir verilerinin de dahil edildi§i ve segmentasyon islemi
tamamlanan goriintiilerde obje tabanli 6n siniflama igin egitim veri seti kullanilarak
Ornek alanlar homojen bir sekilde secilmistir. Homojen alanlar birbirleri ile
gruplanarak ¢aligma alani arazi ortiisii ve alan kullanimlar1 ortaya ¢ikarilmistir.

Obje tabanli olarak iiretilen siniflama haritasinin  dogrulugunun
belirlenmesi haritanin giivenirliginin bilinmesi agisindan onemlidir. Bu nedenle,
iiretilen siniflama goriintiisiiniin araziden toplanan yer gercegi verileri yardimryla
dogrulugu tespit edilmistir. Bu siiregte ¢alisma alanindan birbirlerine homojen
uzaklikta yaklagik 100 adet yer gercegi verisi almmustir. Yer gercegi verileri,
alindig1 noktanin koordinat ve alan kullanim bilgisini icermektedir. Bu veriler ile
obje tabanli smiflama haritas1 karsilagtirilmis ve simniflama haritasinin dogruluk
diizeyi belirlenmistir.

Arazi kullanim planlarinin  yapilmasit ve kullanimdan kaynaklanan
erozyonun Onlenmesi gibi alanlarda kullanilir. Amaci, arazilerin toprak bozulmasi
ve erozyonuna yol agmayacak sekilde en yogun ve uygun tarimsal kullanimim
saglayacak tarimsal kullanim ve koruma onlemlerinin bir kombinasyonunu elde
etmeye yarayan biitiin verileri bir araya getirmektir (Toprak ve arazi simiflandirma
standartlar1 teknik talimati).

Obje tabanli Siniflamada elde edilen arazi oOrtiisii/alan kullanimlart haritasi

9% e

9 sinift igermektedir. Siniflama haritasi ile alanda bulunan “bugday”, “turunggil”,
“bos tarim”, “sera”, “yerlesim” ve “orman” alanlarinin konumsal dagilimlar1 ve
istatistikleri ortaya konmustur. Alanin dogu kesiminde “bugday sinifi” yaygin
olarak goriilmektedir. “Turunggil” alanlar1 alanin tiimiine heterojen bicimde
dagilmigtir. “Orman” alanlari, alanin yiiksek kesimlerinde dagilim gostermektedir.

Sekil 4.14. Tarsus-Silifke arasi ortiisii/alan kullanim haritas1 gosterilmektedir.
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Arazi Ortiisii\Alan Kulanimlari
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Sekil 4.14. Tarsus-Silifke aras1 arazi ortiisii/alan kullanimlari haritasi

4.7. Turuncgil Alanlan Istatistikleri

Olusturulan veri tabani sahip oldugu her bir 6zellik bakimindan turunggil
alanlar1 Ozelinde istatistik ve tablo yazilimlar1 kullanilarak grafikler halinde
irdelenerek sonuglar ortaya konulmustur. Proje kapsaminda olusturulan veri
tabaninin detayli incelemesi kapsaminda tiim turunggil bahgelerinin %94 {intin saf
tiirlerden sadece %6’sinin ise karisik dikim yapilmis parsellerden olustugu
gorilmiistir. Turunggil bahge parselleri igerik grafigi  Sekil 4.15°de

gosterilmektedir.

51



4. BULGULAR VE TARTISMA Evrim KAHRAMAN

Bahge igerigi Alansal Dagili 6%

m Karisik = Saf

Sekil 4.15. Turunggil bahge parselleri icerik grafigi

Alandaki turunggil parsellerinde en yaygin yetistirilen cins olarak 8218
hektar ile limon tesit edilmistir. Limonu sirasiyla portakal, mandarin, altintop
izlemektedir. Turunggil cinsleri haricinde veri tabaninda 32 hektarlik bir miktar ile
meyve bahgeleri de yer bulmustur. Turunggil cinsleri alansal dagilimi Sekil 4.16’de

gosterilmektedir.

5000 Narenciye Cinsleri Alansal Dagilimi

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000
; 1 = _

Limon Portakal Mandarin Altintop Meyve
Total 8218 1679 972 102 32
Sekil 4.16. Turunggil cinsleri alansal dagilimi
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Caligma alanindaki turunggil alanlarinin %95’ini olusturan saf yani tek
tiirden olusan parsellerde ise en ¢ok tercih edilen cins yine limon sonrasinda ise
portakal, mandarin ve altintop olarak gorilmiistiir. Saf igerikli cinsleri alansal

dagilim1 Sekil 4.17°de gosterilmektedir.

Saf icerikli Cinslerin Alansal Dagilimi

9000
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Sekil 4.17. Saf igerikli cinsleri alansal dagilimi

Limon tiirleri bazinda alanda en yaygin yetistirilme oranina sahip
“kiitdiken” limon tiiri 5410 hektarlik alan ile ilk sirada gelmektedir.
“Kiitdikenden sonra en ¢ok yetistirme oranina sahip tiirler olarak 1250 hektar ile
“aydin”, 515 hektar ile “interdonato” ve 475 hektar ile “yediveren” tespit
edilmistir. Bélgede en az alana sahip olan limon tiirleri olarak ise 128 hektar ile
“ince kabuk”, 160 hektar ile “italyan” ve 282 hektar ile “meyer” goriilmiistiir.

Limon tiirleri alansal dagilimi Sekil 4.18.’de gortildiigi gibidir.
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co00 Limon Tiirleri Alansal Dagilimi
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Sekil 4.18. Limon tiirleri alansal dagilimi

Proje sahasinda limondan sonra en ¢ok goriilen turunggil cinsi olan
portakalin 1581 hektar ile tamamina yakin kismi “Washington” tiirii olarak
bulunmugstur. Geriye kalan ¢ok kiiciik alanlarda ise sirasiyla 48 hektar ile “yafa”,
22 hektar ile “nova”, 19 hektar ile “valensiya” ve en az yetistiriciligi yapilan
portakal tiirii olarak da 10 hektar ile “navelina” tespit edilmistir. Portakal tiirleri

alansal dagilimi Sekil 4.19.’da gosterildigi gibidir.

1500 Portakal Tiirleri Alansal Dagilimi

1600
1400
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Sekil 4.19. Portakal tiirleri alansal dagilimi
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“Satsuma” 658 hektar alan ile sahada en fazla goriilen mandarin tiirii olarak
karsimiza ¢ikmugtir. “Satsuma” mandarin tiiriinii en fazla yetistirilen tiir olarak
sirasiyla 126 hektar ile “okitsu”, 117 hektar ile “minneola tangelo” ve 55 hektar ile
“fremont” izlemistir. Calisma alaninda en az yetistiriciligi yapilan mandarin tiirleri
ise sirasiyla 3 hektar ile “ortanique”, 6 hektar ile “nova” ve 7 hektar ile

“klementin” tiirleridir. Mandarin tiirleri alansal dagilimi sekil 4.20°deki gibidir.
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Sekil 4.20. Mandarin tiirleri alansal dagilimi

Caligma sonucunda sahada en az yayginlia sahip turunggil cinsi olan
altintop iginde en fazla ekilmis olan tiir 86 hektar ile “star ruby” olarak
goriilmiigtiir. “Star ruby altintop” tiiriinii, yetistirilen alan biyiikligi olarak 12
hektar ile “henderson”, 5 hektar ile “rio red” takip etmekte olup en az alana sahip
altintop tiirii ise 1.3 dekar ile “marsh seedless” olarak tespit edilmistir. Altintop

tirleri alansal dagilimi Sekil 4.21.’de gosterilmistir.
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- Altintop Tiirleri Alansal Dagilimi
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Sekil 4.21. Altintop tiirleri alansal dagilimi

Alan (ha)

Proje kapsaminda calisma alaninda yer alan turunggil agaclarinin parsel
bazli yaslar1 da tespit edilmistir. Yaslar1 tespit edilen tiim turunggil alanlar1 g6z
Oniline alindiginda tek bir tir kullamilarak dikilmis olan saf parsellerin ortalama
yasimin 20.7, en az iki tiirlin birlikte kullanilarak olusturulan karigik tiirlerin
ortalama yasi ise 14.7 olarak hesaplanmistir. Boylelikle daha geng olan karisik
yapidaki parsellerin giiniimiizde daha ¢ok tercih edildigi tek tiir ile bahge
olugturmanin ise daha eski bir yaklasgim oldugu ortaya konulmustur. Bahge

icerigine gore ortalama yas gosterimi Sekil 4.22.’deki gibidir.
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’s Bahge igerigine gore Ortalama Yas
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Sekil 4.22. Bahge igerigine gore ortalama yas

Arazi ¢alismalar ile tespit edilip veri tabanina dahil edilen parsellere ait
yag verisi turunggil cinslerine gore degerlendirildiginde ise 18.5 ile sahada
ortalama yasi en kiiciik olan cins olarak limon tespit edilmistir. Limondan sonra
22.5 ortalama yag ile Altintop ve 28.1 ortalama yas ile portakal en geng cins olarak
siralanmistir. Sahada 29.4 ile en yasl cins olarak mandarin goriilmiistiir. Buna gore
bolgede daha onceleri mandarin dikimi daha yaygim iken giiniimiize yaklastikca
limon dikiminin daha ¢ok tercih edildigi tespit edilmistir. Turunggil cinsine gore

ortalama yas grafigi Sekil 4.23.’de gosterilmektedir.
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Narenciye Cinsine gore Ortalama Yas
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Sekil 4.23. Turunggil cinsine gore ortalama yas

Sahada en geng parsellere sahip olan limon cinsine ait tiirlerden “Meyer”
8,8 ortalama yas ile en diisiik yas ortalamasina sahip tiir olarak ortaya gikmustir.
“Meyer” limon tiiriinii 11,8 ortalama yas ile “italyan™; 15,8 ortalama yas ile
“yediveren” ve 17,9 yas ortalamasi ile “kiitdiken” takip etmektedir. En yagli limon
tiirleri ise 27,1 ortalama yas ile “ince kabuk”, 23,7 ile “interdonato” ve 23,3 ile
“aydin” olarak tespit edilmistir. Limon tirleri ortalama yas grafigi Sekil 4.24.’deki
gibidir.
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Sekil 4.24. Limon tiirleri ortalama yas grafigi

Proje sahasinda limondan sonra ortalama yasi en diisiik turunggil cinsi olan
portakalin en geng tiirti 17 ortalama yas ile “navelina” olup, bu portakal tiiriinii
22,3 yas ortalamasi ile “valensiya”, 27,8 yas ortalamasi ile “nova” takip
etmektedir. Caligma alaninda yer alan portakal tiirlerinden yas ortalamasina gére en
yasl tiirler 32,1 ortalama ile “yafa” ve 28,0 yas ortalamasi ile “Washington” olarak

tespit edilmistir Portakal tiirleri ortalama yas grafigi Sekil 4.25.°de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.25. Portakal tiirleri ortalama yas grafigi
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“Ortanique” 12,0 yas ortalamasi ile sahada en gen¢ agaglara sahip
mandarin tiirli olarak karsimiza ¢ikmistir. “Ortanique” mandarin tiiriiniin sirastyla
14,3 yas ortalamasi ile “okitsu”, 19,4 yas ortalamasi ile “nova” ve 26,5 yas
ortalamasi ile “minneola tangelo” mandarin tiirleri izlemistir. Caligma alaninda
bulunan en yasli mandarin tiirleri ise sirasiyla 33,5 yas ortalamasi ile “klementin”,
32,1 yas ortalamasi ile “satsuma” ve 30,2 yag ortalamasi ile “frement” tiirleridir.

Mandarin tiirleri ortalama yas grafigi Sekil 4.26.’de gosterilmektedir.

Mandarin Tirleri Ortalama Yasi
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Sekil 4.26. Mandarin tiirleri ortalama yas grafigi

Ortalama Yas
U O U1 O

o

Calisma sonucunda sahada en yiiksek yas ortalamasina sahip turunggil
cinsi olan altintop i¢inde en geng tiir 22,0 yas ortalamasi ile “henderson” olarak
gorlilmistir. “Henderson” altintop tiiriinii, geng agaglara sahip olma durumuna
gore 26,6 yas ortalamasi ile “Star ruby”, 28,5 yas ortalamasi ile “Marsh seedless”
takip etmekte olup en yasli agaglara sahip altintop tiirii ise 30.8 yas ortalamasi ile
“Rio red” olarak tespit edilmistir. Altintop tiirleri ortalama yas grafigi Sekil
4.27.’de gosterilmektedir.
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Altintop Tiirleri Ortalama Yasi
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Sekil 4.27. Altintop tiirleri ortalama yas grafigi

Caligma sahada yer alan turuncggil parselleri igin anag tiir bilgisi de veri
tabanina dahil edilmistir. Caligma alan1 kapsaminda tespit edilmis olan toplam
12031 parselin 11818 adedinde “turung” ve sadece 213 adedinde “karizo” anag
olarak kullanilmistir. Alansal olarak ele alindiginda ise 10907 hektarlik turunggil
bahgesi “turung anaci” ile dikilmisken sadece 98 hektarlik bir boliim “karizo anac1”
ile olusturulmustur. Turunggil parsellerini bahge iceriginin saf veya karigik olma
durumuna gore saf parsellerin 10255 hektar1 “turung”, 80 hektar1 ise “karizo” olup
bu durum karisik parsellerde 652 hektar “turung”, 18 hektar “karizo” olarak
dagilim gostermektedir. Bahge igerigine gore anag tiirii alansal dagilim grafigi

Sekil 4.28.”deki gibidir.
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Bahge igerigine Gére Anag Alansal Dagilimi
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Sekil 4.28. Bahge icerigine gore anag tiirli alansal dagilim grafigi

0

Turunggil cinslerine gbre ana¢ dagilimi ele alindiginda sahada tespit
edilmis turunggil cinslerinin tamamina yakin kisminda “turung anaci” kullanilmis,
sadece limon cinsinde 98 hektarlik bir alanda “karizo anag¢” tiirline rastlanmakta
olup diger cinslerde “karizo anaci1” ile bahge dikimi goriilmemigtir. Turunggil

cinsine gore anag tiirii alansal dagilim grafigi Sekil 4.29.’de gosterilmektedir.
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Narenciye Cinsine gére Anag¢ Alansal Dagilimi

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000 I
° A I

Limon Portakal Mandarin Altintop Meyve
H Turunc 8121 1679 972 102 32
B Karizo 98 0 0 0 0

Alan (ha)

Sekil 4.29. Turunggil cinsine gore anag tiirii alansal dagilim grafigi

Limon turuncgil cinsi tiirlerinin tamamina yakiminda anag tiirli olarak
“turung” kullanimi hakimdir. Sadece “kiitdiken” ve “yediveren” limon tiirlerinde
sirasiyla 42 hektar ve 52 hektarlik alanlarda “karizo anaci” bahge dikiminde
kullanilmustir. Limon tiirleri i¢in anag tiirii alansal dagilim grafigi Sekil 4.30.’de

gosterilmektedir.
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Limon Tiirlerine Gore Anag Alansal Dagilimi
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Sekil 4.30. Limon tiirleri i¢in anag tiirii alansal dagilim grafigi

Calisma kapsaminda saha genelinde tespit edilen parseller i¢in sulama tipi
de tespit edilmistir. Alandaki turunggil parsellerinin 10624 hektarinda “damlama
sulama” yapilirken sadece 381 hektarlik bir bolimiinde “salma sulama”
yapilmaktadir. Bu durum bahge igerigi dikkate alinarak irdelendiginde saf icerikli
bahgelerde 10035 hektar bah¢ce damlama, 300 hektar salma sulamayla
sulanmaktadir. Bu durum karisik igerikli parsellerde 589 hektar ile damlama sadece
81 hektar ile salma sulama seklindedir. Bahge igerigine gore sulama tipi alansal

dagilim grafigi Sekil 4.31.’de gosterilmektedir.
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Bahge icerigine Gére Sulama Tipi Alansal Dagilimi
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Sekil 4.31. Bahge igerigine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Arazi ¢aligmalar ile tespit edilip veri tabanina dahil edilen parsellere ait
sulama bilgisi turuncgil cinslerine gore degerlendirildiginde ise limonun 8106
hektar1 damlama 113 hektar1 ise salma sulama ile sulanmakta olup bu oran ile
damlama sulamanin en yaygin oldugu cinsin limon oldugu gériilmistiir. Salma
sulamanin en yiiksek alana ulastigi cins ise 147 hektar salma sulamaya karsin 1533
hektar ile portakal cinsinde goriilmistiir. Turunggil cinslerine goére sulama tipi

alansal dagilim grafigi Sekil 4.32.’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.32. Turunggil cinslerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Limon tiirleri iginde aydin “italyan” ve “ince kabuk” bahgelerinin
tamaminda damlama sulamaya ge¢ilmis olup bu tiirlerde salma sulama uygulamasi
kalmamistir. Salma sulamanin hala yapildigi limon tiirleri ise 55 hektar ile
“kiitdiken”, 36 hektar ile “interdonato”, 20 hektar ile “yediveren” ve 2 hektar ile
“meyer” olarak tespit edilmistir. Limon tiirlerine gére sulama tipi alansal dagilim

grafigi Sekil 4.33.”de gosterilmektedir.
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Sekil 4.33. Limon tiirlerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Sulama tipine gore elde edilen veriler portakal tiirleri bazinda ele
alindiginda salma sulama uygulamasinin “Washington” disindaki tiirler olan
“yafa”, “nova”, “valensiya”, ‘“navelina” gibi tiirlerde tamamen birakilmis oldugu ya
da ¢ok kiiciik bir alanda kaldig1 goriilmiistiir. Washington portakal tiiriinde ise 1437
hektarlik bir alanda damlama sulamaya geg¢ilmisken sadece 143 hektarlik bir alanda
hala salma sulama yapilmaya devam edilmektedir. Portakal tiirlerine gore sulama

tipi alansal dagilim grafigi Sekil 4.34.’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.34. Portakal tiirlerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Mandarin turunggil cinsinde sulama sekli olarak tiim “ortanique” harig¢ tiim
tirlerinde salma sulamaya devam edilen alanlar hala mevcuttur. “Satsuma”
mandarin tiirlinde 40 hektar ile en yiiksek salma sulama alanm tespit edilmis olup
alanda genel olarak ¢ok az olsa da “klementin” tiirlinde ise damlama sulama
yapilan parsel ise hi¢ bulunmamaktadir. Mandarin tiirlerine gére sulama tipi alansal

dagilim grafigi Sekil 4.35.” de gosterilmektedir.
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Sekil 4.35. Mandarin tiirlerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Turunggil alanlarinda salma ve damlama seklinde iki tlir olan sulama
yontemin altintop turunggil cinsi i¢in sahadaki durum tespitine gore sadece “star
ruby” de 13 hektar ve “hendersonda” dort hektarlik bir alan salma sulama
teknigiyle sulanmaya devam etmekte olup diger altintop tiirleri olan “rio red” ve
“marsh seedles” altintop tiirlerinde ise tamamen damlama sulamaya gegildigi
goriilmiistir. Altintop tiirlerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi Sekil

4.36.’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.36. Altintop tiirlerine gore sulama tipi alansal dagilim grafigi

Olusturulan termal uydu goriintiilerinin uzun dénemli zaman serisi ile
turunggil alanlar1 ¢akistirilarak turunggil alanlarinin simdiye kadar maruz kaldiklari
don sicakliklar1 ortalama minimum sicaklik olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
s0z konusu ortalama don degerleri veri tabanina bir 6zellik olarak tiim turunggil
parselleri i¢in islenmistir. Buna gére sahada saf tiirler karisik tiirlere gore daha
yiiksek degerlerde dona maruz kaldig1 gériilmiistiir. Bahge igerigine gore ortalama

minimum sicaklik grafigi Sekil 4.37.”de gosterilmektedir.
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Bahge icerigine gore Ortalama Minimum Sicaklik

o 0,0
S
< .01
<
©
 -01
(7]
£ -02
S
© -
£ 0,2
[}
© -0,3
jt
o -0’3 . e
Karisik Saf
Ortalama -0,10 -0,27

Sekil 4.37. Bahge icerigine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Calisma alaninda yer alan turuncggil parsellerinin dona maruz kalma
durumlari cins bazinda ele alindiginda en diisiik dona maruz kalma ortalama 0°C
ile “limonda” ve fazla dona maruz kalma -1.9 °C ile “mandarin” ve “portakal”
cinslerinde tespit edilmistir. En fazla dona maruz kalmada mandarin ve portakaldan
sonra 1°C ile “altintop” cinsi gelmektedir. Turunggil cinsine gore ortalama
minimum sicaklik grafigi Sekil 4.38.”de gosterilmektedir.
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Narenciye Cinsine gore Ortalama Minimum Sicakhk
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Sekil 4.38. Turunggil cinsine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Turunggil cinsleri i¢inde en yiiksek ortalama minimum sicaklik degeri ile
en az dona maruz kalan cins olan limon tiirleri i¢inde “ince kabuk”, “yediveren” ve
“kiitdiken” tiirleri bulunduklar1 alanlar bazinda dona maruz kalmayan bolgelerde
oldugu gorilmistiir. Ortalama minimum sicaklik degerlerine gére en fazla dona
maruz kalmis limon tiiri “aydin” ve bu tiirii de sirasiyla “Italyan”, “meyer” ve
“interdonato” izlemistir. Limon tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Sekil 4.39.’da gosterilmektedir.
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Limon Tiirleri Ortalama Minimum Sicaklik
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Sekil 4.39. Limon tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Caligma alaninda yer alan portakal tiirli parsellerinin dona maruz kalma
durumlari cins bazinda ele alindiginda en diisiik dona maruz kalma ortalama -1°C
minimum sicaklik ile “nova” tiiriinde ve en fazla dona maruz kalma -1.9 °C ile
“Washington” portakal tiirlinde olustugu goriilmiistlir. En fazla dona maruz kalma
durumu “Washington” portakal tiirlinden sonra -1.8°C ile “navelina”, -1.6°C ile
“valensiya” tiirlini barindiran parsellerde tespit edilmistir. Portakal tiirlerine gore

ortalama minimum sicaklik grafigi Sekil 4.40.’da gosterilmektedir.
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Portakal Tirleri Ortalama Minimum Sicakhik
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Sekil 4.40. Portakal tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Calisma alaninda tespit edilen turunggil cinslerinden biri olan mandarinin
uzun yillar minimum sicaklik analizi sonunda -0.5°C ortalama minimum sicaklik
ile en az dona maruz kalmis tiir olarak “ortanique” karsimiza ¢ikmakta olup bu
kapsamda bu tiirii -1.4°C ortalama minimum deger ile “okitsu” izlemektedir. En
¢ok dona maruz kalan mandarin tiirleri ise sirasiyla -2.0°C ile “satsuma”, -1.9°C ile
“minneola tangelo”, -1.8°C ile “klementin” ve -1.5°C ile “nova” olarak tespit
edilmistir. Mandarin tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi Sekil

4.41.°de gosterilmektedir.
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Mandarin Tiirleri Ortalama Minimum Sicaklik
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Sekil 4.41. Mandarin tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi

Altintop turunggil cinsi tiirlerinin ortalam minimum sicaklik degerleri
dogrultusunda dona maruz kalma oranlarn ele alindiginda en diisiik degerler ile en
az dona maruz kalmis olan tiirler; -0.6°C ortalama minimum sicaklik degeri ile “rio
red” ve -0.9°C ortalama minimum sicaklik degeri ile “star ruby” olarak ortaya
¢ikmustir. Ortalama -2.1°C minimum sicaklik ile “mars seedles” ve ortalama -1.8°C
minimum sicaklik ile de “henderson” en ¢ok dona maruz kalmig altintop tiirleri
olarak tespit edilmistir. Altintop tiirlerine gére ortalama minimum sicaklik grafigi
Sekil 4.42.’de gosterilmektedir.
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Altintop Tiirleri Ortalama Minimum Sicaklik
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Sekil 4.42. Altintop tiirlerine gore ortalama minimum sicaklik grafigi
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4.8. Sonuclarin Web Uzerinden Sunumu

ArcGIS server manager ortaminda “map servisleri” ve “feature servisleri”
olarak iki farkli temelde ele alinmistir. Map servisleri veri tabaninin mevcut
durumun ortaya konmasi1 agsamasinda, feature servisler ise veri tabanina kullanicilar
tarafindan yeni bilgi girisi/glincellemesi asamasinda kullanilmistir. ArcSDE servis
yardimi ile kurumsal Geodatabase, SQL server ile de ArcGIS server manager
kullanilarak veri tabani yaymlanmaya baslanmistir. CBS tabanli web’de sunum
kapsam ve akis diyagrami gosterimi Sekil 4.43.’de verilmistir. Bu veri tabani her
iki servisler ile iliskilendirilerek ArcGIS API silverlight teknolojisi ile sorgulama,

istatistik, veri girisi ve web ara yliizii olusturulmustur.

ArcGIS Desktop

ArcGIS Server Manager

ArcGIS API Silverlight

KULLANICI

Sekil 4.43. CBS tabanli web’de sunum kapsam ve akis diyagrami

Projemiz genel ¢ercevede Turunggil bilgi sorgulamasi ve yeni bilgi
girisi/giincellemesi yapilabilmesi ¢ergevesinde yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda
ArcGIS desktop, ArcGIS server manager, ArcGIS API silverlight olmak tizere 3

asamada gerceklestirilmistir.
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1. Asama: ArcGIS Desktop

Arazi ¢aligmasi sonucu tespit edilen turunggil alanlariin sekilsel ve alansal
olarak sayisallastirilip depolandig1 veri tabani temel alinarak her bir parsel igin
Oznitelik bilgileri CBS ortaminda kaydedilmistir. S6z konusu parsel sinirlar1 ve

Oznitelik bilgileri iceren CBS tabanli veri taban1 web tabanli sunumun temel

bilesenini olusturmustur. Web sunumu temel bileseni olan 6znitelik tablosundan

kesit Sekil 4.44.’de gosterilmektedir.

[ Lf Tud | Tu 13 | Yos | A | ik |_Cingi

|15 Pobyoon | Washigien | | | 20| Torvnc | Somg_ | 1Sof|Porttal |-
(416 Povaon | Washington | | | 2| Turvne | S| (S0Pl |4
11T {Polygon | Washingten | | | 2| Townc|Solg_ | 1S |Porttal |
(418 Poygon | Washington | | | % Torwnc | Solg_| (S0 [Poata |
(419 Pobon Oty | | |61 Torunc Soima _|Sefald00ad |Saf  [Mandrn |
(] 20 Pooon | Washington | | | 2| Turunc | Somy_| (S0 [Poata |
(] 21, Poyoon | Washineton | l || Turune) Soimg_ | [Sof | Poatal |
(|22 Polygon | Washglen | ! |15 | Trunc | Somy_| (o [Potata |
|23 Polygon | Washglen | | |20 [Torune| Sog_ | (S0l [Potatal |
UL 26 {Poiygon | Washegon | | |16 Turne| Solg_| [Sof | Portatal |
(|2 Polygon | Washigon | | |12 Toruac | Song_| (ol [Poata |
|2 Polygon | Washnglon | | |2 Turc| Sog_| (Sl |Poratal |
(L 21 Poygon | Washington | ! |2 | Torvnc) Sy _ | [Sof | Poatal |
(L 28 Pobon | Meyer | ! |10 Turvnc) Soina_| (Sl [limon |
(L 28 Polgon | Washington |Sefa) | |18 Torvnc | Sy | Kok [Poralal |
(L0 Pogon | Washington | | |36 Torunc | Solg_ | 1S [Poratal |
Ld 31 Polgon | Washington | | |0 [Torute) Soma | 1S [Poratal |
(] 32 Polygon | Woshinien | | 1 35| Torunc| Solma | [Sof__|Poolal | §

Sekil 4.44. Web sunumu temel bileseni olan 6znitelik tablosundan kesit

2. Asama: ArcGIS Server Manager

Oznitelik tablosuna ek olarak parsel sinirlari, ¢alisma alanindaki yerlesim
merkezleri, yollar, akarsular, siyasi sinirlar, sulama birligi sinirlart gibi vektorel
veriler ve de ESRI temel althk uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve diger
kaynaklardan temin edilen uydu goriintiileri kullanilan CBS programi olan ArcMap
kapsamimda web’den sunulmasi amaclanan bilgileri iceren katmanlar halinde

diizenlenerek ArcMap proje dosya formati olan. mxd formatinda hazirlanarak
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kaydedilmistir. Web’de sunum igin hazirlanan ArcMap programi .mxd dosyasi

gosterimi Sekil 4.45°de verilmistir.

Q NARBIS_16 - ArcMap BV =& x
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Ds@s < &b - |[1721365 V] EEEEE e it
Qade e+ E-0 8@/ BIZNDS TR
o D = B N 1y
Table Of Contents 2 x ~
Eleos8 =
= &7 layers

5 @ yerlesim_mersin

= O mahallelerl
.

= @ yol_mersin

= M calisma_alan_mersin
=

& O toprak_mersin

= @ NARBIS_1
(]

|Bja| & u < m >
33,956 36,589 Decimal Degrees

Sekil 4.45. Web’de sunum i¢in hazirlanan ArcMap programi .mxd Dosyasi

Olusturulan .mxd dosyast ArcGIS server manager kullanarak bilgi
sorgulama kisminda kullanilmak {izere MapService olarak yayinlanmistir. ArcGIS
server manager kullanilarak yayimlanan map service gosterimi Sekil 4.46.’da

verilmistir.

79



4. BULGULAR VE TARTISMA Evrim KAHRAMAN

@ ArcGIS Server Manager Site Security Logs

Manage Services OGC Services KML Network Links Sharing

Foldars || Search for services in Site (root | Publish Service |
> features sde2 # (Map Service) @ Adr =

Site (root) L Status: Started

Instances Running: 1

& System Instances in Use: 0

Maximum Instances: 2

@ Utilities

kadastro # (Map Service) @ Adrm

“( Status: ) Started

/ Instances Running: 1

Instances in Use: 0

f Maximum Instances: 2

NARBiS 13/ (Map Service) @ Ad»rm
Status: Started
Instances Running: 1
Instances in Use: 0
Maximum Instances: 2

NARBIS 16 # (Map Service) @ Ad»r =
a

Status: Started
Instances Running: 1
Instances in Use: 0
Maximum Instances: 2

Sekil 4.46. ArcGIS server manager kullanilarak yaymlanan map service

Bilgi girisi/giincellemesi kisminda kullanilmak tizere olusturulan kurumsal
veri taban1 SQL server ve ArcGIS server manager ile feature server olarak
yaymlanmistir. Sorgulama ve bilgi girigi/giincellemesi i¢in kullanilan servislerin

gosterimi Sekil 4.47°de verilmistir.
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&P ArcGIS Server Manager [ Services | Site Security Logs =~
Manage Services OGC Services KML Network Links Sharing
Folders L Publich Service
-y
s ArcGIS REST Services Directory
(Map Service)
ArcGIS REST Services Directory lures_sde2 / (Map Service) Home > services > feat sde2 (F yer) ‘
S5 Started
Home > services > NARBIS 16 (MopServer) Btances Running: 3 T
12500 | 50AP [Stances in Use: 0
| mximum [nstances 2 features_sde2 (FeatureServer)|
INARB!S_!S iMapServerH —
| View Int  ArcGiS.com Map
View In: ACGLS Javascapt ArcGiS.com Map Google EarthhdastroZ (Map Service) @ |
Brus: Started View Footprint In: ArcGiS.com Map
View Footprint In:  ArcG) m M s : 2
| t”"‘ . _‘ r?mc' x ‘Service Description:
Service Description: a jstances in Use: o {
| pimum Instances 2 Has Versioned Data: false
Map Name: Layers
| MaxRecordCount: 1000
r.:m / (Map Service) @
{ e tus: Started Supported Query Formats: JSON, AMF
{ . &l tances Running: 1 L
Layers: ;tw\'n in Use: 0 BYSrsL
| Bximum Instances 2 « DATA DBO.narbis bos 2 (0)
o yedesim mersin (0) \
o mahalieler] (1) Description:
* yol mersin (2) ARBIS 167 (Map Service) @
o calisma slan mersin (3) I Copyright Text:
* toprak_mersin (4) [Btus: Started
o NARBIS 1 (5) Bances Running: i Spatial Reference: 32636 (32636)
[stances in Use; 0
oescription bnmu'\\ Instances: 2 Initial Extent:
JoPyriaht Yextt & XMin: 682917.7581150364
| g YMin: 4099433.26693894
patial Reference: 4326 (4326) XMax: AG906A S906253852.
Sorgulama Bilgi Girisi/Guincellemesi

Sekil 4.47. Sorgulama ve bilgi girisi/glincellemesi i¢in kullanilan servisler

3. Asama: ArcGIS API Silverlight

Bu asamada proje siiresince tamamlanan arazi ¢aligmalar ile toplanan ve
yayilanan veri tabani her iki servisler ile iliskilendirilerek ArcGIS API silverlight
teknolojisi ile sorgulama, istatistik, veri girisi ve web ara yiizii olusturulmustur.
ArcGIS API silverlight teknolojisi ile sorgulama, istatistik, veri girisi ve web ara

yiiziiniin hazirlanmasi asamasi Sekil 4.48de gosterilmektedir.
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MainPagexam! X [REEMEIINE ;
simy="clr-namespace:Narenciye.NavigationToolBar” xmlns:esri="http://schemas.esri.com/arcgis/clie |
schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”

schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

ttp://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"

mlns:narenciye="clr-namespace:Narenciye"

://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"

signWidth="400">

“LayoutRoot" Background="white">

p x:Name="map">

p>

ornerRadius="7" Background="DarkSeaGreen" Height="3@" VerticalAlignment="Top">
FontFamily="Trebuchet MS"

ction="LeftToRight"

TextAlignment="Center" FontSize="25" Text="NARENCIYE BiLGI SisTemi“/>

A

</Border>

<StackPanel Orientation="Horizontal" HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top" Margin="10,5,0,0">
<Button x:Name="btnAgacTuruSorgu” ToolTipService.ToolTip="Aga¢ Tirine Gére Sorgulama" Width="25" Heigh

<Button.Content>
<Image Source="/Narenciye;component/Image/tree.png” />
</Button.Content>
</Button>
<Button x:Name="btnGeometrikSorgu” ToolTipService.ToolTip="Haritaya Cizerek Sorgulama" Width="25" Heig
<Button.Content>
<Image Source="/Narenciye;component/Image/draw2.png” />
</Button.Content>
</Button>

</StackPanel>

Sekil 4.48. ArcGIS API silverlight teknolojisi ile sorgulama, istatistik, veri girisi ve
web ara yiizii

Turunggil bilgi sistemi icin yazilan web sitesi
(https://narenciye.cu.edu.tr/mersin) ile paydaslarin ayrintili bilgiye ulasabilecekleri
sistem olusturulmustur. Bu sistem iizerinden hazirlanan web sitesini kullanarak her
bir Sulama Birligi kendi alanlari i¢in belirlenen kullanici adi ve sifreleri ile birlikte
sisteme giris yapabilecektir. Belirlenen kullanict adi ve sifre ile giris yapilan web
sitesi baglangi¢ ekrani ve ana sayfa goriintiisii Sekil 4.49°da verilmistir. Ada/parsel
numarasi veya mahalle bazli sorgulama ekrani ile agag¢ tilirline gore sorgulama
ekran1 Sekil 4.50.°de gosterilmektedir. Arazi giincellemelerinin yapildigi ve

sisteme eklendigi goriintiisti Sekil 4.51.”de verilmistir.
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i €8 o

o3 \\‘Q@o@o TURUNGGIL BILGI SISTEM

OB
Sekil 4.49. Belirlenen kullanici adi ve sifre ile giris yapilan web sitesi baslanglc;
ekrani ve ana sayfa gortintiisii

i3 Q8080

'+ Ada Parsele Gore Sorgulama ‘, Adag Tiiriine Gire Sorgulama &J
ada: 0 Tur: Kutdiken -
Mahalle:  [kocahasanh | sulama:  (Damlama v |
{ 50rgulau_l Temizle o J { Sorgula |} l Temizle 3¢ J
Ada | Parsel | Mahalle Tar Yas | SulamaTirli  Sicakik | icerik | Ajac Sayisi
0 2237 | KOCAHASANLI 3 Kutdiken & Damlama -1.3428 | Saf 335
o 1235 KOCAHASANLI Kutdiken 5 Damlama -1.0141  Karisik | 216
0 1233 | KOCAHASANLI ’ | kutdiken 8 Damlama -0.4605 | Saf 909
0 1691 | KOCAHASANLI ] @la Damlama -0.4605  Saf 522
o 755 KOCAHASANLI | | kutdiken 5 Damlama -0.3567 | Saf 476
0 1761 | KOCAHASANLI Kutdiken 8 Damlama -0.8238 | Saf 207
g LTI Kutdiken 9 Damlama -0.8238 | saf 205
0 541 KOCAHASANLE Kutdiken 5 Damlama -0.8238 | Saf | 460
C = (2= Kutdiken 8 | Damlama -0.9103  Saf 866
0 539 wocamasancr | OSSR, . e PR

Sekil 4.50. Ada/parsel numarasi veya mahalle bazh sorgularna ekram ile agag
tiiriine gore sorgulama ekrant
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B

Arazi Girigi

(33

o Saf Parse Kargé Parsel
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panzn Rl Eael].
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Sekil 4.51. Arazi ekleme-giincellemelerinin yapildigi ve sisteme eklendigi
gorilintiisi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Turunggiller 2015/2016 y1l1 USDA verilerine gore 88 milyon ton iiretim ile
diinyada en fazla iretilen ve uluslararasi ticarete konu olan meyve grubu
arasindadir. Igerdigi yiiksek orandaki C vitamini ve mineraller nedeniyle saglik
acisindan tavsiye edilen meyve tiirlerinin baginda gelmektedir. Taze olarak
tiketiminin yaninda meyve suyu, konsantre, recel, marmelat olarak
islenebilmektedir. Kabuklarindan esans elde edilebilmekte ve wugucu yag
endiistrisinin en 6nemli kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.

Diinya toplam turunggil iretiminin %17,2’si Akdeniz havzasinda yer alan
iilkeler tarafindan gerceklestirilmektedir. Yine aralarinda Tiirkiye’nin de
bulundugu Akdeniz havzasi turunggil ireticisi 4 iilkenin, diinya turunggil
ihracatinda ilk 10 ilke arasinda olmasi s6z konusu Onemi vurgulamak admna
degerlidir (Aygoren, 2016).

Tiirkiye, turunggil yetistiriciligine ekolojik sartlar bakimindan oldukga
uygun bir tlkedir. Bunu neticesi olarak turunggil sektorii 6zellikle Akdeniz
bolgesinde onemli bir niifusun gegim kaynagini olusturmaktadir. Diinya turunggil
sektoriinde faaliyetlerin daha etkili seviyelere ¢ikarilmasi i¢in ulusal
organizasyonlar ve Ar-Ge alt yapist anlaminda ciddi hamleler yapilmasi
gerekmektedir.

Caligmanin tamamlanmasi ile turunggil iretim ve planlamasina katki
saglayacak olan verilerin hizli, saglikli, gilincel ve ekonomik olarak ortaya
konulmast sorgulanmast ve analizlerini saglayacak bir bilgi sistemi
olusturulmustur. Uzaktan algilama verilerinin temini ve diizenlemesi ile turunggil
alanlarinin siniflamasi gergeklestirilmistir. Arazi tespitleri ile turunggil parsellerine

G EE T3

ait “liriin ¢esidi”, “agac sayist”,

LR N1 2299 ¢

aga¢ yaslar”, “ana¢ tiirii”, “alan biliylkligi”,
“sulama yontemi”, “igerigi (saf/karisik)”, “toprak yapis1”, “iklim verileri” (don
riski) gibi Oznitelik verileri ¢ikarilmigtir. Sektoriin kisa ve uzun vadede dogru

iretim ve pazarlama politikalar1 gelistirebilmesine yardimci olabilecek arazi
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kullanim kabiliyeti haritalar1, biiylik toprak gruplar1 haritalari, arazi Ortiisii alan
kullanim haritalari, ortalama minimum sicaklik haritalari, yiizey sicaklik haritalar
ve don risk alan haritalar tiretilmistir. Tiim veriler CBS ortaminda eslestirilmis,
calisma hedef kullanicilarin web sistemi lizerinden farkli sorgulama ve giincelleme
yaparak istatistiki bilgilere ulasmasina olanak saglayacak sekilde gergeklesmistir.

Arazi kullamim kabiliyet haritasi ile veri tabam iligkilendirilerek topraklarin
etkin ve siirdiiriilebilir kullanim potansiyeli ortaya konulmustur. Tarsus-Silifke
arasindaki bolgede 1. Simif verimli topraklarin turunggil alanlarinin %30 unu
kapsadigr goriilmiistiir. Ayrica calisma alaninin dogu kesimlerine dogru o6zel
tedbirler alinmak suretiyle kolayca islenebilen II. Smif topraklarin, turunggil
alanlarinin % 33 iinii kapsadigi, iizerinde iyi bir bitki miinavebesi kullanilmak ve
uygun ziraat metotlari tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren ¢apa bitkileri i¢in
orta derecedeki III. Smif topraklarin ise turunggil alanlarmin %12,4 likk bolimiinii
kapsadigi, %24 likk boliimiiniin ise IV. Sinif topraklarda kaldigi goriilmiistiir.

Biiyiik toprak gruplar1 haritasindan elde edilen Oznitelik bilgileri ¢aligma
alaninda baskin sekilde tarim bakimindan ¢ok énemli, iklimin elverdigi tiim kiiltiir
bitkilerini yetistirmeye elverigli “aliivyal toprak” serilerinin bulundugu
goriilmiistir.  Turunggil alanlarinin %30’luk bolimii aliivyal toprak serisinin
bulundugu boélgede, yaklasik %74’liik boliimii ise kurak ve yari kural iklimlerde
bulunan “kirmmzi kahverengi akdeniz topraklar” alaninda oldugu goriilmiistiir.

Arazilerin tarimsal kullanim planlamasinin yapilmasi amaciyla alan kullanim
haritalar1 ¢ikarildiginda turunggil alanlarinin ¢alisma alanimin tiimiinde heterojen
sekilde dagilim gosterdigi goriilmistiir.

Olusturulan yiizey sicaklik haritalar1 incelendiginde ¢alisma alaninin en
yiiksek sicakliginin 12,6 C°, en diisiik sicakligin ise -4 C° oldugu gézlemlenmistir.
Sicakligin Tarsus ve Silitke yerleskelerinde gece yarisindan sonra azaldig
goriilmiigtiir. Yiizey sicakliklart kullanilarak elde edilen don risk haritasi
incelendiginde 6zellikle ¢alisma alaninin dogusunda yer alan Tarsus ve ¢evresinde

don riskinin fazla oldugu goriilmiistiir. Mersin ile Silifke arasindaki bolim diisiik
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don riski tagimaktadir. Nem etkisinin ve ana yollarin etrafinda kalan bolgelerin don
riskinin diisitk bulunmasi yeni kurulacak turunggil alanlarinin bu boélgelerde
yogunlasabilecegini gostermistir.

Bilgi sistemi ile elde edilen istatistiksel verilere gore turunggil bahgelerinin
tamamina yakini saf tiirlerden olugsmustur. Alan dagilimi incelendiginde en yaygin
yetistirilen cins olarak “limon” goriilmiis limon tiirleri arasinda da alan dagilimi en
yiiksek “kiitdiken” tespit edilmistir. Limon tiiriinii alansal dagilimda sirayla
portakal, tiir olarak “washington” ardindan mandarin tiir olarak “satsuma” takip
etmektedir.

Yas verileri turunggil cinslerine gore degerlendirildiginde ortalama yasi en
kiigiik olan cins olarak limon, en yash cins mandarin olarak goriilmiistiir. Buna
gore bolgede daha oOnceleri mandarin dikimi daha yaygin iken giliniimiize
yaklastik¢a limon dikiminin daha ¢ok tercih edildigi tespit edilmistir.

Calisma sahasinda yer alan turunggil parselleri igin anag tiir bilgisi de veri
tabanina dahil edilmistir. Saf turun¢ anacmin baskin sekilde tercih edildigi
gozlemlenmistir.

Saha genelinde bahge igerigine gore sulama tipi alansal dagilimina
bakildiginda turunggil parsellerinin 10624 hektarinda “damlama sulama” yapildig:
gOriilmiigtiir.

Turunggil parsellerinin dona maruz kalma durumlarn cins bazinda ele
alindiginda en diisilk dona maruz kalma ortalama 0°C ile limonda ve fazla dona
maruz kalma -1,9 °C ile mandarin ve portakal cinslerinde tespit edilmistir. En fazla
dona maruz kalmada mandarin ve portakaldan sonra 1°C ile altintop cinsi
gelmektedir.

Kurulan sistem ile turunggil tiriin girdi ve ¢iktilar1 daha yakindan ve dogru
bir sekilde takip edilebilecek, mevcut durum ya da ileride meydana gelecek olan
degisimler 6nceden tespit edilebilecektir. Ihracat-iiretim planlamasi yapilabilecek
cevresel riskler izlenebilecek, bdylece karar mercileri onlem alma politikalar ile

yanlig/hatali uygulamalar1 kontrol altina alma sansi bulacaklardir. Bilgi sistemine
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web tizerinden erisim kullanicilarin turunggil alanlari igin parsel bazinda ve toplam
caligma alani igerisinde sorgulama yapabilmelerini saglamistir. Paydaglar arasinda
resmi kurumlar, sulama birlikleri ve iiretici birlikleri yer almistir. Sistemin internet
iizerinden CBS yazilimlarina ihtiyag duyulmadan etkin olarak kolaylikla
kullanilabilir olmasi, giincel verilere ekonomik olarak ulasilabilmesi ve mevcut
verilerin aym1 kolaylikla giincellenmesi noktasinda dinamik bir yapi meydana
getirmistir.

Turunggil bilgi sistemi ile turunggil iretim miktariin belirlenmesi,
pazarlama i¢in sektorel planlarin gelistirilmesi, turunggil alanlarinin yersel olarak
dagiliminin, gesitliliginin ve verimliliginin belirlenmesi, izlenmesi ve bunlarin
birbirleriyle ve cevresel diger faktorlerle iliskilendirilerek analiz edilmesi, sulama-
drenaj planlarmin olusturulmasi, toprak yeterliliginin belirlenmesi ve giibreleme
planlarinin  olusturulmasi, risk planlarmin olusturulmasi, 6zellikle don risk
alanlariin belirlenmesi, aga¢ yas ve gelisiminin izlenmesiyle budama ve tekrar

dikim planlarinin gelistirilmesine olanak saglanacaktir.
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